
地球科学与技术学院

地质系
《Mapgis实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	Mapgis实训

	
	Mapgis Training

	课程编码
	GEO120121010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	1.0
	课内学时
	24
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	24
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	构造地质学、地理信息系统

	课程简介
（限选）
	地理信息系统应用面向地质学专业学生，是课程《地理信息系统》的实训课程，主要介绍地理信息系统常用软件的操作和其在地质及矿产勘查方面的应用。本课程操作软件以国内中地数码公司开发Mapgis67为主要平台，通过点线面文件的操作，图形拓扑、投影变换、标准图幅等概念的介绍，以及相关地质图件的绘制和数字地质填图等上机操作，帮助学生系统掌握地理信息系统常用软件的主要模块以及地理信息系统数据库的建库和数据库管理等应用。通过本课程的学习，学生具备在地理信息相关单位从事资源勘查及资源规划等行业工作的基本能力。

	
	As a software operation course, Application of Geographic Information System is an intermediate course that examines the theory and application of geographic information systems (GIS) in geology. The lectures will focus on the structures and operation of Mapgis 67, establishing and analyzing of GIS database, drawing and compiling of geological maps, digital geological mapping and other related topics, The lab assignments, and particularly the final project, require additional hours of work outside of the lab session, about 1 hours of outside work are expected for every hour of class time. Through the training of this course, students shall grasp the knowledge of GIS and its application in geology and have the ability to work in the GIS related areas.

	负责人
	李勇
	大纲执笔人
	李勇
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地理信息系统软件Mapgis67的基本功能和应用实例。
	是
	5.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握并练习在计算机中存贮地理信息；进行空间数据与属性数据的更新、查询与检索，空间分析处理，地质图专题图的制作以及数字地质填图的应用。
	是
	2.4
	

	3
	M3
	目标3：培养学生学会团结协作精神，能与团队其他成员有效沟通，合作并完成有关课程设计的相关任务，为将来解决地质勘查实际工程问题、科学技术问题或者从事地理信息系统应用及后继课程的学习和奠定基础。
	是
	7.2
	7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	Mapgis软件基本操作
	讲述内容：GIS的基本原理，地形图的绘制过程和历史、Mapgis 软件介绍，Mapgis界面的认识，主要功能，Mapgis 67软件的安装过程及注意事项。
操作内容：Mapgis 67软件的安装，熟悉Mapgis67软件的基本界面，了解软件的基本的设置。
	M1
	4
	讲授、上机
	/
	自学、答疑

	2
	第二章
	空间数据编辑
	讲述内容：MAPGIS 的图形文件的类型及概念，图层和工程文件的概念，图形矢量化的基本步骤和准备过程，点、线、面数据的编辑和处理，工程文件的管理。
操作内容：练习图形矢量化过程，图形分层，建立1个工程文件及点、线、面文件，点、线、面文件的属性修改。依次导入并矢量化木湖瓦窑地形图。
	M1
	4
	讲授、上机
	/
	自学、答疑

	3
	第三章
	数据转换与管理
	讲述内容：地图分幅与编号, 投影的概念与投影变换，图幅管理，图形剪裁
实训内容：1.标准和非标准图幅建立；2.投影变换操作；3.木湖瓦窑图形剪裁操作。
	M2
	4
	讲授、上机
	/
	自学、答疑

	4
	第四章
	地质图绘制与数字填图
	讲述内容：地质图的概念与野外地质填图，区域地质填图国家规范的介绍和要点，野外地质数字填图流程和步骤
实训内容：1.地形等高线的绘制；2.野外数据点的投点与描述；3.地质界限的归类与描述。
	M2
	4
	讲授、上机
	/
	自学、答疑

	5
	第五章
	空间和属性分析及地质剖面图和柱状图绘制
	讲述内容：图形拓扑，数据导入和导出，地质剖面图的概念绘制方法，柱状图的概念及绘制流程。
实训内容：1.利用野外地质记录，结合绘制的平面图，绘制地质剖面图；2.根据记录资料整理并绘制综合地层柱状图。
	M3
	4
	讲授、上机
	/
	自学、答疑

	6
	第六章
	图形数据库建库和图形输出、综合绘制地质图
	讲述内容：图形数据库建库，数据成果的输出，地质图图例的概念、标准和绘制，地质总结报告的概念、作用和主要内容。
实训内容：1.练习地质图图例的绘制；2.练习地质总结报告的编写；团队合作完成一幅1:5万地质图的绘制。
	M3
	4
	讲授、上机
	/
	自学、答疑

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.平均每1周布置1道题目，总共6次作业。 
2.成绩采用百分制，根据作业完成程度、是否按时上交、是否独立完成评分。
 3.考核学生对Mapgis67软件各功能的熟练应用程度。
	20%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共6次实验。 
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
 3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	30%

	3
	考勤+课堂表现
	课堂点名和随机提问检查学生的学习状态。
	5%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，试卷以大作业的形式要求学生独立用Mapgis67完成相应的图件绘制任务，并完成相应的综合地质报告。成绩采用百分制，包括两部分，计算机绘制地质图占50%，文字报告撰写占50%。
 2.主要考核学生对Mapgis67软件的熟练程度，利用计算机完成地质填图和根据资料完成地质报告的能力，综合考核学生所学地质知识进行分析问题、解决问题的能力。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-熟练掌握本周课程所讲内容，软件操作熟练，相关内容描述准确，没有错误。B-能够掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述基本准确，存在少量错误。C-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述不够准确，存在一定错误。D-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作生疏，相关内容描述不准确，存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-熟练掌握本周课程所讲内容，软件操作熟练，相关内容描述准确，没有错误。B-能够掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述基本准确，存在少量错误。C-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述不够准确，存在一定错误。D-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作生疏，相关内容描述不准确，存在大量错误。

	3
	M1
	考勤+课堂表现
	10%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	A-软件操作熟练，图形绘制精准美观、无明显错误，报告编写符合规范，内容完整，资料充分。B-软件操作熟练，图形绘制美观、有个别错误，报告编写符合规范，内容完整，资料充分，无明显错误。C-软件操作基本熟练，图形绘制相对规范、有数量不等错误，报告编写符合规范，内容较完整，资料相对充分，有一定错误。D-软件操作基本熟练，图形绘制相对不规范、错误较多，报告编写不规范，内容不完整，资料不充分，有明显大量错误。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-熟练掌握本周课程所讲内容，软件操作熟练，相关内容描述准确，没有错误。B-能够掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述基本准确，存在少量错误。C-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述不够准确，存在一定错误。D-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作生疏，相关内容描述不准确，存在大量错误。

	6
	M2
	实验
	30%
	A-熟练掌握本周课程所讲内容，软件操作熟练，相关内容描述准确，没有错误。B-能够掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述基本准确，存在少量错误。C-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述不够准确，存在一定错误。D-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作生疏，相关内容描述不准确，存在大量错误。

	7
	M2
	考勤+课堂表现
	10%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	8
	M2
	期末考试
	40%
	A-软件操作熟练，图形绘制精准美观、无明显错误，报告编写符合规范，内容完整，资料充分。B-软件操作熟练，图形绘制美观、有个别错误，报告编写符合规范，内容完整，资料充分，无明显错误。C-软件操作基本熟练，图形绘制相对规范、有数量不等错误，报告编写符合规范，内容较完整，资料相对充分，有一定错误。D-软件操作基本熟练，图形绘制相对不规范、错误较多，报告编写不规范，内容不完整，资料不充分，有明显大量错误。

	9
	M3
	平时作业
	50%
	A-熟练掌握本周课程所讲内容，软件操作熟练，相关内容描述准确，没有错误。B-能够掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述基本准确，存在少量错误。C-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述不够准确，存在一定错误。D-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作生疏，相关内容描述不准确，存在大量错误。

	10
	M3
	实验
	50%
	A-熟练掌握本周课程所讲内容，软件操作熟练，相关内容描述准确，没有错误。B-能够掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述基本准确，存在少量错误。C-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作基本熟练，相关内容描述不够准确，存在一定错误。D-基本掌握本周课程所讲内容，软件操作生疏，相关内容描述不准确，存在大量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|MAPGIS6.7手册, 中地软件公司, , 2010.

	2
	图书|地理信息系统教程, 汤国安, 高等教育出版社, 2007, ISBN:9787040207521.

	3
	图书|MAPGIS地理信息系统, 吴信才, 电子工业出版社, 2004, ISBN:9787121266850.

	4
	图书| 构造地质学教程(附本)实习教材与作业, 戴俊生, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:9787563608652.



《宝玉石鉴赏》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	宝玉石鉴赏

	
	Gem Appreciation

	课程编码
	GEO123431015
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《宝玉石鉴赏》是一门面向全校学生开设的公共选修课，集理论性、知识性、文化性于一体，是一门实用性很强的课程。该课程教学内容包含了“宝玉石学”及“珠宝玉石欣赏”两个方面的内容。介绍宝玉石从矿产形成、开采、加工、镶嵌、鉴定、评价、购买、佩戴和保养等全过程的有关知识，涉及地球科学、材料科学、文化艺术、历史和商贸等方面的知识。通过学习，使学生能够达到以下基本目标：掌握宝玉石的基本知识及其文化内涵，初步了解各类常见的宝玉石的特征，具备鉴赏宝玉石的初步能力。

	
	The general elective course “An outline of Gemmology” is the identification and appraisement of gemstones, ranging from natural and synthetic gemstones through to imitation. Alongside the core subject of Gemmology runs a series of associated subjects such as jewellery formation, mining, design, production, purchasing and maintenance, which complement the subject, as referring to muti-knowledge including, earth science, material science, art, history and commerce. As a result the students will acquire a combination of basic skills which are highly sought after in the jewellery trade.

	负责人
	宋鹰
	大纲执笔人
	宋鹰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解宝玉石基本概念、宝玉石学的主要内容和基本研究方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解常见宝玉石的基本特征
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章宝玉石绪论
	1.宝玉石的基本概念、宝玉石的特点、宝玉石的价值。
2.宝玉石的定义及发展史。
3.宝玉石的分类及其命名。
4.宝玉石文化。
5.宝玉石在国民经济中的地位
	M1
	8
	讲授
	0
	/

	2
	2
	第二章 宝石学基础
	掌握宝玉石矿物的基本特征及物理、化学、光学性质
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	3
	2.1
	2.1宝玉石矿物的晶体特征
	掌握晶体的基本特征及晶系特征

	M1
	2
	讲授
	0
	/

	4
	2.2
	2.2宝玉石矿物
	宝石矿物的分类（含氧盐类，氧化物类，自然元素类）；宝玉石的光学性质(颜色，致色元素，光泽和透明度，多色性，折射和双折射，发光性等);宝玉石的力学特性（硬度、韧性、解理、断口、相对密度等）；宝石的热学和电学性质（热电效应、静电效应、压电效应、导热性、导电性）。
	M1
	4
	讲授
	0
	/

	5
	3
	第三章宝玉石各论
	了解单晶质宝石，多晶质宝玉石，有机质宝石，收藏石的主要类别和鉴定特征。
	M2
	/
	讲授
	/
	/

	6
	3.1
	3.1单晶质宝玉石
	钻石、红宝石、蓝宝石、祖母绿、海蓝宝石、绿柱石、猫眼石、欧泊、黄玉、橄榄石、电气石、锆石、长石、水晶（包括紫晶、黄水晶、烟晶）等。
重点掌握以下的有关知识：
钻石：4C评价，鉴定方法，加工方式及理想琢型，产出状态及产地，世界贸易状况。
刚玉族：红蓝宝石品种，鉴定特征及方法，与合成品的区别，世界资源及我国的矿产资源状况。
绿柱石族：绿柱石主要宝石品种，与合成品的区别。祖母绿常见琢型款式及产出国的资源及产出状态，海蓝宝石的鉴别及资源。
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	7
	3.2
	3.2多晶质宝玉石
	翡翠、软玉、绿松石、青金岩、石英族（玛瑙、玉髓、石英岩）、独山玉、岫玉、孔雀石、木变石等。需要重点掌握以下特征：
翡翠：翡翠的品种、评价、鉴定、加工、资源及贸易特点。
软玉：软玉的历史文化、品种、评价、鉴定及其资源特点。
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	8
	3.3
	3.3有机质宝玉石及收藏石
	珍珠：天然与养殖珍珠，有核养殖和无核养殖，珍珠的养殖方法，珍珠的评价，珍珠及其仿制品的区别。珍珠的保养及其各种功能。
常见的各类晶体类、岩石类、化石类收藏石的类型、鉴定与赏析，及国内外市场概况。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	25%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对宝石学基础知识的掌握，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断题、论述题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	课堂表现
	20%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|宝石学教程, 李娅莉，薛秦芳, 中国地质大学出版社, 2006.（*主教材）

	2
	图书|结晶学及矿物学, 潘兆橹, 地质出版社, 1985.



《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	GEO120211120
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	12.0
	课内学时
	12周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12周
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、结晶学与晶体光学、矿物岩石学、古生物学、构造地质学、沉积学、大地构造学、海洋地质学、地球物理学概论、地史学、矿床学

	课程简介
（必修）
	在完成地质学培养计划所规定的专业基础课、专业课及必要的选修课基础上，于第8学期进行毕业设计。毕业设计的主要任务是在大量实际资料基础上，通过对某一具体地质问题的研究，使理论知识与实践结合起来，从而培养和提高学生综合应用所学知识独立分析问题和解决问题的能力，为毕业后顺利开展地质工作奠定基础。毕业设计是对前期理论课程和实践课程知识的具体应用，是对培养方案中所学的理论知识和实际技能的综合训练与提升。

	
	Graduation project will be conducted in the eighth semester on the basis of completing the basic courses, specialized courses and necessary elective courses prescribed in the geological training program. The main task of graduation project is to combine theoretical knowledge with practice through researching on a specific geological problem based on a large amount of actual data so as to cultivate and improve the ability of students to independently analyze and solve problems with the knowledge they learned comprehensively. And It can lay the foundation for work smoothly after graduation. Graduation design is the concrete application of the knowledge of the theoretical courses and practical courses in the previous period, and is a comprehensive training and promotion of the theoretical knowledge and practical skills learned in the training programs.

	负责人
	鄢继华
	大纲执笔人
	鄢继华
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通用指标|平时表现
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：通用指标|任务完成情况
	否
	
	

	3
	M3
	目标3： 通用指标|论文（设计）规范性
	否
	
	

	4
	M4
	目标4：通用指标|工作量
	否
	
	

	5
	M5
	目标5：通用指标|论文（设计）质量水平
	是
	6.1, 6.3, 8.2, 9.2
	

	6
	M6
	目标6：通用指标|结论（设计结果）水平
	是
	3.2, 4.1
	

	7
	M7
	目标7：通用指标|答辩表现
	是
	6.1
	

	8
	M8
	目标8：专业指标|专业知识与问题分析能力
	是
	3.2, 4.1
	

	9
	M9
	目标9：专业指标|方案设计与研究创新
	是
	3.2, 4.1, 9.2
	

	10
	M10
	目标10：专业指标|基础理论和专业知识
	是
	3.2, 4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	毕业设计（论文）选题
	（1）毕业设计(论文)的选题可以是教师的科研课题，也可以是实际生产的课题，也可以是以实际工作为基础的独立性研究课题，一般不允许选择文献综述或调研的题目。毕业设计（论文）一般每人一个题目，每个学生必须独立完成一定任务。
（2）选题应注意有理论深度和实际价值。要求既有运用知识和培养能力的综合性，又要有符合学生的实际。题目不宜过大，难度要适中，其任务量要保证中等水平的学生按培养计划中规定的毕业设计（论文）时间和基本要求，经过努力可以独立完成为宜。 
（3） 选题必须具有一定的实际工作量，必须保证学生能够理论联系实际，通过对实际问题的分析和研究，完成毕业设计论文。
（4） 贯彻因材施教的原则，通过毕业设计使各类学生在原有的水平和能力上有较大提高，鼓励优秀学生有所创新。
	M1
	0.5周
	讨论
	/
	/

	2
	2
	下达毕业设计（论文）任务书
	指导教师应按要求及时向学生下达毕业设计（论文）任务书，确定毕业设计（论文）的题目、性质、内容以及相应的技术指标、具体要求及有关规定等，并对文献查阅、毕业设计进度、论文撰写等方面提出具体要求。
	M1,M9
	0.5周
	讲授
	/
	/

	3
	3
	查阅文献，收集资料，完成开题报告
	毕业设计(论文)题目确定之后，学生要着手查找、收集资料，从中进一步了解该题目的研究现状，分析存在的问题，并进一步形成自己的观点和见解。
指导教师指导学生写好开题报告，包括文献综述、方案论证、设计思路等。
	M1,M2,M9
	2周
	实践、讨论
	/
	/

	4
	4
	毕业设计（论文）主要研究阶段
	按照毕业设计（论文）进度表，学生需要逐步开展实验或分析计算、绘图等工作，并注意不断进行理论总结和提升。指导教师应定期检查学生的工作进度和工作质量，及时解答和处理学生提出的问题。
（1）中期检查：毕业设计（论文）应该有中期检查，便于指导教师和教学院系掌握学生毕业设计进展。
（2）后期研究：在中期检查内容完成后，可继续进行下一步的具体研究。
	M1,M2,M4,M8,M10
	7周
	实践、讨论
	/
	/

	5
	5
	撰写毕业设计（论文）
	在完成了必要的实验研究、分析计算、绘图后，严格按毕业设计（论文）的格式，撰写毕业设计（论文），并交指导教师审定。
一般字数要求：不少于1万字（含图表）。根据课题内容和具体情况，毕业设计（论文）中应配一定量的图表，但一般不要求附图。
	M1,M2,M3,M5,M6
	1.5周
	实践、讨论
	/
	/

	6
	6
	毕业答辩
	学生完成毕业设计（论文）后，按规定提交给指导教师。毕业设计（论文）必须经过“审阅”、“评阅”、“答辩”三个环节，由指导教师、评阅教师、答辩小组分别写出评语并给出成绩，最后综合评定。
答辩采用PPT汇报的形式，汇报时间一般不少于15分钟，回答问题时间不少于5分钟。
	M3,M7
	0.5周
	实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评价
	指导教师根据学生平时表现、论文完成情况进行评分
	30%

	2
	评阅教师评价
	评阅教师根据论文规范性及质量进行评分
	30%

	3
	答辩小组评价
	答辩小组根据论文质量、学生答辩表现进行评分
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	指导教师评价
	100%
	A-遵守纪律，全勤；工作态度认真，积极主动;B-遵守纪律，全勤；工作态度比较认真，有积极性;C-遵守纪律，缺勤不到20%；工作态度端正，有一定主动性;D-遵守纪律，缺勤不到30%；工作态度基本端正;E-纪律性差，缺勤超过30%；工作态度不端正，不积极不主动

	2
	M2
	指导教师评价
	100%
	A-完成任务书规定的全部任务;B-完成任务书规定任务的80%以上;C-完成任务书规定任务的70%以上;D-完成任务书规定任务的60%以上;E-完成任务书规定任务不足60%

	3
	M3
	指导教师评价
	50%
	A-结构严谨，逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范；图纸齐全规范、准确合理;B-结构合理，条理清晰；文字表达准确、通顺；格式、图表基本规范；图纸齐全，基本规范、整洁;C-结构基本合理，条理基本清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范；图纸基本齐全，规范性一般;D-结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误；图纸基本齐全，但不规范;E-结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多；图纸不齐全或有较多的错误

	4
	M3
	评阅教师评价
	50%
	A-结构严谨、逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理;B-结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁;C-结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般;D-结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范;E-结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误

	5
	M4
	评阅教师评价
	100%
	A-工作量十分饱满;B-工作量饱满;C-工作量一般;D-工作量偏小;E-工作量较少

	6
	M5
	评阅教师评价
	100%
	A-方案完备、可行，结论科学合理，水平较高;B-方案完整、可行，结论科学合理;C-方案基本完整可行，结论基本合理;D-方案可行不佳，结论存在少量不合理;E-方案可行差，结论不正确

	7
	M6
	答辩小组评价
	100%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值;B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值;C-有新颖性，学术水平或应用价值一般;D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值;E-无新意，学术水平较差，基本无价值

	8
	M7
	答辩小组评价
	100%
	A-非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题;B-熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题;C-清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题;D-基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误;E-对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问

	9
	M8
	指导教师评价
	100%
	A-对研究的问题能进行深刻的分析并有独到见解，很好地掌握了专业知识;B-对研究的问题能进行正确分析并有新的见解，较好地掌握了专业知识;C-对研究的问题能进行分析并提出自己的见解，基本掌握了专业知识;D-能够对研究的问题进行分析，专业知识掌握得不扎实;E-未能对研究的问题能进行有效分析，专业知识掌握得很不扎实

	10
	M9
	指导教师评价
	100%
	A-方案设计合理，理论分析正确，研究结论真实可信，取得了创新性认识;B-方案设计比较合理，理论分析正确，研究结论可信，取得了一定的新认识;C-方案设计比较合理，理论分析基本正确，研究结论基本可信;D-方案设计基本合理，理论分析未出现原则性错误;E-方案设计不合理，理论分析出现原则性错误，研究结论不可信

	11
	M10
	评阅教师评价
	50%
	A-很好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行深入分析;B-较好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行较为深入分析;C-基本掌握了基础理论和专业知识，能对问题进行一般分析;D-基础理论和专业知识掌握得不扎实，问题分析能力较弱;E-基础理论和专业知识掌握得很不扎实，问题分析能力很差

	12
	M10
	答辩小组评价
	50%
	A-很好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行深入分析;B-较好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行较为深入分析;C-基本掌握了基础理论和专业知识，能对问题进行一般分析;D-基础理论和专业知识掌握得不扎实，问题分析能力较弱;E-基础理论和专业知识掌握得很不扎实，问题分析能力很差

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	（无）



《层序地层学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	层序地层学

	
	Sequence Stratigraphy

	课程编码
	GEO124221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	构造地质学、沉积学、地震勘探原理、矿场地球物理学

	课程简介
（限选）
	通过本课程的学习，使学生了解层序地层学的概念，掌握层序地层学的理论基础以及基本原理，理解不同类型的地层层序的内涵，熟悉层序地层学研究方法，掌握层序地层学的基本理论及其在油气勘探开发中的应用。层序地层学综合运用多学科、多方法、多技术在沉积盆地的地层划分、对比、沉积充填特征等方面的研究，因此，在学习本课程之前，要求完成沉积学、地震、测井等相关课程的学习。通过本课程的学习，使学生对层序地层学理论、研究方法及其应用有深入的了解。

	
	Through the study of this course, students can understand the concept of sequence stratigraphy, master the theoretical basis and basic principles of sequence stratigraphy, understand the connotation of different types of stratigraphic sequences, and be familiar with the research methods of sequence stratigraphy, master the basic theory of sequence stratigraphy and its application in oil and gas exploration and development. Sequence Stratigraphy comprehensively uses multi-discipline, multi-method and multi-technology to study the stratigraphic division, correlation and sedimentary filling characteristics of sedimentary basins. Therefore, before learning this course, it is required to complete sedimentology, study of earthquake, logging and other related courses. Through the study of this course, students can have a deep understanding of sequence stratigraphy theory, research methods and their applications.

	负责人
	王健
	大纲执笔人
	王健
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解层序地层学的概念
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：掌握层序地层学的理论基础以及基本原理
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：理解不同类型的地层层序的内涵
	是
	2.2
	2.2

	4
	M4
	目标4：熟悉层序地层学研究方法，掌握层序地层学的基本理论及其在油气勘探开发中的应用
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 层序地层学概述
	本章重点难点：层序地层学定义；层序地层学与岩石地层学、异地层学的区别与联系；层序地层学的特点
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 层序地层学的定义
	层序地层学概念、概念中的关键词；层序地层学与岩石地层学、异地层学异同
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	3
	1.2
	1.2 层序地层学的发展
	层序地层学发展历史；地震地层学的核心；Vail层序的核心；层序地层学综合发展阶段
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	4
	1.3
	1.3 层序地层学的特点
	科学性；预测性；综合性
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	1.4
	1.4 层序地层学面临的问题
	面临的问题；“源汇系统”概念及意义
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	第2章
	第2章 层序地层学基本概念
	本章重点难点：海平面、可容空间、基准面概念；盆地边缘与沉积作用异源控制因素；沉积作用方程；滨线轨迹；正常海退与强制海退；地层终止关系与界面识别
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 海（湖）平面与可容空间
	绝对海平面、相对海平面定义；基准面定义及特征；可容空间概念及类型；绝对海平面、相对海平面、水深之间的关系
	M2,M4
	1
	讲授
	30天
	大作业

	8
	2.2
	2.2 沉积盆地与沉积作用
	沉积盆地边缘类型及特征；沃尔索相律；沉积作用的异源控制因素；沉积作用方程
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.3
	2.3 滨线轨迹与海侵海退
	滨线轨迹概念；海侵海退概念及沉积作用方程；正常海退；强制海退
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	2.4
	2.4 地层界面与地层终止关系
	地层界面定义；地层终止关系类型及含义；地层终止关系与界面识别
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	第3章
	第3章 不整合结构及其识别
	本章重点难点：不整合概念及类型；不整合空间及时间结构；不整合识别标志
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 不整合与沉积间断
	不整合、沉积间断概念；不整合类型及特征
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.2
	3.2 不整合结构
	不整合结构概念；空间结构类型及特征；时间结构类型及特征
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	3.3
	3.3 不整合与层序边界类型
	I型、II型、III型不整合概念及识别标志；层序边界类型
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.4
	3.4 不整合识别
	不整合地震、地质、地化、测井、古生物等资料识别标志
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	作业及研讨

	16
	第4章
	第4章 体系域界面及其类型
	本章重点难点：体系域划分依据；体系域类型；体系域界面及特征
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 体系域划分
	体系域划分依据；体系域类型
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	4.2
	4.2 高水位体系域及其界面
	高位域概念；高位域沉积作用方程；高位域界面及特征
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	4.3
	4.3 下降体系域及其界面
	下降域概念；下降域沉积作用方程；下降域界面及特征
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	4.4
	4.4 低水位体系域及其界面
	低位域概念；低位域沉积作用方程；低位域界面及特征
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	4.5
	4.5 海侵体系域及其界面
	海侵域概念；海侵域沉积作用方程；海侵域界面及特征
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	4.6
	4.6 海退体系域及其界面
	海退域概念；海退域沉积作用方程；海退域界面及特征
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	23
	第5章
	第5章 地层层序类型
	本章重点难点：不同类型地层层序的界面、概念、内涵；沉积层序；成因层序；Cross高分辨率层序
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 沉积层序
	沉积层序边界；沉积层序结构
	M3,M4
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	25
	5.2
	5.2 成因层序
	沉积事件、沉积幕概念；成因层序边界；成因层序构成
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	26
	5.3
	5.3 沉积层序与成因层序对比
	沉积层序与成因层序的异同点及适用范围
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	27
	5.4
	5.4 T-R层序
	T-R层序边界；T-R层序构成
	M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	28
	5.5
	5.5 Cross高分辨率层序
	Cross高分辨率层序理论核心；基准面旋回；沉积物体积分配原理；基准面旋回的识别与对比技术
	M3,M4
	5
	讲授
	5
	作业

	29
	5.6
	5.6 “V-C”高精度层序地层学方法体系
	“V-C”高精度层序地层学内涵；“V-C”高精度层序地层学方法
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	第6章
	第6章 准层序与层序级序
	本章重点难点：准层序概念；准层序界面识别；准层序组类型
	
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	6.1 准层序
	准层序概念；浅水区、深水区准层序边界识别标志；准层序边界的成因机制
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	32
	6.2
	6.2 准层序组
	准层序组概念；准层序组类型
	M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	33
	6.3
	6.3 层序级序
	层序级别；层序频率；层序时间
	M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	34
	第7章
	第7章 陆相层序地层学研究进展
	本章重点难点：断陷盆地、前陆盆地层序地层特征及研究进展
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	7.1
	7.1 断陷盆地层序地层学研究进展
	断陷盆地层序地层特征、发育模式、控制因素、研究进展
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	36
	7.2
	7.2 前陆盆地层序地层学研究进展
	前陆盆地层序地层特征、发育模式、控制因素、研究进展
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对层序地层学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答、论述和作图题。
	15%

	2
	研讨
	1.针对不整合结构的争议问题，学生分组查阅相关资料，形成观点和认识，进行研讨。
2.根据观点认识准确度和研讨过程的完成度评分。
	10%

	3
	大作业
	1.本课程要求连续30天测量学校南门唐岛湾海平面高度，绘制海平面变化曲线，并分析基准面变化趋势及特征。
2.根据数据记录、曲线和分析结果的准确性评分。
	25%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对层序地层学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、填空、简答题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，层序地层学、岩石地层学、异地层学、Vail层序的核心、层序地层学特点等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，层序地层学、岩石地层学、异地层学、Vail层序的核心、层序地层学特点等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。 B-缺勤3次及以上且回答问题质量差。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，层序地层学的理论基础以及基本原理基本知识点理解无误。B-按时提交作业，层序地层学的理论基础以及基本原理基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，数据、图件及结果分析基本准确。B-按时提交作业，数据、图件及结果分析存在少量错误。

	6
	M2
	研讨
	20%
	A-按时完成研讨，观点明确，论据充分，研讨思路清晰。B-按时完成研讨，观点较为明确，论据充分性稍欠缺，研讨思路欠清晰。

	7
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。 B-缺勤3次及以上且回答问题质量差。

	9
	M3
	平时作业
	60%
	A-按时提交作业，不同类型的地层层序的内涵基本知识点理解无误。B-按时提交作业，不同类型的地层层序的内涵基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。 B-缺勤3次及以上且回答问题质量差。

	12
	M4
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，层序地层学的研究方法知识点理解无误。B-按时提交作业，层序地层学的研究方法知识点理解存在少量错误。

	13
	M4
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，数据、图件及结果分析基本准确。B-按时提交作业，数据、图件及结果分析存在少量错误。

	14
	M4
	研讨
	20%
	A-按时完成研讨，观点明确，论据充分，研讨思路清晰。B-按时完成研讨，观点较为明确，论据充分性稍欠缺，研讨思路欠清晰。

	15
	M4
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。 B-缺勤3次及以上且回答问题质量差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Principles of Sequence Stratigraphy, Octavian Catuneanu, Elsevier, 2006.07, ISBN:978-0-444-51568-1.（*主教材）

	2
	图书|断陷湖盆层序地层学, 操应长, 地质出版社, 2005.09, ISBN:7-116-04612-7.

	3
	图书|层序地层学原理及应用, 中国石油天然气总公司勘探局, 石油工业出版社, 1998.05, ISBN:7-5021-2317-2.

	4
	图书|高分辨率层序地层学原理及应用, 邓宏文, 地质出版社, 2003.10, ISBN:9787116036260.



《沉积相》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积相

	
	Sedimentary Facies

	课程编码
	GEO120311015
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、沉积岩石学、古生物地史学

	课程简介
（必修）
	沉积学是资源勘查工程专业的一门重要的专业基础课程。课程主要讲授沉积相的概念及综合分类，山麓-洪积相、河流相、湖泊相、三角洲相、障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾相、海相组沉积相、重力流沉积相、碳酸盐岩沉积相、礁与礁相等的沉积特征、沉积相模式及其与油气的关系。在教学过程中安排与课内学时相同的课外学时，要求学生查阅文献、观察校园周边现代沉积环境和沉积特征、总结课内所学理论内容。通过本课程的学习，使学生掌握沉积相的基本理论、基础知识和分析方法，初步具备从事沉积相分析及岩相古地理研究的能力，为将来寻找和预测油气资源及其它矿产资源等打下良好的理论基础。

	
	Sedimentology is an important professional basic course for resource exploration engineering major. The course mainly teaches the concept and comprehensive classification of sedimentary facies, and sedimentary characteristics, sedimentary facies model and their relationship with oil and gas of major sedimentary facies such as piedmont-alluvial fan, fluvial facies, lacustrine facies, Delta facies, barrier island, lagoon, tidal flat and estuary facies, marine sedimentary facies, gravity flow sedimentary facies, carbonate sedimentary facies, reef facies, etc. In the teaching processes, the same extracurricular hours as the class hours are arranged, and students are required to consult the literature, observe the modern sedimentary environment and sedimentary characteristics around the campus, and summarize the theoretical content learned in the class. Through the study of this course, students can master the basic theory, basic knowledge and analysis methods of sedimentary facies, cultivate the ability to engage in sedimentary facies analysis and Lithofacies Palaeogeography research, and lay a good theoretical foundation for finding and predicting oil and gas resources and other mineral resources in the future.

	负责人
	王艳忠
	大纲执笔人
	王艳忠
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握主要沉积相类型的沉积特征、沉积相模式及鉴别标志，能够利用课程所学的沉积相知识，结合文献调研和现代沉积考察，鉴别古代地层的沉积相类型，分析沉积相与油气成藏要素和油气富集规律之间的关系。
	是
	2.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  沉积相概念及综合分类
	本章重点难点：沉积相、沃尔索相律和沉积相模式的概念
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 沉积相的基本概念及综合分类
	沉积相的概念、岩相概念、相序和沃尔索相律、相模式及标准相模式的作用；沉积相的综合分类方案。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	第二章
	第二章  山麓—洪积相
	本章重点难点：冲积扇的概念，冲积扇的4种沉积类型，干旱型冲积扇沉积模式
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 山麓-洪积扇的概述与沉积类型
	冲积扇的概念、形态、形成条件、规模、分布、分类等；泥石流沉积、河道沉积、漫流沉积、筛状沉积。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	2.2
	2.2 冲积扇沉积模式
	干旱型冲积扇扇根、扇中、扇缘亚相划分及沉积特征，垂向沉积序列与平面分布特征；古代冲积扇的鉴别标志，冲积扇与油气关系；自学湿润型冲积扇沉积模式。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	第三章
	第三章  河流相
	本章重点难点：曲流河的亚相、微相类型及沉积特征，曲流河边滩的形成机理，曲流河沉积的垂向模式，辫状河的沉积特征及其与曲流河的差别。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 河流沉积过程及河流分类
	河流类型及划分、不同类型河流的主要特征、河流的沉积过程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	3.2
	3.2 河流沉积模式
	顺直河、曲流河、辫状河、网状河沉积特征及沉积模式。
	M1
	2
	讲授
	2
	实地考察

	9
	3.3
	3.3 古代河流鉴别标志及河流相与油气关系
	河流相的岩性、成分、结构、沉积构造、颜色、生物化石、垂向相序、砂体剖面和平面特征等；河流相的油气储集条件和圈闭条件。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	10
	第四章
	第四章  湖泊相
	本章重点难点：湖泊的沉积环境特征和沉积作用，湖泊的沉积模式和砂体类型
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 湖泊沉积环境特点和湖泊分类
	湖泊按盐度、地理位置、地貌、沉积物性质与气候环境、成因等分类，湖泊的综合分类；湖泊的水动力特征，湖泊的物理化学条件、生物学特征、沉积作用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	12
	4.2
	4.2 湖泊沉积模式
	湖泊沉积亚相划分，滨湖、浅湖、半深湖、深湖、湖湾亚相的沉积特征；湖泊砂体类型与分布，滩坝的概念、分类及沉积模式。
	M1
	1.3
	讲授
	1.3
	自学

	13
	4.3
	4.3 古代湖泊鉴别标志及湖泊与油气关系
	古代湖泊相的岩石类型、成分、结构、沉积构造、颜色，生物化石和垂向相序等识别标志；湖泊相的生油条件、油气储集条件、盖层条件、生储盖组合特征。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	14
	第五章
	第五章  三角洲相
	本章重点难点：河控三角洲、辫状河三角洲、扇三角洲亚相、微相类型及其沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1 三角洲沉积环境特点和沉积作用
	三角洲概念，三角洲发育过程，三角洲的主要类型、成因及基本特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	5.2
	5.2 三角洲沉积模式
	河控三角洲、浪控和潮控三角洲、辫状河三角洲和扇三角洲的亚相和微相划分、沉积特征、沉积序列。
	M1
	2.5
	讲授
	2.5
	实地考察

	17
	5.3
	5.3 古代三角洲相鉴别标志及三角洲与油气关系
	古代三角洲相岩石类型、结构、沉积构造、颜色、生物化石和垂向沉积序列、砂体形态等识别标志；三角洲相的生油层、储集层、盖层、圈闭条件。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	18
	第六章
	第六章  障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾相
	本章重点难点：障壁岛体系的概念及沉积环境组成，障壁岛、潟湖和潮坪沉积特征。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1 沉积环境特点及其沉积作用
	障壁岛体系的概念、沉积环境组成及沉积作用。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	实地考察

	20
	6.2
	6.2 障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾的沉积特征及其与油气的关系
	障壁岛的概念及沉积特征，潟湖的概念及沉积特征，潮汐通道和潮汐三角洲的概念及沉积特征，潮坪的概念、沉积特征、垂向沉积序列；河口湾的沉积环境、沉积特征和沉积层序；障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾的生油条件、储集条件、盖层条件、生储盖组合条件。
	M1
	1.8
	讲授
	1.8
	实地考察

	21
	第七章
	第七章  海相组沉积相
	本章重点难点：无障壁滨岸相亚相类型及沉积特征，风暴浪控、潮汐控及海流控浅海陆棚的沉积环境和沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	7.1 海洋沉积环境
	海底地形与海水深度、海水的物理化学条件、海洋水动力状况、海洋沉积相划分。
	M1
	1
	讲授
	1
	实地考察

	23
	7.2
	7.2 海相碎屑岩沉积模式
	滨岸带概念、沉积环境划分，无障壁滨岸相亚相类型、沉积特征及垂向层序；浅海陆棚相的水动力条件、分类，风暴浪控、潮汐控、海流控浅海陆棚的沉积环境及沉积特征；半深海相、深海相一般环境特征、沉积物类型及特征。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	实地考察

	24
	7.3
	7.3 海相组沉积鉴别标志及其与油气关系
	无障壁滨岸相的主要鉴别标志，无障壁滨岸相与油气的关系；浅海陆棚相与油气的关系；半深海、深海相与油气的关系。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	25
	第八章
	第八章  重力流沉积和沉积相
	本章重点难点：重力流的概念，重力流的类型及其特征，鲍马序列，海底扇模式
	
	/
	/
	/
	/

	26
	8.1
	8.1 重力流形成条件和类型
	重力流的概念，重力流的形成条件，重力流的基本类型及特征。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	8.2
	8.2 重力流沉积物（岩）的基本特征
	重力流沉积物概念及主要类型，经典浊积岩和非经典浊积岩的岩石学、结构和构造等特征。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	28
	8.3
	8.3 重力流沉积相模式及其与油气关系
	海底扇相模式，湖底扇相模式，浊积沟道相模式；重力流沉积相的生油条件、储集条件、盖层条件。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	第九章
	第九章  碳酸盐岩沉积环境和沉积相
	本章重点难点：陆表海与陆缘海概念，欧文陆表海沉积相模式、威尔逊碳酸盐岩综合相模式。
	
	/
	/
	/
	/

	30
	9.1
	9.1 碳酸盐沉积作用的基本特点
	现代环境中，碳酸盐沉积作用的基本特点。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	31
	9.2
	9.2 现代碳酸盐沉积环境
	现代滨岸-潮坪碳酸盐沉积，包括无障壁的滨岸碳酸盐沉积和有障壁的潮坪碳酸盐沉积；现代台地碳酸盐沉积，包括碳酸盐台地沉积和生物礁沉积；现代深海碳酸盐沉积，非海洋碳酸盐沉积。
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	32
	9.3
	9.3 碳酸盐岩沉积相模式
	陆表海与陆缘海概念和特征，欧文陆表海沉积相模式、威尔逊碳酸盐岩综合相模式、阿姆斯特朗混积型沉积相模式、塔克碳酸盐岩综合相模式。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	33
	第十章
	第十章  碳酸盐台地沉积环境
	本章重点难点：碳酸盐台地类型，碳酸盐缓坡、镶边碳酸盐台地、孤立碳酸盐台地的沉积模式
	
	/
	/
	/
	/

	34
	10.1
	10.1 沉积环境类型和特征
	碳酸盐台地的概念及环境划分，潮坪、生物礁、浅滩、局限台地、开阔台地、台地边缘等沉积特征。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	35
	10.2
	10.2 碳酸盐台地沉积模式及其与油气关系
	碳酸盐台地的主要类型，碳酸盐缓坡、镶边碳酸盐台地、孤立碳酸盐台地的沉积模式；碳酸盐台地的生油条件、储集条件、盖层条件和油气保存条件等。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	36
	第十一章
	第十一章  礁与礁相
	本章重点难点：礁的概念、基本特征和分类，礁复合体的概念、相带类型及其沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	37
	11.1
	11.1 礁沉积环境特点及其沉积作用
	礁的概念、基本特征及分类，礁的形成条件及生物造礁作用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	38
	11.2
	11.2 礁相和礁复合体沉积模式、分布规律及其与油气关系
	礁复合体的定义，礁复合体相带划分及沉积特征；礁分布的控制因素，中国生物礁分布，礁分布与油气关系。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章结束后以概念、填空、简答等形式总结各章重要知识点，上交纸质作业。 
2.成绩采用百分制，根据知识点的准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。 
3.考核学生对沉积相基本理论与基本知识的掌握程度。
	10%

	2
	大作业
	1. 布置一次文献调研，要求学生阅读3篇以上学术论文，撰写文献总结报告并以多媒体形式讲解。
2.布置一次校园周边现代沉积相考察，要求学生对所考察的沉积环境和沉积特征进行总结，以多媒体形式汇报。
3.根据文献调研程度和现代沉积相考察的准确性进行评分。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。 
2. 主要考核学生对沉积相基本理论和基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力， 题型主要有名词解释题、简答题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-对沉积相章节重要知识点的理解无误。B-对沉积相章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对沉积相章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对沉积相章节重要知识点的理解存在大量错误。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-文献调研和现代沉积考察充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解无误。B-文献调研和现代沉积考察较充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解基本正确。C-文献调研和现代沉积考察较充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解存在一定错误。D-文献调研和现代沉积考察不足，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解有误。

	3
	M1
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积岩石学（第四版）, 朱筱敏, 石油工业出版社, 2008, ISBN:9787502167554.（*主教材）

	2
	图书|沉积学（第二版）, 姜在兴, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502179090.



《沉积相课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积相课程设计

	
	Course Design for Sedimentary Facies

	课程编码
	GEO120511010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、古生物地史学、构造地质学

	课程简介
（必修）
	本课程是沉积学教学重要的实践环节。本课程的主要内容是是应用钻井资料编制碎屑岩沉积相分析相关图件，并分析岩相古地理。绘制的图件包括粒度分析图、单井相图、连井相图、平面等值线图及沉积体系图等。学生通过学习该课程可以掌握沉积学相关图件的绘制方法以及沉积相分析方法。通过图件的编制与分析学会碎屑岩沉积环境解释是本课程的最终目的。

	
	Course Design for Sedimentary Facies is an important practical teaching of sedimentology. Its main contents cover research methods of lithofacies paleogeography for clastic rock, corresponding theory and methods of mapping, and practical mapping exercises according to files. On the basis of specific case analysis and map compilation, student not only can learn the basic analysis method of sedimentology, but also can further grasp the common basic methods of map compilation in lithofacies paleogeography or paleo-sedimentary environment, and learn how to use the basic principles of sedimentology and how to analyze palaeogeographical conditions and sedimentary environment according to specific information.

	负责人
	余宽宏
	大纲执笔人
	王冠民
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握沉积学的基本分析方法
	是
	4.5
	4.5

	2
	M2
	目标2：掌握有关岩相古地理或古沉积环境分析中常用的基本编图方法，包括粒度分析图件；单井相分析图；连井沉积相分析图；平面等值线图以及沉积体系分布图。
	是
	3.2
	3.2

	3
	M3
	目标3：学会利用相关的基础资料和古地理图件分析古沉积环境和沉积条件，从而进一步巩固已学过的《沉积学》有关的基本知识，并能将其熟练应用于沉积环境的分析，同时为以后的实习和毕业设计做准备。
	是
	3.2
	3.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	（一）
	粒度分析方法和图件编绘
	1．粒度分析的基本方法和数据处理 
2．粒度分析的直方图、频率曲线图、累积曲线图、概率累积曲线图、C-M图的编图方法介绍和编图流程。
3．根据具体资料进行编图练习。

	M1
	2
	讲授
	1天
	绘图

	2
	（二）
	单井沉积相综合柱状图
	1．常见的相标志，及沉积相分析方法。
2．介绍编图的流程、编图资料的收集和整理、编图内容和单位的选择、不同要求的编图精度；单井沉积相分析的理论知识。
3．单井沉积相综合柱状图的编图格式、编图方法、常用的图例介绍；
4．根据具体的资料进行编图练习

	M2
	2
	讲授
	1天
	绘图

	3
	（三）
	剖面对比图
	1．剖面相分析、平面相分析的基本方法
2．剖面对比的原则和方法介绍，包括等时、穿时、相变、具体对比方法；
3．剖面对比图的绘制方法；
4．根据具体的资料进行编图练习。

	M2
	2
	讲授
	1天
	绘图

	4
	（四）
	岩相古地理分析及平面等值线图
	1．岩相古地理分析：古物源分析、古水动力条件、古水深分析、古地貌分析、古物理化学条件分析、古气候分析。
2．平面等值线图的编图方法介绍；
3．根据具体的资料进行编图练习。

	M2
	2
	讲授
	1天
	绘图

	5
	（五）
	沉积体系分析其相关图件
	1．平面沉积体系的分布规律、分析原理和研究方法；
2．岩相古地理图件的类型介绍；
3．根据具体的资料进行编图练习。

	M3
	2
	讲授
	1天
	绘图

	6
	(Err)
	绘图及答疑
	完善图件；编写报告；答疑
	M3
	/
	/
	1天
	绘图及编写报告

	7
	(Err)
	绘图及答疑
	完善图件；编写报告；答疑
	M3
	/
	/
	1天
	绘图及编写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	样品A粒度数据计算及直方图、频率图、累积曲线图作图
	1.数据计算准确、图件绘制清晰准确得高分；
2.计算不准确、图件清晰度、美观程度影响得分。
	5%

	2
	样品A概率图作图
	1.数据计算准确、图件绘制清晰准确得高分；
2.计算不准确、图件清晰度、美观程度影响得分。
	5%

	3
	样品B粒度数据计算机直方图、频率图、累积曲线图作图
	1.数据计算准确、图件绘制清晰准确得高分；
2.计算不准确、图件清晰度、美观程度影响得分。
	5%

	4
	样品B概率图作图
	1.数据计算准确、图件绘制清晰准确得高分；
2.计算不准确、图件清晰度、美观程度影响得分。
	5%

	5
	常用粒度参数计算及含义解释
	1.数据计算准确、解释合理得高分；
2.计算不准确、解释不合理影响得分。
	5%

	6
	萨胡公式计算及含义解释
	1.根据萨胡公式的应用条件判断学生掌握情况。
	5%

	7
	C-M图作图
	1.根据C-M作图的准确度及美观程度评分。
	5%

	8
	C-M图分析
	1.根据C-M图分析内容判断对其理解程度及得分。
	5%

	9
	单井柱状图作图及分析
	1.根据作图质量及分析准确度评分；
2.共分析两口井单井沉积相，每一口井绘图及分析内容为10分。
	20%

	10
	连井沉积相对比作图及分析
	1.根据作图质量及分析准确度评分。
	10%

	11
	等值线图绘制及分析
	1.根据绘图质量及分析准确度评分；
2.具体包括地层厚度图、泥岩厚度图、泥岩颜色图、砂岩百分含量图4幅图件，每一幅图件分值为5分。
	20%

	12
	古地理综合图件绘制及储盖条件综合分析
	1.根据绘图质量及分析准确度评分；
2.古地理图件分值为5分；
3.储盖综合分析内容为5分。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	样品A粒度数据计算及直方图、频率图、累积曲线图作图
	10%
	A-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制准确、图件解释合理。
B-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制大部分合理、图件含义解释部分合理。
C-按时提交作业，数据计算不准确、图件绘制潦草、图件含义解释欠妥。

	2
	M1
	样品A概率图作图
	15%
	A-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制准确、图件解释合理。
B-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制大部分合理、图件含义解释部分合理。
C-按时提交作业，数据计算不准确、图件绘制潦草、图件含义解释欠妥。
D-发生安全事故

	3
	M1
	样品B粒度数据计算机直方图、频率图、累积曲线图作图
	10%
	A-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制准确、图件解释合理。
B-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制大部分合理、图件含义解释部分合理。
C-按时提交作业，数据计算不准确、图件绘制潦草、图件含义解释欠妥。

	4
	M1
	样品B概率图作图
	15%
	A-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制准确、图件解释合理。
B-按时提交作业，数据计算准确、图件绘制大部分合理、图件含义解释部分合理。
C-按时提交作业，数据计算不准确、图件绘制潦草、图件含义解释欠妥。

	5
	M1
	常用粒度参数计算及含义解释
	20%
	A-按时提交作业，数据计算准确、含义解释合理。
B-按时提交作业，数据计算准确、含义解释欠合理。
C-按时提交作业，数据计算不准确、含义解释不合理。

	6
	M1
	萨胡公式计算及含义解释
	10%
	A-按时提交作业，数据计算准确、含义解释合理。
B-按时提交作业，数据计算准确、含义解释欠合理。
C-按时提交作业，数据计算不准确、含义解释不合理。

	7
	M1
	C-M图作图
	10%
	A-按时提交作业，图件绘制准确。
B-按时提交作业，图件绘制欠准确。
C-按时提交作业，图件绘制不准确。

	8
	M1
	C-M图分析
	10%
	A-按时提交作业、图件解释合理。
B-按时提交作业，图件含义解释部分合理。
C-按时提交作业，图件含义解释欠妥。
D-发生安全事故

	9
	M2
	单井柱状图作图及分析
	30%
	A-图件规范、美观、沉积相分析准确。
B-图件欠规范、欠美观、沉积相分析大部分准确。
C-图件潦草、欠准确。

	10
	M2
	连井沉积相对比作图及分析
	30%
	A-图件规范、美观、沉积相分析准确。
B-图件欠规范、欠美观、沉积相分析大部分准确。
C-图件潦草、欠准确。

	11
	M2
	等值线图绘制及分析
	40%
	A-图件规范、美观、等值线趋势分析准确。
B-图件欠规范、欠美观、等值线趋势大部分准确。
C-图件潦草、欠准确。

	12
	M3
	古地理综合图件绘制及储盖条件综合分析
	100%
	A-古地理综合图件规范、美观、储盖等分析准确。
B-图件欠规范、欠美观、分析内容大部分准确。
C-图件潦草、欠准确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积学（第二版）, 姜在兴, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502179090445.（*主教材）

	2
	图书|沉积学实验技术和方法, 操应长, 石油工业出版社, 2003, ISBN:9787502141752.（*主教材）



《沉积学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积学

	
	Sedimentology

	课程编码
	GEO123411045
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	4.5
	课内学时
	80
	讲授
	56
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	80

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、结晶学与晶体光学、矿物岩石学、古生物学、构造地质学

	课程简介
（必修）
	沉积学课程是地质学专业的一门重要的专业基础课。课程由两部分组成：1. 沉积岩石学部分，在介绍沉积学的研究历史、现状及发展趋势的基础上，系统讲授沉积岩的形成过程及演化，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的成分、结构、构造和颜色等特征，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的主要类型、特征、沉积后作用类型及特征，简要讲授火山碎屑岩和其他沉积岩的基本特征和形成环境；2. 沉积相部分，在了解沉积相分类的基础上，系统讲授山麓-洪积相、河流相、湖泊相、三角洲相、障壁岛-潟湖-潮坪和河口湾相、海相组沉积相、重力流沉积相、碳酸盐岩沉积相、礁和礁相以及湖泊碳酸盐岩沉积等的沉积特征、沉积相模式及其识别标志，简要讲授沉积作用的控制因素。在教学过程中安排与课内学时相同的课外学时，要求学生查阅文献、观察校园内的沉积岩、观察校园周边现代沉积环境与沉积特征、总结课内所学理论内容。通过本课程的学习，让学生掌握沉积学的基本原理和分析方法，培养学生观察、鉴定、分析沉积岩的能力，以及初步具备从事沉积相分析及岩相古地理研究的能力，为将来从事区域地层学、地貌学和地理学研究，以及环境保护、地质灾害预测、寻找和预测油气及其它矿产资源等打下良好的理论基础。

	
	Sedimentology is an important professional basic course for geology major. The course consists of two parts: 1. On the basis of introducing the research history, current situation and development trend of sedimentology, the sedimentary petrology part systematically teaches the formation process and evolution of sedimentary rocks, the composition and structure of terrigenous clastic rocks and carbonate rocks, characteristics such as structure and color, the main types, characteristics, post-sedimentary types and characteristics of terrigenous clastic rocks and carbonate rocks, and briefly teach the basic characteristics and formation environment of volcanic clastic rocks and other sedimentary rocks; 2. In the part of sedimentary facies, on the basis of understanding the classification of sedimentary facies, systematically teach Piedmont-pluvial facies, fluvial facies, lacustrine facies, Delta facies, barrier island-lagoon-tidal flat and estuary facies, marine sedimentary facies, sedimentary characteristics, sedimentary facies patterns and identification marks of gravity flow sedimentary facies, carbonate sedimentary facies, reef and reef facies and lacustrine carbonate deposits, and briefly teach the controlling factors of sedimentation. In the teaching process, the same extracurricular hours as the class hours are arranged, and students are required to consult the literature, observe the sedimentary rocks in the campus, observe the modern sedimentary environment and sedimentary characteristics around the campus, and summarize the theoretical content learned in the class. Through the study of this course, students can master the basic principles and analytical methods of sedimentology, and cultivate their ability to observe, identify and analyze sedimentary rocks, and initially have the ability to engage in sedimentary facies analysis and Lithofacies Palaeogeography research, for the future to engage in regional stratigraphy, Geomorphology and geography research, as well as environmental protection, geological disaster prediction, looking for and predicting oil and gas and other mineral resources to lay a good theoretical foundation.

	负责人
	鄢继华
	大纲执笔人
	鄢继华
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握沉积岩石学的基本原理，能够结合文献研究，分析沉积岩的形成过程以及沉积岩与油气富集关系等复杂油气地质问题。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握沉积岩的基本特征和描述方法，能够准确鉴别和描述各类沉积岩。
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握沉积相的分类，不同沉积相的沉积特征、沉积相模式及鉴别标志，能够利用沉积相分析方法，结合文献调研和现代沉积相考察，进行沉积相分析和岩相古地理初步研究。
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：沉积岩的概念，沉积岩的分类方案
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 沉积岩的基本概念、基本特征及分类
	沉积岩的概念、基本特征；沉积岩石学概念；沉积岩石学的研究内容及研究方法；沉积岩石学的发展趋势；沉积岩的分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第二章
	第二章  沉积岩的形成及演化
	本章重点难点：沉积岩原始物质的来源、碎屑与溶解物质的搬运与沉积作用、沉积分异作用
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 母岩的风化作用—沉积岩原始物质的形成
	沉积岩原始物质的来源，风化作用的概念及类型，母岩风化过程中元素的转移序列，主要造岩矿物和岩石的风化及其产物，母岩风化作用的阶段性，母岩风化产物的类型，风化壳的概念及特征。
	M1
	2
	讲授
	2
	实地考察

	5
	2.2
	2.2 碎屑物质的搬运和沉积作用
	流体的基本知识和概念，碎屑物质在流水中的搬运及沉积作用，碎屑物质在海水、湖水中的搬运和沉积作用，碎屑物质在空气、冰川中的搬运和沉积作用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.3
	2.3 溶解物质的搬运和沉积作用
	胶体溶液物质的搬运和沉积作用；真溶液物质的搬运和沉积作用；生物的搬运和沉积作用；化学沉积分异作用；两种沉积分异作用的关系及其地质意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.4
	2.4 沉积后作用及其阶段的划分
	沉积后作用的概念；成岩作用阶段划分的方案。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	第三章
	第三章  碎屑岩的成分
	本章重点难点：碎屑颗粒和填隙物的类型及特征
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 碎屑岩的成分
	陆源碎屑岩的概念及组成，矿屑和岩屑类型、特征及成因，成分成熟度概念及表示方法，杂基和胶结物的概念、类型及特征，化学成分。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第四章
	第四章  碎屑岩的结构及粒度分析
	本章重点难点：陆源碎屑岩的基本结构组成及其特征
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 碎屑岩的结构
	碎屑颗粒粒度的概念、粒级的划分及碎屑岩的粒度分类及命名，碎屑颗粒的分选性、圆度、球度、形状和表面结构，杂基和胶结物的结构，颗粒支撑类型及胶结类型，孔隙结构和结构成熟度。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	12
	4.2
	4.2 粒度分析及应用
	粒度分析的方法及应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	第五章
	第五章  碎屑岩的构造和颜色
	本章重点难点：常见沉积构造的特征及成因，碎屑岩颜色的类型和成因
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 沉积构造的分类
	沉积构造的概念及分类。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	5.2
	5.2 层理
	层理的术语、分类，主要层理类型的特征及成因，层理的意义及其研究方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	5.3
	5.3 层面构造
	层面构造的概念及分类，波痕的概念及要素，波痕的类型及特征、波痕的研究意义，层理、波痕、水动力条件的关系；泥裂、雨痕、冰雹痕、底面构造等的概念、特征及成因。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	5.4
	5.4 其他沉积构造
	同生变形构造、化学成因构造、生物成因构造的概念、主要类型、特征及成因。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	18
	5.5
	5.5 碎屑岩的颜色
	颜色的类型、成因、指相意义及描述方法。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	实验1
	实验1：沉积构造观察
	观察描述常见的沉积构造类型，如各种层理、层面构造、变形构造等；分析常见沉积构造的形成过程和沉积环境。
	M2
	4
	实验
	4
	撰写实验报告

	20
	第六章
	第六章  砾岩和角砾岩
	本章重点和难点：砾岩的成因类型与特征
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 砾岩的一般特征、分类及主要成因类型
	（角）砾岩的一般特征，砾岩的圆度分类，砾岩的粒度分类，砾岩的成分分类，砾岩在剖面中的位置分类，砾岩的成因分类及特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第七章
	第七章  砂岩及粉砂岩
	本章重点难点：砂岩的三端元四组分分类，石英砂岩、长石砂岩、岩屑砂岩的形成条件
	
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1 砂岩的分类
	砂岩的一般特征，砂岩的分类现状，克里宁的分类、福克的分类、裴蒂庄的分类、教材建议的分类。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	7.2
	7.2 砂岩的主要类型与特征
	石英砂岩类、长石砂岩类、岩屑砂岩类、杂砂岩类的一般特征及成因，粉砂岩的一般特征、分类及成因，砂岩油气储集性能及研究方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	实验2
	实验2  砾岩、石英砂岩鉴定
	砾岩、石英砂岩的肉眼观察和镜下鉴定。学会碎屑岩鉴定描述的方法和步骤，掌握砾岩、石英砂岩颗粒、填隙物的成分、结构特征，学会根据成分与结构分析其形成条件。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	26
	实验3
	实验3  长石砂岩鉴定
	长石砂岩的肉眼观察与镜下鉴定。掌握长石砂岩中的成分、结构特征，重点掌握不同类型长石的手标本和镜下鉴定特征，掌握长石蚀变后的镜下现象。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	27
	实验4
	实验4  岩屑砂岩鉴定
	岩屑砂岩的肉眼观察与镜下鉴定。掌握岩屑砂岩中的成分、结构特征，重点掌握岩屑的手标本和镜下鉴定特征，尤其要掌握不同类型岩屑的镜下鉴别标志。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	28
	第八章
	第八章  黏土岩
	本章重点难点：黏土岩的主要类型及特征
	
	/
	/
	/
	/

	29
	8.1
	8.1 黏土岩的物质成分与基本特征
	黏土岩的概念及研究意义，粘土岩的物质成分、结构、构造和颜色，黏土岩的分类及主要类型。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	30
	实验5
	实验5  杂砂岩、粉砂岩、粘土岩鉴定
	杂砂岩、粉砂岩、黏土岩的肉眼观察与镜下鉴定。重点掌握杂砂岩的杂基特征、粉砂岩的粒度和成分特征、黏土矿物的镜下光性特征。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	31
	第九章
	第九章  碎屑沉积物的沉积后作用
	本章重点难点：压实作用、胶结作用的主要类型，交代作用的主要鉴别标志
	
	/
	/
	/
	/

	32
	9.1
	9.1 沉积后作用的主要类型与特征
	压实和压溶作用、胶结作用、交代作用、重结晶作用、溶解作用等成岩作用的概念、特征及成因。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	9.2
	9.2 碎屑岩成岩作用阶段划分及其主要标志
	碎屑岩成岩阶段的划分依据、划分方案，各阶段的主要标志。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	34
	实验6
	实验6  碎屑岩成岩作用与综合鉴定
	观察、认识常见的成岩作用现象，学会分析常见的成岩作用序列，并对长石砂岩、岩屑砂岩的镜下特征进行综合鉴定。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	35
	第十章
	第十章  火山碎屑岩
	本章重点难点：火山碎屑的物质成分，火山碎屑岩的分类
	
	/
	/
	/
	/

	36
	10.1
	10.1 火山碎屑岩的一般特征及分类
	火山碎屑岩的成分（岩屑、晶屑、玻屑）、结构、构造与颜色，火山碎屑岩的分类与命名。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	37
	10.2
	10.2 火山碎屑岩的成因类型
	陆相与海相火山碎屑岩系、不同搬运沉积方式形成的火山碎屑岩系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	实验7
	实验7 火山碎屑岩鉴定
	火山碎屑岩的肉眼观察和镜下鉴定。掌握火山碎屑岩的主要鉴定特征，重点掌握岩屑、晶屑和玻屑的识别标志，以及火山碎屑岩与正常沉积岩的区别。
	M2
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	39
	第十一章
	第十一章  碳酸盐岩概论
	本章重点难点：碳酸盐岩的结构组分及其组成特征，碳酸盐岩的特有构造
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	11.1
	11.1 碳酸盐岩的成分及颜色
	碳酸盐岩的矿物成分和化学成分；碳酸盐岩颜色分类、决定因素及其沉积环境意义。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	41
	11.2
	11.2 碳酸盐岩的结构组分
	碳酸盐岩的结构组分类型（颗粒、泥、胶结物、晶粒、生物格架、孔隙），碳酸盐岩各结构组分的特征及成因，碳酸盐岩的结构类型及特征。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	42
	11.3
	11.3 碳酸盐岩的构造
	叠层石构造、鸟眼构造、示顶底构造、缝合线构造、虫迹构造等碳酸盐岩中特有的沉积构造的特征及成因。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	43
	实验7
	实验7  碳酸盐岩结构组分观察
	观察手标本和显微镜下碳酸盐岩结构组分的主要类型、特征。掌握碳酸盐岩的颗粒、泥晶、亮晶、晶粒和生物格架结构的类型与特征。
	M2
	4
	实验
	4
	撰写实验报告

	44
	第十二章
	第十二章  石灰岩
	本章重点难点：石灰岩的分类方法
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	12.1
	12.1 石灰岩的成分分类
	三级命名原则，福克的石灰岩分类、邓哈姆的石灰岩分类、冯增昭的石灰岩分类。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	46
	12.2
	12.2 石灰岩的主要类型
	颗粒石灰岩、泥晶石砂岩、生物礁石灰岩、晶粒石灰岩等的主要特征。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	47
	第十三章
	第十三章  白云岩
	本章重点难点：白云岩的生成机理
	/
	/
	/
	/
	/

	48
	13.1
	13.1 白云岩的生成机理与分类
	白云岩的原生沉淀作用、毛细管浓缩作用、回流渗透白云化作用、混合白云化作用、淡水白云岩、调整白云化作用、埋藏白云化作用等生成机理，白云岩的成因分类和结构分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	49
	实验8
	实验8  石灰岩、白云岩鉴定
	观察手标本和显微镜下石灰岩、白云岩的成分、结构特征。掌握根据碳酸盐矿物类型、结构组分与含量确定碳酸盐岩岩石名称的方法。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	50
	第十四章
	第十四章  碳酸盐沉积物的沉积后作用
	本章重点难点：碳酸盐岩沉积后作用的主要类型
	/
	/
	/
	/
	/

	51
	14.1
	14.1 碳酸盐沉积物沉积后作用的主要类型
	碳酸盐岩沉积后作用的主要类型及特征，包括压实作用、压溶作用、胶结作用、交代作用、碳酸盐矿物的转化和重结晶作用、溶解作用等。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	52
	14.2
	14.2 碳酸盐沉积物沉积后作用的环境
	简介碳酸盐沉积物沉积后作用的主要环境：海水环境、大气淡水环境、海水—淡水混合环境、埋藏环境、表生环境等；简介碳酸盐岩的成岩序列和成岩阶段。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	53
	实验9
	实验9  碳酸盐岩的成岩作用和综合鉴定
	观察鉴定碳酸盐岩的沉积后作用类型、特征，并对成岩序列进行系统分析，综合描述命名具有交代残余结构或重结晶残余结构的灰岩与白云岩。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	54
	第十五章
	第十五章  其它沉积岩及矿产
	本章重点难点：蒸发岩的成因，海水蒸发矿物的形成顺序，煤的形成
	/
	/
	/
	/
	/

	55
	15.1
	15.1 蒸发岩
	蒸发矿物，蒸发岩的主要类型，蒸发岩的成因，蒸发岩与油气关系。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	56
	15.2
	15.2 煤及油页岩
	煤岩组分、成煤环境、煤的形成演化、主要聚煤期、煤系；油页岩概念及分布。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	57
	第十六章
	第十六章  沉积相概念及综合分类
	本章重点难点：沉积相、沃尔索相律和沉积相模式的概念
	/
	/
	/
	/
	/

	58
	18.3
	18.3 古代河流鉴别标志及河流与油气关系
	河流相的岩性、成分、结构、沉积构造、颜色、生物化石、垂向相序、砂体剖面和平面特征等；河流相的油气储集条件和圈闭条件。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	59
	18.1
	18.1 河流沉积过程及河流分类
	河流类型及划分、不同类型河流的主要特征、河流的沉积过程。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	60
	第十八章
	第十八章  河流相
	本章重点难点：曲流河的亚相、微相类型及沉积特征，曲流河边滩的形成机理，曲流河沉积的垂向模式，辫状河的沉积特征及其与曲流河的差别
	/
	/
	/
	/
	/

	61
	18.2
	18.2 河流沉积模式
	顺直河、曲流河、辫状河、网状河沉积特征及沉积模式。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	62
	16.1
	16.1 沉积相的基本概念及综合分类
	沉积相的概念、岩相概念、相序和沃尔索相律、相模式及标准相模式的作用；沉积相的综合分类方案。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	63
	17.2
	17.2 冲积扇沉积模式
	干旱型冲积扇扇根、扇中、扇缘亚相划分及沉积特征，垂向沉积序列与平面分布特征；自学湿润型冲积扇沉积模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	64
	17.3
	17.3 古代冲积扇鉴别标志及冲积扇与油气关系
	古代冲积扇的鉴别标志，冲积扇与油气关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	65
	17.1
	17.1 山麓-洪积扇沉积过程及沉积类型
	冲积扇的概念、形态、形成条件、规模、分布、分类等；泥石流沉积、河道沉积、漫流沉积、筛状沉积。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	66
	第十七章
	第十七章  山麓—洪积相
	本章重点难点：冲积扇的概念，冲积扇的4种沉积类型，干旱型冲积扇沉积模式
	/
	/
	/
	/
	/

	67
	第十九章
	第十九章  湖泊相
	本章重点难点：湖泊的沉积环境特征和沉积作用，湖泊的沉积模式和砂体类型
	/
	/
	/
	/
	/

	68
	19.1
	19.1 湖泊沉积环境特点和湖泊分类
	湖泊按盐度、地理位置、地貌、沉积物性质与气候环境、成因等分类，湖泊的综合分类；湖泊的水动力特征，湖泊的物理化学条件、生物学特征、沉积作用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	69
	19.2
	19.2 湖泊沉积模式
	湖泊沉积亚相划分，滨湖、浅湖、半深湖、深湖、湖湾亚相的沉积特征；湖泊砂体类型与分布，滩坝的概念、分类及沉积模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	70
	19.3
	19.3古代湖泊鉴别标志及湖泊与油气关系
	古代湖泊相的岩石类型、成分、结构、沉积构造、颜色，生物化石和垂向相序等识别标志；湖泊相的生油条件、油气储集条件、盖层条件、生储盖组合特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	71
	第二十章
	第二十章  三角洲相
	本章重点难点：河控三角洲、辫状河三角洲、扇三角洲亚相、微相类型及其沉积特征
	/
	/
	/
	/
	/

	72
	20.1
	20.1 三角洲沉积环境特点和沉积作用
	三角洲概念，三角洲发育过程，三角洲的主要类型、成因及基本特征。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	73
	20.2
	20.2 三角洲沉积模式
	河控三角洲、浪控和潮控三角洲、辫状河三角洲和扇三角洲的亚相和微相划分、沉积特征、沉积序列。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	74
	20.3
	20.3 古代三角洲相鉴别标志及三角洲与油气关系
	古代三角洲相岩石类型、结构、沉积构造、颜色、生物化石和垂向沉积序列、砂体形态等识别标志；三角洲相的生油层、储集层、盖层、圈闭条件。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	75
	第二十一章
	第二十一章  障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾相
	本章重点难点：障壁岛体系的概念及沉积环境组成，障壁岛、潟湖和潮坪沉积特征
	/
	/
	/
	/
	/

	76
	21.1
	21.1 沉积环境特点及其沉积作用
	障壁岛体系的概念、沉积环境组成及沉积作用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	实地考察

	77
	21.2
	21.2 障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾的沉积特征及其与油气的关系
	障壁岛的概念及沉积特征，潟湖的概念及沉积特征，潮汐通道和潮汐三角洲的概念及沉积特征，潮坪的概念、沉积特征、垂向沉积序列；河口湾的沉积环境、沉积特征和沉积层序；生油条件、储集条件、盖层条件、生储盖组合条件。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	78
	第二十二章
	第二十二章  海相组沉积相
	本章重点难点：无障壁滨岸相亚相类型及沉积特征，风暴浪控、潮汐控及海流控浅海陆棚的沉积环境和沉积特征
	/
	/
	/
	/
	/

	79
	22.1
	22.1 海洋沉积环境
	海底地形与海水深度、海水的物理化学条件、海洋水动力状况、海洋沉积相划分。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	实地考察

	80
	22.2
	22.2 海相碎屑岩沉积模式
	滨岸带概念、沉积环境划分，无障壁滨岸相亚相类型、沉积特征及垂向层序；浅海陆棚相的水动力条件、分类，风暴浪控、潮汐控、海流控浅海陆棚的沉积环境及沉积特征；半深海相、深海相一般环境特征、沉积物类型及特征。
	M3
	1
	讲授
	1
	实地考察

	81
	22.3
	22.3 海相组沉积鉴别标志及其与油气关系
	无障壁滨岸相的主要鉴别标志，无障壁滨岸相与油气的关系；浅海陆棚相与油气的关系；半深海、深海相与油气的关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	82
	第二十三章
	第二十三章  重力流沉积和沉积相
	本章重点难点：重力流的概念，重力流的类型及其特征，鲍马序列，海底扇模式
	/
	/
	/
	/
	/

	83
	23.1
	23.1 重力流形成条件和类型
	重力流的概念，重力流的形成条件，重力流的基本类型及特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	84
	23.2
	23.2 重力流沉积物（岩）的基本特征
	重力流沉积物概念及主要类型，经典浊积岩和非经典浊积岩的岩石学、结构和构造等特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	85
	23.3
	23.3 重力流沉积相模式及其与油气关系
	海底扇相模式，湖底扇相模式，浊积沟道相模式；重力流沉积相的生油条件、储集条件、盖层条件。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	86
	第二十四章
	第二十四章  碳酸盐岩沉积环境和沉积相
	本章重点难点：陆表海与陆缘海概念，欧文陆表海沉积相模式、威尔逊碳酸盐岩综合相模式
	/
	/
	/
	/
	/

	87
	24.1
	24.1 碳酸盐沉积作用的基本特点
	现代环境中，碳酸盐沉积作用的基本特点。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	88
	24.2
	24.2 现代碳酸盐沉积环境
	现代滨岸-潮坪碳酸盐沉积，包括无障壁的滨岸碳酸盐沉积和有障壁的潮坪碳酸盐沉积；现代台地碳酸盐沉积，包括碳酸盐台地沉积和生物礁沉积；现代深海碳酸盐沉积，非海洋碳酸盐沉积。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	89
	24.3
	24.3 碳酸盐岩沉积相模式
	陆表海与陆缘海概念和特征，欧文陆表海沉积相模式、威尔逊碳酸盐岩综合相模式、阿姆斯特朗混积型沉积相模式、塔克碳酸盐岩综合相模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	90
	第二十五章
	第二十五章  碳酸盐台地沉积环境
	本章重点难点：碳酸盐台地类型，碳酸盐缓坡、镶边碳酸盐台地、孤立碳酸盐台地的沉积模式
	/
	/
	/
	/
	/

	91
	25.1
	25.1 沉积环境类型和特征
	碳酸盐台地的概念及环境划分，潮坪、生物礁、浅滩、局限台地、开阔台地、台地边缘等沉积特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	92
	25.2
	25.2 台地沉积模式
	碳酸盐台地的主要类型，碳酸盐缓坡、镶边碳酸盐台地、孤立碳酸盐台地的沉积模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	93
	25.3
	25.3 碳酸盐台地沉积与油气关系
	碳酸盐台地的生油条件、储集条件、盖层条件和油气保存条件等。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	94
	第二十六章
	第二十六章  礁与礁相
	本章重点难点：礁的概念、基本特征和分类，礁复合体的概念、相带类型及其沉积特征
	/
	/
	/
	/
	/

	95
	26.1
	26.1 礁沉积环境特点及其沉积作用
	礁的概念、基本特征及分类，礁的形成条件及生物造礁作用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	96
	26.2
	26.2 礁相和礁复合体沉积模式、分布规律及其与油气关系
	礁复合体的定义，礁复合体相带划分及沉积特征；礁分布的控制因素，中国生物礁分布，礁分布与油气关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	97
	第二十七章
	第二十七章  湖泊碳酸盐岩沉积
	本章重点难点：湖泊碳酸盐岩的沉积条件、沉积类型和识别标志
	/
	/
	/
	/
	/

	98
	27.1
	27.1 沉积条件和沉积类型
	湖泊碳酸盐有利沉积条件和沉积类型，沉积物的组成以及湖泊碳酸盐在中国湖泊的分布。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	99
	27.2
	27.2 沉积模式和鉴别标志
	湖泊碳酸盐沉积类型和沉积相划分，沉积模式以及古代湖泊碳酸盐沉积的识别标志，与油气富集关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	100
	第二十八章
	第二十八章  沉积作用的控制因素
	本章重点难点：构造、气候、海平面变化以及物源供给等因素对沉积作用的影响
	/
	/
	/
	/
	/

	101
	28.1
	28.1 地质历史中的沉积作用
	不同地质时期的沉积作用特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	102
	28.2
	28.2 沉积作用控制因素分析
	分析构造、气候、海平面变化以及物源供给等因素对沉积作用的影响。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章结束后以概念、填空、简答等形式总结各章重要知识点，上交纸质作业。
2.成绩采用百分制，根据知识点的准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对沉积学基本理论与基本知识的掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程18个学时实验，共九次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验报告完成情况评分。
3.考核学生对沉积岩基本特征的掌握和鉴定能力，针对主要沉积岩类型能够通过手标本鉴定、镜下鉴定等方式鉴别和描述沉积岩，独立编写沉积岩综合鉴定报告。
	20%

	3
	大作业
	1.课程期间会根据教学进度布置1-2个大作业，要求学生利用沉积学基本理论知识，结合文献调研，初步掌握沉积岩形成过程、沉积相与岩相古地理综合分析的能力。
2.根据文献调研程度和综合分析过程中沉积学基础知识应用的准确性评分。
	20%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生沉积学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学沉积岩石学知识分析沉积相的能力，题型主要有名词解释题、简答题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-对沉积岩石学章节重要知识点的理解无误。B-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在大量错误。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-文献调研充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解无误。B-文献调研较充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解基本正确。C-文献调研较充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解存在一定错误。D-文献调研不足，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解有误。

	3
	M1
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，鉴定准确。 B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，鉴定内容存在少量错误。 C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，鉴定内容存在较多错误。 D-未提交实验报告。

	6
	M3
	平时作业
	20%
	A-对沉积相章节重要知识点的理解无误。B-对沉积相章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对沉积相章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对沉积相章节重要知识点的理解存在大量错误。

	7
	M3
	大作业
	20%
	A-文献调研充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解无误。B-文献调研较充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解基本正确。C-文献调研较充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解存在一定错误。D-文献调研不足，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解有误。

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	9
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积岩石学, 朱筱敏, 石油工业出版社, 2008, ISBN:9787502167554.（*主教材）

	2
	图书|沉积学实验方法和技术, 操应长、姜在兴, 石油工业出版社, 2003, ISBN:9787502141752.（*主教材）

	3
	图书|沉积学, 姜在兴, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502179090.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	沉积构造观察
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	砾岩、石英砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	长石砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	岩屑砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	5
	杂砂岩、粉砂岩、粘土岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	6
	碎屑岩成岩作用与综合鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	7
	碳酸盐岩结构组分观察
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	8
	石灰岩、白云岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	9
	碳酸盐岩的成岩作用和综合鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《沉积学（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积学（双语）

	
	CourseName

	课程编码
	GEO123711045
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	4.5
	课内学时
	78
	讲授
	60
	实验
	18
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	78

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、矿物学、岩石学

	课程简介
（必修）
	沉积学课程是地质学专业的一门重要的专业基础课。课程在介绍沉积学的研究历史、现状及发展趋势的基础上，系统讲授沉积岩的形成过程及演化，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的成分、结构、构造和颜色等特征，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的主要类型、特征、沉积后作用类型及特征，简要讲授火山碎屑岩和其他沉积岩的基本特征和形成环境，系统讲授山麓-洪积相、河流相、湖泊相、三角洲相、障壁岛-潟湖-潮坪和河口湾相、海相组沉积相、重力流沉积相、碳酸盐岩沉积相、礁和礁相以及湖泊碳酸盐岩沉积等的沉积特征、沉积相模式及其与油气的关系，简要讲授沉积作用的控制因素。在教学过程中安排与课内学时相同的课外学时，要求学生查阅文献、观察校园内的沉积岩、观察校园周边现代沉积环境与沉积特征、总结课内所学理论内容。通过本课程的学习，让学生掌握沉积学的基本原理和分析方法，培养学生观察、鉴定、分析沉积岩的能力，以及初步具备从事沉积相分析及岩相古地理研究的能力，为将来从事区域地层学、地貌学和地理学研究，以及环境保护、地质灾害预测、寻找和预测油气及其它矿产资源等打下良好的理论基础。

	
	Sedimentology is an important professional basic course for geology major. On the basis of introducing the research history, current situation and development trend of sedimentology, the course systematically teaches the formation process and evolution of sedimentary rocks, the composition, structure, structure and color of terrigenous clastic rocks and carbonate rocks, etc, the main types, characteristics, post-sedimentary types and characteristics of terrigenous clastic rocks and carbonate rocks, briefly teach the basic characteristics and formation environment of volcanic clastic rocks and other sedimentary rocks, systematically teach Piedmont-pluvial facies, fluvial facies, lacustrine facies, Delta facies, barrier island-lagoon-tidal flat and estuary facies, marine sedimentary facies, gravity flow sedimentary facies, carbonate sedimentary facies, the sedimentary characteristics, sedimentary facies model and their relationship with oil and gas of reef, reef facies and carbonate deposit, and the controlling factors of sedimentation are briefly taught. In the teaching process, the same extracurricular hours as the class hours are arranged, and students are required to consult the literature, observe the sedimentary rocks in the campus, observe the modern sedimentary environment and sedimentary characteristics around the campus, and summarize the theoretical content learned in the class. Through the study of this course, students can master the basic principles and analytical methods of sedimentology, and cultivate their ability to observe, identify and analyze sedimentary rocks, and initially have the ability to engage in sedimentary facies analysis and Lithofacies Palaeogeography research, for the future to engage in regional stratigraphy, Geomorphology and geography research, as well as environmental protection, geological disaster prediction, looking for and predicting oil and gas and other mineral resources to lay a good theoretical foundation.

	负责人
	鄢继华
	大纲执笔人
	鄢继华
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握沉积岩石学的基本原理，能够结合文献研究，分析沉积岩的形成过程以及沉积岩与油气富集关系等复杂油气地质问题。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握沉积岩的基本特征和描述方法，能够准确鉴别和描述各类沉积岩。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握主要沉积相类型的沉积特征、沉积模式及鉴别标志，能够利用沉积相分析方法，结合文献调研和现代沉积相考察，进行沉积相分析和岩相古地理初步研究。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：沉积岩的概念，沉积岩的分类方案
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 沉积岩的基本概念、基本特征及分类
	沉积岩的概念、基本特征；沉积岩石学概念；沉积岩石学的研究内容及研究方法；沉积岩石学的发展趋势；沉积岩的分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第二章
	第二章  沉积岩的形成及演化
	本章重点难点：沉积岩原始物质的来源、碎屑与溶解物质的搬运与沉积作用、沉积分异作用
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 母岩的风化作用—沉积岩原始物质的形成
	沉积岩原始物质的来源，风化作用的概念及类型，母岩风化过程中元素的转移序列，主要造岩矿物和岩石的风化及其产物，母岩风化作用的阶段性，母岩风化产物的类型，风化壳的概念及特征。
	M1
	2
	讲授
	2
	实地考察

	5
	2.2
	2.2 碎屑物质的搬运和沉积作用
	流体的基本知识和概念，碎屑物质在流水中的搬运及沉积作用，碎屑物质在海水、湖水中的搬运和沉积作用，碎屑物质在空气、冰川中的搬运和沉积作用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.3
	2.3 溶解物质的搬运和沉积作用
	胶体溶液物质的搬运和沉积作用；真溶液物质的搬运和沉积作用；生物的搬运和沉积作用；化学沉积分异作用；两种沉积分异作用的关系及其地质意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.4
	2.4 沉积后作用及其阶段的划分
	沉积后作用的概念；成岩作用阶段划分的方案。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	第三章
	第三章  碎屑岩的成分
	本章重点难点：碎屑颗粒和填隙物的类型及特征
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 碎屑岩的成分
	陆源碎屑岩的概念及组成，矿屑和岩屑类型、特征及成因，成分成熟度概念及表示方法，杂基和胶结物的概念、类型及特征，化学成分。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第四章
	第四章  碎屑岩的结构及粒度分析
	本章重点难点：陆源碎屑岩的基本结构组成及其特征
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 碎屑岩的结构
	碎屑颗粒粒度的概念、粒级的划分及碎屑岩的粒度分类及命名，碎屑颗粒的分选性、圆度、球度、形状和表面结构，杂基和胶结物的结构，颗粒支撑类型及胶结类型，孔隙结构和结构成熟度。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	12
	4.2
	4.2 粒度分析及应用
	粒度分析的方法及应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	第五章
	第五章  碎屑岩的构造和颜色
	本章重点难点：常见沉积构造的特征及成因，碎屑岩颜色的类型和成因
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 沉积构造的分类
	沉积构造的概念及分类。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	5.2
	5.2 层理
	层理的术语、分类，主要层理类型的特征及成因，层理的意义及其研究方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	5.3
	5.3 层面构造
	层面构造的概念及分类，波痕的概念及要素，波痕的类型及特征、波痕的研究意义，层理、波痕、水动力条件的关系；泥裂、雨痕、冰雹痕、底面构造等的概念、特征及成因。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	5.4
	5.4 其他沉积构造
	同生变形构造、化学成因构造、生物成因构造的概念、主要类型、特征及成因。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	5.5
	5.5 碎屑岩的颜色
	颜色的类型、成因、指相意义及描述方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	实验1
	实验1：沉积构造观察
	观察描述常见的沉积构造类型，如各种层理、层面构造、变形构造等；分析常见沉积构造的形成过程和沉积环境。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	20
	第六章
	第六章  砾岩和角砾岩
	本章重点和难点：砾岩的成因类型与特征
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 砾岩的一般特征、分类及主要成因类型
	（角）砾岩的一般特征，砾岩的圆度分类，砾岩的粒度分类，砾岩的成分分类，砾岩在剖面中的位置分类，砾岩的成因分类及特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第七章
	第七章  砂岩及粉砂岩
	本章重点难点：砂岩的三端元四组分分类，石英砂岩、长石砂岩、岩屑砂岩的形成条件
	
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1 砂岩的分类
	砂岩的一般特征，砂岩的分类现状，克里宁的分类、福克的分类、裴蒂庄的分类、教材建议的分类。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	7.2
	7.2 砂岩的主要类型与特征
	石英砂岩类、长石砂岩类、岩屑砂岩类、杂砂岩类的一般特征及成因，粉砂岩的一般特征、分类及成因，砂岩油气储集性能及研究方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	实验2
	实验2  砾岩、石英砂岩鉴定
	砾岩、石英砂岩的肉眼观察和镜下鉴定。学会碎屑岩鉴定描述的方法和步骤，掌握砾岩、石英砂岩颗粒、填隙物的成分、结构特征，学会根据成分与结构分析其形成条件。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	26
	实验3
	实验3  长石砂岩鉴定
	长石砂岩的肉眼观察与镜下鉴定。掌握长石砂岩中的成分、结构特征，重点掌握不同类型长石的手标本和镜下鉴定特征，掌握长石蚀变后的镜下现象。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	27
	实验4
	实验4  岩屑砂岩鉴定
	岩屑砂岩的肉眼观察与镜下鉴定。掌握岩屑砂岩中的成分、结构特征，重点掌握岩屑的手标本和镜下鉴定特征，尤其要掌握不同类型岩屑的镜下鉴别标志。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	28
	第八章
	第八章  黏土岩
	本章重点难点：黏土岩的主要类型及特征
	
	/
	/
	/
	/

	29
	8.1
	8.1 黏土岩的物质成分与基本特征
	黏土岩的概念及研究意义，粘土岩的物质成分、结构、构造和颜色，黏土岩的分类及主要类型。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	30
	实验5
	实验5  杂砂岩、粉砂岩、粘土岩鉴定
	杂砂岩、粉砂岩、黏土岩的肉眼观察与镜下鉴定。重点掌握杂砂岩的杂基特征、粉砂岩的粒度和成分特征、黏土矿物的镜下光性特征。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	31
	第九章
	第九章  碎屑沉积物的沉积后作用
	本章重点难点：压实作用、胶结作用的主要类型，交代作用的主要鉴别标志
	
	/
	/
	/
	/

	32
	9.1
	9.1 沉积后作用的主要类型与特征
	压实和压溶作用、胶结作用、交代作用、重结晶作用、溶解作用等成岩作用的概念、特征及成因。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	9.2
	9.2 碎屑岩成岩作用阶段划分及其主要标志
	碎屑岩成岩阶段的划分依据、划分方案，各阶段的主要标志。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	34
	实验6
	实验6  碎屑岩成岩作用与综合鉴定
	观察、认识常见的成岩作用现象，学会分析常见的成岩作用序列，并对长石砂岩、岩屑砂岩的镜下特征进行综合鉴定。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	35
	第十章
	第十章  火山碎屑岩
	本章重点难点：火山碎屑的物质成分，火山碎屑岩的分类
	
	/
	/
	/
	/

	36
	10.1
	10.1 火山碎屑岩的一般特征及分类
	火山碎屑岩的成分（岩屑、晶屑、玻屑）、结构、构造与颜色，火山碎屑岩的分类与命名。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	37
	10.2
	10.2 火山碎屑岩的成因类型
	陆相与海相火山碎屑岩系、不同搬运沉积方式形成的火山碎屑岩系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	第十一章
	第十一章  碳酸盐岩概论
	本章重点难点：碳酸盐岩的结构组分及其组成特征，碳酸盐岩的特有构造
	
	/
	/
	/
	/

	39
	11.1
	11.1 碳酸盐岩的成分及颜色
	碳酸盐岩的矿物成分和化学成分；碳酸盐岩颜色分类、决定因素及其沉积环境意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	40
	11.2
	11.2 碳酸盐岩的结构组分
	碳酸盐岩的结构组分类型（颗粒、泥、胶结物、晶粒、生物格架、孔隙），碳酸盐岩各结构组分的特征及成因，碳酸盐岩的结构类型及特征。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	41
	11.3
	11.3 碳酸盐岩的构造
	叠层石构造、鸟眼构造、示顶底构造、缝合线构造、虫迹构造等碳酸盐岩中特有的沉积构造的特征及成因。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	42
	实验7
	实验7  碳酸盐岩结构组分观察
	观察手标本和显微镜下碳酸盐岩结构组分的主要类型、特征。掌握碳酸盐岩的颗粒、泥晶、亮晶、晶粒和生物格架结构的类型与特征。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	43
	第十二章
	第十二章  石灰岩
	本章重点难点：石灰岩的分类方法
	
	/
	/
	/
	/

	44
	12.1
	12.1 石灰岩的成分分类
	三级命名原则，福克的石灰岩分类、邓哈姆的石灰岩分类、冯增昭的石灰岩分类。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	45
	12.2
	12.2 石灰岩的主要类型
	颗粒石灰岩、泥晶石砂岩、生物礁石灰岩、晶粒石灰岩等的主要特征。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	46
	第十三章
	第十三章  白云岩
	本章重点难点：白云岩的生成机理
	
	/
	/
	/
	/

	47
	13.1
	13.1 白云岩的生成机理与分类
	白云岩的原生沉淀作用、毛细管浓缩作用、回流渗透白云化作用、混合白云化作用、淡水白云岩、调整白云化作用、埋藏白云化作用等生成机理，白云岩的成因分类和结构分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	48
	实验8
	实验8  石灰岩、白云岩鉴定
	观察手标本和显微镜下石灰岩、白云岩的成分、结构特征。掌握根据碳酸盐矿物类型、结构组分与含量确定碳酸盐岩岩石名称的方法。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	49
	第十四章
	第十四章  碳酸盐沉积物的沉积后作用
	本章重点难点：碳酸盐岩沉积后作用的主要类型
	
	/
	/
	/
	/

	50
	14.1
	14.1 碳酸盐沉积物沉积后作用的主要类型
	碳酸盐岩沉积后作用的主要类型及特征，包括压实作用、压溶作用、胶结作用、交代作用、碳酸盐矿物的转化和重结晶作用、溶解作用等。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	51
	14.2
	14.2 碳酸盐沉积物沉积后作用的环境
	简介碳酸盐沉积物沉积后作用的主要环境：海水环境、大气淡水环境、海水—淡水混合环境、埋藏环境、表生环境等；简介碳酸盐岩的成岩序列和成岩阶段。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	52
	实验9
	实验9  碳酸盐岩的成岩作用和综合鉴定
	观察鉴定碳酸盐岩的沉积后作用类型、特征，并对成岩序列进行系统分析，综合描述命名具有交代残余结构或重结晶残余结构的灰岩与白云岩。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	53
	第十五章
	第十五章  其它沉积岩及矿产
	本章重点难点：蒸发岩的成因，海水蒸发矿物的形成顺序，煤的形成
	
	/
	/
	/
	/

	54
	15.1
	15.1 蒸发岩
	蒸发矿物，蒸发岩的主要类型，蒸发岩的成因，蒸发岩与油气关系。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	55
	15.2
	15.2 煤及油页岩
	煤岩组分、成煤环境、煤的形成演化、主要聚煤期、煤系；油页岩概念及分布。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	56
	第十六章
	第十六章  沉积相概念及综合分类
	本章重点难点：沉积相、沃尔索相律和沉积相模式的概念
	
	/
	/
	/
	/

	57
	16.1
	16.1 沉积相的基本概念及综合分类
	沉积相的概念、岩相概念、相序和沃尔索相律、相模式及标准相模式的作用；沉积相的综合分类方案。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	58
	第十七章
	第十七章  山麓—洪积相
	本章重点难点：冲积扇的概念，冲积扇的4种沉积类型，干旱型冲积扇沉积模式
	
	/
	/
	/
	/

	59
	17.2
	17.2 冲积扇沉积模式
	干旱型冲积扇扇根、扇中、扇缘亚相划分及沉积特征，垂向沉积序列与平面分布特征；自学湿润型冲积扇沉积模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	60
	17.1
	17.1 山麓-洪积扇沉积过程及沉积类型
	冲积扇的概念、形态、形成条件、规模、分布、分类等；泥石流沉积、河道沉积、漫流沉积、筛状沉积。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	61
	第十八章
	第十八章  河流相
	本章重点难点：曲流河的亚相、微相类型及沉积特征，曲流河边滩的形成机理，曲流河沉积的垂向模式，辫状河的沉积特征及其与曲流河的差别
	
	/
	/
	/
	/

	62
	18.1
	18.1 河流沉积过程及河流分类
	河流类型及划分、不同类型河流的主要特征、河流的沉积过程。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	63
	18.3
	18.3 古代河流鉴别标志及河流与油气关系
	河流相的岩性、成分、结构、沉积构造、颜色、生物化石、垂向相序、砂体剖面和平面特征等；河流相的油气储集条件和圈闭条件。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	64
	17.3
	17.3 古代冲积扇鉴别标志及冲积扇与油气关系
	古代冲积扇的鉴别标志，冲积扇与油气关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	65
	18.2
	18.2 河流沉积模式
	顺直河、曲流河、辫状河、网状河沉积特征及沉积模式。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	66
	第十九章
	第十九章  湖泊相
	本章重点难点：湖泊的沉积环境特征和沉积作用，湖泊的沉积模式和砂体类型
	
	/
	/
	/
	/

	67
	19.1
	19.1 湖泊沉积环境特点和湖泊分类
	湖泊按盐度、地理位置、地貌、沉积物性质与气候环境、成因等分类，湖泊的综合分类；湖泊的水动力特征，湖泊的物理化学条件、生物学特征、沉积作用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	68
	19.2
	19.2 湖泊沉积模式
	湖泊沉积亚相划分，滨湖、浅湖、半深湖、深湖、湖湾亚相的沉积特征；湖泊砂体类型与分布，滩坝的概念、分类及沉积模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	69
	19.3
	19.3古代湖泊鉴别标志及湖泊与油气关系
	古代湖泊相的岩石类型、成分、结构、沉积构造、颜色，生物化石和垂向相序等识别标志；湖泊相的生油条件、油气储集条件、盖层条件、生储盖组合特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	70
	第二十章
	第二十章  三角洲相
	本章重点难点：河控三角洲、辫状河三角洲、扇三角洲亚相、微相类型及其沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	71
	20.1
	20.1 三角洲沉积环境特点和沉积作用
	三角洲概念，三角洲发育过程，三角洲的主要类型、成因及基本特征。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	72
	20.2
	20.2 三角洲沉积模式
	河控三角洲、浪控和潮控三角洲、辫状河三角洲和扇三角洲的亚相和微相划分、沉积特征、沉积序列。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	73
	20.3
	20.3 古代三角洲相鉴别标志及三角洲与油气关系
	古代三角洲相岩石类型、结构、沉积构造、颜色、生物化石和垂向沉积序列、砂体形态等识别标志；三角洲相的生油层、储集层、盖层、圈闭条件。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	74
	第二十一章
	第二十一章  障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾相
	本章重点难点：障壁岛体系的概念及沉积环境组成，障壁岛、潟湖和潮坪沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	75
	21.1
	21.1 沉积环境特点及其沉积作用
	障壁岛体系的概念、沉积环境组成及沉积作用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	实地考察

	76
	21.2
	21.2 障壁岛、潟湖、潮坪和河口湾的沉积特征及其与油气的关系
	障壁岛的概念及沉积特征，潟湖的概念及沉积特征，潮汐通道和潮汐三角洲的概念及沉积特征，潮坪的概念、沉积特征、垂向沉积序列；河口湾的沉积环境、沉积特征和沉积层序；生油条件、储集条件、盖层条件、生储盖组合条件。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	77
	第二十二章
	第二十二章  海相组沉积相
	本章重点难点：无障壁滨岸相亚相类型及沉积特征，风暴浪控、潮汐控及海流控浅海陆棚的沉积环境和沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	78
	22.1
	22.1 海洋沉积环境
	海底地形与海水深度、海水的物理化学条件、海洋水动力状况、海洋沉积相划分。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	实地考察

	79
	22.2
	22.2 海相碎屑岩沉积模式
	滨岸带概念、沉积环境划分，无障壁滨岸相亚相类型、沉积特征及垂向层序；浅海陆棚相的水动力条件、分类，风暴浪控、潮汐控、海流控浅海陆棚的沉积环境及沉积特征；半深海相、深海相一般环境特征、沉积物类型及特征。
	M3
	1
	讲授
	1
	实地考察

	80
	22.3
	22.3 海相组沉积鉴别标志及其与油气关系
	无障壁滨岸相的主要鉴别标志，无障壁滨岸相与油气的关系；浅海陆棚相与油气的关系；半深海、深海相与油气的关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	81
	第二十三章
	第二十三章  重力流沉积和沉积相
	本章重点难点：重力流的概念，重力流的类型及其特征，鲍马序列，海底扇模式
	
	/
	/
	/
	/

	82
	23.1
	23.1 重力流形成条件和类型
	重力流的概念，重力流的形成条件，重力流的基本类型及特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	83
	23.2
	23.2 重力流沉积物（岩）的基本特征
	重力流沉积物概念及主要类型，经典浊积岩和非经典浊积岩的岩石学、结构和构造等特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	84
	23.3
	23.3 重力流沉积相模式及其与油气关系
	海底扇相模式，湖底扇相模式，浊积沟道相模式；重力流沉积相的生油条件、储集条件、盖层条件。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	85
	第二十四章
	第二十四章  碳酸盐岩沉积环境和沉积相
	本章重点难点：陆表海与陆缘海概念，欧文陆表海沉积相模式、威尔逊碳酸盐岩综合相模式
	
	/
	/
	/
	/

	86
	24.1
	24.1 碳酸盐沉积作用的基本特点
	现代环境中，碳酸盐沉积作用的基本特点。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	87
	24.2
	24.2 现代碳酸盐沉积环境
	现代滨岸-潮坪碳酸盐沉积，包括无障壁的滨岸碳酸盐沉积和有障壁的潮坪碳酸盐沉积；现代台地碳酸盐沉积，包括碳酸盐台地沉积和生物礁沉积；现代深海碳酸盐沉积，非海洋碳酸盐沉积。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	88
	24.3
	24.3 碳酸盐岩沉积相模式
	陆表海与陆缘海概念和特征，欧文陆表海沉积相模式、威尔逊碳酸盐岩综合相模式、阿姆斯特朗混积型沉积相模式、塔克碳酸盐岩综合相模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	89
	第二十五章
	第二十五章  碳酸盐台地沉积环境
	本章重点难点：碳酸盐台地类型，碳酸盐缓坡、镶边碳酸盐台地、孤立碳酸盐台地的沉积模式
	
	/
	/
	/
	/

	90
	25.1
	25.1 沉积环境类型和特征
	碳酸盐台地的概念及环境划分，潮坪、生物礁、浅滩、局限台地、开阔台地、台地边缘等沉积特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	91
	25.2
	25.2 台地沉积模式
	碳酸盐台地的主要类型，碳酸盐缓坡、镶边碳酸盐台地、孤立碳酸盐台地的沉积模式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	92
	25.3
	25.3 碳酸盐台地沉积与油气关系
	碳酸盐台地的生油条件、储集条件、盖层条件和油气保存条件等。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	93
	第二十六章
	第二十六章  礁与礁相
	本章重点难点：礁的概念、基本特征和分类，礁复合体的概念、相带类型及其沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	94
	26.1
	26.1 礁沉积环境特点及其沉积作用
	礁的概念、基本特征及分类，礁的形成条件及生物造礁作用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	95
	26.2
	26.2 礁相和礁复合体沉积模式、分布规律及其与油气关系
	礁复合体的定义，礁复合体相带划分及沉积特征；礁分布的控制因素，中国生物礁分布，礁分布与油气关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	96
	第二十七章
	第二十七章  湖泊碳酸盐岩沉积
	本章重点难点：湖泊碳酸盐岩的沉积条件、沉积类型和识别标志
	
	/
	/
	/
	/

	97
	27.1
	27.1 沉积条件和沉积类型
	湖泊碳酸盐有利沉积条件和沉积类型，沉积物的组成以及湖泊碳酸盐在中国湖泊的分布。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	98
	27.2
	27.2 沉积模式和鉴别标志
	湖泊碳酸盐沉积类型和沉积相划分，沉积模式以及古代湖泊碳酸盐沉积的识别标志，与油气富集关系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	99
	第二十八章
	第二十八章  沉积作用的控制因素
	本章重点难点：构造、气候、海平面变化以及物源供给等因素对沉积作用的影响
	
	/
	/
	/
	/

	100
	28.1
	28.1 地质历史中的沉积作用
	不同地质时期的沉积作用特征。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	101
	28.2
	28.2 沉积作用控制因素分析
	分析构造、气候、海平面变化以及物源供给等因素对沉积作用的影响。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章结束后以概念、填空、简答等形式总结各章重要知识点，上交纸质作业。
2.成绩采用百分制，根据知识点的准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对沉积学基本理论与基本知识的掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程18个学时实验，共九次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验报告完成情况评分。
3.考核学生对沉积岩基本特征的掌握和鉴定能力，针对主要沉积岩类型能够通过手标本鉴定、镜下鉴定等方式鉴别和描述沉积岩，独立编写沉积岩综合鉴定报告。
	20%

	3
	大作业
	1.课程期间会根据教学进度布置1-2个大作业，要求学生利用沉积学基本理论知识，结合文献调研，初步掌握沉积岩形成过程、沉积相与岩相古地理综合分析的能力。
2.根据文献调研程度和综合分析过程中沉积学基础知识应用的准确性评分。
	20%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生沉积学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学沉积岩石学知识分析沉积相的能力，题型主要有名词解释题、简答题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-对沉积岩石学章节重要知识点的理解无误。B-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在大量错误。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-文献调研充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解无误。B-文献调研较充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解基本正确。C-文献调研较充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解存在一定错误。D-文献调研不足，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解有误。

	3
	M1
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，鉴定准确。 B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，鉴定内容存在少量错误。 C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，鉴定内容存在较多错误。 D-未提交实验报告。

	6
	M3
	平时作业
	20%
	A-对沉积相章节重要知识点的理解无误。B-对沉积相章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对沉积相章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对沉积相章节重要知识点的理解存在大量错误。

	7
	M3
	大作业
	20%
	A-文献调研充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解无误。B-文献调研较充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解基本正确。C-文献调研较充分，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解存在一定错误。D-文献调研不足，对沉积相的综合分析方法及与油气地质关系等理解有误。

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	9
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积岩石学, 朱筱敏, 石油工业出版社, 2008, ISBN:9787502167554.（*主教材）

	2
	图书|沉积学实验方法和技术, 操应长、姜在兴, 石油工业出版社, 2003, ISBN:9787502141752.（*主教材）

	3
	图书|沉积学, 姜在兴, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502179090.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	沉积构造观察
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	砾岩、石英砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	长石砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	岩屑砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	5
	杂砂岩、粉砂岩、粘土岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	6
	碎屑岩成岩作用与综合鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	7
	碳酸盐岩结构组分观察
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	8
	石灰岩、白云岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	9
	碳酸盐岩的成岩作用和综合鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《沉积学实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积学实践

	
	Practice of Sedimentology

	课程编码
	GEO121311010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质认识实习、沉积学

	课程简介
（必修）
	《沉积学野外实践》是地质学专业沉积地质学方向的一门专业必修课。在学习完《沉积学》必修课程以后，通过野外实际考察和室内操作，加深对沉积学理论的理解，掌握对实际沉积现象观察、描述、分析的最基本方法。课程内容主要包括现代沉积考察、沉积剖面考察、粒度样品的采样与数据分析，并在此基础上撰写考察报告。通过本课程的实践，不仅让学生学会最基本的沉积学野外工作方法，而且培养学生尊重事实、独立思考、有效沟通交流、理论联系实际的基本科学素养，学会如何正确阐述观点和锻炼撰写研究报告的能力。

	
	"Practice of sedimentology" is a professional elective course in the direction of sedimentary geology for geology majors. After learning the required course of "Sedimentology", through field investigation and indoor operation, Students will deepen their understanding of the theory of sedimentology and master the most basic methods of observation, description and analysis of actual sedimentary phenomena. The course content mainly includes modern sedimentary investigation, sedimentary profile investigation, sampling and data analysis of particle size samples, and writing investigation reports on this basis. Through the practice of this course, students will not only learn the most basic field work methods of sedimentology, but also cultivate their basic scientific literacy of respecting facts, independent thinking, effective communication and linking theory with practice, learn how to correctly elaborate opinions and write research reports.

	负责人
	王冠民
	大纲执笔人
	王冠民
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解开展野外沉积考察和室内研究的基本方式与过程，学会如何观察与分析沉积过程，以及根据沉积现象反推沉积过程与沉积环境，并根据沉积现象和实验数据得出最合理的认识与结果。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：通过自己的实际观察与分析实验，理论联系实际，进一步领会沉积物质从风化、搬运、沉积以及成岩的一系列过程；学会如何观察野外沉积现象，分析现象产生的原因。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：理解地质剖面与现代沉积的关系；学会粒度分析方法和相关图件绘制、分析沉积水动力条件；能够通过自己的观察，与同学们分析、探讨沉积现象，发表自己的观点。
	是
	3.2
	

	4
	M4
	目标4：根据野外实际观察和分析实验得到的数据与资料，并通过素描图或图片、数据等形式，将自己的认识表达出来，提交沉积学实践报告。
	是
	6.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实践一
	风化壳和碎屑物质的形成
	小珠山花岗岩风化壳的分带性；风化壳的结构识别；节理和断裂对风化作用的控制；不同矿物风化的差异；富钾长石、石英花岗岩易形成碎屑颗粒；积米崖青山组火山碎屑岩风化壳成分、结构观察；火山碎屑岩风化壳的富粘土性质。
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	观察、研讨
	0.5天
	整理样品、处理数据

	2
	实践二
	海岸带水动力及沉积特征
	绿岛湾一带的基岩特征，海蚀地貌、砾石滩及水动力条件；金沙滩及岬角的波浪类型、沿岸流、裂流，冲浪与颗粒的搬运，回流与颗粒的搬运，前滨带的沉积构造与粒度特征，后滨带的沉积构造与粒度特征，风成砂的粒度特征，沙滩样品取样与粒度分析；唐岛湾的潮汐作用，泻湖、潮坪的沉积特征；
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	观察、研讨
	0.5天
	整理样品、处理数据

	3
	实践三
	三角洲、湖泊沉积剖面观察
	优选莱阳凹陷水南村一带的莱阳组止凤庄段~水南段~曲格庄段。观察内容：辫状河三角洲前缘的席状砂、前辫状河三角洲泥岩、湖相页岩、三角洲的进积序列和退积序列，曲格庄段的辫状河河道亚相河漫亚相，青山组与莱阳组之间的不整合。
	M1,M2,M3,M4
	1.0天
	观察、研讨
	/
	/

	4
	实践四
	冲积扇相剖面观察
	优选莱阳凹陷赭埠-金岗口一线的王氏组碎屑岩红层野外剖面。观察内容：赭埠村一带的冲积扇扇中辫状河道砂砾岩、冲刷面、泥砾，河道的透镜体与侧向叠置，河道间的漫流沉积；金岗口一带的冲积扇河道砂砾岩、漫流沉积的含砂砾泥岩；恐龙涧的化石埋藏条件；金岗口组的辫状河相砂岩，长石岩屑和粘土杂基的高岭土化；短暂湖相沉积；河道、漫流沉积样品的取样与粒度分析。
	M1,M2,M3,M4
	1.0天
	观察、研讨
	/
	/

	5
	实践五
	粒度分析方法与考察报告撰写
	介绍粒度分析的方法、参数统计与图件绘制；对野外考察现象进行梳理、总结，分析粒度数据，撰写考察报告。
	M4
	0.5天
	研讨、实际操作
	1.5天
	粒度数据分析，撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外表现
	1.野外观察的积极性。
2.野外发表想法、参加讨论的情况。
3.作为第一手材料，野外记录的详细、准确、丰富程度。
	20%

	2
	样品处理与粒度分析
	1.野外取样标准，样品特征、位置描述准确程度。
2.样品初始沉积水动力的判断情况。
3.是否能独立完成粒度筛析。
4.粒度分析图件绘制和参数计算情况。
	30%

	3
	实践报告
	1.实践报告规范，最好按照毕业设计模板撰写实践报告，带队老师可以自己把握。
2.实践报告内容应该包括野外考察的大部分沉积现象和对粒度数据的分析，所使用的的专业术语比较规范，对沉积现象的分析比较准确，内容比较丰富。整个报告应该图文并茂，可以使用野外照片，但更建议用野外素描图。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外表现
	60%
	A-野外认真观察，积极参加讨论，野外观察特征记录丰富。B-野外认真观察，比较积极参加讨论，野外观察特征记录比较丰富。C-野外比较认真观察，基本不参与讨论，野外记录比较随意。D-野外观察不认真，应付。

	2
	M1
	样品处理与粒度分析
	20%
	A-野外取样标准，样品特征、位置描述准确，沉积水动力判断清楚，自己完成粒度筛析，粒度分析图件精确，参数计算准确。 B-野外取样，样品特征位置描述有误差，沉积水动力判断有问题，自己完成粒度筛析，但粒度分析图件不精准，参数计算有问题。 B-野外取样，样品特征位置描述误差较大，沉积水动力判断问题较多或未判断，自己未完成粒度筛析，粒度分析图件精确度、粒度参数计算问题较多。D-自己野外未取样，借用别人的样品。

	3
	M1
	实践报告
	20%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，描述准确丰富、图件精美典型。 B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，描述内容存在少量错误、图件不太典型。 C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，描述内容存在较多错误或描述力度不够份量偏少，图件问题较多。 D-未提交实验报告。

	4
	M2
	野外表现
	20%
	A-野外认真观察，积极参加讨论，野外观察特征记录丰富。B-野外认真观察，比较积极参加讨论，野外观察特征记录比较丰富。C-野外比较认真观察，基本不参与讨论，野外记录比较随意。D-野外观察不认真，应付。

	5
	M2
	样品处理与粒度分析
	20%
	A-野外取样标准，样品特征、位置描述准确，沉积水动力判断清楚，自己完成粒度筛析，粒度分析图件精确，参数计算准确。 B-野外取样，样品特征位置描述有误差，沉积水动力判断有问题，自己完成粒度筛析，但粒度分析图件不精准，参数计算有问题。 B-野外取样，样品特征位置描述误差较大，沉积水动力判断问题较多或未判断，自己未完成粒度筛析，粒度分析图件精确度、粒度参数计算问题较多。D-自己野外未取样，借用别人的样品。

	6
	M2
	实践报告
	60%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，描述准确丰富、图件精美典型。 B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，描述内容存在少量错误、图件不太典型。 C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，描述内容存在较多错误或描述力度不够份量偏少，图件问题较多。 D-未提交实验报告。

	7
	M3
	野外表现
	20%
	A-野外认真观察，积极参加讨论，野外观察特征记录丰富。B-野外认真观察，比较积极参加讨论，野外观察特征记录比较丰富。C-野外比较认真观察，基本不参与讨论，野外记录比较随意。D-野外观察不认真，应付。

	8
	M3
	样品处理与粒度分析
	20%
	A-野外取样标准，样品特征、位置描述准确，沉积水动力判断清楚，自己完成粒度筛析，粒度分析图件精确，参数计算准确。 B-野外取样，样品特征位置描述有误差，沉积水动力判断有问题，自己完成粒度筛析，但粒度分析图件不精准，参数计算有问题。 B-野外取样，样品特征位置描述误差较大，沉积水动力判断问题较多或未判断，自己未完成粒度筛析，粒度分析图件精确度、粒度参数计算问题较多。D-自己野外未取样，借用别人的样品。

	9
	M3
	实践报告
	60%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，描述准确丰富、图件精美典型。 B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，描述内容存在少量错误、图件不太典型。 C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，描述内容存在较多错误或描述力度不够份量偏少，图件问题较多。 D-未提交实验报告。

	10
	M4
	样品处理与粒度分析
	40%
	A-野外取样标准，样品特征、位置描述准确，沉积水动力判断清楚，自己完成粒度筛析，粒度分析图件精确，参数计算准确。 B-野外取样，样品特征位置描述有误差，沉积水动力判断有问题，自己完成粒度筛析，但粒度分析图件不精准，参数计算有问题。 B-野外取样，样品特征位置描述误差较大，沉积水动力判断问题较多或未判断，自己未完成粒度筛析，粒度分析图件精确度、粒度参数计算问题较多。D-自己野外未取样，借用别人的样品。

	11
	M4
	实践报告
	60%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，描述准确丰富、图件精美典型。 B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，描述内容存在少量错误、图件不太典型。 C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，描述内容存在较多错误或描述力度不够份量偏少，图件问题较多。 D-未提交实验报告。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|山东地区现代沉积考察指导书, 王冠民, 中国石油大学出版社, 2009.10, ISBN:9787563628599.（*主教材）

	2
	图书|沉积学实验方法和技术, 操应长, 石油工业出版社, 2003.04, ISBN:9787502141752.

	3
	图书|沉积岩石学, 朱筱敏, 石油工业出版社, 2008.09, ISBN:9787502167554.



《沉积学原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积学原理

	
	CourseName

	课程编码
	GEO125321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	12

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	沉积学（双语）

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程是地质学硕士研究生必修学位课，也适合海洋地质、地质资源与地质工程、地质工程的硕士研究生和本研一体化（油气地质类）学生选修。本课程是阐述沉积物（岩）形成、演化和分布规律的一门课程。通过本课程的学习，要求掌握沉积物（岩）的形成机理、过程和分布规律，掌握沉积环境的主要类型及其综合特征，学会通过描述沉积体的空间展布，恢复沉积体的沉积过程，再现沉积体的沉积环境，进一步培养地质逻辑思维能力、综合分析能力和创新能力。

	
	(Course introduction...) This course is a required degree course for master's degree students in geology. It is also suitable for master's degree students in marine geology, geological resources and geological engineering, and the integration of undergrad and graduate (oil and gas geology) students elective. This course is a course to explain the formation, evolution and distribution of sediments. Through the study of this course, students are required to master the formation mechanism, process and distribution of sediments (rocks), master the main types of sedimentary environment and their comprehensive characteristics, and learn how to describe the spatial distribution of sedimentary bodies. The sedimentary process of the sedimentary body is restored, the sedimentary environment of the sedimentary body is reproduced, and the ability of logical thinking, comprehensive analysis and innovation of geology is further cultivated.

	负责人
	袁静
	大纲执笔人
	袁静
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握沉积物（岩）的形成机理、过程和分布规律
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握沉积环境的主要类型及其综合特征。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：学会通过描述沉积体的空间展布，恢复沉积体的沉积过程，再现沉积体的沉积环境。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：培养地质逻辑思维能力、综合分析能力和创新能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：沉积学的概念、研究内容、发展历程、现状及展望。
	M4
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 沉积学的概念和研究内容
	沉积学的概念和研究内容
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 沉积学的发展历程
	沉积学的发展历程
	M4
	1.5
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 沉积学的现状及展望
	沉积学的现状及展望
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	5
	第二章
	第二章  沉积物的形成与搬运
	本章重点难点：母岩的风化作用和产物、物理沉积作用、化学和生物沉积作用。
	M1,M4
	/
	/
	/
	阅读文献

	6
	2.1
	2.1 母岩的风化作用和产物
	母岩的风化作用和产物
	M1,M4
	2
	上机
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 物理沉积作用
	物理沉积作用
	M1,M4
	3
	讲授、讨论
	1
	阅读文献

	8
	2.3
	2.3 化学和生物沉积作用
	化学和生物沉积作用
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	9
	第三章
	第三章  沉积岩的结构和构造
	本章重点难点：沉积岩的结构（重点是颗粒粒度特征）和原生构造的成因和环境意义。
	M1,M4
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 沉积结构
	沉积结构
	M1,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 沉积构造
	沉积构造
	M1,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	阅读文献

	12
	期中研讨
	期中研讨：沉积物的搬运和沉积作用及产物特征
	沉积物的搬运和沉积作用及其结构、构造特征
	M1,M4
	2
	讨论
	2
	阅读文献和编制研讨PPT

	13
	第四章
	第四章  大陆环境沉积学  6学时
	本章重点难点：洪水、河流和湖泊环境沉积作用与沉积物特征。
	M2,M3,M4
	/
	...
	/
	阅读文献

	14
	4.1
	4.1 洪水沉积作用与沉积物
	洪水沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	...

	15
	4.2
	4.2 河流沉积作用与沉积物
	河流沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	1
	阅读文献

	16
	4.3
	4.3 湖泊沉积作用与沉积物
	湖泊沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	...

	17
	第五章
	第五章  硅质碎屑海洋环境沉积学
	本章重点难点：海洋沉积动力学与滨海、浅海、（半）深海环境沉积作用及沉积物特征。
	M2,M3,M4
	/
	/
	/
	...

	18
	5.1
	5.1 海洋沉积动力学
	海洋沉积动力学
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	...

	19
	5.2
	5.2  海洋沉积作用与沉积物
	海洋沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	1
	讲授、讨论
	1
	/

	20
	第六章
	第六章  海陆过渡环境沉积学
	本章重点难点：三角洲、扇三角洲和辫状河三角洲环境沉积作用及沉积物特征。
	M2,M3,M4
	/
	/
	/
	阅读文献

	21
	6.1
	6.1  三角洲沉积作用与沉积物
	三角洲沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	/

	22
	6.2
	6.2 扇三角洲沉积作用与沉积物
	扇三角洲沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	23
	6.3
	6.3 辫状河三角洲沉积作用与沉积物
	辫状河三角洲沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	阅读文献

	24
	第七章
	第七章  碳酸盐岩和盐岩环境沉积学
	本章重点难点：碳酸盐岩陆棚、斜坡和盆地环境沉积作用与沉积物特征，生物礁环境沉积作用与沉积物特征；盐岩环境沉积作用与沉积物特征。
	M2,M3,M4
	/
	/
	/
	阅读教材和文献

	25
	7.1
	7.1 碳酸盐岩陆棚沉积作用与沉积物
	碳酸盐岩陆棚沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	26
	7.2
	7.2 碳酸盐岩斜坡和盆地沉积作用与沉积物
	碳酸盐岩斜坡和盆地沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	0
	自学
	1
	阅读教材和文献

	27
	7.3
	7.3 生物礁沉积作用与沉积物
	生物礁沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	28
	7.4
	7.4 盐岩环境沉积作用与沉积物
	盐岩环境沉积作用与沉积物
	M2,M3,M4
	0
	自学
	1
	阅读教材和文献

	29
	第八章
	第八章  物理沉积模拟方法与技术
	本章重点难点：物理沉积模拟方法与步骤、湖相扇三角洲与断陷湖盆三角洲前缘滑塌浊积体形成过程模拟。
	M2,M3,M4
	/
	/
	/
	阅读教材和文献

	30
	8.1
	8.1 湖相扇三角洲形成过程模拟
	湖相扇三角洲形成过程模拟
	M2,M3,M4
	0
	自学
	1
	阅读教材和文献

	31
	8.2
	8.2 断陷湖盆三角洲前缘滑塌浊积体形成过程模拟
	断陷湖盆三角洲前缘滑塌浊积体形成过程模拟
	M2,M3,M4
	0
	自学
	1
	阅读教材和文献

	32
	期末研讨
	期末研讨：沉积环境中的沉积作用和沉积物
	沉积环境中的沉积作用和沉积物
	M2,M3,M4
	2
	讨论
	2
	阅读文献和编制研讨PPT

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	期中研讨
	1.要求学生就期中研讨主题自主选题，编制PPT并进行展演、讨论。
2.根据展演内容、形式、表达情况评分。
	25%

	2
	期末研讨
	1.要求学生就期末研讨主题自主选题，编制PPT并进行展演、讨论。
2.根据展演内容、形式、表达情况评分。
	25%

	3
	平时表现
	考勤和随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	结课大作业
	1.通过文献调研，或结合科研实际，完成5000-7000字的文献综述或研究论文。
2.主要考核学生对沉积学原理的掌握程度和应用情况。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期中研讨
	50%
	A-研讨内容正确、形式规范美观、表达清晰；B-研讨内容基本正确、形式基本规范美观、表达较清晰；C-研讨内容基本正确、形式不够规范美观、表达不够清晰；D-研讨内容有部分错误、形式不规范美观、表达不清晰

	2
	M1
	平时表现
	10%
	A-满勤，且积极参加课堂讨论；B-缺勤2次以内；C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	结课大作业
	40%
	A-内容正确、格式规范、表达清晰；B-内容基本正确、格式基本规范、表达较清晰；C-内容基本正确、格式不够规范、表达不够清晰；D-内容有部分错误、格式不规范、表达不清晰

	4
	M2
	期末研讨
	50%
	A-研讨内容正确、形式规范美观、表达清晰；B-研讨内容基本正确、形式基本规范美观、表达较清晰；C-研讨内容基本正确、形式不够规范美观、表达不够清晰；D-研讨内容有部分错误、形式不规范美观、表达不清晰

	5
	M2
	平时表现
	10%
	A-满勤，且积极参加课堂讨论；B-缺勤2次以内；C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	结课大作业
	40%
	A-内容正确、格式规范、表达清晰；B-内容基本正确、格式基本规范、表达较清晰；C-内容基本正确、格式不够规范、表达不够清晰；D-内容有部分错误、格式不规范、表达不清晰

	7
	M3
	期中研讨
	25%
	A-研讨内容正确、形式规范美观、表达清晰；B-研讨内容基本正确、形式基本规范美观、表达较清晰；C-研讨内容基本正确、形式不够规范美观、表达不够清晰；D-研讨内容有部分错误、形式不规范美观、表达不清晰

	8
	M3
	期末研讨
	25%
	A-研讨内容正确、形式规范美观、表达清晰；B-研讨内容基本正确、形式基本规范美观、表达较清晰；C-研讨内容基本正确、形式不够规范美观、表达不够清晰；D-研讨内容有部分错误、形式不规范美观、表达不清晰

	9
	M3
	平时表现
	10%
	A-满勤，且积极参加课堂讨论；B-缺勤2次以内；C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	10
	M3
	结课大作业
	40%
	A-内容正确、格式规范、表达清晰；B-内容基本正确、格式基本规范、表达较清晰；C-内容基本正确、格式不够规范、表达不够清晰；D-内容有部分错误、格式不规范、表达不清晰

	11
	M4
	期中研讨
	25%
	A-研讨内容正确、形式规范美观、表达清晰；B-研讨内容基本正确、形式基本规范美观、表达较清晰；C-研讨内容基本正确、形式不够规范美观、表达不够清晰；D-研讨内容有部分错误、形式不规范美观、表达不清晰

	12
	M4
	期末研讨
	25%
	A-研讨内容正确、形式规范美观、表达清晰；B-研讨内容基本正确、形式基本规范美观、表达较清晰；C-研讨内容基本正确、形式不够规范美观、表达不够清晰；D-研讨内容有部分错误、形式不规范美观、表达不清晰

	13
	M4
	平时表现
	10%
	A-满勤，且积极参加课堂讨论；B-缺勤2次以内；C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M4
	结课大作业
	40%
	A-内容正确、格式规范、表达清晰；B-内容基本正确、格式基本规范、表达较清晰；C-内容基本正确、格式不够规范、表达不够清晰；D-内容有部分错误、格式不规范、表达不清晰

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积学原理, 袁静, 地质出版社, 2013, ISBN:9787116084216.（*主教材）



《沉积岩石学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积岩石学

	
	Sedimentary Petrology

	课程编码
	GEO110111030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	54
	讲授
	36
	实验
	18
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	54

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、构造地质学

	课程简介
（必修）
	沉积岩石学是资源勘查工程专业的一门重要的学科基础课程，包括理论课程和实验课程两部分。理论课程，在介绍沉积学的研究历史、现状及发展趋势的基础上，系统讲授沉积岩的形成过程及演化，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的成分、结构、构造和颜色等特征，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的主要类型、特征、沉积后作用类型及特征，简要讲授火山碎屑岩和其他沉积岩的基本特征和形成环境。在教学过程中，安排与课内学时相同的课外学时，要求学生查阅文献、观察校园及周边的沉积岩、总结课内所学理论内容。实验课程，学生借助薄片、显微镜、小刀、放大镜、盐酸等实验仪器和药品，开展常见沉积岩的肉眼观察和镜下鉴定实验。通过本课程的学习，使学生掌握沉积岩石学的基本原理、基础知识和分析方法，培养学生观察、鉴定、分析沉积岩的能力，认识沉积岩石学与油气和其它矿产资源的关系，为将来寻找和预测油气和其它矿产资源打下良好的理论基础。

	
	Sedimentary Petrology is an important basic course for resource exploration engineering major. The course includes theoretical course and experimental course. In the theoretical courses, on the basis of introducing the research history, current situation and development trend of sedimentology, the course systematically teaches: (1) the formation processes and evolution of sedimentary rocks, (2) the composition, textures, structures, and color of terrigenous clastic rocks and carbonate rocks, (3) the main types, sedimentary characteristics and post-depositional characteristics of terrigenous clastic rocks and carbonate rocks. The basic characteristics and formation environment of volcanic clastic rocks and other sedimentary rocks are briefly taught. In the process of teaching, the same extracurricular hours as the class hours are arranged, and students are required to consult the literature, observe the sedimentary rocks on campus and around, and summarize the theoretical content learned in the class. In the experimental courses, students carry out visual observation and microscopic identification experiments of common sedimentary rocks with the help of laboratory instruments and medicines such as thin-secions, microscopes, knives, magnifiers, hydrochloric acid, etc. Through the study of this course, students can master the basic principles, basic knowledge and analytical methods of Sedimentary Petrology, cultivate the ability to observe, identify and analyze sedimentary rocks, and understand the relationship between sedimentary petrology and oil and gas and other mineral resources, and lay a good theoretical foundation for finding and predicting oil and gas and other mineral resources in the future.

	负责人
	王艳忠
	大纲执笔人
	王艳忠
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握沉积岩石学的基本理论和基础知识，能够结合文献调研，分析沉积岩的形成过程以及沉积岩与油气富集关系等复杂油气地质问题。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握沉积岩的基本特征和描述方法，能够准确鉴别和描述各类沉积岩。
	是
	4.2, 5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：沉积岩石学和沉积学的概念，沉积岩的概念，沉积岩的分类方案
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 绪论
	沉积岩石学和沉积学的概念，沉积学的研究内容、研究方法和研究意义，沉积学的研究历史、现状及发展趋势，沉积岩的概念、基本特征及分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第二章
	第二章  沉积岩的形成及演化
	本章重点难点：沉积岩原始物质的来源，母岩风化作用的概念、阶段性及风化产物类型，风化壳的概念，碎屑物质在流水中的搬运及沉积作用，尤尔斯特隆图解，溶解物质搬运和沉积作用，沉积分异作用，沉积后作用的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 母岩的风化作用—沉积岩原始物质的形成
	沉积岩原始物质的来源，风化作用的概念及类型，母岩风化过程中元素的转移序列，主要造岩矿物和岩石的风化及其产物，母岩风化作用的阶段性，母岩风化产物的类型，风化壳的概念及特征。
	M1
	2
	讲授
	2
	实地考察

	5
	2.2
	2.2 碎屑物质的搬运和沉积作用
	流体的基本知识和概念，碎屑物质在流水中的搬运及沉积作用，碎屑物质在海水、湖水中的搬运和沉积作用，碎屑物质在空气、冰川中的搬运和沉积作用。
	M1
	2
	讲授
	2
	实地考察

	6
	2.3
	2.3 溶解物质的搬运和沉积作用
	胶体溶液物质的搬运和沉积作用；真溶液物质的搬运和沉积作用；生物的搬运和沉积作用；化学沉积分异作用；两种沉积分异作用的关系及其地质意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.4
	2.4 沉积后作用
	沉积后作用的概念，同生作用、准同生作用、成岩作用、后生作用、表生作用的概念。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	第三章
	第三章  碎屑岩的成分
	本章重点难点：矿屑和岩屑的类型及特征，杂基和胶结物的概念、类型及特征，成分成熟度的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 碎屑岩的成分
	陆源碎屑岩的概念及组成，矿屑和岩屑类型、特征及成因，成分成熟度概念及表示方法，杂基和胶结物的概念、类型及特征，化学成分。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第四章
	第四章  碎屑岩的结构及粒度分析
	本章重点难点：颗粒粒级划分及碎屑岩的粒度分类及命名，杂基和胶结物的结构，支撑类型及胶结类型，孔隙结构的概念及特征，结构成熟度的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 碎屑岩的结构
	碎屑颗粒粒度的概念、粒级的划分及碎屑岩的粒度分类及命名，碎屑颗粒的分选性、圆度、球度、形状和表面结构，杂基和胶结物的结构，颗粒支撑类型及胶结类型，孔隙结构和结构成熟度。自学粒度分析的概念及分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	实地考察

	12
	第五章
	第五章  碎屑岩的构造和颜色
	本章重点难点：层理的概念及基本组成，交错层理的类型、特征及成因，波痕的概念、要素、主要类型及其特征，层理、波痕、水动力条件的关系，冲刷面、槽模等层面构造的特征及成因，主要同生变形构造的特征及成因，结核的类型及成因，生物遗迹构造，碎屑岩颜色的类型、成因及沉积环境意义。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	5.1 沉积构造的分类
	沉积构造的概念及分类。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	14
	5.2
	5.2 层理
	层理的术语、分类，主要层理类型的特征及成因，层理的意义及其研究方法。
	M1
	2.5
	讲授
	2.5
	自学

	15
	5.3
	5.3 层面构造
	层面构造的概念及分类，波痕的概念及要素，波痕的类型及特征、波痕的研究意义，层理、波痕、水动力条件的关系；剥离线理、泥裂、雨痕、冰雹痕、底面构造等的概念、特征及成因。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	实地考察

	16
	5.4
	5.4 其他沉积构造
	同生变形构造、化学成因构造、生物成因构造的概念、主要类型、特征及成因。
	M1
	1
	讲授
	1
	实地考察

	17
	5.5
	5.5 碎屑岩的颜色
	颜色的类型、成因、指相意义及描述方法。
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	18
	实验1
	实验1：沉积构造观察
	观察描述常见的沉积构造类型，如各种层理、层面构造、变形构造等；分析常见沉积构造的形成过程和沉积环境。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	19
	第六章
	第六章  砾岩和角砾岩
	本章重点和难点：砾岩的分类，主要成因类型砾岩的特征。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	6.1 砾岩和角砾岩
	（角）砾岩的一般特征，砾岩的圆度分类，砾岩的粒度分类，砾岩的成分分类，砾岩在剖面中的位置分类，砾岩的成因分类及特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	第七章
	第七章  砂岩及粉砂岩
	本章重点难点：砂岩的四组分三端元分类，石英砂岩、长石砂岩、岩屑砂岩的形成条件
	
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	7.1 砂岩的分类和特征
	砂岩的一般特征，砂岩的分类现状，克里宁的分类、福克的分类、裴蒂庄的分类、教材建议四组分三端元分类，石英砂岩类、长石砂岩类、岩屑砂岩类、杂砂岩类的一般特征及成因，砂岩油气储集性能及研究方法
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	23
	7.2
	7.2 粉砂岩类
	粉砂岩的一般特征、分类及成因。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	实验2
	实验2  砾岩、石英砂岩鉴定
	砾岩、石英砂岩的肉眼观察和镜下鉴定。学会碎屑岩鉴定描述的方法和步骤，掌握砾岩、石英砂岩颗粒、填隙物的成分、结构特征，学会根据成分与结构分析其形成条件。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	25
	实验3
	实验3  长石砂岩鉴定
	长石砂岩的肉眼观察与镜下鉴定。掌握长石砂岩中的成分、结构特征，重点掌握不同类型长石的手标本和镜下鉴定特征，掌握长石蚀变后的镜下现象。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	26
	实验4
	实验4  岩屑砂岩鉴定
	岩屑砂岩的肉眼观察与镜下鉴定。掌握岩屑砂岩中的成分、结构特征，重点掌握岩屑的手标本和镜下鉴定特征，尤其要掌握不同类型岩屑的镜下鉴别标志。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	27
	第八章
	第八章  黏土岩
	本章重点难点：粘土岩的概念，粘土岩的物质成分、结构、构造和颜色特征。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	8.1
	8.1 黏土岩
	黏土岩的概念及研究意义，粘土岩的物质成分、结构、构造和颜色，黏土岩的分类及主要类型。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	实验5
	实验5  杂砂岩、粉砂岩、粘土岩鉴定
	杂砂岩、粉砂岩、黏土岩的肉眼观察与镜下鉴定。重点掌握杂砂岩的杂基特征、粉砂岩的粒度和成分特征、黏土矿物的镜下光性特征。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	30
	第九章
	第九章  碎屑沉积物的沉积后作用
	本章重点难点：各成岩作用的概念、类型及识别标志，次生孔隙的识别标志。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	9.1
	9.1 沉积后作用的主要类型与特征
	压实和压溶作用、胶结作用、交代作用、重结晶作用、溶解作用等成岩作用的概念、特征及成因。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	32
	9.2
	9.2 碎屑岩成岩作用阶段划分及其主要标志
	碎屑岩成岩阶段的划分依据、划分方案，各阶段的主要标志。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	33
	实验6
	实验6  碎屑岩成岩作用与综合鉴定
	观察、认识常见的成岩作用现象，学会分析常见的成岩作用序列，并对长石砂岩、岩屑砂岩的镜下特征进行综合鉴定。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	34
	第十章
	第十章  火山碎屑岩
	本章重点难点：火山碎屑的物质成分、结构，火山碎屑岩的分类
	
	/
	/
	/
	/

	35
	10.1
	10.1 火山碎屑岩
	火山碎屑岩的成分（岩屑、晶屑、玻屑）、结构、构造与颜色，火山碎屑岩的分类与命名。自学主要火山碎屑岩类及其特征、火山碎屑岩的成因类型及其标志、火山碎屑岩岩相、火山碎屑岩与油气关系等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	第十一章
	第十一章  碳酸盐岩概论
	本章重点难点：碳酸盐岩的结构组分及特征，碳酸盐岩的特有构造，碳酸盐岩颜色分类及其沉积环境意义。
	
	/
	/
	/
	/

	37
	11.1
	11.1 概述
	碳酸盐岩及碳酸盐岩岩石学的概念，碳酸盐岩岩石学研究现状和发展趋势。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	38
	11.2
	11.2 碳酸盐岩的成分
	碳酸盐岩的矿物成分和化学成分。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	39
	11.3
	11.3 碳酸盐岩的结构组分
	碳酸盐岩的结构组分类型（颗粒、泥、胶结物、晶粒、生物格架、孔隙），碳酸盐岩各结构组分的特征及成因，碳酸盐岩的结构类型及特征。
	M1
	3
	讲授
	3
	实地考察

	40
	11.4
	11.4 碳酸盐岩的构造
	叠层石构造、鸟眼构造、示顶底构造、缝合线构造、虫迹构造等碳酸盐岩中特有的沉积构造的特征及成因。
	M1
	1
	讲授
	1
	实地考察

	41
	11.5
	11.5 碳酸盐岩的颜色
	碳酸盐岩颜色分类、决定因素及其沉积环境意义
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	42
	实验7
	实验7  碳酸盐岩结构组分观察
	观察手标本和显微镜下碳酸盐岩结构组分的主要类型、特征。掌握碳酸盐岩的颗粒、泥晶、亮晶、晶粒和生物格架结构的类型与特征。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	43
	第十二章
	第十二章  石灰岩
	本章重点难点：石灰岩的成分分类和代表性的结构分类方案。
	
	/
	/
	/
	/

	44
	12.1
	12.1 石灰岩
	石灰岩的成分分类，代表性的石灰岩结构分类方案，自学石灰岩的主要类型及其特征。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	45
	第十三章
	第十三章  白云岩
	本章重点难点：白云岩的生成机理
	
	/
	/
	/
	/

	46
	13.1
	13.1 白云岩
	白云岩的成分和结构分类，白云岩生成机理，白云岩的成因分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	47
	实验8
	实验8  石灰岩、白云岩鉴定
	观察手标本和显微镜下石灰岩、白云岩的成分、结构特征。掌握根据碳酸盐矿物类型、结构组分与含量确定碳酸盐岩岩石名称的方法。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	48
	第十四章
	第十四章  碳酸盐沉积物的沉积后作用
	本章重点难点：各成岩作用的概念、成因及识别标志。
	
	/
	/
	/
	/

	49
	14.1
	14.1 碳酸盐沉积物的沉积后作用
	碳酸盐岩沉积后作用的主要类型及特征，包括压实作用、压溶作用、胶结作用、交代作用、碳酸盐矿物的转化和重结晶作用、溶解作用等。自学碳酸盐沉积物沉积后作用的主要环境，自学碳酸盐岩的成岩序列和成岩阶段。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	50
	实验9
	实验9  碳酸盐岩的成岩作用和综合鉴定
	观察鉴定碳酸盐岩的沉积后作用类型、特征，并对成岩序列进行系统分析，综合描述命名具有交代残余结构或重结晶残余结构的灰岩与白云岩。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	51
	第十五章
	第十五章  其它沉积岩及矿产
	本章重点难点：蒸发岩的概念、主要矿物及形成规律、成因；煤的分类，煤岩组分、成煤环境，煤的形成演化，油页岩的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	52
	15.1
	15.1 蒸发岩
	蒸发岩的概念、主要矿物及形成规律，蒸发岩的成因，蒸发岩与油气关系。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	53
	15.2
	15.2 煤及油页岩
	成煤的原始物质，煤的分类，煤岩组分、物理化学性质，成煤的环境，煤的形成演化，煤系与聚煤期；油页岩的概念、组分、特点、生成环境与分布。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章结束后以概念、填空、简答等形式总结各章重要知识点，上交纸质作业。
 2.成绩采用百分制，根据知识点的准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
 3.考核学生对沉积岩石学基本理论与基本知识的掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程18个学时实验，共九次实验。
 2.成绩采用百分制，根据实验报告完成情况评分。
 3.考核学生对沉积岩基本特征的掌握和鉴定能力，针对主要沉积岩类型能够通过手标本鉴定、镜下鉴定等方式鉴别和描述沉积岩，独立编写沉积岩综合鉴定报告。
	30%

	3
	大作业
	1.课程期间会根据教学进度布置1-2个大作业，要求学生利用沉积岩石学基本理论知识，结合文献调研，初步掌握对沉积岩形成过程的综合分析能力。
2.根据文献调研程度和综合分析过程中沉积岩石学基础知识应用的准确性评分。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
 2. 主要考核学生对沉积岩石学基本理论和基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力， 题型主要有名词解释题、简答题、论述题等。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-对沉积岩石学章节重要知识点的理解无误。B-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对沉积岩石学章节重要知识点的理解存在大量错误。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-文献调研充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解无误。B-文献调研较充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解基本正确。C-文献调研较充分，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解存在一定错误。D-文献调研不足，对沉积岩的综合特征分析及与复杂油气地质关系等理解有误。

	3
	M1
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，鉴定准确。 B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，鉴定内容存在少量错误。 C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，鉴定内容存在较多错误。 D-未提交实验报告。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积岩石学（第四版）, 朱筱敏, 石油工业出版社, 2008, ISBN:9787502167554.（*主教材）

	2
	图书|沉积学（第二版）, 姜在兴, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502179090.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	沉积构造观察
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	砾岩、石英砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	长石砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	岩屑砂岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	杂砂岩、粉砂岩、粘土岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	碎屑岩成岩作用与综合鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	碳酸盐岩结构组分观察
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	石灰岩、白云岩鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	碳酸盐岩的成岩作用和综合鉴定
	沉积学实验室
	工科楼C210
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《沉积岩石学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	沉积岩石学

	
	Sedimentary Petrology

	课程编码
	GEO120621030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	52
	讲授
	44
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	52

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础

	课程简介
（限选）
	本课程是地球物理学和勘查技术与工程专业的一门专业基础课。课程在介绍沉积学的研究历史、现状及发展趋势的基础上，系统讲述沉积岩的形成过程及演化，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的成分、结构、构造和颜色等特征，陆源碎屑岩和碳酸盐岩的主要类型、特征、沉积后作用类型及特征，简要讲授火山碎屑岩和其他沉积岩的基本特征和形成环境。系统讲授陆相组、三角洲相、海洋碎屑沉积相和碳酸盐岩沉积相类型、特征、相模式及与油气的关系。通过本课程的学习，培养学生掌握沉积岩石学的基本原理和分析方法，了解国内外沉积岩石学领域的研究动态，认识沉积岩石学与油气和其它矿产资源的关系，为地球物理勘探后续课程的学习提供知识储备，为将来从事油气矿产的勘探和开发打下良好的基础。

	
	Sedimentary Petrology is an important basic specialized course for Geophysics and Exploration Technology and Engineering. This course is designed to introduce students to sedimentary processes and sedimentary records. After a review of historical development, present status and future trends of the fields of sedimentology, the course will focus on the description and classification of clastic and carbonate rocks by placing emphasis on their colors, mineralogy, textures, structures, classification schemes, and pathways of post-depositional alteration. In addition, the course will include a brief introduction to pyroclastic and other types of sedimentary rocks in terms of their general characters and depositional environments. The course also mainly focus on the concept and comprehensive classification of sedimentary facies; and sedimentary characteristics and facies models of continental facies group, delta facies, marine clastic sedimentary facies and carbonate sedimentary facies and their relationships with oil and gas. In addition, introduce the control factors of sedimentation briefly. Through this course, the students should grasp the basic principles and analytical methods of sedimentary petrology, understanding of the research trends in the field of sedimentary petrology, understanding the relationship between sedimentary petrology and oil and gas and other mineral resources, build the foundation for the successor course and engaged in mineral exploration and scientific research.

	负责人
	王健，杨剑萍
	大纲执笔人
	王健
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握沉积岩形成机理、沉积特征及陆源碎屑岩、碳酸盐岩和其它沉积岩类的特征、成因及分布
	是
	2.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：掌握陆相组、三角洲相和海相组常见的相类型、相标志、相模式及其与油气的关系
	是
	2.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：为学习后继课程以及从事矿产勘探工作和科学研究打下一定的基础
	是
	13.1
	12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：沉积岩石学的概念、研究内容、研究方法和研究意义、研究历史、现状及发展趋势，沉积岩的概念、基本特征及分类
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 绪论
	沉积岩石学的概念、研究内容、研究方法和研究意义、研究历史、现状及发展趋势，沉积岩的概念、基本特征及分类
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	第2章
	第2章 沉积岩的形成及演化
	本章重点难点：沉积物的来源；沉积物的搬运和沉积作用；沉积后作用；沉积岩的分类
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 沉积物的来源
	沉积岩原始物质的来源，风化作用的概念及类型，母岩风化过程中元素的转移序列，主要造岩矿物和岩石的风化及其产物，母岩风化作用的阶段性，母岩风化产物的类型，风化壳的概念及特征；其它来源物质的形成
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.2
	2.2 沉积物的搬运和沉积作用
	机械搬运与沉积作用，化学搬运与沉积作用，生物-化学作用；沉积分异作用；正常沉积作用和事件沉积作用
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	2.3
	2.3 沉积后作用
	沉积后作用的阶段划分，沉积后作用的相关术语及概念
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	7
	2.4
	2.4 沉积岩的分类
	沉积岩的分类方案
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	8
	第3章
	第3章 沉积岩的构造与颜色
	本章重点难点：沉积构造概念及分类；物理成因的构造；化学成因的构造；生物成因的构造；沉积岩颜色
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 概述
	沉积构造的概念及分类
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	10
	3.2
	3.2 物理成因的构造
	流动成因构造的概念，层面构造的概念及分类，波痕的概念及要素，波痕的类型及特征，层理的概念、术语、分类及特征；同生变形构造的概念、类型及特征；暴露成因构造的概念、类型及特征
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.3
	3.3 化学成因的构造
	化学成因构造的类型，晶体印痕与假晶的概念及特征，鸟眼构造的概念、特征及成因，示顶底构造的概念及特征，缝合线构造的概念及特征，结核构造的概念、类型及特征
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	3.4
	3.4 生物成因的构造
	生物成因构造的概念，生物遗迹构造的概念及类型，生物扰动构造的概念及类型，叠层石构造的概念、类型及分布，植物根痕迹与沉积环境
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.5
	3.5 沉积岩的颜色
	类型、成因、指相意义及描述方法
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	14
	第4章
	第4章 陆源碎屑岩
	本章重点难点：陆源碎屑岩概念；碎屑岩成分、结构；砾岩、砂岩、粉砂岩；碎屑岩成岩后生变化
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 概述
	陆源碎屑岩的概念及基本组分
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	16
	4.2
	4.2 碎屑岩的成分
	矿屑和岩屑类型、特征及成因，成分成熟度概念及表示方法，杂基和胶结物的概念、类型及特征，化学成分
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	4.3
	4.3 碎屑岩的结构
	碎屑颗粒粒度的概念、粒级的划分及碎屑岩的粒度分类及命名，碎屑颗粒的分选性、圆度、球度、形状和表面结构，杂基和胶结物的结构，颗粒支撑类型及胶结类型，孔隙结构和结构成熟度
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	4.4
	4.4 砾岩和角砾岩
	砾岩的一般特征、分类，砾岩的主要成因类型及其特征，砾岩和角砾岩的研究方法及地质意义
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	19
	4.5
	4.5 砂岩
	砂岩的一般特征，砂岩的分类（重点四组分三端元方法），砂岩的主要类型及特征，砂岩的研究方法及意义
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	20
	4.6
	4.6 粉砂岩
	粉砂岩的一般特征，粉砂岩的分类及主要类型，粉砂岩的成因
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	21
	4.7
	4.7 粘土岩
	粘土岩的概念及研究意义，粘土岩的物质成分、粘土岩的结构、构造与颜色，粘土岩的分类及主要类型
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	22
	4.8
	4.8 碎屑岩的成岩后生变化
	成岩后生变化的主要类型、概念及特征（压实作用、压溶作用、胶结作用、交代作用、重结晶作用和矿物的多形转变作用、溶解作用与次生孔隙），成岩阶段及其与油气的关系
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	23
	第5章
	第5章 火山碎屑岩
	本章重点难点：火山碎屑岩成分、结构、构造；火山碎屑岩分类及命名；火山碎屑岩主要类型及特征
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 火山碎屑岩的成分
	火山碎屑岩的概念，岩屑、晶屑、玻屑的概念及特征
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	25
	5.2
	5.2 火山碎屑岩结构、构造和颜色
	主要类型及其特征
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	26
	5.3
	5.3 火山碎屑岩的分类及命名
	分类方案
	M1,M3
	0.3
	讲授
	0.3
	作业

	27
	5.4
	5.4 火山碎屑岩的主要类型及特征
	正常火山碎屑岩岩类类型及特征，向熔岩过渡的火山碎屑熔岩类类型及特征，向沉积岩过渡的火山碎屑岩类类型及特征
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	28
	5.5
	5.5 火山碎屑岩与油气
	火山碎屑岩与油气的关系
	M1,M3
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	29
	第6章
	第6章 碳酸盐岩
	本章重点难点：碳酸盐岩物质成分、成分分类、结构组分；石灰岩；白云岩
	
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	6.1 概述
	碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的分布及其有关矿产，碳酸盐岩的成因及演变
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	31
	6.2
	6.2 碳酸盐岩的物质成分及成分分类
	矿物成分、化学成分、同位素成分类型及特征，成分分类方案及命名原则
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	32
	6.3
	6.3 碳酸盐岩的结构组分
	颗粒特征、分类、成因，泥的特征、成因，胶结物的类型及特征，晶粒的分类及特征，生物格架类型及特征，孔隙类型及特征
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	33
	6.4
	6.4 石灰岩
	石灰岩的结构分类，石灰岩的主要类型及特征
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	34
	6.5
	6.5 白云岩
	白云岩的分类，白云岩的生成机理，白云岩的主要类型及特征
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	6.6
	6.6 中国湖泊碳酸盐岩
	湖泊碳酸盐岩结构组分，湖泊碳酸盐岩的主要类型及特征
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	36
	6.7
	6.7 碳酸盐沉积物的成岩作用
	成岩作用的类型及特征，成岩作用的环境的类型及特征，成岩作用的阶段划分
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	37
	第7章
	第7章 其它沉积岩
	本章重点难点：其它沉积岩的类型、特征及成因
	
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	7.1  硅岩
	硅岩的一般特征及分类，硅岩的主要类型，硅岩的成因
	M1,M3
	0.1
	讲授
	0.1
	作业

	39
	7.2
	7.2 蒸发岩
	蒸发岩的一般特征，蒸发岩的分类及主要类型，蒸发岩的成因，蒸发岩与油气的关系
	M1,M3
	0.1
	讲授
	0.1
	作业

	40
	7.3
	7.3 铁、铝、锰、磷沉积岩
	铁沉积岩及沉积铁矿，铝土岩及铝土矿，锰沉积岩及沉积锰矿，沉积磷酸盐岩及沉积磷矿
	M1,M3
	0.1
	讲授
	0.1
	作业

	41
	7.4
	7.4 煤和油页岩
	煤的形成演化及分类，含煤岩系，油页岩
	M1,M3
	0.2
	讲授
	0.2
	自学资料

	42
	第8章
	第8章 沉积相的基本概念及分类
	本章重点难点：沉积相相关概念及分类
	
	/
	/
	/
	/

	43
	8.1
	8.1 沉积相基本概念
	沉积环境的概念及要素，沉积相的概念，相序递变规律的概念，沉积相模式的概念，沉积体系的概念
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	44
	8.2
	8.2 沉积相的分类
	沉积相的划分方案
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	45
	第9章
	第9章 陆相组
	本章重点难点：陆相组沉积相类型、特征、成因、相模式
	
	/
	/
	/
	/

	46
	9.1
	9.1 冲积扇相
	冲积扇相形成条件及基本特征，冲积扇的类型，冲积扇的沉积类型及特征，冲积扇相的亚相划分及其沉积组合，冲积扇的鉴别标志
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	47
	9.2
	9.2 河流相
	河流的分类，不同类型河流的基本特征，曲流河的沉积模式，辫状河的沉积模式，网状河的沉积模式，河流沉积组合，古代河流沉积的主要鉴别标志，河流沉积与油气的关系
	M2,M3
	3
	讲授
	3
	作业

	48
	9.3
	9.3 湖泊相
	湖泊环境的一般特征及类型；陆源碎屑湖泊的沉积模式及亚相类型，陆源碎屑湖泊沉积组合，陆源碎屑湖泊相的鉴别标志，陆源碎屑湖泊相与油气关系
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	49
	第10章
	第10章 三角洲相
	本章重点难点：三角洲相概念、发育的控制因素、成因类型、特征及相模式
	
	/
	/
	/
	/

	50
	10.1
	10.1 概述
	三角洲的形成与演化，影响三角洲形成和发育的主要因素，三角洲的主要类型
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	51
	10.2
	10.2 三角洲沉积特征及其相模式
	河控三角洲沉积特征及其相模式，浪控三角洲沉积特征，潮控三角洲沉积特征，扇三角洲沉积特征及亚相类型，辫状河三角洲沉积特征及亚相类型
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	52
	10.3
	10.3 三角洲相的鉴别标志及其与油气的关系
	三角洲相的鉴别标志及其与油气的关系：三角洲相的鉴别标志，三角洲相与油气的关系
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	53
	第11章
	第11章 海洋碎屑岩沉积相
	本章重点难点：海洋环境相带划分；海岸带沉积特征及模式；重力流沉积特征及模式
	
	/
	/
	/
	/

	54
	11.1
	11.1 海洋环境的一般特征
	海洋沉积环境的一般特点，海相组的划分依据及相带类型，海相组沉积的一般特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	55
	11.2
	11.2 无障壁海岸相
	沉积环境特点，海岸水动力特点，亚相类型及特征
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	56
	11.3
	11.3 障壁海岸相相
	障壁海岸相一般特征，潟湖相特征，障壁岛相特征，潮汐通道和潮汐三角洲相特征，潮坪相特征，障壁型海岸沉积组合
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	57
	11.4
	11.4 浅海陆棚相
	一般特点，过渡带特征，滨外陆棚特征，风暴流沉积特征
	M2,M3
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	58
	12.3
	12.3 礁和礁相
	礁的组成，礁的分类，礁复合体和礁相，礁发育的一般规律，地质历史中的礁和造礁生物及其与油气的关系等
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	59
	12.2
	12.2  海洋碳酸盐沉积相模式
	陆表海与陆缘海的概念及特征，欧文的能量带模式，威尔逊的综合模式，碳酸盐台地类型及特征
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	60
	11.7
	11.7 深水牵引流沉积
	等深流沉积的概念及特征，内波和内潮汐沉积的概念及特征，深水牵引流沉积之间及其与浊流沉积的主要区别
	M2,M3
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	61
	11.6
	11.6 重力流沉积及沉积相
	重力流的概念及特征，重力流沉积的类型，重力流沉积相模式
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	62
	12.1
	12.1 海洋碳酸盐沉积环境特点
	物理化学特点
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	63
	11.5
	11.5 半深海相及深海相
	半深海相特征，深海相特征
	M2,M3
	0.1
	讲授
	0.1
	作业

	64
	第12章
	第12章 海相碳酸盐沉积环境及相模式
	本章重点难点：碳酸盐岩沉积条件；陆表海与陆缘海概念；碳酸盐岩沉积模式；礁和礁相
	
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对沉积岩和沉积相基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答、论述和作图题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程8个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对沉积岩类型、特征、组构及鉴别标志等知识的应用能力，针对常见的沉积岩，能够根据所学理论知识，鉴别岩石类型，描述岩石特征。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对沉积岩和沉积相基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、填空题、简答题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，沉积岩概念、类型、特征、组构、构造等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，沉积岩概念、类型、特征、组构、构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。 B-缺勤3次及以上且回答问题质量差。

	5
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，沉积相概念、类型、特征、相模式等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，沉积相概念、类型、特征、相模式等基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。 B-缺勤3次及以上且回答问题质量差。

	8
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，沉积岩概念、类型、特征、组构、构造、沉积相概念、类型、特征、相模式等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，沉积岩概念、类型、特征、组构、构造、沉积相概念、类型、特征、相模式等基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。

	10
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。 B-缺勤3次及以上且回答问题质量差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积岩与沉积相, 何幼斌, 石油工业出版社, 2009.07, ISBN: 9787502171490.（*主教材）

	2
	图书|沉积岩石学（第四版）, 朱筱敏, 石油工业出版社, 2008.09, ISBN:978-7-5021-6755-4.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	砾岩、石英砂岩鉴定实验
	沉积学实验室
	工科楼C208
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	长石砂岩、岩屑砂岩鉴定实验
	沉积学实验室
	工科楼C208
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	粉砂岩、黏土岩、其它沉积岩鉴定实验
	沉积学实验室
	工科楼C208
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	碳酸盐岩鉴定实验
	沉积学实验室
	工科楼C208
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《成岩作用及储层评价》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	成岩作用及储层评价

	
	Diagenesis and Reservoir Evaluation

	课程编码
	GEO124321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、大学化学、矿物学、岩石学、沉积学（双语）

	课程简介
（限选）
	成岩作用与储层评价是本研一体化班（油气地学类）的选修专业课程。通过本课程的学习，学生可以掌握油气储层（碎屑岩和碳酸盐岩）的成岩作用类型、成因、阶段划分、控制因素、演化等方面的理论知识和研究方法，掌握储层特征、成因、控制因素和分类评价等方面的理论知识和分析方法，为将来预测优质油气储层、部署勘探和开发方案，打下良好的基础。

	
	The course of diagenesis and reservoir evaluation is an elective course for the undergraduate-postgraduate class (oil and gas geology). Through the study of this course, students can master the theories and research methods of diagenesis types, genesis, stage division, control factors, evolution of oil and gas reservoirs (clastic rocks and carbonate rocks), and the theoretical knowledge and research methods of reservoir characteristics, genesis, control factors and classification evaluation, and lay a good foundation for prediction of high-quality oil and gas reservoirs and deployment of exploration and development programs in the future.

	负责人
	王艳忠
	大纲执笔人
	王艳忠
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握碎屑岩和碳酸盐岩成岩作用和储层评价研究的基础理论和分析方法，利用课程所学知识，结合文献调研，能够独立开展储层成岩作用和储层评价的研究工作，预测优质油气储层分布规律。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：成岩作用的相关概念，储层评价的研究内容。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 绪论
	成岩作用和成岩作用阶段的概念，成岩作用的研究内容、研究方法、研究意义、研究现状及发展趋势；储层评价的研究内容、研究方法、研究现状和发展趋势。
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读文献

	3
	第二章
	第二章  碎屑岩成岩作用类型及成因
	本章重点难点：机械压实、压溶作用的概念，化学成岩作用的概念及内涵，胶结作用、交代作用、重结晶作用、溶解作用等主要化学成岩作用的概念、成因及识别标志。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 物理、物理化学成岩作用
	机械压实作用概念及识别标志，压溶作用的概念及识别标志。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	阅读文献

	5
	2.2
	2.2 化学成岩作用的概念及内涵
	化学成岩作用的概念，化学成岩作用的内涵，包括岩石成分、孔隙水来源、孔隙水的性质、孔隙水流动方式（上升流、下降流、热循环对流）等。
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读文献

	6
	2.3
	2.3 胶结作用
	胶结作用的概念，胶结物结构，胶结类型，胶结物的类型（碳酸盐、硅质、黏土矿物、长石、沸石、硫酸盐、铁质、海绿石等）、成因及识别标志，自生矿物的地质意义。
	M1
	3
	讲授
	3
	阅读文献

	7
	2.4
	2.4 交代作用
	交代作用的概念，常见的交代作用，交代作用的识别标志。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	阅读文献

	8
	2.5
	2.5 重结晶与矿物的转化作用
	重结晶作用的概念，矿物转化作用的概念，重结晶作用、矿物转化作用和交代作用的异同。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	阅读文献

	9
	2.6
	2.6 溶解作用
	溶解作用的概念，溶解作用类型，溶解作用机理（包括酸性介质溶解和碱性介质溶解），溶解作用的识别标志，溶解作用与规模性次生孔隙的成因。
	M1
	3
	讲授
	3
	阅读文献

	10
	第三章
	第三章  碎屑岩成岩作用的控制因素
	本章重点难点：沉积因素、构造因素、油气充注、异常高压对碎屑岩成岩作用的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 沉积和构造因素
	岩石组成，岩石结构，沉积构造，岩相组合和原始沉积环境对碎屑岩成岩作用的影响；构造位置，断裂活动和地层不整合对成岩作用的影响。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	阅读文献

	12
	3.2
	3.2 油气充注和异常高压
	石油充注对成岩作用影响的研究现状及存在问题，石油充注对胶结作用的影响机理；异常高压抑制压实和胶结作用，异常高压促进溶解作用。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	阅读文献

	13
	3.3
	3.3 其他因素
	古地温，早期胶结作用，绿泥石膜、微晶石英、埋藏深度，沉降方式等对成岩作用的影响。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	阅读文献

	14
	第四章
	第四章  碎屑岩成岩作用阶段划分
	本章重点难点：碎屑岩成岩作用阶段的划分依据和划分标志。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 碎屑岩成岩作用阶段划分
	碎屑岩成岩作用阶段的概念、“中国石油天然气行业标准”碎屑岩成岩阶段划分依据和划分标志。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	阅读文献

	16
	第五章
	第五章  碎屑岩成岩相及模式
	本章重点难点：成岩相、成岩相演化序列、成岩相模式的概念，成岩相的划分与命名。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 成岩相概念和类型
	成岩相，成岩环境，成岩相演化序列等概念；成岩相的划分与命名，成岩相的主要类型及特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读文献

	18
	5.2
	5.2 成岩相模式
	成岩相模式的概念，成岩相模式的作用，成岩相模式的研究内容与研究方法，成岩相模式研究实例。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	阅读文献

	19
	第六章
	第六章  碎屑岩成岩作用与油气成藏
	本章重点和难点：成岩圈闭的类型与成因。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	6.1 碎屑岩成岩作用与油气成藏
	压实作用、胶结作用、溶解作用、交代作用等对储层物性的影响；成岩圈闭的概念，成岩圈闭的形成机理，成岩圈闭的分类。
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读文献

	21
	第七章
	第七章  碎屑岩储层评价
	本章重点难点：碎屑岩储层地质历史时期物性演化恢复，碎屑岩低渗透储层低渗成因机制，有效储层物性下限的概念与计算方法，碎屑岩储层多因素综合定量分类评价方法。
	
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	7.1 碎屑岩储层特征
	碎屑岩储层沉积特征，成岩作用特征，储集特征，温度特征和压力特征。
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读文献

	23
	7.2
	7.2 低渗碎屑岩储层低渗成因机制
	碎屑岩低渗透储层地质历史时期物性演化恢复，碎屑岩低渗透储层低渗成因机制及成因类型。
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读文献

	24
	7.3
	7.3 碎屑岩有效储层控制因素
	有效储层的概念，有效储层物性下限的概念及影响因素，有效储层物性下限的计算方法，有效储层的控制因素。
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	25
	7.4
	7.4 碎屑岩储层分类评价
	碎屑岩储层定性分类评价，碎屑岩储层多因素综合定量分类评价，碎屑岩储层综合定量分类评价研究实例。
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	26
	第八章
	第八章  碳酸盐岩成岩作用
	本章重点难点：各成岩作用的概念、成因及识别标志。
	
	/
	/
	/
	/

	27
	8.1
	8.1 碳酸盐沉积物（岩）成岩作用类型
	机械压实作用，压溶作用，溶解作用，矿物转化和重结晶作用，胶结作用，交代作用，生物成岩作用等成岩作用的概念、特征及成因。
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读文献

	28
	8.2
	8.2 碳酸盐岩沉积物（岩）的沉积后作用阶段
	碳酸盐沉积物（岩）的沉积后作用环境，碳酸盐岩成岩作用阶段的划分
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读文献

	29
	第九章
	第九章  碳酸盐岩储层评价
	本章重点难点：碳酸盐岩风化壳储层和内幕储层形成机理。
	
	/
	/
	/
	/

	30
	9.1
	9.1 碳酸盐岩储层特征
	碳酸盐岩沉积特征，成岩作用特征，储集空间、物性特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	翻转课堂

	31
	9.2
	9.2 碳酸盐岩储层成因
	碳酸盐岩潜山风化壳储层和内幕储层成因与发育模式。
	M1
	2
	讲授
	2
	翻转课堂

	32
	9.3
	9.3 碳酸盐岩储层评价
	储层含油气性评价，碳酸盐岩储层综合评价。
	M1
	1
	讲授
	1
	翻转课堂

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 要求学生阅读1-3篇近五年成岩作用和储层评价领域英文文献，制作多媒体讲解、讨论。
2. 考核学生利用所学知识对学科前沿知识的理解能力。
3. 根据内容质量、讲解和讨论情况进行评分。
	40%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	结课大作业
	1. 阅读国内外文献，选择与课程内容密切相关的方向，完成5000字以上的文献综述。 
2. 主要考核学生对成岩作用与储层评价的理论和知识的掌握程度，以及文献阅读、总结分析和撰写文献综述等能力。
3. 根据文献总结内容详实程度、结构和逻辑性、语言表达严谨性、参考文献的质量和引用规范性等进行评分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-内容质量高、理解正确、多媒体规范美观、讲解清晰、回答问题正确。B-内容质量较高、理解正确、多媒体较规范美观、讲解较清晰、回答问题正确。C-内容质量一般、理解基本正确、多媒体基本规范、讲解不够清晰、回答问题不准确。D-内容质量一般、理解有错误、多媒体不规范、讲解不清晰、回答问题有错误。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	A-满勤，上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-缺勤1-2次，上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-缺勤2-3次，上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-缺勤3次以上，上课听讲不认真。

	3
	M1
	结课大作业
	50%
	A-内容详实、与课程密切相关，论文结构完整、逻辑性强，语言表达规范严谨，参考文献数量多、质量高、引用规范。B-内容较详实、与课程相关，论文结构完整、逻辑性较强，语言表达较规范严谨，参考文献数量多、质量较高、引用较规范。C-内容简单、与课程相关，论文结构完整、逻辑性一般，语言表达一般，参考文献数量少、质量中等、引用规范性一般。C-内容简单、与课程相关性差，论文结构不完整、逻辑性差，语言表达差，参考文献数量少、质量一般、引用不规范性。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	期刊论文|, , .

	2
	学位论文|, , .



《大地构造学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	大地构造学

	
	Geotectonics

	课程编码
	GEO120711020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物岩石学、古生物学、构造地质学、沉积学、地球化学、地球物理学概论

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）《大地构造学》是以代表现代大地构造理论的板块构造学说为主导，阐明地壳、岩石圈构造类型及其形成机理的一门综合性学科。该课程以研究对象的大尺度、研究视角的大科学跨度和整体性、系统性的思维方法为特点，研究方法上注重宏观与微观、结果与过程、现象与机制、观察与预测等相互结合。通过学习，使学生系统掌握板块构造学的基本原理和大地构造学的基本研究方法，了解全球构造演化的基本规律和历史，初步建立起科学的地球观（全球观、运动观、时空观）；在此基础上通过对中国大地构造基本特征的了解，培养学生对区域构造、区域地质演化历史的综合分析能力，使其学会初步利用基本地质资料和各种相关知识来讨论区域大地构造问题；最后使学生进一步掌握盆地这一基本大地构造单元的类型及其典型特征，为学生后续课程的学习提供保障。

	
	(Brief introduction of the course...) "Geotectonics" is a comprehensive discipline that takes the plate tectonic theory, which represents the modern tectonic theory, as the leading part and clarifies the tectonic types of crust and lithosphere and their formation mechanism. The course is characterized by the large scale of the research object, the large scientific span of the research perspective and the holistic and systematic thinking method. The research method focuses on macro and micro, results and process, phenomena and mechanisms, observation and prediction are combined with each other. Through learning, students can systematically master the basic principles of plate tectonics and the basic research methods of geotectonics, understand the basic laws and history of global tectonic evolution, and initially establish a scientific view of the Earth (global view, view of movement, view of time and space); On this basis, through the understanding of the basic characteristics of China's geodetic structure, cultivate students' comprehensive analysis ability of regional structure and regional geological evolution history, make them learn to preliminarily use basic geological data and all kinds of relevant knowledge to discuss regional geotectonics problems; Finally, make the students further master the types and typical features of the basin as a basic geotectonics unit, provide guarantee for students' follow-up courses.

	负责人
	陆诗阔
	大纲执笔人
	陆诗阔
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生系统掌握板块构造学的基本概念、基本理论及大地构造学研究的基本思维方式和方法，了解全球构造演化的基本规律和历史，初步建立起科学的地球观（全球观、运动观、时空观）；
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：使学生了解中国主要大地构造学术流派和中国大地构造的基本特征，培养学生对区域构造、区域地质演化历史分析的综合能力，学会初步利用基本地质资料和各种相关知识来讨论大地构造问题;
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：使学生掌握与油气密切相关的基本大地构造单元——盆地的基本类型及其典型特征，为学生后续课程的学习提供保障。
	是
	2.2
	

	4
	M4
	目标4：使学生了解大地构造的国际研究动态和发展方向，关注全球性大地构造问题；
	是
	8.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：大地构造学与构造地质学的区别与联系，大地构造学的研究方法
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 大地构造学简介
	大地构造学的研究对象、任务、方法与特点；大地构造学研究简史
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	3
	第2章
	第2章  板块构造的基本原理
	本章重点难点：板块构造理论的要点，岩石圈板块边界类型及划分，大洋中脊、贝尼奥夫带、转换断层的概念及特征，板块的绝对运动与相对运动，威尔逊旋回，热点、地幔柱及地幔对流假说
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 地球的内部圈层结构
	地球内部的成分分层，地球力学圈层的划分，大陆地壳与大洋地壳结构与特征
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	5
	2.2
	2.2 大陆漂移和海底扩张
	大陆漂移学说的基本内容及证据，地质调查的新发现与大陆漂移说的新证据，海底扩张说的提出与验证，海底年龄与海底扩张速率
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	研读自学

	6
	2.3
	2.3 板块构造理论要点及板块划分
	板块构造理论的要点，岩石圈板块划分与板块边界类型
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	研读自学

	7
	2.4
	2.4 不同类型板块边界的特点
	大洋中脊与板块的扩张，贝尼奥夫带与板块的俯冲，转换断层类型、机制
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	研读自学

	8
	2.5
	2.5 板块的运动
	板块的运动，板块水平运动和垂直运动确定方法，大洋的演化——威尔逊旋回
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	研读自学

	9
	2.6
	2.6 板块的驱动机制
	无震海岭和热点的概念，地幔柱假说，地幔热对流；驱动板块的其他机制（俯冲板块的重力拖拉、大洋脊顶部的推挤、顺坡下滑等）
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	研读自学

	10
	第3章
	第3章  板块活动与地质作用
	本章重点难点：大地构造环境基本类型的划分，三种火山岩岩石系列的鉴别及其分布，俯冲带火山岩的成分极性及机制解释，裂谷带的岩浆活动特征，蛇绿岩套的组成与成因；双变质带的特征与成因，造山带的基本类型
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 板块活动与岩浆作用
	大地构造环境基本类型的划分；岩浆活动的构造信息；火山岩岩石系列的类型、鉴别及其分布；俯冲带的岩浆活动（岩浆的起源、火山岩的成分极性）；陆壳的增生与花岗岩的成因；裂谷带及板内环境的岩浆活动；洋壳的形成与蛇绿岩套；大地构造环境的识别方法
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	研读自学

	12
	3.2
	3.2 板块活动与变质作用
	俯冲带的区域变质作用（变质相分布、双变质带的特征与成因）；碰撞带的区域变质作用；裂谷带的区域变质作用；洋底变质作用
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	13
	3.3
	3.3 板块活动与地槽地台的关系
	地槽、地台的概念及演化，板块构造理论对传统槽台说的解释
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	14
	3.4
	3.4 造山带基本类型与特征
	造山作用与造山带基本概念，造山带的基本类型；俯冲造山带的类型与结构（岛弧型俯冲造山带、安第斯型俯冲造山带）；碰撞造山带的类型与结构（弧－弧、弧－陆、陆—陆碰撞造山）；克拉通内造山作用；晚或后造山作用
	M1,M4
	6
	讲授
	6
	研读自学

	15
	第4章
	第4章   中国区域构造基本轮廓
	本章重点难点：中国主要大地构造学术流派的思想体系,中国区域构造单元的划分及其基本轮廓
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 中国主要大地构造学术观点
	中国区域大地构造研究简史；地质力学、多旋回构造说、断块构造、地洼构造说及波浪状镶嵌构造说的研究方法与内容体系
	M2,M4
	2
	讲授、讨论
	2
	研读自学

	17
	4.2
	4.2 中国区域构造单元的划分及其基本轮廓
	区域构造单元的基本划分原则，主要构造单元及其基本轮廓
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	研读自学

	18
	第5章
	第5章   沉积盆地
	本章重点难点：盆地沉降的原因，盆地的动力学成因分类，伸展盆地、压陷盆地和走滑盆地的主要类型，裂谷、被动大陆边缘、前陆盆地、拉分盆地发育的主要特征，伸展、挤压和走滑构造样式，反转构造、花状构造、构造调节带的概念及特征，盆地内一级和亚一级构造单元的划分，我国东、中西部沉积盆地发育的相似点与不同点。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 盆地的基本概念及其动力学分类
	盆地、沉积盆地、叠合盆地、含油气盆地的概念；盆地的结构要素；盆地的动力学成因分类
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	20
	5.2
	5.2 伸展盆地
	伸展盆地、主动裂陷、被动裂陷概念；伸展盆地的类型及主要特征（大陆内初始裂谷、原洋裂谷、拗拉谷、被动大陆边缘、弧后盆地、弧间盆地）；伸展盆地的构造样式（伸展正断层和断陷盆地的类型）；岩石圈伸展作用模式（对称伸展、非对称伸展、联合剪切）
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	21
	5.3
	5.3 压陷盆地
	压陷盆地、挠曲类盆地概念；压陷盆地的类型及主要特征（海沟、斜坡盆地、弧前盆地、残留洋盆地、前陆盆地、山间盆地等）；周缘前陆盆地、弧后前陆盆地的概念、特征及成因；压陷盆地的构造样式（冲断层系的类型、与冲断作用有关的褶皱、冲断层系的分带、冲断层的发展顺序）；反转构造的概念及类型（正反转构造，负反转构造），反转构造的力学机制
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	22
	5.4
	5.4走滑盆地
	走滑盆地概念；走滑盆地的类型（拉分盆地、走滑挤压挠曲盆地）；拉分盆地的形成环境、特征及演化模式；走滑盆地的构造样式（基底走滑断层与花状构造、横推断层或调节带）
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	23
	5.5
	5.5克拉通内盆地
	克拉通、克拉通盆地、克拉通内盆地的概念；简单克拉通内盆地、位于早期另一类盆地之上的克拉通内盆地的典型特征；克拉通内盆地的沉降原因
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	研读自学

	24
	5.6
	5.6中国含油气盆地的基本特征
	盆地构造单元划分；中国东部、西部和中部沉积盆地发育的主要特征、相似点与不同点
	M3,M4
	1
	讲授、讨论
	1
	研读自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	2
	平时作业
	1.每周布置1次作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对大地构造基本知识和基本方法的掌握能力，学生综合运用所学知识、方法分析问题、解决问题的能力。
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况、积极参与讨论情况
	5%

	4
	随堂测试
	1.每周随堂测试1次。
2.成绩采用百分制，根据答题准确度评分。
3.考核学生对基本知识和基本方法的掌握情况。
	15%

	5
	读书报告
	1.围绕大地构造学领域某一关键性科学问题，进行国内外广泛调研，了解国际前沿，总结出相应代表性观点和研究方法。
2.根据读书报告评分标准进行评分。
	15%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对大地构造基本知识和基本方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	5%
	A-无缺勤。B-缺勤2次以内。C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极参与课堂讨论，主动发表个人观点，思路清晰。B- 在被提问时能够较为清楚地回答问题。C- 在被提问时无法清楚表达个人观点

	3
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，并准确回答各题目。B-按时提交作业，作业存在少量错误。C-按时提交作业，作业存在明显错误。D-未能按时完成作业

	4
	M1
	随堂测试
	20%
	A-答对85%以上。B-答对70-85%。C-答对50-70%。D-答对50%以下

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	考勤
	5%
	A-无缺勤。B-缺勤2次以内。C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	A-积极参与课堂讨论，主动发表个人观点，思路清晰。B- 在被提问时能够较为清楚地回答问题。C- 在被提问时无法清楚表达个人观点

	8
	M2
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，并准确回答各题目。B-按时提交作业，作业存在少量错误。C-按时提交作业，作业存在明显错误。D-未能按时完成作业

	9
	M2
	随堂测试
	20%
	A-答对85%以上。B-答对70-85%。C-答对50-75%。D-答对50%以下

	10
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	考勤
	5%
	A-无缺勤。B-缺勤2次以内。C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	课堂表现
	10%
	A-积极参与课堂讨论，主动发表个人观点，思路清晰。B- 在被提问时能够较为清楚地回答问题。C- 在被提问时无法清楚表达个人观点

	13
	M3
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，并准确回答各题目。B-按时提交作业，作业存在少量错误。C-按时提交作业，作业存在明显错误。D-未能按时完成作业

	14
	M3
	随堂测试
	20%
	A-答对85%以上。B-答对70-85%。C-答对50-75%。D-答对50%以下

	15
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	读书报告
	70%
	A-国内外调研充分，观点明确，思路清晰、图文并茂，格式规范。B-国内调研充分，国外调研不够全面，但观点明确，思路清晰、格式规范。C-国内外调研均不够全面，但有一定观点，思路基本清晰、格式基本规范。D-国内外调研均不充分，观点模糊不清，思路混乱、格式不规范

	17
	M4
	课堂表现
	30%
	A-观点明确，演讲条理清晰、PPT设计合理。B-观点基本明确，演讲清楚、PPT设计较好。C-有一定观点，演讲基本清楚、PPT 不够清晰。D-观点不明确，演讲条理混乱、PPT设计粗糙

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生, 石油工业出版社, 2006.11, ISBN:9787502156114.（*主教材）

	2
	图书|板块构造学基础, 金性春, 上海科学出版社, 1984.12.

	3
	图书|海底构造学导论, 吴时国，喻普之, 科学出版社, 2006., ISBN:9787030166531.

	4
	图书|中国区域大地构造学教程, 葛晓红，马文璞, 地质出版社, 2014.

	5
	图书|中国大地构造学纲要, 万天丰, 地质出版社, 2004.

	6
	图书|中国及其邻区区域大地构造学, 车自成，刘良，罗金海, 科学出版社, 2002, ISBN:9787030331588.

	7
	图书|中国区域大地构造, 杨森南，杨巍然, 地质出版社, 1985.03, ISBN:13038教202.

	8
	图书|含油气盆地分析, 陆克政，朱筱敏，漆家福, 中国石油大学出版社, 2006.01, ISBN:7563614885.

	9
	图书|Plate Tectonics: continental drift and mountain building, Wolfgang F., Martin M., Ronald B., Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011, ISBN:978354076503-5.

	10
	图书|Plate Tectonics, Stephen M.  Tomecek., Chelsea House Pub,ishers, 2009.



《大地构造学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	大地构造学

	
	Tectonics

	课程编码
	GEO120821020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、地质认识实习、沉积岩石学、古生物地史学、构造地质学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）《大地构造学》是以代表现代大地构造理论的板块构造学说为主导，阐明地壳、岩石圈构造类型及其形成机理的一门综合性学科。该课程以研究对象的大尺度、研究视角的大科学跨度和整体性、系统性的思维方法为特点，研究方法上注重宏观与微观、结果与过程、现象与机制、观察与预测等相互结合。通过学习，使学生系统掌握板块构造学的基本原理和大地构造学的基本研究方法，了解全球构造演化的基本规律和历史，初步建立起科学的地球观（全球观、运动观、时空观）；在此基础上通过对中国主要大地构造学术流派和中国大地构造基本特征的了解，培养学生对区域构造、区域地质演化历史的综合分析能力，使其学会初步利用基本地质资料和各种相关知识来讨论区域大地构造问题；最后使学生进一步掌握盆地这一基本大地构造单元的类型、典型构造样式及其成矿或控矿规律，为学生后续课程的学习提供保障。

	
	"Geotectonics" is a comprehensive discipline that takes the plate tectonic theory, which represents the modern tectonic theory, as the leading part and clarifies the tectonic types of crust and lithosphere and their formation mechanism. The course is characterized by the large scale of the research object, the large scientific span of the research perspective and the holistic and systematic thinking method. The research method focuses on macro and micro, results and process, phenomena and mechanisms, observation and prediction，which are combined with each other. Through learning, students can systematically master the basic principles of plate tectonics and the basic research methods of geotectonics, understand the basic laws and history of global tectonic evolution, and initially establish a scientific view of the Earth (global view, view of movement, view of time and space). On this basis, through the understanding of China's main academic schools of Geotectonics and the basic characteristics of China's geotectonics, students' comprehensive analysis ability of regional structure and regional geological evolution history is cultivated, make them learn to use basic geological data and various related knowledge to discuss regional geotectonics problems. Finally, it could help students further master the type of basin, the basic geotectonics unit, typical structural styles and their metallogenic or ore-controlling laws, and provide guarantee for students' follow-up courses.

	负责人
	陆诗阔
	大纲执笔人
	陆诗阔
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生系统掌握板块构造学的基本概念、基本理论及大地构造学研究的基本思维方式和方法，了解全球构造演化的基本规律和历史，初步建立起科学的地球观（全球观、运动观、时空观）；
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：使学生掌握中国主要大地构造学术流派和中国大地构造的基本特征，培养学生对区域构造、区域地质演化历史分析的综合能力，学会初步利用基本地质资料和各种相关知识来讨论大地构造问题;
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：使学生掌握与油气密切相关的基本大地构造单元——盆地的基本类型、典型构造样式及其成矿或控矿规律，为学生后续课程的学习提供保障。
	是
	1.3
	1.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：大地构造学与构造地质学的区别与联系，大地构造学的研究方法
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 大地构造学简介
	大地构造学的研究对象、任务、方法与特点；大地构造学研究简史
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	第2章
	第2章  板块构造的基本原理
	本章重点难点：板块构造理论的要点，岩石圈板块边界类型及划分，大洋中脊、贝尼奥夫带、转换断层的概念及特征，板块的绝对运动与相对运动，威尔逊旋回，热点、地幔柱及地幔对流假说
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 地球的内部圈层结构
	地球内部的成分分层，地球力学圈层的划分，大陆地壳与大洋地壳结构与特征
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	2.2
	2.2 大陆漂移和海底扩张
	大陆漂移学说的基本内容及证据，地质调查的新发现与大陆漂移说的新证据，海底扩张说的提出与验证，海底年龄与海底扩张速率
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.3
	2.3 板块构造理论要点及板块划分
	板块构造理论的要点，岩石圈板块划分与板块边界类型
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.4
	2.4 不同类型板块边界的特点
	大洋中脊与板块的扩张，贝尼奥夫带与板块的俯冲，转换断层类型、机制
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	8
	2.5
	2.5 板块的运动
	板块的运动，板块水平运动和垂直运动的研究方法，大洋的演化——威尔逊旋回
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	9
	2.6
	2.6 板块的驱动机制
	无震海岭和热点的概念，地幔柱假说，地幔热对流；驱动板块的其他机制（俯冲板块的重力拖拉、大洋脊顶部的推挤、顺坡下滑等）
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	10
	第3章
	第3章  板块活动与地质作用
	本章重点难点：大地构造环境基本类型的划分，三种火山岩岩石系列的鉴别及其分布，俯冲带火山岩的成分极性及机制解释，裂谷带的岩浆活动特征，蛇绿岩套的组成与成因；双变质带的特征与成因，造山带的基本类型
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 板块活动与岩浆作用
	大地构造环境基本类型的划分；岩浆活动的构造信息；火山岩岩石系列的类型、鉴别及其分布；俯冲带的岩浆活动（岩浆的起源、火山岩的成分极性）；陆壳的增生与花岗岩的成因；裂谷带及板内环境的岩浆活动；洋壳的形成与蛇绿岩套
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	3.2 板块活动与变质作用
	俯冲带的区域变质作用（变质相分布、双变质带的特征与成因）；碰撞带的区域变质作用；裂谷带的区域变质作用；洋底变质作用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.3
	3.3 板块活动与地槽地台的关系
	地槽、地台的概念及演化，板块构造理论对传统槽台说的解释
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.4
	3.4 造山带基本类型与特征
	造山作用与造山带基本概念，造山带的基本类型；俯冲造山带的类型与结构（岛弧型俯冲造山带、安第斯型俯冲造山带）；碰撞造山带的类型与结构（弧－弧、弧－陆、陆—陆碰撞造山）；克拉通内造山作用；晚或后造山作用
	M1
	4
	讲授
	/
	/

	15
	第4章
	第4章   中国区域构造基本轮廓
	本章重点难点：中国主要大地构造学术流派的思想体系,中国区域构造单元的划分及其基本轮廓
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 中国主要大地构造学术观点
	中国区域大地构造研究简史；地质力学、多旋回构造说、断块构造、地洼构造说及波浪状镶嵌构造说的研究方法与内容体系
	M2
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 中国区域构造单元的划分及其基本轮廓
	区域构造单元的基本划分原则，主要构造单元及其基本轮廓
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	18
	第5章
	第5章   沉积盆地
	本章重点难点：盆地沉降的原因，盆地的动力学成因分类，伸展盆地、压陷盆地和走滑盆地的主要类型，裂谷、被动大陆边缘、前陆盆地、拉分盆地发育的主要特征，伸展、挤压和走滑构造样式，反转构造、花状构造、构造调节带的概念及特征，盆地内一级和亚一级构造单元的划分，我国东、中西部沉积盆地发育的相似点与不同点。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 盆地的基本概念及其动力学分类
	盆地、沉积盆地、叠合盆地、含油气盆地的概念；盆地的结构要素；盆地的动力学成因分类
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.2
	5.2 伸展盆地
	伸展盆地、主动裂陷、被动裂陷概念；伸展盆地的类型及主要特征（大陆内初始裂谷、原洋裂谷、拗拉谷、被动大陆边缘、弧后盆地、弧间盆地）；伸展盆地的构造样式（伸展正断层和断陷盆地的类型）；岩石圈伸展作用模式（对称伸展、非对称伸展、联合剪切）
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	21
	5.3
	5.3 压陷盆地
	压陷盆地、挠曲类盆地概念；压陷盆地的类型及主要特征（海沟、斜坡盆地、弧前盆地、残留洋盆地、前陆盆地、山间盆地等）；周缘前陆盆地、弧后前陆盆地的概念、特征及成因；压陷盆地的构造样式（冲断层系的类型、与冲断作用有关的褶皱、冲断层系的分带、冲断层的发展顺序）；反转构造的概念及类型（正反转构造，负反转构造），反转构造的力学机制
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	22
	5.4
	5.4走滑盆地
	走滑盆地概念；走滑盆地的类型（拉分盆地、走滑挤压挠曲盆地）；拉分盆地的形成环境、特征及演化模式；走滑盆地的构造样式（基底走滑断层与花状构造、横推断层或调节带）
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	23
	5.5
	5.5克拉通内盆地
	克拉通、克拉通盆地、克拉通内盆地的概念；简单克拉通内盆地、位于早期另一类盆地之上的克拉通内盆地的典型特征；克拉通内盆地的沉降原因
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	24
	5.6
	5.6中国含油气盆地的基本特征
	盆地构造单元划分；中国东部、西部和中部沉积盆地发育的主要特征、相似点与不同点
	M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	2
	平时作业
	1.每周布置1次作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对大地构造基本知识和基本方法的掌握能力，学生综合运用所学知识、方法分析问题、解决问题的能力。
	15%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况、积极参与讨论情况
	10%

	4
	随堂测试
	1.每周随堂测试1次。
2.成绩采用百分制，根据答题准确度评分。
3.考核学生对基本知识和基本方法的掌握情况。
	20%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对大地构造基本知识和基本方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	5%
	A-无缺勤。B-缺勤2次以内。C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极参与课堂讨论，主动发表个人观点，思路清晰。B- 在被提问时能够较为清楚地回答问题。C- 在被提问时无法清楚表达个人观点

	3
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，并准确回答各题目。B-按时提交作业，作业存在少量错误。C-按时提交作业，作业存在明显错误。D-未能按时完成作业

	4
	M1
	随堂测试
	20%
	A-答对85%以上。B-答对70-85%。C-答对50-70%。D-答对50%以下

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	考勤
	5%
	A-无缺勤。B-缺勤2次以内。C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	A-积极参与课堂讨论，主动发表个人观点，思路清晰。B- 在被提问时能够较为清楚地回答问题。C- 在被提问时无法清楚表达个人观点

	8
	M2
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，并准确回答各题目。B-按时提交作业，作业存在少量错误。C-按时提交作业，作业存在明显错误。D-未能按时完成作业

	9
	M2
	随堂测试
	20%
	A-答对85%以上。B-答对70-85%。C-答对50-75%。D-答对50%以下

	10
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	考勤
	5%
	A-无缺勤。B-缺勤2次以内。C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	课堂表现
	10%
	A-积极参与课堂讨论，主动发表个人观点，思路清晰。B- 在被提问时能够较为清楚地回答问题。C- 在被提问时无法清楚表达个人观点

	13
	M3
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，并准确回答各题目。B-按时提交作业，作业存在少量错误。C-按时提交作业，作业存在明显错误。D-未能按时完成作业

	14
	M3
	随堂测试
	20%
	A-答对85%以上。B-答对70-85%。C-答对50-75%。D-答对50%以下

	15
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生, 石油工业出版社, 2006.11, ISBN:9787502156114.（*主教材）

	2
	图书|板块构造学基础, 金性春, 上海科学出版社, 1984.12.

	3
	图书|海底构造学导论, 吴时国，喻普之, 科学出版社, 2006., ISBN:9787030166531.

	4
	图书|中国区域大地构造学教程, 葛晓红，马文璞, 地质出版社, 2014.

	5
	图书|中国大地构造学纲要, 万天丰, 地质出版社, 2004.

	6
	图书|中国及其邻区区域大地构造学, 车自成，刘良，罗金海, 科学出版社, 2002, ISBN:9787030331588.

	7
	图书|中国区域大地构造, 杨森南，杨巍然, 地质出版社, 1985.03, ISBN:13038教202.

	8
	图书|含油气盆地分析, 陆克政，朱筱敏，漆家福, 中国石油大学出版社, 2006.01, ISBN:7563614885.

	9
	图书|Plate Tectonics: continental drift and mountain building, Wolfgang F., Martin M., Ronald B., Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011, ISBN:978354076503-5.

	10
	图书|Tectonics, Moores E.M.,Twiss R J., Freeman and Company, New York, 1995, ISBN:5518-dc20.



《地层学原理与方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地层学原理与方法

	
	CourseName

	课程编码
	GEO125221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地史古生物教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、沉积学（双语）、古生物学与地史学

	课程简介
（限选）
	《地层学原理与方法》是油气地学类研究生培养的重要专业课，本课程系统讲述地层的形成机理、地层划分和对比、地层单位系统的建立等方面内容，在此基础上，系统介绍岩石地层学、生物地层学、年代地层学、事件地层学等地层学主要分支学科的概念、原理、方法及存在的问题，并结合科研实例，讲述地层学研究在油气勘探中的应用。通过本课程的学习，使学生能够系统领悟地层学悠久的学科历史和丰富、深刻的科学内涵，掌握基本原理、方法及发展前沿，培养综合分析、解决地质问题的思维和能力。

	
	"Principles and Methods of stratigraphy" is an important professional core course for postgraduate training in oil and gas geology. This course systematically describes the formation mechanism, stratigraphic division and correlation of strata, the establishment of stratigraphic unit system and other aspects, on this basis, systematically introduces the concepts and principles of the main branches of stratigraphy, such as rock stratigraphy, biostratigraphy, chronological stratigraphy, event stratigraphy, etc, methods and existing problems, combined with scientific research examples, describe the application of stratigraphic research in oil and gas exploration. Through the study of this course, students can systematically comprehend the long subject history and rich and profound scientific connotation of stratigraphy, master the basic principles, methods and development frontiers, and cultivate comprehensive analysis, thinking and ability to solve geological problems.

	负责人
	吴智平
	大纲执笔人
	吴智平
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地层学研究的基本原理与方法，了解学科发展前缘与动态
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：培养学生运用所学知识分析、解决具体地质问题的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点及难点：广义地层学、狭义地层学、现代地层学的概念及差异
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地层学的研究对象、内容和方法
	广义地层学、狭义地层学、现代地层学的概念及差异
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 地层的形成和发展
	地层学的形成与发展阶段，
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章   地层形成
	本章重点及难点：地层学三定律，瓦尔特相率，穿时的概念及原理，生物沉积作用，热侵位加积，海进-海退与地层形成的关系
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	5
	2.1
	2.1垂向加积与地层形成
	垂向加积与地层学三定律，垂向加积与瓦尔特相律
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2侧向加积与地层形成
	侧向加积与岩石地层单位穿时“普遍性”原理，侧向加积与地层界面
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3生物沉积与地层形成
	生物沉积作用的概念及分类，生物建隆的概念及其形成机理，生物成层作用概念及其特殊沉积构造
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	2.4热侵位加积与地层形成
	热侵位的概念，热侵位与地层形成之间的关系
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	9
	2.5
	2.5海侵-海退与地层形成
	海侵与海退层序特征与划分
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	第3章
	第3章 地层单位与层型
	本章重点及难点：地层单位与划分，建立和修订地层单位的程序，层型、单位层型与界限层型
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	11
	3.1
	3.1地层与地层单位
	地层单位的概念，地层划分的概念
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	3.2地层单位的命名
	"正式地层单位与非正式地层单位，建立和修订地层单位的程序，建立地下地层单位的特殊要求
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.4
	3.4层型的定义与类型
	"层型、单位层型与界限层型的而概念，复合层型的概念，典型地点与典型地区，层型（典型剖面）应具备的条件
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.5
	3.5层型（典型）剖面的建立与实例
	举例说明各类岩石地层单位的建立
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	15
	第4章
	第4章 地层学的主要分支学科
	本章重点及难点：岩石地层、生物地层、年代地层，磁性地层、层序地层、事件地层、地震地层、测井地层、旋回地层、定量地层相关概念及应用
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	16
	4.1
	4.1岩石地层学
	岩石地层学的形成，岩石地层结构与基本层序，岩石地层划分与对比，岩石地层单位及期建立、命名和修订
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2生物地层学
	生物地层学的基本原理，生物地层的基本单位与命名，生物地层对比，中国各时代生物地层序列
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	18
	4.3
	4.3年代地层学与数字测年方法
	基本概念，年代地层单位与地质年代单位的等级，全球标准年代地层表与数字年龄，年代地层单位建立的准则，年代地层单位的年代对比，生物、岩石和年代地层单位间的关系，地层数字测年的方法及原理、地层数字测年方法的选择、影响地层数字测年可靠性的主要因素
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	19
	4.4
	4.4磁性地层学
	磁性地层学的原理，磁化率地层学，磁极性地层学，长周期磁极性地层学和视磁极漂移曲线磁极性地层学
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	20
	4.5
	4.5层序地层学
	层序地层学的基本原理，海相碎屑岩层序地层学，海相碳酸盐岩层序地层学，陆相湖盆层序地层学，层序地层学评述
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	21
	4.6
	4.6事件地层学
	事件地层学的基本概念，事件地层学建立的理论基础，事件的种类、事件地层单位及特征，事件地层单位应用实例
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.7
	4.7地震地层学与测井地层学
	地震地层学与测井地层学的而研究内容，地震、测井信息对地层的响应特征，地震地层分析方法，测井地层分析方法，油气勘探开发中地震地层与测井地层的综合研究
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	23
	4.8
	4.8旋回地层学
	旋回地层学的基本概念，旋回地层学的研究方法，华南上泥盆统旋回地层学研究实例
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	24
	4.9
	4.9定量地层学
	定量地层学研究的历史、思想和模型，部分数学工具简介，实例分析
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	25
	第5章
	第5章 地层学研究中应关注的几个问题
	本章重点及难点：间断面的时间结构单元及其划分，地层剥蚀量的估算方法
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	26
	5.1
	5.1地层不整合面的时间结构
	间断面的时间结构单元划分，间断面时间结构单元的计算方法，
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	27
	5.2
	5.2地层剥蚀量的估算与原始地层厚度恢复
	间断面时间结构单元的计算方法，构造横剖面法、声波时差法(Magara)、镜质体反射率法(Dow)、磷灰石裂变径迹法(Green等)、宇宙成因核素法、波动方程法、沉积速率法
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	5.3构造格局对地层展布的控制作用
	不同类型盆地构造格局的差异，构造格局对地层展布的影响
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	小组讨论
	1. 布置5次课外作业，学生根据题目调研文献，课堂上分小组进行讨论。
	30%

	2
	大作业
	1. 根据小组讨论结果，每人完成书面上交作业；
2.根据作业完成的论证过程及论据充分性评分。
	30%

	3
	结课汇报
	1. 每位同学选取课堂讨论的一个问题，查阅文献，深入研究，制作PPT，进行汇报
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	小组讨论
	30%
	A：资料准备充分，讨论发言积极，且能做到有理有据；B：资料准备较充分，讨论发言较积极，且能做到有理有据；C：资料准备基本充分，讨论能发言，证据不够充分；D：资料准备不充分，讨论过程中部发言，证据不充分；

	2
	M2
	大作业
	30%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	3
	M2
	结课汇报
	40%
	A：PPT制作条理清晰，汇报思路清晰，表达清楚，论证充分；B：PPT制作条理清晰，汇报思路较清晰，表达较清楚，论证较充分；C：PPT制作条理较清晰，汇报思路基本清晰，表达基本清楚，论证基本充分；D：PPT制作条理不清晰，汇报思路不清晰，表达不清楚，论证不充分；

	4
	M1
	小组讨论
	20%
	A：资料准备充分，讨论发言积极，且能做到有理有据；B：资料准备较充分，讨论发言较积极，且能做到有理有据；C：资料准备基本充分，讨论能发言，证据不够充分；D：资料准备不充分，讨论过程中部发言，证据不充分；

	5
	M1
	大作业
	30%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	6
	M1
	结课汇报
	50%
	A：PPT制作条理清晰，汇报思路清晰，表达清楚，论证充分；B：PPT制作条理清晰，汇报思路较清晰，表达较清楚，论证较充分；C：PPT制作条理较清晰，汇报思路基本清晰，表达基本清楚，论证基本充分；D：PPT制作条理不清晰，汇报思路不清晰，表达不清楚，论证不充分；

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地层学基础与前言, 龚一鸣, 中国地质大学出版社, 2007.03, ISBN:9787562521716.（*主教材）

	2
	图书|地层间断面的时间结构研究, 周瑶琪, 地质出版社, 2000.04, ISBN:711603063X.（*主教材）

	3
	图书|层序地层学原理, 加O.Catuneanu，吴因业, 石油工业出版社, 2009.06, ISBN:9787502170882.

	4
	图书|磁性地层学, 黑尔伍德, 地质出版社, 1991, ISBN:9788747629838.

	5
	图书|地震地层学, 牟中海, 石油工业出版社, 2013.03, ISBN:9787502194567.

	6
	图书|定量地层学, , .



《地球动力系统及演化》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球动力系统及演化

	
	CourseName

	课程编码
	GEO124721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、矿物学、地球物理勘探基础与应用、地震资料地质解释、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、地球化学（含油气地球化学）、沉积学（双语）、古生物学与地史学

	课程简介
（限选）
	本课程是地质学专业的核心课程之一。该课程内容是对各类地球现象进行全球性的概述，并应用地质，地球物理和地球化学等多学科的综合研究，以求达到对行星地球的整体认识，探讨和推测地球演化过程的动力作用历史，从而建立地球动力学演化模型，探索地球科学最核心最前沿的科学问题。

	
	This course is one of the core courses of geology major. The content of this course is a global overview of various Earth phenomena and a comprehensive study of geology, geophysics, geochemistry and other disciplines in order to achieve an overall understanding of the planet Earth, to discuss and speculate the dynamic history of the Earth's evolution process, so as to establish a geodynamic evolution model and explore the most core and cutting-edge scientific issues in Earth science.

	负责人
	周瑶琪
	大纲执笔人
	周瑶琪，章大港
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解主要大地构造学说的基础理论，掌握地球动力学已有的研究成果和认识，对地球动力系统及演化的前缘研究有一定程度的了解。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第1章 绪论
	第1章 绪论： 
1.1 主流大地构造学理论简介：包括板块构造学理论在内的主流大地构造学理论的介绍。
 1.2 地球动力学研究进展 
包括地球内部主要不连续面的物理化学性质与演化，以及地幔动力学系统与演化等前缘研究进展。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	2
	第二章
	第2章 地球内部圈层结构与物理性质
	第2章 地球内部圈层结构与物理性质 
2.1 地球内部圈层结构 
2.2 岩石圈的结构与物理性质 
2.3 软流圈的结构与物理性质 
2.4 下地幔的结构与物理性质 
2.5 地核的结构与物理性质
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	3
	第三章
	第3章 地球各圈层的化学组成和矿物组成
	第3章 地球各圈层的化学组成和矿物组成 
3.1 岩石圈的地球化学与岩石学结构 
3.2 软流圈的化学组成与气体成分 
3.3 下地幔的主要化学成分和矿物组成 
3.4 地核的化学成分
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	4
	第四章
	第4章 地幔动力学与板块运动
	第4章 地幔动力学与板块运动 
4.1 地幔对流理论 
4.2 地幔对流与板块运动 
4.3 地幔热点与热柱 
4.4 地幔的地球化学演化 
4.5 地幔对流的数值模拟 
4.6 联合古陆聚散与地幔对流数值模拟
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	5
	第五章
	第5章 地核动力学与地磁场倒转
	第5章 地核动力学与地磁场倒转 
5.1 地核流体与运动学特征 
5.2 地磁场的产生与极性反转 
5.3 地核的热动力学演化及与下地幔的相互作用
	M1
	/
	/
	/
	自学

	6
	第六章
	第6章 大陆动力学
	第6章 大陆动力学 
6.1 大陆岩石圈流变学特征 
6.2 大陆动力学过程的地球化学示踪 
6.3 造山动力学 
6.4 造盆动力学 
6.5 盆山耦合动力学与演化 
6.6 地球动力学过程中的超临界流体问题
	M1,M3
	6
	讲授
	/
	/

	7
	第七章
	第7章 地球热动力系统与地质演化节律
	第7章 地球热动力系统与地质演化节律 
7.1 地球内部热源与分布 
7.2 热传递与热耗散 
7.3 地质事件与地质节律 
7.4 关于热动力系统演化的思考
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	8
	第八章
	第8章 潮汐作用与地月系统轨道参数的演变
	第8章 潮汐作用与地月系统轨道参数的演变 
8.1 潮汐作用 
8.2 华北寒武系奥陶系灰岩潮汐韵律与地月轨道参数的演化 
8.3 软体动物贝壳生长纹层与潮汐
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	9
	第九章
	第9章 影响行星地球动力系统的其他天文因素
	第9章 影响行星地球动力系统的其他天文因素 
9.1 太阳系在银河系中的运动 
9.2 小行星撞击事件 
9.3 撞击事件对地球动力系统的影响 
9.4 重力常数G值变化对地球动力系统的影响 
9.5 地球轨道参数与米兰科维奇周期 
9.6 太阳黑子活动与气候变化 
9.7 固体潮汐作用对地球动力系统的影响
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	10
	第十章
	4.2 xxxx
	第10章 地球系统的静态模型 
10.1 地球内部密度，重力和压力 
10.2 介质中弹性波的传播速度，密度和弹性常数 
10.3 状态方程 
10.4 格林艾森参数——热学参数与弹性模量的关系 
10.5 晶体的热学性质与弹性的关系 
10.6 地球内部德拜温度和格林艾森参数的分配模式 
10.7 地球内部温度分配模式的计算 
10.8 地球内部的热导分布 
10.9 地球内密度的变化 
10.10 地球内部的压力分布，重力引起的加速度变化以及弹性参数
	M1
	/
	/
	/
	自学

	11
	第十一章
	第11章 地月系统的起源与早期演化
	第11章 地月系统的起源与早期演化 
11.1 巨型碰撞理论 
11.2 地球的增生与层圈分异 
11.3 月球形成的时间 
11.4 月球形成的超级计算机数值模拟 
11.5 月球的化学组成 
11.6 太阳系中的放射能 
11.7 地球的内部结构与早期演化 
11.8 尚未解决的问题与未来的展望
	M1
	/
	/
	/
	自学

	12
	第十二章
	第12章 月球的起源与地月系统极早期演化数值模拟
	第12章 月球的起源与地月系统极早期演化数值模拟 
12.1 IAMTM模型 
12.2 参数和边界条件讨论 
12.3 计算结果与讨论
12.4 主要结论和将来的研究方向
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	13
	自主讨论
	小组汇报讨论
	根据课程内容，自主选定参考文献，制作多媒体，公开汇报答辩，开展小组讨论。
	M2
	2
	讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，学生任选1题查阅相关文献撰写报告。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对地球动力系统及演化的基础知识和前沿研究的理解和掌握情况。
	30%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况，汇报答辩情况。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对所学内容的掌握和理解情况，题型主要有名词解释、填空、简答题、问答论述等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。
D-不按时提交作业或缺交作业。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	A-上课态度认真，注意力集中，积极发言和回答问题；答辩流畅准确，整体效果突出。
B-上课态度较认真，注意力偶有不集中的现象；答辩过程中有个别错误与不熟练之处，整体效果良。
C-上课态度一般，注意力不太集中，出现打瞌睡、看手机、做与本课程学习无关的事等现象。答辩过程中出现一些错误，讲述不熟练不流畅，整体效果较差。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂表现
	100%
	A-上课态度认真，注意力集中，积极发言和回答问题；答辩流畅准确，整体效果突出。
B-上课态度较认真，注意力偶有不集中的现象；答辩过程中有个别错误与不熟练之处，整体效果良。
C-上课态度一般，注意力不太集中，出现打瞌睡、看手机、做与本课程学习无关的事等现象。答辩过程中出现一些错误，讲述不熟练不流畅，整体效果较差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球动力系统及演化, 周瑶琪, 科学出版社, 2013.06, ISBN:9787030345172.

	2
	图书|地球节律, 周瑶琪, 中国石油大学出版社, 2018.02, ISBN:9787563657124.



《地球化学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球化学

	
	Geochemistry

	课程编码
	GEO120911030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、大学化学、矿物岩石学、构造地质学、沉积学、大地构造学

	课程简介
（必修）
	地球化学是地质类专业的核心基础课，它是研究地球（部分天体）的化学组成，化学作用和化学演化的地学类基础课程。要求学生了解地球化学学科性质、特点及在地学中的地位；了解自然体系中元素（同位素）的丰度、元素（同位素）结合形式及在自然体系中的运动和演化；学会应用地球化学原理和方法解释地质现象或解决地质问题的基本思路和基本技能；使学生初步建立起地球化学思维的认识论和方法论，为深入学习地球科学其它领域打下基础。

	
	Geochemistry is the core basic course for geology majors. It is a basic course for studying the chemical composition, chemical effects and chemical evolution of the Earth (some celestial bodies). Students are required to understand the nature and characteristics of geochemistry and its position in geosciences. Understand the abundance and isotope of elements (isotopes) in the natural system combined form and movement and evolution in natural system; Learn to apply Geochemical principles and methods to explain geological phenomena or basic ideas and skills to solve geological problems; to enable students to initially establish epistemology and methodology of geochemical thinking and lay a foundation for in-depth study of other fields of Earth science.

	负责人
	陈勇
	大纲执笔人
	陈勇、章大港
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球化学学科性质、特点及在地学中的地位；掌握地球化学相关的基本概念、基本原理和方法；并理解地球化学与地质学其他相关学科之间的关系。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：了解地球化学分析测试技术，学会应用地球化学原理和方法解释地质现象或解决地质问题的基本思路和基本技能；
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：初步建立起地球化学思维的认识论和方法论，能结合地质学相关学科的理论知识综合研究地质问题，提高复杂地质问题的分析研究能力。
	是
	2.2, 5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	重点讲解地球化学定义、地球化学学科的基本问题、基本理论和基本研究思路，通过实例使学生了解地球化学在地质问题研究中的地位和作用。通过地球化学发展历史和我国的地球化学发展现状融合专业发展方面的思政内容。
0.1地球科学与地球化学之间的关系
地球化学的产生及其相关学科
0.2地球化学的基本问题及定义
地球化学研究思路、基本问题和研究内容
0.3地球化学发展简史
产生的背景、发展及未来
0.4地球化学的方法学
地球化学研究方法
	M1
	3
	讲授
	3
	作业

	2
	第一章
	第一章太阳系和地球系统的元素丰度
	重点讲解太阳系和地球的化学组成和元素丰度特征及其研究方法、大陆地壳化学组成的研究方法、大陆地壳的结构与组成、地壳化学成分和元素克拉克值的地球化学意义。以克拉克的研究工作融合基础研究工作重要性的思政教学内容。以我国的探月工程融合爱国主义教育的思政内容。
1.1 元素在太阳系中的分布规律
太阳系组成、元素丰度获取方法、分布特征及其成因，陨石类型及其化学组成
1.2 地球和月球起源及其化学组成
起源假说、地球化学组成、月球化学组成
1.3 地壳元素的丰度
地壳元素丰度求取方法、克拉克值、地壳元素丰度特征
1.4 地幔的结构与组成
地幔结构特征、矿物组成及化学组成
1.5 具体区域元素丰度的研究
研究意义与研究思路、实例分析
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	3
	第二章
	第二章元素的晶体化学性质与元素结合规律
	重点讲解地球系统中元素结合的基本规律、掌握亲氧、亲硫和亲铁元素的特性、不同类型元素的成矿规律、类质同象规律。从类质同像和地球化学亲和性融合科学研究中普遍性与专属性相结合的思想观方面的思政教学内容。
2.1 自然体系特征
地球化学体系的特征、元素赋存形式、元素地球化学分类
2.2 元素的主要结合规律
晶体化学、化学键及元素行为
2.3 元素结合的基本规律——地球化学亲和性
元素的地球化学亲和性概念、亲氧元素、亲硫元素和亲铁性元素
2.4 微量元素结合的主要规律——类质同象
类质同象与固溶体概念、控制类质同象置换的晶体化学因素、类质同象置换法则、类质同象规律的意义
2.5 过渡族元素的行为特征——晶体场理论解释
晶体场理论概要、晶体场理论对过渡金属行为的控制
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	4
	第三章
	第三章水—岩化学作用和水介质中元素的迁移
	重点讲解地球系统的化学作用类型和元素的地球化学迁移行为、水－岩化学作用的物理化学条件、水－岩化学作用的基本类型、地球中天然水的类型和水溶液中元素的搬运形式、体系组成和物理化学环境对水－岩化学作用的影响，举例介绍风化过程中的水－岩化学作用、沉积地球化学作用和高温水－岩化学作用。本章中融入化学的基础理论知识，进行学科交叉融合的科学研究思想方面的思政教育。
3.1 地球系统的化学作用和化学迁移
地球系统的化学作用类型和元素的地球化学迁移行为
3.2 水－岩化学作用
水－岩化学作用的物理化学条件、水－岩化学作用的基本类型、地球中天然水的类型和水溶液中元素的搬运形式
3.3 水－岩化学作用的影响因素
体系组成和物理化学环境对水－岩化学作用的影响
3.4 水－岩化学作用的实例
风化过程中的水－岩化学作用、沉积地球化学作用和高温水－岩化学作用
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	5
	第四章
	第四章微量元素地球化学
	重点讲解微量元素的概念、稀溶液与亨利定律、能斯特定律、分配系数及其影响因素，岩浆形成过程中部分熔融模型和岩浆结晶过程中的结晶作用模型，稀土元素的主要性质、分馏特征及REE组成数据的表示方法。本章中以实际地化问题的多解性融入正确哲学观的思政内容。
4.1 微量元素的概念
微量元素的概念
4.2 分配系数
亨利定律、能斯特定律及分配系数，分配系数的测定及其影响因素
4.3 岩浆形成和演化过程中的微量元素地球化学模型
部分熔融模型和岩浆结晶作用模型
4.4 稀土元素地球化学
稀土元素的主要性质及其分配系数，稀土元素在自然界中的分馏特征及REE组成数据的表示方法
4.5 微量元素数据的表示及其地球化学示踪作用
微量元素在鉴别岩浆成岩过程、判别成岩成矿构造环境、成岩成矿物理化学条件示踪及地球历史中灾变事件等方面的应用
	M1,M2,M3
	7
	讲授
	7
	作业

	6
	第五章
	第五章放射性同位素地球化学
	重点讲解衰变定律及同位素地质年代学的基本原理、同位素封闭温度及冷却年龄、同位素年代学的地质意义，Rb-Sr法年龄测定及Sr同位素地球化学性质、Sm-Nd法年龄测定方法及Nd同位素地球化学性质、U-Th-Pb法年龄测定及Pb同位素地球化学、K-Ar法、Ar-Ar法年龄测定方法。本章中通过科学家对放射性衰变现象的研究和认识融入专业精神方面的思政内容。
5.1 自然界同位素成分变化的机理
同位素的性质及放射性同位素
5.2 放射性同位素衰变定律及同位素地质年代学
衰变定律及同位素地质年代学的基本原理
5.3 Rb-Sr法年龄测定及Sr同位素地球化学
定年基本原理与Sr同位素地球化学
5.4 Sm-Nd法年龄测定及Nd同位素地球化学
定年基本原理、Sm-Nd同位素模式年龄及Nd同位素地球化学
5.5 U-Th-Pb法年龄测定及Pb同位素地球化学
定年基本原理及Pb同位素地球化学
5.6 K-Ar和Ar-Ar法年龄测定
基本原理及优缺点
5.7 封闭温度与冷却年龄
	M1,M2,M3
	8
	讲授
	8
	作业

	7
	第六章
	第六章稳定同位素地球化学
	重点讲解稳定同位素基本理论、氢氧同位素地球化学、硫同位素地球化学和碳同位素地球化学特征。本章通过稳定同位素地球化学的应用领域融入对气候和环境的正确观点等思政内容。
6.1 稳定同位素地球化学基础
稳定同位素分类、丰度、组成表达方式及标准物质
6.2 稳定同位素地质温度计
基本原理、同位素平衡的判别及同位素地质温度计
6.3氢氧同位素
氢、氧元素地球化学特征、同位素分馏机理及其地质应用
6.4 碳同位素
碳元素地球化学性质、同位素分馏机理及其在地质体中的分布
6.5 硫同位素
硫元素地球化学性质、同位素分馏机理及其在地质体中的分布
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	8
	第七章
	第七章岩浆化学作用
	重点讲解岩浆基本性质、岩浆演化过程中的元素化学演化、如何利用微量元素和同位素判别岩浆源区和构造环境。从多种研究方法的综合运用融入正确的科学研究方法方面的思政内容。
7.1 岩浆的形成与性质
岩浆的起源与化学组成、岩浆熔体结构、岩浆的性质及岩浆中的水与其他挥发分
7.2 岩浆演化过程元素的行为
岩浆的形成机制，相容元素和不相容元素在岩浆演化过程的行为差异性
7.3 岩浆源区和构造环境的判别
火成岩中元素及同位素组成与源区和构造环境的关系、微量元素和同位素示踪标志的选择原则、微量元素和同位素示踪实例分析
7.4 岩浆演化机制与岩浆成矿
类质同象规律对岩浆结晶分异过程微量元素富集的影响及富集成矿规律
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置3-5道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析和计算题。
	40%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况、讨论与答辩的质量高低。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地球化学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择题、填空题、简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误，计算准确。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，计算准确。
C-按时提交作业，基本知识点错误较多，计算存在错误。
D-不能按时提交作业，或作业中计算错误，基本知识点正确的很少。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误，计算准确。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，计算准确。
C-按时提交作业，基本知识点错误较多，计算存在错误。
D-不能按时提交作业，或作业中计算错误，基本知识点正确的很少。

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	A-上课注意力集中，积极回答问题，回答问题正确率很高。积极参与讨论问题讨论，答辩和汇报表述准确，观点突出。
B-上课能紧跟老师思路，回答问题存在部分错误。答辩和汇报中表述不太准确，观点模糊。
C-上课注意力不集中，不积极参加讨论，很少回答问题或回答问题错误较多。答辩和汇报中表述混乱，观点错误。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误，计算准确。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，计算准确。
C-按时提交作业，基本知识点错误较多，计算存在错误。
D-不能按时提交作业，或作业中计算错误，基本知识点正确的很少。

	7
	M3
	课堂表现
	30%
	A-上课注意力集中，积极回答问题，回答问题正确率很高。积极参与讨论问题讨论，答辩和汇报表述准确，观点突出。
B-上课能紧跟老师思路，回答问题存在部分错误。答辩和汇报中表述不太准确，观点模糊。
C-上课注意力不集中，不积极参加讨论，很少回答问题或回答问题错误较多。答辩和汇报中表述混乱，观点错误。

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球化学, 张宏飞，高山, 地质出版社, 2012, ISBN:9787116077102.（*主教材）

	2
	图书|地球化学, 陈骏，王鹤年, 科学出版社, 2004, ISBN:9787030142184.

	3
	图书|地球化学, 陈道公, 中国科技大学出版社, 2009, ISBN:9787312021749.

	4
	图书|地球化学, 张德会、赵伦山, 地质出版社, 2013, ISBN:	9787116083264.



《地球科学概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球科学概论

	
	Introduction to Earth Science

	课程编码
	GEO110311020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	地球科学概论是地球物理学专业的一门必修专业基础课。课程系统地讲授地质学的基本概念以及地质作用的基本原理，通过本课程学习，学生将熟悉与掌握地质学的基础概念和原理，通过实验课初步掌握肉眼描述岩石、矿物的一般方法和技能，建立地质构造的空间概念。通过本课程的学习初步具有分析与解决一些地质问题的能力，为后续专业课学习打下良好的基础。

	
	This entry-level course is designed for first-year undergraduate students majoring in Geophysics major to the basic geological concepts and principles as well as some practical skills in geology study. The course provides an introduction to the Earth, minerals, igneous rocks, metamorphic rocks, sedimentary rocks, sedimentary facies and stratigraphy, and geological structures. The course comprises of class lectures and laboratory work. After successfully complete this course students should be able to identify common minerals and rocks and construct and interpret simple geologic structures and stratigraphy on a map. Students will gain necessary knowledge and skills needed for their future study and jobs related to their major.

	负责人
	葸克来
	大纲执笔人
	葸克来
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：要求学生掌握地学的基本概念和原理。
	是
	2.2, 4.1, 6.2
	1.2, 3.1, 5.2

	2
	M2
	目标2：要求学生能够认识常见的矿物岩石和地质构造。
	是
	3.2, 4.1, 6.1, 6.2
	2.2, 3.1, 5.1, 5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点：地学、地球科学概念，将今论古的思维方法概念
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地球科学的任务、战略地位和战略目标
	地球科学及其任务；地球科学在经济和社会可持续发展中的战略地位；21世纪初我国地球科学发展的战略目标；地球科学概论课程的任务和基本要求
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 地球科学研究的对象和特点
	地质学研究的对象和任务；地质学研究对象的特殊性；地质学的研究方法及思维方法；地质学的发展与现状。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 地球
	本章重点：太阳系的形成，地球的重力与磁性、地球的内部圈层。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 宇宙中的地球
	宇宙状况、太阳系的形成、地球的起源。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 地球的物理性质
	地球形状与大小，大地水准面；重力分布、重力异常以及重力勘探；地球的密度与压力；地温分布、地温梯度；地磁场要素、地磁异常及磁法勘探；地球的弹塑性。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	查阅文献

	7
	2.3
	2.3 地球的结构
	地球内圈的划分依据，地壳的类型和结构，地壳均衡概念；地幔，软流层和岩石圈概念；地核及其划分；地球的外圈，大气圈、水圈和生物圈。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	8
	第3章
	第3章 地壳
	本章重点：海底地形特征；肉眼识别矿物的一般方法；岩浆岩和沉积岩的基本特征。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 地壳表面的形态特征
	大陆地形特点，两条山系一条裂谷；大陆边缘地貌，大陆架、大陆坡、大陆基、海沟与岛弧，大陆边缘类型；大洋盆地；大洋中脊，中央裂谷地形特征。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	查阅文献

	10
	3.2
	3.2 地壳的化学组成
	克拉克值、丰度概念，地壳化学元素的分布特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	3.3
	3.3 矿物
	矿物、晶体概念，肉眼识别矿物的一般方法：矿物的单体与集合体的形态，矿物的颜色与条痕，矿物的光泽、透明度，矿物的硬度、解理、断口；矿物的其它物理性质：矿物的化学性质。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	大作业

	12
	实验一
	实验一 认识常见的矿物
	常见造岩矿物的肉眼鉴定与描述
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	13
	3.4
	3.4 岩石
	岩石概念、岩浆岩、岩浆概念；岩浆岩的矿物组成，岩浆岩的结构，岩浆岩的构造；岩浆岩的简单分类；常见的岩浆岩。沉积岩概念，沉积岩的组成，沉积岩的结构和构造，层理构造与层理类型；碎屑岩概念，碎屑岩的组成、结构，碎屑岩的分类和常见的碎屑岩；碳酸盐岩概念，碳酸盐岩的成分与成分分类，碳酸盐岩的结构与结构分类，常见的碳酸盐岩。变质岩概念，变质岩的组成、结构和构造特征，常见的变质岩。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	平时作业与文献

	14
	实验二
	实验二 认识常见的岩石
	认识常见的岩浆岩、变质岩和沉积岩手标本。
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	15
	第4章
	第4章 地质年代与地质作用概述
	本章重点：地质年代表与地质作用概念
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 地质年代
	地层、化石概念；地层相对年代及确定的三个原则，地质年代表。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 地质作用概述
	地质作用概念、地质作用的能源、地质作用的分类。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	18
	第5章
	第5章 构造运动与地质构造
	本章重点：地质构造概念，地层接触类型，岩层产状，褶曲的基本分类及其特征，节理的力学性质分类及其基本特征，断层的基本类型及其特点。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 构造运动的主要证据
	构造运动概念，构造运动分类；新构造运动的证据，古构造运动的证据；整合接触，平行不整合接触及形成过程和角度不整合接触及形成过程。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	20
	5.2
	5.2 构造运动的基本特征
	构造运动的方向性，构造运动的速度与幅度，构造运动的空间分布与历史发展规律。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	21
	5.3
	5.3 岩层产状
	岩层概念，岩层产状三要素，岩层产状的表示方法。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	实例分析

	22
	5.4
	5.4 地质构造
	地质构造概念，水平构造、倾斜构造；褶曲要素，褶曲的基本类型及特征，褶曲的形态分类，褶曲的组合类型，褶曲形成时代的确定，褶曲研究的意义；节理概念，节理的力学性质分类，节理研究的意义；断层的概念，断层要素，断层的基本类型及特点，断层的形态分类，断层的组合类型，断层形成时代的确定，断层研究的意义。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	大作业

	23
	实验三
	实验三 认识常见的地质构造
	认识常见的地层接触关系、褶皱、断层等地质构造模型
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 地震作用
	本章重点：地震概念，地震成因类型，全球地震的分布规律及其解释。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 与地震有关的术语
	震源、震中、震中距、震级、烈度等概念，地震的分类，地震作用的表现。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	6.2 地震的成因类型与分布
	火山地震，陷落地震，构造地震概念、构造地震成因；全球地震的分布规律及其成因解释，我国地震分布特点。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	文献查阅

	27
	第7章
	第7章 岩浆作用
	本章重点：岩浆作用和喷出作用概念，全球火山分布规律及其解释。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1 喷出作用
	火山的类型，火山锥结构，火山气态喷出物，熔岩与熔岩的类型，火山碎屑与火山岩，火山的喷发方式。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	29
	7.2
	7.2 侵入作用
	浅层侵入作用与浅成岩体，深成侵入作用与深成岩体，岩浆的起源与演化，岩浆岩体年代的确定。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	30
	7.3
	7.3 岩浆活动的基本规律
	全球火山的分布规律及其解释。
	M1
	0.2
	讲授
	1
	资料查阅

	31
	第8章
	第8章 变质作用
	本章重点：变质作用概念，影响变质作用的主要因素。
	
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1
	8.1 变质作用原理
	变质作用的因素，温度、压力、流体；变质作用的方式。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	33
	8.2
	8.2 变质作用的基本类型
	接触变质作用，动力变质作用，区域变质作用的影响因素和类型，混合岩化作用等。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	第9章
	第9章 风化作用
	本章重点：风化作用和风化壳概念，影响风化作用的因素，风化作用的类型。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9.1 风化作用的类型
	风化作用概念，物理风化作用的主要方式及产物，化学风化作用的主要方式及产物，生物风化作用及产物。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	36
	9.2
	9.2 影响风化作用的因素
	气候因素，地质因素：岩石的类型，岩石的结构，地质构造，构造运动等，球状风化及其解释。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	37
	9.3
	9.3 风化壳与土壤
	风化壳概念，风化壳的剖面结构，风化壳的主要类型，古风化壳概念，研究风化壳的意义，土壤概念。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	38
	第10章
	第10章 地面流水的地质作用
	本章重点：河流的侵蚀、搬运和沉积作用的特点。
	
	/
	/
	/
	/

	39
	10.1
	10.1 地面流水概述
	地面流水的来源，地面流水的运动方式：层流、紊流、环流、涡流等，流速、流量与流水的动能。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	10.2
	10.2 地面暂时性流水的地质作用
	雨蚀作用与片流剥蚀，洪流的地质作用，洪积扇与洪积物特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	41
	10.3
	10.3 河流的基本特征
	河流的有关概念，河谷及其河谷要素。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	10.4
	10.4 河流的侵蚀作用
	剥蚀作用和河流侵蚀作用概念与类型，下蚀作用的原因，下蚀作用的结果，向源侵蚀与河流袭夺现象、下蚀作用的极限与侵蚀基准面；侧蚀作用的原因，侧蚀作用的结果，河流截弯取直现象。
	M1
	1
	讲授
	2
	大作业

	43
	10.5
	10.5 河流的搬运作用
	搬运作用概念，河流搬运方式，碎屑被流水搬运的三种方式；化学搬运的二中方式；机械搬运力与搬运量，碎屑颗粒搬运中的变化。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	44
	10.6
	10.6 河流的沉积作用
	沉积作用概念，沉积作用类型；流水机械沉积分异作用概念；谷底上的沉积：河床沉积、堤岸沉积、河漫沉积、牛轭湖沉积；河流出山口处沉积冲积扇；河口处沉积三角洲，海成三角洲：三角洲平原、三角洲前缘和前三角洲沉积，湖成三角洲沉积。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	45
	10.7
	10.7 河流地质作用与构造运动的关系
	河谷阶地的发育及其意义，河流构造阶地的形成过程，河流阶地的类型，准平原化与大地回春。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	查阅文献

	46
	第11章
	第11章 地下水的地质作用
	本章重点：地下水概念，地下水的运动类型，喀斯特地貌。
	
	/
	/
	/
	/

	47
	11.1
	11.1 地下水的基本特征
	地下水概念，地下水存在的状况，岩石空隙类型，透水层与隔水层，地下水的运动类型，地下水的基本类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	48
	11.2
	11.2 地下水的剥蚀作用
	地下水的溶蚀作用，岩溶和喀斯特概念，常见的喀斯特地貌：溶沟与石芽、落水洞、溶斗、溶原、溶盆、石林、峰林等。岩溶形成条件，古岩溶。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	49
	11.3
	11.3 地下水的搬运和沉积作用
	地下水的搬运，地下水的沉积：溶洞内沉积，泉口处沉积，裂隙中沉积，置换作用等。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	50
	第12章
	第12章 海洋地质作用
	本章重点：海域的划分，海洋沉积作用，海进海退层序
	
	/
	/
	/
	/

	51
	12.1
	12.1 海洋概述
	海水的运动：波浪要素及传播，潮汐，洋流等；海水的化学性质：盐度、酸碱度、氧化还原电位、碳酸系；海水的物理性质：温度、密度、压力；海洋生物；海域的划分。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	52
	12.2
	12.2 海洋的剥蚀作用
	海蚀作用概念及常见的海蚀地貌，砂质海岸的改造，潮汐和洋流的剥蚀作用，海平面的变动与海岸线的变迁。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	53
	12.3
	12.3 海洋的搬运作用
	海水的搬运方式，波浪的搬运，潮汐的搬运，洋流的搬运。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	54
	12.4
	12.4 海洋的沉积作用
	海洋沉积物来源。滨岸带沉积条件和沉积地貌：海滩沉积、沿岸堤、水下沙坝、沙嘴沉积；潮坪沉积及泻湖沉积等。浅海沉积条件，浅海机械沉积特点与海进和海退沉积层序；浅海化学沉积与化学沉积分异作用：碳酸盐沉积、硅质沉积、铝、铁、锰质沉积，磷质沉积等；浅海生物沉积：珊瑚礁及其结构，珊瑚礁类型等。半深海沉积和深海沉积条件：软泥沉积、深海粘土沉积、锰结核与多金属软泥沉积等。
	M1
	1
	讲授
	2
	实例观察

	55
	12.5
	12.5 浊流及其地质作用
	浊流概念，浊流的形成条件，浊流的剥蚀作用与搬运作用，浊流的沉积作用：浊积物的特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	56
	第13章
	第13章 湖泊与沼泽的地质作用
	本章重点：潮湿气候区湖泊的沉积特点，干旱气候区湖泊的沉积特征。
	
	/
	/
	/
	/

	57
	13.1
	13.1 湖盆的成因和湖水状况
	湖盆的成因：内动力地质作用与外动力地质作用形成的湖盆；湖泊的分类：依湖水含盐度的分类与湖水排泄方式的分类；湖水的动力作用。
	M1
	0
	自学
	0.5
	自学报告

	58
	第14章
	第14章 冰川的地质作用
	本章重点：冰川及冰川类型，冰蚀地貌，冰碛物及冰碛岩的特征
	
	/
	/
	/
	/

	59
	14.2
	14.2 冰川的剥蚀作用
	冰蚀作用的方式：挖机作用和磨蚀作用；常见冰蚀地貌：冰斗、角峰、刃脊、冰蚀谷、冰蚀洼地、羊背石等。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	60
	14.1
	14.1 冰川的形成、类型和运动
	冰川概念，冰川的形成；冰川的类型：大陆冰川及其特点，山岳冰川及其特点。冰川的运动，冰前的进退与气候的关系。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	61
	14.3
	14.3 冰川的搬运和沉积作用
	冰川的搬运及其特点，冰川搬运物的分布；冰碛物和冰碛岩概念以及其一般特征；常见的冰碛地貌和冰水沉积地貌。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	62
	13.3
	13.3 沼泽的沉积作用
	沼泽概念，沼泽的成因，泥炭的形成与堆积，成煤作用。
	M1
	0
	自学
	0.5
	自学报告

	63
	15.2
	15.2 风的沉积作用
	风成沙的沉积特征：沙堆与沙丘的沉积，沙丘的形态分类，风成砂沉积特征。风成黄土概念，风成黄土沉积状况，风成黄土的一般特征，风成黄土的分布与研究意义。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	64
	15.1
	15.1 风的剥蚀与搬运作用
	风蚀作用概念，风蚀作用风蚀，常见的风蚀地貌：岩漠、砾漠、风蚀谷、风蚀残丘、风蚀洼地、风蚀湖、风蚀蘑菇、风蚀柱等。风的搬运作用：风运物搬运的三种方式，风的搬运力与搬运量、碎屑搬运过程中的变化。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	65
	第15章
	第15章 风的地质作用
	本章重点：风蚀地貌、风成砂特征、风成黄土特征。
	
	/
	/
	/
	/

	66
	13.2
	13.2 湖泊的地质作用
	潮湿气候区湖泊的特点，淡水湖机械沉积特征，淡水湖生物沉积以及与油气的关系；干旱气候区湖泊的特点，盐湖沉积发展阶段：碳酸盐沉积阶段、硫酸盐沉积阶段和氯化物沉积阶段。
	M1
	0
	自学
	1
	自学报告

	67
	第16章
	第16章 负荷地质作用
	本章重点：负荷地质作用原理、滑坡的成因与泥石流的形成条件
	
	/
	/
	/
	/

	68
	16.1
	16.1 负荷地质作用原理和类型
	负荷地质作用概念，负荷地质作用原理，负荷地质作用类型.
	M1
	0
	自学
	1
	自学报告

	69
	16.2
	16.2 滑坡作用
	滑坡作用概念，滑坡特点，滑坡的成因；滑坡的基本形态特征，滑坡的类型，滑坡的发育过程与监测。
	M1
	0
	自学
	1
	自学报告

	70
	16.3
	16.3 泥石流
	泥石流概念，泥石流的一般特征，泥石流的形成条件；泥石流的类型，泥石流的地质作用。
	M1
	0
	自学
	1
	自学报告

	71
	第17章
	第17章 岩石圈板块构造
	海底扩张学说的基本要点，海底扩张学说的主要证据；板块构造学说的基本思想，板块的边界类型及其运动特征，全球板块的划分。
	
	/
	/
	/
	/

	72
	17.1
	17.1 概述
	板块构造学说发展历程
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	73
	17.2
	17.2 大陆漂移学说
	早期大陆漂移学说的基本观点；大陆漂移学说的主要证据：海岸线相似，古生物学方面的证据，地质构造学方面的证据和古冰川作用方面的证据等。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	74
	17.3
	17.3 古地磁和海底扩张学说
	海底扩张学说的基本要点；海底扩张学说的主要证据：大洋中脊与中央裂谷的发现、海沟与贝尼奥夫带的发现、海底地磁异常条带的发现、深海钻探的成果和转换断层的发现等。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	75
	17.4
	17.4 岩石圈板块构造学说
	板块、板块构造概念，板块构造学说的基本内容，板块的边界类型与划分，板块的扩张运动，板块的俯冲运动：岛弧-海沟系、山弧-海沟系、陆间海和地缝合线，板块的平错运动，大洋盆地的演化，板块构造与内动力地质作用的关系，板块构造与外动力地质作用的关系，板块构造的驱动力。
	M1
	0.4
	讲授
	1
	资料查阅

	76
	第18章
	第18章 地壳的演变
	地壳演变轮廓、古生物进化的主要阶段。
	
	/
	/
	/
	/

	77
	18.1
	18.1 地球圈层结构的形成
	地球的起源、地球内圈的形成，地球外圈的形成。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	78
	18.2
	18.2 地壳形成后的演变特征
	原始地壳的演变，地壳的演变：地壳的演变形成—分裂—聚合—再分裂轮廓；植物演化的主要阶段：藻类、蕨类、裸子和被子植物阶段；动物演化的主要阶段：无脊椎和脊椎动物阶段；脊椎动物演化阶段：鱼类、两栖类、爬行类、哺乳类和人类阶段；古生物演化的一般规律；研究古气候的变化标志，古气候的演变：冷暖交替、干湿交替变迁，地史上三次较大的冰期。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	资料查阅

	79
	第19章
	第19章 地球环境与资源
	地球的生态环境状况及发展趋势，地球资源的种类关注新能源的发展趋势。
	
	/
	/
	/
	/

	80
	19.1
	19.1 地球的环境
	地球环境所涵盖的诸方面，大气环境现况与发展趋势，水环境状况与发展趋势和生态环境状况与发展趋势。
	M1
	0
	自学
	1
	自学报告

	81
	19.2
	19.2 地球的资源
	资源概念，资源的种类，能源的分类及新能源的发展趋势。
	M1
	0
	自学
	1
	自学报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲授完成之后，布置3-5道作业题，帮助学生回顾理解章节重点。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本概念、基本方法的理解和掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对基本概念、基本特征的实践应用能力。
	15%

	3
	大作业
	1.每一大类知识讲授完成之后，结合身边的地质现象，布置一个综合性大作业，如矿物、岩石、地质作用与地质构造三个大类。
2.考核学生对基本概念、基本方法的综合应用能力，引导学生将所学知识运用到实践。
	15%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地质学的基本概念和方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释题、填空题、选择题、判断题、作图与读图题、简答题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M2
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	10
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	12
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球科学概论, 柳成志、冀国盛、许延浪, 石油工业出版社,  2010年8月, ISBN:978-7-5021-7888-8.（*主教材）

	2
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995年6月, ISBN:7-116-01738-0.

	3
	图书|地质学基础, 陈清华、章大港、宋全友, 石油工业出版社, 2016年12月, ISBN:978-7-5183-1455-3.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见的矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见的岩石
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见的地质构造
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地球科学概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球科学概论

	
	Introduction to Earth Science

	课程编码
	GEO110311030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	52
	讲授
	40
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《地球科学概论》是地质学专业学生的一门专业基础课。通过本课程的学习，学生可以了解地球的物理性质，地球上正在进行的动力地质作用的过程，性质，特征，产物等等，为进一步进行后续课程的学习打下基础。课程的目的在于使学生初步建立地质学的思维方式和地质作用过程的感性认识。课程的基本内容主要包括地球的物质组成和结构、地质作用、地球演化历史、地质环境与人类等。课程的基本要求是培养学生对地质学的兴趣，对祖国河山与大自然的热爱，逐步引导学生进入地质园地，培养学生地质学思维方法、分析和推理能力以及地质学的时空观念，使学生初步掌握地质学的基础知识和基础理论，初步学习与掌握地质工作的一般方法，为后续地质课程的学习打下坚实基础。

	
	Introduction to Earth science is a professional basic course for students majoring in geology. Through the study of this course, students can understand the physical properties of the Earth, the process, properties, characteristics, products and so on of the ongoing dynamic geological action on the Earth, lay the foundation for further follow-up courses. The purpose of the course is to enable students to initially establish the thinking mode of geology and perceptual knowledge of geological process. The basic content of the course mainly includes the material composition and structure of the Earth, geological processes, the evolution history of the Earth, geological environment and human beings, etc. The basic requirement of the course is to cultivate students' interest in geology, their love for the rivers and mountains of their ancestors and nature, gradually guide students into geological gardens, and cultivate students' thinking methods in geology, the ability of analysis and reasoning and the space-time concept of geology enable students to initially master the basic knowledge and theory of geology, and to preliminarily learn and master the general methods of geological work, lay a solid foundation for the follow-up study of geological courses.

	负责人
	章大港
	大纲执笔人
	章大港
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1： 形成高尚的道德情操，树立正确的人生观、价值观、道德观和法制观，提高思想道德素质，树立体现中华民族道德传统和时代精神的价值标准和行为规范
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握地质学的基本理论、基本技能和工作方法，并具有将地质学各分支学科的基础理论融会贯通，建立不同学科之间知识网络的思维
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：了解本专业各方向的国际研究动态和发展方向，关注全球性问题，具有国际视野和理解能力
	是
	8.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章绪论
	地质学的研究对象 
地质学的任务 
地质学的研究内容 
地质作用的概念、其特点及研究方法：地质作用、地质作用的特点、地质作用的研究方法。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	第二章
	第二章矿物
	元素：元素和同位素、地壳中的元素与克拉克值 
矿物的概念：矿物的定义、晶体与非晶质体 
矿物的主要性质：矿物的形态、矿物的光学性质、矿物的力学性质、矿物的其它性质 
矿物的分类及常见矿物
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	第三章
	第三章岩浆作用与火成岩
	喷出作用与喷出岩：岩浆的概念、喷出作用与喷发产物、岩浆的类型及其喷发特征、火山喷发的间歇性、世界火山的分布 
侵入作用与侵入岩：侵入作用概述、侵入岩的产出状态 
火成岩的结构与构造：火成岩的结构、火成岩的构造 
火成岩的主要类型、火成岩的野外识别 
岩浆的形成与地球的内热：地球的内热、地热的成因、岩浆的形成、火成岩多样化的原因；
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	2
	作业

	4
	第四章
	第四章外力地质作用与沉积岩
	外力地质作用的一般特征：引起外力地质作用的因素、引起外力地质作用的能源、外力地质作用的类型 
沉积岩的特征：沉积岩中的矿物、沉积岩的结构、沉积构造 
常见的沉积岩：陆源碎屑岩、碳酸盐岩
	M2,M3,M4
	5
	讲授
	2
	作业

	5
	第五章
	第五章变质作用与变质岩
	变质作用概述：变质作用概念、引起变质作用的因素 
变质作用中原岩的变化：物质成分的变化、变质岩中的矿物、变质岩的结构、变质岩的构造 
变质作用类型及其代表性岩石：接触变质作用、区域变质作用、混合岩化作用、动力变质作用 
岩石的演变
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	2
	作业

	6
	第六章
	第六章地质年代
	相对年代的确定：地层层序律、生物层序律、切割律或穿插关系 
绝对地质年代：同位素年龄的测定 
地质年代表：地质年代表的建立、地质年代名称的来源与含义、岩石地层单位的概念。
地质历史时期的生物爆发与灭绝。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	第七章
	第七章地震及地球内部构造
	地震的基本概念：地震概况、地震的类型 
地震波与地震仪：地震波、地震仪 
地震的强度：地震的震级、地震的烈度 
地震的分布：环太平洋地震带、地中海—印尼地震带、洋脊地震带、陆内变形带； 
地震预报与预防：地震预报、地震预防 
地球的内部构造：地球内部地震波速度突变的主要界面、地球内部各层圈的物质成分、均衡原理。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	第八章
	第八章构造运动与地质构造
	构造运动的基本方式：水平运动、垂直运动 、水平运动与垂直运动的关系；
岩石的变形与地质构造：岩石的空间位置、地形图与地质图、褶皱要素、褶皱的类型、褶皱的组合类型、褶皱的野外识别方法、褶皱的形成时代、褶皱的研究意义、节理的概念、张节理与剪节理、断层的概念、断层的几何要素、断层的类型、断层的组合类型、断层的野外识别标志、断层的形成时代、断层的研究意义 
地层的接触关系：地层接触关系的类型、特征与形成过程、 不整合的标志、不整合的研究意义
构造运动的旋回性
	M2,M3,M4
	5
	讲授
	2
	作业

	9
	第九章
	第九章板块构造
	大陆漂移
 海底扩张：海底地质考察、海底扩张的论证、海底扩张说的提出、海底扩张说催生的新成果 
板块构造：板块边界类型、全球板块的划分、两种大陆边缘、海洋的开闭旋回（威尔逊旋回）、板块的运动及其驱动力。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第十章
	第十章风化作用
	风化作用的类型：物理风化作用、化学风化作用、生物风化作用 
控制岩石风化特征与风化速度的因素：气候、地形条件、岩石的特征 
风化作用的产物：风化产物的类型、残积物、风化壳、土壤
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	第十一章
	第十一章河流及其地质作用
	河流概述：河流的形成过程、河流的动能 
河流的侵蚀作用：侵蚀作用的方式、侵蚀作用的方向 
河流的搬运作用：流水质点的运动方式、物质搬运的方式、河流的搬运能力和搬运量 
河流的沉积：沉积作用发生的原因、冲积物的特征、冲积物的地貌类型； 
河流的均夷化与去均夷化：深切河曲、河流阶地 
河流的发育同地质构造的关系 
准平原的概念
	M2,M3,M4
	4
	讲授
	2
	作业

	12
	第十二章
	第十二章冰川及其地质作用
	冰川的形成与运动：冰川的形成、冰川的运动 
冰川的类型：大陆冰川、山岳冰川 
冰川的剥蚀作用与冰蚀地貌：冰川的剥蚀作用、冰蚀地貌 
冰川的搬运作用与沉积作用：冰川的搬运作用、冰川的沉积作用与冰碛物、冰碛地貌 
冰水沉积物及其地貌：冰水扇、纹泥、蛇形丘 
冰川作用及其原因：冰川作用、冰川作用的影响、冰川作用的原因
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	第十三章
	第十三章地下水及其地质作用
	地下水的基本概念：地下水的赋存条件、地下水的化学成分、地下水的补给和排泄 
地下水的类型：根据地下水埋藏条件划分的类型、根据含水层空隙性质划分的类型
地下水的地质作用：地下水的剥蚀作用及喀斯特、地下水的搬运作用和沉积作用
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	第十四章
	第十四章海洋及其地质作用
	海洋概况：海与洋、海水的化学成分、海水的物理性质、海水中的生物 
海水的运动及其地质作用：波浪及其地质作用、潮汐及其地质作用、洋流及其地质作用、浊流及其地质作用 
海底沉积物：海底沉积物的来源、滨海沉积、浅海沉积、半深海沉积、深海沉积 
海水的进退
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	第十五章
	第十五章湖泊和沼泽的地质作用
	湖泊概述：湖泊概况、湖水的来源、排泄及其化学成分、湖泊的成因类型、我国湖泊分布的特点 
湖泊的地质作用：湖水运动的特征、湖泊的剥蚀和搬运作用、湖泊的沉积作用
沼泽及其地质作用：沼泽的概念及其成因、沼泽的沉积作用及其矿产
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	2
	作业

	16
	第十六章
	第十六章荒漠特征与风的地质作用
	荒漠概述：荒漠的形成条件、荒漠中的某些特征性现象、荒漠化
风的剥蚀作用：风的剥蚀作用、风蚀地貌
风的搬运作用：悬浮搬运、跳跃搬运、蠕动搬运 
风的沉积作用：风积物的特点、堆积的方式、风积地貌
沙漠与黄土：沙漠、黄土
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	2
	作业

	17
	第十七章
	第十七章块体运动
	影响块体运动的主要因素：重力作用、水的作用、其他因素
块体运动的类型：崩塌、滑坡、泥石流
相关地质灾害及其防治
	M2,M3
	/
	/
	4
	自学

	18
	第十八章
	第十八章行星地质概述
	太阳系及其起源：太阳系、撞击作用、太阳系起源
类地行星：水星、金星、月球、火星、类地行星的比较
类木行星及其卫星：木星及其卫星、土星及其卫星
	M2,M3
	/
	/
	4
	自学

	19
	第十九章
	第十九章地球形成与生物演化
	地球的天文时期：地球层圈构造的形成、陨星的撞击及其频繁的火山喷发、热流值的衰减、原始地壳的组分与最初的地壳运动、原始大气与次生大气、原始水圈的出现。
太古宙-元古宙时期：大气圈、水圈、生命的起源与演化陆核与地盾的形成；
显生宙时期
	M2,M3
	/
	/
	4
	自学

	20
	第二十章
	第二十章人类社会与地质环境
	环境地质学的一般概念：环境与地质环境、环境地质学的研究内容
城市兴衰与地质环境：城市兴衰的地质因素、城市规划的地质因素、城市建设的地质因素；
人体健康与地质环境：人体的元素组成、微量元素的生理功能、地方病的环境地质致因、地质药物；
废物处置的地质环境：城市废物处置的地质环境、放射性废物处置的地质环境；
人为地质作用：地面沉降、咸水入侵、地下水污染、海平面上升、土地沙漠化、土壤盐碱化、水土流失、诱发地震、矿产资源枯竭。
	M2,M3
	/
	/
	4
	自学

	21
	实验一
	实验一认识常见暗色矿物
	通过观察和认识常见暗色矿物的形态和矿物的光学性质、力学性质及其他性质，学习和掌握肉眼描述鉴别矿物的一般方法；
认识最常见的暗色矿物；
矿物的特征以实际观察为准。进一步加深理解课堂教学内容；

	M2,M4
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	22
	实验二
	实验二认识常见浅色矿物
	通过观察和认识常见浅色矿物的形态和矿物的光学性质、力学性质及其他性质，学习和掌握肉眼描述鉴别矿物的一般方法；
认识最常见的浅色矿物；
矿物的特征以实际观察为准。进一步加深理解课堂教学内容；

	M2,M4
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	23
	实验三
	实验三认识常见岩浆岩
	观察和认识各大类岩浆岩的主要代表性岩石，学习和掌握肉眼鉴定岩浆岩的方法，了解岩浆岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。岩浆岩的特征以实际观察为准。
	M2,M4
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	24
	实验四
	实验四认识常见的变质岩
	观察和认识常见的典型变质岩，学习和掌握肉眼鉴定变质岩的方法，了解变质岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。变质岩的特征以实际观察为准。
	M2,M4
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	25
	实验五
	实验五认识常见的陆源碎屑岩
	观察和认识各常见的典型陆源碎屑岩，学习和掌握肉眼鉴定陆源碎屑岩的方法，了解陆源碎屑岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。陆源碎屑岩的特征以实际观察为准。
	M2,M4
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	26
	实验六
	实验六认识常见碳酸盐岩
	观察和认识各常见的典型碳酸盐岩，学习和掌握肉眼鉴定碳酸盐岩的方法，了解碳酸盐岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。碳酸盐岩的特征以实际观察为准。
	M2,M4
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每一章布置5道以上题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有名词解释、识图作图、简答和论述题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共六次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对所学知识的应用能力，针对常见矿物和岩石标本，考查学生的实践能力，要对标本有正确的描述、分类和命名。
	20%

	3
	大作业
	针对课程内容，随课程布置5次左右综合性强的大作业，通过观察、调研、查阅文献完成大作业。
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择、判断、填空、识图作图、简答和论述题等。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	60%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。
D-不按时提交作业或缺交作业。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。
C-按时提交实验报告，但错误较多。
D-未能按时提交实验报告。

	3
	M1
	大作业
	10%
	A-按时提交大作业，对基本知识点理解准确，调研文献恰当充分，表述准确流畅
B-按时提交大作业，对基本知识点理解存在少量错误，文献调研不充分或不恰当，表述存在少量错误。
C-不能按时提交大作业，对基本知识点理解偏差较大，文献调研文不对题，表述自相矛盾或错误很明显。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	A-上课态度认真，注意力集中，积极发言和回答问题；
B-上课态度较认真，注意力偶有不集中的现象；
C-上课态度一般，注意力不太集中，出现打瞌睡、看手机、做与本课程学习无关的事等现象。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。
D-不按时提交作业或缺交作业。

	6
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。
C-按时提交实验报告，但错误较多。
D-未能按时提交实验报告。

	7
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业，对基本知识点理解准确，调研文献恰当充分，表述准确流畅
B-按时提交大作业，对基本知识点理解存在少量错误，文献调研不充分或不恰当，表述存在少量错误。
C-不能按时提交大作业，对基本知识点理解偏差较大，文献调研文不对题，表述自相矛盾或错误很明显。

	8
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。
D-不按时提交作业或缺交作业。

	10
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。
C-按时提交实验报告，但错误较多。
D-未能按时提交实验报告。

	11
	M3
	大作业
	0%
	A-按时提交大作业，对基本知识点理解准确，调研文献恰当充分，表述准确流畅
B-按时提交大作业，对基本知识点理解存在少量错误，文献调研不充分或不恰当，表述存在少量错误。
C-不能按时提交大作业，对基本知识点理解偏差较大，文献调研文不对题，表述自相矛盾或错误很明显。

	12
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|普通地质学, 舒良树, 地质出版社, 2010, ISBN:9787116064911.（*主教材）

	2
	图书|普通地质学, 吴泰然, 北京大学出版社, 2011, ISBN:9787301182949.

	3
	图书|地球科学概论, 柳成志, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502178888.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见暗色矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见浅色矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见火成岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	认识常见变质岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	5
	认识常见陆源碎屑岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	6
	认识常见碳酸盐岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地球科学概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球科学概论

	
	Introduction to Earth Science

	课程编码
	GEO121021020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	测绘工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	地球科学概论是地球物理学专业的一门必修专业基础课。课程系统地讲授地质学的基本概念以及地质作用的基本原理，通过本课程学习，学生将熟悉与掌握地质学的基础概念和原理，通过实验课初步掌握肉眼描述岩石、矿物的一般方法和技能，建立地质构造的空间概念。通过本课程的学习初步具有分析与解决一些地质问题的能力，为后续专业课学习打下良好的基础。

	
	This entry-level course is designed for first-year undergraduate students majoring in Geophysics major to the basic geological concepts and principles as well as some practical skills in geology study. The course provides an introduction to the Earth, minerals, igneous rocks, metamorphic rocks, sedimentary rocks, sedimentary facies and stratigraphy, and geological structures. The course comprises of class lectures and laboratory work. After successfully complete this course students should be able to identify common minerals and rocks and construct and interpret simple geologic structures and stratigraphy on a map. Students will gain necessary knowledge and skills needed for their future study and jobs related to their major.

	负责人
	葸克来
	大纲执笔人
	葸克来
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：要求学生掌握地学的基本概念和原理。
	是
	1.4, 3.1, 10.1
	1.4, 3.1, 10.1

	2
	M2
	目标2：要求学生能够认识常见的矿物岩石和地质构造。
	是
	1.4, 2.2, 3.1, 10.1
	1.4, 2.2, 3.1, 10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点：地学、地球科学概念，将今论古的思维方法概念
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地球科学的任务、战略地位和战略目标
	地球科学及其任务；地球科学在经济和社会可持续发展中的战略地位；21世纪初我国地球科学发展的战略目标；地球科学概论课程的任务和基本要求
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 地球科学研究的对象和特点
	地质学研究的对象和任务；地质学研究对象的特殊性；地质学的研究方法及思维方法；地质学的发展与现状。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 地球
	本章重点：太阳系的形成，地球的重力与磁性、地球的内部圈层。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 宇宙中的地球
	宇宙状况、太阳系的形成、地球的起源。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 地球的物理性质
	地球形状与大小，大地水准面；重力分布、重力异常以及重力勘探；地球的密度与压力；地温分布、地温梯度；地磁场要素、地磁异常及磁法勘探；地球的弹塑性。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 地球的结构
	地球内圈的划分依据，地壳的类型和结构，地壳均衡概念；地幔，软流层和岩石圈概念；地核及其划分；地球的外圈，大气圈、水圈和生物圈。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	第3章
	第3章 地壳
	本章重点：海底地形特征；肉眼识别矿物的一般方法；岩浆岩和沉积岩的基本特征。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 地壳表面的形态特征
	大陆地形特点，两条山系一条裂谷；大陆边缘地貌，大陆架、大陆坡、大陆基、海沟与岛弧，大陆边缘类型；大洋盆地；大洋中脊，中央裂谷地形特征。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 地壳的化学组成
	克拉克值、丰度概念，地壳化学元素的分布特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	3.3
	3.3 矿物
	矿物、晶体概念，肉眼识别矿物的一般方法：矿物的单体与集合体的形态，矿物的颜色与条痕，矿物的光泽、透明度，矿物的硬度、解理、断口；矿物的其它物理性质：矿物的化学性质。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	12
	实验一
	实验一 认识常见的矿物
	常见造岩矿物的肉眼鉴定与描述
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	13
	3.4
	3.4 岩石
	岩石概念、岩浆岩、岩浆概念；岩浆岩的矿物组成，岩浆岩的结构，岩浆岩的构造；岩浆岩的简单分类；常见的岩浆岩。沉积岩概念，沉积岩的组成，沉积岩的结构和构造，层理构造与层理类型；碎屑岩概念，碎屑岩的组成、结构，碎屑岩的分类和常见的碎屑岩；碳酸盐岩概念，碳酸盐岩的成分与成分分类，碳酸盐岩的结构与结构分类，常见的碳酸盐岩。变质岩概念，变质岩的组成、结构和构造特征，常见的变质岩。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	14
	实验二
	实验二 认识常见的岩石
	认识常见的岩浆岩、变质岩和沉积岩手标本。
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	15
	第4章
	第4章 地质年代与地质作用概述
	本章重点：地质年代表与地质作用概念
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 地质年代
	地层、化石概念；地层相对年代及确定的三个原则，地质年代表。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 地质作用概述
	地质作用概念、地质作用的能源、地质作用的分类。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	第5章
	第5章 构造运动与地质构造
	本章重点：地质构造概念，地层接触类型，岩层产状，褶曲的基本分类及其特征，节理的力学性质分类及其基本特征，断层的基本类型及其特点。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 构造运动的主要证据
	构造运动概念，构造运动分类；新构造运动的证据，古构造运动的证据；整合接触，平行不整合接触及形成过程和角度不整合接触及形成过程。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	20
	5.2
	5.2 构造运动的基本特征
	构造运动的方向性，构造运动的速度与幅度，构造运动的空间分布与历史发展规律。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	21
	5.3
	5.3 岩层产状
	岩层概念，岩层产状三要素，岩层产状的表示方法。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	22
	5.4
	5.4 地质构造
	地质构造概念，水平构造、倾斜构造；褶曲要素，褶曲的基本类型及特征，褶曲的形态分类，褶曲的组合类型，褶曲形成时代的确定，褶曲研究的意义；节理概念，节理的力学性质分类，节理研究的意义；断层的概念，断层要素，断层的基本类型及特点，断层的形态分类，断层的组合类型，断层形成时代的确定，断层研究的意义。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	23
	实验三
	实验三 认识常见的地质构造
	认识常见的地层接触关系、褶皱、断层等地质构造模型
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 地震作用
	本章重点：地震概念，地震成因类型，全球地震的分布规律及其解释。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 与地震有关的术语
	震源、震中、震中距、震级、烈度等概念，地震的分类，地震作用的表现。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	6.2 地震的成因类型与分布
	火山地震，陷落地震，构造地震概念、构造地震成因；全球地震的分布规律及其成因解释，我国地震分布特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	第7章
	第7章 岩浆作用
	本章重点：岩浆作用和喷出作用概念，全球火山分布规律及其解释。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1 喷出作用
	火山的类型，火山锥结构，火山气态喷出物，熔岩与熔岩的类型，火山碎屑与火山岩，火山的喷发方式。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	29
	7.2
	7.2 侵入作用
	浅层侵入作用与浅成岩体，深成侵入作用与深成岩体，岩浆的起源与演化，岩浆岩体年代的确定。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	30
	7.3
	7.3 岩浆活动的基本规律
	全球火山的分布规律及其解释。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	31
	第8章
	第8章 变质作用
	本章重点：变质作用概念，影响变质作用的主要因素。
	
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1
	8.1 变质作用原理
	变质作用的因素，温度、压力、流体；变质作用的方式。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	8.2
	8.2 变质作用的基本类型
	接触变质作用，动力变质作用，区域变质作用的影响因素和类型，混合岩化作用等。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	第9章
	第9章 风化作用
	本章重点：风化作用和风化壳概念，影响风化作用的因素，风化作用的类型。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9.1 风化作用的类型
	风化作用概念，物理风化作用的主要方式及产物，化学风化作用的主要方式及产物，生物风化作用及产物。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	9.2
	9.2 影响风化作用的因素
	气候因素，地质因素：岩石的类型，岩石的结构，地质构造，构造运动等，球状风化及其解释。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	37
	9.3
	9.3 风化壳与土壤
	风化壳概念，风化壳的剖面结构，风化壳的主要类型，古风化壳概念，研究风化壳的意义，土壤概念。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	38
	第10章
	第10章 地面流水的地质作用
	本章重点：河流的侵蚀、搬运和沉积作用的特点。
	
	/
	/
	/
	/

	39
	10.1
	10.1 地面流水概述
	地面流水的来源，地面流水的运动方式：层流、紊流、环流、涡流等，流速、流量与流水的动能。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	10.2
	10.2 地面暂时性流水的地质作用
	雨蚀作用与片流剥蚀，洪流的地质作用，洪积扇与洪积物特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	41
	10.3
	10.3 河流的基本特征
	河流的有关概念，河谷及其河谷要素。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	10.4
	10.4 河流的侵蚀作用
	剥蚀作用和河流侵蚀作用概念与类型，下蚀作用的原因，下蚀作用的结果，向源侵蚀与河流袭夺现象、下蚀作用的极限与侵蚀基准面；侧蚀作用的原因，侧蚀作用的结果，河流截弯取直现象。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	43
	10.5
	10.5 河流的搬运作用
	搬运作用概念，河流搬运方式，碎屑被流水搬运的三种方式；化学搬运的二中方式；机械搬运力与搬运量，碎屑颗粒搬运中的变化。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	44
	10.6
	10.6 河流的沉积作用
	沉积作用概念，沉积作用类型；流水机械沉积分异作用概念；谷底上的沉积：河床沉积、堤岸沉积、河漫沉积、牛轭湖沉积；河流出山口处沉积冲积扇；河口处沉积三角洲，海成三角洲：三角洲平原、三角洲前缘和前三角洲沉积，湖成三角洲沉积。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	45
	10.7
	10.7 河流地质作用与构造运动的关系
	河谷阶地的发育及其意义，河流构造阶地的形成过程，河流阶地的类型，准平原化与大地回春。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	46
	第11章
	第11章 地下水的地质作用
	本章重点：地下水概念，地下水的运动类型，喀斯特地貌。
	
	/
	/
	/
	/

	47
	11.1
	11.1 地下水的基本特征
	地下水概念，地下水存在的状况，岩石空隙类型，透水层与隔水层，地下水的运动类型，地下水的基本类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	48
	11.2
	11.2 地下水的剥蚀作用
	地下水的溶蚀作用，岩溶和喀斯特概念，常见的喀斯特地貌：溶沟与石芽、落水洞、溶斗、溶原、溶盆、石林、峰林等。岩溶形成条件，古岩溶。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	49
	11.3
	11.3 地下水的搬运和沉积作用
	地下水的搬运，地下水的沉积：溶洞内沉积，泉口处沉积，裂隙中沉积，置换作用等。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	50
	第12章
	第12章 海洋地质作用
	本章重点：海域的划分，海洋沉积作用，海进海退层序
	
	/
	/
	/
	/

	51
	12.1
	12.1 海洋概述
	海水的运动：波浪要素及传播，潮汐，洋流等；海水的化学性质：盐度、酸碱度、氧化还原电位、碳酸系；海水的物理性质：温度、密度、压力；海洋生物；海域的划分。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	52
	12.2
	12.2 海洋的剥蚀作用
	海蚀作用概念及常见的海蚀地貌，砂质海岸的改造，潮汐和洋流的剥蚀作用，海平面的变动与海岸线的变迁。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	53
	12.3
	12.3 海洋的搬运作用
	海水的搬运方式，波浪的搬运，潮汐的搬运，洋流的搬运。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	54
	12.4
	12.4 海洋的沉积作用
	海洋沉积物来源。滨岸带沉积条件和沉积地貌：海滩沉积、沿岸堤、水下沙坝、沙嘴沉积；潮坪沉积及泻湖沉积等。浅海沉积条件，浅海机械沉积特点与海进和海退沉积层序；浅海化学沉积与化学沉积分异作用：碳酸盐沉积、硅质沉积、铝、铁、锰质沉积，磷质沉积等；浅海生物沉积：珊瑚礁及其结构，珊瑚礁类型等。半深海沉积和深海沉积条件：软泥沉积、深海粘土沉积、锰结核与多金属软泥沉积等。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	55
	12.5
	12.5 浊流及其地质作用
	浊流概念，浊流的形成条件，浊流的剥蚀作用与搬运作用，浊流的沉积作用：浊积物的特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	56
	第13章
	第13章 湖泊与沼泽的地质作用
	本章重点：潮湿气候区湖泊的沉积特点，干旱气候区湖泊的沉积特征。
	
	/
	/
	/
	/

	57
	13.1
	13.1 湖盆的成因和湖水状况
	湖盆的成因：内动力地质作用与外动力地质作用形成的湖盆；湖泊的分类：依湖水含盐度的分类与湖水排泄方式的分类；湖水的动力作用。
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	58
	14.1
	14.1 冰川的形成、类型和运动
	冰川概念，冰川的形成；冰川的类型：大陆冰川及其特点，山岳冰川及其特点。冰川的运动，冰前的进退与气候的关系。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	59
	13.2
	13.2 湖泊的地质作用
	潮湿气候区湖泊的特点，淡水湖机械沉积特征，淡水湖生物沉积以及与油气的关系；干旱气候区湖泊的特点，盐湖沉积发展阶段：碳酸盐沉积阶段、硫酸盐沉积阶段和氯化物沉积阶段。
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	60
	15.2
	15.2 风的沉积作用
	风成沙的沉积特征：沙堆与沙丘的沉积，沙丘的形态分类，风成砂沉积特征。风成黄土概念，风成黄土沉积状况，风成黄土的一般特征，风成黄土的分布与研究意义。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	61
	15.1
	15.1 风的剥蚀与搬运作用
	风蚀作用概念，风蚀作用风蚀，常见的风蚀地貌：岩漠、砾漠、风蚀谷、风蚀残丘、风蚀洼地、风蚀湖、风蚀蘑菇、风蚀柱等。风的搬运作用：风运物搬运的三种方式，风的搬运力与搬运量、碎屑搬运过程中的变化。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	62
	14.3
	14.3 冰川的搬运和沉积作用
	冰川的搬运及其特点，冰川搬运物的分布；冰碛物和冰碛岩概念以及其一般特征；常见的冰碛地貌和冰水沉积地貌。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	63
	13.3
	13.3 沼泽的沉积作用
	沼泽概念，沼泽的成因，泥炭的形成与堆积，成煤作用。
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	64
	第15章
	第15章 风的地质作用
	本章重点：风蚀地貌、风成砂特征、风成黄土特征。
	
	/
	/
	/
	/

	65
	第14章
	第14章 冰川的地质作用
	本章重点：冰川及冰川类型，冰蚀地貌，冰碛物及冰碛岩的特征
	
	/
	/
	/
	/

	66
	14.2
	14.2 冰川的剥蚀作用
	冰蚀作用的方式：挖机作用和磨蚀作用；常见冰蚀地貌：冰斗、角峰、刃脊、冰蚀谷、冰蚀洼地、羊背石等。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	67
	第16章
	第16章 负荷地质作用
	本章重点：负荷地质作用原理、滑坡的成因与泥石流的形成条件
	
	/
	/
	/
	/

	68
	16.1
	16.1 负荷地质作用原理和类型
	负荷地质作用概念，负荷地质作用原理，负荷地质作用类型.
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	69
	16.2
	16.2 滑坡作用
	滑坡作用概念，滑坡特点，滑坡的成因；滑坡的基本形态特征，滑坡的类型，滑坡的发育过程与监测。
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	70
	16.3
	16.3 泥石流
	泥石流概念，泥石流的一般特征，泥石流的形成条件；泥石流的类型，泥石流的地质作用。
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	71
	第17章
	第17章 岩石圈板块构造
	海底扩张学说的基本要点，海底扩张学说的主要证据；板块构造学说的基本思想，板块的边界类型及其运动特征，全球板块的划分。
	
	/
	/
	/
	/

	72
	17.1
	17.1 概述
	板块构造学说发展历程
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	73
	17.2
	17.2 大陆漂移学说
	早期大陆漂移学说的基本观点；大陆漂移学说的主要证据：海岸线相似，古生物学方面的证据，地质构造学方面的证据和古冰川作用方面的证据等。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	74
	17.3
	17.3 古地磁和海底扩张学说
	海底扩张学说的基本要点；海底扩张学说的主要证据：大洋中脊与中央裂谷的发现、海沟与贝尼奥夫带的发现、海底地磁异常条带的发现、深海钻探的成果和转换断层的发现等。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	75
	17.4
	17.4 岩石圈板块构造学说
	板块、板块构造概念，板块构造学说的基本内容，板块的边界类型与划分，板块的扩张运动，板块的俯冲运动：岛弧-海沟系、山弧-海沟系、陆间海和地缝合线，板块的平错运动，大洋盆地的演化，板块构造与内动力地质作用的关系，板块构造与外动力地质作用的关系，板块构造的驱动力。
	M1
	0.4
	讲授
	/
	/

	76
	第18章
	第18章 地壳的演变
	地壳演变轮廓、古生物进化的主要阶段。
	
	/
	/
	/
	/

	77
	18.1
	18.1 地球圈层结构的形成
	地球的起源、地球内圈的形成，地球外圈的形成。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	78
	18.2
	18.2 地壳形成后的演变特征
	原始地壳的演变，地壳的演变：地壳的演变形成—分裂—聚合—再分裂轮廓；植物演化的主要阶段：藻类、蕨类、裸子和被子植物阶段；动物演化的主要阶段：无脊椎和脊椎动物阶段；脊椎动物演化阶段：鱼类、两栖类、爬行类、哺乳类和人类阶段；古生物演化的一般规律；研究古气候的变化标志，古气候的演变：冷暖交替、干湿交替变迁，地史上三次较大的冰期。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	79
	第19章
	第19章 地球环境与资源
	地球的生态环境状况及发展趋势，地球资源的种类关注新能源的发展趋势。
	
	/
	/
	/
	/

	80
	19.1
	19.1 地球的环境
	地球环境所涵盖的诸方面，大气环境现况与发展趋势，水环境状况与发展趋势和生态环境状况与发展趋势。
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	81
	19.2
	19.2 地球的资源
	资源概念，资源的种类，能源的分类及新能源的发展趋势。
	M1
	0
	自学
	/
	自学报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲授完成之后，布置3-5道作业题，帮助学生回顾理解章节重点。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本概念、基本方法的理解和掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对基本概念、基本特征的实践应用能力。
	15%

	3
	大作业
	1.每一大类知识讲授完成之后，结合身边的地质现象，布置一个综合性大作业，如矿物、岩石、地质作用与地质构造三个大类。
2.考核学生对基本概念、基本方法的综合应用能力，引导学生将所学知识运用到实践。
	15%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地质学的基本概念和方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释题、填空题、选择题、判断题、作图与读图题、简答题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M2
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	10
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	12
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球科学概论, 柳成志、冀国盛、许延浪, 石油工业出版社,  2010年8月, ISBN:978-7-5021-7888-8.（*主教材）

	2
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995年6月, ISBN:7-116-01738-0.

	3
	图书|地质学基础, 陈清华、章大港、宋全友, 石油工业出版社, 2016年12月, ISBN:978-7-5183-1455-3.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见的矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见的岩石
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见的地质构造
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地史学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地史学

	
	Geohistoriography

	课程编码
	GEO121111025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	36
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	42

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物岩石学、古生物学、构造地质学、沉积学、大地构造学、岩相古地理学

	课程简介
（必修）
	地史学是地质学专业重要的基础课，具有高度综合的特点，系统介绍地史学相关的基本概念和理论，地史学分析的基本思路和关键技术方法，地质历史时期古大陆的生物进化史、沉积发展史和构造演化史及全球性有机界和无机界的重大地质事件概况。通过本课程的学习，培养学生历史地质学的逻辑思维和综合分析能力，能够综合利用古生物学、地层学、沉积学、构造地质学、地球物理、地球化学等相关学科理论分析地史特征。熟悉中国各地质时期的古地理格局、不同区域代表剖面的地层发育特征；了解重大地质事件对全球地质演化、地质发展节律的影响及其与各圈层的耦合关系；掌握我国重要含油气盆地的地质发展概况等。

	
	Historical Geology is an important basic course of geology, characterized by highly combination. It makes an systemically introduction on the basic concepts and theories related with historical geology, basic idea and key techniques of historical geology analysis, and important events in the geological history, including biological, sedimentary and tectonic evolution of paleo-continent, and the major global geological events in organic and inorganic world. By studying the course, the students are trained to gain the logical thinking and comprehensive analysis ability on the historical geology. Besides, the students can analyze the characteristics of historical geology by comprehensively using relative theories, including paleontology, stratigraphy, sedimentology, tectonics, geophysics and geochemistry. Furthermore, the students can be familiar to the paleogeographic pattern and characteristics of strata in typical cross-sections of different region of China in different geological time, understand the impact of major geological events on the global geological evolution and geological development rhythm and the coupling relationship between major geological events and earth layers, and learn about the geological development of major petroliferous basins in China.

	负责人
	吴智平
	大纲执笔人
	吴智平
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地史学的基本理论、研究思路与技术方法。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：了解全球各地质时期的海陆分布格局、古生物面貌、历史构造演化特征，重点掌握中国各地质时期的地层发育、沉积古地理和大地构造格局。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：培养学生根据各种地质资料分析地质发展史、成藏成矿史的能力，为今后从事相关工作及科学研究奠定基础。
	是
	8.1
	

	4
	M4
	目标4：保障课堂正常运行
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章绪论
	本章重点难点：地史学的定义、研究内容与任务及地史学的发展过程
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地史学的定义、研究内容与任务
	地史学的概念，主要研究内容与任务
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2地史学发展的历史以及发展过程中出现的代表性人物和观点
	地史学发展历史及发展过程，代表性人物及其主要观点
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 地史学研究的基本概念和方法
	本章重点难点：地史学研究中所包含的地层学、岩相古地理分析、历史大地构造学研究的基本概念、方法与原理
	M1,M3
	/
	讲授
	/
	资料阅读、分析，课外作业

	5
	2.1
	2.1地层学原理与方法
	岩层、地层、地层学的基本概念，地层的接触关系；多重地层划分和对比的基本概念，建立岩石、生物、年代地层单位和系统的基本原理和方法；穿时的概念，各种地层单位和系统之间的相互关系
	M1,M3
	2
	讲授
	4
	课外作业

	6
	2.2
	2.2岩相古地理研究的原理与方法
	沉积相分析的基本原理和方法；冰川环境、河流环境、湖泊环境；三角洲环境、滨海环境、浅海环境、次深海和深海环境等各主要沉积环境的识别标志和沉积特征。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3历史大地构造学研究的原理与方法
	历史大地构造学研究的基本概念、原理和方法；不同的构造背景对沉积的控制作用；板块学说、槽台学说的基本内容；不同类型板块边界的沉积、构造特征，古板块边界的各种识别标志。
	M1,M3
	2
	讲授
	4
	资料阅读、分析，课外作业

	8
	实验1
	实验1  地层划分对比、岩相古地理图编制
	掌握年代地层、岩石地层、生物地层主要划分依据及方法；通过对不同地区的地层对比，掌握地层对比的原理和方法，深入理解地层的主要接触关系类型，掌握判断地层新老顺序的方法。掌握常见的岩相识别标志，掌握岩相古地理图的绘制方法
	M1,M2
	2
	实践
	/
	/

	9
	第3章
	第3章中国古大陆的形成和地史演化
	本章重点难点：前寒武纪的地质时代划分；前寒武纪各地质时期地层发育特征、生物面貌特征及岩石圈的演化过程；中国古大陆的形成过程
	M2,M3
	/
	讲授
	/
	资料阅读、分析，课外作业

	10
	3.1
	3.1始太古代～新太古代
	原始生命的形成与演化，原始地壳的形成与演化；中国古太古界～新太古界的分布、地层层序及原岩形成环境
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2古元古代、中元古代
	全球古元古代～中元古代的构造发展、沉积特征、大气圈水圈演化及生物面貌的概述；中国的古元古界、中元古界的分布，典型剖面（华北五台山、吕梁山剖面，天津蓟县剖面）的地层发育特征及形成演化环境
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	3.3新元古代
	新元古代的地质年代划分及生物特征，裸露动物群；中国青白口系、南华系、震旦系典型剖面的地层发育特征及古地理格局
	M2,M3
	2
	讲授
	4
	资料阅读、分析

	13
	第4章
	第4章 早古生代地史特征
	本章重点难点：早古生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国寒武纪、奥陶纪、志留纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M2,M3
	/
	讲授
	/
	资料阅读、分析，课外作业

	14
	4.1
	4.1寒武纪
	寒武纪生物面貌特征；中国寒武纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	资料阅读、分析

	15
	4.2
	4.2奥陶纪
	奥陶纪生物面貌特征；中国奥陶纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	4.3
	4.3志留纪
	志留纪生物面貌特征；中国志留纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	资料阅读、分析，课外作业

	17
	4.4
	4.4加里东构造阶段地史特征概述
	全球早古生代大地构造和古地理格局，加里东构造期的气候特点、生物面貌、主要矿产
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	18
	第5章
	第5章 晚古生代地史特征
	本章重点难点：晚古生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国泥盆纪、石炭纪、二叠纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M2,M3
	/
	讲授
	/
	资料阅读、分析，课外作业

	19
	5.1
	5.1泥盆纪
	泥盆纪生物面貌特征；中国泥盆纪纪古地理格局及沉积类型（象州型、南丹型）、分布特征，典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.2
	5.2石炭纪
	石炭纪生物面貌特征，生物分区性；中国石炭纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.3
	5.3二叠纪
	二叠纪生物面貌特征、生物分区性；中国二叠纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	资料阅读、分析

	22
	5.4
	5.4海西构造阶段的地史特征概述
	全球海西构造阶段的海陆变迁，晚古生代的生物演化及绝灭，晚古生代的主要矿产
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	资料阅读、分析，课外作业

	23
	实验2
	实验2 中国古生代地史特征
	掌握各地质阶段中国海陆构造格局、沉积面貌、生物面貌
	M2,M3
	2
	实践
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 中生代地史特征
	本章重点难点：中生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国三叠纪、侏罗纪、白垩纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M2,M3
	/
	讲授
	/
	资料阅读、分析，课外作业

	25
	6.1
	6.1三叠纪
	三叠纪生物面貌特征，生物分区性；中国三叠纪的海陆分布格局及沉积特征、典型剖面岩石地层发育特征；印支构造阶段全球海陆分布格局与变化
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	6.2侏罗纪
	侏罗纪生物面貌特征，中国侏罗纪古地理格局及沉积特点；陕甘宁盆地、四川盆地、准噶尔盆地等大型内陆盆地发育特征
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	27
	6.3
	6.3白垩纪
	白垩纪生物界面貌特征，中国白垩纪古地理格局及沉积特征，中国东、西部地质特征的差异性对比；燕山构造运动特征
	M2,M3
	2
	讲授
	4
	资料阅读、分析，课外作业

	28
	第7章
	第7章新生代地史特征
	本章重点难点：新生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国古近纪、新近纪、第四纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M2,M3
	/
	讲授
	/
	资料阅读、分析，课外作业

	29
	7.1
	7.1古近纪、新近纪
	古近纪、新近纪的生物面貌特征、脊椎动物演化，中国古近纪、新近纪的古地理格局；我国新生代主要含油气盆地的分布及发育特点
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	30
	7.2
	7.2第四纪
	第四纪的生物面貌、我国第四纪的地质特征
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	31
	7.3
	7.3中、新生代地史特征概述
	中、新生代全球板块漂移及海、陆变化特征，中、新生代全球气候变化，白垩纪末期的全球生物灭绝；喜马拉雅构造运动特征
	M2,M3
	2
	讲授
	4
	资料阅读、分析，课外作业

	32
	实验3
	实验3 中国中、新生代地史特征
	掌握各地质阶段中国海陆构造格局、沉积面貌、生物面貌
	M2,M3
	2
	实践
	/
	/

	33
	第8章
	第8章 地史过程中的规律总结
	本章重点难点：地史时期生物演化、沉积、构造演化规律，地外因素对地质演化的影响；叠合盆地与盆地叠合单元类型划分及油气地质意义；课程总复习
	M2,M3
	/
	讲授
	/
	资料阅读、分析，课外作业

	34
	8.1
	8.1 地史时期的相关规律
	地史时期的生物演化、沉积、构造演化规律；地外因素的类型、特征及其对地质演化的影响
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	资料阅读、分析

	35
	8.2
	8.2 叠合盆地的概念及其应用
	叠合盆地与盆地叠合单元的概念，类型划分原则与方法，油气地质意义；地史学课程总复习
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	课外作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生地史学基本理论和方法的应用，古生代以来的中国地史特征。
	20%

	2
	大作业
	1.本课程共布置11次课外作业，其中7次需要提交书面作业
2.根据作业完成的论证过程及论据充分性评分。
	30%

	3
	考勤及课堂表现
	随机点名、刷卡点名等；随机检查学生上课精神状态，回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地史学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、材料分析题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验
	30%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	2
	M1
	大作业
	30%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实验
	20%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	5
	M2
	大作业
	40%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	实验
	20%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	8
	M3
	大作业
	50%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	9
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	考勤及课堂表现
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地史学, 温献德, 石油大学出版社, 1998.（*主教材）

	2
	图书|地史学教程, 刘本培、全秋琦, 地质出版社, 1996, ISBN:7116021124.

	3
	图书|地史学简明教程, 傅英祺、杨季楷, 地质出版社, 1987.

	4
	图书|古生物地史学概论, 杜远生、童金南, 中国地质大学出版社, 2009, ISBN:9787562522607.

	5
	图书|含油气盆地分析, 陆克政、朱筱敏, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:9787563614882.

	6
	图书|中国大地构造学纲要, 万天丰, 地质出版社, 2004, ISBN:9787116039919.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1  地层划分对比、岩相古地理图编制
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	研究性
	否

	2
	实验2 中国古生代地史特征
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	实验3 中国中、新生代地史特征
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《地质认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质认识实习

	
	Primary Field Geology

	课程编码
	GEO110411020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）地质认识实习是为地质学和资源勘查工程专业学生设置的重要实践教学环节，其目的是使学生通过对野外实际地质及地貌现象的观察、描述和分析，能够对典型地质（岩石、构造、矿产等）及地貌现象能够获得最基本的感性认识，从而加深对地质学基础理论知识的理解，激发学生对地质学专业的学习兴趣，为后继课程的学习奠定基础。同时，培养学生的实际动手能力、地质思维能力及团结协作精神，使学生初步掌握野外地质工作的基本方法和技能，为将来从事资源地质工作、解决相关实际资源地质问题奠定基础。

	
	(Course introduction...) Geological cognition practice is an important practical teaching link for students majoring in geology and resource exploration engineering. Its purpose is to enable students to observe actual geological and geomorphic phenomena in the field, description and analysis can acquire the most basic perceptual knowledge of typical geology (rocks, structures, minerals, etc.) and geomorphic phenomena, thus deepening the understanding of basic theoretical knowledge of geology, to stimulate students' interest in geology and lay a foundation for the Study of subsequent courses. At the same time, cultivate students' practical ability, geological thinking ability and spirit of unity and cooperation, so that students can initially master the basic methods and skills of field geological work and engage in resource geological work in the future, lay the foundation for solving relevant actual resource geological problems.

	负责人
	陆诗阔
	大纲执笔人
	陆诗阔
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解野外地质工作的特点，并对典型地质、地貌现象能够获得最基本的感性认识，加深对地质工作的职业性质及地质学基础理论知识的理解，为自身专业发展及后继课程的学习奠定基础
	是
	1.2, 1.3
	

	2
	M2
	目标2：全面系统地了解如何观察、认识、描述和分析常见的地质（岩石、构造、矿产等）、地貌现象，掌握野外地质工作的基本方法和技能，切实培养实际动手能力
	是
	1.2, 1.3
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的地质思维能力、有效沟通能力及团结协作精神，为将来从事地质工作、解决相关实际地质问题奠定基础
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1天
	理论授课
	介绍实习工区基本概况及典型地质、地貌特征，参观实习区地质博物馆
	M1,M2
	1天
	讲授+自学
	/
	/

	2
	第2天
	鸡冠山教学路线
	了解地质罗盘结构，练习罗盘、锤子和放大镜的使用方法；观察描述绥中花岗岩，描述其基本特征；观察上元古界青白口系砂岩与绥中花岗岩的接触关系；观察描述龙山组岩性特征，及其中发育的层理、波痕等沉积构造；观察研究断层构造及其组合——汤河地堑
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	3
	第3天
	东部落——潮水峪教学路线
	观察东部落西山NNW向的断层三角面；观察寒武系馒头组、张夏组、崮山组和炒米店组岩石组合特征、分组标志及标准化石；观察描述鲕粒灰岩、叠层石灰岩、竹叶状灰岩等特殊类型的碳酸盐岩，并分析其形成环境；观察描述炒米店组中发育的节理系，判断节理力学性质和交切关系；巩固有关岩石地层单位划分、地层接触关系、沉积相分析等方面知识
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	4
	第4天
	亮甲山-瓦家山教学路线
	观察描述下奥陶统冶里组和马家沟组岩性特征，作随手剖面图；观察描述石门寨西门小断层；观察描述马家沟组与本溪组之间的接触关系；观察描述球形风化现象，分析成因；观察描述石炭系、二叠系碎屑岩特征；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	5
	第5天
	黑山窑教学路线
	观察描述岩石风化类型及根劈现象；观察上三叠统杏石口组与上二叠统孙家沟组之间的接触关系；观察上三叠统杏石口组和下侏罗统下花园组的岩性特征
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	6
	第6天
	上庄坨——傍水崖教学路线
	观察大石河河谷横剖面的形态及河流地质作用；观察髫髻山组与下花园组的接触关系；观察髫髻山组岩性特征及安山岩中的流动构造；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	7
	第7天
	潮水峪教学路线
	掌握野外确定断层存在的方法；追索潮水峪断层，观察断层标志，测量断层产状，判断断层性质；观察岩脉穿插关系，判断形成的先后顺序；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	8
	第8天
	吴庄背斜教学路线
	观察吴庄背斜；观察断层与褶皱的关系；巩固对褶皱和断层存在标志和基本要素的掌握
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	9
	第9天
	鸡冠山——祖山教学路线
	观察描述断层构造及其组合——地堑；了解喀斯特地貌及其成因；观察研究褶皱构造；了解瓦垅构造、花岗岩X型剪节理、石海的成因等；观察捕掳体、侵入体与围岩关系，接触变质作用等
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	10
	第10天
	基础知识与野外技能测试
	检查学生野外记录薄，并围绕实习工区地貌、地层、岩性、构造等基础知识、野外描述分析方法及罗盘基本操作等进行相关测试
	M1,M2
	1天
	检查与测试
	/
	/

	11
	第11天
	室内讲课
	回顾总结野外各条路线所观察的典型地质现象及特征，讲解实习报考的编写方法、编写内容及格式规范
	M1,M2,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	12
	第12-14天
	实习报告编写
	围绕野外实际观察地质现象，整理相关地质记录，结合文献调研，按照要求撰写实习报告。
	M1,M2,M3
	3天
	自学
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外表现
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，
	20%

	2
	野外记录
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。
	20%

	3
	野外测试
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下。

	20%

	4
	实习报告
	（见实习报告评分标准）
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外表现
	20%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	2
	M1
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	3
	M1
	野外测试
	20%
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下

	4
	M1
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	5
	M2
	野外表现
	20%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	6
	M2
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	7
	M2
	野外测试
	20%
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下

	8
	M2
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	9
	M3
	野外表现
	40%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	10
	M3
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	11
	M3
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|秦皇岛地区地质认识实习指导书, 吴孔友,冀国盛, 中国石油大学出版社, 2007.08, ISBN:9787563621934.（*主教材）

	2
	图书|北戴河地质认识实习指导书, 林建平等, 地质出版社, 2005.12, ISBN:7116044620.

	3
	图书|北戴河地区地质实习指导书, 柳成志，马凤荣, 石油工业出版社, 2006.05, ISBN:7502154736.

	4
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995.06, ISBN:7116017380.

	5
	图书|地质学基础, 石玉章等, 中国石油大学出版社, 2006.10, ISBN:7563608273.



《地质认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质认识实习

	
	Geological Cognition Practice

	课程编码
	GEO110411030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、结晶学与晶体光学

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）地质认识实习是为地质学和资源勘查工程专业学生设置的重要实践教学环节，其目的是使学生通过对野外实际地质及地貌现象的观察、描述和分析，能够对典型地质（岩石、构造、矿产等）及地貌现象能够获得最基本的感性认识，从而加深对地质学基础理论知识的理解，激发学生对地质学专业的学习兴趣，为后继课程的学习奠定基础。同时，培养学生的实际动手能力、地质思维能力及团结协作精神，使学生初步掌握野外地质工作的基本方法和技能，为将来从事地质工作、解决相关实际地质问题奠定基础。

	
	(Course introduction...) Geological cognition practice is an important practical teaching link for students majoring in geology and resource exploration engineering. Its purpose is to enable students to observe actual geological and geomorphic phenomena in the field, description and analysis can acquire the most basic perceptual knowledge of typical geology (rocks, structures, minerals, etc.) and geomorphic phenomena, thus deepening the understanding of basic theoretical knowledge of geology, to stimulate students' interest in geology and lay a foundation for the Study of subsequent courses. At the same time, cultivate students' practical ability, geological thinking ability and spirit of unity and cooperation, so that students can initially master the basic methods and skills of field geological work and engage in geological work in the future, lay the foundation for solving relevant practical geological problems.

	负责人
	陆诗阔
	大纲执笔人
	陆诗阔
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解野外地质工作的特点，并对典型地质、地貌现象能够获得最基本的感性认识，加深对地质工作的职业性质及地质学基础理论知识的理解，为自身专业发展及后继课程的学习奠定基础
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：全面系统地了解如何观察、认识、描述和分析常见的地质（岩石、构造、矿产等）、地貌现象，掌握野外地质工作的基本方法和技能，切实培养实际动手能力
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：培养学生的地质思维能力、有效沟通能力及团结协作精神，为将来从事地质工作、解决相关实际地质问题奠定基础
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1天
	理论授课
	介绍实习工区基本概况及典型地质、地貌特征，参观实习区地质博物馆
	M1,M2
	1天
	讲授+自学
	/
	/

	2
	第2天
	鸡冠山教学路线
	了解地质罗盘结构，练习罗盘、锤子和放大镜的使用方法；观察描述绥中花岗岩，描述其基本特征；观察上元古界青白口系砂岩与绥中花岗岩的接触关系；观察描述龙山组岩性特征，及其中发育的层理、波痕等沉积构造；观察研究断层构造及其组合——汤河地堑
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	3
	第3天
	东部落——潮水峪教学路线
	观察东部落西山NNW向的断层三角面；观察寒武系馒头组、张夏组、崮山组和炒米店组岩石组合特征、分组标志及标准化石；观察描述鲕粒灰岩、叠层石灰岩、竹叶状灰岩等特殊类型的碳酸盐岩，并分析其形成环境；观察描述炒米店组中发育的节理系，判断节理力学性质和交切关系；巩固有关岩石地层单位划分、地层接触关系、沉积相分析等方面知识
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	4
	第4天
	亮甲山教学路线
	观察描述下奥陶统冶里组和马家沟组岩性特征，作随手剖面图；观察描述石门寨西门小断层；巩固有关碳酸盐岩、碎屑岩分类、命名及岩石学特征描述方面的知识
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	5
	第5天
	瓦家山教学路线
	观察描述马家沟组与本溪组之间的接触关系；观察描述球形风化现象，分析成因；观察描述石炭系、二叠系岩石组合特征；观察描述长石砂岩、岩屑长石砂岩、长石岩屑砂岩、岩屑杂砂岩等碎屑岩
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	6
	第6天
	黑山窑教学路线
	观察描述岩石风化类型及根劈现象；观察上三叠统杏石口组与上二叠统孙家沟组之间的接触关系；观察上三叠统杏石口组和下侏罗统下花园组的岩性特征
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	7
	第7天
	上庄坨——傍水崖教学路线
	观察大石河河谷横剖面的形态及河流地质作用；观察髫髻山组与下花园组的接触关系；观察髫髻山组岩性特征及安山岩中的流动构造；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	8
	第8天
	教军场——义院口教学路线
	观察描述火山岩、火山碎屑岩及次火山岩的岩性特征，分析火山活动的基本顺序和规律；观察描述教军场背斜构造；观察描述马蹄岭垭口断裂构造
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	9
	第9天
	潮水峪教学路线
	掌握野外确定断层存在的方法；追索潮水峪断层，观察断层标志，测量断层产状，判断断层性质；观察岩脉穿插关系，判断形成的先后顺序；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	10
	第10天
	吴庄背斜教学路线
	观察吴庄背斜；观察断层与褶皱的关系，巩固对褶皱和断层存在标志和基本要素的掌握；观察热接触变质现象；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	11
	第11天
	鸡冠山——祖山教学路线
	观察描述断层构造及其组合——地堑；了解喀斯特地貌及其成因；观察研究褶皱构造；了解瓦垅构造、花岗岩X型剪节理、石海的成因等；观察捕掳体、侵入体与围岩关系，接触变质作用等
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	12
	第12天
	上平山矿产路线
	收集、描述和鉴定石英,方解石、重晶石、萤石及方铅矿等矿物；了解低温热液矿床的成因；认识矿床与围岩、构造及岩浆岩体的关系
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	13
	第13天
	山海关-老龙头海滨地质考察路线
	在大石河主河道入海口，观察大石河辩状河三角洲前缘的环境和沉积特征；观察砂砾质海滩；在老龙头处海岸，观察海岸地貌特征，认识海蚀阶地和海积阶地；游览天下第一关,参观长城博物馆,接受爱国主义教育
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	14
	第14天
	基础知识与野外技能测试
	检查学生野外记录薄，并围绕实习工区地貌、地层、岩性、构造等基础知识、野外描述分析方法及罗盘基本操作等进行相关测试
	M1,M2
	1天
	检查与测试
	/
	/

	15
	第15天
	室内讲课
	回顾总结野外各条路线所观察的典型地质现象及特征，讲解实习报考的编写方法、编写内容及格式规范
	M1,M2,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	16
	第16-20天
	实习报告编写
	围绕野外实际观察地质现象，整理相关地质记录，结合文献调研，按照要求撰写实习报告。
	M1,M2,M3
	5天
	自学
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外表现
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，
	20%

	2
	野外记录
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。
	20%

	3
	野外测试
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下。

	20%

	4
	实习报告
	（见实习报告评分标准）
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外表现
	20%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	2
	M1
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	3
	M1
	野外测试
	20%
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下

	4
	M1
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	5
	M2
	野外表现
	20%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	6
	M2
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	7
	M2
	野外测试
	20%
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下

	8
	M2
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	9
	M3
	野外表现
	40%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	10
	M3
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	11
	M3
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|秦皇岛地区地质认识实习指导书, 吴孔友,冀国盛, 中国石油大学出版社, 2007.08, ISBN:9787563621934.（*主教材）

	2
	图书|北戴河地质认识实习指导书, 林建平等, 地质出版社, 2005.12, ISBN:7116044620.

	3
	图书|北戴河地区地质实习指导书, 柳成志，马凤荣, 石油工业出版社, 2006.05, ISBN:7502154736.

	4
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995.06, ISBN:7116017380.

	5
	图书|地质学基础, 石玉章等, 中国石油大学出版社, 2006.10, ISBN:7563608273.



《地质实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质实习

	
	Geological Practice

	课程编码
	GEO110511020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础

	课程简介
（必修）
	《地质实习》是《地质学基础》课重要的、不可缺少的实践教学环节，通过对理论课中所学的基本概念、基本方法和地质模型的理解，在野外实地认识掌握三大类岩石的基本特征，观察掌握节理、断层和褶皱等地质构造的概念及特征，建立地层的基本概念，对华北地区的地层特征和地史演变有初步的了解，加深对《地质学基础》课堂所学内容的理解，掌握野外地质工作方法。通过该实习培养学生发现问题、思考问题及解决问题的能力。

	
	(Intro...)

	负责人
	章大港
	大纲执笔人
	章大港
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握地质学的基本概念、基本理论和相关地质模型，掌握并熟练运用野外地质工作方法。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：掌握科技报告、实习报告的总结方法和规范化写法。
	是
	6.1, 10.1
	

	3
	M3
	目标3：能以良好的精神面貌、优良的身体素质在艰苦工作环境中团队合作完成实际工作。
	是
	6.1, 9.2, 10.3, 13.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1天
	马头崖路线
	了解朱砂洞组上灰岩段及馒头组发育情况，巩固有关岩石地层单位划分、地层接触关系、沉积相分析等方面知识。    
巩固有关碎屑岩、碳酸盐岩和岩浆岩分类、命名及岩石学特征描述方面的知识。    
学会分析、研究断层的野外工作方法；
掌握地质罗盘的使用方法；
掌握标本的采集方法；
	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	2
	第2天
	封山路线
	了解张夏组、崮山组、炒米店组及三山子组发育情况，巩固有关岩石地层单位划分、地层接触关系及沉积相分析等方面的知识； 
巩固有关碳酸盐岩、碎屑岩分类、命名及岩石学特征描述方面的知识；巩固有关古生物化石的知识，了解古生物化石在地层划分对比中的意义； 
了解岩溶地貌的有关知识；
	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	3
	第3天
	寺山-黑山路线
	观察寺山背斜的空间展布特点，分析其褶皱要素；并根据实测地层产状变化情况，推断背斜的完整立体形态； 
观察炒米店组虫迹云斑灰岩、三山子组中厚层段叠层构造白云岩及竹叶状白云岩的岩性并分析其成因； 
观察三山子组中厚层段叠层构造白石岩的岩溶地貌发育情况，分析岩溶地貌类型及其成因；
	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	4
	第4天
	横山村路线
	了解三山子组含隧石段、马家沟组东黄山段至阁庄段发育情况，巩固有关岩石地层单位划分、地层接触关系及沉积相分析等方面的知识。
巩固有关碳酸盐岩分类、命名及岩石学特征描述方面的知识； 
巩固有关古生物化石的知识； 

	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	5
	第5天
	碗窑头路线
	观察马家沟组八陡段、新汶段及本溪组、太原组的岩性、古生物化石类型；分析其成因；测量地层产状；分析各组（段）之间的接触关系；
观察太原组砂岩的球状风化现象，分析其形成机理；
观察山后村-碗窑头断层的野外标志，分析断层面产状及断层性质；
	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	6
	第6天
	盘古庄-骑路官庄路线
	了解中、上侏罗系三台组、早白垩系止凤庄组、水南组和城山后组、始新统官庄组和朱家沟组发育情况；
巩固有关碎屑岩、火山碎屑岩分类、命名及岩石学特征描述方面的知识；
提高分析断层和节理的野外工作能力；
	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	7
	第7天
	榆山路线
	观察新泰-垛庄断裂的识别标志，分析其力学性质及活动历史；
观察朱家沟组砾岩的岩性，分析其物源沉积环境等； 
观察蒙山超单元东马家林单元岩体的变质情况，分析变质岩的岩石学特征；
	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	8
	第8天
	青云山路线
	观察傲徕山超单元内岩性的变化情况，划分侵入岩单元；
观察新泰-垛庄大断裂青云山段、崩塌地质灾害遗迹、第四纪冰川遗迹等，分析其成因； 
了解青云山省级地质公园内地质景观的特点、成因及人文景观的分布、历史，认识建立地质公园的意义；
	M1,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	9
	第9天
	标本考试
	检查学生的野外地质记录；
逐一进行实习路线中所采集岩石标本的考试，主要考查岩性、岩石特征、岩石成因、时代等方面的知识。
	M1
	1天
	考查
	/
	/

	10
	第10天
	理论授课
	讲授地层综合柱状图的画图方法和格式规范；
讲授实习报告的编写方法和格式规范。
	M1,M2
	1天
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外地质记录
	1.每天的实习路线均要求有原始野外地质记录。
2.成绩采用百分制，根据地质记录的准确性和规范性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对地质学基础知识的掌握能力，学生对专业术语的规范使用能力。
	10%

	2
	标本考试
	1.每人考查至少10块岩石标本。
2.成绩采用百分制，根据答案的准确程度评分。
3.考核学生对岩石学知识的应用能力，要求学生能准确的进行岩石定名、分析岩石成因、了解岩石形成时代。
	30%

	3
	实习表现
	1.根据学生在野外工作过程中表现出来的精神面貌、吃苦精神、随机回答问题、野外工作表现出来的工作能力进行评分。
2.成绩采用百分制。
	10%

	4
	图件
	检查学生野外地质记录中相关图件、实习报告中图件及地层综合柱状图的规范性和准确性。
	20%

	5
	实习报告
	1.成绩采用百分制。
2.主要考核学生实习报告的规范程度、图文并茂情况、专业术语使用的准确度、是否能如实反映实习成果与认识、内容的丰富程度等方面。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外地质记录
	10%
	A-记录实事求是，准确翔实，字迹工整，图文并茂，专业术语使用准确，地质事实认识清楚无误。
B-记录有个别遗漏，图件有瑕疵，存在地质认识不清的情况。
C-记录字迹潦草，图件不规范，专业术语使用错误较多，存在遗漏之处。

	2
	M1
	标本考试
	20%
	A-岩石标本基本无错误，能快速准确地回答问题；
B-岩石标本出现不多于3个错误，回答问题较准确快速；
C-岩石标本出现近一半的错误，回答问题犹豫和不太确定；
D-岩石标本鉴定准确的不多，回答问题不规范和不准确。

	3
	M1
	实习表现
	10%
	A-野外工作方法掌握熟练，工作快速准确；
B-野外工作方法不太熟练，工作效率较低；
C-野外工作方法基本不掌握，无法独立开展工作。

	4
	M1
	图件
	20%
	A-图件规范准确；
B-图件规范性稍差，出现个别错误；
C-图件规范性较差，出现错误较多。

	5
	M1
	实习报告
	40%
	A-报告字迹工整，内容详实，图文并茂，地质认识准确；
B-报告与地质事实有个别处存在出入，但报告规范性较好，能做到图文并茂；
C-报告图文并茂较差，内容与实习观察不符之处较多，地质认识存在一定错误之处；
D-报告过于简单，基本反映不出实习成果，图件不规范，专业术语使用不准确，地质认识错误很多。

	6
	M2
	野外地质记录
	10%
	A-记录实事求是，准确翔实，字迹工整，图文并茂，专业术语使用准确，地质事实认识清楚无误。
B-记录有个别遗漏，图件有瑕疵，存在地质认识不清的情况。
C-记录字迹潦草，图件不规范，专业术语使用错误较多，存在遗漏之处。

	7
	M2
	图件
	20%
	A-图件规范准确；
B-图件规范性稍差，出现个别错误；
C-图件规范性较差，出现错误较多。

	8
	M2
	实习表现
	70%
	A-报告字迹工整，内容详实，图文并茂，地质认识准确；
B-报告与地质事实有个别处存在出入，但报告规范性较好，能做到图文并茂；
C-报告图文并茂较差，内容与实习观察不符之处较多，地质认识存在一定错误之处；
D-报告过于简单，基本反映不出实习成果，图件不规范，专业术语使用不准确，地质认识错误很多。

	9
	M3
	实习表现
	70%
	A-野外工作方法掌握熟练，工作快速准确；
B-野外工作方法不太熟练，工作效率较低；
C-野外工作方法基本不掌握，无法独立开展工作。

	10
	M3
	野外地质记录
	30%
		A-记录实事求是，准确翔实，字迹工整，图文并茂，专业术语使用准确，地质事实认识清楚无误。
B-记录有个别遗漏，图件有瑕疵，存在地质认识不清的情况。
C-记录字迹潦草，图件不规范，专业术语使用错误较多，存在遗漏之处。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|山东新泰-蒙阴地区地质实习指导书, 马在平, 中国石油大学出版社, 2008, ISBN:9787563623587.（*主教材）



《地质素描与摄影》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质素描与摄影

	
	Geological Sketch and Photography

	课程编码
	GEO121221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论

	课程简介
（限选）
	地质素描与摄影是为地质学专业学生设置的限选课，目的是使学生掌握基本的素描方法和构图技巧。围绕如何画好地质素描和拍好地质摄影这一核心问题，课程介绍了透视法的基本原理、摄影构图技巧、地质素描中常用的线条、块面分割的基本方法，并详细介绍了如何使用这些原理、方法。通过本课程的学习，使学生系统的了解地质素描绘制的基本原理和方法的基础上，通过绘制素描图来呈现野外所见地质现象的特征及其形成原理。配合实验课，巩固地质素描的基本方法，学会利用透视法体现景物的立体感及用不同类型的线条表现不同地质结构面的差异，培养学生用图形表现地质现象和总结地质规律的方法，使学生在野外地质工作方面得到基本的训练。

	
	Geological sketch and photography is a limited course for students majoring in geology. The purpose is to enable students to master basic sketch methods and composition skills. Around the core issue of how to draw geological sketches and photo geological phenomena, some methods and skills were introduced in this course i.e. the basic principles of perspective method, photography composition skills, commonly used lines in geological sketch, basic methods of sketch object segmentation. Then it was introduced that how to use these principles and methods in detail. Through the study of this course, students can systematically understand the basic principles and methods of geological sketch drawing, and present the characteristics and formation principles of geological phenomena seen in the field by drawing sketch map. In cooperation with the experimental course, the students should consolidate the basic method of geological sketch, learn to use perspective method to reflect the three-dimensional sense of scenery and use different lines to show the differences of geological structural planes. So that the ability of using graphics to express geological phenomena and summarize geological laws should be trained, and the students can get basic training in field geological work.

	负责人
	颜世永
	大纲执笔人
	颜世永
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握常用的野外地质素描及摄影方法。
	是
	6.3
	

	2
	M2
	目标2：培养学生空间想象能力和从地质现象分析形成机理的基本能力。
	是
	6.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 地质摄影
	本章重点及难点：摄影构图方法，光圈、焦距、快门的使用及其效果
	M1
	/
	讲授
	0
	/

	2
	1.1
	1.1 地质摄影方法与技巧
	拍摄主体的选择与构图方法，拍摄角度选择，光圈、焦距、快门的配合使用与拍摄效果。
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	3
	实验1
	实验1 摄影构图与地质现象摄影
	练习摄影构图方法，不同地质现象的构图技巧，快门、光圈、焦距的变化及其产生的效果差异。需学校派车接送学生到鲁东实习基地完成此次实验。
	M2
	2
	实践
	0
	/

	4
	第二章
	第二章 地质素描方法的基本要点
	本章的重点难点：运笔方法及笔迹效果，素描的观察方法，透视法基本原理，透视在绘画中的应用，透视法则与规律。
	M1
	/
	讲授、实践
	0
	/

	5
	2.1
	2.1 地质素描的目的及特点
	地质素描的概念、目的及特点
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	6
	2.2 
	2.2 准备工作
	素描绘图工具与辅助工具，执笔方法及用笔要点，绘图前如何观察，平面基本形状、立体基本形状与素描景物的关系。
	M1
	0.5
	讲授、实践
	0
	/

	7
	2.3 
	2.3 透视法及应用
	透视现象，透视法基本原理，透视常用的基本术语，透视现象的分类，透视在绘画中应用，透视法则与规律的应用，不同俯视角度地景的变化规律。
	M1
	2
	讲授、实践
	0
	/

	8
	实验2
	实验2 透视类型及特征
	不同角度（正视、俯视、仰视）立方体及圆柱体的平行透视、成角透视、倾斜透视画法。
	M2
	2
	实践
	0
	/

	9
	第三章
	第三章 块面分析法在地质素描中的运用
	本章重点及难点：地景与几何立体图形的比较，地景形体变化的基本面，块面的应用，块面与透视。
	M1,M2
	/
	讲授、实践
	0
	/

	10
	3.1 
	3.1 块面分析法在地质素描中的运用
	地景形体与几何立体的比较，地景形体变化的基本面，块面的应用，块面与透视。
	M1,M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	11
	实验3
	实验3 地质现象块面分解
	练习观察分析地质现象，根据其特征分解成不同形态的块面，掌握块面分解的方法与要领。
	M2
	2
	实践
	0
	/

	12
	第四章
	第四章 地质素描中线条的应用
	本章的重点难点：线条的运用，不同线条在地质素描中的作用，线条的对比，线条运用中常出现的问题。
	M1
	/
	讲授、实践
	0
	/

	13
	4.1 
	4.1 线条的分类及应用
	轮廓线条、块面分割线条、阴影线条，点线、折线、丁形线、曲线、阴影线、直线、专用线条及专用符号的应用，几种常见地质结构面线条的应用。
	M1
	1
	讲授、实践
	0
	/

	14
	4.2
	4.2 不同线条在地质素描中的作用
	静物描绘的三种方法及其所使用的线条
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	15
	4.3
	4.3 地质素描中线条的对比及其效果
	粗细对比、虚实对比、疏密对比、刚柔对比及其效果，线条运用中常出现的问题，明暗变化的基调，明暗面的表现方法，特殊应用。
	M1
	1
	讲授、实践
	0
	/

	16
	实验4
	实验4 线条使用训练
	练习不同类型线条的画法，掌握素描中各类地质现象与线条之间的关系
	M2
	2
	实践
	0
	/

	17
	第五章
	第五章 地质素描的取景方法及应用 
	本章的重点难点：如何确定素描位置，取景的基本方法及其应用，素描静物的选取及陪衬物的使用。
	M1
	/
	讲授
	0
	/

	18
	5.1
	5.1 素描主体及位置的确定
	基本原则，褶曲素描的位置，表现河流阶地及河流两岸冲刷现象的素描位置，素描山岳或山前地貌的形态素描位置，其他地质现象素描位置选择的基本原则。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	19
	5.2 
	5.2 图幅大小和空间的利用
	图幅大小确定的主要因素，广幅、中幅、特写与描绘对象的关系，图幅空间的处理和应用，地质素描图幅选择的基本原则。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	20
	5.3
	5.3  取景的基本方法和应用与陪衬物的取舍及安排
	取景框的两种制作方法及其使用，陪衬物的概念，陪衬物的作用，陪衬物的应用问题
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	21
	实验5
	实验5 海蚀地貌素描
	运用透视原理绘制海蚀地貌，注意线条的对比、主体与次要景物的对比。需要学校派车接送学生去鲁东实习基地完成实验。
	M2
	2
	实践
	0
	/

	22
	实验6
	实验6 沉积结构素描
	运用透视原理绘制波痕素描，重点练习点线的画法，注意明暗面对比。需要学校派车接送学生去鲁东实习基地完成实验。
	M2
	2
	实践
	0
	/

	23
	第六章
	第六章 地质素描的步骤和利用 
	本章的重点难点：如何控制比例及确定景物的前后位置，确定景物的几何形状并划定块面，素描的要点。
	M1
	/
	讲授
	0
	/

	24
	6.1
	6.1素描步骤
	控制比例，划定总体轮廓，确定景象前后位置；画出景象的几何立体形态，划定块面；细部刻画，加注说明。
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	25
	6.2
	6.2 地质素描的主要内容及素描要点
	用透视关系反映地质构造在空间位置的变化，用“块面”关系反映地质构造形状的起伏变化，用线条表达地质的形态变化。
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	26
	实验7
	实验7 变质结构面素描
	描绘变质结构面，注意不同变质结构面线条的差异。需要学校派车接送学生到鲁东实习基地完成实验。
	M2
	2
	实践
	0
	/

	27
	实验8
	实验8 构造（断层）素描
	练习刚性岩层、塑性岩层素描线条，掌握脆性岩层与塑性岩层内发育断层结构特征的差异。需要学校派车接送学生到鲁东实习基地完成实验。
	M2
	2
	实践
	0
	/

	28
	第七章
	第七章 地质素描的分类及举例 
	本章的重点难点：常见地质结构面的特征及其表现方法，常用的地质素描的绘制方法。
	M1,M2
	/
	讲授
	0
	/

	29
	7.1 
	7.1 地质素描的分类
	立体图形素描和平面图形素描，简画与精描  。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	30
	7.2
	7.2 常见地质结构面及地质素描
	沉积结构面、火成结构面、变质结构面、构造结构面、次生结构面素描要点，剖面素描，地景素描，构造地质素描。
	M2
	1.5
	讲授
	0
	/

	31
	实验9 
	实验9 构造（褶皱）素描
	练习刚性岩层与塑性岩层素描线条差异，掌握褶皱空间展布特征的素描方法。需要学校派车接送学生到鲁东实习基地完成实验。
	M2
	4
	实践
	0
	/

	32
	实验10
	实验10 地质剖面素描
	练习地质符号的使用，地形轮廓线的绘制，掌握不同分界线在剖面图中的特征。
	M2
	4
	实践
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	素描实验作业
	12次素描及摄影作业，每次作业按100分评分，12次作业的平均值即为课程成绩。
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	素描实验作业
	100%
	A：照片主体突出，构图合理，要素齐全，素描真实、立体感强，主体突出，陪衬物使用合理，要素齐全；
B：照片主体突出，构图较合理，要素齐全，素描较真实、立体感较强，主体突出，陪衬物使用较合理，要素齐全；
C：照片主体较突出，构图基本合理，要素齐全，素描基本真实、立体感不够强，主体较突出，陪衬物使用基本合理，要素齐全；
D：照片主体不突出，构图不合理，要素不全，素描不够真实、立体感不强，主体不突出，陪衬物使用不合理，要素不齐全；

	2
	M2
	素描实验作业
	100%
	A：照片主体突出，构图合理，要素齐全，素描真实、立体感强，主体突出，陪衬物使用合理，要素齐全；
B：照片主体突出，构图较合理，要素齐全，素描较真实、立体感较强，主体突出，陪衬物使用较合理，要素齐全；
C：照片主体较突出，构图基本合理，要素齐全，素描基本真实、立体感不够强，主体较突出，陪衬物使用基本合理，要素齐全；
D：照片主体不突出，构图不合理，要素不全，素描不够真实、立体感不强，主体不突出，陪衬物使用不合理，要素不齐全；

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|野外地质素描基础, 颜世永, 中国石化出版社, 2018, ISBN:9787511450289.（*主教材）

	2
	图书|摄影入门, 乔旭亮, 化学工业出版社, 2016.06, ISBN:9787122260598.

	3
	图书|摄影入门, 张晨曦, 清华大学出版社, 2018.03, ISBN:9787302489092.

	4
	图书|素描基础教程, 周东博, 安徽美术出版社, 2014.05, ISBN:9787539849546.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	 摄影构图与地质现象摄影
	鲁东地质实习基地
	
	1
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	透视类型及其特征
	
	
	1
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	3
	地质现象块面分解
	
	
	1
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	4
	线条使用训练
	
	
	1
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	5
	海蚀地貌素描
	鲁东地质实习基地
	
	1
	4
	专业
	必做
	综合性
	否

	6
	沉积构造素描
	鲁东地质实习基地
	
	1
	4
	专业
	必做
	综合性
	否

	7
	变质结构面素描
	鲁东地质实习基地
	
	1
	4
	专业
	必做
	综合性
	是

	8
	构造（褶皱）素描
	鲁东地质实习基地
	
	1
	4
	专业
	必做
	综合性
	是

	9
	构造（断层）素描
	鲁东地质实习基地
	
	1
	4
	专业
	必做
	综合性
	是

	10
	地质剖面素描
	鲁东地质实习基地
	
	1
	4
	专业
	必做
	综合性
	是



《地质学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质学基础

	
	Basis of Geology

	课程编码
	GEO110611020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	实验班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《地质学基础》是为石油工程专业学生开设的一门专业基础必修课，它主要介绍地质学的基本概念和原理以及基本地质技能，主要包括地球概述、矿物、岩浆岩、变质岩、沉积岩、沉积相、地层、地质构造等方面的内容；要求学生重点学习和主要掌握地质学的基本概念、基本理论，了解各种地质现象及形成过程，正确理解各种地质作用发生的根本原因、作用过程及其相互关系，并运用所学的地质学原理和知识对相关的地质现象做出正确的分析与论述。学习地质工作的一些基本方法，识别常见矿物、岩石；掌握地质构造的基本概念和基本知识，学会编制以及使用一些常见的地质图件，为今后的进一步学习及工作奠定地质基础。

	
	The course of “Geology foundation” is designed to introduce first-year students majoring in Petroleum Engineering to the basic geological concepts and principles as well as some practical skills in geology study. The course provides an introduction to the Earth, minerals, igneous rocks, metamorphic rocks, sedimentary rocks, sedimentary facies and stratigraphy, and geological structures. The course comprises of class lectures and laboratory work. After successfully complete this course students should be able to identify common minerals and rocks and construct and interpret simple geologic structures and stratigraphy on a map. Students will gain necessary knowledge and skills needed for their future study and jobs related to their major.

	负责人
	葸克来
	大纲执笔人
	葸克来
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握地质学的基本概念、方法和原理，并具有将其运用到工程基础和石油工程领域的能力
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：理解并掌握石油工程领域地质知识、勘探方法等专业知识的基本概念和方法技术及其主要工程应用
	是
	1.4, 4.3, 5.1, 5.2, 7.2
	1.4, 4.3, 5.1, 5.2, 7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点、难点：地质学的概念、研究的对象、内容及研究方法，“将今论古”的思维方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地质学的研究对象
	地质学定义；地球的特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 地质学的研究内容与方法
	岩石圈的物质组成；岩石圈的结构与构造；地球的历史；地球的起源；地球的环境；地质学的思维方法；地质学的研究方法概述。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 地球概述
	本章重点、难点：地球的大小和形状、地球内部圈层划分依据及结果、软流圈和岩石圈的概念、地质作用的概念、能量来源及类型、克拉克值的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 地球表面特征
	地球的形状和大小；大陆地形特征；海底地形特征，大陆边缘地形的进一步划分，洋脊、岛弧与海沟等。
	M1
	1
	讲授
	2
	资料查阅

	6
	2.2
	2.2 地球内部结构
	地球的内部圈层：波速不连续面，地震波地内传播波速的变化，地球内圈的划分结果；地壳的类型和结构特征；软流层和岩石圈的概念；地幔及地核的特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	7
	2.3
	2.3 地质作用
	地质作用的概念及其类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 地壳的物质组成
	克拉克值概念；地壳中化学元素分布特点；矿物和岩石的概念。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	9
	第3章
	第3章 矿物
	本章重点、难点：矿物及晶体的概念，肉眼识别矿物的一般方法，矿物形态，矿物的光学性质、力学性质。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 矿物的相关概念
	矿物及晶体的概念。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 矿物的化学成分
	矿物中的化学元素；矿物中的水；类质同象。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	12
	3.3
	3.3 矿物的鉴定特征
	肉眼识别矿物的一般方法；矿物形态；矿物的光学性质；力学性质。
	M1
	1
	讲授
	2
	大作业

	13
	3.4
	3.4 矿物的分类与命名
	矿物的分类级序；矿物的晶体化学分类；矿物的命名。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	14
	3.5
	3.5 常见的矿物
	五大类常见矿物
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	实验一
	实验一 认识常见的矿物
	常见造岩矿物的肉眼鉴定与描述
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	16
	第4章
	第4章 岩浆作用与岩浆岩
	本章重点、难点：岩浆作用的类型，火山喷发类型，全球活火山的分布规律，常见侵入岩体，鲍温反应系列。岩浆岩的概念，组成岩浆岩的主要矿物，岩浆岩的结构和构造，岩浆岩的基本分类。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 岩浆作用
	岩浆的概念；火山的类型；火山喷出物；火山喷发类型；世界活火山的分布；侵入作用；岩浆的演化；鲍温反应序列。
	M1
	1
	讲授
	2
	查阅文献

	18
	4.2
	4.2 岩浆岩的特征
	岩浆岩的概念；岩浆岩的物质成分；岩浆岩的结构；岩浆岩的构造。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	19
	4.3
	4.3 岩浆岩的分类与常见岩浆岩
	岩浆岩的分类；岩浆岩的主要类型。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	20
	第5章
	第5章 变质作用与变质岩
	本章重点、难点：变质作用概念，引起变质作用的主要因素。变质岩的概念及一般特征。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 变质作用
	变质作用的概念；引起变质作用的主要因素；变质作用的方式；变质作用的类型。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	22
	5.2
	5.2 变质岩
	变质岩的概念；变质岩的物质成分；变质岩的结构；变质岩的构造。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	23
	5.3
	5.3 变质岩的分类与常见的变质岩
	变质岩的分类；常见的变质岩。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 外动力地质作用
	本章重点、难点：风化作用概念及类型；风化作用的产物；风化壳；控制岩石风化速度的因素。河流侵蚀作用类型，下蚀作用与河流袭夺现象，侵蚀基准面，侧蚀作用与牛轭湖，河流构造阶地的形成过程；海水的运动方式，海域以及滨岸带的划分；海浪要素及传播特点，海蚀作用及常见的海蚀地貌；冰川及其类型，冰蚀作用及冰蚀地貌；地下水的潜蚀作用及常见的喀斯特地貌；风蚀作用的方式及常见风蚀地貌。搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用。沉积作用的概念和类型。成岩作用的概念和类型。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 风化作用
	风化作用的概念；风化作用的类型；影响风化作用的因素；风化壳。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	26
	6.2
	6.2 剥蚀作用
	河流概况；河流侵蚀作用的方式；河流的下蚀作用；河流的侧蚀作用；河谷阶地；海水的运动；海蚀作用；冰川的剥蚀作用；地下水的剥蚀作用；风的剥蚀作用。
	M1
	2
	讲授
	2
	大作业

	27
	6.3
	6.3 搬运作用
	搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	28
	6.4
	6.4 沉积作用
	沉积作用的概念和类型。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	29
	6.5
	6.5 成岩作用
	成岩作用的概念和类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	第7章
	第7章 沉积岩
	本章重点、难点：沉积岩的概念。沉积岩的一般特征，常见的沉积构造。沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 沉积岩的一般特征
	沉积岩的化学成分；沉积岩的矿物成分；沉积岩的颜色；沉积岩的结构；沉积岩的构造。
	M1
	2
	讲授
	2
	大作业

	32
	7.2
	7.2 沉积岩的分类与常见沉积岩
	沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。
	M1
	3
	讲授
	2
	大作业

	33
	实验二
	实验二 认识常见的岩石
	认识常见的岩浆岩、变质岩和沉积岩手标本。
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	34
	第8章
	第8章 沉积相
	本章重点、难点：沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律。河流沉积的一般特征及河流相的亚相类型。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1 概述
	沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	36
	8.2
	8.2 河流相
	河流的类型；河流相沉积的一般特征；河流相的亚相类型；河流沉积的多阶性。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	37
	第9章
	第9章 地层与地质年代
	本章重点、难点：地层时代的概念和确定方法；地层、古生物及化石的概念；地层相对时代确定的三个原则，绝对地质时代的测定原理，地层单位与地质年代表。
	
	/
	/
	/
	/

	38
	9.1
	9.1 地层
	地层、古生物及化石的概念。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	39
	9.2
	9.2 地质年代
	地层相对时代确定的三个原则，绝对地质时代的测定原理，地层单位。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	实例分析

	40
	9.3
	9.3 地质年代表
	地质年代表
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	41
	第10章
	第10章 地质构造
	本章重点、难点：地质构造的概念，岩层产状要素，地层接触关系的类型及其形成过程。褶曲要素，褶曲的基本类型及特征。节理的基本概念和分类。断层及断层要素，断层的基本类型及特点，断层的识别标志及断层面产状、两盘相对运动方向的确定。
	
	/
	/
	/
	/

	42
	10.1
	10.1 岩层的产状、厚度及出露特征
	岩层的产状要素；岩层的产状类型
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	平时作业

	43
	10.2
	10.2 地层的接触关系
	地层接触关系的类型及其形成过程；不整合的识别标志；不整合的形成时代。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	实例分析

	44
	10.3
	10.3 褶皱构造
	褶皱的概念；褶皱要素；褶皱的形态分类；褶皱的形成时代。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	实例分析

	45
	10.4
	10.4 节理
	节理的定义；构造节理的类型及特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	46
	10.5
	10.5 断层
	断层的概念；断层几何要素；断层的分类；断层的野外识别标志；断层的形成时代。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	实例分析

	47
	实验三
	实验三 认识常见的地质构造
	认识常见的地层接触关系、褶皱、断层等地质构造模型
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲授完成之后，布置3-5道作业题，帮助学生回顾理解章节重点。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本概念、基本方法的理解和掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对基本概念、基本特征的实践应用能力。
	15%

	3
	大作业
	1.每一大类知识讲授完成之后，结合身边的地质现象，布置一个综合性大作业，如矿物、岩石、地质作用与地质构造三个大类。
2.考核学生对基本概念、基本方法的综合应用能力，引导学生将所学知识运用到工程实践。
	15%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地质学的基本概念和方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释题、填空题、选择题、判断题、作图与读图题、简答题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M2
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	10
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	12
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质学基础, 陈清华、章大港、宋全友, 石油工业出版社, 2016年12月, ISBN:978-7-5183-1455-3.（*主教材）

	2
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995年6月, ISBN:7-116-01738-0.

	3
	图书|地球科学概论, 柳成志、冀国盛、许延浪, 石油工业出版社, 2010年8月, ISBN:978-7-5021-7888-8.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见的矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见的岩石
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见的地质构造
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地质学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质学基础

	
	CourseName

	课程编码
	GEO110611020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《地质学基础》是为石油工程专业学生开设的一门专业基础必修课，它主要介绍地质学的基本概念和原理以及基本地质技能，主要包括地球概述、矿物、岩浆岩、变质岩、沉积岩、沉积相、地层、地质构造等方面的内容；要求学生重点学习和主要掌握地质学的基本概念、基本理论，了解各种地质现象及形成过程，正确理解各种地质作用发生的根本原因、作用过程及其相互关系，并运用所学的地质学原理和知识对相关的地质现象做出正确的分析与论述。学习地质工作的一些基本方法，识别常见矿物、岩石；掌握地质构造的基本概念和基本知识，学会编制以及使用一些常见的地质图件，为今后的进一步学习及工作奠定地质基础。

	
	The course of “Geology foundation” is designed to introduce first-year students majoring in Petroleum Engineering to the basic geological concepts and principles as well as some practical skills in geology study. The course provides an introduction to the Earth, minerals, igneous rocks, metamorphic rocks, sedimentary rocks, sedimentary facies and stratigraphy, and geological structures. The course comprises of class lectures and laboratory work. After successfully complete this course students should be able to identify common minerals and rocks and construct and interpret simple geologic structures and stratigraphy on a map. Students will gain necessary knowledge and skills needed for their future study and jobs related to their major.

	负责人
	葸克来
	大纲执笔人
	葸克来
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握地质学的基本概念、方法和原理，并具有将其运用到工程基础和石油工程领域的能力
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：理解并掌握石油工程领域地质知识、勘探方法等专业知识的基本概念和方法技术及其主要工程应用
	是
	1.4, 4.3, 5.1, 5.2, 7.2
	1.4, 4.3, 5.1, 5.2, 7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点、难点：地质学的概念、研究的对象、内容及研究方法，“将今论古”的思维方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地质学的研究对象
	地质学定义；地球的特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 地质学的研究内容与方法
	岩石圈的物质组成；岩石圈的结构与构造；地球的历史；地球的起源；地球的环境；地质学的思维方法；地质学的研究方法概述。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 地球概述
	本章重点、难点：地球的大小和形状、地球内部圈层划分依据及结果、软流圈和岩石圈的概念、地质作用的概念、能量来源及类型、克拉克值的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 地球表面特征
	地球的形状和大小；大陆地形特征；海底地形特征，大陆边缘地形的进一步划分，洋脊、岛弧与海沟等。
	M1
	1
	讲授
	1
	资料查阅

	6
	2.2
	2.2 地球内部结构
	地球的内部圈层：波速不连续面，地震波地内传播波速的变化，地球内圈的划分结果；地壳的类型和结构特征；软流层和岩石圈的概念；地幔及地核的特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	7
	2.3
	2.3 地质作用
	地质作用的概念及其类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 地壳的物质组成
	克拉克值概念；地壳中化学元素分布特点；矿物和岩石的概念。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	9
	第3章
	第3章 矿物
	本章重点、难点：矿物及晶体的概念，肉眼识别矿物的一般方法，矿物形态，矿物的光学性质、力学性质。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 矿物的相关概念
	矿物及晶体的概念。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 矿物的化学成分
	矿物中的化学元素；矿物中的水；类质同象。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	12
	3.3
	3.3 矿物的鉴定特征
	肉眼识别矿物的一般方法；矿物形态；矿物的光学性质；力学性质。
	M1
	1
	讲授
	1
	大作业

	13
	3.4
	3.4 矿物的分类与命名
	矿物的分类级序；矿物的晶体化学分类；矿物的命名。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	14
	3.5
	3.5 常见的矿物
	五大类常见矿物
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	实验一
	实验一 认识常见的矿物
	常见造岩矿物的肉眼鉴定与描述
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	16
	第4章
	第4章 岩浆作用与岩浆岩
	本章重点、难点：岩浆作用的类型，火山喷发类型，全球活火山的分布规律，常见侵入岩体，鲍温反应系列。岩浆岩的概念，组成岩浆岩的主要矿物，岩浆岩的结构和构造，岩浆岩的基本分类。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 岩浆作用
	岩浆的概念；火山的类型；火山喷出物；火山喷发类型；世界活火山的分布；侵入作用；岩浆的演化；鲍温反应序列。
	M1
	1
	讲授
	1
	查阅文献

	18
	4.2
	4.2 岩浆岩的特征
	岩浆岩的概念；岩浆岩的物质成分；岩浆岩的结构；岩浆岩的构造。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	19
	4.3
	4.3 岩浆岩的分类与常见岩浆岩
	岩浆岩的分类；岩浆岩的主要类型。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	20
	第5章
	第5章 变质作用与变质岩
	本章重点、难点：变质作用概念，引起变质作用的主要因素。变质岩的概念及一般特征。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 变质作用
	变质作用的概念；引起变质作用的主要因素；变质作用的方式；变质作用的类型。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	22
	5.2
	5.2 变质岩
	变质岩的概念；变质岩的物质成分；变质岩的结构；变质岩的构造。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	23
	5.3
	5.3 变质岩的分类与常见的变质岩
	变质岩的分类；常见的变质岩。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 外动力地质作用
	本章重点、难点：风化作用概念及类型；风化作用的产物；风化壳；控制岩石风化速度的因素。河流侵蚀作用类型，下蚀作用与河流袭夺现象，侵蚀基准面，侧蚀作用与牛轭湖，河流构造阶地的形成过程；海水的运动方式，海域以及滨岸带的划分；海浪要素及传播特点，海蚀作用及常见的海蚀地貌；冰川及其类型，冰蚀作用及冰蚀地貌；地下水的潜蚀作用及常见的喀斯特地貌；风蚀作用的方式及常见风蚀地貌。搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用。沉积作用的概念和类型。成岩作用的概念和类型。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 风化作用
	风化作用的概念；风化作用的类型；影响风化作用的因素；风化壳。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	26
	6.2
	6.2 剥蚀作用
	河流概况；河流侵蚀作用的方式；河流的下蚀作用；河流的侧蚀作用；河谷阶地；海水的运动；海蚀作用；冰川的剥蚀作用；地下水的剥蚀作用；风的剥蚀作用。
	M1
	2
	讲授
	1
	大作业

	27
	6.3
	6.3 搬运作用
	搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	28
	6.4
	6.4 沉积作用
	沉积作用的概念和类型。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	29
	6.5
	6.5 成岩作用
	成岩作用的概念和类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	第7章
	第7章 沉积岩
	本章重点、难点：沉积岩的概念。沉积岩的一般特征，常见的沉积构造。沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 沉积岩的一般特征
	沉积岩的化学成分；沉积岩的矿物成分；沉积岩的颜色；沉积岩的结构；沉积岩的构造。
	M1
	2
	讲授
	1
	大作业

	32
	7.2
	7.2 沉积岩的分类与常见沉积岩
	沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。
	M1
	3
	讲授
	2
	大作业

	33
	实验二
	实验二 认识常见的岩石
	认识常见的岩浆岩、变质岩和沉积岩手标本。
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	34
	第8章
	第8章 沉积相
	本章重点、难点：沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律。河流沉积的一般特征及河流相的亚相类型。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1 概述
	沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	36
	8.2
	8.2 河流相
	河流的类型；河流相沉积的一般特征；河流相的亚相类型；河流沉积的多阶性。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	37
	第9章
	第9章 地层与地质年代
	本章重点、难点：地层时代的概念和确定方法；地层、古生物及化石的概念；地层相对时代确定的三个原则，绝对地质时代的测定原理，地层单位与地质年代表。
	
	/
	/
	/
	/

	38
	9.1
	9.1 地层
	地层、古生物及化石的概念。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	39
	9.2
	9.2 地质年代
	地层相对时代确定的三个原则，绝对地质时代的测定原理，地层单位。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	实例分析

	40
	9.3
	9.3 地质年代表
	地质年代表
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	41
	第10章
	第10章 地质构造
	本章重点、难点：地质构造的概念，岩层产状要素，地层接触关系的类型及其形成过程。褶曲要素，褶曲的基本类型及特征。节理的基本概念和分类。断层及断层要素，断层的基本类型及特点，断层的识别标志及断层面产状、两盘相对运动方向的确定。
	
	/
	/
	/
	/

	42
	10.1
	10.1 岩层的产状、厚度及出露特征
	岩层的产状要素；岩层的产状类型
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	实例分析

	43
	10.2
	10.2 地层的接触关系
	地层接触关系的类型及其形成过程；不整合的识别标志；不整合的形成时代。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	实例分析

	44
	10.3
	10.3 褶皱构造
	褶皱的概念；褶皱要素；褶皱的形态分类；褶皱的形成时代。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	实例分析

	45
	10.4
	10.4 节理
	节理的定义；构造节理的类型及特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	46
	10.5
	10.5 断层
	断层的概念；断层几何要素；断层的分类；断层的野外识别标志；断层的形成时代。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	实例分析

	47
	实验三
	实验三 认识常见的地质构造
	认识常见的地层接触关系、褶皱、断层等地质构造模型
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲授完成之后，布置3-5道作业题，帮助学生回顾理解章节重点。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本概念、基本方法的理解和掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对基本概念、基本特征的实践应用能力。
	15%

	3
	大作业
	1.每一大类知识讲授完成之后，结合身边的地质现象，布置一个综合性大作业，如矿物、岩石、地质作用与地质构造三个大类。
2.考核学生对基本概念、基本方法的综合应用能力，引导学生将所学知识运用到工程实践。
	15%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地质学的基本概念和方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释题、填空题、选择题、判断题、作图与读图题、简答题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M2
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	10
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	12
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质学基础, 陈清华、章大港、宋全友, 石油工业出版社, 2016年12月, ISBN:978-7-5183-1455-3.（*主教材）

	2
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995年6月, ISBN:7-116-01738-0.

	3
	图书|地球科学概论, 柳成志、冀国盛、许延浪, 石油工业出版社, 2010年8月, ISBN:978-7-5021-7888-8.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见的矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见的岩石
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见的地质构造
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地质学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质学基础

	
	Foundations of Geothermics

	课程编码
	GEO110611020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	海洋油气工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《地质学基础》是为海洋油气工程专业学生开设的一门专业基础必修课，它主要介绍地质学的基本概念和原理以及基本地质技能，主要包括地球概述、矿物、岩浆岩、变质岩、沉积岩、沉积相、地层、地质构造等方面的内容；要求学生重点学习和主要掌握地质学的基本概念、基本理论，了解各种地质现象及形成过程，正确理解各种地质作用发生的根本原因、作用过程及其相互关系，并运用所学的地质学原理和知识对相关的地质现象做出正确的分析与论述。学习地质工作的一些基本方法，识别常见矿物、岩石；掌握地质构造的基本概念和基本知识，学会编制以及使用一些常见的地质图件，为今后的进一步学习及工作奠定地质基础。

	
	The course of “Geology foundation” is designed to introduce first-year students majoring in Ocean Petroleum Engineering to the basic geological concepts and principles as well as some practical skills in geology study. The course provides an introduction to the Earth, minerals, igneous rocks, metamorphic rocks, sedimentary rocks, sedimentary facies and stratigraphy, and geological structures. The course comprises of class lectures and laboratory work. After successfully complete this course students should be able to identify common minerals and rocks and construct and interpret simple geologic structures and stratigraphy on a map. Students will gain necessary knowledge and skills needed for their future study and jobs related to their major.

	负责人
	葸克来
	大纲执笔人
	葸克来
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握地质学的基本概念、方法和原理，并具有将其运用到工程基础和石油工程领域的能力
	是
	2.2, 3.1, 6.1, 13.3
	2.2, 3.1, 6.1, 13.3

	2
	M2
	目标2：理解并掌握石油工程领域地质知识、勘探方法等专业知识的基本概念和方法技术及其主要工程应用
	是
	1.4, 4.3, 5.1, 5.2, 7.2
	1.4, 4.3, 5.1, 5.2, 7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点、难点：地质学的概念、研究的对象、内容及研究方法，“将今论古”的思维方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地质学的研究对象
	地质学定义；地球的特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 地质学的研究内容与方法
	岩石圈的物质组成；岩石圈的结构与构造；地球的历史；地球的起源；地球的环境；地质学的思维方法；地质学的研究方法概述。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 地球概述
	本章重点、难点：地球的大小和形状、地球内部圈层划分依据及结果、软流圈和岩石圈的概念、地质作用的概念、能量来源及类型、克拉克值的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 地球表面特征
	地球的形状和大小；大陆地形特征；海底地形特征，大陆边缘地形的进一步划分，洋脊、岛弧与海沟等。
	M1
	1
	讲授
	2
	查阅资料

	6
	2.2
	2.2 地球内部结构
	地球的内部圈层：波速不连续面，地震波地内传播波速的变化，地球内圈的划分结果；地壳的类型和结构特征；软流层和岩石圈的概念；地幔及地核的特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	7
	2.3
	2.3 地质作用
	地质作用的概念及其类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 地壳的物质组成
	克拉克值概念；地壳中化学元素分布特点；矿物和岩石的概念。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	9
	第3章
	第3章 矿物
	本章重点、难点：矿物及晶体的概念，肉眼识别矿物的一般方法，矿物形态，矿物的光学性质、力学性质。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 矿物的相关概念
	矿物及晶体的概念。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 矿物的化学成分
	矿物中的化学元素；矿物中的水；类质同象。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	12
	3.3
	3.3 矿物的鉴定特征
	肉眼识别矿物的一般方法；矿物形态；矿物的光学性质；力学性质。
	M1
	1
	讲授
	2
	大作业

	13
	3.4
	3.4 矿物的分类与命名
	矿物的分类级序；矿物的晶体化学分类；矿物的命名。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	14
	3.5
	3.5 常见的矿物
	五大类常见矿物
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	实验一
	实验一 认识常见的矿物
	常见造岩矿物的肉眼鉴定与描述
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	16
	第4章
	第4章 岩浆作用与岩浆岩
	本章重点、难点：岩浆作用的类型，火山喷发类型，全球活火山的分布规律，常见侵入岩体，鲍温反应系列。岩浆岩的概念，组成岩浆岩的主要矿物，岩浆岩的结构和构造，岩浆岩的基本分类。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 岩浆作用
	岩浆的概念；火山的类型；火山喷出物；火山喷发类型；世界活火山的分布；侵入作用；岩浆的演化；鲍温反应序列。
	M1
	1
	讲授
	2
	查阅文献

	18
	4.2
	4.2 岩浆岩的特征
	岩浆岩的概念；岩浆岩的物质成分；岩浆岩的结构；岩浆岩的构造。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	19
	4.3
	4.3 岩浆岩的分类与常见岩浆岩
	岩浆岩的分类；岩浆岩的主要类型。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	20
	第5章
	第5章 变质作用与变质岩
	本章重点、难点：变质作用概念，引起变质作用的主要因素。变质岩的概念及一般特征。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 变质作用
	变质作用的概念；引起变质作用的主要因素；变质作用的方式；变质作用的类型。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	22
	5.2
	5.2 变质岩
	变质岩的概念；变质岩的物质成分；变质岩的结构；变质岩的构造。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	23
	5.3
	5.3 变质岩的分类与常见的变质岩
	变质岩的分类；常见的变质岩。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 外动力地质作用
	本章重点、难点：风化作用概念及类型；风化作用的产物；风化壳；控制岩石风化速度的因素。河流侵蚀作用类型，下蚀作用与河流袭夺现象，侵蚀基准面，侧蚀作用与牛轭湖，河流构造阶地的形成过程；海水的运动方式，海域以及滨岸带的划分；海浪要素及传播特点，海蚀作用及常见的海蚀地貌；冰川及其类型，冰蚀作用及冰蚀地貌；地下水的潜蚀作用及常见的喀斯特地貌；风蚀作用的方式及常见风蚀地貌。搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用。沉积作用的概念和类型。成岩作用的概念和类型。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 风化作用
	风化作用的概念；风化作用的类型；影响风化作用的因素；风化壳。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	26
	6.2
	6.2 剥蚀作用
	河流概况；河流侵蚀作用的方式；河流的下蚀作用；河流的侧蚀作用；河谷阶地；海水的运动；海蚀作用；冰川的剥蚀作用；地下水的剥蚀作用；风的剥蚀作用。
	M1
	2
	讲授
	2
	大作业

	27
	6.3
	6.3 搬运作用
	搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用。
	M1
	1
	讲授
	1
	平时作业

	28
	6.4
	6.4 沉积作用
	沉积作用的概念和类型。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	29
	6.5
	6.5 成岩作用
	成岩作用的概念和类型。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	第7章
	第7章 沉积岩
	本章重点、难点：沉积岩的概念。沉积岩的一般特征，常见的沉积构造。沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 沉积岩的一般特征
	沉积岩的化学成分；沉积岩的矿物成分；沉积岩的颜色；沉积岩的结构；沉积岩的构造。
	M1
	2
	讲授
	2
	大作业

	32
	7.2
	7.2 沉积岩的分类与常见沉积岩
	沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。
	M1
	3
	讲授
	2
	大作业

	33
	实验二
	实验二 认识常见的岩石
	认识常见的岩浆岩、变质岩和沉积岩手标本。
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	34
	第8章
	第8章 沉积相
	本章重点、难点：沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律。河流沉积的一般特征及河流相的亚相类型。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1 概述
	沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	36
	8.2
	8.2 河流相
	河流的类型；河流相沉积的一般特征；河流相的亚相类型；河流沉积的多阶性。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	37
	第9章
	第9章 地层与地质年代
	本章重点、难点：地层时代的概念和确定方法；地层、古生物及化石的概念；地层相对时代确定的三个原则，绝对地质时代的测定原理，地层单位与地质年代表。
	
	/
	/
	/
	/

	38
	9.1
	9.1 地层
	地层、古生物及化石的概念。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	39
	9.2
	9.2 地质年代
	地层相对时代确定的三个原则，绝对地质时代的测定原理，地层单位。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	实例分析

	40
	9.3
	9.3 地质年代表
	地质年代表
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	41
	第10章
	第10章 地质构造
	本章重点、难点：地质构造的概念，岩层产状要素，地层接触关系的类型及其形成过程。褶曲要素，褶曲的基本类型及特征。节理的基本概念和分类。断层及断层要素，断层的基本类型及特点，断层的识别标志及断层面产状、两盘相对运动方向的确定。
	
	/
	/
	/
	/

	42
	10.1
	10.1 岩层的产状、厚度及出露特征
	岩层的产状要素；岩层的产状类型
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	平时作业

	43
	10.2
	10.2 地层的接触关系
	地层接触关系的类型及其形成过程；不整合的识别标志；不整合的形成时代。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	实例分析

	44
	10.3
	10.3 褶皱构造
	褶皱的概念；褶皱要素；褶皱的形态分类；褶皱的形成时代。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	实例分析

	45
	10.4
	10.4 节理
	节理的定义；构造节理的类型及特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	平时作业

	46
	10.5
	10.5 断层
	断层的概念；断层几何要素；断层的分类；断层的野外识别标志；断层的形成时代。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	实列分析

	47
	实验三
	实验三 认识常见的地质构造
	认识常见的地层接触关系、褶皱、断层等地质构造模型
	M1,M2
	2
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲授完成之后，布置3-5道作业题，帮助学生回顾理解章节重点。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本概念、基本方法的理解和掌握程度。
	10%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对基本概念、基本特征的实践应用能力。
	15%

	3
	大作业
	1.每一大类知识讲授完成之后，结合身边的地质现象，布置一个综合性大作业，如矿物、岩石、地质作用与地质构造三个大类。
2.考核学生对基本概念、基本方法的综合应用能力，引导学生将所学知识运用到工程实践。
	15%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地质学的基本概念和方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释题、填空题、选择题、判断题、作图与读图题、简答题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，矿物、岩石、地质作用、地质年代、地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M2
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	10
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	12
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质学基础, 陈清华、章大港、宋全友, 石油工业出版社, 2016年12月, ISBN:978-7-5183-1455-3.（*主教材）

	2
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995年6月, ISBN:7-116-01738-0.

	3
	图书|地球科学概论, 柳成志、冀国盛、许延浪, 石油工业出版社, 2010年8月, ISBN:978-7-5021-7888-8.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见的矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见的岩石
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见的地质构造
	普通地质学实验室
	工科楼C165
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地质学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质学基础

	
	Basis of Geology

	课程编码
	GEO110611030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	52
	讲授
	40
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	52

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《地质学基础》是为勘查工程与技术专业学生开设的一门专业基础必修课，它主要介绍地质学的基本概念和原理以及基本地质技能，主要包括地球概述、矿物、岩浆岩、变质岩、沉积岩、沉积相、地层、地质构造等方面的内容；要求学生重点学习和主要掌握地质学的基本概念、基本理论，了解各种地质现象及形成过程，正确理解各种地质作用发生的根本原因、作用过程及其相互关系，并运用所学的地质学原理和知识对相关的地质现象做出正确的分析与论述，培养学习地质学的兴趣。学习地质工作的一些基本方法，识别常见矿物、岩石；掌握地质构造的基本概念和基本知识，学会编制以及使用一些常见的地质图件，为今后的进一步学习及工作奠定地质基础。

	
	(Intro...)

	负责人
	章大港
	大纲执笔人
	章大港
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地质学的基本理论、基本技能和工作方法，并具有将地质学各分支学科的基础理论融会贯通，建立不同学科之间知识网络的思维
	是
	1.2, 1.4
	

	2
	M2
	目标2：了解本专业各方向的国际研究动态和发展方向，关注全球性问题，具有国际视野和理解能力
	是
	12.2
	12.2

	3
	M3
	目标3：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章绪论
	地质学的研究对象 
地质学的研究内容 
地质学的研究方法
地质学的发展历程与现状
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	第二章
	第二章地球概述
	地球的表面特征：地球的形状和大小；大陆地形特征；海底地形特征，大陆边缘地形的进一步划分，洋脊、岛弧与海沟等；
地球的主要物理性质：重力的分布、重力异常以及重力勘探；地内物质密度的变化特征，地球的压力；地磁场要素、地磁异常及磁法勘探；地热的一般情况，地温梯度；地球的弹塑性及地震勘探；
地震与地球的内部结构：地震、地震的成因类型、地震的分布、地球内圈的划分与依据、地球内部各圈层的基本特征；
地球的外部圈层：大气圈、水圈、生物圈、地球表层圈层之间的相互作用；
地壳的物质组成：地壳的化学组成、矿物组成、岩石组成；
地质作用概述：地质作用的概念、地质作用的能量来源、地质作用的分类。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	2
	作业

	3
	第三章
	第三章矿物
	矿物的相关概念：矿物的概念、矿物的晶体结构、晶质矿物与非晶质矿物、类质同像与同质多像；
矿物的鉴定特征：矿物的形态、矿物的物理性质、矿物的化学性质；
矿物的分类及常见矿物的特征：矿物分类的级序、矿物的晶体化学分类、矿物的命名、常见的矿物。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	第四章
	第四章岩浆作用与岩浆岩
	岩浆作用概述：岩浆的相关概念、喷出作用、侵入作用岩浆的形成与演化；
岩浆岩的基本特征：岩浆岩的物质组成、岩浆岩的结构、岩浆岩的构造；
岩浆岩的分类与常见的岩浆岩：岩浆岩的分类、常见的岩浆岩。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	2
	作业

	5
	第五章
	第五章变质作用与变质岩
	变质作用概述：变质作用概念、引起变质作用的因素 、变质作用的方式、变质作用的类型；
变质岩的基本特征：变质岩的概念、变质岩的物质组成、变质岩的结构、变质岩的构造； 
变质岩的分类与常见的变质岩：变质岩的分类、常见的变质岩。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	第六章
	第六章外动力地质作用
	外动力地质作用概述：风化作用、剥蚀作用、搬运作用、沉积作用、成岩作用；
各种地质营力的地质作用：河流的地质作用、地下水的地质作用、冰川的地质作用、风的地质作用海洋的地质作用。
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	4
	作业

	7
	第七章
	第七章沉积岩
	沉积岩的形成过程：构成沉积岩的原始物质、沉积岩的形成；
沉积岩的基本特征：沉积岩的颜色、沉积岩的化学组成、沉积岩的矿物组成、沉积岩的结构、沉积岩的构造、沉积岩的分类；
碎屑岩：碎屑岩的物质组成、碎屑岩的结构碎屑岩的分类、常见的碎屑岩；
碳酸盐岩：碳酸盐岩的物质成分、碳酸盐岩的结构、碳酸盐岩的构造、碳酸盐岩的结构成因分类、常见的碳酸盐岩；
岩石的转变：三大岩的分布、三大岩石的鉴定及识别特征、岩石之间的转变。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	8
	第八章
	第八章沉积相
	沉积相的相关概念：沉积相的概念、沉积相的分类、沉积相的识别标志、沃尔索相律、相模式。
冲积扇相（自学）
河流相：河流的类型、河流相沉积物的基本特征、河流相的沉积特征及相模式、河流相砂体与油气。
湖泊相（自学）
三角洲相：三角洲的形成过程、三角洲的分类、河控三角洲的亚相类型及沉积特征、三角洲的沉积模式、三角洲沉积与油气。
海岸相（自学）
重力流沉积相（自学）
碳酸盐岩沉积相（自学）
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	8
	自学与作业

	9
	第九章
	第九章地层与古生物
	地层：地层的相关概念、地层单位、地层的划分与对比；
古生物：生命的起源与演化、植物的演化、动物的演化、生物演化史上的重大事件；
地质年代：相对地质年代、绝对地质年代的确定、地质年代表。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第十章
	第十章构造运动
	构造运动的证据：大地测量证据、地貌证据、沉积学证据、地质构造证据；
构造运动的基本特征：构造运动的速度和幅度、构造运动的方向性、现代构造运动的空间分布、构造运动的历史发展规律；
地层的接触关系：地层接触关系的类型及特征、不整合的识别标志、不整合的形成时代、不整合在地质图上的表现、不整合的研究意义。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	第十一章
	第十一章地质构造
	岩石的受力与变形：岩石的受力、岩石的变形方式；
岩层及其产状：岩层的概念、岩层的产状要素、岩层的分类、岩层在地质图上的表现形式；
褶皱：褶曲要素、褶曲的基本类型、褶皱的形态分类、褶皱的组合类型、褶皱的形成机制、褶皱的形成时代、褶皱的研究意义；
节理：节理的概念、节理的力学成因分类、节理的研究意义；
断层：断层要素、断层的基本类型、断层的几何分类、断层的组合、生长断层、断层的识别与研究、断层的研究意义。
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	12
	第十二章
	第十二章板块构造
	大陆漂移学说：大陆漂移学说的基本要点、大陆漂移学说的主要证据、大陆漂移学说的兴衰与新证据；
海底扩张学说：海底扩张学说的基本思想、海底扩张学说的证据、；
板块构造学说：板块构造学说的基本观点、板块运动、板块的划分及其边界类型、大洋盆地的演化、板块构造与地质作用的关系、板块运动的驱动力。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	第十三章
	第十三章含油气盆地
	含油气盆地的基本特征
含油气盆地的结构和内部构造单元划分
含油气盆地的类型
	M1,M2,M3
	/
	/
	8
	自学

	14
	第十四章
	第十四章地址发展简史
	全球地质发展简史
中国地质发展简史
	M1,M2,M3
	/
	/
	6
	自学

	15
	实验一
	实验一认识常见暗色矿物
	通过观察和认识常见暗色矿物的形态和矿物的光学性质、力学性质及其他性质，学习和掌握肉眼描述鉴别矿物的一般方法；
认识最常见的暗色矿物；
矿物的特征以实际观察为准。进一步加深理解课堂教学内容；

	M1,M3
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	16
	实验二
	实验二认识常见浅色矿物
	通过观察和认识常见浅色矿物的形态和矿物的光学性质、力学性质及其他性质，学习和掌握肉眼描述鉴别矿物的一般方法；
认识最常见的浅色矿物；
矿物的特征以实际观察为准。进一步加深理解课堂教学内容；

	M1,M3
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	17
	实验三
	实验三认识常见火成岩
	通过观察和认识各大类火成岩的主要代表性岩石，学习和掌握肉眼鉴定火成岩的方法，掌握其分类命名法；
火成岩的特征以实际观察为准，认识常见的火成岩；
	M1,M3
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	18
	实验四
	实验四认识常见的变质岩
	学习肉眼描述和鉴定变质岩的方法；
了解变质岩的主要特征，掌握变质岩的结构、构造与变质作用类型的关系；
认识常见变质岩；
	M1,M3
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	19
	实验五
	实验五认识常见的陆源碎屑岩
	学习肉眼描述和鉴定碎屑岩的方法；
了解碎屑岩的主要特征，掌握其分类命名法 ；
以实际观察为准，认识常见碎屑岩；
	M1,M3
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	20
	实验六
	实验六认识常见碳酸盐岩
	学习肉眼描述和鉴定碳酸盐岩的方法；
了解碳酸盐岩的主要特征，掌握其分类命名法 ；
以实际观察为准，认识常见碳酸盐岩；
	M1,M3
	2
	讲授与实验报告
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置5-10道题目，平均每次课2道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有名词解释、识图作图、简答和论述题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共六次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对所学知识的应用能力，针对常见矿物和岩石标本，考查学生的实践能力，要对标本有正确的描述、分类和命名。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择、判断、填空、识图作图、简答和论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。
D-不按时提交作业或缺交作业。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。
C-按时提交实验报告，但错误较多。
D-未能按时提交实验报告。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。
D-不按时提交作业或缺交作业。

	5
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。
C-按时提交实验报告，但错误较多。
D-未能按时提交实验报告。

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	考勤
	50%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	课堂表现
	50%
	A-上课态度认真，注意力集中，积极发言和回答问题；
B-上课态度较认真，注意力偶有不集中的现象；
C-上课态度一般，注意力不太集中，出现打瞌睡、看手机、做与本课程学习无关的事等现象。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质学基础, 冀国盛, 中国石化出版社, 2019, ISBN:9787511452153.（*主教材）

	2
	图书|地球科学概论, 柳成志, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502178888.

	3
	图书|普通地质学, 吴泰然, 北京大学出版社, 2011, ISBN:9787301182949.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见暗色矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见浅色矿物
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见火成岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	认识常见变质岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	5
	认识常见陆源碎屑岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	6
	认识常见碳酸盐岩
	普通地质学实验室
	工科楼C167
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地质学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质学基础

	
	CourseName

	课程编码
	GEO110611040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	4.0
	课内学时
	68
	讲授
	56
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《地质学基础》是油气地学类本研一体班学生的第一门专业基础课。通过本课程的学习，学生可以了解地球的物理性质，地球上正在进行的动力地质作用的过程、性质、特征、产物，地球的演化过程等，为后续各门专业基础课和专业课程的学习打下基础。课程内容主要包括地球的物质组成和结构、地质作用与产物、地球动力特征与结果、地球演化历史、地质环境与人类等。课程学习目的在于使学生初步建立地质学的思维方式和对地质作用过程的感性认识，培养学生对地质学的兴趣和基本地质思维方法，形成一定的分析和推理能力以及地质学的时空观念，初步掌握地质学的基础知识和基础理论，了解大自然和地球的变化，引导学生逐步进入地质科学，掌握地质科学研究的最基本方法，了解（油气）地学各主要分支学科的关系。

	
	"Fundamentals of geology" is the first professional basic course for students of this integrated research class of oil and gas geology. Through the study of this course, students can understand the physical properties of the Earth, the process, properties, characteristics, products, evolution process of the Earth, etc. of the ongoing dynamic geological action on the Earth, lay a foundation for the follow-up study of basic courses and specialized courses of various majors. The course content mainly includes the material composition and structure of the Earth, geological processes and products, Earth dynamic characteristics and results, Earth evolution history, geological environment and human beings, etc. The purpose of the course learning is to enable students to initially establish the thinking mode of geology and perceptual knowledge of the geological process, and to cultivate students' interest in geology and basic geological thinking methods, form a certain ability of analysis and reasoning as well as the space-time concept of geology, initially master the basic knowledge and theories of geology, understand the changes of nature and the Earth, and guide students to gradually enter geological science, master the most basic methods of geological science research and understand the relationship between the main branches of (oil and gas) geosciences.

	负责人
	王冠民
	大纲执笔人
	王冠民
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，使学生了解地球科学的学科特点与学习方法，能够让学生在了解和掌握地球科学基本原理过程中，激发学生对学科的兴趣，培养学生对大自然的热爱，并深刻领会人与大自然和谐相处的重要性。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解地球的基本特征和地质学的基本工作方法，掌握地球科学的最基本原理，培养地球科学的学科思维，对其它学科与地球科学之间的关系有清晰的认识。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解地球科学研究前沿和发展方向，通过课程的学习，体会到整体与局部、宏观与微观、长期与短暂、整体与个体之间和谐统一的重要性。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章绪论
	地质学的研究对象； 地质学的任务； 地质学的研究内容 ；地质作用的概念、其特点及研究方法：地质作用、地质作用的特点、地质作用的研究方法。
	/
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第二章
	第二章矿物
	元素：元素和同位素、地壳中的元素与克拉克值； 矿物的概念：矿物的定义、晶体与非晶质体 ；矿物的主要性质：矿物的形态、矿物的光学性质、矿物的力学性质、矿物的其它性质 ；矿物的分类及常见矿物；
	
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	3
	第三章
	第三章岩浆作用与火成岩
	喷出作用与喷出岩：岩浆的概念、喷出作用与喷发产物、岩浆的类型及其喷发特征、火山喷发的间歇性、世界火山的分布；侵入作用与侵入岩：侵入作用概述、侵入岩的产出状态； 火成岩的结构与构造：火成岩的结构、火成岩的构造； 火成岩的主要类型、火成岩的野外识别； 岩浆的形成与地球的内热：地球的内热、地热的成因、岩浆的形成、火成岩多样化的原因；
	
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	4
	第四章
	第四章外力地质作用与沉积岩
	外力地质作用的一般特征：引起外力地质作用的因素、引起外力地质作用的能源、外力地质作用的类型 ；沉积岩的特征：沉积岩中的矿物、沉积岩的结构、沉积构造 ；常见的沉积岩：陆源碎屑岩、碳酸盐岩；
	
	6
	讲授
	6
	作业、自学

	5
	第五章
	第五章变质作用与变质岩
	变质作用概述：变质作用概念、引起变质作用的因素；变质作用中原岩的变化：物质成分的变化、变质岩中的矿物、变质岩的结构、变质岩的构造；变质作用类型及其代表性岩石：接触变质作用、区域变质作用、混合岩化作用、动力变质作用；岩石的转化与演变；
	
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	6
	第六章
	第六章地质年代
	相对年代的确定：地层层序律、生物层序律、切割律或穿插关系；绝对地质年代：同位素年龄的测定； 地质年代表：地质年代表的建立、地质年代名称、岩石地层单位的概念；地质历史时期的生物爆发与灭绝；
	
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	7
	第八章
	第八章构造运动与地质构造
	构造运动的基本方式：水平运动、垂直运动 、水平运动与垂直运动的关系；岩石的变形与地质构造：岩石的空间位置、褶皱要素、褶皱的类型、褶皱的组合类型、褶皱的野外识别方法、褶皱的形成时代、褶皱的研究意义、节理的概念、张节理与剪节理、断层的概念、断层的几何要素、断层的类型、断层的组合类型、断层的野外识别标志、断层的形成时代、断层的研究意义； 地层的接触关系：地层接触关系的类型、特征与形成过程、 不整合的标志、不整合的研究意义；构造运动的旋回性；
	
	6
	讲授
	6
	作业、自学

	8
	第七章
	第七章地震及地球内部构造
	地震的基本概念：地震概况、地震的类型； 地震波与地震仪：地震波、地震仪 ；地震的强度：地震的震级、地震的烈度 ；地震的分布：环太平洋地震带、地中海—印尼地震带、洋脊地震带、陆内变形带； 地震预报与预防：地震预报、地震预防 ；地球的内部构造：地球内部地震波速度突变的主要界面、地球内部各层圈的物质成分、均衡原理。
	
	3
	讲授
	3
	作业、自学

	9
	第九章
	第九章板块构造
	大陆漂移学说； 海底扩张学说：海底地质考察、海底扩张的论证、海底扩张说的提出、海底扩张说催生的新成果 ；板块构造：板块边界类型、全球板块的划分、两种大陆边缘、海洋的开闭旋回（威尔逊旋回）、板块的运动及其驱动力。
	
	3
	讲授
	3
	作业、自学

	10
	第十章
	第十章风化作用
	风化作用的类型：物理风化作用、化学风化作用、生物风化作用； 控制岩石风化特征与风化速度的因素：气候、地形条件、岩石的特征 ；风化作用的产物：风化产物的类型、残积物、风化壳、土壤；
	
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	11
	第十一章
	第十一章河流及其地质作用
	河流概述：河流的形成过程、河流的动能 ；河流的侵蚀作用：侵蚀作用的方式、方向 ；河流的搬运作用：流水质点的运动方式、物质搬运的方式、河流的搬运能力和搬运量 ；河流的沉积：沉积作用发生的原因、冲积物的特征、冲积物的地貌类型； 河流的均夷化与去均夷化：深切河曲、河流阶地 ；河流的发育同地质构造的关系； 准平原的概念。
	
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	12
	第十二章
	第十二章冰川及其地质作用
	冰川的形成与运动：冰川的形成、冰川的运动； 冰川的类型：大陆冰川、山岳冰川； 冰川的剥蚀作用与冰蚀地貌：冰川的剥蚀作用、冰蚀地貌 ；冰川的搬运作用与沉积作用：冰川的搬运作用、冰川的沉积作用与冰碛物、冰碛地貌 ；冰水沉积物及其地貌：冰水扇、纹泥、蛇形丘；
	
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	13
	第十三章
	第十三章地下水及其地质作用
	地下水的基本概念：地下水的赋存条件、地下水的化学成分、地下水的补给和排泄 ；地下水的类型：根据地下水埋藏条件划分的类型、根据含水层空隙性质划分的类型；地下水的地质作用：地下水的剥蚀作用及喀斯特、地下水的搬运作用和沉积作用。
	
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	14
	第十四章
	第十四章海洋及其地质作用
	海洋概况：海与洋、海水的化学成分、海水的物理性质、海水中的生物 ；海水的运动及其地质作用：波浪及其地质作用、潮汐及其地质作用、洋流及其地质作用、浊流及其地质作用 ；海底沉积物：海底沉积物的来源、滨海沉积、浅海沉积、半深海沉积、深海沉积 ；海水的进退。
	
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	15
	第十五章
	第十五章湖泊和沼泽的地质作用
	湖泊概述：湖泊概况、湖水的来源、排泄及其化学成分、湖泊的成因类型； 湖泊的地质作用：湖水运动的特征、湖泊的剥蚀和搬运作用、湖泊的沉积作用；沼泽及其地质作用：沼泽的概念及其成因、沼泽的沉积作用及其矿产。
	
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	16
	第十六章
	第十六章荒漠特征与风的地质作用
	荒漠概述：荒漠的形成条件、荒漠特征；风的剥蚀作用：风的剥蚀作用、风蚀地貌；风的搬运作用：悬浮搬运、跳跃搬运、推移搬运 ；风的沉积作用：风积物的特点、堆积的方式、风积地貌；沙漠与黄土：沙漠、黄土。
	
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	17
	第十七章
	第十七章块体运动
	影响块体运动的主要因素：重力作用、水的作用、其他因素；块体运动的类型：崩塌、滑坡、泥石流；相关地质灾害及其防治。
	
	1
	讲授
	1
	作业、自学

	18
	第十八章
	第十八章行星地质概述
	太阳系及其起源：太阳系、撞击作用、太阳系起源；类地行星：水星、金星、月球、火星、类地行星的比较；类木行星及其卫星：木星及其卫星、土星及其卫星。
	
	1
	讲授
	1
	作业、自学

	19
	第十九章
	第十九章地球形成与生物演化
	地球的天文时期：地球层圈构造的形成、陨星的撞击及其频繁的火山喷发、热流值的衰减、原始地壳的组分与最初的地壳运动、原始大气与次生大气、原始水圈的出现；太古宙-元古宙时期：大气圈、水圈、生命的起源与演化陆核与地盾的形成；显生宙时期生物的演化。
	
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	20
	第二十章
	第二十章人类社会与地质环境
	环境地质学的一般概念：环境与地质环境、环境地质学的研究内容；城市兴衰与地质环境：城市兴衰的地质因素、城市规划的地质因素、城市建设的地质因素；人体健康与地质环境：人体的元素组成、微量元素的生理功能、地方病的环境地质致因、地质药物；废物处置的地质环境：城市废物处置的地质环境、放射性废物处置的地质环境；人为地质作用：地面沉降、咸水入侵、地下水污染、海平面上升、土地沙漠化、土壤盐碱化、水土流失、诱发地震、矿产资源枯竭。
	/
	/
	/
	2
	自学

	21
	实验一
	实验一认识常见暗色矿物
	观察和认识常见暗色矿物的形态和矿物的光学性质、力学性质及其他性质，学习和掌握肉眼描述鉴别矿物的一般方法；认识最常见的暗色矿物；矿物的特征以实际观察为准。进一步加深理解课堂教学内容；
	/
	2
	实验
	/
	/

	22
	实验二
	实验二认识常见浅色矿物
	观察和认识常见浅色矿物的形态和矿物的光学性质、力学性质及其他性质，学习和掌握肉眼描述鉴别矿物的一般方法；认识最常见的浅色矿物；矿物的特征以实际观察为准。进一步加深理解课堂教学内容；
	/
	2
	实验
	/
	/

	23
	实验三
	实验三认识常见岩浆岩
	观察和认识各大类岩浆岩的主要代表性岩石，学习和掌握肉眼鉴定岩浆岩的方法，了解岩浆岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。岩浆岩的特征以实际观察为准。
	
	2
	实验
	/
	/

	24
	实验四
	实验四认识常见的变质岩
	观察和认识常见的典型变质岩，学习和掌握肉眼鉴定变质岩的方法，了解变质岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。变质岩的特征以实际观察为准。
	
	2
	实验
	/
	/

	25
	实验五
	实验五认识常见的陆源碎屑岩
	观察和认识各常见的典型陆源碎屑岩，学习和掌握肉眼鉴定陆源碎屑岩的方法，了解陆源碎屑岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。陆源碎屑岩的特征以实际观察为准。
	
	2
	实验
	/
	/

	26
	实验六
	实验六认识常见碳酸盐岩
	观察和认识各常见的典型碳酸盐岩，学习和掌握肉眼鉴定碳酸盐岩的方法，了解碳酸盐岩的主要特征，进一步加深和理解课堂讲授的内容。碳酸盐岩的特征以实际观察为准。
	
	2
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置5-10道题目，平均每次课2道题以上，题目类型包括客观题和主观题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有判断题、选择题、论述题等。
	20%

	2
	实验
	1.本课程包含6次共计12个学时的实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对所学知识的应用能力，针对常见矿物和岩石标本，考查学生的观察能力，要对标本有正确的描述、分类和命名。
	20%

	3
	大作业
	针对课程内容，随课程布置5次左右综合性强的大作业，通过观察、调研、查阅文献完成大作业。
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.开卷或闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地质学基本原理的理解能力以及综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择、判断、填空、识图作图、简答和论述题等，可根据考试方式调整。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	60%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。D-不按时提交作业或缺交作业。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。C-按时提交实验报告，但错误较多。D-未能按时提交实验报告。

	3
	M1
	大作业
	10%
	A-缺2次以内。B-缺3次及以上。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	A-上课态度认真，注意力集中，积极发言和回答问题；B-上课态度较认真，注意力偶有不集中的现象；C-上课态度一般，注意力不太集中，出现打瞌睡、看手机、做与本课程学习无关的事等现象。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。D-不按时提交作业或缺交作业。

	6
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。C-按时提交实验报告，但错误较多。D-未能按时提交实验报告。

	7
	M2
	期末考试
	60%
	A-（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解上存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解上存在较多错误。D-不按时提交作业或缺交作业。

	9
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。C-按时提交实验报告，但错误较多。D-未能按时提交实验报告。

	10
	M3
	期末考试
	60%
	A-（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|普通地质学, 舒良树, 地质出版社, 2010, ISBN:9787116064911.（*主教材）

	2
	图书|地球科学概论, 柳成志, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502178888.

	3
	图书|普通地质学, 吴泰然, 北京大学出版社, 2011, ISBN:9787301182949.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识常见暗色矿物
	普通地质实验室
	工科楼C167
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	认识常见浅色矿物
	普通地质实验室
	工科楼C167
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	认识常见岩浆岩
	普通地质实验室
	工科楼C167
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	认识常见变质岩
	普通地质实验室
	工科楼C167
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	5
	认识常见陆源碎屑岩
	普通地质实验室
	工科楼C167
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	6
	认识常见碳酸盐岩
	普通地质实验室
	工科楼C167
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《地质专题实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质专题实习

	
	CourseName

	课程编码
	GEO110711020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、基础地质实习、矿物学、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、沉积学（双语）、古生物学与地史学

	课程简介
（必修）
	地质专题实习是地质学专业的必修实践课程。课程是在学生完成了矿物岩石学、古生物学、构造地质学、沉积岩石学、沉积环境与相、地史学等课程的学习后，通过在周边地区开展专题性质的野外地质实习，进一步领会三大类岩石中常见岩石类型的特征及描述方法，掌握断层、褶皱、不整合等构造现象的野外识别特征及描述，学会沉积相标志、沉积相类型和沉积演化分析的思路和方法。通过本课程野外实习中诸环节的学习和训练，进一步加深学生对三大类岩石及其相互关系、常见构造现象、沉积现象等的认识，以及初步掌握沉积演化和区域构造演化分析方法，锻炼学生的野外工作能力、综合分析能力以及专题报告编写能力，为将来从事地质学基础研究，以及寻找和预测油气及其它矿产资源等打下良好的理论和实践基础。

	
	Geological thematic practice is a compulsory course of Geology major. After the courses of Mineralogy Petrology, Paleontology, Structural Geology, Sedimentary Petrology, Sedimentary Environment and Facies, Historical Geology are completed, further lectures are given for students through field geology practice in surrounding areas on characteristics and description methods of common rock types in three types of rocks and their identifications and tectonic phenomenon such as faults, folds and unconformities, as well as the ideas and methods for sedimentary facies markers studying, sedimentary facies identifying and sedimentary evolution analysis. Through the study and training of all aspects of field practice in this part, the understanding of the three major types of rocks and their interrelations, common tectonic phenomena and sedimentary phenomena will be further deepened for students, as well as preliminary grasp of sedimentary evolution and regional tectonic evolution analysis methods to train the fieldwork ability, comprehensive analysis ability and thematic report writing ability for students, laying a good theoretical and practical foundation for future basic research in geology, as well as finding and predicting oil and gas and other mineral resources.

	负责人
	鄢继华
	大纲执笔人
	鄢继华
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握三大类岩石及其相互关系、常见构造现象及沉积现象等，学会野外开展地层、构造、沉积等工作的方法、思路和手段。
	是
	3.2, 4.1
	

	2
	M2
	目标2：使学生能够利用团队协作开展野外和室内的地质综合研究，并结合文献调研进行岩石、沉积、构造等专题方面的研究和写作。
	是
	1.3, 3.1, 3.2, 4.1, 6.3, 7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	碎屑岩沉积专题
	重点与难点：碎屑岩的类型、沉积相标志和沉积演化。
以山东新汶、莱阳、莱芜等地区中生代地层为主要实习对象，开展碎屑岩沉积专题实习。
1.1碎屑岩岩石类型描述
1.2 碎屑岩沉积构造观察与描述
1.3 碎屑岩沉积相类型分析
1.4 典型剖面的沉积序列分析
1.5 盆地的构造沉积演化过程探讨
	M1,M2
	0.4周
	实践、讨论
	/
	/

	2
	2
	碳酸盐岩沉积专题
	重点与难点：碳酸盐岩的类型、碳酸盐岩沉积相与沉积演化分析。
以山东新汶、临沂等地区早古生代地层为主要实习对象，开展碳酸盐岩沉积专题实习。
2.1 碳酸盐岩岩石类型描述
2.2 碳酸盐岩沉积构造的观察与描述
2.3 碳酸盐岩沉积相类型分析
2.4 典型剖面沉积序列分析
2.5 山东地区下古生界构造沉积演化探讨
	M1,M2
	0.5周
	实践、讨论
	/
	/

	3
	3
	火山岩与火山机构专题
	重点与难点：火山岩岩石类型、火山机构的识别和划分。
以山东昌乐、新汶、莱阳、黄岛等地区火山岩地层为主要实习对象，开展火山岩与火山机构专题实习。
3.1 火山岩岩性类型与特征观察、描述
3.2 火山岩岩相类型与特征观察、分析
3.3 火山机构特征分析
3.4火山岩岩浆演化和喷发机制探讨
	M1,M2
	0.3周
	实践、讨论
	/
	/

	4
	4
	构造专题
	点与难点：构造的类型与识别标志。
在山东新汶、临沂、莱阳等构造现象比较丰富的地区开展构造专题实习。
4.1 构造类型的观察与描述
4.2 不同构造的识别标志与特征分析
4.3 构造形成的背景与演化分析
	M1,M2
	0.3周
	实践、讨论
	/
	/

	5
	5
	数据分析和报告编写
	重点与难点：根据实际数据分析各类现象的成因，专题报告的编写。
收集、整理野外资料和相关实测数据，结合文献调研，分析各种地质现象的成因，撰写专题实习报告。
	M2
	0.5周
	实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外表现
	遵守实习纪律，实习期间听从老师的安排和要求。
	10%

	2
	野外记录
	1.共10条野外地质路线，按路线记录野外地质现象。
2.记录全面、认真，符合野外地质记录规范。
3.依据记录情况进行评分。
	10%

	3
	标本测试
	随机选取实习区发育的岩石类型进行手标本测试，要求详细描述和分析。
	10%

	4
	交流研讨
	要求积极思考、主动发现问题，师生之间、同学之间交流和研讨。
	10%

	5
	综合专题报告
	要求按规定格式编写综合专题实习报告，依据报告的编写内容进行评分。
	30%

	6
	专题汇报
	1.根据兴趣点自主选择专题研究内容。
2.结合文献调研与室内分析开展专题研究，以多媒体形式进行5-10分钟的专题汇报。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外记录
	20%
	A-野外记录工整，内容全面，格式规范。B-野外记录较工整，内容较全面，格式较规范。C-野外记录基本工整，内容较全面，格式基本规范。D-野外记录不工整，内容缺失，格式不规范。

	2
	M1
	标本测试
	20%
	A-认出全部岩石标本名称，准确描述岩石特征并分析其成因。B-认出80%以上岩石标本名称，并能描述岩石基本特征并分析其成因。C-认出60%以上岩石标本名称，并能描述其基本特征。D-识别标本名称不超过60%。

	3
	M1
	综合专题报告
	30%
	A-报告内容全面、格式规范、专题突出。 B-报告内容较全面、格式较规范、专题较突出。 C-报告内容较全面、格式基本规范。 D-报告内容不全、格式不规范。

	4
	M1
	专题汇报
	30%
	A-选题明确，文献调研充分，结构合理，答辩流畅。B-选题明确，文献调研较充分，结构较合理，答辩较流畅。C-选题较明确，文献调研较充分，结构基本合理，答辩基本流畅。D-选题不明确，文献调研不充分，结构不合理，答辩不流畅。

	5
	M2
	野外表现
	20%
	A-野外遵守纪律，听从实习队安排，完成全部野外实习路线。B-野外基本遵守纪律，基本听从实习队安排，完成全部野外实习路线。C-野外基本遵守纪律，基本听从实习队安排，完成80%以上的野外实习路线。D-野外不遵守纪律，或者完成实习路线不超过80%。

	6
	M2
	交流研讨
	20%
	A-能够主动发现地质问题，并与老师和同学积极讨论交流。B-在老师引导下能够发现地质问题，并与老师和同学积极讨论交流。C-能够参与师生间、同学间的问题交流与讨论。D-基本不参与交流和讨论。

	7
	M2
	综合专题报告
	30%
	A-报告内容全面、格式规范、专题突出。 B-报告内容较全面、格式较规范、专题较突出。 C-报告内容较全面、格式基本规范。 D-报告内容不全、格式不规范。

	8
	M2
	专题汇报
	30%
	A-选题明确，文献调研充分，结构合理，答辩流畅。B-选题明确，文献调研较充分，结构较合理，答辩较流畅。C-选题较明确，文献调研较充分，结构基本合理，答辩基本流畅。D-选题不明确，文献调研不充分，结构不合理，答辩不流畅。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|鲁东地区地质专题实习指导书, 陈世悦、邱隆伟, 中国石油大学出版社, 2015, ISBN:9787563631445.（*主教材）

	2
	图书|山东新泰-蒙阴地区地质实习指导书, 马在平、操应长、鄢继华, 中国石油大学出版社, 2008, ISBN:9787563623587.



《地质专题实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质专题实习

	
	Geological Special Topic Practice

	课程编码
	GEO110711030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、结晶学与晶体光学、地质认识实习、矿物岩石学、古生物学、构造地质学、沉积学、地史学

	课程简介
（必修）
	地质专题实习是地质学专业的必修实践课程。课程是在学生完成了矿物岩石学、古生物学、构造地质学、沉积岩石学、沉积环境与相、地史学等课程的学习后，通过在周边地区开展专题性质的野外地质实习，进一步领会三大类岩石中常见岩石类型的特征及描述方法，掌握断层、褶皱、不整合等构造现象的野外识别特征及描述，学会沉积相标志、沉积相类型和沉积演化分析的思路和方法。通过本课程野外实习中诸环节的学习和训练，进一步加深学生对三大类岩石及其相互关系、常见构造现象、沉积现象等的认识，以及初步掌握沉积演化和区域构造演化分析方法，锻炼学生的野外工作能力、综合分析能力以及专题报告编写能力，为将来从事地质学基础研究，以及寻找和预测油气及其它矿产资源等打下良好的理论和实践基础。

	
	Geological thematic practice is a compulsory course of Geology major. After the courses of Mineralogy Petrology, Paleontology, Structural Geology, Sedimentary Petrology, Sedimentary Environment and Facies, Historical Geology are completed, further lectures are given for students through field geology practice in surrounding areas on characteristics and description methods of common rock types in three types of rocks and their identifications and tectonic phenomenon such as faults, folds and unconformities, as well as the ideas and methods for sedimentary facies markers studying, sedimentary facies identifying and sedimentary evolution analysis. Through the study and training of all aspects of field practice in this part, the understanding of the three major types of rocks and their interrelations, common tectonic phenomena and sedimentary phenomena will be further deepened for students, as well as preliminary grasp of sedimentary evolution and regional tectonic evolution analysis methods to train the fieldwork ability, comprehensive analysis ability and thematic report writing ability for students, laying a good theoretical and practical foundation for future basic research in geology, as well as finding and predicting oil and gas and other mineral resources.

	负责人
	鄢继华
	大纲执笔人
	鄢继华
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握三大类岩石及其相互关系、常见构造现象及沉积现象等，学会野外开展地层、构造、沉积等工作的方法、思路和手段。
	是
	3.2, 4.1
	

	2
	M2
	目标2：使学生能够利用团队协作开展野外和室内的地质综合研究，并结合文献调研进行岩石、沉积、构造等专题方面的研究和写作。
	是
	1.3, 3.1, 3.2, 4.1, 6.3, 7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	碎屑岩沉积专题
	重点与难点：碎屑岩的类型、沉积相标志和沉积演化。
以山东新汶、莱阳、莱芜等地区中生代地层为主要实习对象，开展碎屑岩沉积专题实习。
1.1碎屑岩岩石类型描述
1.2 碎屑岩沉积构造观察与描述
1.3 碎屑岩沉积相类型分析
1.4 典型剖面的沉积序列分析
1.5 盆地的构造沉积演化过程探讨
	M1,M2
	0.5周
	实践、讨论
	/
	/

	2
	2
	碳酸盐岩沉积专题
	重点与难点：碳酸盐岩的类型、碳酸盐岩沉积相与沉积演化分析。
以山东新汶、临沂等地区早古生代地层为主要实习对象，开展碳酸盐岩沉积专题实习。
2.1 碳酸盐岩岩石类型描述
2.2 碳酸盐岩沉积构造的观察与描述
2.3 碳酸盐岩沉积相类型分析
2.4 典型剖面沉积序列分析
2.5 山东地区下古生界构造沉积演化探讨
	M1,M2
	0.5周
	实践、讨论
	/
	/

	3
	3
	火山岩与火山机构专题
	重点与难点：火山岩岩石类型、火山机构的识别和划分。
以山东昌乐、新汶、莱阳、黄岛等地区火山岩地层为主要实习对象，开展火山岩与火山机构专题实习。
3.1 火山岩岩性类型与特征观察、描述
3.2 火山岩岩相类型与特征观察、分析
3.3 火山机构特征分析
3.4火山岩岩浆演化和喷发机制探讨
	M1,M2
	0.5周
	实践、讨论
	/
	/

	4
	4
	构造专题
	点与难点：构造的类型与识别标志。
在山东新汶、临沂、莱阳等构造现象比较丰富的地区开展构造专题实习。
4.1 构造类型的观察与描述
4.2 不同构造的识别标志与特征分析
4.3 构造形成的背景与演化分析
	M1,M2
	0.5周
	实践、讨论
	/
	/

	5
	5
	数据分析和报告编写
	重点与难点：根据实际数据分析各类现象的成因，专题报告的编写。
收集、整理野外资料和相关实测数据，结合文献调研，分析各种地质现象的成因，撰写专题实习报告。
	M2
	1周
	实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外表现
	遵守实习纪律，实习期间听从老师的安排和要求。
	10%

	2
	野外记录
	1.共10条野外地质路线，按路线记录野外地质现象。
2.记录全面、认真，符合野外地质记录规范。
3.依据记录情况进行评分。
	10%

	3
	标本测试
	随机选取实习区发育的岩石类型进行手标本测试，要求详细描述和分析。
	10%

	4
	交流研讨
	要求积极思考、主动发现问题，师生之间、同学之间交流和研讨。
	10%

	5
	综合专题报告
	要求按规定格式编写综合专题实习报告，依据报告的编写内容进行评分。
	30%

	6
	专题汇报
	1.根据兴趣点自主选择专题研究内容。
2.结合文献调研与室内分析开展专题研究，以多媒体形式进行5-10分钟的专题汇报。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外记录
	20%
	A-野外记录工整，内容全面，格式规范。B-野外记录较工整，内容较全面，格式较规范。C-野外记录基本工整，内容较全面，格式基本规范。D-野外记录不工整，内容缺失，格式不规范。

	2
	M1
	标本测试
	20%
	A-认出全部岩石标本名称，准确描述岩石特征并分析其成因。B-认出80%以上岩石标本名称，并能描述岩石基本特征并分析其成因。C-认出60%以上岩石标本名称，并能描述其基本特征。D-识别标本名称不超过60%。

	3
	M1
	综合专题报告
	30%
	A-报告内容全面、格式规范、专题突出。 B-报告内容较全面、格式较规范、专题较突出。 C-报告内容较全面、格式基本规范。 D-报告内容不全、格式不规范。

	4
	M1
	专题汇报
	30%
	A-选题明确，文献调研充分，结构合理，答辩流畅。B-选题明确，文献调研较充分，结构较合理，答辩较流畅。C-选题较明确，文献调研较充分，结构基本合理，答辩基本流畅。D-选题不明确，文献调研不充分，结构不合理，答辩不流畅。

	5
	M2
	野外表现
	20%
	A-野外遵守纪律，听从实习队安排，完成全部野外实习路线。B-野外基本遵守纪律，基本听从实习队安排，完成全部野外实习路线。C-野外基本遵守纪律，基本听从实习队安排，完成80%以上的野外实习路线。D-野外不遵守纪律，或者完成实习路线不超过80%。

	6
	M2
	交流研讨
	20%
	A-能够主动发现地质问题，并与老师和同学积极讨论交流。B-在老师引导下能够发现地质问题，并与老师和同学积极讨论交流。C-能够参与师生间、同学间的问题交流与讨论。D-基本不参与交流和讨论。

	7
	M2
	综合专题报告
	30%
	A-报告内容全面、格式规范、专题突出。 B-报告内容较全面、格式较规范、专题较突出。 C-报告内容较全面、格式基本规范。 D-报告内容不全、格式不规范。

	8
	M2
	专题汇报
	30%
	A-选题明确，文献调研充分，结构合理，答辩流畅。B-选题明确，文献调研较充分，结构较合理，答辩较流畅。C-选题较明确，文献调研较充分，结构基本合理，答辩基本流畅。D-选题不明确，文献调研不充分，结构不合理，答辩不流畅。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|鲁东地区地质专题实习指导书, 陈世悦、邱隆伟, 中国石油大学出版社, 2015, ISBN:9787563631445.（*主教材）

	2
	图书|山东新泰-蒙阴地区地质实习指导书, 马在平、操应长、鄢继华, 中国石油大学出版社, 2008, ISBN:9787563623587.



《构造地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	构造地质学

	
	Structural Geology

	课程编码
	GEO110811020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、地质实习、沉积岩石学、层序地层学

	课程简介
（必修）
	构造地质学是地球物理学专业的一门主干专业基础课，具有较强的理论性和实践性。主要研究岩石圈内地质构造的规模、几何形态和成因机制，及其相互影响、时空分布和演化规律。从构造规模上看，地质构造具有不同的尺度，本课程主要研究中小比例尺规模的构造，如断层，褶皱和节理。另外针对油气盆地勘探，简要介绍盆地的概念、分类和不同盆地的构造样式。

	
	Structural geology is a specialized course for students majoring in geophysics, exploration technology and engineering. The subject of this course is geological structures in the lithosphere and their scales, geometry, morphology, formation mechanism, relationship, interaction, distribution and evolution. Geological structures have different scales, so this class will focus on the geometric, morphologic, kinematics and dynamics of middleto small scale structures, such as faults, folds, and fractures. For the oil and gas exploration and development in the sedimentary basin, the last part will discusssome concepts of basin, basin types, and structural styles in different basins.

	负责人
	吴孔友
	大纲执笔人
	吴孔友
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：培养学生系统掌握构造地质学的基本概念、原理和方法，及用数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决构造地质问题。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：培养学生能够应用构造地质学的基本原理，识别、表达、并分析构造地质学问题，能够设计针对构造地质问题的解决方案，具有地质数据的采集及分析、解释能力
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生学会基本地质图件的绘制与分析。在素质提升方面，培养空间思维能力，提高动手能力和综合分析能力，培养严谨作风和创新精神。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：地质构造的分类、解析构造学的观点。构造地质学的基本概念、研究对象、研究观点和研究方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第2章
	第2章 层状岩石的产状和接触关系
	本章重点难点：岩层产状三要素、“V”字形法则、倾斜岩层厚度的计算、不整合的识别标志、潜山。
	M1
	/
	讲授
	/
	自学资料

	3
	2.1
	2.1 岩层产状
	岩层产状三要素，水平岩层的概念与特征、倾斜岩层的概念、“V”字形法则。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	4
	2.2
	2.2岩层厚度
	厚度的有关概念、倾斜岩层厚度的测算
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	5
	2.3
	2.3地层接触关系与潜山构造
	不整合的概念、不整合的类型及形成过程、不整合的识别标志、表示和研究意义，古潜山和披覆构造的概念、古潜山的类型。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	6
	实验1
	实验1、分析倾斜岩层地质图、求岩层厚度和埋藏深度并判断地层接触关系。
	1）认识地质图并了解水平岩层在地质图上的表现形式；2）掌握倾斜岩层在地形图上的表现特征；3）学会用间接方法求岩层产状要素；4）学会在地形地质图上求岩层厚度和埋藏深度；5）学习在地质图上判断整合接触和不整合接触的方法。要求：独立完成并提交实验报告，需要分析倾斜岩层的特征，作图求出给定倾斜岩层的产状要素；在图上分别求出岩层厚度与埋深。根据岩层产状判断并分析图中所出现的不整合类型。
	M3
	2
	讲授、练习
	2
	自学指导书

	7
	第3章
	第3章  褶皱
	本章重点难点：褶皱的基本要素、闭合背斜的有关计算、褶皱的形态分类、纵弯褶皱作用、底辟构造。
	M1,M2
	/
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	8
	3.1
	3.1 褶皱及基本要素
	褶皱的概念、类型和基本要素，褶皱轴面和枢纽产状、闭合背斜的概念和有关计算。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	9
	3.2
	3.2褶皱分类及组合类型
	褶皱的产状分类、褶皱的形态分类、褶皱在剖面上的组合形态、褶皱在平面上的组合形态。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	10
	3.3
	3.3影响褶皱作用的主要因素
	层理和厚度的影响、岩石力学性质的影响、基底构造的影响。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	11
	实验2
	实验2、分析褶皱地区地质图、编制褶皱地区地质剖面图
	1）初步掌握分析褶皱地区地质图的方法与步骤；2）学会在地质图上分析褶皱的形态特征和描述方法；3）复习不整合在地质图上的表现及时代的确定；4）了解剖面图的种类，各种剖面图的特征及应用；5）学会在褶皱地区地质图上切剖面图的作图方法。要求：独立完成课后习题并提交实验报告，要求绘制横切褶皱地区的横剖面图1张，分析并描述褶皱的基本要素。
	M3
	2
	讲授、练习
	2
	自学指导书

	12
	第4章
	第4章 节理
	本章重点难点：剪节理与张节理的主要特征、节理组与节理系、节理的分析与配套。
	M1,M2
	/
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	13
	4.1
	4.1 节理的概念及其基本特征
	节理的概念、节理的基本特征
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	14
	4.2
	4.2节理的分类和特征
	原生节理和次生节理、构造节理的分类，剪节理与张节理的主要特征
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	15
	4.3
	4.3节理的组合及分布规律
	节理组与节理系的概念、节理的组合、节理与褶皱、断层的关系、节理发育的影响因素
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	16
	第5章
	第5章 断层
	本章重点难点：断层的位移、断层组合、断层成因的安德生模式、断层两盘相对运动方向的确定、断层效应、生长断层。
	M1,M2
	/
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	17
	5.1
	5.1 断层的几何要素、分类和组合关系
	断层面和断盘的概念、断层的位移、断层的分类和组合类型。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	18
	5.2
	5.2 断层的识别标志、断层的观察与研究
	断层的识别标志、断面产状的测定，断层两盘相对运动方向的确定，断层活动时期的确定方法。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	19
	5.3
	5.3 生长断层
	生长断层的概念、基本特征、成因和基本研究方法。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	20
	实验3
	实验3 利用钻井资料编制断层构造图
	1）学会编制构造图的方法；2）学会编制断块地区构造图；3）分析断层构造图所反映的构造特征。要求：独立完成课后习题并提交实验报告，要求根据给定数据，在指定图上绘制断层地区顶面构造图1张，根据作图结果分析并描述该断层的性质及基本要素。
	M3
	2
	讲授、练习
	2
	自学指导书

	21
	第6章
	第6章 含油气盆地构造样式
	本章重点难点：盆地的划分原则、伸展构造样式、压缩构造样式、走滑构造样式、反转构造。
	M1,M2
	/
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	22
	6.1
	6.1 盆地类型
	盆地的概念、划分原则、沉积盆地类型及基本特征。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	23
	6.2
	6.2  伸展构造样式
	伸展构造样式类型、基本特征。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	24
	6.3
	6.3 压缩构造样式
	压缩构造样式类型、基本特。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	25
	6.4
	6.4 走滑构造样式
	走滑构造样式类型、基本特征。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程10个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	根据交作业齐全、正确率。

	2
	M2
	期末考试
	50%
	根据答卷完整性、准确性。

	3
	M3
	实验
	30%
	根据实验报告的质量、图件的准确性。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生等, 石油工业出版社, 2016.07, ISBN:9787040499445.（*主教材）

	2
	图书|构造地质学教程, 戴俊生, 石油大学出版社, 2007.09, ISBN:8796578543921.

	3
	图书|构造地质学教程, 陆克政等, 石油大学出版社, 1996.09, ISBN:9787300203454.

	4
	图书|构造地质学, 朱志澄等, 地质出版社, 1984.09, ISBN:6987654387654.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	分析倾斜岩层地质图、求岩层厚度和埋藏深度并判断地层接触关系
	构造实验室
	工科楼C204
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	分析褶皱地区地质图、编制褶皱地区地质剖面图
	构造实验室
	工科楼C204
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	利用钻井资料编制断层构造图
	构造实验室
	工科楼C204
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《构造地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	构造地质学

	
	Structural Geology

	课程编码
	GEO110811035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	3.5
	课内学时
	64
	讲授
	44
	实验
	20
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、地质认识实习、沉积岩石学、古生物地史学

	课程简介
（必修）
	构造地质学是研究固体地球及表层物质的结构构造、形成演化过程及规律的一门地质学分支学科，并能为维持充足的能源、固体矿产，减轻地震等地质灾害和评估工程地质环境提供构造地质学依据。构造作用或构造运动常是其他地质作用的起始或触发的主要因素，因此，构造地质学说通常也就成为地球科学领域中的统领性学科。无论是地质学，还是其相关专业，如地球物理学、海洋地质、工程地质等专业，都需要构造地质学的相关理论和知识。
构造地质学的研究对象是地质构造，地质构造是三维的；现今构造的发育是不可逆的，又需要通过演绎法或反演法来推断其形成演化。因此，课程在层状岩石的产状、地层接触关系和岩石变形分析的力学基础等基础知识的介绍后，主要介绍褶皱、节理、断层等地质构造的几何学、运动学和动力学特征。通过演绎法，探讨产生这些构造的作用力的方向、方式和性质，最终培养学生的逆向思维能力和空间－时间思维能力，提高学生构造现象的综合分析和应用能力，锻炼发现问题、分析问题和解决问题的能力，培养学生的严谨作风和创新精神。

	
	Structural geology is a branch of geology that studies the structure, formation, evolution and laws of solid earth and surface materials, and can maintain sufficient energy and solid minerals, reduce geological disasters such as earthquakes and evaluate engineering geological environment to provide structural geology basis. Tectonic action or tectonic movement is often the main factor that starts or triggers other geological processes. Therefore, structural geology usually becomes the basic theory of geology. Both geology and its related majors, such as Geophysics, marine geology and engineering geology, need relevant theories and knowledge of structural geology.
The research object of structural geology is geological structure, which is three-dimensional. The Development of structure is irreversible, and its formation and evolution need to be inferred by deduction or inversion. Therefore, after introducing the basic knowledge such as the occurrence of layered rocks, the contact relationship between strata and the mechanical basis of rock deformation analysis, the course mainly introduces the geometry of geological structures such as folds, joints and faults, kinematic and dynamic characteristics. Through deductive method, the direction, mode and nature of the acting forces that produce these structures are discussed, and finally the students' reverse thinking ability and space-time thinking ability are cultivated, improve students' comprehensive analysis and application ability of structural phenomena, exercise their ability to find, analyze and solve problems, and cultivate students' rigorous style and innovative spirit.

	负责人
	李理
	大纲执笔人
	李理
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握面状构造（褶皱、节理、断层、劈理）及线状构造的几何学（形态、类型、组合形式）、运动学、动力学（形成机制）和演化规律。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握解决实际地质问题的基本技能（读图、作图）和主要构造分析方法。
	是
	10.1
	10.1

	3
	M3
	目标3：将理论知识应用与实际地质问题中，分析研究区的构造演化历史。
	是
	10.1
	10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	构造地质学的基本概念、研究对象、研究观点和研究方法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第2章
	层状岩石的产状和接触关系
	本章重点难点：产状三要素、“V”字形法则、地层接触关系
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 岩层产状、水平岩层
	岩层产状三要素，水平岩层的概念与特征
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	2.2
	2.2  倾斜岩层的特征及厚度
	倾斜岩层的概念，“V”字形法则，倾斜岩层厚度和埋藏深度的计算方法
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	5
	2.3
	2.3  地层接触关系、古潜山
	地层接触关系的类型，不整合的概念、类型、识别标志、表示方法和研究意义，古潜山的概念
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	6
	第3章
	岩石变形分析的力学基础
	本章重点难点：应力、应力分量与应力状态，平面应力状态和应力莫尔圆，变形和应变的概念、岩石变形的阶段和影响因素，构造应力场的概念和表示
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 应力与应力状态
	外力、内力和应力的概念，应力分量与应力状态，平面应力状态
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	8
	3.2
	3.2 平面应力莫尔圆、变形与应变
	平面应力莫尔圆，变形、应变和应变椭球体的概念，变形方式
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	9
	3.3
	3.3. 岩石变形阶段和断裂方式
	岩石的变形阶段和断裂方式，影响岩石力学性质和岩石变形的因素
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	10
	3.4
	3.4 构造应力场
	构造应力场的概念和表示，古、今构造应力场的研究和测量方法简介
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	11
	第4章
	褶皱
	本章重点难点：褶皱的概念、基本要素，褶皱的分类及褶皱的形成机制，褶皱的研究方法
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 褶皱的基本要素与产状分类
	4.1 褶皱的概念、类型和基本要素，褶皱的产状分类
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	13
	4.2
	4.2 褶皱的形态分类、组合、形成机制
	4.2 褶皱的形态分类和组合类型、纵弯、横弯褶皱作用
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	14
	4.3
	4.3 影响褶皱的因素
	4.3 影响褶皱的因素，层理、岩性组合、受力方式、温度与压力、基底等
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	15
	4.4
	4.4 褶皱的研究
	4.4 露头区、覆盖区褶皱的研究，褶皱形成时代的研究
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	16
	第5章
	节理
	本章重点难点：节理的概念、分类和组合，节理与褶皱和断层的关系，节理的研究
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 节理的基本特征和分类
	节理的概念、基本特征和分类，剪节理与张节理的主要特征
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	18
	5.2
	5.2 节理的组合与发育
	节理的组合，构造节理的发育规律，节理与褶皱、断层的关系
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	19
	5.3
	5.3 节理的观测与研究
	节理的观测方法，节理的分期与配套、节理与构造应力场恢复
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	20
	第6章
	断层
	本章重点难点：断层的概念、分类和组合；断层成因的安德生模式，断层产状的测定及两盘相对运动方向的确定，断层活动时期的确定；生长断层的概念、特征和研究方法
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 断层的几何要素、分类和组合类型
	断层的几何要素，断层生长、分段、链接，断层的分类和组合类型
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	22
	6.2
	6.2 断层力学成因的安德生模式及成因分析
	断层力学成因的安德生模式，正断层、逆断层和平移断层的成因分析
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	23
	6.3
	6.3 断层的识别和性质判断
	断层的识别标志，断层面产状的测定，断层两盘相对运动方向的确定标志
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	24
	6.4
	6.4 断层效应、断层活动时期
	断层效应的概念和表现形式，断层活动时期的确定方法
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	25
	6.5
	6.5 生长断层
	生长断层的概念、基本特征、成因和基本研究方法
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	26
	第7章
	劈理和线理
	本章重点难点：劈理的概念、分类，线理的概念和分类
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1 劈理的概念和分类
	劈理的概念，劈理的分类
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	28
	7.2
	7.2 线理的概念和分类
	线理的概念，线理的分类
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	29
	第8章
	韧性剪切带
	本章重点难点：韧性剪切带的概念、类型、运动方向的判别
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	8.1
	8.1 韧性剪切带的概念和类型
	韧性剪切带的概念和类型
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	31
	8.2
	8.2 韧性剪切带运动方向的判别
	韧性剪切带运动方向的判别
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学作业

	32
	实验1
	分析水平岩层地质图
	地质图的概念及读图方法，水平岩层地质图的阅读和厚度求取
	M2
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	33
	实验2
	分析倾斜岩层地质图
	倾斜岩层地质图的分析，产状的求取和表示
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	34
	实验3
	地质图上求倾斜岩层厚度、判断不整合
	几种厚度的求取方法、不整合的表示和判断
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	35
	实验4
	利用赤平投影换算真、视倾角并求岩层厚度
	赤平投影的原理，真、视倾角换算和岩层厚度求取的方法
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	36
	实验5
	分析褶皱地区地质图
	分析褶皱地区地质图，编写构造发展简史
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	37
	实验6
	编制褶皱构造图
	构造图的概念及褶皱地区构造图的编制、分析
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	38
	实验7
	编制节理玫瑰花图
	节理玫瑰花图的类型及编制
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	39
	实验8
	分析断层地质图、求断层产状和断距
	断层地质图的分析、产状和断距的求取、断层性质的判断
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	40
	实验9
	编制断层发育地区构造图
	利用钻井资料进行断层发育地区构造图的编制、分析和参数计算
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	41
	实验10
	分析褶皱、断层地区地质图，编制构造纲要图
	褶皱、断层地区地质图综合分析和构造纲要图的概念、编制方法
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对构造地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	实验
	1.本课程20个学时实验，共10次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对构造地质学知识的应用能力，针对油田的勘探开发中的打井深度、闭合度和闭合面积，能够准确计算。
	20%

	3
	章总结
	1.本课程要求将每章的核心知识进行总结，做出思维导图。
2.根据思维导图，总结各种地质构造之间的成因联系。
	10%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对构造地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，产状、接触关系、岩石变形分析的力学基础、各种地质构造等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，产状、接触关系、岩石变形分析的力学基础、各种地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，计算、分析、结论无误，制图规范、美观。 B-按时提交实验报告，计算、分析、结论存在少量错误，制图较为规范。C-计算、分析、结论存在错误，制图不规范。 D-分析不符合逻辑，计算、结论、制图错误

	3
	M3
	章总结
	10%
	A-核心知识点及其逻辑关系、地质思维清晰，思维导图简洁、美观。B-核心知识点及其逻辑关系、地质思维基本清晰，思维导图较简洁。

	4
	M1
	课堂表现
	5%
	A-上课精神状态好，主动学习、回答问题准确。B-上课精神状态较好，能够主动学习、回答问题较为准确。C-上课精神状态不好，学习不太主动、回答问题准确性差。D-上课精神状态差，学习不主动、回答问题错误。

	5
	M1
	考勤
	5%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	详见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生, 石油工业出版社, 2006.11, ISBN:9787502156114, 7502156119.（*主教材）

	2
	图书|构造地质学, 李理, 中国石油大学出版社, 2012.2, ISBN:978-7-5636-3346-3..

	3
	图书|构造地质学教程（副本）实习教材与作业, 戴俊生, 中国石油大学出版社, 2007.7, ISBN:978--7-5636-0865-2..

	4
	图书|Structural Geology, H Fossen, 剑桥大学出版社, ISBN:978-1-107-05764-7 Hardback..

	5
	网络视频|国家级网络教育精品课资源共享课“构造地质学”, 李理 等, 爱课网, 2016.6.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	分析水平岩层地质图
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	分析倾斜岩层地质图
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	地质图上求倾斜岩层厚度、判断不整合
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	利用赤平投影换算真、视倾角并求岩层厚度
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	分析褶皱地区地质图
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	编制褶皱构造图
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	编制节理玫瑰花图
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	分析断层地质图、求断层产状和断距
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	编制带断层的构造图并计算石油储量
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	10
	分析褶皱、断层地区地质图，编制构造纲要图
	构造地质学
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《构造地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	构造地质学

	
	Structural Geology

	课程编码
	GEO110811040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	4.0
	课内学时
	72
	讲授
	48
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	72

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、地质认识实习、矿物岩石学、古生物学、沉积学

	课程简介
（必修）
	构造地质学是研究固体地球及表层物质的结构构造、形成演化过程及规律的一门地质学分支学科，并能为维持充足的能源、固体矿产，减轻地震等地质灾害和评估工程地质环境提供构造地质学依据。构造作用或构造运动常是其他地质作用的起始或触发的主要因素，因此，构造地质学说通常也就成为地质学的统领学科。无论是地质学，还是其相关专业，如地球物理学、海洋地质、工程地质等专业，都需要构造地质学的相关理论和知识。
构造地质学的研究对象是地质构造，地质构造是三维的；现今构造的发育是不可逆的，又需要通过演绎法或反演法来推断其形成演化。因此，课程在层状岩石的产状、地层接触关系和岩石变形分析的力学基础等基础知识的介绍后，主要介绍褶皱、节理、断层、劈理、线理、韧性剪切带等地质构造的几何学、运动学和动力学特征。通过演绎法，探讨产生这些构造的作用力的方向、方式和性质。最终培养学生的地质思维、分析问题与解决问题能力，培养学生的严谨作风和创新精神。

	
	Structural geology is a branch of geology that studies the structure, formation, evolution of solid earth, it can maintain sufficient energy and solid minerals, reduce geological disasters such as earthquakes and evaluate engineering. Tectonic action is often the main factor that starts or triggers other geological processes. Therefore, structural geology usually becomes the leading disipline of geology. Both geology and its related majors, such as Geophysics, marine geology, engineering geology and other majors, need relevant theory and knowledge of structural geology.
The research object of structural geology is geological structure, which is three-dimensional. The development of structure is irreversible, and its formation and evolution need to be inferred by deduction or inversion. Therefore, structural geology is about folds, faults and other deformation structures in the lithosphere – how they appear and how and why they formed. Ranging from features hundreds of kilometers long down to microscopic details, structures occur in many different settings and have experienced exciting changes in stress and strain - information that can be ours if we learn how to read the code. You can learn how to analyze the structure by geological thinking, improving your comprehensive analysis and application ability, and cultivating your rigorous style and innovative spirit.

	负责人
	李理
	大纲执笔人
	李理
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：在基本知识方面，掌握主要面状和线状构造的几何学（形态、类型、组合形式）、运动学、动力学（形成机制）和演化规律，探讨产生这些构造的作用力的方向、方式和性质。了解岩石变形分析的力学基础，掌握赤平投影的基本原理
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：在基本技能方面，培养学生读图、作图能力，综合分析问题和解决问题的能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：在素质提升方面，培养将今论古、逆向思维能力和空间－时间思维能力，提高构造现象的综合分析和应用能力，锻炼发现问题、分析问题和解决问题的能力，培养严谨作风和创新精神。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	构造地质学的基本概念、研究对象、研究观点和研究方法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第2章
	层状岩石的产状和接触关系
	产状三要素、“V”字形法则、地层接触关系
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 岩层产状、水平岩层
	岩层产状三要素，水平岩层的概念与特征
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	2.2
	2.2  倾斜岩层的特征及厚度
	倾斜岩层的概念，“V”字形法则，倾斜岩层厚度和埋藏深度的计算方法
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	5
	2.3
	2.3  地层接触关系、古潜山
	地层接触关系的类型，不整合的概念、类型、识别标志、表示方法和研究意义，古潜山的概念
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	6
	第3章
	岩石变形分析的力学基础
	应力的概念、应力分量与应力状态，平面应力状态和应力莫尔圆，变形和应变的概念、岩石变形的阶段和影响因素，构造应力场的概念和表示
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 应力与应力状态
	外力、内力和应力的概念，应力分量与应力状态，平面应力状态
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	8
	3.2
	3.2 平面应力莫尔圆、变形与应变分析
	平面应力莫尔圆，变形、应变和应变椭球体的概念，变形方式，有限应变分析
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	课后作业

	9
	3.3
	3.3. 岩石变形阶段和断裂方式
	岩石的变形阶段和断裂方式，影响岩石力学性质和岩石变形的因素
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	10
	3.4
	3.4 构造应力场
	构造应力场的概念和表示，古、今构造应力场的研究和测量方法简介
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	11
	第4章
	褶皱
	褶皱的概念、基本要素，褶皱的分类及褶皱的形成机制，褶皱的研究方法
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 褶皱的基本要素与产状分类
	4.1 褶皱的概念、类型和基本要素，褶皱的产状分类
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	13
	4.2
	4.2 褶皱的形态分类、组合、形成机制
	4.2 褶皱的形态分类和组合类型、纵弯、横弯褶皱作用
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	14
	4.3
	4.3 影响褶皱的因素
	4.3 影响褶皱的因素，层理、岩性组合、受力方式、温度与压力、基底等
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	15
	4.4
	4.4 褶皱的研究
	4.4 露头区、覆盖区褶皱的研究，褶皱形成时代的研究
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	16
	第5章
	节理
	节理的概念、分类和组合，节理与褶皱和断层的关系，节理的研究
	
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 节理的基本特征和分类
	节理的概念、基本特征和分类，剪节理与张节理的主要特征
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	18
	5.2
	5.2 节理的组合与发育
	节理的组合，构造节理的发育规律，节理与褶皱、断层的关系
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	19
	5.3
	5.3 节理的观测与研究
	节理的观测方法，节理的分期与配套、节理与构造应力场恢复
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	20
	第6章
	断层
	断层的概念、分类、伸展构造，逆冲推覆构造和走滑构造；断层成因的安德生模式，断层产状的测定及两盘相对运动方向的确定，断层活动时期的确定；生长断层的概念、特征和研究方法
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 断层的几何要素、分类
	断层的几何要素，断层生长、分段、链接概念与基本理论，断层的分类
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	22
	6.2
	6.2 伸展构造、逆冲推覆构造和走滑构造
	伸展构造，逆冲推覆构造和走滑构造的特征和组成
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	课后作业

	23
	6.3
	6.3 断层力学成因的安德生模式
	正断层、逆断层、走滑断层力学成因的安德生模式
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	24
	6.4
	6.4 断层的识别与研究
	断层的识别标志，断层效应，断层活动时期的确定方法
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	25
	6.5
	6.5 生长断层
	生长断层的概念、基本特征、成因和基本研究方法
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	26
	第7章
	劈理和线理
	劈理的概念、分类和形成机制，线理的概念和分类
	
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1 劈理的概念、分类和形成机制
	劈理的概念，劈理的分类和形成机制，劈理的研究方法
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	28
	7.2
	7.2 线理的概念与分类
	线理的概念，线理的分类，线理的观察和研究
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	29
	第8章
	韧性剪切带
	韧性剪切带的概念、类型、识别和运动方向的判别
	
	/
	/
	/
	/

	30
	8.1
	8.1 韧性剪切带的概念和类型和简单几何关系
	韧性剪切带的概念和类型、韧性剪切带的简单几何关系
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	31
	8.2
	8.2 韧性剪切带的识别与运动方向的判别
	韧性剪切带的识别、韧性剪切带运动方向的判别
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	32
	实验1
	分析水平岩层地质图
	地质图的概念及读图方法，水平岩层地质图的阅读和厚度求取
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	33
	实验2
	分析倾斜岩层地质图
	倾斜岩层地质图的分析，产状的求取和表示
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	34
	实验3
	地质图上求倾斜岩层厚度、判断不整合
	几种厚度的求取方法、不整合的表示和判断
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	35
	实验4
	根据放线距编制倾斜岩层地质图
	放线距的概念，根据放线距编制倾斜岩层地质图的方法
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	36
	实验5
	利用赤平投影换算真、视倾角并求岩层厚度
	利用赤平投影换算真、视倾角并求岩层厚度
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	37
	实验6
	分析褶皱地区地质图
	分析褶皱地区地质图，编写构造发展简史
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	38
	实验7
	编制节理玫瑰花图
	节理玫瑰花图的类型及编制
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	39
	实验8
	分析断层地质图、求断层产状和断距
	断层地质图的分析、产状和断距的求取、断层性质的判断
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	40
	实验9
	编制断层发育地区构造图
	利用钻井资料进行断层发育地区构造图的编制、分析和参数计算
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	41
	实验10
	构造物理模拟实验
	伸展、挤压、走滑构造的构造物理模拟
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	42
	实验11
	平衡剖面的原理及制作方法
	平衡剖面的原理及制作方法
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	43
	实验12
	分析褶皱、断层地区地质图，编制构造纲要图
	褶皱、断层地区地质图综合分析和构造纲要图的概念、编制方法
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对构造地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程包含24个实验学时，共12次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对地质构造的读图、分析图、制图能力，基本运动学参数的计算，成因分析，能够利用反演法分析构造的发育演化。
	25%

	3
	章总结
	1.根据每章核心知识、逻辑关系和地质思维，作出思维导图。
2.根据思维导图和每章之间的关系，总结各种地质构造之间的关系。
	10%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对构造地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，产状、接触关系、岩石变形分析的力学基础、各种地质构造等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，产状、接触关系、岩石变形分析的力学基础、各种地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M2
	实验
	25%
	A-按时提交实验报告，计算、分析、结论无误，制图规范、美观。 B-按时提交实验报告，计算、分析、结论存在少量错误，制图较为规范。C-计算、分析、结论存在错误，制图不规范。 D-分析不符合逻辑，计算、结论、制图错误

	3
	M3
	章总结
	10%
	A-核心知识点及其逻辑关系、地质思维清晰，思维导图简洁、美观。B-核心知识点及其逻辑关系、地质思维基本清晰，思维导图较简洁。

	4
	M1
	课堂表现
	5%
	A-上课精神状态好，主动学习、回答问题准确。B-上课精神状态较好，能够主动学习、回答问题较为准确。C-上课精神状态不好，学习不太主动、回答问题准确性差。D-上课精神状态差，学习不主动、回答问题错误。

	5
	M1
	考勤
	5%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M3
	期末考试
	40%
	详见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生, 石油工业出版社, 2006.11, ISBN:9787502156114, 7502156119.（*主教材）

	2
	图书|构造地质学, 朱志澄, （校内胶印）, 1990.11, ISBN:7-5625-1459-3.

	3
	图书|构造地质学, 李理, 中国石油大学出版社, 2012.2, ISBN:978-7-5636-3346-3.

	4
	图书|构造地质学教程（副本）实习教材与作业, 戴俊生, 中国石油大学出版社, 2007.7, ISBN:978--7-5636-0865-2.

	5
	网络视频|国家级网络教育精品课资源共享课“构造地质学”, 李理等, 爱课网, 2016.06.

	6
	图书|Structural Geology, H Fossen, 剑桥大学, 2016.07, ISBN:978-1-107-05764-7 Hardback.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	分析水平岩层地质图
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	分析倾斜岩层地质图
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	地质图上求倾斜岩层厚度、判断不整合
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	根据放线距编制倾斜岩层地质图
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	利用赤平投影方法换算真、视倾角并求岩层厚度
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	分析褶皱地区地质图
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	编制节理玫瑰花图
	构造地质学实验室
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	分析断层地质图、求断层产状和断距
	构造谁率先实验室
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	编制断层发育地区构造图
	构造地质学实验室
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	10
	构造物理模拟实验
	构造地质学实验室
	工科楼C204
	30
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	否

	11
	平衡剖面的原理及制作方法
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	12
	分析褶皱、断层地区地质图，编制构造纲要图
	构造地质学实验室
	工科楼C206
	30
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	否



《构造地质学（含盆地构造）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	构造地质学（含盆地构造）

	
	CourseName

	课程编码
	GEO124611045
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	4.5
	课内学时
	78
	讲授
	62
	实验
	16
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、基础地质实习、矿物学、岩石学、古生物学与地史学、沉积学原理

	课程简介
（必修）
	构造地质学是研究固体地球及表层物质的结构构造、形成演化过程及规律的一门地质学分支学科，并能为维持充足的能源、固体矿产，减轻地震等地质灾害和评估工程地质环境提供构造地质学依据。构造作用或构造运动常是其他地质作用的起始或触发的主要因素，因此，构造地质学说通常也就成为地质学的基本学说。无论是地质学，还是其相关专业，如地球物理学、海洋地质、工程地质等专业，都需要构造地质学的相关理论和知识。
构造地质学的研究对象是地质构造，地质构造是三维的；现今构造的发育是不可逆的，又需要通过演绎法或反演法来推断其形成演化。因此，课程在层状岩石的产状、地层接触关系和岩石变形分析的力学基础等基础知识的介绍后，主要介绍褶皱、节理、断层、劈理、线理、韧性剪切带等地质构造的几何学、运动学和动力学特征。通过演绎法，探讨产生这些构造的作用力的方向、方式和性质。最终培养学生的逆向思维能力和空间－时间思维能力，提高学生构造现象的综合分析和应用能力，锻炼发现问题、分析问题和解决问题的能力，培养学生的严谨作风和创新精神。

	
	Structural geology is a branch of geology that studies the structure, formation, evolution of solid earth, it can maintain sufficient energy and solid minerals, reduce geological disasters such as earthquakes and evaluate engineering. Tectonic action is often the main factor that starts or triggers other geological processes. Therefore, structural geology usually becomes the basic theory of geology. Both geology and its related majors, such as Geophysics, marine geology, engineering geology and other majors, need relevant theory and knowledge of structural geology.
The research object of structural geology is geological structure, which is three-dimensional. The development of structure is irreversible, and its formation and evolution need to be inferred by deduction or inversion. Therefore, structural geology is about folds, faults and other deformation structures in the lithosphere – how they appear and how and why they formed. Ranging from features hundreds of kilometers long down to microscopic details, structures occur in many different settings and have experienced exciting changes in stress and strain - information that can be ours if we learn how to read the code. You can learn how to analyze the structure by reverse thinking in space-time dimensions, improving your comprehensive analysis and application ability, and cultivating your rigorous style and innovative spirit.

	负责人
	宋鹰
	大纲执笔人
	宋鹰
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握面状构造（褶皱、节理、断层、劈理）几何学（形态、类型、组合形式）、运动学、动力学（形成机制）和演化规律。
	是
	
	

	2
	M2
	目标3：使学生系统掌握板块构造学的基本概念、基本理论及大地构造学研究的基本思维方式和方法，了解全球及中国大地构造演化的基本规律和历史，初步建立起科学的地球观（全球观、运动观、时空观）。
	是
	
	

	3
	M3
	目标4：使学生掌握与油气密切相关的基本大地构造单元——盆地的基本类型、典型构造样式及其成矿或控矿规律，为学生后续课程的学习提供保障。	
	是
	
	

	4
	M4
	目标2：掌握解决实际地质问题的基本技能（读图、作图）和主要构造分析方法
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：将理论知识应用与实际地质问题中，分析研究区的构造演化历史
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	构造地质学的基本概念、研究对象、研究观点和研究方法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	层状岩石的产状和接触关系
	产状三要素、“V”字形法则、地层接触关系
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
		2.1 岩层产状、水平岩层
	岩层产状三要素，水平岩层的概念与特征
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	2.2
	2.2  倾斜岩层的特征及厚度
	倾斜岩层的概念，“V”字形法则，倾斜岩层厚度和埋藏深度的计算方法	
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	2.3
	2.3  地层接触关系、古潜山
	地层接触关系的类型，不整合的概念、类型、识别标志、表示方法和研究意义，古潜山的概念	
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	第三章
	岩石变形分析的力学基础
	应力的概念、应力分量与应力状态，平面应力状态和应力莫尔圆，变形和应变的概念、岩石变形的阶段和影响因素，构造应力场的概念和表示
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 应力与应力状态
	外力、内力和应力的概念，应力分量与应力状态，平面应力状态
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	3.2
	3.2 平面应力莫尔圆、变形与应变
	平面应力莫尔圆，变形、应变和应变椭球体的概念，变形方式
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	3.3
	3.3. 岩石变形阶段和断裂方式
	岩石的变形阶段和断裂方式，影响岩石力学性质和岩石变形的因素
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	10
	3.4
	3.4 构造应力场
	构造应力场的概念和表示，古、今构造应力场的研究和测量方法简介	
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	第四章
	褶皱
	褶皱的概念、基本要素，褶皱的分类及褶皱的形成机制，褶皱的研究方法	
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 褶皱的基本要素与产状分类
	褶皱的概念、类型和基本要素，褶皱的产状分类
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	4.2
	4.2 褶皱的形态分类、组合、形成机制
	褶皱的形态分类和组合类型、纵弯、横弯褶皱作用
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	14
	4.3
	4.3 影响褶皱的因素
	4.3 影响褶皱的因素，层理、岩性组合、受力方式、温度与压力、基底等	
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.4
	4.4 褶皱的研究
	露头区、覆盖区褶皱的研究，褶皱形成时代的研究
	M1,M4,M5
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	第五章
	节理
	节理的概念、分类和组合，节理与褶皱和断层的关系，节理的研究
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 节理的基本特征和分类
	节理的概念、基本特征和分类，剪节理与张节理的主要特征
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	5.2
	5.2 节理的组合与发育
	节理的组合，构造节理的发育规律，节理与褶皱、断层的关系
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	5.3
	5.3 节理的观测与研究
	节理的观测方法，节理的分期与配套、节理与构造应力场恢复
	M1,M4,M5
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	第六章
	断层
	断层的概念、分类和组合；断层成因的安德生模式，断层产状的测定及两盘相对运动方向的确定，断层活动时期的确定；生长断层的概念、特征和研究方法	
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 断层的几何要素、分类和组合类型
	断层的几何要素，断层的分类和组合类型
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	6.2
	6.2 断层力学成因的安德生模式及成因分析
	断层力学成因的安德生模式，正断层、逆断层和平移断层的成因分析	
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	6.3
	6.3 断层的识别和性质判断
	断层的识别标志，断层面产状的测定，断层两盘相对运动方向的确定标志	
	M1,M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	6.4
	6.4 断层效应、断层活动时期
	断层效应的概念和表现形式，断层活动时期的确定方法
	M1,M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	6.5
	6.5 生长断层
	生长断层的概念、基本特征、成因和基本研究方法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	26
	第七章
	劈理和线理
	劈理的概念、分类和形成机制，线理的概念和分类
	M1,M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	27
	第八章
	韧性剪切带
	韧性剪切带的概念、类型、识别和运动方向的判别
	M1,M4,M5
	2
	讲授
	2
	作业

	28
	第九章
	大地构造学简介
	大地构造学的研究对象、任务、方法与特点；大地构造学研究简史
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	29
	第十章
	板块构造的基本原理
	板块构造理论的要点，岩石圈板块边界类型及划分，大洋中脊、贝尼奥夫带、转换断层的概念及特征，板块的绝对运动与相对运动，威尔逊旋回，热点、地幔柱及地幔对流假说	
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	10.1
	10.1地球的内部圈层结构
	地球内部的成分分层，地球力学圈层的划分，大陆地壳与大洋地壳结构与特征	1
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	31
	10.2
	10.2大陆漂移和海底扩张
	大陆漂移学说的基本内容及证据，地质调查的新发现与大陆漂移说的新证据，海底扩张说的提出与验证，海底年龄与海底扩张速率	
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	32
	10.3
	10.3板块构造理论
	板块构造理论的要点，岩石圈板块划分与板块边界类型；大洋中脊与板块的扩张，贝尼奥夫带与板块的俯冲，转换断层类型、机制；板块的运动，大洋的演化——威尔逊旋回；无震海岭和热点的概念，地幔柱假说，地幔热对流；驱动板块的其他机制（俯冲板块的重力拖拉、大洋脊顶部的推挤、顺坡下滑等）	
	M2,M4,M5
	2
	讲授
	4
	自学

	33
	10.4
	10.4板块活动与地质作用
	大地构造环境基本类型的划分，三种火山岩岩石系列的鉴别及其分布，俯冲带火山岩的成分极性及机制解释，裂谷带的岩浆活动特征，蛇绿岩套的组成与成因；双变质带的特征与成因，造山带的基本类型	
	M2,M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	34
	第十一章
	中国区域构造概论
	中国主要大地构造学术流派的思想体系,中国区域构造单元的划分及其基本轮廓	
	M2
	2
	讲授
	4
	自学

	35
	第十二章
	沉积盆地
	盆地沉降的原因，盆地的动力学成因分类，伸展盆地、压陷盆地和走滑盆地的主要类型，裂谷、被动大陆边缘、前陆盆地、拉分盆地发育的主要特征，伸展、挤压和走滑构造样式，反转构造、花状构造、构造调节带的概念及特征，盆地内一级和亚一级构造单元的划分，我国东、中西部沉积盆地发育的相似点与不同点。	
	M3
	/
	/
	/
	/

	36
	12.1
	12.1沉积盆地构造分析基础
	盆地、沉积盆地、叠合盆地、含油气盆地的概念；盆地的结构要素；盆地的动力学成因分类	
	M3
	2
	讲授
	4
	自学

	37
	12.2
	12.2盆地的地球动力学分类
	伸展盆地、压陷盆地、走滑盆地、克拉通内盆地的概念、类型及主要特征
	M3
	2
	讲授
	8
	自学

	38
	12.3
	12.3中国含油气盆地的基本特征
	盆地构造单元划分；中国东部、西部和中部沉积盆地发育的主要特征、相似点与不同点
	M3,M4,M5
	2
	讲授
	6
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对构造地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	实验
	1.本课程16个学时实验，共8次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对构造地质学知识的应用能力，针对油田的勘探开发中的打井深度、闭合度和闭合面积，能够准确计算。
	20%

	3
	章总结
		1.本课程要求将每章的核心知识进行总结，做出思维导图。
2.根据思维导图，总结各种地质构造之间的成因联系。
	10%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对构造地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。	
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，产状、接触关系、岩石变形分析的力学基础、各种地质构造等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，产状、接触关系、岩石变形分析的力学基础、各种地质构造等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	/
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，计算、分析、结论无误，制图规范、美观。 B-按时提交实验报告，计算、分析、结论存在少量错误，制图较为规范。C-计算、分析、结论存在错误，制图不规范。 D-分析不符合逻辑，计算、结论、制图错误

	3
	/
	章总结
	10%
	A-核心知识点及其逻辑关系、地质思维清晰，思维导图简洁、美观。B-核心知识点及其逻辑关系、地质思维基本清晰，思维导图较简洁。

	4
	/
	课堂表现
	5%
	A-上课精神状态好，主动学习、回答问题准确。B-上课精神状态较好，能够主动学习、回答问题较为准确。C-上课精神状态不好，学习不太主动、回答问题准确性差。D-上课精神状态差，学习不主动、回答问题错误。

	5
	/
	考勤
	5%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	/
	期末考试
	50%
	详见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生, 石油工业出版社, 2006.11, ISBN:ISBN:9787502156114.（*主教材）

	2
	图书|构造地质学教程（副本）实习教材与作业, 戴俊生, 中国石油大学出版社, 2007.7, ISBN:ISBN:978--7-5636-0865-2.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	分析水平岩层地质图
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	分析倾斜岩层地质图
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	地质图上求倾斜岩层厚度、判断不整合
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	编制倾斜岩层剖面图
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	分析褶皱地区地质图
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	分析断层地质图、求断层产状和断距
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	编制带断层的构造图
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	分析褶皱、断层地区地质图，编制构造纲要图
	构造地质学
	C204
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《古生态学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	古生态学

	
	Paleoecology

	课程编码
	GEO121421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	12

	适用专业
	地质学
	授课语言
	双语

	先修课程
	古生物学、沉积学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）古生态学是研究地史时期生物之间及生物与其生存的环境之间的相互关系的一门地质学科。课程用英语和汉语混合讲授古生态学的研究目的和任务、将今论古原理在个体古生态学中的应用、遗迹化石和生物对沉积物的影响、居群和群落等基本概念、基本原理、研究方法以及各主要古生物门类的生态习性和古生态演化规律。通过课程的学习，进一步培养学生的地质逻辑思维能力、综合分析能力和地质专业英语水平，为古生态学在石油地质学各领域的应用打下良好的基础。

	
	(Course introduction...) paleontology is a geological discipline that studies the relationship between organisms and their living environment in the geological history. The course uses English and Chinese to teach the research purpose and task of ancient ecology, the application of ancient principles in individual ancient ecology, the influence of relic fossils and organisms on sediments, basic Concepts, basic principles, research methods, ecological habits and Ancient Ecological Evolution Laws of major paleontology categories such as populations and communities. Through the study of the course, students' geological logical thinking ability, comprehensive analysis ability and geological professional english level will be further cultivated, laying a good foundation for the application of ancient ecology in various fields of petroleum geology.

	负责人
	袁静
	大纲执笔人
	袁静
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握古生态学的基本概念、基本原理、研究方法和主要古生物门类的生态习性，并能与沉积学相结合分析古环境因素的特征和演变规律，为后续课程的学习、野外综合实习和将来从事的油气勘探工作打下良好基础。
	是
	2.2, 2.3
	2.2, 2.3

	2
	M2
	目标2：掌握古生态学的英语常用词汇，并能用英语进行环境分析等方面的描述，进一步提高学生的英文听、说、读、写能力。
	是
	2.3
	2.3

	3
	M3
	目标3：进一步培养学生的地质逻辑思维能力、综合分析能力和地质专业英语水平，为古生态学在石油地质学各领域的应用打下良好的基础。
	是
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：古生态学的概念、基本原理与研究方法。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第二章
	第二章  分类群均变论
	本章重点难点：各生物门类生物学特征及其对环境的适应性。
	M1,M2,M3
	/
	讲授
	/
	课后作业、阅读文献

	3
	2.1
	2.1前言
	分类群均变论基本原理。

	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	4
	2.2
	2.2钙藻
	钙藻的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	5
	2.3
	2.3有孔虫
	有孔虫的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.4
	2.4海绵
	海绵的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.5
	2.5腔肠动物
	腔肠动物的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	8
	2.6
	2.6苔藓动物
	苔藓动物的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.7
	2.7腕足类动物
	腕足类动物的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.8
	2.8软体动物
	软体动物的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	11
	2.9
	2.9节肢动物
	节肢动物的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	12
	2.1
	2.10棘皮类动物
	棘皮类动物的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	13
	2.11
	2.11陆生植物和脊椎动物
	陆生植物和脊椎动物的生物学特征和环境适应性。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	阅读文献

	14
	第三章
	第三章  遗迹化石和生物对沉积物的影响
	本章重点难点：遗迹化石分类和遗迹相，遗迹化石分析和环境解释。
	M1,M2
	/
	讲授、讨论
	/
	课后作业、阅读文献

	15
	3.1
	3.1遗迹化石分类
	遗迹化石分类方案和按行为习性划分的主要遗迹化石类型。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	16
	3.2
	3.2遗迹相
	遗迹相类型及其特征。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	17
	3.3
	3.3遗迹化石分析和环境解释
	遗迹化石分析和环境解释。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	18
	3.4
	3.4遗迹化石与沉积作用分析
	遗迹化石提供沉积作用的线索。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	19
	3.5
	3.5生物和（同）沉积作用
	生物对（同）沉积作用的映射。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	阅读文献

	20
	3.6
	3.6遗迹化石丰度
	遗迹化石丰度及其环境意义。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	21
	第四章
	第四章  居群和群落
	本章重点难点：居群和群落的基本概念以及在古环境重建中的意义
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	22
	第五章
	第五章  埋藏学
	本章重点难点：埋藏学的基本概念和原理
	M3
	2
	讲授
	/
	阅读文献

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.作业为开放式指定式结合，约计6次。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对古生态学基本概念、基本原理的掌握程度，应用古生态学原理恢复古环境的能力和英文文献阅读能力。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对古生态学基本概念、基本原理的掌握程度和应用古生态学原理解决恢复古环境和沉积作用的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-作业少交2次以内。D-作业少交3次以上且错误较多。

	2
	M1
	/
	20%
	A-满勤，且积极参加课堂讨论；B-缺勤2次以内；C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-作业少交2次以内。D-作业少交3次以上且错误较多。

	5
	M2
	/
	20%
	A-满勤，且积极参加课堂讨论；B-缺勤2次以内；C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	/
	20%
	A-满勤，且积极参加课堂讨论；B-缺勤2次以内；C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|古生态学（双语）, 袁静, 中国石油大学印刷厂, 2005.（*主教材）



《古生物地史学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	古生物地史学

	
	Historical Paleontology Geology

	课程编码
	GEO121511030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	52
	讲授
	40
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、沉积岩石学、构造地质学

	课程简介
（必修）
	古生物学和地史学是地质科学的重要组成部分，是高等院校地质类专业的专业基础课程。课程以地质历史时期有机界和无机界演化过程为主线，系统介绍古生物学、地史学的基本概念、基础理论、研究方法及地质历史时期古大陆的生物进化史、沉积发展史和构造演化史及全球性有机界和无机界的重大地质事件。通过本课程的学习，掌握古生物学、地史学的基本原理与方法，掌握常见化石的鉴定方法及其地史分布特征，掌握地层划分与对比的原理与方法，明确各地质时期的生物面貌、地层发育、沉积古地理和构造格局特征，了解重大地质事件对全球地质演化、地质发展节律的影响及其与各圈层的耦合关系，培养学生运用古生物学、地层学、沉积学、构造地质学、地球物理、地球化学等相关学科知识再现地质发展过程的逻辑思维和综合分析能力。

	
	Paleontology and historical geology are an important basic course of geology, and it is the professional basic course in the geological specialty of universities. This course systematically introduce the definition, the basic theory, and the methods of the paleontology, the historical paleontology, the evolution of the paleontology, the sedimentary history, the tectonic evolution and the important events in the organic and inorganic area. By studying the course, the students are trained to master the basic theory and methods of the paleontology and the historical geology, master the identification of the fossils, the distribution of the formation, the lithofacies paleogeography and tectonic evolution, master the relationship between the tectonic evolution, and gain the logical thinking and comprehensive analysis ability on paleontology, stratigraphy, sedimentary geology, tectonic geology, geophysics, and geochemistry.

	负责人
	吴智平
	大纲执笔人
	吴智平、颜世永
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握古生物地史学的基本原理与方法，古生物代表门类的结构、生态、生存环境和演化特征，地层划分和对比的基本原理与方法，各关键地质历史时期古大陆的生物进化史、沉积发展史和构造演化史。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：培养学生运用古生物学、地层学、沉积学、构造地质学、地球物理、地球化学等相关学科知识再现地质发展过程的逻辑思维和综合分析能力。
	是
	1.3, 5.2
	

	3
	M3
	目标3：为学习后继课程以及从事地质相关工作和科学研究打下一定的基础。
	是
	4.3, 5.2
	

	4
	M4
	目标4：保障课堂正常运行
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：古生物学研究的基本概念、原理与方法；化石的保存类型；石化作用；物种的形成与绝灭；生物命名的法则。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读及课外作业

	2
	1.1
	1.1 古生物学研究的内容和任务
	古生物的概念、古生物学的含义及研究内容，古生物学的分类
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 化石及其保存类型
	化石的概念，化石的保存条件，石化作用及其类型，化石的保存类型，原地埋藏和异地埋藏的概念及差异性。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 生物进化及环境适应性
	生物进化的证据，生物进化的特点，生物适应环境的方式。
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 物种的形成与绝灭
	物种的概念，物种形成的控制因素及各因素在物种形成过程中所起的作用，物种形成的方式，生物绝灭的方式及控制因素。
	M1,M4
	1
	讲授
	4
	资料阅读

	6
	1.5
	1.5 生物的分类与命名
	生物学的分类单位、生物命名法则、古生物的主要分类系统及主要分类单元
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	7
	1.6
	1.6 古生物学的研究方法及研究意义与作用
	古生物学的研究方法及研究意义与作用
	M1,M4
	2
	讲授
	/
	/

	8
	实验1
	实验1 化石及其保存类型
	观察各种类型化石，加深化石及古生物的概念，掌握不同类型化石的特征，石化作用的类型及特征，化石的形成及其保存条件。
	M3
	2
	实践
	4
	课外作业

	9
	第2章
	第2章 常见古生物化石门类
	本章重点及难点：常见化石门类的鉴定特征、地史分布及指相意义
	M1,M3,M4
	/
	讲授
	/
	化石处理、资料分析及作业

	10
	2.1
	2.1原生动物门
	原生动物门的一般特征、分类依据；有孔虫的一般特征，壳体形态及结构特征，有孔虫的世代交替和双形现象，有孔虫的生态环境，有孔虫的分类及常见属种的鉴定特征和地史分布；䗴的一般特征、壳体形态及内部构造；䗴的生态及其地史分布、演化特征；常见属种的鉴定特征；C～P不同地质时期䗴类动物群的差异性。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	4
	地层剖面资料分析及作业

	11
	2.2
	2.2腔肠动物门
	腔肠动物的一般特征，分类依据，主要门类及地史分布，珊瑚纲的主要特征（骨骼的形成，软体特征，生态环境等）；四射珊瑚、横板珊瑚骨骼的内部结构特征（横向构造、纵向构造、轴部构造），常见属种的鉴定特征、地史分布、指相意义。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	12
	2.3
	2.3 软体动物门
	软体动物的一般特征、分类依据、生态及其地史分布；腹足纲的形态结构特征，常见化石属种的鉴定特征、地史分布；双壳纲的形态结构特征、硬体构造，常见化石属种的鉴定特征、地史分布；头足纲的一般特征，外壳类头足动物的硬体形态结构，头足动物缝合线、体管类型及地史演化特征，常见化石属种的鉴定特征、地史分布。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	13
	2.4
	2.4节肢动物门
	节肢动物的一般特征、分类依据、生态及其地史分布；三叶虫纲的一般特征、背甲构造、生态特征、演化趋势和地史分布；常见化石属种的鉴定特征及其地质年代意义；介形虫的一般特征、壳体的形态结构、铰合构造、肌痕类型，介形虫的性双型现象，介形虫的分类依据、演化趋势、生态特征及地史分布，常见化石属种的鉴定特征。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	14
	2.5
	2.5 腕足动物
	腕足动物的形态、壳体结构、成分；腕骨类型，匙形台类型；分类、生态及地史分布特征；常见属种鉴定特征；腕足动物与双壳动物的壳体形态、结构的差异性比较。
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	15
	2.6
	2.6 笔石动物
	笔石动物的一般特征，胎管的结构、胞管的结构与类型、笔石肢的形成、分支及生长方向、笔石体的类型，常见属种的鉴定特征；笔石的分类、地史分布及指相意义。
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	16
	2.7
	2.7 牙形石
	牙形石的形态构造，牙形石的自然集群，牙形石的分类依据，牙形石的地史分布及常见属种的鉴定特征
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	4
	化石处理与鉴定

	17
	2.8
	2.8 古植物、孢粉
	植物的的形态结构与分类，植物的演化阶段；叠层石的结构特点及其形成过程及环境；孢子、花粉的概念，孢粉组成，孢粉的研究内容，孢粉分析的特点，孢粉的形成过程，孢粉的极性，孢粉的对称类型，孢粉的形状、轮廓、大小，孢粉的萌发器官，松型粉的基本构造。
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	4
	地层剖面资料分析及作业

	18
	实验2
	实验2 常见化石的鉴定（大化石1）
	认识原生动物、腔肠动物、软体动物等化石门类的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法
	M3
	2
	实践
	/
	/

	19
	实验3
	实验3 常见化石的鉴定（大化石2）
	认识节肢动物、腕足动物、笔石、古植物等化石门类的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法
	M3
	2
	实践
	/
	/

	20
	实验4
	实验4 常见化石的鉴定（微体化石）
	生物显微镜、实体镜的使用，认识原生动物、牙形石、孢粉、介形虫等常见微体古生物门类的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法。
	M3
	2
	实践
	/
	/

	21
	第3章
	第3章 地史学研究的基本原理与方法
	本章重点及难点：地史学研究中所包含的地层学、岩相古地理分析、历史大地构造学研究的基本概念、方法与原理。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	/

	22
	3.1
	3.1地史学概论
	地史学的定义、研究内容与任务；地史学发展的历史以及发展过程中出现的代表性人物和观点
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	23
	3.2
	3.2 地层学原理与方法
	岩层、地层、地层学的基本概念，地层的接触关系；多重地层划分和对比的基本概念，建立岩石、生物、年代地层单位和系统的基本原理和方法；穿时的概念，各种地层单位和系统之间的相互关系
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	24
	3.3
	3.3 岩相古地理研究的原理与方法
	沉积相分析的基本原理和方法；冰川环境、河流环境、湖泊环境；三角洲环境、滨海环境、浅海环境、次深海和深海环境等各主要沉积环境的识别标志和沉积特征。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	25
	3.4
	3.4 历史大地构造学研究的原理与方法
	历史大地构造学研究的基本概念、原理和方法；不同的构造背景对沉积的控制作用；板块学说、槽台学说的基本内容；不同类型板块边界的沉积、构造特征，古板块边界的各种识别标志。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	26
	实验5
	实验5 地层划分对比及地层单位确定
	掌握年代地层、岩石地层、生物地层主要划分依据及方法；通过对不同地区的地层对比，掌握地层对比的原理和方法，深入理解地层的主要接触关系类型，掌握判断地层新老顺序的方法。
	M3
	2
	实践
	/
	/

	27
	第4章
	第4章 中国古大陆的形成和地史演化
	本章重点及难点：前寒武纪的地质时代划分；前寒武纪各地质时期地层发育特征、生物面貌特征及岩石圈的演化过程；中国古大陆的形成过程
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	/

	28
	4.1
	4.1 始太古代～新太古代
	原始生命的形成与演化，原始地壳的形成与演化；中国古太古界～新太古界的分布、地层层序及原岩形成环境
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	29
	4.2
	4.2 古元古代、中元古代
	全球古元古代～中元古代的构造发展、沉积特征、大气圈水圈演化及生物面貌的概述；中国的古元古界、中元古界的分布，典型剖面（华北五台山、吕梁山剖面，天津蓟县剖面）的地层发育特征及形成演化环境
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	30
	4.3
	4.3 新元古代
	新元古代的地质年代划分及生物特征，裸露动物群；中国青白口系、南华系、震旦系典型剖面的地层发育特征及古地理格局
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	31
	第5章
	第5章 早古生代地史特征
	本章重点及难点：早古生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国寒武纪、奥陶纪、志留纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	32
	5.1
	5.1 寒武纪
	寒武纪生物面貌特征；中国寒武纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	33
	5.2
	5.2 奥陶纪
	奥陶纪生物面貌特征；中国奥陶纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	5.3
	5.3 志留纪
	志留纪生物面貌特征；中国志留纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	5.4
	5.4 加里东构造阶段地史特征概述
	全球早古生代大地构造和古地理格局，加里东构造期的气候特点、生物面貌、主要矿产
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	资料阅读、PPT汇报

	36
	第6章
	第6章 晚古生代地史特征
	本章重点及难点：晚古生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国泥盆纪、石炭纪、二叠纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	37
	6.1
	6.1泥盆纪
	泥盆纪生物面貌特征；中国泥盆纪纪古地理格局及沉积类型（象州型、南丹型）、分布特征，典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	38
	6.2
	6.2石炭纪
	石炭纪生物面貌特征，生物分区性；中国石炭纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	39
	6.3
	6.3二叠纪
	二叠纪生物面貌特征、生物分区性；中国二叠纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	40
	6.4
	6.4海西构造阶段的地史特征概述
	全球海西构造阶段的海陆变迁，晚古生代的生物演化及绝灭，晚古生代的主要矿产
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	资料阅读、PPT汇报

	41
	第7章
	第7章 中生代地史特征
	本章重点及难点：中生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国三叠纪、侏罗纪、白垩纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	42
	7.1
	7.1 三叠纪
	三叠纪生物面貌特征，生物分区性；中国三叠纪的海陆分布格局及沉积特征、典型剖面岩石地层发育特征；印支构造阶段全球海陆分布格局与变化
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	43
	7.2
	7.2 侏罗纪
	侏罗纪生物面貌特征，中国侏罗纪古地理格局及沉积特点；陕甘宁盆地、四川盆地、准噶尔盆地等大型内陆盆地发育特征
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	44
	7.3
	7.3 白垩纪
	白垩纪生物界面貌特征，中国白垩纪古地理格局及沉积特征，中国东、西部地质特征的差异性对比；燕山构造运动特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	资料阅读、PPT汇报

	45
	第8章
	第8章 新生代地史特征
	本章重点及难点：
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	46
	8.1
	8.1 古近纪、新近纪
	古近纪、新近纪的生物面貌特征、脊椎动物演化，中国古近纪、新近纪的古地理格局；我国新生代主要含油气盆地的分布及发育特点
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	47
	8.2
	8.2 第四纪
	第四纪的生物面貌、我国第四纪的地质特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	48
	8.3
	8.3 中、新生代地史特征概述
	中、新生代全球板块漂移及海、陆变化特征，中、新生代全球气候变化，白垩纪末期的全球生物灭绝；喜马拉雅构造运动特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	资料阅读、PPT汇报

	49
	实验6
	实验6 中国显生宙地史构造特征
	中国古生代、中生代、新生代各关键时期的地史构造特征
	M3
	2
	实践
	/
	/

	50
	第9章
	第9章 地史过程中的规律总结
	本章重点及难点：地史时期生物演化、沉积、构造演化规律，地外因素对地质演化的影响
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	51
	9.1
	9.1地史时期的生物演化、沉积、构造演化规律
	地史时期的生物演化、沉积、构造演化规律
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	52
	9.2
	9.2 地内、地外因素的类型、特征及其对地质演化的影响
	地内、地外因素的类型、特征及其对地质演化的影响
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	资料阅读、PPT汇报

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。 2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。 3.考核学生古生物地史学基本理论和方法的应用，常见古生物门类的鉴定特征，古生代以来的中国地史特征。

	20%

	2
	大作业
	1.本课程共布置11次课外作业，其中7次需要提交书面作业 2.根据作业完成的论证过程及论据充分性评分。
	30%

	3
	考勤及课堂表现
	随机点名、刷卡点名等；随机检查学生上课精神状态，回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。 2.主要考核学生对地史学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、材料分析题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验
	30%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	2
	M1
	大作业
	30%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实验
	20%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	5
	M2
	大作业
	40%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	实验
	20%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	8
	M3
	大作业
	50%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	9
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	考勤及课堂表现
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|古生物地史学概论, 杜远生、童金南, 中国地质大学出版社, 2009.02, ISBN:9787562522607.（*主教材）

	2
	图书|古生物学教程, 范方显, 石油大学出版社, 1994, ISBN:7-5635-0500-2/Q.3.

	3
	图书|地史学, 温献德, 石油大学出版社, 1998.04.

	4
	图书|古生物学, 张永辂, 地质出版社, 1988, ISBN:7-116-00148-4/P.132.

	5
	图书|地史学教程, 刘本培、全秋琦, 地质出版社, 1996.11, ISBN:7116021124.

	6
	图书|含油气盆地分析, 陆克政、朱筱敏, 中国石油大学出版社, 2006.01, ISBN:9787563614882.

	7
	图书|中国大地构造学纲要, 万天丰, 地质出版社, 2004.06, ISBN:9787116039919.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1 化石及其保存类型
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	2
	实验2 常见化石的鉴定（大化石1）
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	3
	实验3 常见化石的鉴定（大化石2）
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	4
	实验4 常见化石的鉴定（微体化石）
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	5
	实验5 地层划分对比及地层单位确定
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	6
	实验6 中国显生宙地史构造特征
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是



《古生物学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	古生物学

	
	Paleontology

	课程编码
	GEO121611030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地史古生物教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	54
	讲授
	36
	实验
	18
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论

	课程简介
（必修）
	古生物学是面向地质学专业本科生开设的一门专业基础课。本课程通过系统介绍生命的起源、生物界的形成和演化、主要古生物门类的结构、生态、生存环境和演化特征，使学生掌握古生物学的基本理论、基础知识和基本的研究技能；配合相关实验及课外作业，使学生巩固、加深对古生物学基本理论和基本知识的理解，学会常见古生物化石的分析和处理方法，掌握常见古生物化石属的鉴定特征，培养学生综合分析问题和解决问题的能力和严肃认真、实事求是的科学态度和严谨的工作作风，使学生在科学研究方面得到初步的训练。

	
	Paleontology is a professional basic course for undergraduates majoring in geology. The knowledge being introduced in this course are as follow: (1) origin of life, (2) the formation and evolution of biosphere; and (3) the structure, ecology, living environment and evolution characteristics of common taxonomy of paleontology. By studying this course, students should master the basic theory, basic knowledge and basic research skills of paleontology. And then in cooperation with relevant experiments and extra-curricular assignments, students can consolidate and deepen their understanding of the basic theories and knowledge of paleontology, learn the analysis and processing methods, and master the identification characteristics of common fossils. The ultimate goal is to train the students’ ability of analyzing and solving problems, seriousness and honest scientific attitude and rigorous work style. Ultimately, the students should have ability to do some researches.

	负责人
	颜世永
	大纲执笔人
	颜世永
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握古生物学的基本概念、理论。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握常见古生物门类的结构、构造特征，了解常见化石的主要鉴定特征及化石鉴定方法。
	是
	2.2, 5.2
	

	3
	M3
	目标3：培养学生学会综合运用生物化石资料进行地层划分对比方面的研究工作，培养学生分析问题和解决问题的能力，为后续课程学习奠定基础。
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：能保障课堂正常运行
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点及难点：古生物学研究的基本概念、原理与方法；化石的保存类型；石化作用；物种的形成与绝灭；生物命名的法则
	M1,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	2
	1.1
	1.1 古生物学研究的内容和任务
	古生物的概念、古生物学的含义及研究内容，古生物学的分类.
	M1,M4
	1
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	1.2化石及其保存类型
	化石的概念，化石的保存条件，石化作用及其类型，化石的保存类型，原地埋藏和异地埋藏的概念及差异性。
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	1.3
	1.3 生物进化及环境适应性
	生物进化的证据，生物进化的特点，生物适应环境的方式。
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	0
	/

	5
	1.4
	1.4 物种形成与绝灭
	物种的概念，物种形成的控制因素及各因素在物种形成过程中所起的作用，物种形成的方式，生物绝灭的方式及控制因素。
	M1,M4
	1
	讲授
	4
	讨论

	6
	1.5
	1.5 生物的分类与命名
	生物学的分类单位、生物命名法则、古生物的主要分类系统及主要分类单元
	M1,M4
	1
	讲授
	0
	/

	7
	1.6
	1.6 古生物学的研究方法及研究意义与作用
	古生物学的研究方法及研究意义与作用
	M3,M4
	2
	讲授
	4
	讨论

	8
	实验1
	实验1 化石及其保存类型
	观察各种类型化石，加深化石及古生物的概念，掌握不同类型化石的特征，石化作用的类型及特征，化石的形成及其保存条件。
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	9
	第二章
	第二章 原生动物门
	本章重点及难点：有孔虫、䗴的形态结构特征、分类鉴定依据及地史分布及指相意义。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	10
	2.1
	2.1 原生动物门概述
	原生动物门的一般特征、分类依据
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0
	0

	11
	2.2
	2.2 有孔虫
	有孔虫的一般特征，壳体形态及结构特征，有孔虫的世代交替和双形现象，有孔虫的生态环境，有孔虫的分类及常见属种的鉴定特征和地史分布
	M2,M4
	1.5
	讲授
	0
	0

	12
	2.3
	2.3 䗴
	䗴的一般特征、壳体形态及内部构造；䗴的生态及其地史分布、演化特征；常见属种的鉴定特征；C～P不同地质时期䗴类动物群的差异性。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	4
	作业

	13
	实验2
	实验2 原生动物门
	有孔虫壳体结构构造，䗴旋切面、轴切面结构、构造特征，掌握常见化石属种的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	14
	第三章
	第三章 腔肠动物门
	本章的重点难点：横板珊瑚、四射珊瑚的外部形态、内部结构特征及差异性对比；常见珊瑚化石属种的鉴定特征及地史分布；珊瑚的指相意义。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	15
	3.1
	3.1腔肠动物门概述
	腔肠动物的一般特征，分类依据，主要门类及地史分布，珊瑚纲的主要特征（骨骼的形成，软体特征，生态环境等）
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0
	/

	16
	3.2
	3.2 四射珊瑚
	四射珊瑚的一般特征、珊瑚骨骼的内部结构特征（横向构造、纵向构造、轴部构造），常见横板珊瑚属种的鉴定特征、地史分布、指相意义；珊瑚骨骼的形成过程及其软体的关系。
	M2,M4
	2
	讲授
	4
	作业

	17
	3.3
	3.3横板珊瑚
	横板珊瑚的硬体构造，与四射珊瑚的结构差异性对比；常见横板珊瑚的属种鉴定特征、地史分布及指相意义。
	M2,M3,M4
	1.5
	讲授
	0
	/

	18
	实验3
	实验3 珊瑚纲
	四射珊瑚和横板珊瑚的纵、横切面结构特征，掌握常见化石属的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	19
	第四章
	第四章 软体动物门
	本章的重点难点：软体动物门主要化石门类的形态结构特征，常见属种的鉴定特征、地史分布及指相意义。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	20
	4.1
	4.1 软体动物门概述
	软体动物的一般特征、分类依据、生态及其地史分布。
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0
	/

	21
	4.2
	4.2 腹足纲
	腹足纲的形态结构特征，常见化石属种的鉴定特征、地史分布。
	M2,M4
	1.5
	讲授
	2
	作业

	22
	4.3 
	4.3 双壳纲
	双壳纲的形态结构特征、硬体构造，常见化石属种的鉴定特征、地史分布。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	4.4
	4.4 头足纲
	头足纲的一般特征，外壳类头足动物的硬体形态结构，头足动物缝合线、体管类型及地史演化特征，常见化石属种的鉴定特征、地史分布。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	24
	实验4
	实验4 软体动物门
	腹足纲、双壳纲、头足纲的结构特征，腹足纲、双壳纲、头足纲壳体定向和度量的方法，掌握常见化石属的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	25
	第五章
	第五章 节肢动物门
	本章的重点难点：节肢动物门主要化石门类(三叶虫、介形虫)的形态结构特征，常见属种的鉴定特征、地史分布及指相意义。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	作业

	26
	5.1
	5.1 节肢动物门概述
	节肢动物的一般特征、分类依据、生态及其地史分布。
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0
	/

	27
	5.2
	5.2 三叶虫纲
	三叶虫的一般特征、背甲构造、生态特征、演化趋势和地史分布；常见化石属种的鉴定特征及其地质年代意义。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	4
	作业

	28
	实验5
	实验5 三叶虫纲
	三叶虫背甲的构造特征，掌握常见化石属的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	29
	5.3 
	5.3 介形虫
	介形虫的一般特征、壳体的形态结构、铰合构造、肌痕类型，介形虫的性双型现象，介形虫的分类依据、演化趋势、生态特征及地史分布，常见化石属种的鉴定特征。
	M2,M3,M4
	1.5
	讲授
	4
	作业

	30
	实验6
	实验6 介形虫纲
	介形虫壳体的构造特征、铰合构造、肌痕的类型及其特征，掌握常见化石属的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	31
	第六章
	第六章 腕足动物门
	本章的重点难点：腕足动物的形态结构特征，常见属种的鉴定特征、地史分布及指相意义。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	32
	6.1
	6.1腕足动物 
	腕足动物的形态、壳体结构、成分；腕骨类型，匙形台类型；分类、生态及地史分布特征；常见属种鉴定特征。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	4
	作业

	33
	第七章
	第七章 笔石动物
	本章的重点难点：笔石动物的形态结构特征，常见属种的鉴定特征、地史分布及指相意义。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	34
	7.1
	7.1 笔石动物的形态结构特征
	胎管的结构、胞管的结构与类型、笔石肢的形成、分支及生长方向、笔石体的类型，常见属种的鉴定特征。
	M1,M4
	1
	讲授
	0
	/

	35
	7.2
	7.2 笔石的分类、地史分布及指相意义
	笔石的分类依据，树形笔石类与正笔石类的形态、结构的差异对比，各地质时期笔石动物群面貌特征；含笔石地层的岩相类型（笔石页岩相、混合相）及指示环境意义。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	作业

	36
	实验7
	实验7 腕足动物、笔石
	腕足动物壳体的构造特征，笔石的构造特征、分支方式等，掌握常见化石属的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	37
	第八章
	第八章 牙形石
	本章的重点难点：牙形石的形态结构特征、分类依据、地史分布，常见属种的鉴定特征。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	38
	8.1
	8.1 牙形石的形态构造，牙形石的自然集群，牙形石的分类依据
	牙形石的形态分类及各类型牙形石的特征，牙形石自然集群的概念及其特征，牙形石的分类依据。
	M1,M2,M4
	1
	讲授
	0
	/

	39
	8.2
	8.2 牙形石的地史分布及常见属种的鉴定特征
	不同类型牙形石出现及绝灭时间，常见牙形石属的鉴定特征。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	作业

	40
	实验8
	实验8 牙形石
	牙形石的构造特征，常见化石属的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	41
	第九章
	第九章 古植物
	植物的的形态结构与分类，植物的演化阶段，常见古植物化石属种的鉴定特征，叠层石的结构特点及其形成过程及环境。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	0
	/

	42
	9.1
	9.1 古植物
	植物的的形态结构与分类，植物的演化阶段，常见古植物化石属种的鉴定特征。 
	M1,M2,M4
	1
	讲授
	0
	/

	43
	9.2
	9.2 叠层石
	叠层石的结构特点及其形成过程及环境
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0
	/

	44
	第十章
	第十章 孢子花粉
	本章重点难点：孢粉分析的概念与方法，孢粉的形态结构特征，孢粉分析在地质研究中的应用。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	作业

	45
	10.1 
	10.1 孢粉概述
	孢子、花粉的概念，孢粉组成，孢粉的研究内容，孢粉分析的特点。
	M1,M4
	1
	讲授
	0
	/

	46
	10.2
	10.2 孢粉的形态结构特征
	孢粉的形成过程，孢粉的极性，孢粉的对称类型，孢粉的形状、轮廓、大小，孢粉的萌发器官，松型粉的基本构造。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	作业

	47
	实验9
	实验9 古植物与孢粉
	植物的构造特征，孢粉的构造特征，孢粉的极性，形态属的含义，常见化石属的鉴定特征
	M2
	2
	讲授、实践
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	课堂随机提问
	10%

	2
	平时作业
	依据课堂讲授内容，布置学生课下查阅文献，完成相关作业。
	20%

	3
	实验报告
	实验课期间的学习情况，实验报告完成的认真程度、图件绘制的规范程度、相关描述内容的准确性。
	30%

	4
	期末考试
	闭卷完成课程考试。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	50%
	M：缺勤少于2次，积极参与课堂讨论；N：缺勤大于2次，参与课堂讨论不积极

	2
	M1
	平时作业
	50%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	4
	M2
	实验报告
	30%
	A: 实验报告书写规范，相应图片绘制认真，各部分构造标注准确，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，相应图片绘制较认真，各部分构造标注准确，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应化石图片，各部分构造标注基本准确，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应化石图片，各部分构造标注不准确，描述不准确，实验报告上交不及时；

	5
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	平时作业
	50%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	7
	M3
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	8
	M4
	课堂表现
	100%
	M：缺勤少于2次，积极参与课堂讨论；N：缺勤大于2次，参与课堂讨论不积极

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|古生物学教程, 范方显, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:978-7-5636-0500-2.（*主教材）

	2
	图书|古生物学, 童金南，殷鸿福, 高等教育出版社, 2007, ISBN:978-7-04-020751-4.

	3
	图书|古生物地史学简明教程, 杜远生，童金南, 中国地质大学出版社, 2009, ISBN:9787562522607.

	4
	网络视频|古生物学, 颜世永, 石大云课堂.

	5
	图书|古生物学, 张永辂, 地质出版社, 1988.11, ISBN:7116001484/P.132.

	6
	图书|Fundamentals of Invertebrate Palaeontology, Sreepat Jain, Springer Nature, 2017, ISBN:978-81-322-3656-6.

	7
	图书|Micropaleontology Principles and Applications, Pratul Kumar Saraswati · M.S. Srinivasan, Springer Nature, 2016, ISBN:978-3-319-14573-0.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	化石及其保存类型
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	原生动物门
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	珊瑚纲
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	软体动物门
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	5
	三叶虫
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	6
	介形虫
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	7
	腕足动物与笔石
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	8
	牙形石
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	9
	古植物与孢粉
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《古生物学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	古生物学基础

	
	Basis of Paleontology

	课程编码
	GEO123431025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地史古生物教学组

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	30
	实验
	10
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	（课程简介...）《古生物学基础》是一门面向全校非地质学和资源勘查工程专业学生开设的公共选修课，通过系统介绍生命的起源、生物界的形成和演化、主要古生物门类的形态、构造、分类、生态和演化特征，使学生具备鉴赏古生物化石的能力，掌握古生物学的基本理论、基础知识和基本研究技能，培养学生辩证唯物主义世界观，满足高校培养大学生人文素养和科学精神的要求。

	
	(Course introduction...) "Fundamentals of paleontology" is a public elective course for non-students majoring in geology and resource exploration engineering. It systematically introduces the origin of life, the formation and evolution of Biology, the morphology, structure, classification, ecology and evolution characteristics of the main paleontology categories enable students to have the ability to appreciate paleontology fossils, master the basic theories, basic knowledge and basic research skills of Paleontology, cultivate students' dialectical materialist world outlook and meet the requirements of cultivating college students' humanistic quality and scientific spirit.

	负责人
	杨景林
	大纲执笔人
	杨景林
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握古生物学的基本概念、理论。
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：了解常见古生物门类的形态、结构构造特征，了解常见化石的主要鉴定特征及化石鉴定方法。	
	否
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生利用古生物化石资料进行地层划分对比、确定地质时代和恢复古环境的工作，培养学生鉴赏古生物化石的能力。
	否
	
	

	4
	M4
	目标4：能保障课堂正常运行
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章的重点难点：化石的概念及化石形成的条件；石化作用；化石的保存类型；生物进化的三个例证；物种形成的方式；生物进化的主要特点与古生物学在地层学研究中应用的理论基础；生物的生活方式与环境因素的关系；生物的命名方法。
	M1,M3,M4
	8
	讲授
	/
	作业

	2
	1.1
	古生物学研究的内容和任务
	古生物的概念，古生物学的定义及其研究内容、研究任务，古生物学的学科划分。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.2
	化石及其保存类型
	化石的概念，化石的形成条件，石化作用及其方式，化石的保存类型，原地埋藏和异地埋藏的概念及其差异性，古生物学与考古学的区别。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	1.3
	生物进化的证据
	形态学例证、胚胎学例证、古生物学例证，生物进化的总趋势。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	1.4
	物种的形成
	物种的概念，物种形成的因素和方式。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	1.5
	生物进化的主要特点
	生物进化的六个主要特点，古生物学在地层学研究中应用的理论基础。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.6
	海洋生物的生活方式和环境因素
	海洋生物的三种基本生活方式，影响海洋生物生活的主要环境因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	1.7
	生物分类单位及物种命名
	生物的分类单位，生物命名的法则。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	1.8
	古生物学研究的意义和基本研究步骤
	举例介绍古生物学在地质学中的应用，以及古生物学研究程序。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	第二章
	原生动物门
	本章的重点难点：非䗴有孔虫和䗴的壳体形态、构造特征；分类和化石代表；演化特征、生态及地史分布。
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	/
	作业

	11
	2.1
	概述
	原生动物的一般特征及分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	2.2
	有孔虫目
	有孔虫的一般特征，有孔虫的世代交替和双形现象，壳体形态及构造特征，壳质成分，分类及常见属种的鉴定特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	2.3
	䗴亚目
	䗴的一般特征，壳体形态及内部构造，䗴的分类及常见属种的鉴定特征，C～P不同地质时期䗴类动物群的差异性及演化特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	2.4
	生态及地史分布
	非䗴有孔虫和䗴的生态环境及地史分布。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	第三章
	腔肠动物门
	本章的重点难点：四射珊瑚目的骨骼形态、骨骼构造、骨骼构造组合类型；四射珊瑚、横板珊瑚骨骼的形态、构造差异性对比；分类和化石代表及地史分布；珊瑚的指相意义。
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	/
	作业

	16
	3.1
	概述
	腔肠动物的一般特征及分类；珊瑚纲的一般特征，骨骼形成方式及分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	3.2
	四射珊瑚目
	四射珊瑚的一般特征，骨骼的形成过程及其与软体的关系，骨骼的构造特征（横向构造、纵向构造、轴部构造），分类及常见属种的鉴定特征、地史分布和指相意义。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	3.3
	横板珊瑚目
	横板珊瑚的硬体构造，常见横板珊瑚属种的鉴定特征、地史分布及指相意义，与四射珊瑚形态、构造的差异性对比。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	第四章
	软体动物门
	本章的重点难点：腹足纲、双壳纲、头足纲的形态、构造特征；分类和化石代表；生态和地史分布。
	M2,M3,M4
	4
	讲授
	/
	作业

	20
	4.1
	概述
	软体动物的一般特征及分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	4.2
	腹足纲
	腹足动物的一般特征，外壳形态和构造，分类及常见属种的鉴定特征，生态和地史分布。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	4.3
	双壳纲
	双壳动物的一般特征，外壳形态和构造，分类及常见属种的鉴定特征，生态。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	4.4
	头足纲
	头足动物的一般特征，外壳类头足动物的硬体形态和构造（体管、体管内构造、缝合线），分类及常见属种的鉴定特征，生态和地史分布。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	第五章
	节肢动物门
	本章的重点难点：节肢动物门三叶虫纲、介形虫亚纲的形态、构造；分类和化石代表；地史分布及指相意义。
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	/
	作业

	25
	5.1
	概述
	节肢动物的一般特征及分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.2
	三叶虫纲
	三叶虫的一般特征，背甲构造、演化趋势，分类及常见化石属种的鉴定特征，生态特征和地史分布。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	5.3
	介形虫亚纲
	介形虫的一般特征，壳体的形态和构造（内板和毛管带、铰合构造、肌痕类型），介形虫的性双型现象，介形虫的分类及常见化石属种的鉴定特征，演化趋势、生态及地史分布。
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	第六章
	腕足动物门
	本章的重点难点：腕足动物的形态、构造；分类和化石代表；地史分布及指相意义。
	M2,M3,M4
	1.5
	讲授
	/
	作业

	29
	6.1
	概述
	腕足动物的一般特征
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	6.2
	壳体形态和构造、分类和化石代表、生态、地史分布
	腕足动物的形态、壳体构造（匙形台类型，腕骨类型），壳体成分及壳壁分层，分类及常见化石属种鉴定特征，生态及地史分布。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	第七章
	笔石纲
	本章的重点难点：笔石动物的形态、构造；分类和化石代表；地史分布及指相意义。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	作业

	32
	7.1
	概述
	笔石纲的一般特征
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	7.2
	骨骼形态和构造、分类和化石代表、演化趋势、古生态与保存、地史分布
	胎管、胞管的形态、构造与类型，笔石枝的形成、分枝及生长方向，笔石体的类型，分类及常见属种的鉴定特征，树形笔石与正笔石的形态、构造的差异对比，各地质时期笔石动物群面貌特征，含笔石地层的岩相类型（笔石页岩相、混合相）。
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	第八章
	牙形石
	本章的重点难点：牙形石的形态、构造；分类地位和化石代表；地史分布。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	作业

	35
	8.1
	概述
	牙形石的一般特征
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	8.2
	形态和构造、牙形石的自然群集和牙形石的生长、分类地位和化石代表、地史分布
	牙形石的形态构造，自然群集，生长方式，分类地位及常见属种的鉴定特征，地史分布。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	第九章
	古植物
	本章的重点难点：高等植物根、茎、叶的形态构造特征，植物的繁殖方式；苔藓植物门、蕨类植物门、裸子植物门和被子植物门的一般特征，次级分类单位“纲”的一般特征及主要化石代表。
	M2,M3,M4
	2.5
	讲授
	/
	作业

	38
	9.1
	概述
	古植物的一般特征，根、茎、叶的形态构造特征，植物的繁殖方式，植物界的分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	9.2
	高等植物
	苔藓植物门、蕨类植物门、裸子植物门和被子植物门的一般特征，分类及常见化石属种的鉴定特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	9.3
	植物的演化阶段
	植物界发展五个阶段的特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	第十章
	孢子和花粉
	本章的重点难点：孢粉的形态构造；高等植物孢粉的基本类型和化石代表；孢粉分析在地质研究中的应用。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	作业

	42
	10.1
	概述
	孢子、花粉的概念，孢粉的组成及特点，孢粉分析的步骤和内容。
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	10.2
	孢粉的形态和构造
	孢粉的形成过程、极性、对称类型，孢粉的形态、轮廓和大小，孢粉的萌发器官。
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	10.3
	高等植物孢粉的基本类型和化石代表
	蕨类植物孢子、裸子植物花粉、被子植物花粉的基本类型，常见化石属种的鉴定特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	10.4
	孢粉在石油勘探中的应用
	一般地质应用，推断生油层的成熟度，寻找油源。
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	课堂表现包括考勤与课堂回答提问。
	10%

	2
	实验表现
	共有5次实验课，每次实验课均要完成1份实验报告，评阅后记录成绩。
	20%

	3
	期末考试
	开卷考试
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	30%
	A：缺勤少于2次，积极参与课堂讨论或提问；B：缺勤大于2次，参与课堂讨论或提问不积极

	2
	M1
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准

	3
	M2
	实验表现
	50%
	A: 实验报告书写规范，相应图片描绘认真，各部分构造标注准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，相应图片描绘较认真，各部分构造标注准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能描绘相应化石图片，各部分构造标注基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未描绘相应化石图片，各部分构造标注不准确，实验报告上交不及时。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	5
	M3
	实验表现
	40%
	A: 实验报告书写规范，相应图片描绘认真，各部分构造标注准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，相应图片描绘较认真，各部分构造标注准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能描绘相应化石图片，各部分构造标注基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未描绘相应化石图片，各部分构造标注不准确，实验报告上交不及时。

	6
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	7
	M4
	课堂表现
	100%
	A：缺勤少于2次，积极参与课堂讨论或提问；B：缺勤大于2次，参与课堂讨论或提问不积极

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《古生物学教程》, 范方显, 石油大学出版社, 1994, ISBN:978-7-5636-0500-2.（*主教材）

	2
	图书|《古生物学》, 张永辂, 地质出版社, 1988, ISBN:7116001484/P.132.

	3
	图书|《古生物学》, 童金南, 高等教育出版社, 2009.

	4
	图书|《古生物学导论》, 孙跃武, 地质出版社, 2006.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验一：化石的形成及保存类型，非䗴有孔虫
	古生物实验室
	工科楼C座214
	5
	2
	基础
	必做
	验证性
	否

	2
	实验二：䗴，珊瑚纲
	古生物实验室
	工科楼C座214
	5
	2
	基础
	必做
	验证性
	否

	3
	实验三：软体动物门，三叶虫纲
	古生物实验室
	工科楼C座214
	5
	2
	基础
	必做
	验证性
	否

	4
	实验四：腕足动物门，笔石纲，高等植物
	古生物实验室
	工科楼C座214
	5
	2
	基础
	必做
	验证性
	否

	5
	实验五：介形虫亚纲，牙形石，孢粉
	古生物实验室
	工科楼C座214
	5
	2
	基础
	必做
	验证性
	否



《古生物学与地史学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	古生物学与地史学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO123811040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	4.0
	课内学时
	70
	讲授
	52
	实验
	18
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	52

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、矿物学、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、地球化学（含油气地球化学）、沉积学（双语）

	课程简介
（必修）
	古生物学和地史学是地质科学的重要组成部分，是高等院校地质类专业的专业基础课程。课程以地质历史时期有机界和无机界演化过程为主线，系统介绍古生物学、地史学的基本概念、基础理论、研究方法及地质历史时期古大陆的生物进化史、沉积发展史和构造演化史及全球性有机界和无机界的重大地质事件。通过本课程的学习，掌握古生物学、地史学的基本原理与方法，掌握常见化石的鉴定方法及其地史分布特征，掌握地层划分与对比的原理与方法，明确各地质时期的生物面貌、地层发育、沉积古地理和构造格局特征，了解重大地质事件对全球地质演化、地质发展节律的影响及其与各圈层的耦合关系，培养学生运用古生物学、地层学、沉积学、构造地质学、地球物理、地球化学等相关学科知识再现地质发展过程的逻辑思维和综合分析能力。

	
	Paleontology and historical geology are an important basic course of geology, and it is the professional basic course in the geological specialty of universities. This course systematically introduce the definition, the basic theory, and the methods of the paleontology, the historical paleontology, the evolution of the paleontology, the sedimentary history, the tectonic evolution and the important events in the organic and inorganic area. By studying the course, the students are trained to master the basic theory and methods of the paleontology and the historical geology, master the identification of the fossils, the distribution of the formation, the lithofacies paleogeography and tectonic evolution, master the relationship between the tectonic evolution, and gain the logical thinking and comprehensive analysis ability on paleontology, stratigraphy, sedimentary geology, tectonic geology, geophysics, and geochemistry.

	负责人
	吴智平
	大纲执笔人
	吴智平、颜世永
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握古生物地史学的基本原理与方法，古生物代表门类的结构、生态、生存环境和演化特征，地层划分和对比的基本原理与方法，各关键地质历史时期古大陆的生物进化史、沉积发展史和构造演化史。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：培养学生运用古生物学、地层学、沉积学、构造地质学、地球物理、地球化学等相关学科知识再现地质发展过程的逻辑思维和综合分析能力。
	是
	1.3, 5.2
	

	3
	M3
	目标3：为学习后继课程以及从事地质相关工作和科学研究打下一定的基础。
	是
	4.3, 5.2
	

	4
	M4
	目标4：保障课堂正常运行
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：古生物学研究的基本概念、原理与方法；化石的保存类型；石化作用；物种的形成与绝灭；生物命名的法则。
	M1,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读及课外作业

	2
	1.1
	1.1 古生物学研究的内容和任务
	古生物的概念、古生物学的含义及研究内容，古生物学的分类
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 化石及其保存类型
	化石的概念，化石的保存条件，石化作用及其类型，化石的保存类型，原地埋藏和异地埋藏的概念及差异性。
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 生物进化及环境适应性
	生物进化的证据，生物进化的特点，生物适应环境的方式。
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 物种的形成与绝灭
	物种的概念，物种形成的控制因素及各因素在物种形成过程中所起的作用，物种形成的方式，生物绝灭的方式及控制因素。
	M1,M4
	1
	讲授
	2
	资料阅读

	6
	1.5
	1.5 生物的分类与命名
	生物学的分类单位、生物命名法则、古生物的主要分类系统及主要分类单元
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	7
	1.6
	1.6 古生物学的研究方法及研究意义与作用
	古生物学的研究方法及研究意义与作用
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	8
	实验1
	实验1 化石及其保存类型
	观察各种类型化石，加深化石及古生物的概念，掌握不同类型化石的特征，石化作用的类型及特征，化石的形成及其保存条件。
	M3
	2
	实践
	2
	课外作业

	9
	第2章
	第2章 常见古生物化石门类
	本章重点及难点：常见化石门类的鉴定特征、地史分布及指相意义
	M1,M3,M4
	/
	讲授
	/
	掌握常见化石的鉴定方法

	10
	2.1
	2.1原生动物门
	原生动物门的一般特征、分类依据；有孔虫的一般特征，壳体形态及结构特征，有孔虫的世代交替和双形现象，有孔虫的生态环境，有孔虫的分类及常见属种的鉴定特征和地史分布；䗴的一般特征、壳体形态及内部构造；䗴的生态及其地史分布、演化特征；常见属种的鉴定特征；C～P不同地质时期䗴类动物群的差异性。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	4
	䗴类的发育特征及鉴定方法

	11
	实验2
	实验2 原生动物门
	生物显微镜、实体镜的使用，认识原生动物常见属种的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法。
	M3
	2
	实践
	/
	/

	12
	2.2
	2.2腔肠动物门
	腔肠动物的一般特征，分类依据，主要门类及地史分布，珊瑚纲的主要特征（骨骼的形成，软体特征，生态环境等）；四射珊瑚、横板珊瑚骨骼的内部结构特征（横向构造、纵向构造、轴部构造），常见属种的鉴定特征、地史分布、指相意义。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	13
	2.3
	2.3 软体动物门
	软体动物的一般特征、分类依据、生态及其地史分布；腹足纲的形态结构特征，常见化石属种的鉴定特征、地史分布；双壳纲的形态结构特征、硬体构造，常见化石属种的鉴定特征、地史分布；头足纲的一般特征，外壳类头足动物的硬体形态结构，头足动物缝合线、体管类型及地史演化特征，常见化石属种的鉴定特征、地史分布。
	M1,M3,M4
	4
	讲授
	/
	/

	14
	实验3
	实验3 腔肠动物门、软体动物门
	认识腔肠动物、软体动物等化石门类的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法
	M3
	2
	实践
	/
	/

	15
	2.4
	2.4节肢动物门
	节肢动物的一般特征、分类依据、生态及其地史分布；三叶虫纲的一般特征、背甲构造、生态特征、演化趋势和地史分布；常见化石属种的鉴定特征及其地质年代意义；介形虫的一般特征、壳体的形态结构、铰合构造、肌痕类型，介形虫的性双型现象，介形虫的分类依据、演化趋势、生态特征及地史分布，常见化石属种的鉴定特征。
	M1,M3,M4
	4
	讲授
	/
	/

	16
	实验4
	实验4 节肢动物门
	认识三叶虫、介形虫常见属种的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法
	M1
	2
	实践
	/
	/

	17
	2.5
	2.5 腕足动物
	腕足动物的形态、壳体结构、成分；腕骨类型，匙形台类型；分类、生态及地史分布特征；常见属种鉴定特征；腕足动物与双壳动物的壳体形态、结构的差异性比较。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	4
	双壳类化石与腕足类化石的区别

	18
	2.6
	2.6 笔石动物
	笔石动物的一般特征，胎管的结构、胞管的结构与类型、笔石肢的形成、分支及生长方向、笔石体的类型，常见属种的鉴定特征；笔石的分类、地史分布及指相意义。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	19
	实验5
	实验5腕足动物、笔石
	认识腕足动物、笔石等化石门类的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法
	M1
	2
	实践
	/
	/

	20
	2.7
	2.7 牙形石
	牙形石的形态构造，牙形石的自然集群，牙形石的分类依据，牙形石的地史分布及常见属种的鉴定特征
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	4
	资料分析

	21
	2.8
	2.8 古植物、孢粉
	植物的的形态结构与分类，植物的演化阶段；叠层石的结构特点及其形成过程及环境；孢子、花粉的概念，孢粉组成，孢粉的研究内容，孢粉分析的特点，孢粉的形成过程，孢粉的极性，孢粉的对称类型，孢粉的形状、轮廓、大小，孢粉的萌发器官，松型粉的基本构造。
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	4
	专题调研

	22
	实验6
	实验6牙形石、孢粉
	牙形石、孢粉等常见古生物门类的形态结构特征，掌握常见属种的鉴定方法。
	M3
	2
	实践
	4
	典型化石鉴定

	23
	第3章
	第3章 地史学研究的基本原理与方法
	本章重点及难点：地史学研究中所包含的地层学、岩相古地理分析、历史大地构造学研究的基本概念、方法与原理。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	专题调研

	24
	3.1
	3.1地史学概论
	地史学的定义、研究内容与任务；地史学发展的历史以及发展过程中出现的代表性人物和观点
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	25
	3.2
	3.2 地层学原理与方法
	岩层、地层、地层学的基本概念，地层的接触关系；多重地层划分和对比的基本概念，建立岩石、生物、年代地层单位和系统的基本原理和方法；穿时的概念，各种地层单位和系统之间的相互关系
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	4
	多重地层划分的原理与方法调研

	26
	3.3
	3.3 岩相古地理研究的原理与方法
	沉积相分析的基本原理和方法；冰川环境、河流环境、湖泊环境；三角洲环境、滨海环境、浅海环境、次深海和深海环境等各主要沉积环境的识别标志和沉积特征。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	27
	3.4
	3.4 历史大地构造学研究的原理与方法
	历史大地构造学研究的基本概念、原理和方法；不同的构造背景对沉积的控制作用；板块学说、槽台学说的基本内容；不同类型板块边界的沉积、构造特征，古板块边界的各种识别标志。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	4
	板块学说的调研

	28
	实验7
	实验7 地层划分对比及地层单位确定
	掌握年代地层、岩石地层、生物地层主要划分依据及方法；通过对不同地区的地层对比，掌握地层对比的原理和方法，深入理解地层的主要接触关系类型，掌握判断地层新老顺序的方法。
	M3
	2
	实践
	/
	/

	29
	第4章
	第4章 中国古大陆的形成和地史演化
	本章重点及难点：前寒武纪的地质时代划分；前寒武纪各地质时期地层发育特征、生物面貌特征及岩石圈的演化过程；中国古大陆的形成过程
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	前寒武纪地史演化阶段与重要地质事件调研

	30
	4.1
	4.1 始太古代～新太古代
	原始生命的形成与演化，原始地壳的形成与演化；中国古太古界～新太古界的分布、地层层序及原岩形成环境
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	31
	4.2
	4.2 古元古代、中元古代
	全球古元古代～中元古代的构造发展、沉积特征、大气圈水圈演化及生物面貌的概述；中国的古元古界、中元古界的分布，典型剖面（华北五台山、吕梁山剖面，天津蓟县剖面）的地层发育特征及形成演化环境
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	32
	4.3
	4.3 新元古代
	新元古代的地质年代划分及生物特征，裸露动物群；中国青白口系、南华系、震旦系典型剖面的地层发育特征及古地理格局
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	33
	第5章
	第5章 早古生代地史特征
	本章重点及难点：早古生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国寒武纪、奥陶纪、志留纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	34
	5.1
	5.1 寒武纪
	寒武纪生物面貌特征；中国寒武纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	35
	5.2
	5.2 奥陶纪
	奥陶纪生物面貌特征；中国奥陶纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	36
	5.3
	5.3 志留纪
	志留纪生物面貌特征；中国志留纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	37
	5.4
	5.4 加里东构造阶段地史特征概述
	全球早古生代大地构造和古地理格局，加里东构造期的气候特点、生物面貌、主要矿产
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	中国南、北早古生代地史差异调研PPT汇报

	38
	第6章
	第6章 晚古生代地史特征
	本章重点及难点：晚古生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国泥盆纪、石炭纪、二叠纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	39
	6.1
	6.1泥盆纪
	泥盆纪生物面貌特征；中国泥盆纪纪古地理格局及沉积类型（象州型、南丹型）、分布特征，典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	40
	6.2
	6.2石炭纪
	石炭纪生物面貌特征，生物分区性；中国石炭纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	41
	6.3
	6.3二叠纪
	二叠纪生物面貌特征、生物分区性；中国二叠纪古地理格局及沉积分布特征、典型剖面岩石地层发育特征，华北与华南的差异性对比
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	42
	6.4
	6.4海西构造阶段的地史特征概述
	全球海西构造阶段的海陆变迁，晚古生代的生物演化及绝灭，晚古生代的主要矿产
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	中国南、北晚古生代地史差异对比分析，PPT汇报

	43
	实验8
	实验8 岩相古地理、历史大地构造分析
	岩相古地理图的编绘，中国地形地势、主要山脉和盆地、主要造山带与大地构造格局的认识
	M3
	2
	实践
	/
	/

	44
	第7章
	第7章 中生代地史特征
	本章重点及难点：中生代的地质年代划分及生物面貌特征，中国三叠纪、侏罗纪、白垩纪的地层发育特征、古地理格局及构造演化
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	45
	7.1
	7.1 三叠纪
	三叠纪生物面貌特征，生物分区性；中国三叠纪的海陆分布格局及沉积特征、典型剖面岩石地层发育特征；印支构造阶段全球海陆分布格局与变化
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	46
	7.2
	7.2 侏罗纪
	侏罗纪生物面貌特征，中国侏罗纪古地理格局及沉积特点；陕甘宁盆地、四川盆地、准噶尔盆地等大型内陆盆地发育特征
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	47
	7.3
	7.3 白垩纪
	白垩纪生物界面貌特征，中国白垩纪古地理格局及沉积特征，中国东、西部地质特征的差异性对比；燕山构造运动特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	中生代中国构造格局的转型，PPT汇报

	48
	第8章
	第8章 新生代地史特征
	本章重点及难点：
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	49
	8.1
	8.1 古近纪、新近纪
	古近纪、新近纪的生物面貌特征、脊椎动物演化，中国古近纪、新近纪的古地理格局；我国新生代主要含油气盆地的分布及发育特点
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	50
	8.2
	8.2 第四纪
	第四纪的生物面貌、我国第四纪的地质特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	51
	8.3
	8.3 中、新生代地史特征概述
	中、新生代全球板块漂移及海、陆变化特征，中、新生代全球气候变化，白垩纪末期的全球生物灭绝；喜马拉雅构造运动特征
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	中国典型含油气盆地地史特征调研

	52
	实验9
	实验9 中国各地质时期地史特征
	中国各地质时期的生物面貌、地史构造特征认识与差异性对比
	M3
	2
	实践
	/
	/

	53
	第9章
	第9章 地史过程中的规律总结
	本章重点及难点：地史时期生物演化、沉积、构造演化规律，地外因素对地质演化的影响
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授
	/
	资料阅读、PPT汇报

	54
	9.1
	9.1地史时期的生物演化、沉积、构造演化规律
	地史时期的生物演化、沉积、构造演化规律
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	55
	9.2
	9.2 地内、地外因素的类型、特征及其对地质演化的影响
	地内、地外因素的类型、特征及其对地质演化的影响
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	自选专题研讨

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。 2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。 3.考核学生古生物地史学基本理论和方法的应用，常见古生物门类的鉴定特征，古生代以来的中国地史特征。

	20%

	2
	大作业
	1.本课程共布置11次课外作业，其中7次需要提交书面作业 2.根据作业完成的论证过程及论据充分性评分。
	30%

	3
	考勤及课堂表现
	随机点名、刷卡点名等；随机检查学生上课精神状态，回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。 2.主要考核学生对地史学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、材料分析题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验
	30%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	2
	M1
	大作业
	30%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实验
	20%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	5
	M2
	大作业
	40%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	实验
	20%
	A: 实验报告书写规范，图件绘制认真，描述准确，实验报告上交及时；B: 实验报告书写较规范，图件绘制较认真，描述较准确，实验报告上交及时；C: 实验报告书写较规范，能绘制相应图件，描述基本准确，实验报告上交及时；D: 实验报告书写不规范，未绘制相应图件，描述不准确，实验报告上交不及时；

	8
	M3
	大作业
	50%
	A: 作业完成认真，相应术语使用规范、准确，上交作业及时；B：作业完成较认真，相应术语使用较规范、准确，上交作业及时；C： 能完成相关作业，能使用相应术语，上交作业及时；D: 能完成相关作业，但相应术语使用不规范、准确，不能按时上交作业

	9
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	考勤及课堂表现
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|古生物地史学概论, 杜远生、童金南, 中国地质大学出版社, 2009.02, ISBN:9787562522607.（*主教材）

	2
	图书|古生物学教程, 范方显, 石油大学出版社, 1994.

	3
	图书|地史学, 温献德, 石油大学出版社, 1998.04.

	4
	图书|古生物学, 张永辂, 地质出版社, 1988, ISBN:7-116-00148-4/P.132.

	5
	图书|地史学教程, 刘本培、全秋琦, 地质出版社, 1996.11, ISBN:7116021124.

	6
	图书|含油气盆地分析, 陆克政、朱筱敏, 中国石油大学出版社, 2006.01, ISBN:9787563614882.

	7
	图书|中国大地构造学纲要, 万天丰, 地质出版社, 2004.06, ISBN:9787116039919.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1 化石及其保存类型
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	2
	实验2 原生动物门化石
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	3
	实验3 腔肠动物门、软体动物门化石
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	4
	实验4 节肢动物门化石
	古生物实验室
	C214
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	5
	实验5 腕足动物、笔石化石
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	6
	实验6 牙形石、孢粉化石
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	7
	实验7 地层的划分对比与地层单位确立
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	8
	实验8 沉积古地理、历史大地构造分析
	地史学实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	9
	实验9 中国各地质时期地史特征
	地史实验室
	C217
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《海底构造》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海底构造

	
	Submarine Structure

	课程编码
	GEO121721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物岩石学、构造地质学、沉积学、大地构造学、地球物理学概论

	课程简介
（限选）
	《海底构造》是针对地质系本科生的一门的限选课，计划学时为32学时。作为全球板块构造学的一个重要学科，海底构造着重研究大洋的地质、地球物理特征与演变及其与大陆之间的构造关系，探索板块构造学现存的疑惑和尚未发现的问题，最终为全球板块构造学的发展提供扎实的理论基础。本课程系统介绍海底构造学的内容、研究成果与最新进展，包括海底构造学的基础理论、洋底地形地貌、大洋板块边缘、弧后盆地等，并系统讲述中国近海盆地的构造特征和形成演化史。通过本课程的学习，使学生能够了解海底构造学科的发展趋势和动态，掌握基本的海底构造理论和工作方法，熟悉中国各近海盆地的构造特征和形成演化史，培养学生综合运用所学理论和方法进行海洋地质调查研究的能力，为进一步的海洋地质学习和工作科研奠定系统扎实的理论基础。

	
	"Submarine structure" is a limited course for undergraduates in the Department of Geology, with 32 hours of planned hours. As an important subject of global plate tectonics, submarine structure focuses on the geological and geophysical characteristics and evolution of the ocean and its tectonic relationship with the continent, explore the existing doubts and undiscovered problems in plate tectonics, and finally provide a solid theoretical basis for the development of global plate tectonics. This course systematically introduces the content, research results and the latest progress of seabed tectonics, including the basic theory of seabed tectonics, the topography of the ocean floor, the edge of the ocean plate, the back-arc basin, etc, it also systematically tells the structural characteristics and formation and evolution history of China's offshore basins. Through the study of this course, students can understand the development trend and dynamics of seabed structure discipline, master the basic seabed structure theory and working methods, be familiar with the structural features and formation and evolution history of various offshore basins in China, and cultivate students' ability to comprehensively apply the theories and methods they have learned to conduct marine geological survey and research, to lay a systematic and solid theoretical foundation for further marine geological study and work and scientific research.

	负责人
	李伟
	大纲执笔人
	李伟
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解海底构造学科的发展趋势和动态，掌握基本的海底构造研究理论和工作方法
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：熟悉中国各近海盆地的构造特征和形成演化史，培养学生综合运用所学理论和方法进行海洋地质调查研究的能力
	是
	8.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 海底构造学基础
	本章重点难点：板块构造学说，地幔柱构造理论，洋壳的组成与结构，洋壳的年龄与运动学
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 板块构造学说
	板块构造学的原理、发展历史，板块构造理论对地球进程中一些重要问题的解释，板块构造理论存在的问题，最新研究进展
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 地幔柱构造理论
	地幔柱学说的起源，地幔柱的概念、成因机制、地质效应
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 洋壳的组成与结构
	海洋地壳构造、洋底岩石学，与大陆地壳的区别
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 洋壳的年龄与运动学
	海洋地壳的生长、年龄，海洋盆地演化阶段
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	第二章
	第二章 洋底地形地貌
	本章重点难点：洋底地形地貌概况，大西洋、太平洋、印度洋、北冰洋的洋底地形地貌特征
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.2 概况
	大洋中脊、大洋盆地、大洋边缘地形地貌
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.3 大西洋、太平洋、印度洋、北冰洋地形地貌
	介绍四大洋地形地貌特征
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	第三章
	第三章 大洋板块边缘
	本章重点难点：大洋板块的离散边缘、走滑边缘、聚敛边缘特征及演化
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 大洋板块的离散边缘
	离散边缘的特征、张裂过程、成因机制
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 大洋板块的走滑边缘
	转换断层的概念，走滑边缘的特征及构造演化
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	3.3 大洋板块的聚敛边缘
	俯冲带的结构特征，俯冲构造作用
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	13
	第四章
	第四章 弧后盆地
	本章重点难点：弧后盆地的基本特征，典型的弧后盆地，弧后盆地的类型与形成模式
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 弧后盆地的特征
	弧后盆地的概念、基本特征，日本海、菲律宾海盆、冲绳海槽、南海海盆等典型的弧后盆地发育特征
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	15
	4.2
	4.3 弧后盆地类型与形成模式
	弧后盆地的活动性与发育过程，与板块俯冲作用有关的弧后盆地、与洋壳被捕获有关的弧后盆地
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	16
	第五章
	第五章 中国近海盆地
	本章重点难点：中国近海盆地的构造特征、形成演化史、成盆背景，揭示中国近海新生代成盆的分段性及其对区域地质事件响应的差异
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 渤海盆地
	渤海盆地的控盆断裂体系、构造样式、盆地结构，形成演化过程与成因机制
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	18
	5.2
	5.2 黄海盆地
	黄海盆地的控盆断裂体系、构造样式、盆地结构，形成演化过程与成因机制
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	19
	5.3
	5.3 东海盆地
	东海盆地的控盆断裂体系、构造样式、盆地结构，形成演化过程与成因机制
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	20
	5.4
	5.4 南海盆地
	南海盆地的控盆断裂体系、构造样式、盆地结构，形成演化过程与成因机制
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	21
	第六章
	第六章 海底构造研究展望
	本章重点难点：海底构造研究的前沿热点，大洋钻探计划
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1 海底构造研究的前沿热点
	张裂大陆边缘演化、巨大火成活动区的发展、固体地球循环和地球动力学、大洋中脊的动力学、俯冲工厂等
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	23
	6.2
	6.2 综合大洋钻探计划前瞻
	国际大洋钻探计划，我国面临的机遇和挑战
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.针对课外教学环节布置3次作业，由学生独立查阅资料完成。
2.根据资料查阅情况和作业质量评分，成绩采用百分制。
	40%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对海底构造基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	40%
	（见大作业评分标准）

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	15%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	大作业
	50%
	（见大作业评分标准）

	6
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	15%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海底构造学导论, 吴时国、喻普之, 科学出版社, 2006.8, ISBN:7-03-016653-1.（*主教材）

	2
	图书|海洋底构造导论, 任建业, 中国地质大学出版社, 2008.07, ISBN:978-7-5625-2258-4.

	3
	图书|海底构造原理, 李三忠、索艳慧、郭玲莉, 科学出版社, 2017.09, ISBN:978-7-03-053593-1.

	4
	图书|中国海域构造地质学, 张训华, 海洋出版社, 2008.06, ISBN:978-7-50277010-5.



《海底矿产资源》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海底矿产资源

	
	Seabed Mineral Resources

	课程编码
	GEO121821020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	海洋地质学、海底构造、海洋沉积学

	课程简介
（限选）
	本课程主要介绍海底矿产资源的学习方法、研究方法和基本概念等。使同学们了解相关研究历史、现状、新进展和未来发展趋势。系统介绍陆架砂矿、海底磷矿、大洋多金属结核（结壳）矿产、海底热液矿床、海底油气藏、天然气水合物矿床等矿产资源。

	
	This course mainly introduces the study methods, research methods and its basic concept of Submarine Mineral Resources. It could make students understand the research history, present situation, the new progress and development trend in the future of Submarine Mineral Resources. This course introduced the shelf placer deposits, submarine phosphorite, marine polymetallic nodules (crusts) minerals, submarine hydrothermal deposits, submarine oil and gas reservoirs, and gas-hydrate deposits.

	负责人
	鄢继华
	大纲执笔人
	鄢继华
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过重点讲授陆架砂矿、海底磷矿、大洋多金属结核（结壳）矿产、海底热液矿床、海底油气藏、天然气水合物矿床等内容，使学生系统地了解和掌握海底矿产资源的基本知识，为将来从事海洋科学打下基础。
	否
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：应该注重激发学生的学习兴趣，加深学生对海底矿产资源相关知识的理解和认识，培养严谨的科学作风和良好的创新思维理念。
	否
	4.2, 9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	概论
	本章重点难点：海洋矿产资源的概念与分类，海洋矿产资源勘探的基本法规，海洋矿产资源研究的意义。  
1．海洋矿产资源概念的内涵；
2．海洋矿产资源的分类方案； 
3．海洋矿产资源勘探的基本法规； 
4．海洋矿产资源研究的意义。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	2
	第二章
	地球演化与矿产资源形成
	本章重点难点：成矿作用的概念与本质，成矿作用类型及矿床成因分类，矿产资源发育与形成的构造背景与主控因素。  
1．成矿作用的概念与本质； 
2．成矿作用类型及矿床成因分类；  
3．矿产资源发育与形成的构造背景与主控因素。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	3
	第三章
	陆架砂矿
	本章重点难点：陆架砂矿的概念、分类、地理分布与富集规律以及陆架砂矿的成矿控制因素与成矿模式。  
1．陆架砂矿的概念与分类、矿床基本特征；  
2．陆架砂矿的地理分布与富集规律； 
3．陆架砂矿的成矿控制因素与成矿模式。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	4
	第四章
	海底磷矿
	本章重点难点：海底磷矿的概念与基本特征，大陆边缘区海底磷矿的分布规律与地质特征，海山区海底磷矿的分布规律与地质特征，海底磷矿的成矿机制。  
1．海底磷矿的概念与基本特征；  
2．大陆边缘区海底磷矿的分布规律与地质特征； 
3．海山区海底磷矿的分布规律与地质特征； 
4．海底磷矿的成矿机制。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	5
	第五章
	大洋多金属结核（结壳）矿产
	本章重点难点：大洋多金属结核的组成与结构特征，调查简史及概况，矿物学和地球化学特征，评价指标，分布规律及其影响因素，成矿机制。
1．组成与结构特征； 
2．调查简史及概况； 
3．矿物学和地球化学特征； 
4．评价指标； 
5．分布规律及其影响因素； 
6．成矿机制。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	6
	第六章
	海底热液矿床
	本章重点难点：海底热液矿床的概念、特点与分类；分布与地质特征；现代海底热液活动区的环境特征；海底热液活动的成矿作用与成矿模式。  
1．概念、特点与分类； 
2．分布与地质特征； 
3．现代海底热液活动区的环境特征； 
4．海底热液活动的成矿作用与成矿模式。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	7
	第七章
	海底油气藏
	本章重点难点：油气藏形成的基本要素和条件；我国海域油气田的分布及其地质特征；世界著名海洋油气田的分布及其地质特征。  
1．油气藏形成的基本要素和条件； 
2．我国海域油气田的分布及其地质特征； 
3．世界著名海洋油气田的分布及其地质特征。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	8
	第八章
	天然气水合物矿床
	本章重点难点：水合物的概念与研究历史；组成、结构、性质与形成；地质特征与勘查方法。  
1．概念与研究历史； 
2．组成、结构、性质与形成； 
3．地质特征与勘查方法。
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	文献查阅

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.课程期间会根据教学进度及教学内容布置1-2次大作业，要求学生结合文献调研，掌握不同类型海洋矿产资源的基本知识。
2.根据文献调研程度和海洋矿产资源基础知识应用的准确性评分。
	30%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	20%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对海洋矿产资源基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要是名词解释、简答题和论述题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	30%
	A-对海洋矿产资源重要知识点的理解无误。B-对海洋矿产资源章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对海洋矿产资源重要知识点的理解存在一定偏差。D-对海洋矿产资源重要知识点的理解存在大量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	30%
	A-对海洋矿产资源重要知识点的理解无误。B-对海洋矿产资源章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对海洋矿产资源重要知识点的理解存在一定偏差。D-对海洋矿产资源重要知识点的理解存在大量错误。

	5
	M2
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海洋资源概论, 朱晓东, 高等教育出版社, 2005, ISBN:9787040165661.



《海洋沉积学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋沉积学

	
	Marine Sedimentology

	课程编码
	GEO121921020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	沉积学

	课程简介
（限选）
	海洋沉积学是面向地质学专业开设的一门专业限选课，是海洋地质学的重要组成部分，属于海洋学与地质学的交叉学科。本课程主要讲授海洋沉积物的类型、组成、沉积环境、分布特征及其演化规律，目的是能够让学生通过海洋物理化学条件的变化，结合大地构造演化，掌握海岸和海底沉积物的分布规律及发育特征。通过课程的学习，学生能够掌握利用海洋沉积物记录反推地质历史的演化过程和重大地质事件，为深入认识地球，特别是海洋的发展演变，寻找海底矿产资源奠定理论基础。

	
	Marine sedimentology is a specialized course which is restricted for geology majors. It is an important section of marine geology and belongs to the interdisciplinary discipline of oceanography and geology. This course focuses on the types, composition, sedimentary environment, characteristics of distribution and the law of evolution of marine sediments. The purpose of this course is to enable students to master the distribution and developmental characteristics of coastal and seabed sediments through the changes of marine physical and chemical conditions in combination with the tectonic evolution of the sea. Through the study of the course, students can derive the evolution of geological history and major geological events by utilizing the record of marine sediments and lay a theoretical foundation for the search for seabed mineral resources and in-depth understanding of the earth, especially the development and evolution of the ocean.

	负责人
	梁超
	大纲执笔人
	梁超
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解海洋物理化学条件变化和大地构造演化，对海岸和海底沉积物发育特征的影响
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：掌握海洋沉积物的类型、组成、沉积环境、分布特征及其演化规律。
	是
	6.3, 7.1, 7.2
	6.3, 7.1, 7.2

	3
	M3
	目标3：培养学生学会用海洋沉积条件的变化预测海岸与海底沉积物特征及变化的思维方法，增强针对复杂沉积现象由本溯源的分析能力，为将来解决资源勘探、地球演化等方面的问题奠定理论基础。
	是
	6.1, 9.2, 9.3
	6.1, 9.2, 9.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：海洋沉积学的发展过程与发展趋势，海洋沉积学的研究方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 海洋沉积学的研究对象与研究意义
	国家的海洋战略，海洋沉积物中所记录的地质信息，海底矿产类型
	M1
	0.5
	讲授
	/
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 海洋沉积学的发展过程与趋势
	国外海洋沉积学的发展过程与趋势，国内海洋沉积学发展简史
	M1
	0.5
	讲授
	/
	自学资料

	4
	1.3
	1.3海洋沉积学的研究方法
	地球物理勘探、深潜技术、深水取样等野外调查方法，室内样品分析方法、模拟方法
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	5
	第二章
	第二章 海洋的物理化学特征
	本章重点难点：理解海浪、潮汐与海流的成因，了解潮汐的变化规律、海浪的传播方向，掌握海浪、潮汐、海流的类型和基本术语。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1海洋的温度、盐度及密度特征
	海洋温度、盐度、密度的变化
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学资料

	7
	2.2
	2.2潮汐和潮流
	潮汐、潮流的概念与成因，潮汐的类型与相关术语，潮汐的变化规律。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	课后作业

	8
	2.3
	2.3 海浪
	有关海浪的基本术语，海浪的成因与类型，海浪的传播方式。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	9
	2.4
	2.4海流
	海流的成因、类型和基本特征
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	10
	第三章
	第三章 海岸与海底地貌特征
	本章重点难点：海岸地貌的类型与特征
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1海岸地貌
	各种海蚀地貌、海积地貌类型及特征、成因
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	12
	3.2
	3.2海底地貌
	大陆架、大陆坡、陆隆、大洋盆地的成因与表面特征
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	13
	第四章
	第四章 近岸带沉积
	本章重点难点：三角洲、河口湾、潮坪、海岸泻湖、海滩沉积环境的水动力和水化学特征及其对沉积作用的控制。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1三角洲
	三角洲形成的基本条件及三角洲的分类，三角洲发育的主要控制因素，简要介绍河控三角洲的水动力和亚相、微相特征，重点介绍浪控和潮控三角洲的水动力和相应的沉积特征
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	自学资料

	15
	4.2
	4.2河口湾
	包括河口湾的分类，河口湾的水动力特征及其对沉积作用的影响，河口湾环流动力作用的分带性及其对细粒沉积的影响，河口湾的生物作用及其对沉积和底质的影响，河口湾的沉积特征及判别标志
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	课后作业

	16
	4.3
	4.3潮坪
	潮坪的水动力状况和一般术语，悬浮物质、床沙的搬运和沉积作用，典型的沉积构造，潮坪相的各亚相的环境与沉积特征、潮坪沉积的鉴别标志，中国的现代潮坪沉积
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	自学资料

	17
	4.4
	4.4泻湖
	泻湖的形成及其水动力、水化学特征，泻湖的沉积特征，泻湖环境的沉积判别标志
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	自学资料

	18
	4.5
	4.5海滩
	海滩的水动力特征及环境划分，波浪的动力效应及海滩动力分带，海滩的平衡剖面，海滩沉积特征及沉积层序，海滩环境下的过程响应
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	自学资料

	19
	第五章
	第五章  陆架沉积
	本章重点难点：了解陆架的物理、化学、生物条件和地质过程，理解陆架的泥沙搬运特征，掌握潮控陆架、风暴控陆架、海流控陆架的水动力特点和沉积特征。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1陆架地貌与环境特征
	陆架的地貌特点，物理、化学、生物条件及其相关的地质过程，陆架的类型
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	21
	5.2
	5.2泥沙的搬运和基本沉积特征
	床沙载荷搬运方程，粘性与非粘性细粒组分的搬运特点与泥质沉积特征
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	22
	5.3
	5.3潮控陆架的沉积作用
	沙斑、沙纹、沙波、冲蚀坑、障碍痕、沙垄、潮沙浅滩等底形的形成条件、特征及相互关系，潮流沙席、潮沙浅滩的沉积特征及其与底形的关系
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	23
	5.4
	5.4风暴控陆架的沉积作用
	风暴的发生过程及其对颗粒的搬运与沉积作用，风暴沉积特征
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	24
	5.5
	5.5海流控陆架的沉积作用
	海流的发生过程及其对颗粒的搬运与沉积作用，海流控陆架沉积特征
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	25
	5.6
	5.6陆架破折带的类型与沉积特征
	六种坡折带的类型与沉积特征
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	26
	5.7
	5.7我国东海陆架的沉积特征
	晚更新世以来东海陆架的沉积演化史，东海陆架的潮流搬运与沉积、环流搬运与沉积，风暴浪的搬运与沉积，东海陆架的破折带与沉积特征
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	27
	第六章
	第六章 陆坡、陆隆沉积
	本章重点难点：陆坡、陆隆的连续和不连续搬运沉积过程，块体运动、浊流的运动过程与沉积物特征，等深流的搬运与沉积作用，正常陆坡沉积，深海扇的类型、控制因素、沉积特征，边缘海盆沉积物类型，冲绳海槽沉积特征。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1陆坡、陆隆的地貌特征与沉积作用影响因素
	陆坡、陆隆的地貌形态，内潮汐、内波、等深流等水动力特征，地质构造环境、海平面变化、物源、生物等对沉积作用的影响。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	29
	6.2
	6.2陆坡、陆隆的搬运沉积过程
	浑水流羽体、底层流和雾浊层，包括岩崩、滑动、滑塌和沉积物重力流的块体运动、浊流特征及其影响因素，等深流、内潮汐、内波的流体特征与搬运沉积作用。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	30
	6.3
	6.3沉积物类型及特征
	块体运动沉积物及其特征，浊流沉积特征与鲍马序列，等深流、内潮汐、内波的沉积特征。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	31
	6.4
	6.4陆坡、陆隆沉积相带特征
	陆坡的沉积相带特征，深海扇的类型、影响因素及海底扇沉积相模式，槽相重力流沉积模式。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	32
	6.5
	6.5边缘海盆与冲绳海槽沉积特征
	边缘海的成因与分布，冲绳海槽的地形特征、形成与演化，冲绳海槽的沉积物特征与沉积序列。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	33
	第七章
	第七章 大陆边缘碳酸盐沉积
	本章重点难点：掌握海相碳酸盐矿物、碳酸盐结构组分的类型及其发育条件，海洋环境中的成岩作用环境及特点，白云岩化作用的类型及产生条件，潮坪、泻湖、海滩碳酸盐沉积特征，珊瑚礁的形成条件与相带特征，碳酸盐台地的相带划分与沉积特征
	
	/
	/
	/
	/

	34
	7.1
	7.1碳酸盐矿物成分与结构组分
	方解石、高镁方解石、白云石、文石的形成条件与控制因素，各种颗粒、灰泥、生物格架的特征与成因
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	35
	7.2
	7.2 成岩环境与成岩作用
	海水条件下的成岩作用，大气淡水条件下的成岩作用，混合水条件下的成岩作用，埋藏条件下的成岩作用，白云岩化作用，灰泥的新生变形作用
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	36
	7.3
	7.3 近岸带的碳酸盐沉积作用
	干旱和潮湿条件下的潮坪沉积环境与沉积特征、沉积序列，泻湖环境下的碳酸盐沉积特征，海滩条件下的碳酸盐沉积特征与沉积序列
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	37
	7.4
	7.4 礁相沉积特征
	生物礁的形成条件与类型，生物礁的沉积模式
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	38
	7.5
	7.5 碳酸盐台地
	碳酸盐局限台地、开阔台地、台缘斜坡的沉积环境与相带划分，各相带的沉积特征
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	39
	第八章
	第八章 大洋沉积
	本章重点难点：大洋环流的成因，大洋沉积物的类型与分布特点，碳酸盐补偿深度。
	
	/
	/
	/
	/

	40
	8.1
	8.1 大洋环流
	大洋水体的垂直结构、大洋表层环流、大洋地层经向环流
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	41
	8.2
	8.2 大洋沉积物的类型与分布
	远洋粘土的来源、类型与分布，硅质生物骨骼类型与沉积分布及其控制因素，钙质生物软泥类型与分布及其影响因素，火山沉积物的特征，溶跃面与碳酸盐补偿深度，太平洋的沉积物分布特征
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	42
	8.3
	8.3 大洋沉积中的间断与事件
	大洋沉积中的间断表现，事件沉积的类型与特征
	M1,M3
	0.5
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1-2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	随堂测验
	1. 根据课程所学进行随堂测验，共3-4次；
2. 成绩采用百分制，根据测验结果正确性、准确性、完整性等给予评分。
3. 考核学生对课程重点知识点掌握能力。
	20%

	5
	大报告
	1.根据课程涉及内容，自主选题进行文献调研总结。
2.成绩采用百分制，根据报告质量、前沿性、系统性、规范性等评分。
3.考核学生根据所学，掌握专业基础知识，紧跟学科发展前沿，培养综合分析能力，总结能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	"A-按时提交作业，海洋沉积动力学、海岸带类型、大陆边缘类型等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，海洋沉积动力学、海岸带类型、大陆边缘类等基本知识点理解存在少量错误"

	2
	M1
	随堂测验
	30%
	"A-按时提交随堂测验答卷，完整准确回答所测验问题和知识点；B-按时提交随堂测验答卷，完整准确回答所测验问题和知识点存在少量错误"

	3
	M1
	大报告
	40%
	"A-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、全面阐述清楚某一知识点或科学问题，报告撰写规范；B-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、未全面阐述清楚某一知识点或科学问题，报告撰写不够规范"

	4
	M2
	平时作业
	30%
	"A-按时提交作业，海洋沉积体系、海洋沉积物搬运方式、沉积物分布及成因等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，海洋沉积体系、海洋沉积物搬运方式、沉积物分布及成因等基本知识点理解存在少量错误"

	5
	M2
	考勤
	10%
	"A-无缺勤；B-缺勤2次及以上"

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	"A-积极参与课堂讨论，能准确无误回答课堂提问；B-课堂讨论不积极，回答问题不全面"

	7
	M2
	大报告
	50%
	"A-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、全面阐述清楚某一知识点或科学问题，知识点掌握准确无误，报告撰写规范；B-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、未全面阐述清楚某一知识点或科学问题，知识点有少量错误，报告撰写不够规范"

	8
	M3
	平时作业
	30%
	"A-按时提交作业，海洋沉积动力学、沉积体系、海洋沉积物搬运方式、沉积物分布及成因等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，海洋沉积动力学、沉积体系、海洋沉积物搬运方式、沉积物分布及成因等基本知识点理解存在少量错误"

	9
	M3
	随堂测验
	30%
	"A-按时提交随堂测验答卷，能完整准确且系统全面回答所测验问题和知识点；B-按时提交随堂测验答卷，不能完整准确且系统全面回答所测验问题和知识点，存在少量错误"

	10
	M3
	大报告
	40%
	"A-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、全面阐述清楚某一知识点或科学问题，报告思路逻辑清晰，报告撰写规范；B-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、未全面阐述清楚某一知识点或科学问题，报告思路逻辑不够清晰，报告撰写不够规范"

	评分等级说明：
[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|中国海洋地质学, 何起祥等, 海洋出版社, 2006, ISBN:7-5027-6574-3.

	2
	图书|海洋地质学, 徐茂泉 陈友飞, 厦门大学出版社, 2010, ISBN:978-7-5615-1464-1.

	3
	期刊论文|从源到汇：大陆边缘的沉积作用, 李铁刚等, 地球科学进展, 2003.

	4
	期刊论文|海洋沉积环境研究的基本思想, 石学法, 海洋科学, 1992.

	5
	期刊论文|深海沉积与地球系统, 汪品先, 海洋地质与第四纪地质, 2009.

	6
	期刊论文|等深流沉积:物理海洋学、过程沉积学和石油地质学, SHANMUGAM G, 石油勘探与开发, 2017.



《海洋地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋地质学

	
	Marine Geology

	课程编码
	GEO122011020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、地球科学概论

	课程简介
（必修）
	本课程从地球系统科学的思想出发，在讲授地球各圈层之间相互关系和海洋与陆地之间关系的基础上，通过重点讲授海洋地质作用、海洋地貌、海底构造地质、海洋沉积等内容，使学生系统地了解和掌握海洋地质学的基本知识，为将来从事海洋科学打下基础。通过多媒体课件，将深奥的海底世界变成浅显易懂的课堂内容。同时应该注重激发学生的学习兴趣，加深学生对海洋地质学知识的理解和认识。使学生建立系统的科学思维方式，提高“宏观”与“微观”相结合的综合分析能力，培养严谨的科学作风和良好的创新思维理念。

	
	This course is based on the ideas of earth system science. On the basis of teaching the relationship between the earth's spheres, and that of the ocean and land, the course focuses on marine geological processes, marine geomorphology, submarine structural geology, marine deposits, and so on. The course enable students to systematically understand and master the basic knowledge of Marine Geology and to lay a foundation for Marine Science in the future. In terms of teaching methods, via using the multimedia courseware, the profound undersea world would become simple and easy to understand on class. At the same time, attention should be paid to stimulating students' interest in learning and deepening their understanding of Marine Geology. It could enable the students to develop systematic scientific thinking, improve the ability of comprehensive analysis combining macro and micro, and cultivate rigorous scientific style and innovative thinking.

	负责人
	徐方建
	大纲执笔人
	徐方建
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：本课程从地球系统科学的思想出发，在讲授地球各圈层之间相互关系和海洋与陆地之间关系的基础上，通过重点讲授海洋地质作用、海洋地貌、海底构造地质、海洋沉积等内容，使学生系统地了解和掌握海洋地质学的基本知识，为将来从事海洋科学打下基础。
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：通过多媒体课件，将深奥的海底世界变成浅显易懂的课堂内容。同时应该注重激发学生的学习兴趣，加深学生对海洋地质学知识的理解和认识。
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：使学生建立系统的科学思维方式，提高“宏观”与“微观”相结合的综合分析能力，培养严谨的科学作风和良好的创新思维理念。
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：海洋地质学的学习方法和研究方法，海洋地质学的基本概念、研究内容；海洋地质学与人们日常生活、国民经济和社会发展的关系。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	2
	1.1
	1.1 海洋地质学定义
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	3
	1.2
	1.2 海洋地质学研究对象、研究意义
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	4
	1.3
	1.3 海洋地质学调查和研究方法、基本任务
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	5
	第二章
	第二章 绪论
	本章重点难点：海洋地质学的研究历史、现状、新进展和未来发展趋势。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	6
	2.1
	2.1. 海洋地质研究历史、现状
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	文献阅读

	7
	2.2
	2.2. 海洋地质新进展和未来发展趋势
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	文献阅读

	8
	第三章
	第三章 地球内、外动力学地质作用
	本章重点难点：地球的内、外动力学作用特征和作用规律。
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	9
	3.1
	3.1. 地质作用的能量来源
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	10
	3.2
	3.2. 地质作用的类型
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	11
	第四章
	第四章 海洋地质作用
	本章重点难点：海洋地质作用的动力及其影响因素、海水的侵蚀、搬运作用，以及海洋沉积作用。
	M1,M2
	5
	讲授
	2.5
	文献阅读

	12
	4.1
	4.1. 海洋地质作用的动力及其影响因素
	/
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1
	文献阅读

	13
	4.2
	4.2. 海水的侵蚀作用
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	14
	4.3
	4.3. 海水的搬运作用
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	15
	4.4
	4.4. 海水的沉积作用
	/
	M1,M2
	1.5
	讲授
	0.5
	文献阅读

	16
	第五章
	第五章 海岸带的现代过程
	本章重点难点：海岸带的物质运动与堆积，海平面变化与海岸演变。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	文献阅读

	17
	5.1
	5.1. 海岸及其分类
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	18
	5.2
	5.2. 海岸带的物质运动
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	19
	5.3
	5.3. 海岸侵蚀与堆积地貌
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	20
	5.4
	5.4. 海平面变化与海岸演变
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	21
	第六章
	第六章 河口与三角洲
	本章重点难点：河口湾和三角洲发育与沉积作用。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	22
	6.1
	6.1. 河口及其分类
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	23
	6.2
	6.2. 河口湾沉积
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	24
	6.3
	6.3. 三角洲的发育过程及其类型
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	25
	6.4
	6.4. 三角洲的沉积特征
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	26
	第七章
	第七章 海陆演化
	本章重点难点：具有划时代意义的大陆漂移、海底扩张和板块构造理论。
	M1,M2
	6
	讲授
	3
	文献阅读

	27
	7.1
	7.1. 大陆漂移
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	28
	7.2
	7.2. 海底扩张
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	29
	7.3
	7.3. 板块构造
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	30
	第八章
	第八章 全球海平面变化
	本章重点难点：海平面的概念、地质时期以及现代海平面变化。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	31
	8.1
	8.1. 海平面的概念
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	32
	8.2
	8.2. 地质时期海平面变化
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	33
	8.3
	8.3. 现代海平面变化
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	34
	第九章
	第九章 大陆边缘构造及沉积
	本章重点难点：大陆边缘及其类型，主动以及被动大陆边缘的地质构造及沉积。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	文献阅读

	35
	9.1
	9.1. 大陆边缘及其类型
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	36
	9.2
	9.2. 被动大陆边缘的地质构造及沉积
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	37
	9.3
	9.3. 主动大陆边缘的地质构造及沉积
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	38
	第十章
	第十章 海洋环流与大气
	本章重点难点：环流的成因、世界及中国近海水团与流系；海洋天气系统与海气相互作用。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	39
	10.1
	10.1. 海流的成因
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	40
	10.2
	10.2. 世界大洋环流和水团分布
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	41
	10.3
	10.3. 中国近海水团与流系
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	42
	10.4
	10.4. 海洋上的天气系统
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	43
	10.5
	10.5. 海气相互作用
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	44
	第十一章
	第十一章 海洋矿产资源
	本章重点难点：海洋砂矿、海底磷矿、铁锰结核、结壳，海底热液矿床和油气资源。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	45
	11.1
	11.1. 海洋矿产资源的概念与分类
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	46
	11.2
	11.2. 海洋砂矿
	/
	M1,M2
	0.2
	讲授
	0.1
	文献阅读

	47
	11.3
	11.3. 海底磷矿
	/
	M1,M2
	0.2
	讲授
	0.1
	文献阅读

	48
	11.4
	11.4. 大洋铁锰结核、结壳
	/
	M1,M2
	0.3
	讲授
	0.2
	文献阅读

	49
	11.5
	11.5. 海底热液矿床
	/
	M1,M2
	0.3
	讲授
	0.2
	文献阅读

	50
	11.6
	11.6. 海底油气资源
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3文献，平均每次课1篇以上。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对基本知识的掌握能力。
	15%

	2
	课堂演讲
	1.每次课前5-7分钟，课前/课堂PPT演讲。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对基本知识的掌握能力。
	15%

	3
	大作业
	1.综合报告，针对海洋地质学相关主要内容，写一万字以上的报告，要求图文并茂。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力等。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课回答问题情况等。
	5%

	6
	期末考试
	1.开卷考试。
2.成绩采用百分制。
3.主要考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成

	2
	M1
	课堂演讲
	30%
	A-内容合适，格式符合要求，图文并茂，论证充分，独立思考，有较强的创新性。 B-内容合适，格式符合要求，图文并茂，独立思考，论证较为充分。 C-内容基本合适，格式基本符合要求。 D-内容抄袭，未能按时报告

	3
	M1
	大作业
	40%
	A-文献调研充分，按时完成，格式合理，有独立思考的过程。B-文献调研较为充分，按时完成，格式合理，有部分独立思考的过程。C--文献调研较充分，按时完成，格式基本合理，独立思考内容较少或无。D-文献调研不足，未能按时完成，格式不合理，无独立思考内容。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成

	5
	M2
	课堂演讲
	30%
	A-内容合适，格式符合要求，图文并茂，论证充分，独立思考，有较强的创新性。 B-内容合适，格式符合要求，图文并茂，独立思考，论证较为充分。 C-内容基本合适，格式基本符合要求。 D-内容抄袭，未能按时报告

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	考勤
	20%
	A-无缺勤记录。B-缺勤1~2次。C-缺勤3次。D-缺勤3次以上。

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真，从不参与课堂讨论。

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成

	10
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Marine Geology, H. Kuenen, Baltzell Press, 2007.

	2
	图书|海洋地质学, 李学伦, 青岛海洋大学出版社, 1997.

	3
	图书|海洋沉积学, 王琦、朱而勤, 科学出版社, 1989.

	4
	图书|海洋地质学, 沈锡昌、郭步英, 中国地质大学出版社, 1993.

	5
	图书|海洋地质学, 徐茂泉、陈友飞, 厦门大学出版社, 2010.



《海洋地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋地质学

	
	Marine Geology

	课程编码
	GEO124121020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、地质学基础

	课程简介
（限选）
	本课程从地球系统科学的思想出发，在讲授地球各圈层之间相互关系和海洋与陆地之间关系的基础上，通过重点讲授海洋地质作用、海洋地貌、海底构造地质、海洋沉积等内容，使学生系统地了解和掌握海洋地质学的基本知识，为将来从事海洋科学打下基础。通过多媒体课件，将深奥的海底世界变成浅显易懂的课堂内容。同时应该注重激发学生的学习兴趣，加深学生对海洋地质学知识的理解和认识。使学生建立系统的科学思维方式，提高“宏观”与“微观”相结合的综合分析能力，培养严谨的科学作风和良好的创新思维理念。

	
	This course is based on the ideas of earth system science. On the basis of teaching the relationship between the earth's spheres, and that of the ocean and land, the course focuses on marine geological processes, marine geomorphology, submarine structural geology, marine deposits, and so on. The course enable students to systematically understand and master the basic knowledge of Marine Geology and to lay a foundation for Marine Science in the future. In terms of teaching methods, via using the multimedia courseware, the profound undersea world would become simple and easy to understand on class. At the same time, attention should be paid to stimulating students' interest in learning and deepening their understanding of Marine Geology. It could enable the students to develop systematic scientific thinking, improve the ability of comprehensive analysis combining macro and micro, and cultivate rigorous scientific style and innovative thinking.

	负责人
	徐方建
	大纲执笔人
	徐方建
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：本课程从地球系统科学的思想出发，在讲授地球各圈层之间相互关系和海洋与陆地之间关系的基础上，通过重点讲授海洋地质作用、海洋地貌、海底构造地质、海洋沉积等内容，使学生系统地了解和掌握海洋地质学的基本知识，为将来从事海洋科学打下基础。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：通过多媒体课件，将深奥的海底世界变成浅显易懂的课堂内容。同时应该注重激发学生的学习兴趣，加深学生对海洋地质学知识的理解和认识。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：使学生建立系统的科学思维方式，提高“宏观”与“微观”相结合的综合分析能力，培养严谨的科学作风和良好的创新思维理念。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：海洋地质学的学习方法和研究方法，海洋地质学的基本概念、研究内容；海洋地质学与人们日常生活、国民经济和社会发展的关系。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	2
	1.1
	1.1 海洋地质学定义
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	3
	1.2
	1.2 海洋地质学研究对象、研究意义
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	4
	1.3
	1.3 海洋地质学调查和研究方法、基本任务
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	5
	第二章
	第二章 绪论
	本章重点难点：海洋地质学的研究历史、现状、新进展和未来发展趋势。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	6
	2.1
	2.1. 海洋地质研究历史、现状
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	7
	2.2
	2.2. 海洋地质新进展和未来发展趋势
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	8
	第三章
	第三章 地球内、外动力学地质作用
	本章重点难点：地球的内、外动力学作用特征和作用规律。
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	9
	3.1
	3.1. 地质作用的能量来源
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	10
	3.2
	3.2. 地质作用的类型
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	11
	第四章
	第四章 海洋地质作用
	本章重点难点：海洋地质作用的动力及其影响因素、海水的侵蚀、搬运作用，以及海洋沉积作用。
	M1,M2
	5
	讲授
	2.5
	文献阅读

	12
	4.1
	4.1. 海洋地质作用的动力及其影响因素
	/
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1
	文献阅读

	13
	4.2
	4.2. 海水的侵蚀作用
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	14
	4.3
	4.3. 海水的搬运作用
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	15
	4.4
	4.4. 海水的沉积作用
	/
	M1,M2
	1.5
	讲授
	0.5
	文献阅读

	16
	第五章
	第五章 海岸带的现代过程
	本章重点难点：海岸带的物质运动与堆积，海平面变化与海岸演变。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	文献阅读

	17
	5.1
	5.1. 海岸及其分类
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	18
	5.2
	5.2. 海岸带的物质运动
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	19
	5.3
	5.3. 海岸侵蚀与堆积地貌
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	20
	5.4
	5.4. 海平面变化与海岸演变
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	21
	第六章
	第六章 河口与三角洲
	本章重点难点：河口湾和三角洲发育与沉积作用。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	22
	6.1
	6.1. 河口及其分类
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	23
	6.2
	6.2. 河口湾沉积
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	24
	6.3
	6.3. 三角洲的发育过程及其类型
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	25
	6.4
	6.4. 三角洲的沉积特征
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	26
	第七章
	第七章 海陆演化
	本章重点难点：具有划时代意义的大陆漂移、海底扩张和板块构造理论。
	M1,M2
	6
	讲授
	3
	文献阅读

	27
	7.1
	7.1. 大陆漂移
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	28
	7.2
	7.2. 海底扩张
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	29
	7.3
	7.3. 板块构造
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	30
	第八章
	第八章 全球海平面变化
	本章重点难点：海平面的概念、地质时期以及现代海平面变化。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	31
	8.1
	8.1. 海平面的概念
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	32
	8.2
	8.2. 地质时期海平面变化
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	33
	8.3
	8.3. 现代海平面变化
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.3
	文献阅读

	34
	第九章
	第九章 大陆边缘构造及沉积
	本章重点难点：大陆边缘及其类型，主动以及被动大陆边缘的地质构造及沉积。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	文献阅读

	35
	9.1
	9.1. 大陆边缘及其类型
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	36
	9.2
	9.2. 被动大陆边缘的地质构造及沉积
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	37
	9.3
	9.3. 主动大陆边缘的地质构造及沉积
	/
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	文献阅读

	38
	第十章
	第十章 海洋环流与大气
	本章重点难点：环流的成因、世界及中国近海水团与流系；海洋天气系统与海气相互作用。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	39
	10.1
	10.1. 海流的成因
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	40
	10.2
	10.2. 世界大洋环流和水团分布
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	41
	10.3
	10.3. 中国近海水团与流系
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	42
	10.4
	10.4. 海洋上的天气系统
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	43
	10.5
	10.5. 海气相互作用
	/
	M1,M2
	0.4
	讲授
	0.2
	文献阅读

	44
	第十一章
	第十一章 海洋矿产资源
	本章重点难点：海洋砂矿、海底磷矿、铁锰结核、结壳，海底热液矿床和油气资源。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	45
	11.1
	11.1. 海洋矿产资源的概念与分类
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	46
	11.2
	11.2. 海洋砂矿
	/
	M1,M2
	0.2
	讲授
	0.1
	文献阅读

	47
	11.3
	11.3. 海底磷矿
	/
	M1,M2
	0.2
	讲授
	0.1
	文献阅读

	48
	11.4
	11.4. 大洋铁锰结核、结壳
	/
	M1,M2
	0.3
	讲授
	0.2
	文献阅读

	49
	11.5
	11.5. 海底热液矿床
	/
	M1,M2
	0.3
	讲授
	0.2
	文献阅读

	50
	11.6
	11.6. 海底油气资源
	/
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.2
	文献阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3文献，平均每次课1篇以上。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对基本知识的掌握能力。
	15%

	2
	课堂演讲
	1.每次课前5-7分钟，课前/课堂PPT演讲。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对基本知识的掌握能力。
	15%

	3
	大作业
	1.综合报告，针对海洋地质学相关主要内容，写一万字以上的报告，要求图文并茂。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力等。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课回答问题情况等。
	5%

	6
	期末考试
	1.开卷考试。
2.成绩采用百分制。
3.主要考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成

	2
	M1
	课堂演讲
	30%
	A-内容合适，格式符合要求，图文并茂，论证充分，独立思考，有较强的创新性。 B-内容合适，格式符合要求，图文并茂，独立思考，论证较为充分。 C-内容基本合适，格式基本符合要求。 D-内容抄袭，未能按时报告

	3
	M1
	大作业
	40%
	A-文献调研充分，按时完成，格式合理，有独立思考的过程。B-文献调研较为充分，按时完成，格式合理，有部分独立思考的过程。C--文献调研较充分，按时完成，格式基本合理，独立思考内容较少或无。D-文献调研不足，未能按时完成，格式不合理，无独立思考内容。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成

	5
	M2
	课堂演讲
	30%
	A-内容合适，格式符合要求，图文并茂，论证充分，独立思考，有较强的创新性。 B-内容合适，格式符合要求，图文并茂，独立思考，论证较为充分。 C-内容基本合适，格式基本符合要求。 D-内容抄袭，未能按时报告

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	考勤
	20%
	A-无缺勤记录。B-缺勤1~2次。C-缺勤3次。D-缺勤3次以上。

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真，从不参与课堂讨论。

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成

	10
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Marine Geology, H. Kuenen, Baltzell Press, 2007.

	2
	图书|海洋地质学, 李学伦, 青岛海洋大学出版社, 1997.

	3
	图书|海洋沉积学, 王琦、朱而勤, 科学出版社, 1989.

	4
	图书|海洋地质学, 沈锡昌、郭步英, 中国地质大学出版社, 1993.

	5
	图书|海洋地质学, 徐茂泉、陈友飞, 厦门大学出版社, 2010.



《环境地球化学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	环境地球化学

	
	Environmental Geochemistry

	课程编码
	GEO125421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学化学、地球化学、有机地球化学

	课程简介
（限选）
	环境地球化学主要学习人类周围环境中与生命和健康及污染有关的化学物质组成、相互作用、演化的地球化学原理，从宇宙起源、元素形成过程、地球形成与演化、生命起源为起点，进而学习对表生、大气、大陆水体、大洋水体、土壤等环境中化学物质的存在形式、迁移转化，污染物评价与治理等内容；同时学习了解生态地球化学研究方法与成果；了解全球变化环境地球化学信息提取方法及原理。

	
	Environmental Geochemistry mainly studies the Geochemical principles of the composition, interaction and evolution of chemical substances related to life, health and pollution in the surrounding environment of human beings, from the origin of the universe, the formation process of elements, the formation and evolution of the Earth, the origin of life as the starting point, and then learn the existence form, migration and transformation of chemical substances in the environment such as supergene, atmosphere, continental water, ocean water, soil, etc, the content of pollutant evaluation and governance; At the same time, learn to understand the research methods and results of ecological geochemistry; Understand the extraction methods and principles of global change environmental geochemical information.

	负责人
	陈勇
	大纲执笔人
	陈勇、章大港
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解环境地球化学领域有关基本概念
	是
	2.2, 9.2
	2.2, 9.2

	2
	M2
	目标2：能理解个环境体系的地球化学特征
	是
	2.2, 9.2
	2.2, 9.2

	3
	M3
	目标3：能理解常见的环境地球化学原理和检测方法
	是
	2.2, 5.2
	2.2, 5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0 绪论
	绪论
	0.1 环境地球化学与其他学科的关系
0.2 环境地球化学的发展简史
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	第一章
	第一章 地球环境概论
	1.1 宇宙诞生及恒星的形成与演化
一、宇宙的诞生
二、恒星的形成与元素
1.2 地球的形成与演化
一、行星的原始组成
二、地球的年龄
三、地壳
1.3 地球环境
一、大气与天气系统
二、水与水圈
三、土壤与植被
1.4 生命起源及演化
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	3
	第二章
	第二章 表生环境及表生地球化学
	2.1 表生带环境特点
一、表生带环境的主要特征
二、表生带环境的地带性特征
三、表生带环境的非地带性特征
四、地球关键带及其性质和作用
2.2表生作用的动力学过程
一、风化作用地球化学过程
=、沉积作用地球化学过程
2.3 表生带环境中元素的存在形式和迁移转化
一、元素的存在形式
二、元素的迁移转化
2.4 重金属元素的表生地球化学特征
一、汞的表生地球化学特征
二、砷的表生地球化学特征
三、铅的表生地球化学特征
四、镉的表生地球化学特征
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	4
	第三章
	第三章 大气环境地球化学
	3.1大气圈的结构与成分
一、大气圈层结构
二、大气成分
3.2 大气污染源及污染物
一、大气污染源
二、大气污染物
3.3 大气污染物的迁移与转化
一、大气污染物的迁移
二、大气污染物的转化
3.4 大气污染的危害、评价与防治
一、大气污染的危害
二、大气环境质量评价
三、大气污染的控制与防治
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	5
	第四章
	第四章 大陆水体环境地球化学
	4.1 天然水的基本特征
一、地表水的分布与水循环
二、天然水的性质与组成
三、天然水的性质和平衡过程
4.2 水体污染物和污染源
一、水体污染物
二、水体污染源
4.3 水体污染物迁移转化
一、污染物的自净和降解
二、水体中重金属元素的迁移转化
三、水体富营养化作用
4.4 水体环境质量评价与污染防治
一、水体环境质量评价
二、水体污染的预防和治理
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	6
	第五章
	第五章 大洋水体环境地球化学
	5.1 大洋水体的元素组成
一、常量元素
二、营养元素
三、微量元素
四、溶解气体
五、有机物质
5.2 大洋水体循环
一、风环流
二、热盐环流
5.3 大洋水体与气候
一、环流对温度的直接影响
二、海水对C02等温室气体的固定
5.4 大洋水体中元素的循环
一、大洋水体中主量离子的地球化学循环
二、大洋水体中微量元素的地球化学循环
5.5 河口及近海水体环境污染与治理
一、近海污染物种类及类型
二、海洋污染物的迁移转化和危害
三、海洋污染的检测
四、典型海洋污染与治理
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	7
	第六章
	第六章 土壤环境地球化学
	6.1 土壤的形成及成土过程
一、土壤形成过程中的大、小循环学说
二、土壤的形成因素
三、成土过程
四，土壤剖面
6.2 土壤物质组成与结构
一、土壤的基本物质组成
二、土壤的机械组成
三、土壤结构
6.3 土壤的物理和化学性质
一、表征土壤物理性质的指标
二、土壤胶体特性及其吸附性
三、土壤的酸碱性
四、土壤的氧化还原反应
6.4 土壤中物质的迁移与转化
一、土壤矿物质的迁移与转化
二、土壤有机质的转化
6.5 土壤系统分类概述
一、分类原则
二、分类系统
6.6 土壤污染与防治
一、土壤污染的基本概念
二、土壤污染的特点
三、土壤污染物及污染来源
四、土壤污染防治
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	8
	第七章
	第七章 生态地球化学
	7.1 生态地球化学产生的背景
7.2 生态地球化学的概念和研究内容
一、生态地球化学定义
二、生态地球化学的研究内容
三、生态地球化学与其他学科的关系
7.3 中国生态地球化学研究进展
一、农田生态系统
二、城市生态系统
三、河流生态系统
四、湖泊生态系统
五、重点问题探索
7.4 生态地球化学学科发展趋势
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	9
	第八章
	第八章全球变化
	8.1 地球环境的历史变化
一、地球环境历史变化记录
二、地球环境变化的影响因素
8.2 当前性环境问题
一、ENSO
二、青藏高原隆升的气候环境效应
三、人口与资源环境问题
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置3-5道题目，平均每次课1道题以上。 2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。 3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析和计算题。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。 2.主要考核学生对地球化学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择题、填空题、简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误，计算准确。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，计算准确。 C-按时提交作业，基本知识点错误较多，计算存在错误。 D-不能按时提交作业，或作业中计算错误，基本知识点正确的很少。

	2
	M1
	课堂表现
	40%
	A-上课注意力集中，积极回答问题，回答问题正确率很高。 B-上课能紧跟老师思路，回答问题存在错误。 C-上课注意力不集中，不积极参加讨论，很少回答问题或回答问题错误较多。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误，计算准确。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，计算准确。 C-按时提交作业，基本知识点错误较多，计算存在错误。 D-不能按时提交作业，或作业中计算错误，基本知识点正确的很少。

	5
	M2
	课堂表现
	30%
	A-上课注意力集中，积极回答问题，回答问题正确率很高。 B-上课能紧跟老师思路，回答问题存在错误。 C-上课注意力不集中，不积极参加讨论，很少回答问题或回答问题错误较多。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误，计算准确。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，计算准确。 C-按时提交作业，基本知识点错误较多，计算存在错误。 D-不能按时提交作业，或作业中计算错误，基本知识点正确的很少。

	8
	M3
	课堂表现
	30%
	A-上课注意力集中，积极回答问题，回答问题正确率很高。 B-上课能紧跟老师思路，回答问题存在错误。 C-上课注意力不集中，不积极参加讨论，很少回答问题或回答问题错误较多。

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|环境地球化学, 陈岳龙杨忠芳, 地质出版社, 2017.（*主教材）



《环境地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	环境地质学

	
	Environmental Geology

	课程编码
	GEO122121020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物岩石学、构造地质学、沉积学

	课程简介
（限选）
	随着自然科学和生产力的高速发展，人类与所生存的自然环境即地质环境的矛盾进一步激化，特别是20世纪50年代以来，全球性的环境地质问题日趋尖锐，水资源短缺、水质恶化、地面沉降、岩溶塌陷、海水入侵、滑坡、泥石流、沙漠化以及多发性地方病等，说明地质环境对人类所产生的巨大影响，人类对地质环境的认识与研究推向了一个新的高度，那就是既要研究地质环境对人的影响，也要研究人对地质环境的作用，也就是特别强调人与地质环境的关系。这也就是环境地质学产生的原因。
环境地质学属地质科学和环境科学之间的一门交叉学科，其通过对地质环境与人类生活和技术、经济活动之间相互作用、相互制约的特点的研究，预测自然或人为地质作用的发生和发展规律，从而制订出改造、利用和保护地质环境的规划，防治和减轻地质灾害对人类的影响，进而优化人类赖以生存的地质环境。本课程介绍内容主要有：水资源与地质环境、土地资源与地质环境、大气环境变化与异常、海岸地质环境、矿产资源与地质环境、地质灾害、人类活动与地质环境、人体健康与地质环境、旅游地质等。它是一门新兴的研究人类与地质环境相互作用和影响的综合应用性学科，其目的是协调人类与其赖以生存的地质环境之间的关系，为实现人与自然可持续发展目标服务。

	
	The contradiction between human beings and the natural environment where they live, that is, the geological environment, has intensified with the rapid development of natural science and productivity. Especially since the 1950s, global environmental and geological problems have become increasingly acute, with water shortage, the deterioration of water quality, land subsidence, karst collapse, saline intrusion, landslide, mudslide, desertification, and multiple endemia, etc. The tremendous impact of the geological environment on human beings promote better cognition and further research on the geological environment, that is, the study on the interreaction between geological environment and human beings, especially the relationship between two parts. This is the beginning of environmental geology.
As an interdisciplinary science between geological science and environmental science, environmental geology predicts the occurrence and trend of natural or artificial geological activities through the study of the interaction and mutual restriction between the geological environment and human life, technology, and economic activities. This course can be helpful in drawing up plans for transformation, utilization and protection of the geological environment, preventing and mitigating the impact of geological disasters on human beings, and optimizing the geological environment. The main contents of the course are: water resources and geological environment, land resources and geological environment, atmospheric environment changes and anomalies, coastal geological environment, mineral resources and geological environment, geological disasters, human activities and geological environment, human health and geological environment, tourism geology, etc. It is an emerging comprehensive applied discipline that studies the interaction and impact of human beings and the geological environment. Defined as an emerging comprehensive applied discipline studying the interaction of human beings and the geological environment, environmental geology aims to optimize the relationship between two sides and serve for the sustainable development.

	负责人
	赵勇生
	大纲执笔人
	赵勇生
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：要求学生了解和掌握环境地质学的基本原理和方法，进一步认识人类发展与地质环境之间的关系，了解各种自然地质灾害、人类活动诱发的地质灾害的形成机理以及各种灾害的防治办法。
	是
	3.1
	

	2
	M2
	目标2：深刻地理解环境保护与可持续发展战略的重要意义，进而提高认识、分析、解决环境地质问题的能力，为其今后的工作实践提供理论基础和指导。
	是
	9.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：环境地质学的产生及发展，环境地质学的研究方法及流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	人类的生存环境及存在的问题
	环境的概念，环境问题的产生，人类面临的全球环境问题。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	3
	1.2
	环境地质学的定义、研究内容、目的和意义
	环境地质学的定义、研究内容、目的和意义。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	4
	1.3
	环境地质学的基本原理和研究方法
	地质环境的内涵，地质环境的基本特征，环境地质作用，环境地质质量评价，环境地质区划，环境地质图的编制与组成，环境地质学理论研究的前沿问题。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	5
	第二章
	水资源与地质环境
	本章重点难点：水资源类型及特征，水资源开发利用所引发环境地质问题的成因及防治措施。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	水资源及其特征
	水资源的概念，水资源的基本特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	7
	2.2
	水资源的类型及水质特征
	水资源类型，天然水的化学组成和主要性质。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	8
	2.3
	水资源开发利用所引发的环境地质问题
	环境水文地质作用，水资源开发利用引发的环境地质问题及防治措施，水资源开发的正环境效应。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	自学

	9
	2.4
	水资源保护与持续利用
	水资源保护与持续利用的目标和内容，水资源保护与持续利用的对策，中国水资源保护及水污染防治的当务之急。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	10
	第三章
	土地资源与地质环境
	本章重点难点：土地的基本特征，土地沙漠化、盐渍化、砖红壤化、土壤污染的成因及防治措施，土地资源保护与持续利用的措施。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	土壤与土地资源
	土壤的物质组成及其形成过程，土地资源概念及特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	12
	3.2
	土地资源现状
	人类活动对其影响，利用现状。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	13
	3.3
	土地利用对地质环境的影响
	土壤侵蚀，沙漠化，次生盐渍化，砖红壤化和土壤板结，土壤污染，湿地减少，耕地日趋减少。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	自学

	14
	3.4
	土地资源保护与持续利用
	建立合理的农林牧布局与结构，采用合理的农业技术措施，建立用地养地结合的耕作制度，建立农田防护体系等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	15
	第四章
	大气环境变化与异常
	本章重点难点：异常气候产生的自然因素与人为因素，全球气候变暖的影响。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	大气环境概述
	大气圈结构，成分，大气成分的时空变化。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	17
	4.2
	异常气候
	产生因素，特点，危害。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	18
	4.3
	全球气候变化
	大气污染，全球变暖，臭氧层破坏，酸雨。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	19
	4.4
	我国面临的大气环境问题与处理对策
	面临问题，产生原因，治理对策。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	20
	第五章
	海岸地质环境
	本章重点难点：海岸带的地质作用，全球海平面上升的影响因素及其对人类环境的影响，海啸和风暴潮的成因及危害。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	海岸带及地质作用
	海岸带，海岸带的剥蚀作用，搬运作用，沉积作用。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	22
	5.2
	海平面变化对海岸地质环境的影响
	海平面的变动与海岸线变迁，海平面上升对海岸地质环境的影响。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	23
	5.3
	海啸
	海啸灾害，海啸成因，海啸灾害的防治。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	24
	5.4
	风暴潮
	风暴潮分类，风暴潮的成因，热带风暴潮，风暴潮灾害的防治。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	25
	第六章
	矿产资源与地质环境
	本章重点难点：成矿作用及矿产的成因类型，矿产资源开发影响地质环境的主要因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	矿产资源概述
	矿产资源概念及其特性，成矿作用及矿产的成因类型，能源矿床形成的地质环境。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	27
	6.2
	矿产资源的供求状况
	世界矿产储量与生产状况，中国矿产储量与生产状况，矿产资源的需求。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	28
	6.3
	矿产资源开发对地质环境的影响
	采矿对地质环境的影响，矿产开发影响地质环境的主要因素，矿山地质环境保护。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	29
	第七章
	地质灾害
	本章重点难点：火山活动对人类的影响，地震灾害的特点与时空分布规律，影响块体运动的条件，泥石流的形成条件及危害。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	7.1
	地质灾害概述
	概念，成因，分类，我国地质灾害的分布和生成环境。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	31
	7.2
	火山活动与地质环境
	火山活动概述，火山活动对人类的影响，火山灾害预报与公众反应。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	32
	7.3
	地震活动与地质环境
	地震活动概述，地震活动对人类的影响，地震灾害预报与公众反应。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	33
	7.4
	斜坡变形与地质环境
	概述，影响块体运动的条件，块体运动类型，块体运动灾害，块体运动灾害的防治。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	34
	7.5
	其他地质灾害
	泥石流，地面塌陷，地裂缝，洪水，膨胀土灾害。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	35
	第八章
	人类活动与地质环境
	本章重点难点：工程活动对地质环境的影响因素及治理措施，城市地质灾害的特点及类型，城市垃圾和核废物对地质环境的影响及处置方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	8.1
	工程活动与地质环境
	大型水利工程对地质环境的影响，道路交通工程对地质环境的影响，跨流域开发工程对地质环境的影响。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	37
	8.2
	城市化与地质环境
	城市生态系统及其特征，城市地质环境基本要素，城市地质作用，城市化与地质环境。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	38
	8.3
	人工废弃物处置与地质环境
	城市生活垃圾处置对地质环境的影响，核废物处置对地质环境的影响。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	39
	第九章
	人体健康与地质环境
	本章重点难点：地质环境对健康与地方病的影响因素及防治措施。
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	9.1
	环境生命元素与健康
	环境生命元素，环境生命元素与健康关系的研究，生物地球化学性疾病，微量元素的生物学效应。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	41
	9.2
	地质环境与健康
	地形地貌与健康，岩石与健康，土壤与健康，地质构造与健康，水文地质与健康，地球物理状态与健康。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	42
	9.3
	地质环境与地方病
	克山病和大骨节病，地方性甲状腺肿病，地方性氟病，癌症，心血管病。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	43
	9.4
	矿物药物
	概述，主要矿物药物及其利用。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	44
	第十章
	旅游地质
	本章重点难点：岩石与地层因素、地质构造因素、地质外动力作用因素等对旅游地质资源形成的影响及类型。
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	10.1
	旅游地质资源形成的基本条件及类型
	旅游地质资源形成的基本因素，旅游地质资源成因类型的划分。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	46
	10.2
	流水、湖泊、海洋旅游地质资源
	流水侵蚀旅游资源，流水堆积旅游资源，地下流水旅游资源，湖泊旅游地质资源，海洋旅游地质资源。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	47
	10.3
	冰川、风沙旅游地质资源
	冰川的形成与分布，冰川旅游资源，风蚀旅游地质资源，风积旅游地质资源，沙漠中的奇特现象—鸣沙。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	48
	10.4
	内动力作用旅游地质资源
	构造地质旅游资源，侵入岩体旅游资源，火山旅游资源，地震旅游资源。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	49
	10.5
	古生物、地层及矿产旅游资源
	古生物旅游资源，古人类旅游资源，地层剖面旅游资源，矿产旅游资源。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	50
	10.6
	我国著名地质旅游景点举例
	我国著名地质旅游景点举例
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业、大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂小测试
	1.每节课2-3道题目，以客观性试题为主。
2.以整个学期所有此类型题目总分100分计，分解到每一题具体分值，根据每题的答案正确与否计为该生该项成绩。
3.主要考核学生对环境地质学基本知识的课堂听课效果，同时也调动课堂互动性。
	15%

	2
	平时作业
	1.每章布置3-4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业是否独立完成、完成准确性、是否按时上交等评分。
3.主要考核学生对环境地质学基本知识的掌握能力，同时考评学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要以主观性题目为主。
	15%

	3
	大作业
	1.要求学生在学完本课程后，围绕“人-地质环境-发展-关系”为主题，就自己感兴趣的内容，查阅文献资料，结合实际，提交1篇论文。题目自拟，要求中心突出，论据可靠。
2.论文的基本要求包括选题是否新颖、与课程结合程度、中心主题是否鲜明、逻辑线索是否清晰、论据（依据）是否可靠、引用他人文献程度、论文写作格式及排版要求、字数等方面。通过审阅论文与各项基本要求的满足（符合）程度，综合给出论文的最终成绩。
	20%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对环境地质学基本知识的掌握能力及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择题、简答题、识图题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	随堂小测试
	25%
	见试题评分标准。

	2
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解无误。
B-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解存在少量偏差。
C-不能按时提交作业，作业中有少量雷同现象，或对各章节重要知识点的理解存在一定偏差。
D-不能按时提交作业，有大量抄袭现象，或对各章节重要知识点的理解存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	具体见试卷评分标准及说明。

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解无误。
B-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解存在少量偏差。
C-不能按时提交作业，作业中有少量雷同现象，或对各章节重要知识点的理解存在一定偏差。
D-不能按时提交作业，有大量抄袭现象，或对各章节重要知识点的理解存在大量错误。

	5
	M2
	大作业
	30%
	详见大作业评分标准。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	具体见试卷评分标准及说明。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|环境地质学（修订版）, 潘懋、李铁锋编著, 高等教育出版社, 2003.09, ISBN:9787040129953.（*主教材）

	2
	图书|环境地质学（新一版）, 陈余道、蒋亚萍主编, 中国水利水电出版社, 2017.07, ISBN:9787517055990.

	3
	图书|环境地质学, 徐恒力编著, 地质出版社, 2009.09, ISBN:9787116061538.



《基础地质实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	基础地质实习

	
	CourseName

	课程编码
	GEO123711030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、矿物学

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）基础地质实习是为油气地质类本研一体班学生设置的重要实践教学环节，其目的是使学生通过对野外实际地质及地貌现象的观察、描述和分析，能够对典型地质（岩石、构造、矿产等）及地貌现象能够获得最基本的感性认识，从而加深对地质学基础理论知识的理解，激发学生对地质学专业的学习兴趣，为后继课程的学习奠定基础。同时，培养学生的实际动手能力、地质思维能力及团结协作精神，使学生初步掌握野外地质工作的基本方法和技能，为将来从事地质工作、解决相关实际地质问题奠定基础。

	
	(Course introduction...) Basic geological practice is an important practical teaching link for students of this integrated class of oil and gas geology. Its purpose is to enable students to observe actual geological and geomorphic phenomena in the field, description and analysis can acquire the most basic perceptual knowledge of typical geology (rocks, structures, minerals, etc.) and geomorphic phenomena, thus deepening the understanding of basic theoretical knowledge of geology, to stimulate students' interest in geology and lay a foundation for the Study of subsequent courses. At the same time, cultivate students' practical ability, geological thinking ability and spirit of unity and cooperation, so that students can initially master the basic methods and skills of field geological work and engage in geological work in the future, lay the foundation for solving relevant practical geological problems.

	负责人
	陆诗阔
	大纲执笔人
	陆诗阔
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解野外地质工作的特点，并对典型地质、地貌现象能够获得最基本的感性认识，加深对地质工作的职业性质及地质学基础理论知识的理解，为自身专业发展及后继课程的学习奠定基础
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：全面系统地了解如何观察、认识、描述和分析常见的地质（岩石、构造、矿产等）、地貌现象，掌握野外地质工作的基本方法和技能，切实培养实际动手能力
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：培养学生的地质思维能力、有效沟通能力及团结协作精神，为将来从事地质工作、解决相关实际地质问题奠定基础
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1天
	理论授课
	介绍实习工区基本概况及典型地质、地貌特征，参观实习区地质博物馆
	M1,M2
	1天
	讲授+自学
	/
	/

	2
	第2天
	鸡冠山教学路线
	了解地质罗盘结构，练习罗盘、锤子和放大镜的使用方法；观察描述绥中花岗岩，描述其基本特征；观察上元古界青白口系砂岩与绥中花岗岩的接触关系；观察描述龙山组岩性特征，及其中发育的层理、波痕等沉积构造；观察研究断层构造及其组合——汤河地堑
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	3
	第3天
	东部落——潮水峪教学路线
	观察东部落西山NNW向的断层三角面；观察寒武系馒头组、张夏组、崮山组和炒米店组岩石组合特征、分组标志及标准化石；观察描述鲕粒灰岩、叠层石灰岩、竹叶状灰岩等特殊类型的碳酸盐岩，并分析其形成环境；观察描述炒米店组中发育的节理系，判断节理力学性质和交切关系；巩固有关岩石地层单位划分、地层接触关系、沉积相分析等方面知识
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	4
	第4天
	亮甲山教学路线
	观察描述下奥陶统冶里组和马家沟组岩性特征，作随手剖面图；观察描述石门寨西门小断层；巩固有关碳酸盐岩、碎屑岩分类、命名及岩石学特征描述方面的知识
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	5
	第5天
	瓦家山教学路线
	观察描述马家沟组与本溪组之间的接触关系；观察描述球形风化现象，分析成因；观察描述石炭系、二叠系岩石组合特征；观察描述长石砂岩、岩屑长石砂岩、长石岩屑砂岩、岩屑杂砂岩等碎屑岩
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	6
	第6天
	黑山窑教学路线
	观察描述岩石风化类型及根劈现象；观察上三叠统杏石口组与上二叠统孙家沟组之间的接触关系；观察上三叠统杏石口组和下侏罗统下花园组的岩性特征
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	7
	第7天
	上庄坨——傍水崖教学路线
	观察大石河河谷横剖面的形态及河流地质作用；观察髫髻山组与下花园组的接触关系；观察髫髻山组岩性特征及安山岩中的流动构造；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	8
	第8天
	教军场——义院口教学路线
	观察描述火山岩、火山碎屑岩及次火山岩的岩性特征，分析火山活动的基本顺序和规律；观察描述教军场背斜构造；观察描述马蹄岭垭口断裂构造
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	9
	第9天
	潮水峪教学路线
	掌握野外确定断层存在的方法；追索潮水峪断层，观察断层标志，测量断层产状，判断断层性质；观察岩脉穿插关系，判断形成的先后顺序；
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	10
	第10天
	吴庄背斜教学路线
	观察吴庄背斜；观察断层与褶皱的关系，巩固对褶皱和断层存在标志和基本要素的掌握；观察热接触变质作用
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	11
	第11天
	鸡冠山——祖山教学路线
	观察描述断层构造及其组合——地堑；了解喀斯特地貌及其成因；观察研究褶皱构造；了解瓦垅构造、花岗岩X型剪节理、石海的成因等；观察捕掳体、侵入体与围岩关系，接触变质作用等
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	12
	第12天
	上平山矿产路线
	收集、描述和鉴定石英,方解石、重晶石、萤石及方铅矿等矿物；了解低温热液矿床的成因；认识矿床与围岩、构造及岩浆岩体的关系
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	13
	第13天
	山海关-老龙头海滨地质考察路线
	在大石河主河道入海口，观察大石河辩状河三角洲前缘的环境和沉积特征；观察砂砾质海滩；在老龙头处海岸，观察海岸地貌特征，认识海蚀阶地和海积阶地；游览天下第一关,参观长城博物馆,接受爱国主义教育
	M1,M2,M3
	1天
	讲授+自己观察
	/
	/

	14
	第14天
	基础知识与野外技能测试
	检查学生野外记录薄，并围绕实习工区地貌、地层、岩性、构造等基础知识、野外描述分析方法及罗盘基本操作等进行相关测试
	M1,M2
	1天
	检查与测试
	/
	/

	15
	第15天
	室内讲课
	回顾总结野外各条路线所观察的典型地质现象及特征，讲解实习报考的编写方法、编写内容及格式规范
	M1,M2,M3
	1天
	讲授
	/
	/

	16
	第16-20天
	实习报告编写
	围绕野外实际观察地质现象，整理相关地质记录，结合文献调研，按照要求撰写实习报告。
	M1,M2,M3
	5天
	自学
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外表现
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，
	20%

	2
	野外记录
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。
	20%

	3
	野外测试
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下。

	20%

	4
	实习报告
	（见实习报告评分标准）
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外表现
	20%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	2
	M1
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	3
	M1
	野外测试
	20%
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下

	4
	M1
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	5
	M2
	野外表现
	20%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	6
	M2
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	7
	M2
	野外测试
	20%
	A-正确率在85%以上。B-正确率在70-85%。C-正确率在50-75%。D-正确率50%以下

	8
	M2
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	9
	M3
	野外表现
	40%
	A-野外观察积极主动，与小组同学团结协作，围绕地质现象，积极参与野外讨论，主动发表个人观点，回答问题准确。B-与小组同学团结协作，能够按照要求进行野外各项观测，基本能够表达出自己的观点，在被提问时基本能够回答出相关问题。C-野外我行我素，不认真观察，不能表达出自己的观点，在被提问时不能回答出相关问题。

	10
	M3
	野外记录
	20%
	A-野外记录富有条理性，内容丰富全面，专业术语基本准确，图文并茂，格式基本符合规范。B-野外记录包括了大部分实际观测现象，但有些专业术语用词明显不够准确，尽管配有图件，但图件不够规范。C-野外记录逻辑混乱，遗漏了重要野外现象，专业术语使用不准确，缺少关键性图件，整体格式不符合规范。

	11
	M3
	实习报告
	40%
	（见实习报告评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|秦皇岛地区地质认识实习指导书, 吴孔友,冀国盛, 中国石油大学出版社, 2007.08, ISBN:9787563621934.（*主教材）

	2
	图书|北戴河地质认识实习指导书, 林建平等, 地质出版社, 2005.12, ISBN:7116044620.

	3
	图书|北戴河地区地质实习指导书, 柳成志，马凤荣, 石油工业出版社, 2006.05, ISBN:7502154736.

	4
	图书|普通地质学, 夏邦栋, 地质出版社, 1995.06, ISBN:7116017380.

	5
	图书|地质学基础, 石玉章等, 中国石油大学出版社, 2006.10, ISBN:7563608273.



《结晶学与晶体光学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结晶学与晶体光学

	
	Crystallography and Crystal Optics

	课程编码
	GEO122211030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	58
	讲授
	28
	实验
	30
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	58

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论

	课程简介
（必修）
	《结晶学与晶体光学》是地质学专业重要的专业基础课程，属必修课程。该课程是由“结晶学”与“晶体光学”两个研究对象相同、研究内容相对独立的部分组成。“结晶学”部分系统讲述晶体的概念、晶体内部结构的有序性、晶体的基本性质、晶体的生长规律、晶体对称性和晶体的分类、晶体的定向、双晶的概念及其基本特征以及晶体化学基础知识；通过配套实验内容要求学生通过实际操作与分析晶体模型，进一步巩固不同晶系矿物晶体的对称特点和形态特点、晶体的分类、聚形分析方法、晶体的定向方法、双晶类型及双晶要素分析等知识。“晶体光学”部分系统讲述晶体的基本光学基础知识，晶体在单偏光镜下、正交偏光镜下以及锥光镜下的基本光学性质及现象；通过配套实验内容要求学生认识偏光显微镜的组成和使用方法，掌握偏光显微镜下透明矿物薄片的系统鉴定内容和方法。

	
	As a compulsory course, Crystallography and Optical Crystallography is a Special basis course of geology. It consists of “Crystallography” and “Optical Crystallography”, which have same research object and independent research content. “Crystallography” mainly describes the concept of crystal, the order of crystal internal structure, basic property of crystal, growth rule of crystal, symmetry and classification of crystal, orientation of crystal, concepts and basic characteristic of twinned crystal and basic knowledge of crystal chemistry. Relevant laboratory course require students to further consolidate the symmetric and morphologic feature, the classification of crystal, the analytic method of combinate form, the methods of crystal orientation, the forms and elements analysis of twinned crystal by practical operation and analysis with crystal models. “Optical Crystallography” mainly describes the fundamental optical knowledge of crystal, the optical property and appearance of crystal under the polarizing microscope, crossed polarizing microscope and conoscope. Relevant laboratory course require students to understand the composition and usage of polarizing microscope, and master the identification content and method of nonopaque mineral thin-section under the polarizing microscope.

	负责人
	苏妮娜
	大纲执笔人
	苏妮娜
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握晶体的概念、格子构造特征、晶体的基本性质及生长规律、晶体的对称性和晶体的分类、晶体的定向、双晶的概念及特征。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握晶体化学及晶体光学基础知识。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握晶体在单偏光、正交偏光、锥光下的基本光学性质及现象。能够利用偏光显微镜进行矿物的鉴定工作，从而打下牢固的矿物和岩石鉴定基础。
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	结晶学基础
	本章重点难点：空间格子的类型、科塞尔理论、布拉维法则、面角恒等定律和晶体的五个基本性质
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 晶体的概念、空间格子
	晶体的概念，晶体与非晶体的区别，空间格子的概念、组成要素、类型
	M1
	1
	讲授
	1
	文献查阅、课后习题

	3
	1.2
	1.2 晶面发育的一般规律
	晶体的形成，晶体的生长规律
	M1
	1
	讲授
	1
	课后习题

	4
	1.3
	1.3 晶体的基本性质
	晶体的五个基本性质
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后习题

	5
	第二章
	晶体的对称
	本章重点难点：晶体对称要素的寻找和晶体分类
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 对称的概念及晶体对称的特点
	对称的概念及晶体对称的特点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后习题

	7
	2.2
	2.2 对称要素和对称操作
	对称要素的概念、类型和寻找方法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	虚拟仿真系统实验

	8
	2.3
	2.3 对称要素的组合
	对称型的概念、书写方法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	虚拟仿真系统实验

	9
	2.4
	2.4 晶体的对称分类
	晶体的对称分类及分类依据
	M1
	1
	讲授
	1
	虚拟仿真系统实验

	10
	第三章
	单形和聚形
	本章重点难点：常见25种单形的特征及归类，聚形分析的方法步骤
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 单形
	单形的概念，47种单形的特征和归类
	M1
	1
	讲授
	1
	虚拟仿真系统实验

	12
	3.2
	3.2 聚形
	聚形的概念和聚形分析的方法步骤
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	虚拟仿真系统实验

	13
	第四章
	晶体定向和晶面符号
	本章重点难点：不同晶系晶体的定向操作、晶面符号和单形符号的确定
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 晶体定向
	晶体坐标轴的概念、选择原则、整数定律的概念和意义
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	虚拟仿真系统实验

	15
	4.2
	4.2 晶面符号
	各晶系晶体定向的方法，米氏符号的概念及估计方法
	M1
	1
	讲授
	1
	虚拟仿真系统实验

	16
	实验1
	实验1：晶体的对称及晶体分类
	寻找对称要素，进行晶体分类
	M1
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	17
	实验2
	实验2：单形与聚形
	认识单形，从聚形中分析单形
	M1
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	18
	4.3
	4.3 单形符号
	单形符号的确定方法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自主实验

	19
	第五章
	晶体的规则连生
	本章重点难点：双晶的概念和识别，常见矿物的双晶特征
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 平行连生
	平行连生
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	文献查询

	21
	5.2
	5.2 双晶
	双晶的概念、双晶要素、双晶结合面、双晶律，双晶的类型及常见矿物的双晶特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	文献查询

	22
	第六章
	晶体化学基础
	本章重点难点：离子类型，晶格类型对矿物构造和性质的影响，配位数和配位多面体的概念，类质同象的概念、类型和研究意义，同质多象的概念、类型及研究意义
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1 最紧密堆积
	等大球体的最紧密堆积及其空隙、非等大球体最紧密堆积
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后习题

	24
	6.2
	6.2 配位数和配位多面体
	配位数和配位多面体
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后习题

	25
	6.3
	6.3 化学键和晶格类型
	离子键-离子晶格、共价键-原子晶格、金属键-金属晶格、分子键-分子晶格
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后习题

	26
	6.4
	6.4 类质同象、同质多象
	类质同象的概念、分类、影响因素和研究意义；同质多象的概念、分类和研究意义
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	文献查询

	27
	实验3
	实验3：等轴晶系和四方晶系晶体定向及估计晶面符号
	等轴晶系和四方晶系晶体定向及估计晶面符号
	M1
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	28
	实验4
	实验4：低级晶族晶体定向及估计晶面符号
	低级晶族晶体定向及估计晶面符号
	M1
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	29
	第七章
	晶体光学基础
	本章重点难点：偏振光的概念，双折射现象，双折射率，光传播介质的晶体光学分类，一轴晶和二轴晶光率体的主要切面类型，中级、低级晶族晶体的光性方位特点
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	7.1
	7.1 自然光和偏光
	光的波动性、自然光及偏振光的特征
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	文献查询

	31
	7.2
	7.2 光在均质体和非均质体中的传播特点
	光性均质体、光性非均质体、双折射现象、双折射率
	M3
	1
	讲授
	1
	文献查询

	32
	7.3
	7.3 光率体
	均质体光率体、一轴晶光率体及其主要切面特征、二轴晶光率体及其主要切面特征
	M3
	1
	讲授
	1
	文献查询

	33
	7.4
	7.4 光性方位
	一轴晶光性方位、二轴晶光性方位
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	课后习题

	34
	实验5
	实验5：三方和六方晶系晶体定向及估计晶面符号
	三方和六方晶系晶体定向及估计晶面符号
	M1
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	35
	实验6
	实验6：双晶与晶体模型的晶体对称与定向分析考核
	分析双晶要素，确定双晶类型，两个晶体模型的晶体对称与定向分析考核
	M1
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	36
	第八章
	晶体的光学性质
	本章重点难点：单偏光装置及其光路特点，矿物解理分级及解理夹角测定，多色性的成因和测定，贝克线的成因和应用，矿物突起等级划分；正交偏光装置及其光路特点，消光现象的成因，消光位，干涉现象的成因，光程差，干涉色的概念，干涉色级序及各级序干涉色的特点，补色法则，补色器类型及适用范围，消光类型，消光角测定，定轴名、延性测定，双晶观察；干涉图，一轴晶垂直、斜交和平行光轴切面干涉图的形象特征、成因及用途，二轴晶垂直锐角等分线、垂直光轴和平行光轴面切面干涉图的形象特征、成因及用途
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	8.1
	8.1 单偏光镜下的晶体光学性质
	晶体矿物形态的观察；解理及解理夹角的测定；颜色及多色性；矿物的边缘、贝克线、糙面及突起
	M3
	4
	讲授
	4
	虚拟仿真系统实验

	38
	实验7
	实验7：偏光显微镜的使用和检查
	认识和调节偏光显微镜
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	39
	实验8
	实验8：单偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	解理及多色性的观察
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	40
	8.2
	8.2 正交偏光镜下的晶体光学性质
	干涉色级序的观察与快速测定；测定双折射率；非均质体矿片光率体椭圆半径方向及名称确定；消光类型与消光角的测定；延性及延性符号的测定；双晶的观察
	M3
	4
	讲授
	4
	虚拟仿真系统实验

	41
	实验9
	实验9：单偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	边缘、贝克线、糙面、突起，闪突起观察
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	42
	实验10
	实验10：正交偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	消光及消光类型
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	43
	8.3
	8.3：锥光镜下的晶体光学性质
	一轴晶主要类型干涉图：垂直光轴切面的干涉图、斜交光轴切片的干涉图、平行光轴切片干涉图；二轴晶主要类型干涉图：垂直锐角等分线切片干涉图、垂直光轴切面干涉图、平行光轴面切片干涉图
	M3
	4
	讲授
	4
	虚拟仿真系统实验

	44
	实验11
	实验11：正交偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	干涉色级序及双折射率的测定
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	45
	实验12
	实验12：正交偏光镜下晶体光学性质的观察（三）
	定轴名、测延性、测最大消光角
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	46
	8.4
	8.4：透明矿物薄片系统鉴定
	透明矿物薄片系统观察的内容；鉴定未知矿物的一般程序
	M3
	1
	讲授
	1
	虚拟仿真系统实验

	47
	实验13
	实验13：锥光偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	一轴晶干涉图
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	48
	实验14
	实验14：锥光偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	二轴晶干涉图
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	49
	实验15
	实验15：未知矿物的系统鉴定
	系统鉴定未知矿物
	M3
	2
	讲授
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程30个学时实验，共十五次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对不同晶系矿物晶体的对称特点、形态特点、晶体的分类、聚形分析方法、晶体的定向方法、双晶类型及双晶要素分析等知识。
	30%

	2
	实验考核
	加强过程考核与评价。结晶学实验后增加两个晶体模型的晶体对称与定向分析考核，成绩按比例计入期末总成绩。晶体光学实验后增加未知矿物鉴定考核，成绩按比例计入期末总成绩。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	实验
	30%
	A：实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B：实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C：实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D：实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	2
	/
	实验考核
	10%
	

	3
	/
	考勤
	5%
	A：全勤
B：缺勤1次
C：缺勤2-3次
D：缺勤3次以上

	4
	/
	课堂表现
	5%
	A：精神状态饱满，回答问题准确
B：精神状态良好，问题回答较好
C：精神状态一般，问题回答一般
D：精神状态较差，回答问题有误

	5
	/
	期末考试
	50%
	

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《矿物岩石学》, 陈世悦, 石油大学出版社, 2002.（*主教材）

	2
	图书|《矿物岩石学》, 董春梅, 地质出版社, 2006.

	3
	图书|《矿物岩石学实验技术》, 狄明信, 石油大学出版社, 1998.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：晶体的对称及晶体分类
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	实验2：单形与聚形
	矿物学实验室
	工科楼C203
	:30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	实验3：等轴晶系和四方晶系晶体定向及估计晶面符号
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	实验4：低级晶族晶体定向及估计晶面符号
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	实验5：三方和六方晶系晶体定向及估计晶面符号
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	实验6：双晶与晶体模型的晶体对称与定向分析考核
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	实验7：偏光显微镜的使用和检查
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	实验8：单偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	实验9：单偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	10
	实验10：正交偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	11
	实验11：正交偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	12
	实验12：正交偏光镜下晶体光学性质的观察（三）
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	13
	实验13：锥光偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	14
	实验14：锥光偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	15
	实验15：未知矿物的系统鉴定
	矿物学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《矿床学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	矿床学

	
	Ore Deposit

	课程编码
	GEO122311035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	3.5
	课内学时
	62
	讲授
	44
	实验
	18
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	62

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	结晶学与晶体光学、矿物岩石学、构造地质学、沉积学、地球化学、大地构造学

	课程简介
（必修）
	矿床学是研究各种矿产在地壳中形成条件、成因和分布规律的科学。该课程主要讲述矿床学的基本概念、基本理论，各类矿床的基本特征、形成条件，了解控矿条件和成矿规律；涉及的矿床包括岩浆矿床、伟晶岩矿床、热液矿床、热水喷流沉积矿床、风化矿床、沉积矿床、变质矿床。要求学生掌握每类矿床特征、成矿条件，了解认识矿床在地壳中的分布规律。

	
	Deposit science is a science that studies the formation conditions, Genesis and distribution laws of various minerals in the Earth's crust. This course mainly describes the basic concepts and theories of deposit science, deposit characteristics, formation conditions and genesis of various deposits. The deposits involved include magmatic deposits, pegmatitic deposits, hydrothermal deposits, hot water jet sedimentary deposits, weathered deposits, sedimentary deposits and metamorphic deposits. This paper introduces the ore-controlling conditions and ore-forming laws of the deposit, understands the evolution characteristics of the deposit in time and space, and understands the distribution law of the deposit in the crust.

	负责人
	孟凡超
	大纲执笔人
	孟凡超
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握矿床学的基本概念、基本理论
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握各类矿床的地质特征、形成条件和基本类型
	是
	2.2, 4.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握研究矿床的基本思维方法，具备利用反光显微镜鉴定矿石能力
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	矿产资源和矿床学基本概念
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	矿产资源及其意义
	矿产、矿产资源、资源特性，矿产资源与国家安全。思政内容：鼓励学生为寻找矿产资源，为国家建设而努力学习
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	矿床学的研究对象和研究任务
	矿床学研究对象、根本任务
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	矿床学的研究方法
	研究方法
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	矿床学的发展简史
	发展简史。思政内容：讲解我国矿床研究的悠久历史，鼓励学生为我国矿床形成理论而奋斗
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	实验1
	实验1：矿相显微镜和光片制备
	矿相显微镜组成，操作方法，光片制作过程
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	7
	实验2
	实验2：矿物的反射率及双反射
	反射率、双反射率概念; 反射率、双反射观察方法
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	8
	第二章
	矿床学的基本概念
	矿石、矿体、矿床的相关概念
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	矿床的相关概念
	矿床、围岩等概念
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.2
	矿体的相关概念
	矿体、矿体形态、矿体产状等概念
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.3
	矿石的相关概念
	矿石、矿石矿物、脉石矿物等概念，矿石的类型
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	12
	实验3
	实验3：矿物的反射色、反射多色性和内反射
	反射色、反射多色性、内反射的概念及观察方法
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	13
	实验4
	实验4：矿物在正交偏光下的均质与非均质性
	矿物均质性、非均质性概念及观察方法
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	14
	第三章
	成矿作用总论
	矿床形成的控制因素，成矿作用、矿床成因
	
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	矿床形成的主要因素
	影响矿床形成的因素
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	16
	3.2
	元素的分布及成矿意义
	元素类型、分布规律
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	3.3
	元素的共生规律及地球化学分类
	元素共生规律、分类
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	3.4
	元素的富集与成矿
	元素富集规律、成矿要素，成矿作用概念、成矿作用类型
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	19
	3.5
	矿床分类
	自然属性分类、成因分类
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	20
	3.6
	矿床成因分类
	矿床分类。思政内容：讲解注明矿床学家，对矿床分类贡献，号召学生学习老一辈地质学家精神。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	21
	实验5
	实验5：矿物的硬度
	矿物硬度的概念; 刻划硬度、抗磨硬度的测定方法
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	22
	实验6
	实验6：矿物综合性系统鉴定和常见矿物简易鉴定
	矿物系统鉴定流程，常见矿物简易鉴定方法，常见矿物鉴定特征。挑战度：要求学生鉴定未知矿石，解决实际矿石鉴定中难题。
	M3
	2
	实验
	4
	撰写实验报告

	23
	第四章
	岩浆矿床
	岩浆矿床概念、特征、形成条件和分类
	
	/
	/
	/
	/

	24
	4.1
	岩浆矿床概述
	岩浆矿床概念、特征
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	25
	4.2
	岩浆矿床的形成条件
	形成条件
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	4.3
	岩浆矿床的形成作用和矿床分类
	岩浆矿床分类
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	27
	4.4
	岩浆矿床的主要类型和实例
	典型岩浆矿床。前沿性：增加文献，而非文章中的典型矿床实例。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	6
	文献阅读、报告

	28
	实验7
	实验7：岩浆矿床-金川镍矿床
	矿石类型、结构构造、矿物组成与成因分析
	M3
	2
	实验
	4
	撰写实验报告

	29
	第五章
	伟晶岩矿床
	伟晶岩矿床概念、地质特征、形成条件、分类
	
	/
	/
	/
	/

	30
	5.1
	伟晶岩矿床的地质特征
	伟晶矿床概念、特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	31
	5.2
	伟晶岩矿床的形成条件
	伟晶矿床形成条件
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	32
	5.3
	伟晶岩矿床的类型
	典型伟晶岩矿床
	M2,M3
	0.5
	讲授、讨论
	4
	文献阅读、报告

	33
	第六章
	热液矿床概述
	热液与含矿气水热液概念，热液和成矿物质来源、 元素迁移形式、沉淀因素、成矿方式、围岩蚀变、矿化期、矿化阶段、矿物生成顺序
	
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	气水热液及其在内生矿床中的意义
	气水热液概念，热液中成分及性状
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	6.2
	热液类型和来源
	热液类型、来源。
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	6.3
	成矿物质的来源
	成矿物质几种来源与示踪
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	37
	6.4
	含矿热液的运移与成矿元素迁移方式
	热液运移方式，元素迁移形式。专创融合：文献调研热液类型的判别方式。
	M2,M3
	0.5
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	38
	6.5
	成矿元素的沉淀因素
	元素沉淀因素
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	39
	6.6
	热液的成矿方式
	热液成矿方式
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	6.7
	热液矿床的围岩蚀变
	围岩蚀变类型
	M2,M3
	0.5
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	41
	6.8
	矿化期、矿化阶段和矿物的生成顺序
	矿化期等相关概念
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	6.9
	热液矿床的分带性
	热液矿床分带
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	43
	6.10
	热液矿床的分类
	热液矿床类型及特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	44
	第七章
	热液矿床类型及特征
	矽卡岩矿床特征、形成条件；斑（玢）岩型矿床特征及形成条件；高、中、低温热液矿床特征
	
	/
	/
	/
	/

	45
	7.1
	矽卡岩型矿床
	矽卡岩型矿床特征、形成条件及典型矿床。前沿性：增加文献中矽卡岩矿床实例。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	46
	7.2
	斑（玢）岩型矿床
	斑岩型矿床特征、形成条件及典型矿床；玢岩型矿床特征、形成条件及典型矿床。专创融合：文献调研班岩型矿床成因。思政内容：介绍我国学者命名的玢岩，文化自信。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	47
	7.3
	高、中温热液型矿床
	高温矿床特征、形成条件及典型矿床；中温矿床基本特征、形成条件及典型矿床
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	48
	7.4
	低温热液矿床
	低温型矿床特征、形成条件及典型矿床
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	49
	实验8
	实验8：低温热液矿床-栖霞山铅锌矿
	铅锌矿石矿物组成、结构构造及成因。高阶性：学生通过矿石观察分析矿物顺序，矿石成因。
	M3
	2
	实验
	4
	撰写实验报告

	50
	第八章
	热水喷流沉积矿床
	热水喷流沉积矿床特征、现代热水喷流矿床的形成过程、现代洋底喷流成矿作用机理、热水喷流矿床类型及特征
	
	/
	/
	/
	/

	51
	8.1
	热水喷流矿床概念及意义
	热水喷流矿床概念、研究意义，现代热水体系、类型及构造环境
	M2,M3
	1.5
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	52
	8.2
	热水喷流沉积成矿作用
	热水喷流沉积成矿作用概念及相关理论
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	53
	8.3
	热水喷流沉积矿床类型和特征
	热水喷流沉积矿床的主要类型及矿床特征
	
	1.5
	/
	/
	/

	54
	第九章
	风化矿床
	风化矿床概念、地质特征、成矿作用类型、形成条件、矿床次生富集、风化矿床分类
	
	/
	/
	/
	/

	55
	9.1
	风化矿床的特征
	风化矿床概念、地质特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	56
	9.2
	风化矿床的成矿作用
	风化矿床元素变化特征
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	57
	9.3
	风化矿床的形成条件
	风化矿床形成条件
	M2,M3
	0.5
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	58
	9.4
	矿床的表生变化与次生富集
	表生氧化与次生富集
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	59
	11.2
	变质成矿作用特征
	变质矿床特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	60
	第十一章
	变质矿床
	变质矿床概念、形成条件、变质成矿作用类型及变质矿床分类
	
	/
	/
	/
	/

	61
	11.1
	变质矿床概述
	变质矿床概念
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	62
	9.5
	风化矿床的分类
	风化矿床分类。前沿性：增加文献中风化矿床实例。
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	63
	第十章
	沉积矿床
	沉积矿床的概念，基本特征、成矿作用类型、成矿条件、形成环境和特征
	
	/
	/
	/
	/

	64
	10.2
	沉积矿床的主要类型
	机械沉积矿床、蒸发沉积矿床、胶体化学沉积矿床、生物化学沉积矿床的典型特征
	M2,M3
	3
	讲授
	4
	文献阅读、报告

	65
	10.1
	沉积矿床的概述
	沉积矿床的概念，基本特征；沉积作用类型，沉积矿床形成条件
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	66
	11.3
	变质矿床形成条件
	变质矿床形成条件。专创融合：文献调研变质矿床的形成条件。
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	67
	11.4
	变质矿床的主要类型
	典型变质矿床。前沿性：增加文献中变质矿床实例。
	M2,M3
	1.5
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	68
	实验9
	实验9：变质矿床-鞍山式铁矿
	条带状磁铁矿铁矿矿石矿物组成、结构构造及成因。高阶性：学生通过矿石观察分析矿物顺序，矿石成因。
	M3
	2
	实验
	6
	撰写实验报告

	69
	第十二章
	控矿条件和成矿规律
	成矿区域、时代，成矿系列、成矿系统、成矿模式概念，构造与成矿关系
	
	/
	/
	/
	/

	70
	12.1
	控矿条件
	成矿区域、时代与控矿条件
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	71
	12.2
	成矿规律
	成矿系列、成矿系统、成矿模式概念；成矿的时空规律。思政内容：响应国家号召，投身地质事业。
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读、报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	文献阅读与讲解
	将学生分成若干小组、每个小组有4-5人，每人至少阅读1篇英文并作1次课堂汇报，小组其他成员协助。
	15%

	2
	实验报告
	1.本课程18个学时实验，共提交4次实验报告。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	20%

	3
	实验考试
	针对矿相学习内容，完成一次矿物鉴定考试
	10%

	4
	课堂讨论
	针对上节课问题，提问，自由讨论
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对矿床基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名次解释、填空、判断、简答题等。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂讨论
	20%
	M-发言2次以上。 N-很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	A-认真听讲、积极讨论、不玩手机。 B-认真听讲。 C-听讲、偶尔走神、玩手机。 D-不听讲、说话、玩手机

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂讨论
	20%
	M-发言2次以上。 N-很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	文献阅读与讲解
	20%
	A-读懂讲明白、ppt效果好。B-读懂、讲解一般、ppt效果一般。C、未读懂、ppt效果一般。D、完全应付，没读懂

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	课堂表现
	20%
	A-认真听讲、积极讨论、不玩手机。 B-认真听讲。 C-听讲、偶尔走神、玩手机。 D-不听讲、说话、玩手机

	8
	M3
	实验报告
	30%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-应付作业

	9
	M3
	实验考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	10
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿床学教程, 姚凤良、孙丰月, 地质出版社, 2006.（*主教材）

	2
	图书|矿相学, 尚浚，卢静文，彭晓蕾，张 渊, 地质出版社, 2007.

	3
	图书|金属矿物显微镜鉴定手册, 卢静文，彭晓蕾, 地质出版社, 2010.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	矿相显微镜和光片制备
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	矿物的反射率及双反射
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	矿物的反射色、反射多色性和内反射
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	矿物在正交偏光下的均质与非均质性
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	5
	矿物的硬度
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	6
	矿物综合性系统鉴定和常见矿物简易鉴定
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	7
	岩浆矿床-金川镍矿床
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	8
	低温热液矿床-栖霞山铅锌矿
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	9
	变质矿床-鞍山式铁矿
	反光显微镜实验室
	工科楼C213
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否



《矿床学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	矿床学

	
	Ore Deposit Geology

	课程编码
	GEO122421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	26
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	岩浆岩与变质岩、构造地质学、大地构造学

	课程简介
（限选）
	矿床学是一门介绍矿产资源的分布，矿产在地壳中形成条件、成因和分布规律，及矿产资源与国民经济关系的综合性学科。该课程主要讲述矿产资源的聚集分布，矿床学的基本概念、基本理论，各类矿床的矿床特征、形成条件及成因机制，矿产资源勘查过程及技术方法及矿产资源与国民经济发展的关系。

	
	Mineral deposit science is a comprehensive discipline that introduces the distribution of mineral resources, the formation conditions, genesis and distribution rules of mineral resources in the Earth's crust, and the relationship between mineral resources and the national economy. This course mainly describes the aggregation and distribution of mineral resources, the basic concepts and theories of mineral deposit science, the deposit characteristics, formation conditions and genetic mechanism of various types of deposits, the exploration process and technical methods of mineral resources and the relationship between mineral resources and national economic development.

	负责人
	刘寅
	大纲执笔人
	刘寅
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握矿产资源类型、特征及形成
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	目标2：了解矿产资源勘查过程及技术方法
	是
	6.2
	6.2

	3
	M3
	目标3：了解矿产资源与国民经济发展的关系
	是
	11.1
	11.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：矿产资源相关概念、矿产资源对人类发展的意义、矿产资源量与储量。
	M3
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1矿产资源的对人类发展的意义
	矿产资源问题对人类的影响，矿床学的作用。
	M3
	0.4
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2矿产资源的概念
	矿产和矿产资源的概念。
	M3
	0.4
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3矿产资源的分类
	矿产资源的类型。
	M3
	0.4
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4矿产资源量与储量
	资源量、储量概念及区别。
	M3
	0.4
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	1.5我国矿产资源的特点
	我国矿产资源开发使用历史及矿产资源的分布特点。
	M3
	0.4
	讲授
	/
	/

	7
	第二章
	矿床学的基本概念
	本章重点难点：矿石、矿体、矿床的相关概念及区别。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	8
	2.1
	2.1有关矿石的基本概念
	矿物、岩石、矿石的概念及区别；矿石矿物组成及元素组成；矿石结构及构造；矿石的质和量等。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.2
	2.2有关矿体的基本概念
	矿体与围岩概念及区别；矿体的产状等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	2.3
	2.3有关矿床的基本概念
	矿床的类型等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	第三章
	成矿作用总论
	本章重点难点：成矿作用、矿床成因类型。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	12
	3.1
	3.1影响矿床形成的主要因素
	元素分布、地球化学性质及物理化学条件对矿床形成的影响。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2元素在地壳及上地幔中的分布及其成矿意义
	元素的分布规律。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	3.3
	3.3元素的共生规律及地球化学分类
	元素的分类方案及其差异性。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.4
	3.4元素的富集和成矿
	元素的富集方式。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.5
	3.5成矿作用
	成矿作用的类型及特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	3.6
	3.6矿床的成因分类
	矿床的成因分类类型等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	第四章
	岩浆矿床
	本章重点难点：岩浆矿床的类型及基本特征。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	19
	4.1
	4.1概述
	岩浆矿床的概念、一般特征及工业意义。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	4.2
	4.2岩浆矿床的形成条件
	元素的地球化学性质、岩浆矿床形成的岩浆条件、构造条件等。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	21
	4.3
	4.3岩浆矿床的成矿作用和矿床分类
	岩浆结晶矿床、熔离矿床、爆发矿床及喷溢矿床的概念及基本特征。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	22
	实验1
	实验1：甘肃金川铜镍硫化物矿床
	掌握岩浆熔离型矿床发育特征、成因机制及描述方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	/
	/

	23
	第五章
	伟晶岩矿床
	本章重点难点：伟晶岩矿床的成因及形成过程。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	24
	5.1
	5.1伟晶岩矿床及地质特征
	概念、工业意义及基本地质特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	25
	5.2
	5.2伟晶岩矿床的形成条件及成矿作用
	形成条件、成因、成矿作用及形成过程。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	26
	5.3
	5.3伟晶岩矿床的主要类型
	分类及特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	第六章
	气水热液矿床总论
	本章重点难点：热液矿床的成矿方式。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	28
	6.1
	6.1含矿热液与成矿物质的来源
	气水热液概念，不同热液类型及性质、挥发组分类型及影响，成矿物质的来源。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	29
	6.2
	6.2成矿物质的迁移与沉淀
	热液运移动力、通道、成矿热液迁移形式及沉淀因素。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	6.3
	6.3热液的成矿方式
	充填成矿、交代成矿的特征及成因机制。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	31
	6.4
	6.4围岩蚀变
	蚀变的概念、类型及分带性。
	M1,M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	32
	6.5
	6.5矿化期、矿化阶段和矿物的生成顺序
	概念及划分方式。
	M1,M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	33
	第七章
	热液矿床类型及特征
	本章重点难点：高、中、低温热液矿床的特征及差异。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	34
	7.1
	7.1斑（玢）岩型矿床
	概念、矿床一般特征、形成条件、蚀变分带性、成因机制及典型实例。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	35
	7.2
	7.2高、中温热液脉型矿床
	概念、矿床一般特征、形成条件、蚀变分带性、成因机制及典型实例。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	36
	7.3
	7.3低温热液矿床
	概念、矿床一般特征、形成条件、蚀变分带性、成因机制及典型实例。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	37
	实验2
	实验2：德兴斑岩型铜矿
	掌握斑岩型矿床发育特征、成因机制及描述方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	/
	/

	38
	第八章
	接触交代矿床
	本章重点难点：矽卡岩型矿床特征及成因机制。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	39
	8.1
	8.1概念及工业意义
	矽卡岩型矿床概念、工业意义。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	8.2
	8.2成矿地质条件
	物理化学条件、岩性、构造等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	41
	8.3
	8.3成矿过程
	两个矿化期，五个矿化阶段。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	8.4
	8.4矿床一般特征及典型实例
	典型特征及矿床实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	43
	实验3
	实验3：大冶铁矿床
	掌握接触交代型矿床发育特征、成因机制及描述方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	/
	/

	44
	第九章
	热水喷流沉积成矿
	本章重点难点：热水喷流矿床的分类及特征。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	45
	9.1
	9.1现代热水喷流成矿作用
	概念、一般特征及成因。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	46
	9.2
	9.2热水喷流矿床的类型及特征
	分类、特征及典型实例。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	47
	第十章
	风化、沉积、能源矿床
	本章重点难点：风化矿床的形成条件，沉积矿床的类型及特征。
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	/

	48
	10.1
	10.1风化矿床
	概念、特征、成矿作用、风化矿床类型及典型实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	49
	10.2
	10.2沉积矿床
	概念、特征、成矿作用、风化矿床类型及典型实例。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	50
	10.3
	10.3能源矿床
	概念、特征、成矿作用、风化矿床类型及典型实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	51
	实验4
	实验4：宣化铁矿床
	掌握沉积型矿床发育特征、成因机制及描述方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	两次随堂作业，考察对重点知识的掌握情况。
	10%

	2
	实验
	1.本课程8个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对不同类型矿床成矿地质特征及成因机制相关内容的掌握情况。
	20%

	3
	实践报告
	选择典型类型矿床，调研至少5篇中英文文献，并总结归纳该矿床的矿床地质特征及最新研究进展。
	20%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对各类矿床基本特征、成因机制等内容的掌握情况，并针对实际问题，运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有概念题、填空题、判断题、简答题、论述题、实例分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点偏差。
D-按时提交作业或不按时提交作业，基本知识点混乱。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，矿床特征分析清楚，成因机制明确，结论无误。
B-按时提交实验报告，矿床特征分析较为清楚，成因机制较为明确，结论错误较少。
C-提交实验报告不及时，矿床特征及成因机制分析模糊。
D-提交实验报告不及时或不提交报告，矿床特征及成因机制分析不清。

	3
	M1
	实践报告
	10%
	A-按时提交实践报告，选择矿床典型，参考文献阅读认真、总结到位，条理清晰。
B-按时提交实践报告，能够选择较为典型矿床，参考文献阅读较为认真、总结较为合理，条理较为清晰。
C-按时提交实践报告，参考文献前沿性较差、总结不到位，条理模糊。
D-按时提交实践报告或不提交实践报告，参考文献阅读较差，总结不到位，条理混乱。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点偏差。
D-按时提交作业或不按时提交作业，基本知识点混乱。

	6
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，矿床特征分析清楚，成因机制明确，结论无误。
B-按时提交实验报告，矿床特征分析较为清楚，成因机制较为明确，结论错误较少。
C-提交实验报告不及时，矿床特征及成因机制分析模糊。
D-提交实验报告不及时或不提交报告，矿床特征及成因机制分析不清。

	7
	M2
	实践报告
	10%
	A-按时提交实践报告，选择矿床典型，参考文献阅读认真、总结到位，条理清晰。
B-按时提交实践报告，能够选择较为典型矿床，参考文献阅读较为认真、总结较为合理，条理较为清晰。
C-按时提交实践报告，参考文献前沿性较差、总结不到位，条理模糊。
D-按时提交实践报告或不提交实践报告，参考文献阅读较差，总结不到位，条理混乱。

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，矿床特征分析清楚，成因机制明确，结论无误。
B-按时提交实验报告，矿床特征分析较为清楚，成因机制较为明确，结论错误较少。
C-提交实验报告不及时，矿床特征及成因机制分析模糊。
D-提交实验报告不及时或不提交报告，矿床特征及成因机制分析不清。

	10
	M3
	实践报告
	50%
	A-按时提交实践报告，选择矿床典型，参考文献阅读认真、总结到位，条理清晰。
B-按时提交实践报告，能够选择较为典型矿床，参考文献阅读较为认真、总结较为合理，条理较为清晰。
C-按时提交实践报告，参考文献前沿性较差、总结不到位，条理模糊。
D-按时提交实践报告或不提交实践报告，参考文献阅读较差，总结不到位，条理混乱。

	11
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿床学, 袁见齐等, 地质出版社, 1985.

	2
	图书|矿床学教程, 姚凤良、孙凤月主编, 地质出版社, 2006.08, ISBN:9787116048546.

	3
	图书|矿床学, 翟裕生等, 地质出版社, 2011.10, ISBN:9787116073616.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：甘肃金川铜镍硫化物矿床
	矿床学实验室
	工科楼C209
	40
	2
	专业基础
	必做
	研究性
	否

	2
	实验2：德兴斑岩型铜矿
	矿床学实验室
	工科楼C209
	40
	2
	专业基础
	必做
	研究性
	否

	3
	实验3：大冶铁矿床
	矿床学实验室
	工科楼C209
	40
	2
	专业基础
	必做
	研究性
	否

	4
	实验4：宣化铁矿床
	矿床学实验室
	工科楼C209
	40
	2
	专业基础
	必做
	研究性
	否



《矿物学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	矿物学

	
	Mineralogy

	课程编码
	GEO122511040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	4.0
	课内学时
	76
	讲授
	40
	实验
	36
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、大学化学

	课程简介
（必修）
	本课程由结晶学、晶体光学与矿物学三个研究对象相同、研究内容相对独立的部分组成。结晶学主要是以晶体的对称—晶体定向—单形与聚形为主要线索，形象直观地介绍了晶体形态宏观对称的基础理论，扼要地介绍了晶体内部结构的微观对称理论知识，还简单介绍了有关晶体生长、晶体规则连生及晶体化学的基础知识。晶体光学是研究透射光下矿物晶体的光学性质，在介绍晶体光学基本知识和偏光显微镜构成的基础上，系统介绍了晶体在单偏光镜下、正交偏光镜下和锥光镜下的基本光学性质及现象，也较详细地介绍了透明矿物薄片的系统鉴定方法，为镜下识别矿物和岩石打下基础。矿物学部分，先介绍了矿物的成分、形态、物理性质及研究方法等基础知识，然后在矿物的晶体化学分类体系的基础上，对各大类、类、族、种等不同分类级别的矿物进行了归纳、对比、分析，在对各大类、类、族矿物的共同的晶体化学原理基础知识阐述的基础上，对常见造岩矿物手标本及镜下鉴定特征做了详细说明。上述三部分内容内在联系紧密，结晶学、晶体光学是学好矿物学的基础。课程融宏观手标本与镜下微观特征于一体，便于学生学习。

	
	This course was composed of crystallography, crystal optics and mineralogy, which have the same research object and independent research content. Crystallography describes the fundamental theory of crystal shape symmetry and micro-symmetry of internal structure, and the crystal growth, mineral intergrowth and crystal chemistry, which based on the line of crystal symmetry - crystal orientation – simple form and combination form. optical crystallography mainly studies mineral optical property under the transmitted light. it systematically introduced the mineral optical property and occurrence under the polarized light, crossed polarized light and convergent light microscope, which based on the introduction of basic knowledge of optical crystallography and the composition of polarized microscope, and it also introduced the systematic identification method of transparent mineral thin sections, building the foundation for the identification of minerals and rocks under the microscope. For the mineralogy, it introduced the mineral composition, morphology, physical properties and research methods and other basic knowledge at first; secondly, the generalization, analysis and comparison of minerals in different taxonomic rank includes major category, category, classes and family were introduced, based on the induction of mineral optical crystallography classification system. Finally, it introduced the characteristic of hand-made specimens and microscopic identification, which based on the study of common crystal chemistry foundation of mineral. All of these three parts are very closely related, and crystallography and crystal optics are the basis for study of mineralogy. The course integrates macroscopic specimen with microscopic characteristics, which is convenient for students to learn.

	负责人
	赵勇生
	大纲执笔人
	赵勇生
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握本专业所必需的矿物学知识，具备能够表述矿物学现象及特征的能力。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：使学生能够基于科学原理并采用科学方法进行矿物学分析测试相关实验的设计。
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：使学生能够掌握现代实验设备、计算机软件等技术，并且能够利用这些技术解决资源勘查工程中有关矿物学方面的问题，提供基础地质资料。
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	结晶学基础
	本章重点难点：空间格子的类型、科塞尔理论、布拉维法则、面角守恒定律和晶体的五个基本性质。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	晶体的概念、空间格子
	晶体的概念、晶体和非晶体的区别，空间格子的概念、空间格子的组成要素、十四种布拉维格子。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	晶体基本性质、形成
	晶体的自限性、均一性及异向性、对称性、一定熔点、最小内能和稳定性。晶体的形成方式，晶体生长理论（科塞尔理论、布拉维法则、面角守恒定律）。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	4
	第二章
	晶体的几何特征及表述
	本章重点难点：晶体对称要素的寻找和晶体分类，常见25种单形的特征及归类，聚形分析的方法步骤，不同晶系晶体的定向操作、晶面符号和单形符号的确定，双晶的概念和识别，常见矿物的双晶特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	对称的概念和晶体的对称
	对称面、对称心、对称轴、旋转反伸轴。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	对称型及晶体的分类
	对称型，晶体分类。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	实验1
	晶体的对称及晶体分类
	实验内容：寻找对称要素，分析对称型，确定晶类、晶系和晶族。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	8
	2.3
	单形和聚形
	单形的概念、47种单形，聚形的概念、从聚形中分析单形的方法。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	9
	实验2
	单形与聚形
	实验内容：认识47种几何单形并分析聚形。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	10
	2.4
	晶体定向和晶面符号
	晶体定向的概念、晶轴的选择原则、晶体常数、晶面符号、整数定律、单形符号，各晶系晶体的定向。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	11
	实验3
	晶体三轴定向及单形符号
	实验内容：等轴晶系、四方晶系及低级晶族晶体定向及单形符号确定。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	12
	2.5
	双晶
	双晶的概念、双晶要素、双晶律、双晶的类型和双晶的形成方式。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	13
	实验4
	三方、六方晶系晶体定向和单形符号（含双晶）
	实验内容：三方、六方晶系晶体定向和单形符号确定；掌握双晶要素的分析方法。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	14
	第三章
	晶体化学基础
	本章重点难点：离子类型，晶格类型对矿物构造和性质的影响，配位数和配位多面体的概念，类质同象的概念、类型和研究意义，同质多象的概念、类型及研究意义。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	最紧密堆积
	等大球体的最紧密堆积及其空隙、非等大球体最紧密堆积。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	自学

	16
	3.2
	配位数和配位多面体
	配位数，配位多面体。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	自学

	17
	3.3
	化学键和晶格类型
	离子键-离子晶格、共价键-原子晶格、金属键-金属晶格、分子键-分子晶格。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	18
	3.4
	类质同像、同质多像
	类质同像的概念、分类、影响因素和研究意义；同质多像的概念、分类和研究意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	19
	第四章
	晶体光学基础
	本章重点难点：自然光及偏振光的特征，光的折射和折射率，光在均质体和非均质体中的传播特点：光性均质体、光性非均质体、双折射现象、双折射率、自然界物质的光性分类，光率体的概念及形象特征、组成要素及主要光率体切面特征，光性方位及各晶系晶体的光性方位特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	自然光和偏振光
	光的波动性、自然光及偏振光的特征。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	自学

	21
	4.2
	光在均质体和非均质体中的传播
	光的折射和折射率，光在均质体和非均质体中的传播特点：光性均质体、光性非均质体、双折射现象、双折射率、自然界物质的光性分类。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	22
	4.3
	光率体
	光率体的概念，均质体光率体、一轴晶光率体、二轴晶光率体的形象特征、组成要素及主要光率体切面特征。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	23
	4.4
	光性方位
	光性方位的概念及各晶系晶体的光性方位特点。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学、作业

	24
	实验5
	偏光显微镜的使用和检查
	实验内容：偏光显微镜的构造、装置及各部件的名称、用途、使用规则；显微镜的调节、校正方法。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	25
	第五章
	晶体矿物的光学性质
	本章重点难点：晶体矿物形态的观察，解理、颜色及多色性、贝克线的成因与观察、糙面及突起、闪突起现象。消光与全消光、干涉色的概念及特征、高级白干涉色的特征和确定，干涉色色谱表的使用，补色法则及常用补色器，干涉色级序的观察与快速测定、非均质体矿片光率体椭圆半径方向及名称确定、消光类型与消光角的测定、延性及延性符号的测定、双晶的观察。一轴晶、二轴晶主要类型干涉图的特征、成因及应用。镜下鉴定未知矿物的一般程序。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	单偏光镜下的晶体光学性质
	晶体矿物形态的观察，解理等级及解理夹角的测定，颜色及多色性的概念及公式，矿物的边缘、贝克线的观察，糙面及突起等级、闪突起现象。
	M1
	2.5
	讲授
	2
	自学

	27
	实验6
	单偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	实验内容：切面形态、解理、多色性的观察。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	28
	实验7
	单偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	实验内容：突起、糙面、贝克线及闪突起的观察，相对折光率的观察和比较。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	29
	5.2
	正交偏光镜下的晶体光学性质
	消光及消光位，均质体矿片、非均质体矿片的消光现象，消光与全消光的区别，正交偏光镜间矿片干涉现象的形成过程，光程差公式，干涉色的概念及干涉色色谱表，补色法则及常用补色器，正交偏光镜间主要光学性质的观察与测定：干涉色级序的观察与快速测定、测定双折射率、非均质体矿片光率体椭圆半径方向及名称确定、消光类型与消光角的测定、延性及延性符号的测定、双晶的观察。
	M1
	5
	讲授
	3
	自学

	30
	实验8
	正交偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	实验内容：消光、消光位、消光类型，干涉色级序、最高干涉色的测定和干涉色色谱表的使用。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	31
	实验9
	正交偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	实验内容：定轴名、测延性、测最大消光角。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	32
	5.3
	锥光镜下的晶体光学性质
	锥光装置，一轴晶垂直光轴、斜交光轴和平行光轴切面干涉图的特点、成因及应用；二轴晶垂直Bxa、垂直光轴、平行光轴面切面干涉图的特点、成因及应用。
	M1
	4
	讲授
	2
	自学

	33
	实验10
	锥光偏光镜下晶体光学性质的观察
	实验内容：一轴晶、二轴晶主要切面干涉图的特征及应用。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	34
	5.4
	透明矿物薄片的系统鉴定
	透明矿物薄片系统观察的内容，鉴定未知矿物的一般程序。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学、作业

	35
	第六章
	造岩矿物学
	本章重点难点：矿物的概念、矿物的化学成分特点、形态特征、物理性质、晶体光学性质、形成条件和研究方法；常见造岩矿物的结晶学性质、物理性质、晶体光学性质、产状和分布规律等。
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	6.1
	矿物的定义及化学成分
	矿物的定义，地壳的化学成分，元素的离子类型，矿物的化学成分及变化，矿物中的水，矿物的化学式。
	M1
	1.2
	讲授
	1
	自学

	37
	6.2
	矿物的形态
	矿物的单体形态，矿物的集合体形态。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	6.3
	矿物的成因
	形成矿物的地质作用，矿物形成的时空关系，反映矿物成因的一些现象（矿物的标型性、矿物中的包裹体）。
	M1
	0.6
	讲授
	/
	自学

	39
	6.4
	矿物的分类
	矿物分类方案简介，本课程采用的矿物分类方案。
	M1
	0.4
	讲授
	/
	自学

	40
	6.5
	矿物的研究方法
	手标本外观鉴定法，化学分析法，仪器分析法。
	M1
	0.3
	讲授
	1
	自学

	41
	6.6
	均质体矿物
	蛋白石，萤石，火山玻璃，石榴石族等。
	M1
	0.7
	讲授
	1
	自学

	42
	实验11
	结晶学与晶体光学有关知识复习及均质体矿物
	实验内容：回顾电气石、普通角闪石、红柱石、斜长石等矿物的手标本、镜下特征；观察和描述蛋白石、萤石、石榴石等均质体矿物。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	43
	6.7
	一轴晶矿物
	石英，玉髓，霞石，磷灰石，电气石族，方解石族，锆石，锡石，金红石等。
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学

	44
	实验12
	一轴晶矿物
	实验内容：观察和描述石英、玉髓、方解石、白云石、磷灰石、霞石、电气石等矿物。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	45
	6.8
	二轴晶矿物
	硅酸盐类（重点讲），硫酸盐类。
	M1
	7
	讲授
	3
	自学

	46
	实验13
	二轴晶矿物（一）——架状结构硅酸盐类
	实验内容：观察和描述正长石、透长石、钾微斜长石、条纹长石、斜长石等矿物。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	47
	实验14
	二轴晶矿物（二）——层状结构硅酸盐类
	实验内容：观察和描述白云母、金云母、绢云母、黑云母、滑石、绿泥石、蛇纹石、海绿石、蒙脱石、高岭石等矿物。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	48
	实验15
	二轴晶矿物（三）——链状结构硅酸盐类
	实验内容：观察和描述透闪石、普通角闪石、紫苏辉石、普通辉石、霓石等矿物。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	49
	实验16
	二轴晶矿物（四）——岛状结构硅酸盐类（一）
	实验内容：观察和描述红柱石、硅线石、蓝晶石、十字石等矿物。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	50
	6.9
	不透明矿物
	石墨，黄铁矿，磁铁矿，赤铁矿等。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	作业、大作业

	51
	实验17
	二轴晶矿物（五）——岛状结构硅酸盐类（二）、其它二轴晶矿物及不透明矿物
	实验内容：观察和描述橄榄石、伊丁石、绿帘石、石膏、重晶石、赤铁矿、磁铁矿、褐铁矿、黄铁矿、石墨等矿物。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	52
	实验18
	未知矿物系统鉴定
	实验内容：未知矿物的系统鉴定。
	M2,M3
	2
	讲授、实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂小测试
	1.每节课2-3道题目，以客观性试题为主。
2.以整个学期所有此类型题目总分100分计，分解到每一题具体分值，根据每题的答案正确与否计为该生该项成绩。
3.主要考核学生对结晶学、晶体光学及矿物学基本知识的课堂听课效果，同时也调动课堂互动性。
	10%

	2
	平时作业
	1.每章布置2-3道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业是否独立完成、完成准确性、是否按时上交等评分。
3.主要考核学生对结晶学、晶体光学及矿物学基本知识的掌握能力，同时考评学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要以主观性题目为主。
	10%

	3
	实验
	1.本课程36个学时实验，共18次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对结晶学、晶体光学及矿物学知识的实践应用能力。
	20%

	4
	实验考试
	完成所有实验项目后，为了检测学习效果，进行一次未知矿物的手标本和镜下鉴定测试。
	10%

	5
	大作业
	1.课程大课结课时，布置1个大作业，要求学生利用所学矿物学基本理论知识，结合文献调研，围绕矿物的形成、分布、变化、用途等方面，就自己感兴趣的内容，撰写一篇论文。
2.根据文献调研程度和综合分析过程中矿物学基础知识应用的准确性评分。
	10%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对结晶学、晶体光学及矿物学基本知识的掌握能力及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、填空题、判断题、简答题、识图题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	随堂小测试
	10%
	见试题评分标准。

	2
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解无误。
B-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解存在少量偏差。
C-不能按时提交作业，作业中有少量雷同现象，或对各章节重要知识点的理解存在一定偏差。
D-不能按时提交作业，有大量抄袭现象，或对各章节重要知识点的理解存在大量错误。

	3
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，内容准确。 
B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，内容存在少量错误。 
C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，内容存在较多错误。 
D-未提交实验报告或抄袭，或虽提交，但明显为应付，不按格式书写，存在大量错误。

	4
	M1
	实验考试
	10%
	具体见实验考试评分标准。

	5
	M1
	大作业
	10%
	A-文献调研充分，对矿物的综合特征分析及理解无误。
B-文献调研较充分，对矿物的综合特征分析及理解基本正确。
C-文献调研较充分，对矿物的综合特征分析及理解存在一定错误。
D-文献调研不足，对矿物的综合特征分析及理解有误。

	6
	M1
	期末考试
	40%
	具体见试卷评分标准及说明。

	7
	M2
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，内容准确。 
B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，内容存在少量错误。 
C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，内容存在较多错误。 
D-未提交实验报告或抄袭，或虽提交，但明显为应付，不按格式书写，存在大量错误。

	8
	M3
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，报告格式规范，内容准确。 
B-按时提交实验报告，报告格式基本规范，内容存在少量错误。 
C-按时提交实验报告，报告格式存在一定问题，内容存在较多错误。 
D-未提交实验报告或抄袭，或虽提交，但明显为应付，不按格式书写，存在大量错误。

	9
	M3
	实验考试
	30%
	具体见实验考试评分标准。

	10
	M3
	大作业
	20%
	A-文献调研充分，对矿物的综合特征分析及理解无误。
B-文献调研较充分，对矿物的综合特征分析及理解基本正确。
C-文献调研较充分，对矿物的综合特征分析及理解存在一定错误。
D-文献调研不足，对矿物的综合特征分析及理解有误。

	11
	M3
	期末考试
	20%
	具体见试卷评分标准及说明。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿物岩石学, 陈世悦主编, 石油大学出版社, 2002.08, ISBN:9787563616435.（*主教材）

	2
	图书|矿物岩石学实验技术, 狄明信主编, 石油大学出版社, 1998.06, ISBN:9787563610294.（*主教材）

	3
	图书|结晶学及矿物学（第三版）, 赵珊茸主编, 高等教育出版社, 2017.05, ISBN:9787040476903.

	4
	图书|晶体光学（第二版）, 汪相著, 南京大学出版社, 2014.01, ISBN:9787305120558.

	5
	图书|透明矿物薄片鉴定手册, 常丽华、陈曼云等编著, 地质出版社, 2006.04, ISBN:9787116047518.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	晶体的对称及晶体分类
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	单形与聚形
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	晶体三轴定向及单形符号
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	三方、六方晶系晶体定向和单形符号（含双晶）
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	5
	偏光显微镜的使用和检查
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	6
	单偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	7
	单偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	8
	正交偏光镜下晶体光学性质的观察（一）
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	9
	正交偏光镜下晶体光学性质的观察（二）
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	10
	锥光偏光镜下晶体光学性质的观察
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	11
	结晶学与晶体光学有关知识复习及均质体矿物
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	12
	一轴晶矿物
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	13
	二轴晶矿物（一）——架状结构硅酸盐类
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	14
	二轴晶矿物（二）——层状结构硅酸盐类
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	15
	二轴晶矿物（三）——链状结构硅酸盐类
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	16
	二轴晶矿物（四）——岛状结构硅酸盐类（一）
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	17
	二轴晶矿物（五）——岛状结构硅酸盐类（二）、其它二轴晶矿物及不透明矿物
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	18
	未知矿物系统鉴定
	矿物学实验室
	工科楼C207
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《矿物岩石学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	矿物岩石学

	
	Mineral Petrology

	课程编码
	GEO122611020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论

	课程简介
（必修）
	《矿物岩石学》课程主要涵盖了三方面的内容，包含“造岩矿物学”、“岩浆岩岩石学”及“变质岩岩石学”。“造岩矿物学”包括矿物的定义、化学成分特点及化学式、矿物的形态、物理性质、分类方法,矿物的形成条件与研究方法。“岩浆岩岩石学”、“变质岩岩石学”包括岩浆岩和变质岩的基本概念、物质成分特征、结构构造特征、分类和命名方法、分布规律等。为了更好学习矿物部分，本课程增加结晶学、晶体光学部分相关概念的介绍，作为矿物岩石学学习的基础。

	
	Mineral Lithology course covers three aspects, including " mineralogy", "magmatic petrology" and "metamorphic petrology". "Mineralogy" includes the definition of minerals, chemical composition and chemical formula, mineral morphology, physical properties, classification methods, formation conditions and research methods of minerals. "Magmatic petrology", "Metamorphic petrology" includes the basic concepts of magmatic rocks and metamorphic rocks, material composition characteristics, structural characteristics, classification naming methods and distribution law. In order to better study the mineral section, this course also include the concepts of crystallography and crystal optics which are the basis of studying mineral petrology.

	负责人
	杨勇强
	大纲执笔人
	杨勇强
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握常见矿物特征，了解矿物的成因
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握常见岩浆岩与变质岩特征，了解常见岩石成因
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生鉴别矿物和岩石的能力，为将来从事地球物理工作和科研奠定地质基础。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	矿物岩石学研究内容，研究方法。
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	2
	第2章
	矿物岩石学基础知识
	本章重点难点：晶体的概念、空间格子的概念、晶体的对称要素、对称型、单形、聚形、类质同象、同质多像。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 结晶学基础
	晶体的概念，晶体与非晶体的区别，空间格子的概念、组成要素、类型，晶体的五个基本性质，对称的概念及晶体对称的特点，对称型的概念，晶体的对称分类，单形，聚形。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第3章
	第3章 造岩矿物学
	本章重点难点：矿物的概念、矿物的化学成分特点、形态特征、物理性质、形成条件；常见造岩矿物的结晶学性质、物理性质、产状和分布规律等。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	3.1
	3.1 矿物的定义及化学成分
	矿物的定义，地壳的化学成分，元素的离子类型，矿物的化学成分及变化，矿物中的水，矿物的化学式。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	课后作业

	6
	3.2
	3.2 矿物的形态
	矿物的单体形态，矿物的集合体形态。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学资料

	7
	3.3
	3.3 矿物的成因
	形成矿物的地质作用，矿物形成的时空关系，反映矿物成因的一些现象（矿物的标型性、矿物中的包裹体）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	3.4
	3.4 矿物的分类
	矿物分类方案简介，本课程采用的矿物分类方案。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	9
	3.5
	3.5 硅酸盐矿物
	概述，硅酸盐的构造特点，铝的双重作用特点，硅酸盐矿物的外形和物理性质，硅酸盐矿物亚类的划分，长石族，云母族，粘土矿物族，辉石族，角闪石族，橄榄石族，蓝晶石族，榍石族。
	M1,M2
	2.5
	讲授
	2.5
	自学资料

	10
	3.6
	3.6 其他常见矿物
	蛋白石，火山玻璃，玉髓，石英，萤石，电气石，方解石。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	11
	第4章
	第4章 岩浆岩岩石学
	本章重点难点：岩浆岩的形成过程，岩浆岩的化学成分、特点、分布变化规律及两大化学成分分类体系（按SiO2含量的分类及按里特曼指数的分类），岩浆岩的矿物成分、特点、共生组合规律及岩浆岩的化学成分与矿物成分之间的关系，岩浆岩的结构和构造，岩浆岩的产状和相，岩浆岩的系统分类，各大类岩浆岩的特征和鉴定。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 岩浆岩总论
	岩浆及其结晶作用，岩浆岩的物质成分，岩浆岩的结构与构造，岩浆岩的产状，岩浆岩相的概念及岩相的划分，岩浆岩的分类。
	M2
	3
	讲授
	3
	自学资料

	13
	4.2
	4.2 超基性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	4.3
	4.3 基性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.4
	4.4 中性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	4.5
	4.5 酸性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	4.6
	4.6 脉岩类
	概述，细晶岩类，伟晶岩类，煌斑岩类。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	第5章
	第5章  变质岩岩石学
	本章重点难点：变质岩的概念，变质作用的外部影响因素及作用方式，变质岩的化学成分、矿物成分，变质岩的结构和构造，变质岩分类，各大类变质岩的特征和鉴定，变质岩原岩的恢复，变质作用的程度、作用方式的研究以及变质相的建立。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 变质岩总论
	变质作用和变质岩的概念，变质岩的物质成分，变质岩的结构和构造，变质岩的分类。
	M2
	3
	讲授
	3
	自学资料

	20
	5.2
	5.2 动力变质岩类
	概述，动力变质岩的分类和命名，主要的动力变质岩。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	5.3
	5.3 热接触变质岩类
	概述，热接触变质岩的分类和命名，主要的热接触变质岩。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	5.4
	5.4 区域变质岩类
	概述，区域变质岩的分类和命名，主要的区域变质岩。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	5.5
	5.6 混合岩类
	概述，混合岩的主要类型。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对矿物岩石学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图和分析题。
	10%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生鉴定和识别矿物及岩石的能力。
	15%

	3
	大作业
	1.矿物岩石学与地球物理学之间的关系。
2.针对某种矿物和岩石开展调研，制作汇报PPT。
	15%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	平时测验
	1.每章进行一次网上测试，平均每次20道题以上，成绩采用百分制。
2.主要考核学生对矿物岩石学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	10%

	7
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对矿物岩石学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，结晶学及矿物学等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，结晶学及矿物学等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	平时测验
	20%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	课堂表现
	5%
	A-听课精神状态良好、回答问题准确 。 B-听课精神状态较差、回答问题有误。

	4
	M1
	考勤
	5%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，结晶学及矿物学等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，结晶学及矿物学等基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	平时测验
	20%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	9
	M2
	课堂表现
	5%
	A-听课精神状态良好、回答问题准确 。 B-听课精神状态较差、回答问题有误。

	10
	M2
	考勤
	5%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	12
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，结晶学及矿物学等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，结晶学及矿物学等基本知识点理解存在少量错误。

	13
	M3
	平时测验
	20%
	（见试卷评分标准）

	14
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	15
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿物岩石学, 陈世悦, 石油大学出版社, 2002.05, ISBN:7563616438.

	2
	图书|岩浆岩及变质岩简明教程, 管守锐、赵澄林著, 中国石油大学出版社, 1991.06, ISBN:9787562601622.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩浆岩鉴定
	矿物学实验室
	工科楼C301
	30
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	2
	变质岩鉴定
	矿物学实验室
	工科楼C301
	30
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	3
	校园石材考察
	校园
	
	30
	2
	专业基础
	选做
	演示性
	否



《矿物岩石学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	矿物岩石学

	
	Mineral Petrology

	课程编码
	GEO122611045
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	4.5
	课内学时
	86
	讲授
	44
	实验
	42
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	72

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、地球科学概论、结晶学与晶体光学

	课程简介
（必修）
	《矿物岩石学》课程主要涵盖了“造岩矿物学”、“岩浆岩岩石学”及“变质岩岩石学”等三个方面的内容。“造岩矿物学”是学习岩石学的基础，包括矿物的定义、化学成分特点、物理性质、分类的方法、常见造岩矿物的识别特征、形成条件及研究方法等内容。在此基础上，介绍岩浆岩、变质岩的基本知识，包括岩浆岩和变质岩的基本概念、成分特征、结构构造特征、分类和命名方法、常见岩浆岩和变质岩的识别特征、研究方法、产状及分布规律等。课外部分，包括课外作业，野外露头及校内外石材考察。进一步激发学生的学习兴趣，巩固课堂所学知识，培养学生的理论与实践相结合的能力、自主学习能力和研究能力。

	
	Mineral Lithology course covers three aspects, including "petromineralogy", "magmatic petrology" and "metamorphic petrology"."Petromineralogy" is the base of petrology learning, which includes the definition of minerals, chemical composition, physical properties, classification methods, identify characteristic, formation conditions and research methods of common minerals etc., and on this basis, we will introduce the basic information of magmatic rocks and metamorphic rocks, which includes basic concepts, material composition characteristics, fabric characteristics , classification and naming methods of magmatic rocks and metamorphic rocks, identify characteristic, research methods , occurrence and distribution law of common magmatic rocks and metamorphic rocks. The out-of-class section of this course mainly includes homework, field outcrop and stone around school observations, which can further stimulate the students’ interest in learning, consolidate the classroom knowledge, train the ability of apply what they have learned into real practice and autonomous learning and studying.

	负责人
	董春梅
	大纲执笔人
	董春梅、马存飞
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握矿物岩石学的基本概念、理论，了解矿物岩石的成因、产状、分布规律和研究方法。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握常见矿物、岩浆岩与变质岩手标本及偏光显微镜下特征和鉴定方法。
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：激发学生的学习兴趣，巩固课堂所学知识，培养学生的理论与实践相结合的能力、自主学习能力和研究能力。
	是
	2.2, 5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	重点难点：矿物岩石学研究内容，研究方法，研究简史
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	2
	第二章
	造岩矿物学
	本章重点难点：矿物的概念、矿物的化学成分特点、形态特征、物理性质、晶体光学性质、形成条件和研究方法；常见造岩矿物的结晶学性质、物理性质、晶体光学性质、产状和分布规律等。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1矿物的定义及化学成分
	矿物的定义，地壳的化学成分，元素的离子类型，矿物的化学成分及变化，矿物中的水，矿物的化学式。
	M1,M3
	2.5
	讲授
	4
	文献阅读

	4
	2.2
	2.2矿物的形态
	矿物的单体形态，矿物的集合体形态。
	M1,M3
	1.5
	讲授
	2
	文献阅读

	5
	2.3
	2.3矿物的成因
	形成矿物的地质作用，矿物形成的时空关系，反映矿物成因的一些现象（矿物的标型性、矿物中的包裹体）。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	6
	2..4
	2.4矿物的分类
	矿物分类方案简介，本课程采用的矿物分类方案。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	2
	文献阅读

	7
	2.5
	2.5矿物的研究方法
	手标本外观鉴定法，化学分析法，仪器分析法。
	M1,M3
	0
	自学
	2
	文献阅读

	8
	2.6
	2.6均质体矿物
	蛋白石，萤石，火山玻璃，石榴石族等。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	2
	文献阅读

	9
	2.7
	2.7一轴晶矿物
	石英，玉髓，霞石，磷灰石，电气石族，方解石族，锆石，金红石等。
	M1,M3
	1.5
	讲授
	4
	文献阅读

	10
	实验1
	实验1均质体矿物、一轴晶矿物（一）
	学习和掌握均质体矿物、一轴晶矿物的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	11
	实验2
	实验2一轴晶矿物（二）
	学习和掌握一轴晶矿物的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	12
	2.8
	2.8二轴晶矿物
	硅酸盐类（重点讲），硫酸盐类等。
	M1,M3
	7
	讲授
	2
	文献阅读

	13
	2.9
	2.9不透明矿物
	石墨，黄铁矿，磁铁矿，赤铁矿。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	2
	文献阅读

	14
	实验3
	实验3二轴晶矿物（一）--架状结构硅酸盐类
	学习和掌握二轴晶矿物架状构造硅酸盐类的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	15
	实验4
	实验4二轴晶矿物（二）--层状结构硅酸盐类
	学习和掌握二轴晶矿物层状构造硅酸盐类的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	16
	实验5
	实验5二轴晶矿物（三）--链状结构硅酸盐类
	学习和掌握二轴晶矿物链状构造硅酸盐类的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	17
	实验6
	实验6二轴晶矿物（四）--岛状结构硅酸盐类
	学习和掌握二轴晶矿物岛状构造硅酸盐类的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	18
	实验7
	实验7其它二轴晶矿物及不透明矿物
	学习和掌握其它二轴晶矿物、不透明矿物的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	19
	实验8
	实验8矿物的系统鉴定
	系统学习和掌握矿物的物理性质、光学性质及鉴定方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	20
	第三章
	岩浆岩岩石学
	本章重点难点：岩浆岩的形成过程，岩浆岩的化学成分、特点、分布变化规律、两大化学成分分类体系（按SiO2含量的分类及按里特曼指数的分类）及QAP分类图解，岩浆岩的矿物成分、特点、共生组合规律及岩浆岩的化学成分与矿物成分之间的关系，岩浆岩的结构和构造，岩浆岩的产状和相，岩浆岩的系统分类，各大类岩浆岩的特征和鉴定。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	3.1
	3.1岩浆岩总论
	岩浆及其结晶作用，岩浆岩的物质成分，岩浆岩的结构与构造，岩浆岩的产状，岩浆岩相的概念及岩相的划分，岩浆岩的分类。
	M1,M3
	7
	讲授
	4
	文献阅读

	22
	3.2
	3.2超基性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	23
	实验9
	实验9超基性岩类
	熟练掌握超基性岩浆岩的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	24
	3.3
	3.3基性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	25
	实验10
	实验10基性岩类
	熟练掌握基性岩浆岩的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	26
	3.4
	3.4中性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M1,M3
	1.5
	讲授
	2
	文献阅读

	27
	实验11
	实验11中性岩类
	熟练掌握中性岩浆岩的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	28
	3.5
	3.5酸性岩类
	概述，侵入岩，喷出岩。
	M1,M3
	1.5
	讲授
	4
	文献阅读

	29
	实验12
	实验12酸性岩类、中酸性岩类
	熟练掌握酸性、中酸性岩浆岩的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法。
	M2
	2
	实验
	6
	校园周边野外露头考察

	30
	3.6
	3.6碱性岩类
	概述，偏碱性岩类，过碱性岩类。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	31
	实验13
	实验13偏碱性岩类、碱性岩类
	熟练掌握偏碱性、碱性岩浆岩的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	32
	3.7
	3.7脉岩类
	概述，细晶岩类，伟晶岩类，煌斑岩类。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	33
	实验14
	实验14脉岩类
	熟练掌握脉岩类岩浆岩的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	34
	3.8
	3.8岩浆岩的成因及其与地质构造的关系
	了解岩浆岩的成因、分布概况及与成矿、区域构造的关系。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	35
	第四章
	变质岩岩石学
	本章重点难点：变质岩的概念，变质作用的外部影响因素及作用方式，变质岩的化学成分、矿物成分，变质岩的结构和构造，变质岩分类，各大类变质岩的特征和鉴定，变质岩原岩的恢复，变质作用的程度、作用方式的研究以及变质相的建立。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	4.1
	4.1变质岩总论
	变质作用和变质岩的概念，变质岩的物质成分，变质岩的结构和构造，变质岩的分类。
	M1,M3
	6
	讲授
	4
	文献阅读

	37
	4.2
	4.2动力变质岩类
	概述，动力变质岩的分类和命名，主要的动力变质岩。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	38
	4.3
	4.3热接触变质岩类
	概述，热接触变质岩的分类和命名，主要的热接触变质岩。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	39
	实验15
	实验15动力变质岩、热接触变质岩
	学习和掌握动力变质岩类、热接触变质岩类的岩石特征及鉴定描述方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	40
	4.4
	4.4交代变质岩类
	概述，交代变质岩的分类和命名，主要的交代变质岩。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	41
	实验16
	实验16交代变质岩
	学习和掌握交代变质岩类的岩石特征及鉴定描述方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	42
	4.5
	4.5区域变质岩类
	概述，区域变质岩的分类和命名，主要的区域变质岩。
	M1,M3
	2
	讲授
	4
	文献阅读

	43
	4.6
	4.6混合岩类
	概述，混合岩的主要类型。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	44
	实验17
	实验17区域变质岩（一）
	学习和掌握区域变质岩类的岩石特征及鉴定描述方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	45
	实验18
	实验18区域变质岩（二）
	学习和掌握区域变质岩类的岩石特征及鉴定描述方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	46
	实验19
	实验19区域变质岩（三）、混合岩
	学习和掌握区域变质岩类、混合岩类的岩石特征及鉴定描述方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	47
	实验20
	实验20岩石的系统鉴定
	系统学习和掌握岩浆岩和变质岩的岩石特征及鉴定描述方法。
	M2
	2
	实验
	/
	/

	48
	实验21
	实验21校园内外石材及露头考察
	练习运用矿物、岩石的系统鉴定方法进行校园石材的鉴定。
	M2
	2
	实验
	4
	校内外石材及露头考察

	49
	4.7
	4.7变质相和变质岩原岩研究
	变质相的概念，变质岩原岩性质的识别与恢复，变质作用与板块构造的关系概述。
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验作业
	1.本课程42个学时实验，共21次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对矿物、岩浆岩、变质岩系统知识的应用能力。
	30%

	2
	课堂报告
	1.每人进行课堂5分钟矿物岩石相关报告。
2.成绩采用百分制，根据报告内容、ppt制作、表达能力情况评分。
	5%

	3
	校园石材考察
	1.进行1次校园石材考察。
2.提交考察报告，成绩采用百分制。
	5%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对矿物岩石学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释题、填空题、判断题、简答题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂报告
	10%
	A-讲的明白、ppt效果好。B-讲解一般、ppt效果一般。C-ppt效果一般。D-完全应付，没读懂。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-认真听讲、积极讨论、不玩手机。B-认真听讲。C-听讲、偶尔走神、玩手机。D-不听讲、说话、玩手机。

	3
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验作业
	50%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。C-不按时提交实验报告，符合基本规范，结论无误。D-应付作业。

	6
	M2
	校园石材考察
	20%
	A-按时参加考察，提交报告，符合要求。B-按时参加考察，提交报告，基本符合要求。C-缺席某次考察，不及时提交报告，基本符合要求。D-未参加考察。

	7
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M3
	校园石材考察
	50%
	A-按时参加考察，提交报告，符合要求。B-按时参加考察，提交报告，基本符合要求。C-缺席某次考察，不及时提交报告，基本符合要求。D-未参加考察。

	10
	M3
	课堂报告
	50%
	A-讲的明白、ppt效果好。B-讲解一般、ppt效果一般。C-ppt效果一般。D-完全应付，没读懂。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《矿物岩石学》, 陈世悦, 石油大学出版社, 2002.（*主教材）

	2
	图书|《矿物岩石学》CAI教材, 董春梅, 地质出版社, 2006.

	3
	图书|《矿物学基础》, 秦善、王长秋, 北京大学出版社, 2006.

	4
	图书|《结晶学及矿物学》（上、下）, 潘兆橹, 地质出版社, 1985.

	5
	图书|《Mineralogy for Student》, M.H.Battey, Wing King Co Ltd, 1981.

	6
	图书|《晶体光学及光性矿物学》, 曾广策、朱云海、叶德隆, 中国地质大学出版社, 2010.

	7
	图书|《岩浆岩与变质岩简明教程》, 李捷, 石油工业出版社, 2008.

	8
	图书|《岩浆岩及变质岩简明教程》, 管守锐、赵澄林, 石油大学出版社, 1991.

	9
	图书|《火成岩岩石学》, 徐夕生、邱检生, 科学出版社, 2010.

	10
	图书|《岩浆岩岩石学》, 邱家骧, 地质出版社, 1985.

	11
	图书|《岩浆岩岩类学及岩理学》, 林景仟, 地质出版社, 1985.

	12
	图书|《变质岩岩石学》, 游振东、王方正, 地质出版社, 1986.

	13
	图书|《变质岩岩石学》, 贺同兴、卢良兆, 地质出版社, 1980.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1均质体矿物、一轴晶矿物（一）
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	2
	实验2一轴晶矿物（二）
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	3
	实验3二轴晶矿物（一）——架状构造硅酸盐类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	4
	实验4二轴晶矿物（二）——层状构造硅酸盐类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	5
	实验5二轴晶矿物（三）——链状构造硅酸盐类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	6
	实验6二轴晶矿物（四）——岛状构造硅酸盐类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	7
	实验7其它二轴晶矿物及不透明矿物
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	8
	实验8矿物的系统鉴定
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	9
	实验9超基性岩类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	10
	实验10基性岩类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	11
	实验11中性岩类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	12
	实验12酸性岩类、中酸性岩类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	13
	实验13偏碱性岩类、碱性岩类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	14
	实验14脉岩类
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	15
	实验15动力变质岩、热接触变质岩
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	16
	实验16交代变质岩
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	17
	实验17区域变质岩（一）
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	18
	实验18区域变质岩（二）
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	19
	实验19区域变质岩（三）、混合岩
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	20
	实验20岩石的系统鉴定
	矿物、岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	21
	实验21校园内外石材及露头考察
	校园及周边
	校园及周边
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否



《旅游地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	旅游地质学

	
	Tourism Geology

	课程编码
	GEO123431020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《旅游地质学》是运用地质学的原理和方法，研究地质作用所产生的地质现象，并从中发现具有观赏性、科考性和商品性的地质遗迹景观，进而开发、综合评价及保护地质遗迹的一门新兴综合学科。
该课程为地质学专业（海洋地质方向）的专业选修课，重点介绍各旅游地质景观的地质看点、成因、演化及保护措施等。通过选修该课程，拓宽学生们的知识面，提高旅游活动的科技含量和欣赏层次，增强保护自然资源的意识。

	
	Tourism Geology use the principles and methods of geology. Studying the geological phenomenon and founding ornamental, scientific and commercial geological landscapes. A new integrated subject with developing, evaluating and protecting the geological heritage. 
 The course is a specialized elective course in geology (marine geology), Focus on the aspect, causes, evolution and protection measures of the tourism geological landscape. From this course, we can expand the students' knowledge, improve technological and appreciate, and then increase awareness of protecting natural resources.

	负责人
	曲希玉
	大纲执笔人
	曲希玉
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握相关的地学基础知识
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：掌握旅游地质景观的时空分布及特征
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：掌握旅游地质景观的成因
	是
	2.2
	2.2

	4
	M4
	目标4：了解旅游地质景观的开发、利用及保护措施
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	旅游地质学概述
	本章重点难点：旅游地质学的概念，自然旅游资源，地质旅游资源，地质公园，地球的物理性质，地球的圈层结构，旅游地质学的发展历程
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	旅游地质学的概念
	旅游地质学的概念
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	3
	1.2
	旅游与旅游地质资源
	旅游地质资源的形成条件、分类及鉴赏方法，地质公园简介
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	4
	1.3
	旅游地质学的产生、发展与展望
	旅游地质学的产生、发展与展望
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	5
	第二章
	地学基础知识
	重点介绍地学基础知识，包括地球的特征、圈层结构、演化；矿物的特征及宝石类矿物简介；岩石的类型及常见石材
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	地球的特征及其演化
	地球的特征、圈层结构及其演化特征
	M1
	2
	讲授
	2
	课外作业

	7
	2.2
	岩石圈板块构造
	大陆漂移、海底扩张的证实及板块构造的特征及演化
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	8
	(Err)
	(Err)
	观看教学片：《东非大裂谷》，了解岩石圈的演化及板块的形成
	M1
	1
	讨论
	1
	/

	9
	2.3
	矿物的特征及常见宝石类矿物
	矿物的宏观特征及常见宝石类矿物的鉴赏
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	10
	2.4
	岩石的特征及建筑石材
	岩石的成因、分类及常见建筑石材的分类、分布与鉴赏
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	/

	11
	第三章
	山岳地貌景观
	重点介绍山岳的成因、我国山岳的分布及著名山岳赏析
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	山岳的成因
	与山岳形成有关的地质作用介绍，包括褶皱、断层及火山活动等；
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	13
	3.2
	我国山脉的分布及成因
	我国东西部山脉的分布及成因
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课外作业

	14
	3.3
	中国十大名山的成因及赏析
	我国十大名山的成因，典型代表山岳（泰山、黄山、庐山及长白山）鉴赏
	M2,M3
	3
	讲授
	3
	/

	15
	3.4
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	16
	第四章
	峡谷、瀑布地貌景观
	重点介绍河流的地质作用及其形成的峡谷、瀑布地质景观的成因、分类及赏析
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	河流及其地质作用
	河流的概念及相关地质作用介绍
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	18
	4.2
	峡谷景观的成因及赏析
	峡谷景观的概念、成因及赏析
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	/

	19
	4.3
	瀑布景观的成因及赏析
	瀑布景观的成因、分类及赏析
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	/

	20
	4.4
	
	观看教学片：《九寨沟》，了解水在旅游中的重要作用及高山钙华沉积现象
	M2,M3
	1
	讨论
	1
	/

	21
	第五章
	湖泊、海岸带地貌景观
	重点介绍湖泊的概念及分类，海岸带的地质作用及海蚀地貌，常见湖泊及海岸带景观赏析
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	湖泊的概念、分类及赏析
	湖泊的概念、分类及赏析
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	23
	5.2
	海岸带的地质作用及海蚀地貌
	介绍海浪的地质作用，常见海蚀地貌及赏析
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	/

	24
	5.3
	海岸景观及珊瑚礁赏析
	海岸景观及珊瑚礁赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	25
	5.4
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	26
	第六章
	喀斯特及钙华地貌景观
	重点介绍地下水的特征及其形成的喀斯特、钙华景观的成因及赏析
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	地下水的特征及地质作用
	地下水的特征及地质作用
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	28
	6.2
	地表喀斯特、溶洞景观的成因及赏析
	地表喀斯特、溶洞景观的成因及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	29
	6.3
	钙华景观的成因及赏析
	钙华景观的成因及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	30
	6.4
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	31
	第七章
	丹霞、张家界、嶂石岩及岱崮地貌景观
	重点介绍风化作用及其形成的丹霞、张家界、嶂石岩及岱崮地貌景观的特征、分布及成因
	
	/
	/
	/
	/

	32
	7.1
	风化作用的分类及影响因素
	风化作用的分类及影响因素
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	33
	7.2
	丹霞地貌的分布及特点
	丹霞地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	34
	7.3
	张家界地貌的分布及特点
	张家界地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	35
	7.4
	嶂石岩地貌的分布及特点
	嶂石岩地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	36
	7.5
	岱崮地貌的分布及特点
	岱崮地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	37
	第八章
	沙漠、黄土及雅丹地貌景观
	重点介绍风的地质作用及其形成的沙漠、黄土及雅丹地貌景观特征及成因
	
	/
	/
	/
	/

	38
	8.1
	风及风的地质作用
	风的成因、类型及风的侵蚀、沉积作用
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	39
	8.2
	沙漠景观的分布及赏析
	沙漠景观的分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	40
	8.3
	黄土景观的分布及成因
	黄土景观的分布及成因
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	41
	8.4
	雅丹地貌的分布及特点
	雅丹地貌的分布及特点
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	42
	第九章
	冰川地貌景观
	重点介绍冰川的特征、分布及冰川地貌景观
	
	/
	/
	/
	/

	43
	9.1
	冰川的特征及分布
	冰川的特征及分布
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	44
	9.2
	冰蚀地貌景观
	冰蚀地貌景观
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	/

	45
	9.3
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	46
	第十章
	旅游地质资源的开发与保护
	重点介绍旅游地质资源的开发与保护
	
	/
	/
	/
	/

	47
	10.1
	旅游地质资源评价及开发
	旅游地质资源的调查、评价及旅游地质资源规划、开发
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	48
	10.2
	旅游地质资源保护
	旅游地质资源的破坏因素，旅游地质资源保护措施
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	课外作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	考察学生的出勤情况及课堂表现情况，请假一次者扣2分；旷课一次者扣10分，旷课三次及以上者取消本门课成绩，总成绩记为0分
	10%

	2
	PPT展示
	将学生按照地域分组，以小组选派代表发言的形式进行家乡介绍
	20%

	3
	平时课外报告
	课程进行过程中，布置2次课外综述及研究报告
	30%

	4
	最终大报告
	课程结束后，布置关于课程的总结大报告
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时课外报告
	100%
	选题错误或者文不对题者，扣40分；
内容不全面者扣25分，表述不当扣15分；
结构不合理扣15分，欠合理扣5分；
无参考文献扣15分，参考文献不完善扣5分；
无图表说明扣15分，无图名、表名扣5分；

	2
	M2
	平时课外报告
	60%
	同上

	3
	M2
	PPT展示
	40%
	在课程进行初期，给学生布置了一个题目为《我家乡的旅游景观》的课外作业，让学生熟悉并介绍自己家乡的地质景观和人文景观；之后通过按照地域分组，以小组选派代表发言的形式进行介绍，利用课前15-20分钟，让学生以演讲的形式进行介绍；最后按照介绍内容（10%）、PPT美观性（5%）、演讲激情（2%）和同学兴趣度（3%）等4个方面进行评分。

	4
	M3
	平时课外报告
	40%
	同上

	5
	M3
	最终大报告
	60%
	90-100分：全面阐明两方面问题，观点明确，能用1个以上实例进行论证。语言流畅，表达准确，条理清晰，极少错别字。
80-90分：较全面阐明两方面内容，观点明确，能用1个实例加以说明。语句通顺，表达准确，条理较清晰，极少错别字。
70-80分：阐明了两方面的主要内容，并用实例加以说明。论文语句通顺、表达正确，较少错别字。
60-70分：基本阐明了两方面的主要内容，论文语句通顺、表达基本正确，但没有实例说明，较少错别字。
<60分：没有阐明论文的主要内容，也没有实例。或基本概念不清、语句不通，较多错别字。或者未按照规定撰写论文。

	6
	M4
	最终大报告
	100%
	同上

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|旅游地质景观类型及区划, 李波，杨世瑜, 冶金工业出版社, 2011.

	2
	图书|中国旅游地质, 徐泉清，孙志宏, 地质出版社, 1997.

	3
	图书|旅游地质学, 陈景冈, 中国环境科学出版社, 2003.

	4
	图书|旅游地质学, 杨世瑜，吴志亮, 南开大学出版社, 2006.

	5
	图书|旅游地学原理, 辛建荣, 中国地质大学出版社, 2006.

	6
	图书|旅游资源学(第二版), 鄢志武, 武汉大学出版社, 2007.

	7
	图书|我国地质遗迹旅游开发研究, 石维富，李东, 四川大学出版社, 2013.



《旅游地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	旅游地质学

	
	Tourism Geology

	课程编码
	GEO122721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物岩石学

	课程简介
（限选）
	《旅游地质学》是运用地质学的原理和方法，研究地质作用所产生的地质现象，并从中发现具有观赏性、科考性和商品性的地质遗迹景观，进而开发、综合评价及保护地质遗迹的一门新兴综合学科。
该课程为地质学专业（海洋地质方向）的专业选修课，重点介绍各旅游地质景观的地质看点、成因、演化及保护措施等。通过选修该课程，拓宽学生们的知识面，提高旅游活动的科技含量和欣赏层次，增强保护自然资源的意识。

	
	Tourism Geology use the principles and methods of geology. Studying the geological phenomenon and founding ornamental, scientific and commercial geological landscapes. A new integrated subject with developing, evaluating and protecting the geological heritage. 
 The course is a specialized elective course in geology (marine geology), Focus on the aspect, causes, evolution and protection measures of the tourism geological landscape. From this course, we can expand the students' knowledge, improve technological and appreciate, and then increase awareness of protecting natural resources.

	负责人
	曲希玉
	大纲执笔人
	曲希玉
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握相关的地学基础知识
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：掌握旅游地质景观的时空分布及特征
	是
	2.2, 4.1
	2.2, 4.1

	3
	M3
	目标3：掌握旅游地质景观的成因
	是
	2.2, 4.1
	2.2, 4.1

	4
	M4
	目标4：了解旅游地质景观的开发、利用及保护措施
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	旅游地质学概述
	本章重点难点：旅游地质学的概念，自然旅游资源，地质旅游资源，地质公园，地球的物理性质，地球的圈层结构，旅游地质学的发展历程
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	旅游地质学的概念
	旅游地质学的概念
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	3
	1.2
	旅游与旅游地质资源
	旅游地质资源的形成条件、分类及鉴赏方法，地质公园简介
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	4
	1.3
	旅游地质资源的时空背景
	宇宙、银河系与太阳系；地球及其结构
	M1
	1
	讲授
	1
	课外作业

	5
	1.4
	旅游地质学的产生、发展与展望
	旅游地质学的产生、发展与展望
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	6
	1.5
	
	观看教学片：《东非大裂谷》，了解岩石圈的演化及板块的形成
	M1
	1
	讨论
	1
	/

	7
	第二章
	商品类旅游地质资源
	重点介绍各种商品类旅游地质资源的特征、分类及成因
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	宝石
	宝石的定义、分类及主要宝石的成分、成因与鉴赏
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	9
	2.2
	玉石
	玉的定义、分类及主要玉种的成分、成因与鉴赏
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	10
	2.3
	贵金属制品
	贵金属的定义及自然分布特点；黄金、白银、白金首饰等制品的分类、鉴赏
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	11
	2.4
	刻石
	刻石的定义、分类及主要刻石的成分、成因与鉴赏
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	12
	2.5
	观赏石
	观赏石的定义、分类及主要观赏石的成分、成因与鉴赏
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	13
	2.6
	珍珠
	珍珠的定义、成因、分类及珍珠制品鉴赏
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	14
	2.7
	建筑石材
	建筑石材的分类、分布与鉴赏
	M1
	1
	讲授
	1
	课外作业

	15
	第三章
	山岳地貌景观
	重点介绍山岳的成因、我国山岳的分布及著名山岳赏析
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	山岳的成因
	与山岳形成有关的地质作用介绍
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	17
	3.2
	我国山脉的分布及成因
	我国东西部山脉的分布及成因
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	/

	18
	3.3
	中国十大名山的成因及赏析
	我国十大名山的成因，典型代表山岳（泰山、黄山、庐山及长白山）鉴赏
	M2,M3
	3
	讲授
	3
	/

	19
	3.4
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	20
	第四章
	峡谷、瀑布地貌景观
	重点介绍河流的地质作用及其形成的峡谷、瀑布地质景观的成因、分类及赏析
	
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	河流及其地质作用
	河流的概念及相关地质作用介绍
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	22
	4.2
	峡谷景观的成因及赏析
	峡谷景观的概念、成因及赏析
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	/

	23
	4.3
	瀑布景观的成因及赏析
	瀑布景观的成因、分类及赏析
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	/

	24
	4.4
	
	观看教学片：《九寨沟》，了解水在旅游中的重要作用及高山钙华沉积现象
	M2,M3
	1
	讨论
	1
	/

	25
	第五章
	湖泊、海岸带地貌景观
	重点介绍湖泊的概念及分类，海岸带的地质作用及海蚀地貌，常见湖泊及海岸带景观赏析
	
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	湖泊的概念、分类及赏析
	湖泊的概念、分类及赏析
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	27
	5.2
	海岸带的地质作用及海蚀地貌
	介绍海浪的地质作用，常见海蚀地貌及赏析
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	/

	28
	5.3
	海岸景观及珊瑚礁赏析
	海岸景观及珊瑚礁赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	29
	5.4
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	30
	第六章
	喀斯特及钙华地貌景观
	重点介绍地下水的特征及其形成的喀斯特、钙华景观的成因及赏析
	
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	地下水的特征及地质作用
	地下水的特征及地质作用
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	32
	6.2
	地表喀斯特、溶洞景观的成因及赏析
	地表喀斯特、溶洞景观的成因及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	33
	6.3
	钙华景观的成因及赏析
	钙华景观的成因及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	34
	6.4
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	35
	第七章
	丹霞、张家界、嶂石岩及岱崮地貌景观
	重点介绍风化作用及其形成的丹霞、张家界、嶂石岩及岱崮地貌景观的特征、分布及成因
	
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	风化作用的分类及影响因素
	风化作用的分类及影响因素
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	37
	7.2
	丹霞地貌的分布及特点
	丹霞地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	38
	7.3
	张家界地貌的分布及特点
	张家界地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	39
	7.4
	嶂石岩地貌的分布及特点
	嶂石岩地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	40
	7.5
	岱崮地貌的分布及特点
	岱崮地貌的概念、成因、分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	41
	第八章
	沙漠、黄土及雅丹地貌景观
	重点介绍风的地质作用及其形成的沙漠、黄土及雅丹地貌景观特征及成因
	
	/
	/
	/
	/

	42
	8.1
	风及风的地质作用
	风的成因、类型及风的侵蚀、沉积作用
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	43
	8.2
	沙漠景观的分布及赏析
	沙漠景观的分布及赏析
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	44
	8.3
	黄土景观的分布及成因
	黄土景观的分布及成因
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	45
	8.4
	雅丹地貌的分布及特点
	雅丹地貌的分布及特点
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	46
	第九章
	冰川地貌景观
	重点介绍冰川的特征、分布及冰川地貌景观
	
	/
	/
	/
	/

	47
	9.1
	冰川的特征及分布
	冰川的特征及分布
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	48
	9.2
	冰蚀地貌景观
	冰蚀地貌景观
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	/

	49
	9.3
	
	学生按地域分组以PPT的形式做《我家乡的地质景观》的课堂报告及讨论
	M2,M3
	0.5
	报告及讨论
	0.5
	/

	50
	第十章
	旅游地质资源的开发与保护
	重点介绍旅游地质资源的开发与保护
	
	/
	/
	/
	/

	51
	10.1
	旅游地质资源评价及开发
	旅游地质资源的调查、评价及旅游地质资源规划、开发
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	52
	10.2
	旅游地质资源保护
	旅游地质资源的破坏因素，旅游地质资源保护措施
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	课外作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	考察学生的出勤情况及课堂表现情况，请假一次者扣2分；旷课一次者扣10分，旷课三次及以上者取消本门课成绩，总成绩记为0分
	10%

	2
	PPT展示
	将学生按照地域分组，以小组选派代表发言的形式进行家乡介绍
	20%

	3
	平时课外报告
	课程进行过程中，布置2次课外综述及研究报告
	30%

	4
	最终大报告
	课程结束后，布置关于课程的总结大报告
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时课外报告
	100%
	选题错误或者文不对题者，扣40分；
内容不全面者扣25分，表述不当扣15分；
结构不合理扣15分，欠合理扣5分；
无参考文献扣15分，参考文献不完善扣5分；
无图表说明扣15分，无图名、表名扣5分；

	2
	M2
	平时课外报告
	60%
	同上

	3
	M2
	PPT展示
	40%
	在课程进行初期，给学生布置了一个题目为《我家乡的旅游景观》的课外作业，让学生熟悉并介绍自己家乡的地质景观和人文景观；之后通过按照地域分组，以小组选派代表发言的形式进行介绍，利用课前15-20分钟，让学生以演讲的形式进行介绍；最后按照介绍内容（10%）、PPT美观性（5%）、演讲激情（2%）和同学兴趣度（3%）等4个方面进行评分。

	4
	M3
	平时课外报告
	40%
	同上

	5
	M3
	最终大报告
	60%
	90-100分：全面阐明两方面问题，观点明确，能用1个以上实例进行论证。语言流畅，表达准确，条理清晰，极少错别字。
80-90分：较全面阐明两方面内容，观点明确，能用1个实例加以说明。语句通顺，表达准确，条理较清晰，极少错别字。
70-80分：阐明了两方面的主要内容，并用实例加以说明。论文语句通顺、表达正确，较少错别字。
60-70分：基本阐明了两方面的主要内容，论文语句通顺、表达基本正确，但没有实例说明，较少错别字。
<60分：没有阐明论文的主要内容，也没有实例。或基本概念不清、语句不通，较多错别字。或者未按照规定撰写论文。

	6
	M4
	最终大报告
	100%
	同上

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|旅游地质景观类型及区划, 李波，杨世瑜, 冶金工业出版社, 2011.

	2
	图书|中国旅游地质, 徐泉清，孙志宏, 地质出版社, 1997.

	3
	图书|旅游地质学, 陈景冈, 中国环境科学出版社, 2003.

	4
	图书|旅游地质学, 杨世瑜，吴志亮, 南开大学出版社, 2006.

	5
	图书|旅游地学原理, 辛建荣, 中国地质大学出版社, 2006.

	6
	图书|旅游资源学(第二版), 鄢志武, 武汉大学出版社, 2007.

	7
	图书|我国地质遗迹旅游开发研究, 石维富，李东, 四川大学出版社, 2013.



《盆地构造解析》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	盆地构造解析

	
	Basin Tectonic Analysis

	课程编码
	GEO123521020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、地质认识实习、构造地质学

	课程简介
（限选）
	盆地构造解析是地质学专业的一门专业选修课，具有较强的理论性和实践性。通过本课程的学习，使学生系统掌握盆地构造研究的基本内容、概念、理论知识和基本技能，为后续课程和将来工作奠定基础。在基本知识方面，学习含油气盆地类型及其特征，盆地构造样式类型，二级构造带分布规律，断层封闭性基本原理，裂缝预测方法，地应力计算及模拟。在基本技能方面，学会基本地质图件的绘制与分析，断层封闭性参数的定量计算和应力场的数值模拟。在素质提升方面，培养空间思维能力，提高动手能力和综合分析能力，培养严谨作风和创新精神。

	
	Basin tectonic analysis is a specialized course for geology majors， with strong theoretical and practical. Through the study of this course, students can master systematically the basic contents, concepts, theoretical knowledge and basic skills of basin structure research, and lay the foundation for future courses and work. In the basic knowledge, learning the types and characteristics of petroliferous basins, the type of structural style, the distribution of secondary structural zone, the basic principle of fault sealing, the prediction method of oil province fracture, the calculation and simulation of ground stress. In the basic skills, learn the basic geological map drawing and analysis, quantitative calculation of fault sealing parameters and numerical simulation of stress field. In terms of quality improvement, cultivate spatial thinking ability, improve hands-on ability and comprehensive analysis ability, cultivate rigorous style and innovative spirit.

	负责人
	汪必峰
	大纲执笔人
	汪必峰
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解含油气盆地类型及其特征，盆地构造样式类型，二级构造带分布规律，断层封闭性基本原理。
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：掌握油区裂缝预测方法，地应力计算及模拟方法
	是
	4.1
	4.1

	3
	M3
	目标3：培养学生空间思维能力，提高动手能力和综合分析能力，培养严谨作风和创新精神
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：理解课程性质和目的意义。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 研究内容
	介绍盆地构造解析主要研究内容。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 研究进展
	介绍盆地构造解析主要研究进展。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	第二章
	第二章 含油气盆地
	本章重点难点：理解含油气盆地概念、分类、特征及其成因机制。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 含油气盆地概念
	介绍含油气盆地基本概念。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 含油气盆地类型
	介绍含油气盆地分类原则，威尔逊旋回。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 伸展盆地
	介绍伸展盆地类型，特征及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 压缩盆地
	介绍压缩盆地类型，特征及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	2.5
	2.5 走滑盆地
	介绍走滑盆地类型，特征及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	10
	2.6
	2.6 克拉通盆地
	介绍克拉通盆地基本概念及类型。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	第三章
	第三章 盆地构造样式
	本章重点难点：理解盆地构造样式概念和分类。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 盆地构造样式概念
	介绍盆地构造样式概念及分类。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 伸展构造样式
	介绍基底伸展构造样式和盖层伸展构造样式。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	14
	3.3
	3.3 压缩构造样式
	介绍基底冲断层与压缩断块，盖层冲断层与相关褶皱构造。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	3.4
	3.4 走滑构造样式
	介绍基底走滑断层与花状构造，盖层横推断层与雁列褶皱。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	16
	3.5
	3.5 反转构造
	介绍反转构造概念，分类及其力学机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	17
	第四章
	第四章 二级构造带
	本章重点难点：理解二级构造带的概念、特征、成因机制及其与油气关系。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 含油气盆地内部构造单元
	介绍含油气盆地内部构造单元划分。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 逆牵引构造带
	介绍逆牵引构造带概念，基本特征，成因机制及其与油气关系。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	20
	4.3
	4.3 古潜山构造带
	介绍古潜山构造带概念，基本类型，成因机制及其与油气关系。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	21
	4.4
	4.4 超覆不整合构造带
	介绍超覆不整合构造带概念，基本特征及其与油气关系。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	22
	4.5
	4.5 岩层尖灭构造带
	介绍岩层尖灭构造带概念及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	23
	4.6
	4.6 二级构造带分布规律
	介绍二级构造带分布规律。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	24
	第五章
	第五章 断层封闭性
	本章重点难点：理解断层封闭理论，封闭机理及其研究方法。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	5.1 封闭理论及封闭机理
	介绍断层封闭理论和断层封闭机理。
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	26
	5.2
	5.2 研究方法
	介绍断层封闭性的主流研究方法。
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	27
	第六章
	第六章 裂缝
	本章重点难点：裂缝识别及预测
	
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1 裂缝识别
	介绍岩心裂缝识别，裂缝测井识别和裂缝地震识别。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	29
	6.2
	6.2 裂缝预测
	介绍地质类比法，分形分维法，剖面曲率法，构造应力场模拟和有限变形计算等裂缝预测方法。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	30
	第七章
	第七章 地应力
	本章重点难点：理解水平主应力大小及方向计算和应力场数值模拟。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 地应力概念
	介绍地应力相关基本概念。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	32
	7.2
	7.2 水平主应力方向计算
	介绍水平主应力方向计算方法。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	33
	7.3
	7.3 水平主应力大小计算
	介绍水平主应力大小计算方法。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	34
	7.4
	7.4 应力场数值模拟原理
	介绍有限单元法。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	35
	7.5
	7.5 应力场数值模拟
	实践应力场数值模拟。
	M2,M3
	4
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对盆地构造解析基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	2
	实验
	1.本课程4个学时实验，共一次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对应力场数值模拟的实际应用能力。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对盆地构造解析基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有主观分析题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-优秀。B-良好。C-中等。D-及格。E-不及格。

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-全勤，表现积极。B-缺勤2次以内，表现良好。C-缺勤2次以上，表现欠佳。

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-态度积极。B-态度一般。C-态度消极。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	30%
	A-优秀。B-良好。C-中等。D-及格。E-不及格。

	6
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	7
	M2
	考勤
	10%
	A-全勤，表现积极。B-缺勤2次以内，表现良好。C-缺勤2次以上，表现欠佳。

	8
	M2
	课堂表现
	10%
	A-态度积极。B-态度一般。C-态度消极。

	9
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	10
	M3
	平时作业
	40%
	A-优秀。B-良好。C-中等。D-及格。E-不及格。

	11
	M3
	考勤
	10%
	A-全勤，表现积极。B-缺勤2次以内，表现良好。C-缺勤2次以上，表现欠佳。

	12
	M3
	课堂表现
	10%
	A-态度积极。B-态度一般。C-态度消极。

	13
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,60-89,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油区构造分析, 戴俊生，李理, 中国石油大学出版社, 2011.03, ISBN:9787563617197.（*主教材）

	2
	图书|油区构造解析, 漆家福，夏义平，杨桥, 石油工业出版社, 2006.04, ISBN:9787502154264.

	3
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生, 石油工业出版社, 2006.11, ISBN:9787502156114.

	4
	MOOC|构造地质学, 李志勇，曾佐勋, 中国大学MOOC.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	应力场数值模拟
	构造实验室
	工科楼C204
	1
	4
	专业
	必做
	研究性
	是



《认识地球》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	认识地球

	
	Know the Earth

	课程编码
	GEO123631020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《认识地球》是面向全校的公选课，主要包括地球构成与结构、矿物与岩石、地质作用、地质构造、地球演化与海陆变迁、地质时代与生物演化等内容，目的是使学生系统了解地球及地球科学所要研究的内容、对象、方法、前沿研究热点，拓宽学生知识面，增强地质思维，实现地学科普打下基础。

	
	Know the earth is facing the school public course, mainly including the earth structure, minerals and rocks, geological processes, geological structure, evolution of the earth and the sea land changes, geological era and biological evolution, is designed to make students understand the study content, object and method and frontier research hotspot of earth and earth sciencies, broaden the students knowledge, enhance the geological thinking, geological science foundation.

	负责人
	梁超
	大纲执笔人
	梁超
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球科学的基本概念和方法，拓展知识面，了解地球构成与地质规律；
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能运用所学知识解释所观察到的地质现象
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点、难点：地球科学、地质学的概念、研究的对象、内容及研究方法，“将今论古”的思维方法
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1  地球科学的研究对象
	固体地球
	M1
	1
	讲授
	/
	自学资料

	3
	1.2
	1.2  地球科学的研究内容
	地球外部形态、地质作用、矿物岩石、生物演化与环境变迁、海陆演变、矿产能源等
	M1
	1
	讲授
	/
	自学资料

	4
	1.3
	1.3  地球科学的研究方法
	野外、室内、地质、地球物理等系列方法
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	5
	第二章
	第二章  地球概述
	本章的重点难点：地球的主要物理性质、地球内部圈层划分依据及结果、软流层和岩石圈的概念、克拉克值概念。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1  地球的形状和大小
	地球的形状和大小；大陆地形特征；海底地形特征，大陆边缘地形的进一步划分，洋脊、岛弧与海沟等
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学资料

	7
	2.2
	2.2  地球内部结构
	地球的内部圈层：地球内圈的划分结果；地壳的类型和结构特征；软流层和岩石圈的概念；地幔及地核的特征。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学资料

	8
	2.3
	2.3  地质作用
	地质作用的概念及其类型
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	9
	2.4
	2.4  地壳的物质组成
	克拉克值概念，地壳中化学元素分布特点，矿物和岩石的概念。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	10
	第三章
	第三章   矿物
	本章重点、难点：矿物及晶体的概念，肉眼识别矿物的一般方法，矿物形态，矿物的光学性质、力学性质。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 矿物的相关概念
	矿物及晶体的概念
	M1,M2
	0.5
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	12
	3.2
	3.2矿物的化学成分
	矿物中的化学元素；矿物中的水；类质同象
	M1,M2
	0.5
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	13
	3.3
	3.3 常见的矿物识别
	肉眼识别矿物的一般方法，矿物形态，矿物的光学性质、力学性质。
	M1,M2
	0.5
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	14
	第四章
	第四章  岩浆作用与岩浆岩
	本章重点、难点：岩浆作用的类型，火山喷发类型，全球活火山的分布规律，常见侵入岩体，鲍温反应系列。岩浆岩的概念，组成岩浆岩的主要矿物，岩浆岩的结构和构造，岩浆岩的基本分类。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1  岩浆作用
	岩浆的概念；火山的类型；火山喷出物；火山喷发类型；世界活火山的分布；侵入作用；岩浆的演化；鲍温反应序列
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	自学资料

	16
	4.2
	4.2  岩浆岩的特征
	岩浆岩的概念；岩浆岩的物质成分；岩浆岩的结构；岩浆岩的构造。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	课后作业

	17
	4.3
	4.3岩浆岩的分类与常见岩浆岩
	常见的岩浆岩特征及命名
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学资料

	18
	第五章
	第五章 变质作用与变质岩
	本章重点、难点：变质作用概念，引起变质作用的主要因素。变质岩的概念及一般特征。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 变质作用
	变质作用的概念；引起变质作用的主要因素；变质作用的方式；变质作用的类型。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	20
	5.2
	5.2 常见变质岩
	变质岩的概念；变质岩的物质成分；常见变质岩类型及名称
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	21
	第六章
	第六章  外动力地质作用
	本章重点、难点：风化作用概念及类型；风化作用的产物；风化壳；控制岩石风化速度的因素。河流侵蚀作用类型，下蚀作用与河流袭夺现象，侵蚀基准面，侧蚀作用与牛轭湖，河流构造阶地的形成过程；海水的运动方式，海域以及滨岸带的划分；海浪要素及传播特点，海蚀作用及常见的海蚀地貌；冰川及其类型，冰蚀作用及冰蚀地貌；地下水的潜蚀作用及常见的喀斯特地貌；风蚀作用的方式及常见风蚀地貌。搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用。沉积作用的概念和类型。成岩作用的概念和类型。
	
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1  风化作用
	风化作用的概念；风化作用的类型；影响风化作用的因素；风化壳。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	23
	6.2
	6.2  剥蚀作用
	河流概况；河流侵蚀作用的方式；河流的下蚀作用；河流的侧蚀作用；河谷阶地；海水的运动；海蚀作用；冰川的剥蚀作用；地下水的剥蚀作用；风的剥蚀作用。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	24
	6.3
	6.3  搬运作用
	搬运作用的概念及类型，碎屑物质在流水搬运过程中发生的变化，风和冰川的机械搬运作用
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	/
	/

	25
	6.4
	6.4  沉积作用
	沉积作用的概念和类型
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	26
	6.5
	6.5  成岩作用
	成岩作用的概念和类型
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	27
	第七章
	第七章  沉积岩与沉积相
	本章重点、难点：沉积岩的概念。沉积岩的一般特征，常见的沉积构造。沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律。河流沉积的一般特征及河流相的亚相类型。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1  沉积岩的一般特征
	沉积岩的化学成分；沉积岩的矿物成分；沉积岩的颜色；沉积岩的结构；沉积岩的构造
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	29
	7.2
	7.2  沉积岩的分类与常见沉积岩
	沉积岩的分类；碎屑岩的一般特征；常见的碎屑岩。碳酸盐岩的概念，碳酸盐岩的结构类型，碳酸盐岩常见的构造，常见的碳酸盐岩。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	30
	7.3
	7.3 沉积相-河流相
	沉积环境及沉积相的概念，沃尔索相律；河流的类型；河流相沉积的一般特征；河流相的亚相类型；河流沉积的多阶性
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	31
	第八章
	第八章  地质构造
	本章重点、难点：地质构造的概念，岩层产状要素，地层接触关系的类型及其形成过程。褶曲要素，褶曲的基本类型及特征。节理的基本概念和分类。断层及断层要素，断层的基本类型及特点，断层的识别标志及断层面产状、两盘相对运动方向的确定。
	
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1
	8.1 岩层的产状、厚度及出露特征
	岩层的产状要素；岩层的产状类型
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	33
	8.2
	8.2地层的接触关系
	地层接触关系的类型及其形成过程；不整合的识别标志；不整合的形成时代
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	34
	8.3
	8.3 褶皱
	褶皱的概念；褶皱要素；褶皱的形态分类；褶皱的形成时代
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	35
	8.4
	8.3 断层
	断层的概念；断层几何要素；断层的分类；断层的野外识别标志；断层的形成时代。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	36
	第九章
	第九章 地球演化与海陆变迁
	本章重点、难点：地质年代测定、生物-环境协同演化过程、地球系统科学思路
	
	/
	/
	/
	/

	37
	9.1
	9.1地球的年代
	相对地质年代的确定方法，同位素定年的原理，地质年代表
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	38
	9.2
	9.2地球演化
	地球圈层结构的形成；古气候的演化；古生物的演化；各地质年代的基本特征
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	39
	9.3
	9.3海陆变迁
	大陆漂移学说的证据，海底扩张说的基本内容，板块学说的基本内容，板块构造对常见地质现象的解释
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置2-3次作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。

	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	随堂测试
	1. 根据课程所学进行随堂测验，共2-3次；
2. 成绩采用百分制，根据测验结果正确性、准确性、完整性等给予评分。
3. 考核学生对课程重点知识点掌握能力。

	20%

	5
	大报告
	1.根据课程涉及内容，自主选题进行文献调研总结。
2.成绩采用百分制，根据报告质量、前沿性、系统性、规范性等评分。
3.考核学生根据所学，掌握专业基础知识，紧跟学科发展前沿，培养综合分析能力，总结能力。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，矿物、岩石等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，矿物、岩石等基本知识点理解存在少量错误

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-无缺勤；B-缺勤2次及以上

	3
	M1
	随堂测试
	30%
	A-按时提交随堂测验答卷，能完整准确且系统全面回答所测验问题和知识点；B-按时提交随堂测验答卷，不能完整准确且系统全面回答所测验问题和知识点，存在少量错误

	4
	M1
	大报告
	30%
	A-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、全面阐述清楚某一知识点或科学问题，知识点掌握准确无误，报告撰写规范；B-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、未全面阐述清楚某一知识点或科学问题，知识点有少量错误，报告撰写不够规范

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，矿物、岩石等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，矿物、岩石等基本知识点理解存在少量错误

	6
	M2
	课堂表现
	20%
	A-积极参与课堂讨论，能准确无误回答课堂提问；B-课堂讨论不积极，回答问题不全面

	7
	M2
	随堂测试
	20%
	A-按时提交随堂测验答卷，能完整准确且系统全面回答所测验问题和知识点；B-按时提交随堂测验答卷，不能完整准确且系统全面回答所测验问题和知识点，存在少量错误

	8
	M2
	大报告
	40%
	A-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、全面阐述清楚某一知识点或科学问题，知识点掌握准确无误，报告撰写规范；B-按时提交报告，选题紧跟学科前沿，结合课程所学、文献调研，系统、未全面阐述清楚某一知识点或科学问题，知识点有少量错误，报告撰写不够规范

	评分等级说明：
[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|普通地质学, 舒良树, 地质出版社, 2010, ISBN:978-7-116-06491-1.

	2
	图书|地质学基础, 陈清华等, 石油工业出版社, 2016, ISBN:978-7-5183-1455-3.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	GEO122811010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是地质学专业的必修课之一，是学生在刚进入大学学习，并在没有经过专门的专业基础训练的条件下，所开设的一门专业启蒙课程。课程兼顾知识性、趣味性、研讨性，通过几个部分内容的学习和训练，使学生对地质学专业有初步的了解，掌握必要的专业知识，确立对地质学专业的兴趣，以及得到课堂研讨的初步训练，为后续课程的学习打下扎实的基础。
该课程采取由课堂讲授和专题研讨相结合的方式进行授课，并以研讨成绩作为主要考核方式，参考学生的课堂表现，按一定比例进行计算，得到课程总成绩。

	
	This course is one of the required courses for geology majors. It is a professional enlightenment course offered by students who have just entered the university and have not received special professional basic training. The course gives consideration to knowledge, interest and discussion. Through the study and training of several parts, students can have a preliminary understanding of geology, master necessary professional knowledge and establish their interest in geology, and get the initial training of class discussion, which lays a solid foundation for the follow-up courses.
The course is taught by the combination of classroom teaching and special topic discussion, and the research results are taken as the main assessment method, referring to the students' classroom performance and calculating according to a certain proportion, get the total score of the course.

	负责人
	刘可禹
	大纲执笔人
	邱隆伟
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生能够对地质学专业有初步了解。
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：把握地质学的基本学习方法和研究方法，培养学习兴趣。
	否
	
	

	3
	M3
	目标3：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1. 地质学专业介绍
	地质学专业的学科构成，各学科在国民经济中的作用与地位。地质学专业的特点及其与相关专业的联系。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	1. 地质学专业的课程设置
	地质学专业的课程设置与目的，选修课程的设置及相关课程之间的关系，对拟就业方向提供选修课程的指导意见。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	3
	3. 地球家园
	地球及其所依存的太阳系，主要内容包括太阳系行星分布规律、恒星的动力学过程、生命起源与演化、星系与天体膨胀以及关于时间的问题等相关经典理论，并融入了主讲人对地球科学问题长久而持续的思考与研究。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	4
	4. 矿物岩石与生活
	主要从美丽动人的岩矿世界、人类最亲密的伙伴、成就人类的梦想等几方面进行介绍。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	5
	5. 神奇的地质构造
	主要涉及地质构造的概念、地质构造的类型、地质构造与人类社会的关系等，并进而探讨地质构造的研究方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	6
	6.2沉积岩的世界
	几个相关概念，沉积岩的类型、分布与形成条件，我国含油气盆地分布及主要特征，以及沉积岩和油气地质与勘探的关系。
	M2
	2
	讲授
	2
	讨论

	7
	7
	7. 地质与石油工业
	从石油工业的历史、现状，说明地质和石油的关系，增强大家的信心，并明确地质人所需要的使命与担当。
	M1
	2
	讲授
	2
	讨论

	8
	8
	8. 地质研究的思维方法
	从地质历史时期中古生物的演化，以及地质领域中所发生的一些著名历史事件的讲解与讨论，引导学生逐渐形成地质研究的思维方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	讨论

	9
	9
	9. 翻转课堂
	小组汇报，交流讨论
	M3
	/
	翻转课堂
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	研讨
	翻转课堂教学与讨论。以小组形式进行汇报，汇报人为随机抽取，汇报人汇报成绩与每一个小组成员回答问题的作答情况，共同决定该环节的成绩。
	60%

	2
	作业
	每个人针对自己感兴趣的地质问题，写一篇小论文。小组内对论文进行交流，确定研讨环节的小组汇报内容。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M3
	研讨
	60%
	满分为100分，[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]，按照教师评委（占60%，学生评委占40%）计算而成。

	2
	M1
	作业
	40%
	课外作业，按照结构、内容及其合理性、格式是否符合要求等，按百分制进行。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球科学概论, 汪新文主编, 地质出版社, 2013.

	2
	图书|地球科学概论, 杨树锋主编, 浙江大学出版社, 2001.

	3
	图书|地质学基础, 杨坤光，袁晏明主编, 中国地质大学出版社, 2009.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	GEO122811010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是“油气地学“本研一体化班的必修课，为学生并在没有掌握专门知识背景下的所开设的一门专业启蒙课程。课程兼顾知识性、趣味性、研讨性，主要讲授“油气地学”的学科专业领域、研究对象、内容与方法、社会经济发展需求，以及未来就业发展方向等，其目的在于激发学生对专业学习的热情和兴趣，为后续专业课程学习打下良好基础。

	
	This course is a required course for the integrated class of "oil and gas geology" and is a professional enlightenment course for students who do not have specialized knowledge. The course takes knowledge, interest and discussion into account, and mainly teaches the subject and professional field, research object, content and method, social and economic development needs, and future employment development direction of "oil and gas geology, its purpose is to stimulate students' enthusiasm and interest in professional learning and lay a good foundation for the follow-up professional courses.

	负责人
	吴智平
	大纲执笔人
	吴智平
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：让学生初步了解“油气地学”的学科专业内涵、研究对象、内容与方法、社会经济发展需求，以及未来就业发展方向
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：培养学生从事“油气地学”研究的兴趣和热情。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的“油气地学”思维能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1. “油气地学“的学科专业介绍
	油气地学的学科专业内涵，研究对象、研究方法，社会经济发展需求及未来就业发展方向等。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	2
	2
	1. 油气地质研究方向介绍
	研究内容、课程设置、研究方法、应用领域、发展前沿等
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	实验室参观、野外观察

	3
	3
	3.物探、地球物理研究方向介绍
	研究内容、课程设置、研究方法、应用领域、发展前沿等
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	实验室参观、文献阅读

	4
	4
	4. 测井研究方向介绍
	研究内容、课程设置、研究方法、应用领域、发展前沿等
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	实验室参观，文献阅读

	5
	5
	5. 研讨：感兴趣的油气地学问题
	以翻转课堂的形式，要求学生在文献调研的基础上进行研讨，教师点评
	M2,M3
	2
	研讨
	4
	文献调研或野外考察

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	研讨
	翻转课堂教学与讨论。以小组形式进行汇报，汇报人为随机抽取，汇报人汇报成绩与每一个小组成员回答问题的作答情况，共同决定该环节的成绩。
	60%

	2
	作业
	每个人针对自己感兴趣的地质问题，写一篇小论文。小组内对论文进行交流，确定研讨环节的小组汇报内容。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M3
	研讨
	60%
	满分为100分，[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]，按照教师评委（占60%，学生评委占40%）计算而成。

	2
	M1
	作业
	40%
	课外作业，按照结构、内容及其合理性、格式是否符合要求等，按百分制进行。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球科学概论, 汪新文主编, 地质出版社, 2013.

	2
	图书|地球科学概论, 杨树锋主编, 浙江大学出版社, 2001.

	3
	图书|地质学基础, 杨坤光，袁晏明主编, 中国地质大学出版社, 2009.



《岩浆岩与变质岩》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩浆岩与变质岩

	
	Igneous and Metamorphic Petrology

	课程编码
	GEO122911025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	2.5
	课内学时
	48
	讲授
	24
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学

	课程简介
（必修）
	作为一门重要的专业基础课，岩浆岩与变质岩岩石学对于学生后续课程的学习以及毕业后的生产和科研活动都是必不可少的。该课程的学习要求学生具备地球科学概论、结晶学及矿物学、晶体光学及光性矿物学等学科的基础知识。该课程是由岩浆岩石学和变质岩石学两部分组成。岩浆岩石学部分主要介绍岩浆及岩浆作用、岩浆岩的物质组成、岩浆岩的结构构造、岩浆岩的产状和相，重点学习岩浆岩的分类、命名和岩浆岩的主要岩石类型及特征。变质岩石学部分主要介绍变质岩及变质作用、变质岩基本特征、变质作用类型及相应的岩石学类型特征，变质带和变质相及其与大地构造关系。与理论教学课程配套的设置了实验课程，目的是使学生掌握常见岩浆岩与变质岩手标本及显微镜下鉴定特征。使学生能利用常用手段（小刀、稀盐酸、放大镜等）肉眼识别岩石手标本及利用显微镜鉴别岩石薄片，从而具备鉴定未知岩石的能力、综合分析岩石成因的能力以及撰写实验报告的能力。

	
	As an important basic course, magmatic and metamorphic petrology is essential for the follow-up study of students as well as post-graduate production and research activities. The course requires students to have a basic knowledge of an outline of earth sciences, crystallography and mineralogy, crystal optics and optical mineralogy. The connection between different courses and the contents of each chapter in the course should be concerned in the teaching activities. All the teaching content should be based on the syllabus, tightly focused and simple but profound, and was combined with the students' self-study. Owing to the content of the course is related to the field phenomenon, actual rock and thin section, the colorful pictures, photograph and videos should be adopt as much as possible during the whole process of teaching, which can enhance the students' interests and effectiveness of teaching.Magmatic and metamorphic rock experiment is a professional compulsory experimental course, which is compatible with theoretical teaching courses. The purpose of the course is to enable students to master the common identification characteristics of hand specimens and rock thin sections of magmatic rocks and metamorphic rocks. The course is carried with the aim to make students use the naked eyes to recognize hand specimens by usual means (knife, dilute hydrochloric acid, magnifying glass, etc.) and identify rock slices with the use of microscope，so that they could distinguish unknown rocks, analyze the causes of rocks and write experimental reports.

	负责人
	曲希玉
	大纲执笔人
	曲希玉
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握岩浆岩的基本概念、岩浆及岩浆作用、岩浆岩的物质组成、结构构造和产状，岩浆岩的分类命名、主要岩浆岩岩石类型及其分布
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握岩浆岩描述格式以及超基性岩、基性岩、中性岩、酸性岩、脉岩等大类岩石中代表性岩石的矿物组成、结构构造、次生变化、结晶顺序等
	是
	4.2, 5.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握变质岩及变质作用的基本概念、变质作用影响因素、变质作用方式（类型）、变质岩的结构构造、变质岩的分类及常见类型、变质带划分及原岩恢复。
	是
	1.2
	

	4
	M4
	目标4：掌握变质岩描述格式以及动力变质岩、热接触变质岩、交代变质岩、区域变质岩、混合岩等大类岩石中代表性岩石的矿物组成、结构构造。
	是
	4.2, 5.2
	

	5
	M5
	目标5：了解岩浆岩及变质岩岩石类型、特征、分布、矿产及其与大地构造环境的关系
	是
	1.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	重点介绍岩石的概念、分类、分布、研究内容及意义
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	岩石及岩石学的概念
	岩石的概念及内涵；岩石学的概念及内涵
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	3
	1.2
	岩石类型及其在地球上的分布
	地球上岩石分类、定义及其分布特征
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	/

	4
	1.3
	岩石学的研究内容和目的及其研究意义
	岩石学研究内容；研究目的；岩石学在构造、石油、矿产等方面的研究意义
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	/

	5
	第二章
	岩浆及岩浆作用
	重点介绍岩浆和岩浆岩的概念及特征
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	岩浆的概念与特征
	岩浆的概念及内涵；岩浆的结晶作用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	7
	2.2
	岩浆作用及岩浆岩的概念及特征
	岩浆作用的概念及内涵；岩浆岩的定义与岩浆岩的基本特征
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	8
	第三章
	岩浆岩的物质组成
	重点介绍岩浆岩的化学成分及矿物成分的特征及其相互关系
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	岩浆岩的化学成分及变化规律
	常量元素、微量元素、稀土元素和同位素等的概念；岩浆岩中的化学成分组成及变化规律
	M1
	0.8
	讲授
	0.8
	/

	10
	3.2
	岩浆岩的矿物成分及变化规律
	岩浆岩矿物类型划分；鲍文反应原理；鲍文反应系列及其地质意义；酸度指示矿物；里特曼指数；岩浆岩矿物成分在各种岩石类型中的分布及共生组合关系
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	11
	3.3
	岩浆矿物成分与化学成分之间的关系
	岩浆矿物成分与化学成分之间的关系
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	课外报告

	12
	第四章
	岩浆岩的结构构造
	重点介绍岩浆岩的结构特征及影响因素，构造特征及成因，岩浆岩中矿物生成顺序
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	岩浆岩的结构
	岩浆岩结构的概念、常见类型、基本特征、成因及相似结构间的区别
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	14
	4.2
	岩浆岩结构的影响因素
	地质环境对岩浆岩结构构造的影响；岩浆岩中常见结构的物理化学解释
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	15
	4.3
	岩浆岩的构造
	岩浆岩构造的概念、常见类型、基本特征、成因
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	16
	4.4
	岩浆岩中矿物生成顺序的确定
	结构在岩浆岩矿物生成顺序确定中的应用；罗森布什法则的应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	17
	第五章
	岩浆岩的产状和相
	重点介绍岩浆岩的产出状态及不同岩相的岩石学特征
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	侵入岩的产状和相
	产状概念及研究意义；侵入岩产状类型；侵入岩相类型
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	19
	5.2
	喷出岩的产状和相
	火山喷发方式及典型产状特征；火山岩相类型、特征及分布模式
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	20
	第六章
	岩浆岩的分类
	岩浆岩分类命名研究概述
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	21
	第七章
	岩浆岩各论
	重点介绍不同类型岩浆岩的成分、结构、构造及常见岩石类型的特征，并掌握不用岩石类型的鉴定特征
	
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	超基性岩类
	超基性岩化学成分、矿物成分、结构、构造、岩石类型、分布及相关矿产资源
	M1,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	课外报告

	23
	实验1
	超基性岩类鉴定实验
	掌握岩浆岩的描述方法、鉴定内容；掌握超基性岩类（橄榄岩）的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	24
	7.2
	基性岩类
	基性岩化学成分、矿物成分、结构、构造、岩石类型、分布及相关矿产资源
	M1,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	25
	实验2
	基性岩类鉴定实验
	掌握基性岩类（辉长岩、辉绿岩、玄武岩）的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	26
	7.3
	中性岩类
	中性岩化学成分、矿物成分、结构、构造、岩石类型、分布及相关矿产资源
	M1,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	27
	实验3
	中性岩类鉴定实验
	掌握中性岩类（闪长岩、闪长玢岩、安山岩）的岩性特征、鉴定方法及其分类命名方法
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	28
	7.4
	酸性岩类
	酸性岩化学成分、矿物成分、结构、构造、岩石类型、分布及相关矿产资源
	M1,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	29
	实验4
	酸性岩类鉴定实验
	掌握酸性、中酸性岩类（花岗岩、花岗斑岩、花岗闪长岩、流纹岩）的岩性特征、鉴定方法及其分类命名法
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	30
	7.5
	碱性岩类
	碱性岩化学成分、矿物成分、结构、构造、岩石类型、分布及相关矿产资源
	M1,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	31
	实验5
	碱性岩类鉴定实验
	掌握碱性岩类（正长岩、正长斑岩、霞石正长岩）的鉴定特征及描述方法
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	32
	7.6
	脉岩类
	脉岩概念、分类及典型脉岩矿物组成、结构构造、分布
	M1,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	33
	实验6
	脉岩类鉴定实验
	掌握脉岩类（细晶岩、伟晶岩、云煌岩）岩石的鉴定特征及描述方法
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	34
	7.7
	
	分小组介绍不同类型岩浆岩的特征、矿产及应用
	M1,M5
	/
	讨论
	2
	PPT介绍

	35
	第八章
	岩浆岩的成因及其与地质构造的关系
	重点介绍岩浆的演化特征及其与大地构造的关系
	
	/
	/
	/
	/

	36
	8.1
	岩浆的形成及演化
	岩浆类型及多样性；岩浆的形成过程及影响因素；岩浆的演化规律及意义
	M1,M5
	0.3
	讲授
	0.3
	/

	37
	8.2
	岩浆活动与地质构造的关系
	不同构造地质环境下岩浆活动规律、岩石组合特征
	M1,M5
	0.2
	讲授
	0.2
	/

	38
	第九章
	变质岩及变质作用
	重点介绍变质岩及变质作用的概念，变质作用的影响因素、类型及方式
	
	/
	/
	/
	/

	39
	9.1
	基本概念
	变质岩概念；变质作用概念
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	40
	9.2
	变质作用控制因素
	温度、压力、流体影响因素及机理
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	41
	9.3
	变质作用类型
	变质作用类型划分及特征
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	42
	9.4
	变质作用的方式
	变质作用方式类型、概念及其与变质作用类型的差别
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	43
	第十章
	变质岩基本特征
	重点介绍变质岩的成分、结构及构造特征
	
	/
	/
	/
	/

	44
	10.1
	变质岩的物质成分
	变质岩化学成分特征；矿物成分特征；特征变质矿物
	M3
	2
	讲授
	2
	/

	45
	10.2
	变质岩的结构构造
	变质岩结构概念及类型；变质岩构造概念及类型
	M3
	1.8
	讲授
	1.8
	/

	46
	10.3
	变质岩的分类
	变质岩的分类
	M3
	0.2
	讲授
	0.2
	/

	47
	第十一章
	变质岩各论
	重点介绍动力、热接触、交代、区域变质岩及混合岩的特征及典型代表岩石类型
	
	/
	/
	/
	/

	48
	11.1
	动力变质作用及其岩石
	动力变质作用及其岩石
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	/

	49
	实验7
	动力变质岩鉴定实验
	掌握变质岩的鉴定和描述方法、描述内容；掌握动力变质岩（糜棱岩）的岩石特征及鉴定描述方法
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	50
	11.2
	热接触变质作用及其岩石
	热接触变质作用概念及内涵；粘土岩、碳酸盐岩热接触变质产物及特征
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	/

	51
	实验8
	热接触变质岩鉴定实验
	掌握热接触变质岩类（红柱石角岩、透闪石大理岩、蛇纹石大理岩）的岩石特征及鉴定描述方法
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	52
	11.3
	交代变质作用及其岩石
	蛇纹岩、云英岩、矽卡岩等典型交代变质岩成因及特征
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	/

	53
	实验9
	交代变质岩鉴定实验
	掌握交代变质岩类（云英岩、蛇纹岩、矽卡岩）的岩石特征及鉴定描述方法
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	54
	11.4
	区域变质作用及其岩石
	低级、中级、高级典型变质岩成因及特征；相似变质岩区别与联系
	M3
	1.1
	讲授
	1.1
	/

	55
	实验10
	区域变质岩鉴定实验（一）
	掌握中低级区域变质岩（板岩、千枚岩、片岩）的鉴定特征、鉴定方法和描述方法
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	56
	11.5
	混合岩化作用及混合岩
	混合岩化作用及混合岩
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	57
	实验11
	区域变质岩鉴定实验（二）
	掌握中高级区域变质岩（片麻岩、榴辉岩、石英岩、大理岩）的鉴定特征、鉴定方法和描述方法；了解混合岩的特征（混合片麻岩）
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	58
	第十二章
	变质带和变质相及其与大地构造关系
	了解变质岩的原岩恢复的方法，变质带和变质相（系）的概念及划分依据，变质岩的组合及其大地构造的关系
	
	/
	/
	/
	/

	59
	实验12
	校内石材考察
	带领学生进行校内岩浆岩及变质岩石材的考察，教师给予引导性的提示，让学生自主观察并完成鉴定报告
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	60
	12.1
	原岩恢复及意义
	变质岩原岩恢复概念、意义及方法
	M3,M5
	0.3
	讲授
	0.3
	课外报告

	61
	12.3
	变质岩的产状与共生组合及其与大地构造学关系
	变质岩的产状与共生组合及其与大地构造学关系
	M3,M5
	0.2
	讲授
	0.2
	课外报告

	62
	12.2
	变质带与变质相的概念及划分
	变质相及变质带的概念、分类，变质相系的类型及构成，随变质程度的加深，变质带、变质相、变质相系等的发育规律
	M3,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课外报告
	1.在课程进行过程中，针对课上涉及，但限于课时不能充分讲解的重要内容布置4次课外报告。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	12%

	2
	课内实验
	1.本课程24个学时实验，共11次课内实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	30%

	3
	考察报告
	1.本课程设计1次校内石材考察，要求学生通过自主观察及鉴定，完成考察报告。
2.根据鉴定报告的准确性、描述的规范性、字迹的工整性、图件的美观性等进行综合赋分。
	8%

	4
	考勤
	通过随机点名、刷卡点名等，考察学生的出勤情况：
请假一次扣总成绩的1%；
旷课一次扣总成绩的5%；
旷课三次者取消本门课的成绩，按0分处理。
	5%

	5
	课堂表现
	考察学生的课题表现及知识点的掌握情况，主要从回答问题情况和笔记记录情况来考察，各占5%：
1、每次课前针对上次课程的知识点，随机提问5名左右的同学，按问题回答的准备与否进行记录，最终根据回答问题的次数及准确程度综合赋分；
2、课程进行过程中，分3次随机抽查学生的笔记记录情况，按照笔记记录的完整性和工整性给予赋分。
	10%

	6
	PPT介绍
	安排一次课外PPT介绍，学生分小组介绍不同类型岩浆岩的特征、矿产及应用，并按照介绍内容的完整性（2%）、PPT美观性（1%）、演讲激情（1%）和同学兴趣度（1%）等4个方面进行评分。
	5%

	7
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对知识点的掌握情况及综合运用所学知识分析、解决问题的能力，题型主要有概念题、填空题、简答题、作图题、论述题等。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	30%
	评分标准见期末试卷

	2
	M1
	课外报告
	25%
	4次课外报告中的2次与该课程目标一致，按照报告的内容准确性、格式规范、图件美观性等进行综合赋分。

	3
	M1
	PPT介绍
	15%
	鉴于课程学时所限和课程内容体系的重复，岩浆岩各论部分将简单讲解，需要学生自学相关内容，将利用2个学时的课外时间，让学生分小组介绍不同类型岩浆岩的特征、矿产及应用，并按照介绍内容的完整性（2%）、PPT美观性（1%）、演讲激情（1%）和同学兴趣度（1%）等4个方面进行评分。

	4
	M2
	课内实验
	80%
	1、手标本:30分
      颜色、结构、构造、定名(次生变化)各5分；
      矿物组分（结构组分）及特征描述10分
2、显微镜下：70分
     矿物组分（结构组分）及特征描述30分；
     结构构造特征描述20分；
     结晶顺序、次生变化各5分；
     综合定名、素描图各5分；
3、描述顺序不合理、语句不通顺、标点符号--扣2分；
4、字迹潦草、错别字等扣3分

	5
	M2
	考察报告
	20%
	按照校内石材考察报告鉴定的准确性、描述的规范性、字迹的工整性、图件的美观性等进行综合赋分

	6
	M3
	期末考试
	70%
	评分标准见期末试卷

	7
	M3
	课外报告
	30%
	4次课外报告中的2次与该课程目标一致，按照报告的内容准确性、格式规范、图件美观性等进行综合赋分

	8
	M4
	课内实验
	80%
	同上

	9
	M4
	考察报告
	20%
	同上

	10
	M5
	课外报告
	100%
	4次课外报告中的2次与该课程目标一致，按照报告的内容准确性、格式规范、图件美观性等进行综合赋分

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩浆岩及变质岩简明教程, 管守锐、赵澄林, 中国石油大学出版社, 1991.（*主教材）

	2
	图书|岩石学, 路凤香，桑隆康, 地质出版社, 2002.

	3
	图书|Igneous and metamorphic petrology, Best, Myron G., Malden, MA, Blackwell Pub, 2003.

	4
	图书|岩浆岩岩石学, 邱家骧, 地质出版社, 1985.

	5
	图书|火成岩岩石学, 徐夕生、邱检生, 科学出版社, 2010.

	6
	图书|变质岩岩石学, 游振东、王方正, 地质出版社, 1986.

	7
	图书|变质岩岩石学, 贺同兴、卢良兆, 地质出版社, 1980.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	超基性岩类鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	2
	基性岩类鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	3
	中性岩类鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	4
	超基性岩类鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科楼C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	5
	碱性岩类鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	6
	脉岩类鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	7
	动力变质岩鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	8
	热接触变质岩鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	9
	交代变质岩鉴定实验
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	10
	区域变质岩鉴定实验（一）
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	11
	区域变质岩鉴定实验（二）
	矿物岩石学实验室
	工科C203
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	是

	12
	校内石材考察
	
	
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《岩石力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩石力学

	
	Rock Mechanics

	课程编码
	GEO123021030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	40
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	构造地质学

	课程简介
（限选）
	岩石力学课程是面向地质学专业开设的一门专业限选课。是研究岩石在外界因素(如荷载、水流、温度变化等)作用下的应力、应变、破坏、稳定性及加固的学科，又称岩体力学，是力学的一个分支，是一门应用性较强的基础学科。研究目的在于解决水利、土木、地质、石油开发等建设中的岩石工程问题。它是一门新兴的，与有关学科相互交叉的工程学科，需要应用数学、固体力学、流体力学、地质学、石油工程学等知识，并与这些学科相互交叉。通过课程的学习，使学生从认识岩石出发，学习岩石力学中的基本理论和分析方法，注意岩石和岩体的各种地质、物理和力学参数，不断积累岩石工程、灾害地质、油气工程的经验，增强理论联系实际的专业素养，培养学生发现问题、分析问题和解决岩石力学问题的能力。

	
	Rock Mechanics is a professional elective course for geology major students. The course is about researching stress, strain ,damage, stability and reinforcement of rocks in the external factors (such as load, flow, temperature, etc.), also known as the rock mass mechanics, and is a branch of mechanics and more applied basic subject. The purpose of this subject is to solve the problems of rock engineering in the construction of water conservancy, civil engineering, geology and petroleum development. It is a emerging and the discipline overlapping engineering discipline which need to apply mathematics, solid mechanics, fluid mechanics, geology, oil engineering, etc, and intersect with each other. Through learning, students can understand the rock, even study the basic theory and analysis method of rock mechanics, and note the geological, physical and mechanical parameters of rock and rocks, and accumulate experience in rock engineering, disaster geology and oil and gas engineering, and enhance theoretical connection with actual professional quality, and cultivate ability to find problems, analyze problems and solve problems in rock mechanics.

	负责人
	冯建伟
	大纲执笔人
	冯建伟
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握岩石力学的基本概念、基本理论、方法和原理，学会区分岩石和岩体，了解岩石性质指标及其测定方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握岩石变形、破坏、应力、应变的基本原理、研究方法和影响因素，掌握岩体中天然应力、工程地质岩体中重分布应力的分布规律及稳定性分析的原理与方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生工程岩体力学性质测定、稳定性分析与灾害预防的基本能力，培养学生采用基本岩石力学原理和方法发现问题、分析问题和解决岩石（岩体）力学问题的专业素养。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章：绪论
	本章重点难点：岩石力学的相关概念、研究对象的结构复杂性、研究方法的多样性、学生学习的积极性调动。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1岩石力学的概念
	岩体力学的定义、岩体与岩石的区别和联系
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	课后作业

	3
	1.2
	1.2研究的对象及特点
	岩石—对象—岩石材料—地壳中坚硬的部分，研究的广泛性、研究对象的复杂性、工程应用性非常强、社会经济效益显著
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	课后作业

	4
	1.3
	1.3 基本内容
	岩石应力、岩石强度、岩石变形、应力场分布、工程应用
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	课后作业

	5
	1.4
	1.4研究方法
	科学实验、现场测试、理论分析
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	课后作业

	6
	1.5
	1.5发展概况
	国内外岩石力学的研究现状和发展趋势，包括学科前沿、理论创新、实验测试手段、应用领域等，强调广泛的应用领域，激励学生学习该课程的积极性
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	课后作业

	7
	第二章
	第二章：岩石的基本物理性质
	本章重点难点：掌握岩石的分类标准，掌握岩石的组构、结构面和岩石物理性质的内在关系，了解岩石物理性质的测试获取手段
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1岩石的组构特征
	岩石的定义、岩石的分类、岩石的结构、岩石的构造
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	2.2
	2.2岩石中的结构面
	结构面的成因类型、结构面的规模与分级、结构面特征及其对岩石性质的影响、岩石的各向异性
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	10
	2.3
	2.3 岩石的物理性质指标
	相对密度、容重、孔隙性、吸水性、透水性、碎胀性等，测定技术及方法
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	第三章
	第三章：岩石的力学性质
	本章重点难点：掌握岩石力学性质基本概念、岩石强度的测试获取方法及岩石力学性质影响因素，掌握岩石强度理论及破坏准则，并了解其推导过程，学会区分岩石弹性变形和流变特性
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1岩石的破坏特性
	塑性破坏、脆性破坏、剪切弱面破坏
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	13
	3.2
	3.2岩体及岩块的强度及实验
	单轴拉张实验、单轴压缩实验、三轴压缩实验、剪切实验，抗压强度、抗拉强度、抗剪切强度、屈服强度、体积模量、弹性模量、剪切模量、泊松比、割线模量
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	14
	3.3
	3.3岩石的变形
	岩石受力变形过程中表现出弹性、塑性、粘性、脆性和延性等性质，具有一定力学模型，变形阶段的划分
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	15
	3.4
	3.4岩石的破坏准则
	最大正应力理论、最大正应变理论、最大剪应力理论、八面体剪应力理论、摩尔强度准则、Drucker-Prager强度准则、Hoek-Brown强度准则、库伦-莫尔强度准则、格里菲斯强度准则的推导过程，岩石屈服准则
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	3.5
	3.5岩石力学性质的影响因素
	岩石成分、结构、含水、温度、微裂隙、围压、施力速度等
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	17
	第四章
	第四章：岩体的力学性质及其分类
	本章重点难点：重点包括岩体结构、节理面的力学效应、岩体的强度及变形特性参数的测定、岩体的分类，难点包括岩体的变形阶段划分、岩体变形特性参数的量测
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1岩体的强度
	岩体结构，结构面的状态，结构面的强度指标，节理面的力学效应，岩体的强度，岩体强度的测定
	M2
	1.3
	讲授
	1.3
	课后作业

	19
	4.2
	4.2岩体的变形
	岩体的变形类型及阶段划分，岩体变形特性参数的量测
	M2
	1.3
	讲授
	1.3
	课后作业

	20
	4.3
	4.3岩体的分类
	岩石强度分类；按岩石（岩芯）质量指标分类；按岩体结构类型分类。
	M2
	1.4
	讲授
	1.4
	课后作业

	21
	第五章
	第五章：应力-应变与地应力测试技术
	本章重点难点：岩石应力状态分析、力学本构关系、地应力组成及确定方法
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1基本应力状态
	基本应力状态类型、应力状态的分解、球应力和偏应力、三维应力莫尔圆分析
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	23
	5.2
	5.2岩石应力-应变曲线
	应力-应变曲线类型、球应力（应变）张量、偏应力（应变）张量、八面体应力（应变）以及应力（应变）强度
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	24
	5.3
	5.3力学本构关系
	弹性力学本构关系、弹塑性力学本构关系，胡克定律的简单推导过程
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	5.4
	5.4 地应力
	地应力概念、组成及合成，重力应力、构造应力、孔隙压力、有效应力、原岩应力
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	26
	5.5
	5.5 地应力确定方法
	室内试验法、矿场测试法、应力解除法、应力恢复法、水力压裂法
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	27
	5.6
	5.6 孔隙压力预测方法
	地震预测方法（图解法、公式计算法）、测井预测方法（声波时差）
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	28
	第六章
	第六章：岩石力学在岩坡稳定性分析中的应用
	本章重点难点：岩坡的破坏类型、岩坡平面滑动稳定性分析、楔形滑动岩坡稳定分析，难点为圆弧法岩坡稳定分析以及岩岩石力学基本理论的应用
	
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	6.1边坡的破坏类型
	边坡分类与地质结构、边坡破坏特征及类型（崩塌、滑坡、倾倒破坏）、影响边坡稳定的因素（内在因素、外在因素）
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	6.2
	6.2边坡平面滑动稳定性分析
	边坡稳定性分析方法（定性分析法、定量评价法）、平面滑动产生条件、平面滑动分析、安全系数计算
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	31
	6.3
	6.3楔形滑动边坡稳定分析
	极限平衡法、基本假定、公式推导、安全系数
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	32
	6.4
	6.4圆弧法边坡稳定分析
	完整岩体常发生圆弧滑动、条分法
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	33
	第七章
	第七章：岩石力学在裂缝研究中的应用
	本章重点难点：应力对裂缝发育的影响、裂缝的应力敏感性、缝闭合临界流体压压力计算，难点为裂缝的定量预测
	
	/
	/
	/
	/

	34
	7.1
	7.1裂缝发育影响因素及分类
	影响裂缝发育的基本因素、裂缝分类与等级划分
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	35
	7.2
	7.2裂缝预测研究
	野外及钻井裂缝描述参数、裂缝组系划分、裂缝产生时对应的应力状态、岩石力学层分布，基于岩石力学理论的裂缝预测与描述
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	36
	7.3
	7.3 裂缝动态特征研究
	裂缝的应力敏感性、裂缝闭合临界流体压压力计算
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	37
	第八章
	第八章：岩石力学在水力压裂中的应用
	本章重点难点：水力压裂所包含的内容，水力裂缝的起裂模型、水力裂缝的延伸模型，难点为水力裂缝的延伸算法
	
	/
	/
	/
	/

	38
	8.1
	8.1水力压裂
	基本概念、内容，基本流程，水力压裂对储层改造和油气开发的贡献
	M2
	1.3
	讲授
	1.3
	课后作业

	39
	8.2
	8.2 水力裂缝的起裂
	地层起裂压力、水力裂缝的起裂模型、水力裂缝沿天然裂缝剪切破坏的模型、水力裂缝沿天然裂缝张性破坏的模型
	M2
	1.3
	讲授
	1.3
	课后作业

	40
	8.3
	8.3 水力裂缝的延伸
	不用层位应力差、压裂地层相对厚度、地层间的边界状况、地层岩石力学参数分布、断裂韧性、裂缝内液压梯度、地层中孔隙压力分布、地层物理参数，水力裂缝的延伸算法及三维延伸模型
	M2
	1.4
	讲授
	1.4
	课后作业

	41
	第九章
	第九章：岩石力学在钻井工程中的应用
	本章重点难点：井壁稳定性的表现形式、井壁不稳定的危害和研究方法、井眼围岩应力分布、井壁的坍塌与破裂原理，难点为井眼围岩应力分布计算、井壁坍塌与破裂原理
	
	/
	/
	/
	/

	42
	9.1
	9.1 基本概念
	井壁失稳的表现形式、井壁稳定性原理
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	43
	9.2
	9.2井壁不稳定的危害和研究方法
	力学因素、物理化学因素、水力因素
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	44
	9.3
	9.3 井眼围岩应力分布
	依据线弹性、小变形应力叠加原理对井眼受力进行分解（直井、斜井），由钻井液柱压力引起的应力、由水平地应力引起的井周应力分布、井壁应力状态
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	45
	9.4
	9.4 井壁的坍塌与破裂
	莫尔-库伦剪切破裂准则、坍塌压力极限、井壁稳定性系数、有效应力、井壁失稳常见力学模型、安全泥浆密度窗口、水力压裂曲线分析
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	课后作业审查打分
	10%

	2
	平时表现
	课堂点名和课上回答问题情况
	20%

	3
	期末考试
	考试打分
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	作业
	10%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	/
	平时表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	/
	期末考试
	70%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩石力学与石油工程, 楼一珊、金业权, 石油工业出版社, 2009年3月.

	2
	图书|岩石力学性质与构造应力场（第1版）, 陈子光, 地质出版社, 1986年6月.

	3
	图书|石油工程岩石力学（第1版）, 陈冕、金衍、张广清, 科学出版社, 2008年7月.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩石三轴力学实验
	特种楼岩石力学实验室
	
	5
	2.5
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	岩石力学参数计算实验
	工科C2楼地质实验室
	
	5
	2.5
	基础
	必做
	研究性
	否

	3
	应力莫尔圆计算
	工科C2楼地质实验室
	
	5
	2.5
	基础
	必做
	研究性
	否

	4
	应力场数值模拟
	工科C地质博物馆
	
	5
	2.5
	基础
	必做
	研究性
	是



《岩石学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩石学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO124511040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	矿物岩石学教学组

	学分
	4.0
	课内学时
	80
	讲授
	32
	实验
	48
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、地质学基础、矿物学

	课程简介
（必修）
	《岩石学》是本研一体化班（油气地学类）开设的一门必修的专业基础课程。
油气勘探需要充分了解地下深处的地质情况。岩石类型及其特征，如岩石的成分，结构构造、成因、产状及其地球物理响应等，是地下深处地质情况的最基本内容之一；也是地质资料和综合地质解释，以及高效勘探开发必须的地质基础。
本课程将对三大岩类（岩浆岩、变质岩、沉积岩）进行系统、全面的讲述，为后续课程的学习以及油气地学研究奠定坚实的岩石学基础。

	
	"Petrology" is a compulsory professional basic course offered by undergraduate-graduate integrated class (oil and gas geology).
Oil and gas exploration needs to fully understand the geological conditions deep underground. Rock types and their characteristics, such as rock composition, structure, Genesis, occurrence and geophysical response, are one of the most basic contents of geological conditions deep underground; it is also the necessary geological basis for geological data, comprehensive geological interpretation and efficient exploration and development.
This course will give a systematic and comprehensive description of the three major rocks (magmatic rocks, metamorphic rocks and sedimentary rocks), laying a solid petrological Foundation for the follow-up courses and the study of oil and gas geology.

	负责人
	邱隆伟
	大纲执笔人
	邱隆伟
	审核人
	鄢继华

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解三大岩类的主要岩石类型
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：认识并掌握主要岩石类型的组构特征
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：为后续课程的学习打下扎实的基础
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	岩石与岩石学的概念；岩石学的发展简史和研究现状；岩石学与其他学科的关系
	/
	2
	讲授
	2
	/

	2
	1
	第一章 岩浆与岩浆岩
	岩浆、岩浆岩概念，岩浆的结晶作用，岩浆岩的一般特点
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	3
	2
	第二章 岩浆岩的物质成分
	岩浆岩的化学成分、矿物成分，化学成分分类，矿物成分与化学成分关系
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	4
	3
	第三章 岩浆岩的结构、构造及产状
	岩浆岩的结构、岩浆岩的构造、岩浆岩的产状
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	/

	5
	4
	第四章 岩浆岩的分类及主要类型
	岩浆岩分类，超基性岩类，基性岩类，中性岩类，酸性岩类，脉岩类
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	6
	5
	第五章 岩浆岩的成因
	岩浆的成因与演化，岩浆岩的分布规律
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	7
	6
	第六章 变质作用和变质岩
	变质作用及变质岩概念，变质作用因素，变质作用方式
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	8
	7
	第七章 变质岩的基本特征
	变质岩化学成分及矿物成分，变质岩的结构、构造
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	9
	8
	第八章 变质岩的分类及其主要类型
	动力变质作用及其岩石，接触变质作用及其岩石，气—液变质作用及其岩石，区域变质作用及其岩石，混合岩化作用及混合岩
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	/

	10
	9
	第九章 沉积岩及其形成过程
	原始物质来源及形成，搬运和沉积作用，沉积岩分类
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	11
	10
	第十章 陆源碎屑岩及火山碎屑岩
	陆源碎屑岩的成分，结构、构造，颜色，陆源碎屑岩的分类及主要类型，火山碎屑岩
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	/

	12
	11
	第十一章 碳酸盐岩
	碳酸盐岩的成分及其分类，碳酸盐岩的结构组分，碳酸盐岩的构造和颜色，石灰岩类，白云岩类
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	13
	12
	第十二章 其它沉积岩
	硅岩、煤及油页岩，蒸发岩等
	M2,M3
	/
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验报告+作业
	按所有实验报告成绩平均，以及作业达标给出综合成绩
	30%

	2
	课堂表现
	课堂签到、提问，以雨课堂弹题回答，以及随堂测试形式给出成绩，并按平均成绩计入平时成绩
	20%

	3
	翻转课堂
	每一个同学要求编写一个与课程有关的PPT材料，进行集体汇报，按照PPT编制质量，汇报表现以及回答问题情况，计算得分
	20%

	4
	期末考试
	以期末考试试卷成绩计
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	实验报告+作业
	30%
	按实验报告及作业成绩综合，给出百分制成绩

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	课堂表现，成绩按百分计

	3
	M3
	翻转课堂
	20%
	翻转课堂成绩，按百分制给出成绩

	4
	M3
	期末考试
	30%
	期末考试成绩，按百分制给出成绩

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《岩石学》, 路风香, 地质出版社, 2004.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验一 岩浆岩的结构
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	2
	实验二 岩浆岩的构造
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	3
	实验三 超基性岩、基性岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	4
	实验四 中性岩、中酸性、酸性岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	5
	实验五 碱性岩、脉岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	6
	实验六 变质岩的结构
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	演示性
	是

	7
	实验七 变质岩的构造
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	8
	实验八 动力变质岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	9
	实验九 接触变质岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	10
	实验十 气—液变质岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	11
	实验十一 区域变质岩，混合岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	12
	实验十二 陆源碎屑岩及火山碎屑岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	13
	实验十三 碳酸盐岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是

	14
	实验十四 其它沉积岩
	
	
	30
	3
	基础
	必做
	基础性
	是



《岩相古地理学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩相古地理学

	
	Lithofacies Palaeogeography

	课程编码
	GEO124021020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	沉积学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	构造地质学、沉积学、沉积学实践

	课程简介
（限选）
	岩相古地理学是为地质学专业沉积地质学方向开设的专业选修课程。本课程是阐述油区岩相古地理研究方法以及我国主要含油气盆地古地理特征的一门课程。通过本课程学习，要求学生掌握沉积相的研究方法，掌握岩相古地理图的编制及分析方法，熟悉我国主要含油气盆地的岩相古地理特征，并通过实际案例分析，进一步培养学生综合分析能力。

	
	Lithofacies Palaeogeography is a professional elective course for Sedimentary Geology. This course is a course to explain the research methods of lithofacies palaeogeography in oil areas and the palaeogeographic characteristics of major oil-bearing basins in China. Through the study of this course, students are required to master the research methods of sedimentary facies, master the compilation and analysis methods of lithofacies palaeogeographic map, and be familiar with the lithofacies palaeogeographic characteristics of the main oil-bearing basins in China, and through actual case analysis, further cultivate students' comprehensive analysis ability.

	负责人
	陈世悦
	大纲执笔人
	鄢继华
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握岩相古地理学的基本原理，能够利用沉积岩石学与沉积相的基本知识，学会岩相古地理编图方法与分析流程。
	否
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：能够通过文献调研，熟悉我国主要含油气盆地的岩相古地理特征，并通过实际案例分析，培养岩相古地理的综合分析能力。
	否
	6.1, 6.3
	6.1, 6.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	沉积相及其分析原则
	主要内容：主要介绍我国油区岩相古地理研究进展，沉积相与沉积体系等相关概念，掌握沉积相分析的原则方法。
	M1
	2
	讲授
	/
	自学

	2
	第2章
	沉积相研究方法
	主要内容：沉积相的多种研究方法，包括地质、地球物理和地球化学等。
具体包括：沉积相标志、野外沉积学研究、现代沉积考察、岩芯观察描述（岩屑研究）与沉积相研究、地球化学在沉积学研究中的应用、遗迹化石及遗迹相在沉积学研究中的应用、沉积模拟（水槽）实验研究、测井沉积学研究、地震沉积学研究
	M1
	8
	讲授
	/
	自学

	3
	第3章
	沉积相模式
	主要内容：冲积扇相、河流相、三角洲相、扇三角洲相、湖泊沉积相、海岸相、海（湖）底扇相等，主要与油气相关沉积相的沉积模式，重点介绍沉积序列特征、古代沉积相的识别标志。
具体包括：
1.碎屑岩沉积相模式。包括冲积扇相沉积模式、河流相沉积模式、三角洲相、扇三角洲相沉积模式、滨浅湖滩坝沉积相模式、湖泊沉积相沉积模式、海岸相沉积模式、海（湖）底扇相沉积模式；
2.碳酸盐岩沉积相模式。具体包括碳酸盐台地沉积模式、礁相及礁相复合体沉积模式、湖相碳酸盐沉积模式。
	M1
	8
	讲授
	/
	自学

	4
	第4章
	油区岩相古地理图的编制与古地理条件分析
	主要内容：岩相古地理图编图过程中基础资料的收集整理、基础图件的编制成果图件的编制、各类图件的分析应用以及古物源、古地貌、古气候和古水动力条件分析。
具体包括：
1.油区岩相古地理图的编制：包括基础资料的收集和整理、基础图件编制、岩相古地理图的编制（含其他成果图件）、图件的分析与应用；
2.古地理条件分析：包括物源区分析、古地貌分析、古气候条件分析、古水动力条件分析。
	M1
	4
	讲授
	/
	自学

	5
	第5章
	陆相盆地岩相古地理（典型盆地）
	主要内容：我国典型陆相含油气盆地的岩相古地理特征，包括以下主要方面：①盆地油气勘探开发现状；②盆地形成与演化过程；③地层发育特征；④沉积相类型；⑤沉积演化（纵向）；⑥岩相古地理平面分布特征；⑦古地理条件分析（各盆地或油气区可根据实际资料增减内容）。
具体包括：松辽盆地白垩纪岩相古地理（坳陷型）、渤海湾盆地古近纪岩相古地理（断陷型）、准噶尔盆地中生代岩相古地理（前陆型）（四川盆地）、柴达木盆地古近纪岩相古地理（山间型）
	M2
	6
	讲授
	/
	文献调研、作业

	6
	第6章
	海相盆地岩相古地理（典型油气区）
	主要内容：我国典型海相含油气盆地的岩相古地理特征。具体包括：鄂尔多斯早古生代岩相古地理、塔里木盆地古生代岩相古地理、四川盆地古生代岩相古地理。
	M2
	2
	讲授
	/
	文献调研、自学

	7
	第7章
	过渡相盆地岩相古地理（典型油气区）--以华北石炭二叠纪岩相古地理为例
	主要内容：华北石炭二叠纪岩相古地理特征。具体包括：华北石炭二叠系地层特征及其分布、华北石炭二叠纪陆表海特征及海侵活动规律、石炭二叠纪沉积相类型与特征、沉积相纵向演化规律、沉积相平面分布规律、关于物源区的认识。
	M2
	2
	讲授
	/
	文献调研、作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.课程期间会根据教学进度布置1-2个大作业，要求学生利用岩相古地理学基本理论知识，结合文献调研，初步掌握岩相古地理综合分析的方法与能力。
2.根据文献调研程度和综合分析过程中岩相古地理学基础知识应用的准确性评分。
	20%

	2
	研究案例汇报
	1.通过文献调研，每人准备一个与油区岩相古地理内容相关的研究案例PPT，进行口头汇报。
2.根据PPT的制作和汇报效果评分。
	20%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	10%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对岩相古地理学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要是术语对比解释、简答题和论述题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	20%
	A-对岩相古地理章节重要知识点的理解无误。B-对岩相古地理章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对岩相古地理章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对岩相古地理章节重要知识点的理解存在大量错误。

	2
	M1
	研究案例汇报
	20%
	A-选题准确，文献调研充分，结构合理，汇报流畅。B-选题准确，文献调研较充分，结构较合理，汇报较流畅。C-选题较准确，文献调研较充分，结构基本合理，汇报基本流畅。D-选题不明确，文献调研不充分，结构不合理，汇报不流畅。

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	大作业
	20%
	A-对岩相古地理章节重要知识点的理解无误。B-对岩相古地理章节重要知识点的理解存在少量偏差。C-对岩相古地理章节重要知识点的理解存在一定偏差。D-对岩相古地理章节重要知识点的理解存在大量错误。

	6
	M2
	研究案例汇报
	20%
	A-选题准确，文献调研充分，结构合理，汇报流畅。B-选题准确，文献调研较充分，结构较合理，汇报较流畅。C-选题较准确，文献调研较充分，结构基本合理，汇报基本流畅。D-选题不明确，文献调研不充分，结构不合理，汇报不流畅。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	A-上课认真听讲，回答问题准确，积极参与课堂讨论。B-上课认真听讲，回答问题较准确，参与课堂讨论较积极。C-上课听讲较认真，回答问题错误较多，基本不参与课堂讨论。D-上课听讲不认真。

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油区岩相古地理, 赵澄林, 石油工业出版社, 2001.

	2
	图书|沉积学, 姜在兴, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502179090.

	3
	图书|沉积岩石学, 朱筱敏, 石油工业出版社, 2008, ISBN:9787502167554.

	4
	图书|油区岩相古地理, 吴崇筠，赵澄林, 石油工业出版社, 1986.

	5
	图书|沉积相与古地理重建, 梅志超, 西北大学出版社, 1994.

	6
	图书|岩相古地理工作方法, 刘宝君，曾允浮, 地质出版社, 1985.



《遥感地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	遥感地质学

	
	Remote Sensing Geology

	课程编码
	GEO123121020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	构造地质学、沉积学

	课程简介
（限选）
	遥感地质学是遥感技术与地质学之间的交叉学科，主要讲述遥感的基本原理，遥感影像的特征，遥感影像的处理及信息提取，遥感影像的地质解释等内容；掌握遥感地质解释的基本方法和技能，为学生将来研究大地构造、区域地质分析、矿产资源及油气资源普查等提供先进的研究手段和方法。

	
	Remote Sensing Geology is a multi-disciplinary course covering remote sensing technology and geology. It contains fundamentals of remote sensing, characteristics of remote sensing images, processing and information extraction of remote sensing images, geological interpretation and methodology of remote sensing images. This course aims at providing advanced methodology and skills for students who will working on tectonics, regional geological investigation, mining and hydrocarbon exploration, etc.

	负责人
	裴仰文
	大纲执笔人
	裴仰文
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：重点了解遥感的基本原理，掌握遥感地质解释的基本方法和技能。
	是
	2.2, 4.1, 8.1
	2.2, 4.1, 8.1

	2
	M2
	目标2：学会遥感影像的地貌解释、遥感影像的岩性解释以及地质构造的解释的方法。
	是
	3.1, 4.1, 9.1
	3.1, 4.1, 9.1

	3
	M3
	目标3：一般性了解遥感地质调查的工作程序与方法。
	是
	4.1, 7.2, 8.1
	4.1, 7.2, 8.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	1. 遥感的基本概念；2. 遥感地质学研究对象及内容；3. 遥感地质学研究方法；4. 遥感技术系统特点；5. 遥感技术在地学的应用概况。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	2
	2
	电磁辐射基本原理 
	1．电磁辐射和电磁波谱；2．电磁辐射源；3．地物的电磁辐射特征；4．电磁辐射的大气传输 。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	3
	3
	遥感工作系统及图像特征
	1．遥感工作系统；2．图像类型；3．航空图像特征；4．可见光-反射红外图像；5．远红外图像特性；6．侧视雷达特性；7．资源卫星图像特征。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	4
	4
	遥感信息提取
	1．遥感图像的目视解译；2．遥感图像的数字处理。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	5
	5
	遥感图像地貌解译
	1．流水地貌解译；2．海岸及湖泊地貌解译；3．岩溶地貌解译；4．冰川及冻土地貌解译；5．风蚀地貌解译；6．重力地貌解译；7．构造地貌解译。
	M2
	6
	讲授
	/
	/

	6
	6
	遥感图像岩性及地层解译
	1．岩性及地层解译概述；2．岩浆岩解译；3．沉积岩解译；4．变质岩解译；5．遥感地层单位。
	M2
	6
	讲授
	/
	/

	7
	7
	遥感图像构造解译   
	1．概述；2．岩层产状的判断及量测；3．褶皱构造判译；4．断层构造判译。
	M2
	6
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	根据学生课堂签到情况、课堂回答问题、课后交流讨论进行评分。
	10%

	2
	思维导图
	要求学生每章节末尾完成本章节思维导图并提交，学生互评和教师评阅综合给分。
	20%

	3
	课程笔记
	要求学生随堂做笔记，并在课程结束后提交统一评分。
	20%

	4
	期末考试
	按照开卷的形式进行期末考核，要求学生只能参考课程笔记作答，不得携带其他任何资料。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	课程笔记
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	思维导图
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M1
	期末考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	课程笔记
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M2
	思维导图
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M2
	期末考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	课堂表现
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M3
	思维导图
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	11
	M3
	课程笔记
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	12
	M3
	期末考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|遥感地质学（第二版）, 田淑芳、詹骞, 地质出版社, 2013.（*主教材）

	2
	图书|遥感地质学, 方德庆, 石油工业出版社, 2013.

	3
	图书|遥感导论, 梅安新, 高等教育出版社, 2001.

	4
	图书|遥感地质学, 陈华蕙, 地质出版社, 1984.

	5
	图书|遥感原理和工程地质判释, 马荣斌、卓宝熙, 中国铁道出版社, 1982.



《野外地质综合实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	野外地质综合实习

	
	CourseName

	课程编码
	GEO124811040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	4.0
	课内学时
	4周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	4周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、矿物学、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、沉积学（双语）、古生物学与地史学

	课程简介
（必修）
	综合地质实习是为地质学和资源勘查工程专业本科生设置的野外综合地质实践教学环节，目的是使学生掌握基本的野外工作方法，了解地层划分原则，学会观察和描述岩石、地层、沉积现象、构造现象等，了解不同性质地层的石油地质条件及构造与石油等矿产资源成矿之间的关系。
通过综合地质实习，不仅可以将有关地层学、古生物学、岩石学、沉积学、构造地质学、石油地质学等基础理论系统融合起来，而且与野外实践相结合，能够增加感性认识，培养地质思维。在此基础上，学会基本的地质研究方法，培养学生严谨求实的科学作风和吃苦耐劳、团结协助的精神，把学生真正培养成合格的地质工作者。

	
	Integrated geology practice is a field comprehensive geological practice teaching link set up for undergraduates majoring in Geology and Resource Exploration Engineering. The purpose is to enable students to master some basic field work methods and skills, i.e. the principles of stratigraphic division, how to observe and describe rocks, strata, sedimentary and structural phenomena, etc., understanding petroleum geological condition of different rocks and the relationship between structure and mineral resources, for example hydrocarbon. 
After the integrated geology practice, the students should not only fuse the basic theory of Stratigraphy, Paleontology, Lithology, Sedimentology, Structural Geology, and Petroleum Geology, but also deepen perceptual knowledge and exercise geologic thinking through the field practice. On this basis, the basic geological research method could be mastered, the rigorous scientific style and hard work and solidify cooperation spirit could be trained. At last, the students should be trained to a qualified geologist.

	负责人
	颜世永
	大纲执笔人
	颜世永
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握常用的野外地质工作方法，野外描述岩石的基本方法，地层及构造现象的分析和描述方法。
	是
	4.3, 9.1, 9.2
	

	2
	M2
	目标2：能够运用岩性、沉积构造等相标志分析沉积环境，能够综合运用构造变形痕迹（断层、褶皱、节理等）分析构造演化史。
	是
	4.3, 9.1, 9.2
	

	3
	M3
	目标3：培养学生地质思维和野外发现问题及解决问题的能力，培养学生严谨求实的科学作风。
	是
	4.3
	

	4
	M4
	目标4：培养学生团结协作能力，能够明确自己在团队中的角色，并能与其它成员合作完成相应的工作任务。
	是
	9.1, 9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 地层剖面踏勘
	本章重点及难点：各组段地层岩性特征、分界标志、接触关系，罗盘的使用方法，沉积构造及其与沉积环境的关系，碳酸盐岩、碎屑岩的分类及描述方法。
	M1
	/
	讲授、实践
	0
	/

	2
	1.1
	1.1 实习区概况及沉积环境分析方法
	实习区的地层特征概述，主要的沉积相标志及其指示意义，沉积相分析方法
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	1.2 志留系高家边组~石炭系船山组踏勘
	高家边组各岩性段特征、沉积环境；坟头组与高家边组接触关系及分界标志；坟头组各岩性段特征、沉积构造特征及其沉积环境；五通组各岩性段特征、沉积构造特征及其沉积环境；石炭系各组段岩性特征、沉积构造特征及其沉积环境。
	M1
	4
	讲授、自主学习
	0
	/

	4
	1.3
	1.3二叠系~三叠系踏勘
	二叠系栖霞组、孤峰组、龙潭组、大隆组岩性特征、沉积构造及沉积环境；三叠系殷坑组、和龙山组、南陵湖组、东马鞍山组岩性特征、沉积构造及沉积环境。
	M1
	4
	讲授、自主学习
	0
	/

	5
	第二章
	第二章 地层剖面描述
	本章重点及难点：地层分层依据及方法，地质点（岩性点、构造点等）的描述方法，地质剖面图的绘制方法
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授、时间
	0
	/

	6
	2.1
	2.1  五通组剖面描述
	五通组岩性特征，剖面描述与分层，地质点的描述，砾岩、砂岩描述方法，地质现象素描，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	7
	2.2
	2.2 下石炭统剖面描述
	金陵组~和州组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩、碎屑岩的分类及描述，地质现象素描，地层旋回性划分及其沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	8
	2.3
	2.3 上石炭统剖面描述
	黄龙组~船山组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩的分类及描述，地质现象素描，各岩性段的沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	9
	2.4
	2.4 二叠系栖霞组剖面描述
	栖霞组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩的分类及描述，地质现象素描，结核分类与判识，各岩性段的沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	10
	2.5
	2.5 三叠系殷坑组-和龙山组剖面描述
	殷坑组~和龙山组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩、细粒碎屑岩的分类及描述，地质现象素描，沉积环境的变化，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	11
	2.6
	2.6 三叠系南陵湖组剖面描述
	南陵湖组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩的分类及描述，地质现象素描，疙瘩状灰岩的颜色及其成因，地层旋回性划分及其沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	12
	第三章
	第三章 地层剖面实测
	本章重点及难点：地层剖面实测方法，各项工作的要点，综合柱状图及实测剖面图的绘制
	M1,M3,M4
	/
	讲授、时间
	0
	/

	13
	3.1
	3.1 地层剖面实测方法
	实测剖面人员分工及工作方法，数据的获取方法、整理及地层厚度的计算方法，实测地层剖面图的绘制方法，实测地层综合柱状图的绘制方法。
	M1
	4
	讲授、实践
	0
	/

	14
	3.2
	3.2 地层剖面1实测
	熟练掌握实测剖面各工种工作方法，熟练掌握各类数据的采集及记录方法，掌握地层分层依据，对剖面进行分层、采集相关数据，并对数据进行整理。
	M1,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	15
	3.3
	3.3 地层剖面2实测
	熟练掌握实测剖面各工种工作方法，熟练掌握各类数据的采集及记录方法，掌握地层分层依据，对剖面进行分层、采集相关数据，并对数据进行整理。
	M1,M3,M4
	4
	实践
	0
	/

	16
	第四章
	第四章 构造剖面描述
	本章重点及难点：野外断层的识别标志及断层性质的判识；野外褶皱类型的判识方法，褶皱轴面、枢纽产状的确定
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授、实践
	0
	/

	17
	4.1 
	4.1 实习区构造概况及工作方法
	实习区构造演化过程，主要构造类型、特征，野外构造剖面描述方法。
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	18
	4.2
	4.2 平顶山向斜构造穿越路线
	构造穿越路线布置方法，平顶山向斜特征及核部地层特征，各组的分界标志。构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	19
	4.3
	4.3 万山埠构造路线
	万山埠断层性质及其识别标志，构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	20
	4.4 
	4.4 岠嶂山构造路线
	岠嶂山断层性质及其识别标志，金银洞的成因，岩浆岩侵入体的岩性特征分析，构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	21
	4.5
	4.5 龟背潭及马家山构造路线
	马家山断层识别标志及分析方法，龟背潭各断层性质及识别标志，构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	22
	第五章
	第五章 野外地质填图
	本章重点及难点：地质填图路线的布置，地质点的记录方法，地质图的成图方法
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授、实践
	0
	/

	23
	5.1
	5.1 地质图填图工作方法
	填图路线布置方法，地质点定位及地质信息记录格式，填图界线的设定，地质图的绘制方法。
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	24
	5.2
	5.2 野外地质填图实训
	实习区指定范围内、指定地质界线地理位置及地质信息的采集，地质图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	14
	讲授、实践
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外地质现象观察与分析
	野外记录本上对各地层及构造描述剖面的野外地质现象的描述、素描图的绘制的准确性及规范性，及对这些现象的分析的准确性。
	10%

	2
	地层及构造综合分析
	各剖面小结的规范性，综合分析的沉积环境、构造成因证据的规范性，分析结果的准确性。
	20%

	3
	野外剖面实测及图件绘制
	野外实测剖面各工种操作掌握的熟练程度及获取数据的准确性，实测剖面图及综合柱状图绘制的规范程度。
	20%

	4
	岩石标本考试
	野外岩石标本考试成绩
	10%

	5
	地质填图及相应图件绘制
	野外地质记录的规范性及准确性，填图路线设计的合理性，界线点选择的准确性，地质图绘制的规范程度。
	20%

	6
	实习报告
	报告格式、内容及图件的规范程度，总结分析证据的合理性及结果的准确性。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外地质现象观察与分析
	40%
	A：野外常用地质工具使用熟练，能准确地描述实习区所见的各类型岩石，并确定岩石名称；能熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质；
B：野外常用地质工具使用较熟练，能较准确地描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于3个，能较熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于3个；
C：野外常用地质工具使用较熟练，能描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于8个，能描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于6个；
D：野外常用地质工具使用不熟练，描述实习区所见的各类型岩石错误较多，确定岩石名称错误超过8个，描述实习区所见的构造现象错误较多，确定构造名称错误超过6个；

	2
	M1
	野外剖面实测及图件绘制
	40%
	A：实测剖面各工种工作方法掌握熟练，获取的数据准确无误，图件绘制美观、要素齐全；
B：实测剖面各工种工作方法掌握j较熟练，获取的数据准确，错误较少，图件绘制较美观、要素齐全；
C：实测剖面各工种工作方法掌握较熟练，获取的数据较准确，错误不超过10处，图件绘制较美观、要素齐全；
D：实测剖面各工种工作方法掌握不够熟练，获取的数据错误较多，超过10处，图件绘制不规范、要素不全；

	3
	M1
	岩石标本考试
	20%
	A: 标本考试正确率超过90%；B：标本考试正确率为89-75%，C：岩石标本考试正确率为74-60%；D：岩石标本考试正确率小于60%

	4
	M2
	地层及构造综合分析
	50%
	A: 沉积相及构造现象综合分析证据充分，结果准确；B: 沉积相及构造现象综合分析证据较充分，结果较准确；C: 沉积相及构造现象综合分析证据基本充分，结果基本准确；D： 沉积相及构造现象综合分析证据不充分，结果不准确；

	5
	M2
	实习报告
	50%
	A：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写规范，插图绘制规范，综合分析证据充分、结果准确；
B：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写较规范，插图绘制较规范，综合分析证据较充足、结果较准确；
C：实习报告编写野外实际描述利用较少，报告编写基本规范，插图绘制基本规范，综合分析证据较充足、结果基本准确；
D:实习报告编写存在明显的抄写现象，报告编写不规范，无插图或插图绘制不规范，综合分析证据欠缺、结果不准确；

	6
	M3
	地层及构造综合分析
	30%
	A: 沉积相及构造现象综合分析证据充分，结果准确；B: 沉积相及构造现象综合分析证据较充分，结果较准确；C: 沉积相及构造现象综合分析证据基本充分，结果基本准确；D： 沉积相及构造现象综合分析证据不充分，结果不准确；

	7
	M3
	地质填图及相应图件绘制
	30%
	A：野外记录规范，路线布置合理，界线寻找准确，图件绘制规范；
B：野外记录较规范，路线布置较合理，界线寻找准确，图件绘制较规范；
C：野外记录基本规范，路线布置基本合理，界线寻找存在少数错误，图件绘制基本规范；
D：野外记录不规范，路线布置不合理，界线寻找存在较多错误，图件绘制不规范；


	8
	M3
	实习报告
	40%
	A：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写规范，插图绘制规范，综合分析证据充分、结果准确；
B：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写较规范，插图绘制较规范，综合分析证据较充足、结果较准确；
C：实习报告编写野外实际描述利用较少，报告编写基本规范，插图绘制基本规范，综合分析证据较充足、结果基本准确；
D:  实习报告编写存在明显的抄写现象，报告编写不规范，无插图或插图绘制不规范，综合分析证据欠缺、结果不准确；

	9
	M4
	野外地质现象观察与分析
	20%
	A：野外常用地质工具使用熟练，能准确地描述实习区所见的各类型岩石，并确定岩石名称；能熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质；
B：野外常用地质工具使用较熟练，能较准确地描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于3个，能较熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于3个；
C：野外常用地质工具使用较熟练，能描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于8个，能描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于6个；
D：野外常用地质工具使用不熟练，描述实习区所见的各类型岩石错误较多，确定岩石名称错误超过8个，描述实习区所见的构造现象错误较多，确定构造名称错误超过6个；

	10
	M4
	野外剖面实测及图件绘制
	40%
	A：实测剖面各工种工作方法掌握熟练，获取的数据准确无误，图件绘制美观、要素齐全；
B：实测剖面各工种工作方法掌握j较熟练，获取的数据准确，错误较少，图件绘制较美观、要素齐全；
C：实测剖面各工种工作方法掌握较熟练，获取的数据较准确，错误不超过10处，图件绘制较美观、要素齐全；
D：实测剖面各工种工作方法掌握不够熟练，获取的数据错误较多，超过10处，图件绘制不规范、要素不全；

	11
	M4
	地质填图及相应图件绘制
	40%
	A：野外记录规范，路线布置合理，界线寻找准确，图件绘制规范；
B：野外记录较规范，路线布置较合理，界线寻找准确，图件绘制较规范；
C：野外记录基本规范，路线布置基本合理，界线寻找存在少数错误，图件绘制基本规范；
D：野外记录不规范，路线布置不合理，界线寻找存在较多错误，图件绘制不规范；

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安徽巢北综合地质实习指导书, 戴俊生, 中国石油大学出版社, 1990.（*主教材）

	2
	图书|巢湖地学实习指南, 朱国荣, 地质出版社, 2015, ISBN:978-7-116-0855-9.

	3
	图书|巢湖地区简志, , .

	4
	图书|巢湖地学实习教程, 合肥工业大学, .

	5
	图书|巢湖北部凤凰山地区区域地质调查实习指导书, 西北大学地质系, 西北大学出版社, 2016, ISBN:9787560424057.

	6
	图书|巢湖地质实习指导书, 长安大学资源学院, .



《油区构造解析》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油区构造解析

	
	CourseName

	课程编码
	GEO124921020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	构造地质学教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、基础地质实习、构造地质学（含盆地构造）

	课程简介
（限选）
	油区构造解析是本研一体化班（油气地学类）专业的一门专业选修课，具有较强的理论性和实践性。通过本课程的学习，使学生系统掌握油区构造研究的基本内容、概念、理论知识和基本技能，为后续课程和将来工作奠定基础。在基本知识方面，学习含油气盆地类型及其特征，油区构造样式类型，二级构造带分布规律，断层封闭性基本原理，油区裂缝预测方法，地应力计算及模拟。在基本技能方面，学会基本地质图件的绘制与分析，断层封闭性参数的定量计算和应力场的数值模拟。在素质提升方面，培养空间思维能力，提高动手能力和综合分析能力，培养严谨作风和创新精神。

	
	Structural analysis of oil province is a specialized course of resource exploration engineering， with strong theoretical and practical. Through the study of this course, students can master systematically the basic contents, concepts, theoretical knowledge and basic skills of oil province structure research, and lay the foundation for future courses and work. In the basic knowledge, learning the types and characteristics of petroliferous basins, the type of structural style, the distribution of secondary structural zone, the basic principle of fault sealing, the prediction method of oil province fracture, the calculation and simulation of ground stress. In the basic skills, learn the basic geological map drawing and analysis, quantitative calculation of fault sealing parameters and numerical simulation of stress field. In terms of quality improvement, cultivate spatial thinking ability, improve hands-on ability and comprehensive analysis ability, cultivate rigorous style and innovative spirit.

	负责人
	汪必峰
	大纲执笔人
	汪必峰
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解含油气盆地类型及其特征，油区构造样式类型，二级构造带分布规律，断层封闭性基本原理。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握油区裂缝预测方法，地应力计算及模拟方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生空间思维能力，提高动手能力和综合分析能力，培养严谨作风和创新精神。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：理解课程性质和目的意义。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 研究内容
	介绍油区构造分析主要研究内容。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 研究进展
	介绍油区构造分析主要研究进展。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	第二章
	第二章 含油气盆地
	本章重点难点：理解含油气盆地概念、分类、特征及其成因机制。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 含油气盆地概念
	介绍含油气盆地基本概念。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 含油气盆地类型
	介绍含油气盆地分类原则，威尔逊旋回。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 伸展盆地
	介绍伸展盆地类型，特征及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 压缩盆地
	介绍压缩盆地类型，特征及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	2.5
	2.5 走滑盆地
	介绍走滑盆地类型，特征及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	10
	2.6
	2.6 克拉通盆地
	介绍克拉通盆地基本概念及类型。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	第三章
	第三章 油区构造样式
	本章重点难点：理解油区构造样式概念和分类。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 油区构造样式概念
	介绍油区构造样式概念及分类。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 伸展构造样式
	介绍基底伸展构造样式和盖层伸展构造样式。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	14
	3.3
	3.3 压缩构造样式
	介绍基底冲断层与压缩断块，盖层冲断层与相关褶皱构造。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	3.4
	3.4 走滑构造样式
	介绍基底走滑断层与花状构造，盖层横推断层与雁列褶皱。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	16
	3.5
	3.5 反转构造
	介绍反转构造概念，分类及其力学机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	17
	第四章
	第四章 二级构造带
	本章重点难点：理解二级构造带的概念、特征、成因机制及其与油气关系。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 含油气盆地内部构造单元
	介绍含油气盆地内部构造单元划分。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 逆牵引构造带
	介绍逆牵引构造带概念，基本特征，成因机制及其与油气关系。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	20
	4.3
	4.3 古潜山构造带
	介绍古潜山构造带概念，基本类型，成因机制及其与油气关系。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	21
	4.4
	4.4 超覆不整合构造带
	介绍超覆不整合构造带概念，基本特征及其与油气关系。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	22
	4.5
	4.5 岩层尖灭构造带
	介绍岩层尖灭构造带概念及其成因机制。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	23
	4.6
	4.6 二级构造带分布规律
	介绍二级构造带分布规律。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	24
	第五章
	第五章 断层封闭性
	本章重点难点：理解断层封闭理论，封闭机理及其研究方法。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	5.1 封闭理论及封闭机理
	介绍断层封闭理论和断层封闭机理。
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	26
	5.2
	5.2 研究方法
	介绍断层封闭性的主流研究方法。
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	27
	第六章
	第六章 裂缝
	本章重点难点：裂缝识别及预测
	
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1 裂缝识别
	介绍岩心裂缝识别，裂缝测井识别和裂缝地震识别。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	29
	6.2
	6.2 裂缝预测
	介绍地质类比法，分形分维法，剖面曲率法，构造应力场模拟和有限变形计算等裂缝预测方法。
	M2,M3
	3
	讲授、讨论
	/
	/

	30
	第七章
	第七章 地应力
	本章重点难点：理解水平主应力大小及方向计算和应力场数值模拟。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 地应力概念
	介绍地应力相关基本概念。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	32
	7.2
	7.2 水平主应力方向计算
	介绍水平主应力方向计算方法。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	33
	7.3
	7.3 水平主应力大小计算
	介绍水平主应力大小计算方法。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	34
	7.4
	7.4 应力场数值模拟原理
	介绍有限单元法。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对油区构造分析基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油区构造分析基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有主观分析题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-优秀。B-良好。C-中等。D-及格。E-不及格。

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-全勤，表现积极。B-缺勤2次以内，表现良好。C-缺勤2次以上，表现欠佳。

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-态度积极。B-态度一般。C-态度消极。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	40%
	A-优秀。B-良好。C-中等。D-及格。E-不及格。

	6
	M2
	考勤
	10%
	A-全勤，表现积极。B-缺勤2次以内，表现良好。C-缺勤2次以上，表现欠佳。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	A-态度积极。B-态度一般。C-态度消极。

	8
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	40%
	A-优秀。B-良好。C-中等。D-及格。E-不及格。

	10
	M3
	考勤
	10%
	A-全勤，表现积极。B-缺勤2次以内，表现良好。C-缺勤2次以上，表现欠佳。

	11
	M3
	课堂表现
	10%
	A-态度积极。B-态度一般。C-态度消极。

	12
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,60-89,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油区构造分析, 戴俊生，李理, 中国石油大学出版社, 2011.03, ISBN:9787563617197.（*主教材）

	2
	图书|油区构造解析, 漆家福，夏义平，杨桥, 石油工业出版社, 2006.04, ISBN:9787502154264.

	3
	图书|构造地质学及大地构造, 戴俊生, 石油工业出版社, 2006.11, ISBN:9787502156114.

	4
	MOOC|构造地质学, 李志勇，曾佐勋, 中国大学MOOC.



《元素及同位素地球化学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	元素及同位素地球化学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO125021020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、大学化学、矿物学、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、地球化学（含油气地球化学）

	课程简介
（限选）
	元素及同位素地球化学是为本研一体班（油气地学类）开设的一门专业选修课，使学生掌握微量元素地球化学、岩浆作用过程的元素判别方法、团簇同位素、非传统稳定同位素的基本原理与方法、以及部分元素及同位素测试技术，能依据这些原理与方法对有关地质过程进行分析、科学选定地质样品的测定方法并进行计算机数据处理，为今后从事地球化学、地质学方面的相关工作奠定基础。

	
	Element and isotope geochemistry is a professional elective course for the integrated class of this research (oil and gas geology), which enables students to master trace element geochemistry, element discrimination methods in magmatism process, cluster isotopes, the basic principles and methods of non-traditional stable isotopes, as well as some elements and isotope testing techniques, can analyze relevant geological processes according to these principles and methods, scientifically select the determination method of geological samples and conduct computer data processing to lay a foundation for future work related to geochemistry and geology.

	负责人
	陈勇
	大纲执笔人
	陈勇、章大港
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握元素与同位素地球化学相关的基本概念、基本原理和方法，学会应用其原理和方法解释地质现象或解决地质问题的基本思路和基本技能；
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：初步建立起地球化学思维的认识论和方法论，为深入学习地球科学其它相关领域打下基础。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章微量元素的基本地球化学理论及其分类
	1.1 微量元素地球化学的基本理论
1.2 微量元素的地球化学分类
1.3 稀土元素
1.4 大离子亲石元素及高场强元素
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	2
	第二章
	第二章岩浆分离结晶成因的岩浆岩元素丰度关系定律
	2.1 元素丰度关系定律及其理论（基础）推导
2.2 同源同结晶阶段形成的岩浆岩的元素丰度关系
2.3 元素丰度关系定律和纽曼公式的关系
2.4 堆积岩和残余岩浆岩的微量元素含量关系的基本制约模式
2.5 同源而不同结晶阶段的元素丰度关系式
2.6 用丰度关系法估计岩浆分离结晶过程的物化参数
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	作业

	3
	第三章
	第三章地幔平衡部分熔融的元素丰度关系
	3.1 地幔平衡部分熔融的元素丰度关系定律
3.2 由幔源岩浆成分及岩系成分线斜率求其他地幔源区成分的方法
3.3 地幔平衡部分熔融成因的岩浆岩的元素丰度关系应用实例
3.4 地幔平衡部分熔融和岩浆分离结晶成因的岩浆岩的判别
3.5 P型和F型岩浆岩判别
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	作业

	4
	第四章
	第四章岩浆岩形成过程中地壳混染作用的元素丰度判别
	4.1 混染作用的含义及研究中应注意问题
4.2 混染作用元素地球化学判别原理
4.3 混合作用成因的岩石元素法丰度关系公式
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	5
	第五章
	第五章非传统稳定同位素地球化学
	5.1 发展历史与分析方法
5.2 铁同位素地球化学
5.3 铜同位素地球化学
5.4 锌同位素地球化学
5.5 镁同位素地球化学
5.6 应用实例
	M1,M2
	14
	讲授
	/
	作业

	6
	第六章
	第六章团簇同位素地球化学
	6.1 团簇同位素的基本原理
6.2团簇同位素的应用
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	7
	第七章
	第七章元素及同位素测试技术 
	7.1 测试技术进展
7.2 主量及微量元素测试技术
7.3 同位素测试技术
	M1,M2
	4
	讲授
	/
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答、分析和计算题。
	20%

	2
	文献阅读与报告
	1.本课程要求阅读教师指定专题的中外文献，并公开报告。
2.根据对文献的理解程度和报告效果评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择、填空、简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点出现较多错误。
D-不能按时提交作业。

	2
	M1
	文献阅读与报告
	20%
	A-对文献理解准确，总结能力强，报告效果突出；
B-对文献理解存在偏差，报告效果一般;
C-对文献理解较差，报告不流畅不熟悉；
D-明显不掌握文献，报告效果很差。

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-课堂上注意力集中，积极回答问题和参加讨论，回答问题准确性高；
B-课堂上偶有注意力不集中的现象，回答问题存在错误；
C-课堂上注意力不集中，很少参与讨论，很少回答问题。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点出现较多错误。
D-不能按时提交作业。

	6
	M2
	文献阅读与报告
	20%
	A-对文献理解准确，总结能力强，报告效果突出；
B-对文献理解存在偏差，报告效果一般;
C-对文献理解较差，报告不流畅不熟悉；
D-明显不掌握文献，报告效果很差。

	7
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|微量元素地球化学, 赵振华, 科学出版社, 2020, ISBN:9787030474964.

	2
	图书|地球化学, 张宏飞，高山, 地质出版社, 2012, ISBN:9787116077102.

	3
	图书|地球化学, 陈道公, 中国科学技术大学, 2009, ISBN:9787312021749.



《灾害地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	灾害地质学

	
	Disaster Geology

	课程编码
	GEO123221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物岩石学、构造地质学、沉积学

	课程简介
（限选）
	当今人类社会正面临着人口急剧膨胀、资源严重短缺和环境日益恶化的严峻挑战。环境恶化的重要标志之一就是自然灾害日趋频繁。地质灾害，作为自然灾害的主要类型之一，在历史上曾给人类带来无尽的伤痛。而今，人类活动随其规模与强度的不断增大，正在越来越深刻地干预着地球表层演化的自然过程，导致地质灾害发生的频率越来越高，造成的危害也越来越严重，在一些脆弱的地域内，已经成为影响和制约社会与经济发展的不可忽视的重要因素。应运而生的灾害地质学属地质科学和环境科学之间的一门交叉学科，既要研究地质环境对人的影响，也要研究人对地质环境的作用，也就是特别强调人与地质环境的关系。本课程介绍内容主要有：地质灾害的概念、类型及分布、地震灾害、火山灾害、斜坡地质灾害、地面变形地质灾害、矿山与地下工程地质灾害、特殊土地质灾害、其它地质灾害、地质灾害灾情评估与减灾效益分析、地质灾害减灾对策等。其通过对地质环境与人类生活和技术、经济活动之间相互作用、相互制约的特点的研究，预测自然或人为地质作用的发生和发展规律，从而制订出改造、利用和保护地质环境的规划，防治和减轻地质灾害对人类的影响，进而优化人类赖以生存的地质环境，协调两者之间的关系，为实现人与自然可持续发展目标服务。

	
	Humankind is confronted with the severe challenge to the sharply inflated population, the seriously scarce resources and the increasingly exasperate environment now. More frequent natural disasters are the important sign of environmental deterioration. As one important kind of natural disasters, geologic hazard have brought endless suffering to human in history. Nowadays, with the increasing scale and intensity of human activities, human activities are more and more deeply intervening on the natural process of the evolution of the Earth's surface, and cause the increased frequency of geological disasters and serious damages. It has become a non-negligible factor which influence and restrict the development of social and economic in some fragile areas. Disaster geology is an interdisciplinary subject emerged recently, which integrates geoscience with environmental science, and focus on the interaction between human and geologic environment and especially emphasize the relationship of human and geologic environment. The main contents of this course are: the concept, types and distribution of geological disasters, earthquake disasters, volcanic disasters, slope geological disasters, ground deformation geological disasters, mine and underground engineering geological disasters, special land-based disasters, other geological disasters, geological disaster assessment and disaster reduction benefit analysis, geological disaster mitigation countermeasures, etc. It forecasts the occurrence and development laws of natural or man-made geological process through the study of interaction and incompatible feature between geo-environment and human life, technology and economic activities, thus making plan for the transformation, utilization and protection of the geo-environment, which prevent and alleviate the impact of geological disasters and optimize the geological environment for human survival. It finally complete the sustainable development between human and nature by the coordinating the relationship of them.

	负责人
	赵勇生
	大纲执笔人
	赵勇生
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：要求学生熟悉灾害地质学的基本原理和方法，掌握各种自然地质灾害、人类活动诱发的地质灾害的形成机理以及各种灾害的防治办法，进一步认识人类发展与地质环境之间的关系。
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：深刻地理解环境保护与可持续发展战略相互关系的重要意义，关注学科前沿发展现状和趋势，进而提高认识、分析、解决环境地质问题的能力。
	是
	9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	地质灾害的概念、类型及分布
	本章重点难点：灾害的定义与类型，地质灾害及其内涵，地质灾害的属性特征，地质灾害的分类与分级，中国地质灾害的空间分布规律。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	地质灾害的内涵、属性与分类
	地质灾害的内涵，属性特征，地质灾害的分类与分级，中国地质灾害的发育状况与分布规律
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	3
	1.2
	灾害地质学在中国的诞生与发展
	古代社会对地质灾害的认识，灾害地质学的形成与发展
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	4
	第二章
	地震灾害
	本章重点难点：地震波，地震的类型，地震的震级，地震烈度，中国地震的时空分布，诱发地震的类型及其特点，地震效应，地震灾害的特点与破坏形式，地震预报的主要内容和预报方法，减轻地震灾害对策的特点与发展趋势
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	地震与地震活动
	概述，地震波，地震的成因与类型，地震的震级与地震烈度，地震的时空分布
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	6
	2.2
	诱发地震
	诱发地震的类型及其特点，预防诱发地震的对策
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	7
	2.3
	地震灾害
	地震效应，地震灾害的特点与破坏形式，灾害性地震实例
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	8
	2.4
	地震活动的监测与预报
	地震监测，地震预报
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	9
	2.5
	地震灾害损失预测
	地震灾害损失预测
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	10
	2.6
	减轻地震灾害的对策
	国际减轻地震灾害的对策，中国减轻地震灾害的对策，减轻地震灾害对策的发展趋势
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	11
	第三章
	火山灾害
	本章重点难点：火山喷发灾害，火山喷发的资源效应，火山活动的前兆现象，火山活动监测，减轻火山灾害中与工程有关的减灾对策
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	火山与火山活动
	火山的类型，火山喷发样式，火山喷发物，火山的空间分布
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	13
	3.2
	火山喷发灾害效应与资源效应
	火山喷发灾害，火山喷发的资源效应，重大火山灾害实例
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	14
	3.3
	火山活动的监测与预报
	火山活动的前兆现象，火山活动监测，火山喷发预报
	M1,M2
	0.3
	讲授
	/
	自学

	15
	3.4
	减轻火山灾害的对策
	危险性火山的识别与评价，火山地区土地利用规划，与工程有关的减灾对策，火山应急管理，灾后援助与重建
	M1,M2
	0.7
	讲授
	/
	作业

	16
	第四章
	斜坡地质灾害
	本章重点难点：斜坡地质灾害的类型，影响因素，崩塌、滑坡、泥石流的特点、形成条件、成因机制、分类及危害，斜坡地质灾害的防治工程
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	斜坡地质灾害的类型及其影响因素
	斜坡地质灾害的类型，斜坡地质灾害的影响因素，中国崩塌、滑坡、泥石流的发育规律
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	自学

	18
	4.2
	崩塌
	崩塌的特点，形成条件，力学机制，分类，危害
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	19
	4.3
	滑坡
	滑坡的特点，形成条件，成因机制，分类，危害
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	20
	4.4
	泥石流
	泥石流的一般特征，形成条件，运动特征与机理，分类，危害，灾害实例
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	21
	4.5
	斜坡地质灾害的监测与预报
	斜坡地质灾害的监测，斜坡地质灾害的预测预报
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	22
	4.6
	斜坡地质灾害的防治工程
	崩塌的防治，滑坡的防治，泥石流的防治
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	23
	第五章
	地面变形地质灾害
	本章重点难点：中国地面变形地质灾害地带性分布规律，地面沉降、地裂缝、岩溶地面塌陷的特征、分布、成因机制和形成条件、危害、监测和防治
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	地面变形地质灾害的类型及其分布规律
	地面变形地质灾害的类型，地面变形地质灾害的分布规律
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	25
	5.2
	地面沉降
	地面沉降的特征与分布，危害，成因机制和形成条件，监测与预测，防治
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	26
	5.3
	地裂缝
	地裂缝的特征、类型与分布，成因机制和形成条件，危害，防治措施
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	27
	5.4
	岩溶地面塌陷
	岩溶地面塌陷的分布规律，成因机制和形成条件，危害，监测预报，防治措施
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	28
	第六章
	矿山与地下工程地质灾害
	本章重点难点：矿山与地下工程地质灾害的类型，矿区地面塌陷与地裂缝的成因，矿区荒漠化的防治对策，矿山与地下工程地压灾害的特征、影响因素及防治，瓦斯爆炸与煤层自燃的影响因素、危害和预防，矿井突水的致灾条件、影响因素和防治
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	矿山与地下工程地质灾害的类型
	矿山与地下工程地质灾害的类型
	M1,M2
	0.3
	讲授
	/
	自学

	30
	6.2
	矿区地面变形与荒漠化
	矿区地面塌陷与地裂缝，矿区荒漠化
	M1,M2
	0.7
	讲授
	/
	自学

	31
	6.3
	矿山与地下工程地压灾害
	冒顶垮帮，岩爆，煤与瓦斯突出，露天边坡失稳
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	32
	6.4
	瓦斯爆炸与煤层自燃
	瓦斯爆炸，煤层自燃
	M1,M2
	0.3
	讲授
	/
	自学

	33
	6.5
	矿井突水
	矿井突水的致灾条件和影响因素，矿井突水的危害，矿井突水灾害的防治对策
	M1,M2
	0.7
	讲授
	/
	作业

	34
	第七章
	特殊土地质灾害
	本章重点难点：黄土湿陷、膨胀土、盐渍土、软土、冻土的特征、致灾机理、危害及防治措施
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	7.1
	黄土湿陷
	湿陷性黄土的特征，黄土湿陷性的原因及其判定，湿陷性黄土的危害，防治措施
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	36
	7.2
	膨胀土
	膨胀土的特征，膨胀土的胀缩机理，危害，防治措施
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	37
	7.3
	盐渍土
	盐渍土的类型及其特性，危害，防治措施
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	38
	7.4
	软土
	软土的特征，危害，软土地基的加固措施
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	39
	7.5
	冻土
	冻土的特征，分布，冻土的不良地质现象，冻土的危害及防治措施
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	40
	第八章
	其它地质灾害
	本章重点难点：地下水的特征，区域性地下水水位下降的原因、危害及防治措施，地下水污染的机制及防治，洪涝灾害的成因，防洪减灾的主要措施，海水入侵、海岸侵蚀、海平面上升的机制、影响因素、危害及防治措施
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	8.1
	地下水资源恶化
	地下水的特征，区域性地下水水位下降，地下水水质恶化
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	42
	8.2
	洪涝灾害
	洪涝灾害的分布与危害，洪涝灾害的成因，防洪减灾的主要措施
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	自学

	43
	8.3
	海岸带地质灾害
	海岸带地质灾害的类型，海水入侵，海岸侵蚀，海平面上升
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	作业、大作业

	44
	第九章
	地质灾害灾情评估与减灾效益分析
	本章重点难点：地质灾害灾情评估的目的、类型与主要内容，经济损失分析，地质灾害损失与防治工程投资效益
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	9.1
	地质灾害灾情评估
	地质灾害灾情评估的目的、类型与主要内容，地质灾害危险性评价，社会经济易损性评价，地质灾害破坏损失评价，地质灾害防治工程评价
	M1,M2
	0.6
	讲授
	/
	自学

	46
	9.2
	地质灾害减灾效益分析
	地质灾害经济损失分析，地质灾害减灾效益分析
	M1,M2
	0.2
	讲授
	/
	作业

	47
	第十章
	地质灾害减灾对策
	本章重点难点：防灾减灾的基本原则，减轻地质灾害的措施，地质灾害监测的目的与内容，地质灾害防治的基本原则，地质灾害管理的主要内容
	/
	/
	/
	/
	/

	48
	10.1
	地质灾害减灾措施与减灾系统工程
	21世纪全球减灾新战略，防灾减灾的基本原则，减轻地质灾害的措施，减轻地质灾害的系统工程
	M1,M2
	0.2
	讲授
	/
	自学

	49
	10.2
	地质灾害监测预报与防治
	地质灾害监测，地质灾害预报，地质灾害防治
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	50
	10.3
	地质灾害管理
	地质灾害管理的目的与原则，地质灾害管理的主要内容，地质灾害管理的主要手段，系统科学理论在地质灾害管理实践中的应用
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂小测试
	1.每节课2-3道题目，以客观性试题为主。
2.以整个学期所有此类型题目总分100分计，分解到每一题具体分值，根据每题的答案正确与否计为该生该项成绩。
3.主要考核学生对灾害地质学基本知识的课堂听课效果，同时也调动课堂互动性。
	15%

	2
	平时作业
	1.每章布置3-4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业是否独立完成、完成准确性、是否按时上交等评分。
3.主要考核学生对灾害地质学基本知识的掌握能力，同时考评学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要以主观性题目为主。
	15%

	3
	大作业
	1.要求学生在学完本课程后，围绕“人-地质环境-发展-利害”为主题，就自己感兴趣的内容，查阅文献资料，结合实际，提交1篇论文。题目自拟，要求中心突出，论据可靠。
2.论文的基本要求包括选题是否新颖、与课程结合程度、中心主题是否鲜明、逻辑线索是否清晰、论据（依据）是否可靠、引用他人文献程度、论文写作格式及排版要求、字数等方面。通过审阅论文与各项基本要求的满足（符合）程度，给出论文的最终成绩。
	20%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对灾害地质学基本知识的掌握能力及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择题、简答题、识图题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	随堂小测试
	25%
	见试题评分标准。

	2
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解无误。
B-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解存在少量偏差。
C-不能按时提交作业，作业中有少量雷同现象，或对各章节重要知识点的理解存在一定偏差。
D-不能按时提交作业，有大量抄袭现象，或对各章节重要知识点的理解存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	具体见试卷评分标准及说明。

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解无误。
B-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解存在少量偏差。
C-不能按时提交作业，作业中有少量雷同现象，或对各章节重要知识点的理解存在一定偏差。
D-不能按时提交作业，有大量抄袭现象，或对各章节重要知识点的理解存在大量错误。

	5
	M2
	大作业
	30%
	详见大作业评分标准。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	具体见试卷评分标准及说明。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|灾害地质学（第2版）, 潘懋、李铁锋编著, 北京大学出版社, 2012, ISBN:9787301199275.（*主教材）

	2
	图书|自然灾害—认识和减灾, 楚泽涵、李锋编著, 中国石油大学出版社, 2010.

	3
	图书|自然灾害（第4版）, 陈颙、史培军编著, 北京师范大学出版社, 2015, ISBN:9787303169207.



《专业外语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语

	
	Professional Foreign Language

	课程编码
	GEO123321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物岩石学、构造地质学、地史学

	课程简介
（限选）
	《专业外语》是一门面向地质学专业开设的专业选修课，课程的目的在于提高学生查找、阅读与理解地质学相关领域英文学术文献或图书的能力，进而促进学生国际学术交流能力。

	
	The elective course “English for Geology” is for undergraduate students majoring in geology, to promote the improvement of their abilities to index, reading, understanding the academic paper in English language in high IF geological journals or books. Alongside the core subject runs a series of associated subjects such as information retrieval, listening practise, simulative international conference, membership application of profession association, applying for postgraduate positions in foreign universities. As a result the students will acquire a combination of basic skills which are highly sought after in their future international interchanges.

	负责人
	宋鹰
	大纲执笔人
	宋鹰
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：提高学生阅读与理解地质学相关领域英文文献的能力
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：专业文献的查找，分析，英汉互译，国际英文学术论文写作能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	地球科学以及相关分支学科介绍
	通过介绍常见地学分支学科及其特点，让学生掌握主要地学分支的英文名称和常见提法。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第二章
	宇宙与太阳系起源
	宇宙、星系、太阳系组成等，并介绍太阳系探索的最新进展。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	3
	第三章 
	地壳的物质组成与地球的结构
	通过介绍地壳的物质组成与地球的基本结构，记住常见矿物名称、矿物的物理化学性质、分类等常见英语词汇和汉译名称。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	第四章
	岩浆岩、变质岩、沉积岩与岩石循环
	三大类岩石相关主要词汇及其描述用语。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	第五章
	 地质年代学与生命演化史
	地质年代学研究方法的历史沿革与发展、地质年代表的建立、年代表的记忆方法等。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	第六章
	地震与海啸
	通过地震与海啸等地质灾害的相关描述，了解国外相关研究现状。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	7
	第七章
	构造地质与板块构造
	通过构造地质学基础介绍，让学生掌握相关词汇的主要提法和类似名称、描述方法等。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	8
	第八章
	风化、剥蚀与地貌景观
	风化与剥蚀作用的常用词汇与描述方式，地质景观与风化作用的关系。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	9
	第九章
	河流与地下水
	河流与地下水的分类与命名、相互转化机制、综合利用与环境保护等。世界著名河流的特征及其地理位置、环境特点等。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	10
	第十章
	海洋地质与环境
	通过海洋地质到海洋资源的介绍、世界上各个主要海洋的特点与分布规律等让学生了解相关学科的发展现状。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	11
	第十一章
	 英文论文阅读，摘要写作技巧
	举例讲解英文科技文献写作和阅读逻辑，分析科技论文的一般结构，如何撰写英文摘要。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	12
	第十二章
	英文文献检索规则与文献分析
	充分利用学校现有的英文电子文献（数据库）资源，使学生具备检索、分析、引用地质学术文献的初步能力。具体包括以下电子文献数据库：Nature Online, Science Online, AGU, GeoScienceWorld, Wiley-Blackwell, ScienceDirect, Springer, SCI, EI, Google Scholar, PQDT等，包括Geology, AAPG, EPSL等40余种学术期刊。

	M2
	8
	讲授
	8
	上机

	13
	第十三章
	地学英文科技演讲与问题讨论
	举例讲解如何参与国际学术交流，如何准备口头地学学术报告，如何提问与回答问题等。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	4
	自主学习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，以听力题目为主，知识性题目为辅，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地球科学专业外语的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有听力、阅读理解、摘要翻译等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-听力练习中，可以准确听写75%以上内容理。
B-听力练习中，准确率低于75%。

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M2
	课堂表现
	15%
	课堂是否积极互动，朗读课文

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质英语English For Geology, 李学敏, 高等教育出版社, 2010, ISBN:9787040275056.（*主教材）



《资源与环境概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	资源与环境概论

	
	Introduction to Resources and Environment

	课程编码
	GEO124431020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	普地地化教学组

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	开设《资源与环境概论》课是根据21世纪国家经济建设和科技发展的需要，拓宽本科生基础知识而开设的一门课程。本课程共介绍以下主要内容：当代世界经济发展的主要问题、水资源、土地资源、森林资源、生物多样性减少与保护、能源资源、空气污染与全球大气环境问题、海洋环境污染与保护、废物污染与越境转移问题、全球环境问题及我国环境基本状况、可持续发展战略等。本课程围绕重要资源的开发利用状况，介绍了当前世界关注的全球环境问题和我国的环境资源现状及防治对策，详细介绍了可持续发展战略的基本理论。通过本课程的学习，将使学生系统地了解环境科学和资源开发利用等基本理论、概念和研究方法，以使我校毕业大学生能够为国家的资源、环境与可持续发展等方面的工作做出有益的贡献。

	
	Introduction to Resources and Environment is designed to broaden the basics of undergraduates in accordance with the demands of national economic construction and technological development in the 21st century. The principal contents are as follows: the main issues of contemporary world economic development, water resources, land resources, forest resources, the reduction and protection of biodiversity, energy resources, air pollution and the plight of global atmospheric environment, the pollution and protection of marine environment, waste pollution and transboundary movement, global environmental issues and the basic conditions of domestic environment, the strategy of sustainable development, etc. Focused on the development and utilization of significant resources, this course introduces the current global environmental issues that attract the world, the present situation and prevention measures of China’s environmental resources, and detailed basic theories in the strategies of sustainable development. After the study of this course, students will systematically grasp the basic theories, concepts and research methods of global environmental science and the exploitation and utilization of resources, so that our graduates can make a contribution to the work in national resources and environment and the strategy of sustainable development.

	负责人
	赵勇生
	大纲执笔人
	赵勇生
	审核人
	邱隆伟

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握环境科学的基本理论、基本知识和基本技能。掌握资源利用和环境保护及可持续发展的理论和实际的研究方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具备环境科学的基础知识和强烈的环境意识。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	当代世界经济发展的主要问题
	本章重点难点：人口变迁，人口爆炸对环境的影响，影响人口总量与分布的因素，五律协同看中国人口变化趋势，自然资源的分类及其基本特征，人类环境，环境多样性，人与环境的和谐，生态学基础。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	人口
	人类人口状况，人口过度增长对人类社会发展的影响，我国人口控制问题。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	3
	1.2
	资源
	自然资源的分类及其基本特征，保护自然资源的主要目标，我国自然资源的主要特点。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	自学

	4
	1.3
	环境
	环境及其组成，环境问题及其实质，环境科学的理论基础。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	5
	第二章
	水资源
	本章重点难点：水的形成、分布、循环，人与水的关系，水资源的基本含义，水资源开发与利用对策，水灾害，水污染的主要来源，主要的水污染物及其环境效应，水污染的特征及控制。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	水资源与水污染
	水圈与水资源，水污染与主要污染物。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	自学

	7
	2.2
	水资源形势
	世界水资源形势，我国的水资源形势。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	8
	2.3
	我国的水资源可持续利用战略
	改变传统观念、科学认识水资源，合理用水，节约用水、提高水的利用效率，合理配置水资源，防治水污染，正本清源、营造“绿色水库”，加强水资源管理。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	9
	第三章
	土地资源
	本章重点难点：土地资源的概念和内涵，土地资源的基本功能和特点，土壤的组成和基本性质，土壤污染危害和自净及防治，当前土地资源利用上的主要问题及对策。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	土地资源的功能和特点
	土地资源的概念和内涵，土地资源的基本功能，土地资源的基本特点。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	自学

	11
	3.2
	当前土地资源利用上的主要问题
	世界的土地资源形势，我国的土地资源形势。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	12
	3.3
	合理开发利用土地资源的基本对策
	切实保护耕地，积极防治水土流失和土地沙化，认真防治土地污染和破坏，强化土地管理。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	13
	第四章
	森林资源
	本章重点难点：森林的现状，森林的作用与破坏森林的后果，保护森林就是保护人类自己。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	森林的重要功能
	维护大气的碳氧平衡，环境功能，对生物多样性的保护，人类的资源库。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	15
	4.2
	森林资源形势
	世界现状，森林资源破坏的主要原因，中国的森林形势。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	16
	4.3
	森林资源的可持续利用对策
	提高认识、强化管理，大力植树造林，加强投入、提高森林生产力，深化改革、调整政策。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	17
	第五章
	生物多样性
	本章重点难点：生物多样性，人类活动对生物多样性的影响，污染对种群和生态系统的影响，生物多样性保护。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	生物多样性的科学认知
	生物多样性的定义，世界物种资源的现在和过去，生物多样性对人类的意义。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	19
	5.2
	全球生物多样性现状
	物种濒危与灭绝，生境损失，经济贸易，生物多样性损失的主要因素。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	20
	5.3
	生物多样性保护战略
	自然保护区，生物多样性的持续利用，国际合作与行动。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	21
	第六章
	能源资源
	本章重点难点：能源的定义、分类，世界能源消耗状况，我国的能源消费结构，能源利用对环境的影响，我国的能源对策。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	能源资源的分类与物质组成
	能源的定义，能源资源的分类，化石燃料的物质组成。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	23
	6.2
	能源利用形势及对环境的影响
	世界能源形势，几类主要能源的利用状况，能源利用对环境的影响，我国的能源形势。
	M1,M2
	2.5
	讲授
	/
	自学

	24
	6.3
	我国的能源对策
	着力抓好煤的综合利用和燃煤技术的改进，千方百计提高能源效率，合理利用石油资源，因地制宜、积极开发多种能源，充分利用有利的国际环境、缓解我国能源问题。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	25
	第七章
	空气污染与全球大气环境问题
	本章重点难点：大气的成分、分层，大气边界层主要特征，大气污染源及污染物，几种典型的大气污染，大气污染的危害，大气污染控制，全球大气环境变化。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	7.1
	大气污染
	大气的组成及空气污染，影响空气污染的气象因素，大气污染对气候的影响。
	M1,M2
	2.5
	讲授
	/
	自学

	27
	7.2
	全球变暖问题
	近百年来的全球气候变化，全球变暖的形成机制，全球变暖对人类的影响，控制全球变暖的综合对策。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	28
	7.3
	臭氧层破坏与保护
	臭氧层及其变化，臭氧层破坏对人类的影响，保护臭氧层的国际行动。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	29
	7.4
	酸雨与防治对策
	酸雨的形成与酸雨形势，酸雨的危害，防治酸雨的基本对策。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	30
	第八章
	海洋环境污染与保护
	本章重点难点：海洋的环境功能，海洋生态环境的变化，中国的海洋“荒漠化”，海洋“荒漠化”的潜在影响，海洋环境保护与管理策略。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	海洋与人类
	海洋资源与海洋经济，不可替代的环境功能。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	32
	8.2
	海洋环境污染现状
	污染途径与主要污染灾害，海洋污染对海洋环境的影响，我国海洋现状。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	33
	8.3
	海洋环境保护与管理策略
	防止海洋污染的国际立法与行动，海洋生物资源保护与管理，海洋环境管理新思路。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	34
	第九章
	废物污染与越境转移问题
	本章重点难点：固体废弃物的概念及种类，固体废弃物对环境的危害，固体废弃物污染的综合防治，危险废物越境转移。
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	固体废物与危险废物
	废物的概念，来源与分类，废物的特点与危害，全球现状。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	36
	9.2
	废物的管理及消除污染的途径
	废物处理与处置，固体废物管理的发展趋势。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	37
	9.3
	危险废物越境转移问题
	危险废物越境转移现状，控制危险废物越境转移对策。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业

	38
	第十章
	全球环境问题及我国环境基本状况
	本章重点难点：全球环境问题分类，全球环境问题的共同特点，全球环境问题的分布特点，中国环境问题分布特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	10.1
	环境问题的产生与发展
	早期环境问题阶段，近期环境问题阶段，当代环境问题阶段。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	40
	10.2
	当前世界关注的环境问题
	全球环境问题，发达国家的环境状况，发展中国家的环境状况。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	41
	10.3
	中国的环境问题
	生态环境问题，环境污染问题。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	作业

	42
	第十一章
	可持续发展战略
	本章重点难点：可持续发展的由来，可持续发展的概念、内涵、实施途径，可持续发展的理论探讨与实践。
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	11.1
	可持续发展理论形成的历史背景
	单纯经济发展阶段，经济与社会协调发展阶段，可持续发展理论的形成阶段。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	自学

	44
	11.2
	可持续发展的理论基础
	可持续发展的概念，可持续发展的内涵，可持续发展的主要内容，可持续发展战略的实施。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	45
	11.3
	可持续发展在中国
	走可持续发展之路是中国的惟一选择，可持续发展战略在中国的实施。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	作业、大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂小测试
	1.每节课2-3道题目，以客观性试题为主。
2.以整个学期所有此类型题目总分100分计，分解到每一题具体分值，根据每题的答案正确与否计为该生该项成绩。
3.主要考核学生对资源、环境理论基本知识的课堂听课效果，同时也调动课堂互动性。
	15%

	2
	平时作业
	1.每章布置3-4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业是否独立完成、完成准确性、是否按时上交等评分。
3.主要考核学生对资源与环境理论基本知识的掌握能力，同时考评学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要以主观性题目为主。
	15%

	3
	大作业
	1.要求学生在学完本课程后，围绕“人-资源-环境-发展”为主题，就自己感兴趣的内容，查阅文献资料，结合实际，提交1篇论文。题目自拟，要求中心突出，论据可靠。
2.论文的基本要求包括选题是否新颖、与课程、专业结合程度、中心主题是否鲜明、逻辑线索是否清晰、论据（依据）是否可靠、引用他人文献的程度、论文写作格式及排版要求、字数等方面。通过审阅论文与各项基本要求的满足（符合）程度，给出论文的最终成绩。
	20%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对资源与环境理论基本知识的掌握能力及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、选择题、简答题、识图题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	随堂小测试
	25%
	见试题评分标准。

	2
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解无误。
B-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解存在少量偏差。
C-不能按时提交作业，作业中有少量雷同现象，或对各章节重要知识点的理解存在一定偏差。
D-不能按时提交作业，有大量抄袭现象，或对各章节重要知识点的理解存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	具体见试卷评分标准及说明。

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解无误。
B-按时提交作业，独立完成，对各章节重要知识点的理解存在少量偏差。
C-不能按时提交作业，作业中有少量雷同现象，或对各章节重要知识点的理解存在一定偏差。
D-不能按时提交作业，有大量抄袭现象，或对各章节重要知识点的理解存在大量错误。

	5
	M2
	大作业
	30%
	详见大作业评分标准。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	具体见试卷评分标准及说明。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|资源与环境概论, 王惠主编, 化学工业出版社, 2020.01, ISBN:9787122048448.（*主教材）

	2
	图书|资源与环境概论（第2版）, 王敬国，张玉龙编, 中国农业大学出版社, 2011.06, ISBN:9787565503375.

	3
	图书|资源与环境保护概论, 王新、沈欣军主编, 化学工业出版社, 2011.01, ISBN:9787122059031.



《综合地质实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	综合地质实习

	
	Integrated Geology Practice

	课程编码
	GEO110911040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	4.0
	课内学时
	4周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	4周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、沉积岩石学、古生物地史学、沉积相、构造地质学

	课程简介
（必修）
	综合地质实习是为地质学和资源勘查工程专业本科生设置的野外综合地质实践教学环节，目的是使学生掌握基本的野外工作方法，了解地层划分原则，学会观察和描述岩石、地层、沉积现象、构造现象等，了解不同性质地层的石油地质条件及构造与石油等矿产资源成矿之间的关系。
通过综合地质实习，不仅可以将有关地层学、古生物学、岩石学、沉积学、构造地质学、石油地质学等基础理论系统融合起来，而且与野外实践相结合，能够增加感性认识，培养地质思维。在此基础上，学会基本的地质研究方法，培养学生严谨求实的科学作风和吃苦耐劳、团结协助的精神，把学生真正培养成合格的地质工作者。

	
	Integrated geology practice is a field comprehensive geological practice teaching link set up for undergraduates majoring in Geology and Resource Exploration Engineering. The purpose is to enable students to master some basic field work methods and skills, i.e. the principles of stratigraphic division, how to observe and describe rocks, strata, sedimentary and structural phenomena, etc., understanding petroleum geological condition of different rocks and the relationship between structure and mineral resources, for example hydrocarbon. 
After the integrated geology practice, the students should not only fuse the basic theory of Stratigraphy, Paleontology, Lithology, Sedimentology, Structural Geology, and Petroleum Geology, but also deepen perceptual knowledge and exercise geologic thinking through the field practice. On this basis, the basic geological research method could be mastered, the rigorous scientific style and hard work and solidify cooperation spirit could be trained. At last, the students should be trained to a qualified geologist.

	负责人
	颜世永
	大纲执笔人
	颜世永
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握常用的野外地质工作方法，野外描述岩石的基本方法，地层及构造现象的分析和描述方法。
	是
	4.3, 9.1, 9.2
	

	2
	M2
	目标2：能够运用岩性、沉积构造等相标志分析沉积环境，能够综合运用构造变形痕迹（断层、褶皱、节理等）分析构造演化史。
	是
	4.3, 9.1, 9.2
	

	3
	M3
	目标3：培养学生地质思维和野外发现问题及解决问题的能力，培养学生严谨求实的科学作风。
	是
	4.3
	

	4
	M4
	目标4：培养学生团结协作能力，能够明确自己在团队中的角色，并能与其它成员合作完成相应的工作任务。
	是
	9.1, 9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 地层剖面踏勘
	本章重点及难点：各组段地层岩性特征、分界标志、接触关系，罗盘的使用方法，沉积构造及其与沉积环境的关系，碳酸盐岩、碎屑岩的分类及描述方法。
	M1
	/
	讲授、实践
	0
	/

	2
	1.1
	1.1 实习区概况及沉积环境分析方法
	实习区的地层特征概述，主要的沉积相标志及其指示意义，沉积相分析方法
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	1.2 志留系高家边组~石炭系船山组踏勘
	高家边组各岩性段特征、沉积环境；坟头组与高家边组接触关系及分界标志；坟头组各岩性段特征、沉积构造特征及其沉积环境；五通组各岩性段特征、沉积构造特征及其沉积环境；石炭系各组段岩性特征、沉积构造特征及其沉积环境。
	M1
	4
	讲授、自主学习
	0
	/

	4
	1.3
	1.3二叠系~三叠系踏勘
	二叠系栖霞组、孤峰组、龙潭组、大隆组岩性特征、沉积构造及沉积环境；三叠系殷坑组、和龙山组、南陵湖组、东马鞍山组岩性特征、沉积构造及沉积环境。
	M1
	4
	讲授、自主学习
	0
	/

	5
	第二章
	第二章 地层剖面描述
	本章重点及难点：地层分层依据及方法，地质点（岩性点、构造点等）的描述方法，地质剖面图的绘制方法
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授、时间
	0
	/

	6
	2.1
	2.1  五通组剖面描述
	五通组岩性特征，剖面描述与分层，地质点的描述，砾岩、砂岩描述方法，地质现象素描，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	7
	2.2
	2.2 下石炭统剖面描述
	金陵组~和州组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩、碎屑岩的分类及描述，地质现象素描，地层旋回性划分及其沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	8
	2.3
	2.3 上石炭统剖面描述
	黄龙组~船山组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩的分类及描述，地质现象素描，各岩性段的沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	9
	2.4
	2.4 二叠系栖霞组剖面描述
	栖霞组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩的分类及描述，地质现象素描，结核分类与判识，各岩性段的沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	10
	2.5
	2.5 三叠系殷坑组-和龙山组剖面描述
	殷坑组~和龙山组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩、细粒碎屑岩的分类及描述，地质现象素描，沉积环境的变化，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	11
	2.6
	2.6 三叠系南陵湖组剖面描述
	南陵湖组岩性特征，剖面描述、分层，地质点的描述，碳酸盐岩的分类及描述，地质现象素描，疙瘩状灰岩的颜色及其成因，地层旋回性划分及其沉积环境，地质剖面图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	12
	第三章
	第三章 地层剖面实测
	本章重点及难点：地层剖面实测方法，各项工作的要点，综合柱状图及实测剖面图的绘制
	M1,M3,M4
	/
	讲授、时间
	0
	/

	13
	3.1
	3.1 地层剖面实测方法
	实测剖面人员分工及工作方法，数据的获取方法、整理及地层厚度的计算方法，实测地层剖面图的绘制方法，实测地层综合柱状图的绘制方法。
	M1
	4
	讲授、实践
	0
	/

	14
	3.2
	3.2 地层剖面1实测
	熟练掌握实测剖面各工种工作方法，熟练掌握各类数据的采集及记录方法，掌握地层分层依据，对剖面进行分层、采集相关数据，并对数据进行整理。
	M1,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	15
	3.3
	3.3 地层剖面2实测
	熟练掌握实测剖面各工种工作方法，熟练掌握各类数据的采集及记录方法，掌握地层分层依据，对剖面进行分层、采集相关数据，并对数据进行整理。
	M1,M3,M4
	4
	实践
	0
	/

	16
	第四章
	第四章 构造剖面描述
	本章重点及难点：野外断层的识别标志及断层性质的判识；野外褶皱类型的判识方法，褶皱轴面、枢纽产状的确定
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授、实践
	0
	/

	17
	4.1 
	4.1 实习区构造概况及工作方法
	实习区构造演化过程，主要构造类型、特征，野外构造剖面描述方法。
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	18
	4.2
	4.2 平顶山向斜构造穿越路线
	构造穿越路线布置方法，平顶山向斜特征及核部地层特征，各组的分界标志。构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	19
	4.3
	4.3 万山埠构造路线
	万山埠断层性质及其识别标志，构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	20
	4.4 
	4.4 岠嶂山构造路线
	岠嶂山断层性质及其识别标志，金银洞的成因，岩浆岩侵入体的岩性特征分析，构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	21
	4.5
	4.5 龟背潭及马家山构造路线
	马家山断层识别标志及分析方法，龟背潭各断层性质及识别标志，构造剖面的描述方法及剖面图的绘制，典型地质现象素描图绘制。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、实践
	0
	/

	22
	第五章
	第五章 野外地质填图
	本章重点及难点：地质填图路线的布置，地质点的记录方法，地质图的成图方法
	M1,M2,M3,M4
	/
	讲授、实践
	0
	/

	23
	5.1
	5.1 地质图填图工作方法
	填图路线布置方法，地质点定位及地质信息记录格式，填图界线的设定，地质图的绘制方法。
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	24
	5.2
	5.2 野外地质填图实训
	实习区指定范围内、指定地质界线地理位置及地质信息的采集，地质图的绘制。
	M1,M2,M3,M4
	14
	讲授、实践
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	野外地质现象观察与分析
	野外记录本上对各地层及构造描述剖面的野外地质现象的描述、素描图的绘制的准确性及规范性，及对这些现象的分析的准确性。
	10%

	2
	地层及构造综合分析
	各剖面小结的规范性，综合分析的沉积环境、构造成因证据的规范性，分析结果的准确性。
	20%

	3
	野外剖面实测及图件绘制
	野外实测剖面各工种操作掌握的熟练程度及获取数据的准确性，实测剖面图及综合柱状图绘制的规范程度。
	20%

	4
	岩石标本考试
	野外岩石标本考试成绩
	10%

	5
	地质填图及相应图件绘制
	野外地质记录的规范性及准确性，填图路线设计的合理性，界线点选择的准确性，地质图绘制的规范程度。
	20%

	6
	实习报告
	报告格式、内容及图件的规范程度，总结分析证据的合理性及结果的准确性。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	野外地质现象观察与分析
	40%
	A：野外常用地质工具使用熟练，能准确地描述实习区所见的各类型岩石，并确定岩石名称；能熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质；
B：野外常用地质工具使用较熟练，能较准确地描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于3个，能较熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于3个；
C：野外常用地质工具使用较熟练，能描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于8个，能描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于6个；
D：野外常用地质工具使用不熟练，描述实习区所见的各类型岩石错误较多，确定岩石名称错误超过8个，描述实习区所见的构造现象错误较多，确定构造名称错误超过6个；

	2
	M1
	野外剖面实测及图件绘制
	40%
	A：实测剖面各工种工作方法掌握熟练，获取的数据准确无误，图件绘制美观、要素齐全；
B：实测剖面各工种工作方法掌握j较熟练，获取的数据准确，错误较少，图件绘制较美观、要素齐全；
C：实测剖面各工种工作方法掌握较熟练，获取的数据较准确，错误不超过10处，图件绘制较美观、要素齐全；
D：实测剖面各工种工作方法掌握不够熟练，获取的数据错误较多，超过10处，图件绘制不规范、要素不全；

	3
	M1
	岩石标本考试
	20%
	A: 标本考试正确率超过90%；B：标本考试正确率为89-75%，C：岩石标本考试正确率为74-60%；D：岩石标本考试正确率小于60%

	4
	M2
	地层及构造综合分析
	50%
	A: 沉积相及构造现象综合分析证据充分，结果准确；B: 沉积相及构造现象综合分析证据较充分，结果较准确；C: 沉积相及构造现象综合分析证据基本充分，结果基本准确；D： 沉积相及构造现象综合分析证据不充分，结果不准确；

	5
	M2
	实习报告
	50%
	A：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写规范，插图绘制规范，综合分析证据充分、结果准确；
B：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写较规范，插图绘制较规范，综合分析证据较充足、结果较准确；
C：实习报告编写野外实际描述利用较少，报告编写基本规范，插图绘制基本规范，综合分析证据较充足、结果基本准确；
D:实习报告编写存在明显的抄写现象，报告编写不规范，无插图或插图绘制不规范，综合分析证据欠缺、结果不准确；

	6
	M3
	地层及构造综合分析
	30%
	A: 沉积相及构造现象综合分析证据充分，结果准确；B: 沉积相及构造现象综合分析证据较充分，结果较准确；C: 沉积相及构造现象综合分析证据基本充分，结果基本准确；D： 沉积相及构造现象综合分析证据不充分，结果不准确；

	7
	M3
	地质填图及相应图件绘制
	30%
	A：野外记录规范，路线布置合理，界线寻找准确，图件绘制规范；
B：野外记录较规范，路线布置较合理，界线寻找准确，图件绘制较规范；
C：野外记录基本规范，路线布置基本合理，界线寻找存在少数错误，图件绘制基本规范；
D：野外记录不规范，路线布置不合理，界线寻找存在较多错误，图件绘制不规范；


	8
	M3
	实习报告
	40%
	A：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写规范，插图绘制规范，综合分析证据充分、结果准确；
B：实习报告编写以野外实际描述内容为主，报告编写较规范，插图绘制较规范，综合分析证据较充足、结果较准确；
C：实习报告编写野外实际描述利用较少，报告编写基本规范，插图绘制基本规范，综合分析证据较充足、结果基本准确；
D:实习报告编写存在明显的抄写现象，报告编写不规范，无插图或插图绘制不规范，综合分析证据欠缺、结果不准确；

	9
	M4
	野外地质现象观察与分析
	20%
	A：野外常用地质工具使用熟练，能准确地描述实习区所见的各类型岩石，并确定岩石名称；能熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质；
B：野外常用地质工具使用较熟练，能较准确地描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于3个，能较熟练描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于3个；
C：野外常用地质工具使用较熟练，能描述实习区所见的各类型岩石，确定岩石名称错误少于8个，能描述实习区所见的构造现象并能准确的判定其性质，确定构造名称错误少于6个；
D：野外常用地质工具使用不熟练，描述实习区所见的各类型岩石错误较多，确定岩石名称错误超过8个，描述实习区所见的构造现象错误较多，确定构造名称错误超过6个；

	10
	M4
	野外剖面实测及图件绘制
	40%
	A：实测剖面各工种工作方法掌握熟练，获取的数据准确无误，图件绘制美观、要素齐全；
B：实测剖面各工种工作方法掌握j较熟练，获取的数据准确，错误较少，图件绘制较美观、要素齐全；
C：实测剖面各工种工作方法掌握较熟练，获取的数据较准确，错误不超过10处，图件绘制较美观、要素齐全；
D：实测剖面各工种工作方法掌握不够熟练，获取的数据错误较多，超过10处，图件绘制不规范、要素不全；

	11
	M4
	地质填图及相应图件绘制
	40%
	A：野外记录规范，路线布置合理，界线寻找准确，图件绘制规范；
B：野外记录较规范，路线布置较合理，界线寻找准确，图件绘制较规范；
C：野外记录基本规范，路线布置基本合理，界线寻找存在少数错误，图件绘制基本规范；
D：野外记录不规范，路线布置不合理，界线寻找存在较多错误，图件绘制不规范；

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安徽巢北综合地质实习指导书, 戴俊生, 中国石油大学出版社, 1990.（*主教材）

	2
	图书|巢湖地学实习指南, 朱国荣, 地质出版社, 2015, ISBN:978-7-116-0855-9.

	3
	图书|巢湖地区简志, , .

	4
	图书|巢湖地学实习教程, 合肥工业大学, .

	5
	图书|巢湖北部凤凰山地区区域地质调查实习指导书, 西北大学地质系, 西北大学出版社, 2016, ISBN:9787560424057.

	6
	图书|巢湖地质实习指导书, 长安大学资源学院, .




测井系
《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Project

	课程编码
	GEO260111120
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	12.0
	课内学时
	12周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井方法与原理（电法）、测井仪器原理、测井数据处理与综合解释、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）、生产测井

	课程简介
（必修）
	《毕业设计》是勘查技术与工程（测井）专业必修的一门实践性课程，是在修完本专业全部必修课、选修课以及除本课之外的所有实践性课程后，在教师指导下进行的，由学生综合运用所学的基础理论、专业知识并结合科研、油田生产实际而进行的一项创造性工作，是对学生运用在校期间学习和掌握的理论知识、专业知识综合分析和研究生产实际问题的能力进行的一次综合训练和考评，要求学生通过完成一篇与专业密切相关的科研论文或设计，接受文献查阅、科研方法、撰写论文、论文答辩、外语翻译等科研能力的基本训练，具备分析和研究勘查技术与工程领域复杂问题、进行技术创新、科技开发和应用的初步能力，能够紧跟科技发展趋势，把握勘查技术新方法、新技术的发展动向。因此，毕业设计（论文）是对学生进行基本训练的一个重要的实践性教学环节。

	
	"Graduation design" is a compulsory practical course for the major of exploration technology and engineering (logging). After completing all the compulsory courses, elective courses and all practical courses except this course, under the guidance of teachers, a creative work carried out by students who comprehensively apply the basic theories and professional knowledge they have learned and combine them with scientific research and actual oilfield production, it is a comprehensive training and evaluation of students' ability to comprehensively analyze and study practical problems in production by using theoretical knowledge and professional knowledge learned and mastered during school, students are required to accept the basic training of scientific research ability such as literature review, scientific research methods, writing papers, thesis defense, foreign language translation, etc. by completing a scientific research paper or design closely related to their major, have the preliminary ability to analyze and study complex problems in the field of exploration technology and engineering, carry out technological innovation, scientific and technological development and application, be able to keep up with the development trend of science and technology, grasp new methods of exploration technology, the development trend of new technologies. Therefore, graduation design (thesis) is an important practical teaching link for basic training of students.

	负责人
	范宜仁
	大纲执笔人
	范宜仁、陈雪莲
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能运用基本原理、文献分析等寻求合理的解决方案，能正确表达一个工程问题的解决方案
	是
	2.3, 2.4
	

	2
	M2
	目标2：能够在安全、法律、环境等现实约束条件下，从技术、经济角度对设计方案的可行性进行评价,能够用多媒体或者报告等形式表示设计成果
	是
	3.3, 3.4
	

	3
	M3
	目标3： 能够正确采集、处理数据，对处理结果进行分析、解释和评价，并通过信息综合得到合理有效的结论
	是
	4.3
	

	4
	M4
	目标4：能够从工程师所应承担的社会责任的角度，客观评价勘查地球物理专业工程实践与复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响
	是
	6.3, 6.4
	

	5
	M5
	目标5：能够撰写实验（实践）报告、设计报告、总结报告等，能够就勘查地球物理领域的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通、交流和反应，清楚地阐述工程理念和专业特点，包括陈述发言、清晰表达或回应指令
	是
	10.1, 10.2
	

	6
	M6
	目标6：在多学科工程项目实施过程中，能够把工程管理原理与经济决策方法进行综合运用，具有运行、管理和经济决策的能力
	是
	11.2
	

	7
	M7
	目标7：关注勘查地球物理领域的前沿发展现状和趋势
	是
	12.2
	

	8
	M8
	目标8：具有自主学习和适应发展的能力
	是
	12.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	毕业设计（论文）选题
	（1）毕业设计的选题要紧扣本专业的研究方向，并尽量结合生产实际。一般不允许选择文献综述或调研的题目。毕业设计一般每人一个题目，要求学生独立完成。（2） 选题应注意有理论深度和实际价值。内容不宜过多，难度要适中，其任务量要保证中等水平的学生按培养计划中规定的毕业设计时间和基本要求，经过努力可以独立完成为宜。 （3）选题必须具有一定的实际工作量，必须保证学生能够理论联系实际，通过对实际问题的分析和研究，完成毕业设计论文。（4）贯彻因材施教的原则，通过毕业设计使各类学生在原有的水平和能力上有较大提高，鼓励优秀学生有所创新。
	M1,M2,M7,M8
	0.5周
	讨论
	/
	/

	2
	2
	下达毕业设计（论文）任务书
	确定毕业设计的题目、性质、内容以及相应的技术指标、具体要求及有关规定等，并对文献查阅、毕业设计进度、论文撰写等方面提出具体要求。
	M1,M2,M7,M8
	0.5周
	讲授
	/
	/

	3
	3
	查阅文献、收集资料
	指导学生进行文献调研、资料收集并完成包括文献综述、方案论证、技术路线等在内的开题报告。
	M1,M2
	2周
	实践、讨论
	/
	/

	4
	4
	毕业设计（论文）研究阶段
	按照毕业设计进度，逐步开展实验或分析计算、绘图等各项工作，并进行理论总结和提升。指导教师应定期检查学生的工作进度和工作质量，及时解答和处理学生提出的问题。
	M3,M4
	7周
	实践、讨论
	/
	/

	5
	5
	撰写论文
	在完成实验研究、分析计算、绘图等基本工作后，学生应严格按毕业论文的格式要求，撰写毕业论文，并交指导教师审定。
	M5
	1.5周
	实践、讨论
	/
	/

	6
	6
	毕业答辩
	学生完成毕业论文后，需提交指导教师和评阅教师进行评阅，审查合格后，由系毕业设计答辩委员会组织进行公开答辩。毕业设计必须经过“审阅”、“评阅”、“答辩”三个环节，由指导教师、评阅教师、答辩小组分别写出评语并给出成绩，最后综合评定。答辩采用PPT汇报的形式，汇报时间一般不少于15分钟，回答问题时间不少于5分钟。
	M5,M6
	0.5周
	实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评价
	指导教师根据学生平时表现、论文完成情况进行评分
	30%

	2
	评阅教师评价
	评阅教师根据论文规范性及质量进行评分
	30%

	3
	答辩小组评价
	答辩小组根据论文质量、学生答辩表现进行评分
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	指导教师评价
	100%
	A-熟练应用理论知识，分析复杂勘查地球物理工程问题；B-较好应用理论知识，分析复杂勘查地球物理工程问题；C-基本应用理论知识，分析勘查复杂的地球物理领工程问题；D-初步应用理论知识，分析简单的勘查地球物理领域的工程问题；E-不能应用理论知识，分析勘查地球物理工程问题。

	2
	M7
	指导教师评价
	100%
	A-熟练应用理论知识，分析复杂勘查地球物理工程问题；B-较好应用理论知识，分析复杂勘查地球物理工程问题；C-基本应用理论知识，分析勘查复杂的地球物理领工程问题；D-初步应用理论知识，分析简单的勘查地球物理领域的工程问题；E-不能应用理论知识，分析勘查地球物理工程问题。

	3
	M2
	指导教师评价
	100%
	A-设计完善的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；B-设计较好的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；C-设计基本的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；D-设计初步的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；E-不能设计解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案。

	4
	M8
	指导教师评价
	100%
	A-设计完善的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；B-设计较好的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；C-设计基本的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；D-设计初步的解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案；E-不能设计解决勘查地球物理领域工程问题的解决方案。

	5
	M3
	指导教师评价
	30%
	A-能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；B-基本能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论C-初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；D-在老师和同学协助下初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；E-不能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论。

	6
	M4
	指导教师评价
	30%
	A-能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；B-基本能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论C-初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；D-在老师和同学协助下初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；E-不能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论。

	7
	M5
	指导教师评价
	30%
	A-结构严谨，逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范；图纸齐全规范、准确合理。B-结构合理，条理清晰；文字表达准确、通顺；格式、图表基本规范；图纸齐全，基本规范、整洁。C-结构基本合理，条理基本清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范；图纸基本齐全，规范性一般。D-结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误；图纸基本齐全，但不规范。E-结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多；图纸不齐全或有较多的错误。

	8
	M3
	评阅教师评价
	30%
	A-能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；B-基本能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论C-初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；D-在老师和同学协助下初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；E-不能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论。

	9
	M4
	评阅教师评价
	30%
	A-能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；B-基本能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论C-初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；D-在老师和同学协助下初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；E-不能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论。

	10
	M5
	评阅教师评价
	30%
	A-结构严谨，逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范；图纸齐全规范、准确合理。B-结构合理，条理清晰；文字表达准确、通顺；格式、图表基本规范；图纸齐全，基本规范、整洁。C-结构基本合理，条理基本清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范；图纸基本齐全，规范性一般。D-结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误；图纸基本齐全，但不规范。E-结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多；图纸不齐全或有较多的错误。

	11
	M3
	答辩小组评价
	40%
	A-能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；B-基本能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论C-初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；D-在老师和同学协助下初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；E-不能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论。

	12
	M4
	答辩小组评价
	40%
	A-能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；B-基本能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论C-初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；D-在老师和同学协助下初步能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论；E-不能够基于矿场地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论。

	13
	M6
	答辩小组评价
	40%
	A-非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题。B-熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题。C-清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题。D-基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误。E-对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《测井程序设计语言》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井程序设计语言

	
	CourseName

	课程编码
	GEO265721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	(24)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	程序设计语言(F)是勘查技术与工程（测井）专业的专业基础课，为选修课程，为测井专业后续课程《测井数字处理与综合解释》提供必要的FORTRAN语言编程基础。通过本课程对结构化程序设计思想和FORTRAN语言语法的学习，掌握FORTRAN77基本语法、源程序结构、结构化程序设计思想以及少量FORTRAN90语法规则，能够使测井专业学生掌握FORTRAN语言基础知识、具备利用FORTRAN语言编程能力；具备理解、运用和编写测井专业数据处理软件的能力；能够利用相关知识解决勘查地球物理领域相关问题。

	
	The programming language (F) is a basic course for the major of Exploration Technology & Engineering (Well Logging), and it is an optional course. It provides students FORTRAN programming language basis for the following course "Logging Data Processing and Comprehensive Interpretation". Through the study of structured programming ideas and FORTRAN language grammar, students can grasp the basic grammar of FORTRAN77, source program structure, structured programming idea and a few of FORTRAN90 grammar rules. Students in the major of Well Logging can master the basic knowledge of FORTRAN language and acquire FORTRAN language programming skills. Students can get the ability to understand, use and program professional data processing software of well logging, and they gain the ability of using relevant knowledge to solve problems related to geophysical exploration.

	负责人
	李召成
	大纲执笔人
	李召成
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握计算机编程语言
	是
	
	

	2
	M2
	掌握勘查地球物理专业数值模拟、软件设计与开发等
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	FORTRAN语言程序设计初步
	Fortran源程序结构，顺序结构程序设计
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	Fortran语言发展简介
	Fortran语言的发展历史
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	Fortran源程序结构
	Fortran77固定格式源程序格式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	4
	1.3
	Fortran数据类型及算术运算
	Fortran77基本数据类型，算数表达式
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	5
	1.4
	Fortran输入输出
	输入输出语句、格式
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	1.5
	简单程序设计
	顺序结构程序设计
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	7
	第一章上机
	简单程序编程练习
	顺序结构程序设计
	M1
	4
	上机
	4
	编写程序

	8
	第二章
	选择结构程序设计
	关系及逻辑运算，选择结构
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	关系运算
	关系运算符、关系表达式
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	2.2
	逻辑运算
	辑运算符、逻辑表达式
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	2.3
	选择结构程序设计
	块IF及逻辑IF结构
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	第二章上机
	选择结构程序编程练习
	选择结构程序设计
	M1
	4
	上机
	4
	编写程序

	13
	第三章
	循环结构程序设计
	do和do while循环结构
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	do循环结构
	循环控制变量，循环次数
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	15
	3.2
	do while循环结构
	逻辑表达式作为循环条件
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	16
	3.3
	用逻辑IF语句实现循环
	GOTO语句
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	17
	3.4
	循环结构比较
	循环形式的适用情况
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	18
	第三章上机
	循环结构程序编程练习
	循环结构程序设计
	M1
	4
	上机
	4
	编写程序

	19
	第四章
	数组
	Fortran的数组定义与应用
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	数组定义
	数组定义语句
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	21
	4.2
	数组输入输出
	数组输入输出形式
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	22
	4.3
	数组应用
	数组应用操作
	M1
	3
	讲授
	3
	课后作业

	23
	第四章上机
	数组应用编程练习
	数组操作
	M1
	4
	上机
	4
	编写程序

	24
	第五章
	子程序与存储单元共用
	函数子程序，子例行子程序，COMMON语句
	
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	语句函数
	定义、应用
	
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	26
	5.2
	函数子程序
	定义、应用
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	27
	5.3
	子例行子程序
	定义、应用
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	28
	5.4
	等价与公用语句
	EQUIVALENCE语句，COMMON语句
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	29
	5.5
	数据块子程序
	定义、应用
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	30
	第五章上机
	复杂程序编程练习
	多程序单位程序设计
	M2
	6
	上机
	6
	编写程序

	31
	第六章
	文件
	文件存储结构分类，文件操作
	
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	文件分类
	文件类型
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	33
	6.2
	文件操作
	文件存取操作
	M2
	3
	讲授
	3
	课后作业

	34
	第六章上机
	文件操作编程练习
	文件存取操作
	M2
	2
	上机
	2
	编写程序

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	上交作业，每次计分10分，抽取3-5次作业成绩，折合到平时成绩
	25%

	2
	上机
	上交上机报告（源程序），每次计分10分，抽取3-5次成绩，折合到平时成绩
	25%

	3
	期末考试
	期末考试总分100，按比例折合到总评
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	25%
	A-按时提交作业，单元知识点掌握无误。B-按时提交作业，单元知识点基本掌握。

	2
	M1
	上机
	25%
	A-上机报告按时提交，程序编写运行结果无误。B-上机报告按时提交，程序编写运行结果基本无误。C-上机报告按时提交，程序编写运行结果有错。D-上机报告未提交。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课后作业
	25%
	A-按时提交作业，单元知识点掌握无误。B-按时提交作业，单元知识点基本掌握。

	5
	M2
	上机
	25%
	A-上机报告按时提交，程序编写运行结果无误。B-上机报告按时提交，程序编写运行结果基本无误。C-上机报告按时提交，程序编写运行结果有错。D-上机报告未提交。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Fortran语言—Fortran77结构化程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 1990.（*主教材）

	2
	图书|FORTRAN90程序设计, 白云, 华东理工大学出版社, 2003.

	3
	图书|Fortran 95程序设计, 彭国伦, 中国电力出版社, 2002.



《测井方法与原理（电法）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井方法与原理（电法）

	
	Well Logging Methods and Principles(Electrical)

	课程编码
	GEO260911020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《测井方法与原理（电法）》是勘查技术与工程（测井）专业核心课程，本课程为电法测井部分，主要内容为电测井方法、基本原理及应用，介绍几种典型的电法测井的基本原理和方法，掌握不同地层的电测井响应特征及环境影响因素，了解影响因素的校正方法。通过对本课程的系统学习，使学生全面了解和掌握电测井的基本原理及方法，为以后测井仪器及测井资料解释课程的学习奠定基础。

	
	"Logging method and principle（Electrical logging）" is a specialized core course for students majored in the exploration of engineering. This course is about the electrical logging.  The main contents cover electric measurement method, the basic principle and application of electric logging. It introduces the basic principles and methods of several typical electrical well logging methods, Logging response characteristics and environmental factors, understand the influencing factors of the correction method. Through the systematic study of this course, students should fully understand and master the basic principles and methods of electrical logging, which will lay the foundation for the future study of logging tools and logging data interpretation courses.

	负责人
	邓少贵
	大纲执笔人
	邓少贵
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将电测井专业知识用于解决勘查地球物理领域的工程问题
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：能够应电法测井基本原理，结合文献研究，分析勘查地球物理领域的复杂工程问题，以获得有效结论
	是
	2.1, 2.3
	

	3
	M3
	目标3：具有自主学习和终身学习的意识，能够不断学习电测井新方法和新技术，有不断学习和适应发展的愿望和能力
	是
	12.2
	

	4
	M4
	目标4：具备初步的科学研究能力，能够基于电法测井原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的工程问题进行研究
	是
	4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	测井简介
	本章重点难点：测井过程及测井在石油勘探、开发中的应用概况；介绍本学科的研究对象和方法；测井方法分类；目前测井概况及新方法展望；储集层的定义、分类；评价储集层的基本参数
	M1
	2
	讲授
	4
	自学资料

	2
	第1章
	自然电位测井
	本章重点难点：自然电位产生机理，自然电位曲线特征和影响因素
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	自然电位产生
	扩散电动势、扩散—吸附电动势产生的机理
	M1
	1
	讲授
	2
	自学资料

	4
	1.2
	自然电位测井原理及其曲线特征
	井下自然电场中某点电位特点，自然电位测井原理及方法，自然电位曲线（SP）特征
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	5
	1.3
	影响因素分析及应用
	自然电位数值与矿化度比值、地层泥质含量、地层电阻率、地层渗透性、地层厚度及泥浆侵入等因素的关系；自然电位曲线的主要用途：划分渗透层；估计泥质含量；确定地层水电阻率；判断水淹层
	M2,M4
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	6
	第2章
	普通电阻率测井
	本章重点难点：阿尔奇公式的特点及应用；普通电阻率测井原理；电极系，视地层电阻率
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	岩石电阻率和岩性、孔隙度、含油饱和度的关系
	岩样电阻率的实验室测量；岩石电阻率与岩性的关系；岩石电阻率与地层水性质的关系；阿尔奇公式
	M2
	1.5
	讲授
	3
	自学资料

	8
	2.2
	普通电阻率测井原理
	均匀介质中的电阻率测井；层状介质中的直流电响应计算；电极系分类，地层视电阻率
	M1
	1
	讲授
	2
	自学资料

	9
	2.3
	普通电阻率曲线特点、影响因素
	梯度、电位电极系理论曲线特点，地层视电阻率与影响因素的关系，普通电阻率曲线的应用
	M1,M4
	1.5
	讲授
	3
	自学资料

	10
	第3章
	侧向测井
	本章重点难点：侧向测井与普通电阻率测井的异同点，侧向测井电极系及井下主电极电流的聚焦原理；侧向测井电阻率曲线的特点
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	三侧向测井
	电极系特点，测量原理，深浅三侧向曲线特征，深浅三侧向曲线与影响因素的关系、校正顺序，深浅三侧向曲线在油、气层评价中的应用
	M2,M4
	1.5
	讲授
	4
	自学资料

	12
	3.2
	七侧向测井
	测量原理，曲线特征及应用
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.3
	双侧向测井
	电极系特点，测量原理，深、浅双侧向曲线特征，深、浅双侧向曲线与影响因素的关系、校正顺序，深、浅双侧向曲线在油气层评价中的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	3.4
	阵列侧向测井
	阵列侧向测井电极系及电场分布；测量原理；阵列侧向测井曲线特征
	M12
	1.5
	讲授
	/
	大作业

	15
	第4章
	微电阻率测井
	微电阻率特点，测量原理，主要应用
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	微电极系测井
	测量原理，曲线特点及主要应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	17
	4.2
	微聚焦电阻率测井
	微侧向、邻近侧向、微球形聚焦测井基本原理，测量方式及资料应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	18
	4.3
	微电阻率成像测井
	微电阻率扫面成像测井的基本原理，微电阻率扫描成像测井图的特点，微电阻率扫描成像测井在岩性、储层特征评价等方面的应用
	M4
	2
	讲授
	4
	大作业

	19
	第5章
	感应测井
	本章重点难点：地层电导率与电阻率关系，地层单元环，地层视电导率，几何因子特点及物理意义，地层视电导率与影响因素关系及校正，地层视电导率曲线应用
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	感应测井原理
	电磁感应原理，地层单元环，均匀介质中感应测井响应严格解法；地层视电导率
	M1
	2
	教授
	4
	自学资料

	21
	5.2
	感应测井几何因子理论
	Doll几何因子理论；高阶几何因子理论
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	22
	5.3
	感应测井曲线特征及影响因素
	电磁波传播效应；地层视电导率特点、其与影响因素关系及校正，划分渗透层、确定地层真电阻率及评价储层含油性
	M2
	1.5
	讲授
	4
	自学资料

	23
	5.4
	阵列感应测井
	数字聚焦原理；阵列感应测井的应用
	M12
	2
	讲授
	4
	大作业

	24
	第6章
	电法测井进展
	本章重点难点：随钻电磁波测井特点
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	电磁波传播测井
	测量原理；测量曲线的应用
	M2,M12
	1
	讲授
	2
	大作业

	26
	6.2
	随钻电磁波测井
	传统随钻电磁波测井基本原理；方位随钻电磁波测井；超远探测随钻电磁波测井
	M2,M12
	4
	讲授
	8
	大作业

	27
	6.3
	过套管电阻率测井
	过套管电阻率测井基本原理；过套管电阻率测井的应用
	M2,M12
	1
	讲授
	2
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	10%

	2
	大作业
	要求学生利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，针对某一具体问题，开展其实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等，进行综述分析，按照《中国石油大学学报（自然科学报）》格式规范，撰写5000字综述报告，并做课内PPT汇报。
	35%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、综合分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	2
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，不提交作业次数少于2次。C-不提交作业次数3次以上。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，不提交作业次数少于2次。C-不提交作业次数3次以上。

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	8
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，不提交作业次数少于2次。C-不提交作业次数3次以上。

	9
	M3
	考勤
	30%
	A-缺勤1次以内，积极参加课堂讨论。 B-缺勤2次及以上，且很少参加课堂讨论。

	10
	M4
	大作业
	80%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	11
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误，不提交作业次数少于2次。C-不提交作业次数3次以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井方法与原理, 洪有密, 中国石油大学出版社, 2008.06, ISBN:9787563602704.（*主教材）

	2
	图书|电法测井, 张庚骥, 中国石油大学出版社, 1996.08, ISBN:	9787563607594.

	3
	期刊论文|测井技术, , .

	4
	期刊论文|Geophysics, , .

	5
	期刊论文|Petrophysics Journal, , .



《测井方法与原理（核）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井方法与原理（核）

	
	Well Logging method and principle(Nuclear))

	课程编码
	GEO261011015
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	原子核物理

	课程简介
（必修）
	测井方法与原理（核）作为勘查技术与工程（测井）专业核心课程《测井方法与原理》的重要组成部分，同时也是勘查技术与工程（物探）、地质学、地球物理学等专业拓展课程。本课程以原子核物理为基础，让学生系统学习和掌握井孔中探测伽马射线和中子作用信息来确定地层参数原理和方法，在此基础上掌握信息处理、测井曲线特征、影响因素等，并结合地质勘探与石油开发过程需求掌握其应用。本课程主要包括自然伽马和自然伽马能谱测井、岩性密度测井、中子孔隙度测井、碳氧比能谱测井、中子寿命测井及地层元素能谱测井等新技术，同时了解随钻核测井和核磁共振测井相关内容，为后续其它专业课学习奠定基础。

	
	Logging methods and principles (nuclear), as an important part of the core course "logging methods and principles" of exploration technology and engineering (logging) specialty, is also an exploration technology and engineering (Geophysical Exploration), geology, Geophysics and other professional development courses. Based on nuclear physics, this course allows students to systematically learn and master the principle and method of determining formation parameters by detecting gamma rays and neutron action information in borehole. On this basis, students can master information processing, logging curve characteristics, influencing Factors, etc., and master its application in combination with the needs of geological exploration and oil development process. This course mainly includes new technologies such as natural gamma ray and natural gamma ray spectrometry logging, lithologic Density logging, neutron porosity logging, carbon-oxygen ratio energy spectrum logging, neutron lifetime logging and formation element energy spectrum logging, at the same time, understand the related contents of Nuclear logging while drilling and nuclear magnetic resonance logging, and lay a foundation for the follow-up study of other specialized courses.

	负责人
	张锋
	大纲执笔人
	张锋
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过课程教学，掌握地层伽马场和中子场分布特征，理解核物理参数测量原理、地质参数与核物理参数关系，具备扎实的核测井方法知识
	是
	1.4, 7.1
	

	2
	M2
	目标2：通过课程学习，能够熟练掌握利用不同核测井方法技术描述地质特征，具备对核测井参数测量特征的分析能力，并能设计简单可行的核测井技术方案
	是
	2.1, 2.3, 4.1
	

	3
	M3
	目标3：通过课程项目实践，掌握核测井操作安全规范，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	本章重点难点：核测井分类，核测井技术现状及发展趋势
	
	1
	讲授
	/
	/

	2
	第一章
	第一章 自然伽马和自然伽马能谱测井
	本章重点难点：自然伽马能谱测井原理、自然伽马能谱解析方法、测井曲线特征及应用
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1自然伽马辐射场
	伽马射线与物质的相互作用，岩石的自然伽马放射性，自然伽马辐射场分布特征
	M1,M2
	/
	/
	2
	自学

	4
	1.2
	1.2 自然伽马测井
	自然伽马测井原理，曲线特征，影响因素
	M2
	2
	讲授
	/
	作业

	5
	1.3
	1.3自然伽马能谱测井
	自然伽马能谱测井仪组成，自然伽马能谱测井原理，自然伽马能谱解析方法，刻度
	M2
	2
	讲授
	1
	自学

	6
	1.4
	1.4自然伽马能谱测井应用
	划分岩性和地层对比，识别粘土矿物，计算泥质含量，研究生油岩
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	1.5
	1.5随钻方位伽马测井
	随钻伽马测井技术发展及典型仪器，方位伽马成像特征，地层倾角、夹层厚度确定等应用
	M1
	/
	/
	1
	自学

	8
	第二章
	第二章 散射伽马能谱测井
	本章重点难点：岩性密度测井原理，泥饼补偿原理，密度孔隙度确定及刻度，影响因素及应用
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1密度测井物理基础
	康普顿散射及截面，光电效应及截面，电子密度，Pe指数，散射伽马能谱特征，密度和Pe参数测量
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	2.2
	2.2补偿密度测井
	伽马通量与源距关系，测井原理，脊肋图及泥饼校正
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	2.3
	2.3岩性密度测井
	岩性-密度测井原理，影响因素，Pe指数计算方法，刻度方法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	12
	2.4
	2.4散射伽马能谱测井应用
	体积密度和Pe指数识别岩性，计算孔隙度及实例，确定泥质含量，气层、煤层及页岩储层密度和Pe指数响应特征分析
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	2.5
	2.5随钻方位密度测井
	随钻密度测井技术，随钻方位密度成像测井，应用
	M2
	/
	讲授
	2
	自学

	14
	第三章
	第三章 中子孔隙度测井
	本章重点难点：含氢指数、补偿中子孔隙度测井原理、典型地层孔隙度响应特征、应用
	
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1中子与地层物质作用
	中子与原子核作用，含氢指数，挖掘效应，中子扩散理论及方程
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	16
	3.2
	3.2超热中子孔隙度测井
	超热中子通量空间分布，超热中子孔隙度测井原理，刻度及挖掘效应校正
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	17
	3.3
	3.3补偿中子孔隙度测井
	热中子通量空间分布，补偿中子孔隙度测井原理，刻度及响应关系，影响因素
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	3.4
	3.4中子孔隙度测井应用
	中子孔隙度测井响应，中子孔隙度-密度交会图，岩性和含气识别，随钻中子孔隙度测井
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	作业

	19
	第四章
	第四章 脉冲中子测井
	本章重点难点：C/O能谱测井原理及应用、中子寿命测井原理及应用
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1C/O能谱测井
	脉冲中子伽马通量空间分布，中子源脉冲时序和测量能谱，C/O与孔隙度及含油饱和度关系，C/O能谱测井原理及应用
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学

	21
	4.2
	4.2中子寿命测井
	岩石和流体宏观俘获截面及中子寿命，热中子密度表达式，热中子寿命测量方法，热中子寿命测井原理，地层宏观俘获截面测井响应，热中子寿命测井适用条件及应用
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学

	22
	4.3
	4.3氧活化水流测井
	中子活化反应，氧活化时间谱测量及处理，测井原理，氧活化水流确定方法及应用
	M2,M3
	/
	讲授
	2
	自学

	23
	第五章
	第五章 核测井新技术
	本章重点难点：地层元素能谱测井原理、中子伽马密度测井、核磁共振测井原理及应用
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1地层元素伽马能谱测井
	地质基础，测量原理，能谱数据处理方法，元素和矿物确定方法，地层元素测井应用
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	自学

	25
	5.2
	5.2中子伽马密度测井
	次生伽马场分布，中子伽马密度测量系统，中子伽马密度数据处理方法
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学

	26
	5.3
	5.3核磁共振测井
	核磁共振现象，核磁共振测量方法，T1和T2谱，岩石及孔隙流体的核磁特性，核磁共振测井原理及应用
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	线上检测
	1.本课程根据课上教授内容和课下自学，针对各种核测井方法物理基础、响应特征、影响因素及应用进行检测。
2.组织3次检测，以百分制进行评价。
	15%

	3
	考勤及课堂互动
	随机点名；根据讲授内容留出课下思考问题，每次课前进行回答，每位同学轮流至少一次。
	5%

	4
	自主探索报告
	根据所学知识，完成一份基于核测井基本理论基础，面向地质需求的方法和技术探索报告，以检验学生对基础知识能力，同时能够培养学生的创新意识和总结分析问题能力，除纸质报告之外，需经过ppt汇报，由老师和学生共同评价确定最终成绩。
	20%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对核测井基本知识的掌握，能够清晰各种核测井方法原理，并能综合运用所学知识分析问题、解决问题，题型主要有名词解释、简答题、计算题和综合应用分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，伽马、中子与地层介质作用等基本知识点理解无误，能够正确计算密度和泥质含量等。
B-按时提交作业，伽马、中子与地层介质作用等基本知识点理解存在少量错误，计算密度和泥质含量等等存在少量错误。
C.按时提交作业，伽马、中子与地层介质作用等基本知识点理解和密度和泥质含量计算存在错误，且作业不完整。

	2
	M1
	线上检测
	20%
	按照实际检测成绩来评价。

	3
	M1
	考勤及课堂互动
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	自主探索报告
	15%
	A-选题符合技术发展前沿，论述完整，有自己的认识和成果，格式美观;B-选题符合技术发展前沿，论述比较完整，有一定的自我认识和成果，格式较好;C-选题基本符合技术发展前沿，属于文献拼凑，自主探索内容少，格式存在问题

	5
	M1
	期末考试
	35%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，伽马中子与地层介质作用等基本知识点理解无误，计算泥质和密度等参数正确，测井曲线特征理解清晰。
B-按时提交作业，-按时提交作业，伽马中子与地层介质作用等基本知识点理解存在少量错误，计算泥质和密度等参数正确存在少量错误，测井曲线特征理解存在少量错误。
C.按时提交作业，伽马中子与地层介质作用等基本知识点理解存在错误，计算泥质和密度等参数不正确，测井曲线特征理解混乱。

	7
	M2
	线上检测
	20%
	按照实际检测成绩来评价。

	8
	M2
	考勤及课堂互动
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M2
	自主探索报告
	20%
	A-选题符合技术发展前沿，论述完整，有自己的认识和成果，格式美观;B-选题符合技术发展前沿，论述比较完整，有一定的自我认识和成果，格式较好;C-选题基本符合技术发展前沿，属于文献拼凑，自主探索内容少，格式存在问题

	10
	M2
	期末考试
	25%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，能够运用基本知识和方法解决实际地质问题。
B-按时提交作业，基本能够运用基本知识和方法解决实际地质问题。
C.按时提交作业，运用基本知识和方法解决实际地质问题错误。

	12
	M3
	线上检测
	20%
	按照实际检测成绩来评价。

	13
	M3
	自主探索报告
	40%
	A-选题符合技术发展前沿，论述完整，有自己的认识和成果，格式美观;B-选题符合技术发展前沿，论述比较完整，有一定的自我认识和成果，格式较好;C-选题基本符合技术发展前沿，属于文献拼凑，自主探索内容少，格式存在问题

	14
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|核地球物理测井, 张锋, 石油工业出版社, 2020.12.（*主教材）

	2
	图书|核测井原理, 黄隆基, 中国石油大学出版社, 2008.01, ISBN:978-7-5636-1368-1.

	3
	图书|测井方法与原理, 洪有密, 中国石油大学出版社, 1998.12.



《测井方法与原理（声波）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井方法与原理（声波）

	
	

	课程编码
	GEO261111015
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业（测井）的一门专业课。教学内容包括电缆测井条件下的各种声波测井方法原理、单极子和偶极子声源激发的井孔声场特征、声波测井的应用、套管井固井质量评价等；随钻条件下，地层纵波和横波速度的测量方法原理。通过本课程的学习，理解并掌握勘查地球物理领域声学探测方法等专业知识，能够识别和判断勘查地球物理方法、仪器、数据处理和解释领域中复杂声学测井问题的关键环节和参数，能运用基本原理、文献分析等寻求合理的解决方案。

	
	Acoustic Logging is a professional course for Exploration Technology and Engineering (Well Logging). It contains the principles of wireline acoustic logging, borehole elastic wave characteristics generated by monopole and dipole sources, applications of acoustic well logging, and acoustic logging for primary cement evaluation in cased borehole; P- and S-wave velocities of logging-while-drilling. Based on learning of the course, it aims to make students understand and master the knowledge of acoustic measurement method of exploration geophysics, determine and judge the key problems and parameters of acoustic logging method, instruments, and data processing for complex engineering problems, and utilize the principle of acoustic logging, literature, and so on for a sensible solution.

	负责人
	苏远大
	大纲执笔人
	苏远大
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握勘查地球物理领域声学探测方法等专业知识；
	是
	1.2, 1.3
	1.2, 1.3

	2
	M2
	目标2：能够识别和判断声学测井方法、仪器、数据处理领域中复杂工程问题的关键环节和参数；
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：能运用声波测井的基本原理、文献分析等寻求合理的解决方案；
	是
	2.4
	2.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	声速测井
	本章重点难点：声速测井井眼补偿方案，估算地层压力和孔隙度。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1声速测井原理
	声速测井的声系结构，单发双收和双发双收井眼补偿原理。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2声速测井的应用
	估算地层的孔隙度，估算地层压力，气层响应特征等。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	1
	作业

	4
	第二章
	多极子阵列声波测井
	本章重点难点：充液井孔声场理论和模式分析，正交偶极横波测井评价地层的各向异性，随钻声波测井响应特征。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 充液井孔中的声场理论
	声波测井的声源类型和数学模拟，井孔模式波的传播特征。
	M1
	3
	讲授
	2
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 长源距声波全波列测井
	长源距声波测井和声速测井的差异，声系结构等
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.3
	2.3 阵列声波测井
	阵列声波测井的优势，单极子声波数据的时差提取方法。
	M1
	3
	讲授
	2
	作业

	8
	2.4
	2.4 多极子阵列声波测井
	偶极横波测量原理，常用仪器的声系结构，正交偶极测井评价地层各向异性，斯通利波估算地层渗透率的原理和方法等。
	M1
	5
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.5
	2.5随钻声波测井理论和方法
	随钻和电缆声波测井环境的差异性，随钻环境下多极子阵列声波测井的响应特征，随钻地层纵波和横波的测量方法。
	M1
	4
	讲授/讨论
	2
	自学资料

	10
	第三章
	套管井中固井质量评价的声波测井
	本章重点难点：声幅和衰减的测量方法，水泥胶结质量与声幅和声衰减的关系。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1套管井中的声波模式与水泥胶结质量的关系
	套管井中接收的波型分析，套管波和地层波与水泥环各种胶结状况的关系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	3.2
	3.2声幅测井
	声幅测井的原理，相对幅度，胶结指数等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.3
	3.3声波变密度测井
	声波变密度图，水泥不同胶结状况下地层波和套管波在变密度图上的特征。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	作业

	14
	3.4
	3.4扇区水泥胶结测井
	补偿式的声衰减率测量方法，扇区水泥胶结的周向分辨率。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	第四章
	井壁超声成像测井
	本章重点及难点：超声反射波成像原理，声成像识别裂缝和井眼垮塌等。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 测量原理及主要仪器
	超声反射波成像原理，井下声波电视，井眼立体扫描等
	M1
	2
	讲授
	1
	自学资料

	17
	4.2
	4.2声成像测井资料的应用
	井眼垮塌，裂缝识别等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对声波基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有简答、分析和计算题。
	5%

	2
	实验
	1.本课程4个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对声速测井和声波全波列测井的掌握情况。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生声波测井基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、作图题、分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，声速测井、多极子阵列声波测井、固井质量评价、超声成像等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，声速测井、多极子阵列声波测井、固井质量评价、超声成像等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，声速测井、多极子阵列声波测井、固井质量评价、超声成像等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，声速测井、多极子阵列声波测井、固井质量评价、超声成像等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	实验
	40%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析准确。 B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确准确。 C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，逻辑不清晰，实验报告简陋。

	7
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，声速测井、多极子阵列声波测井、固井质量评价、超声成像等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，声速测井、多极子阵列声波测井、固井质量评价、超声成像等基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	10
	M3
	实验
	60%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析准确。 B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确准确。 C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，逻辑不清晰，实验报告简陋。

	11
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球物理测井方法与原理, 楚泽涵，高杰, 石油工业出版社, 2007.（*主教材）

	2
	图书|定量测井声学, 唐晓明, 石油工业出版社, 2009.

	3
	图书|井孔的声场和波, 张海澜, 科学出版社, 2007.



《测井方法与原理实验》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井方法与原理实验

	
	Experiments of logging methods and principles

	课程编码
	GEO260311010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	24
	讲授
	0
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井方法与原理（电法）、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）

	课程简介
（必修）
	本课程是《测井方法与原理》理论课程的配套实验课程，是培养实践技能的专业核心课，与理论课程教学相互补充。目的是让学生掌握电法、声波、核测井的实验测量方法及采集数据的分析处理能力，理解测井技术在不同岩石或地质条件中的应用，进而让学生更好的掌握理论知识、培养分析和解决问题能力、增强创新意识及实际动手能力。

	
	This course is a matching experimental course of the theoretical course of "logging methods and principles". The purpose is to enable students to master the experimental measurement methods of electrical method, acoustic wave and Nuclear logging and the analysis and processing ability of collected data, understand the application of logging technology in different rocks or geological conditions, so that students can better master theoretical knowledge and improve their practical ability.

	负责人
	于华伟
	大纲执笔人
	于华伟、王正楷、苏远大
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握仪器设备使用，能根据要求，设计实验步骤，进行实验操作、测取数据，最后析实验数据、整理实验报告
	是
	4.1, 4.2, 12.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握测量结果的数据处理方法，并了解测井方法和仪器的应用及所受影响
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：了解实验操作规程、安全及放射性防护
	是
	4.2, 8.2
	

	4
	M4
	目标4：分组进行实验数据分析、撰写实验报告
	是
	3.4, 9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第1章 电法测井实验
	本章重点难点：双侧向测井实验，感应测井实验，电磁波测井实验
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	自然电位创新型实验
	了解和掌握实验自然电位产生机理，掌握扩散电位测量方法，通过不同参数调整，进一步掌握自然电位参数对自然电位曲线的影响
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	3
	1.2
	普通电阻率测井曲线测量实验
	掌握电位和梯度电极系测量原理，掌握卧井电位和梯度电极系测井曲线测井和曲线特征分析
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	4
	1.3
	双侧向测井聚焦特性实验
	了解和掌握双侧向测井基本原理，掌握双侧向曲线的测量过程，并对测量曲线特征进行分析，理解双侧向测井仪器的聚焦特性和曲线特征
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	5
	1.4
	感应测井仪器的探测特性测量
	掌握和理解感应测井原理，掌握实验室感应测井横向和纵向积分因子的测量步骤，并对测量的几何因子特征进行分析，理解仪器参数对仪器探测特性的影响
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	6
	1.5
	电磁波测井原理设计性实验
	了解和掌握电磁波测井原理，设计不同实验目标，明确幅度和相位视电阻率曲线特征，并对曲线特征能够进行分析
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	7
	1.6
	随钻电磁波虚拟仿真综合型实验
	了解和掌握随钻电磁波虚测井原理，在虚拟仿真系统中，设置和调整不同参数，合理设计不同实验项目，掌握随钻电磁波仪器倾斜线圈对地层边界的探测能力，掌握线圈分布对地层电阻率测量的影响，明确幅度和相位电阻率曲线特征，并对曲线特征能够进行分析
	M1,M2,M4
	2
	虚拟仿真实验
	2
	实验设计及实验报告

	8
	第二章
	第2章 声波测井实验
	本章重点和难点：滑行波识别方法、全波列测井实验
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	声速测井实验
	了解地层滑行纵波产生条件、掌握纵波测量和识别方法、观察周波跳跃现象并分析应用，掌握滑行横波的测量条件和识别方法，分析横波波速与地层性质的关系
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	10
	2.2
	全波列测井实验
	掌握滑行波、伪瑞利波、斯通利波等全波列测量方法及应用
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	11
	2.3
	阵列声波测井仿真实验
	设计阵列声波测井的声系结构和源距等，分析测量结果与地层性质的关系等
	M1,M2,M4
	2
	虚拟仿真实验
	2
	实验设计及报告

	12
	2.4
	阵列声波成像测井实验
	熟悉阵列声波测井声系结构，设计阵列声全波测井实验，采集阵列全波波形数据，分析波形数据确定地层纵横波速度、幅度等信息，声波远探测成像等。
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验报告

	13
	2.5
	超声波成像测井模拟实验
	熟悉超声成像测井原理，设计超声扫描成像测量实验，采集超声反射波的到时、幅度数据，处理分析反射波数据获取目标体的成像。
	M1,M2,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	14
	第三章
	第3章 核测井实验
	本章重难点: 放射性伽马能谱和含量测量、密度测井实验
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	放射性伽马能谱测量实验
	了解辐射防护的方法，掌握伽马探测器的使用步骤，测量样品的自然伽马能谱，并进行能谱分析
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	16
	3.2
	放射性核素含量刻度及测量
	掌握自然伽马能谱测井中铀、钍、钾的能谱特征，通过放射性核素的标定，对测量样品的伽马能谱进行分析，计算放射性核素含量
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	17
	3.3
	密度测井原理测量实验
	掌握伽马射线衰减与密度的关系，通过测量伽马射线在不同密度样品中的衰减，分析样品的密度
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授和实验
	2
	实验设计及报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课前预习
	1、提前预习实验内容，撰写预习报告。
2、部分实验要求的文献调研与方案设计。
	20%

	2
	考勤及课堂表现
	1、实验课出勤、课堂纪律情况。
2、实验操作的规范性、仪器使用的规范性；
3、实验过程中的分析问题与解决问题的能力；
4、实验数据记录的规范与准确性；
5、实验结束后对使用仪器、设备及实验室环境的整理请况。
	20%

	3
	实验报告
	1、实验报告的完整度；
2、实验数据的处理；
3、实验问题的分析与解决能力；
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课前预习
	20%
	A-独立思考、按时完成、内容撰写全面、对实验方案和实验内容有一定的见解或实验思路。
B-独立思考、按时完成、内容撰写全面。
C-按时完成、内容撰写较全面。
D-预习报告抄袭，未能按时完成


	2
	M1
	考勤及课堂表现
	20%
	A-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析，实验结果正确，能够独立开展部分拓展实验。
B-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析处理，实验结果正确。
C-较好的完成实验内容，能发现基本实验问题、能在一定程度上解决部分问题，实验结构基本正确。
D-不能完成实验、不参与实验过程与操作、实验出现重大失误。


	3
	M1
	实验报告
	60%
	A-按照要求撰写实验报告，且格式规范，内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确；对实验遇到的问题能够进行透彻分析，能够进行深入的实验结构归纳。
B-按照要求撰写实验报告，且格式规范，实验报告内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确。
C-实验报告格式较规范，实验报告内容较完整；实验数据按照要求处理，结论基本正确；实验思考题等回答基本正确。
D-未提交实验报告；实验报告抄袭；实验报告内容不完整；实验数据未处理。


	4
	M2
	课前预习
	20%
	A-独立思考、按时完成、内容撰写全面、对实验方案和实验内容有一定的见解或实验思路。
B-独立思考、按时完成、内容撰写全面。
C-按时完成、内容撰写较全面。
D-预习报告抄袭，未能按时完成。


	5
	M2
	考勤及课堂表现
	20%
	A-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析，实验结果正确，能够独立开展部分拓展实验。
B-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析处理，实验结果正确。
C-较好的完成实验内容，能发现基本实验问题、能在一定程度上解决部分问题，实验结构基本正确。
D-不能完成实验、不参与实验过程与操作、实验出现重大失误。


	6
	M2
	课前预习
	60%
	A-按照要求撰写实验报告，且格式规范，内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确；对实验遇到的问题能够进行透彻分析，能够进行深入的实验结构归纳。
B-按照要求撰写实验报告，且格式规范，实验报告内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确。
C-实验报告格式较规范，实验报告内容较完整；实验数据按照要求处理，结论基本正确；实验思考题等回答基本正确。
D-未提交实验报告；实验报告抄袭；实验报告内容不完整；实验数据未处理。


	7
	M3
	课前预习
	20%
	A-独立思考、按时完成、内容撰写全面、对实验方案和实验内容有一定的见解或实验思路。
B-独立思考、按时完成、内容撰写全面。
C-按时完成、内容撰写较全面。
D-预习报告抄袭，未能按时完成。


	8
	M3
	考勤及课堂表现
	20%
	A-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析，实验结果正确，能够独立开展部分拓展实验。
B-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析处理，实验结果正确。
C-较好的完成实验内容，能发现基本实验问题、能在一定程度上解决部分问题，实验结构基本正确。
D-不能完成实验、不参与实验过程与操作、实验出现重大失误。


	9
	M3
	实验报告
	60%
	A-按照要求撰写实验报告，且格式规范，内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确；对实验遇到的问题能够进行透彻分析，能够进行深入的实验结构归纳。
B-按照要求撰写实验报告，且格式规范，实验报告内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确。
C-实验报告格式较规范，实验报告内容较完整；实验数据按照要求处理，结论基本正确；实验思考题等回答基本正确。
D-未提交实验报告；实验报告抄袭；实验报告内容不完整；实验数据未处理。


	10
	M4
	课前预习
	20%
	A-独立思考、按时完成、内容撰写全面、对实验方案和实验内容有一定的见解或实验思路。
B-独立思考、按时完成、内容撰写全面。
C-按时完成、内容撰写较全面。
D-预习报告抄袭，未能按时完成。


	11
	M4
	考勤及课堂表现
	20%
	A-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析，实验结果正确，能够独立开展部分拓展实验。
B-实验过程中认真，完成全部实验内容，发现实验中存在的问题，并能进行分析处理，实验结果正确。
C-较好的完成实验内容，能发现基本实验问题、能在一定程度上解决部分问题，实验结构基本正确。
D-不能完成实验、不参与实验过程与操作、实验出现重大失误。


	12
	M4
	实验报告
	60%
	A-按照要求撰写实验报告，且格式规范，内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确；对实验遇到的问题能够进行透彻分析，能够进行深入的实验结构归纳。
B-按照要求撰写实验报告，且格式规范，实验报告内容完整；实验数据按照要求处理，结论正确；实验思考题等回答正确。
C-实验报告格式较规范，实验报告内容较完整；实验数据按照要求处理，结论基本正确；实验思考题等回答基本正确。
D-未提交实验报告；实验报告抄袭；实验报告内容不完整；实验数据未处理。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|电法测井, 张庚骥, 石油工业出版社, 2005.

	2
	图书|地球物理测井方法与原理, 楚泽涵，高杰, 石油工业出版社, 2007.

	3
	图书|核地球物理测井, 张锋, 石油工业出版社, 2020.

	4
	图书|地球物理测井实验, 张锋、于华伟等, 石油工业出版社, 2020.（*主教材）

	5
	图书|《测井方法与原理》实验指导书, 于华伟、李刚、张绚华, 校内胶订, 2018.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	自然电位创新型实验
	电法测井实验室
	工科C110
	12
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	普通视电阻率曲线测量
	电法测井实验室
	工科C110
	12
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	双侧向测井聚焦特性实验
	电法测井实验室
	工科C110
	12
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	感应测井仪器探测特性实验
	电法测井实验室
	工科C110
	8
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	电磁波测井原理设计性实验
	电法测井实验室
	工科C110
	8
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	随钻电磁波虚拟仿真综合型实验
	电法测井实验室
	工科C110
	12
	2
	专业基础
	选做
	设计性
	是

	7
	声速测井实验
	声波测井实验室
	工科C103
	9
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	全波列测井实验
	声波测井实验室
	工科C103
	9
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	阵列声波测井仿真实验
	声波测井实验室
	工科C103
	30
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	是

	10
		阵列声波成像测井实验
	声波测井实验室
	综合实验楼D125
	30
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	11
	超声波成像测井模拟实验
	声波测井实验室
	工科C103
	12
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	12
	放射性伽马能谱测量实验
	放射性测井实验室
	综合实验楼D107
	9
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	13
	放射性核素含量刻度及测量
	放射性测井实验室
	综合实验楼D107
	9
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	14
	密度测井原理测量实验
	放射性测井实验室
	综合实验楼D107
	9
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《测井技术进展（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井技术进展（双语）

	
	New Methods & Techniques of Well-Logging (bilingual)

	课程编码
	GEO260411010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井技术进展（双语）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	双语

	先修课程
	测井方法与原理（电法）、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业（测井方向）的一门专业课。课程采用双语教学模式，主要介绍测井专业英语知识为主，兼顾介绍本学科发展的新方法、新技术概况，了解最新的技术动态，为今后的工作和进一步进行科学研究打下良好的基础。

	
	New Methods & Techniques of Well-Logging (bilingual) is a professional course for students whose major is Exploration technology and Engineering (Well Logging). Well logging professional English will be mainly introduced; Both newest well logging technology development trend, method and technology will also be introduced, laying a foundation for later work and science research.

	负责人
	孙建孟
	大纲执笔人
	孙建孟
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解测井专业英语知识
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：了解本学科发展的新方法、新技术概况，了解最新的技术动态
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：掌握测井新技术双语术语，为今后的工作和进一步进行科学研究打下良好的基础
	是
	3.4, 4.2, 5.1
	3.4, 4.2, 5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	基本知识与专业英语词汇,测井在地质与工程中应用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第一章
	成像测井技术进展
	本章主要掌握声电核解释4个方向的成像技术进展
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1电测井进展
	主要包括地层微电阻率扫描、阵列感应、方位侧向、高分辨率感应、多分量感应、过套管电阻率等的原理、预处理技术、应用。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	4
	1.2
	1.2核测井进展
	密度、中子测井的新进展、核磁测井原理与应用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	1.3
	1.3声测井进展
	全波列测井、阵列声波、反射声波成像、扇区水泥胶结评价测井等新技术的原理与应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	1.4
	1.4测井解释进展
	数据处理与解释的基本知识术语，图象处理技术，测井与多种石油信息综合处理应用技术及相关的数据库、数字油田等新技术介绍
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	第二章
	三维体探测和随钻测井技术进展
	本章主要学习国外的三维体探测和随钻测井技术进展
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1三维体探测进展
	主要学习斯仑贝谢的三维体探测测井新技术
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.2
	2.2随钻测井进展
	五代随钻测井技术简介
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	大作业一次   考核单词记忆与专业知识翻译。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对专业知识的英文掌握能力，题型主要短语翻译、专业知识翻译、测井新技术的简答题和叙述题等。
	65%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	根据作业完成情况按100分制评定

	2
	M1
	期末考试
	65%
	根据考试完成情况按100分制评定

	3
	M1
	考勤
	5%
	通过课外英语实际和应用检验，提供1-2次英语角。
A-积极参与，应用效果好。
B-参与程度中等，应用效果一般。
C-不参与活动，或应用效果差。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	根据作业完成情况按100分制评定

	5
	M2
	期末考试
	30%
	根据考试完成情况按100分制评定

	6
	M2
	考勤
	30%
	通过课外英语实际和应用检验，提供1-2次英语角。
A-积极参与，应用效果好。
B-参与程度中等，应用效果一般。
C-不参与活动，或应用效果差。

	7
	M3
	平时作业
	20%
	根据作业完成情况按100分制评定

	8
	M3
	期末考试
	50%
	根据考试完成情况按100分制评定

	9
	M3
	考勤
	30%
	通过课外英语实际和应用检验，提供1-2次英语角。
A-积极参与，应用效果好。
B-参与程度中等，应用效果一般。
C-不参与活动，或应用效果差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|成像测井技术与应用, 贾文玉, 石油工业出版社, 2000, ISBN:9787502130701.

	2
	图书|石油测井实用英语, 潘茂刚, 石油大学出版社, 2004.

	3
	图书|测井学,  编写组, 石油工业出版社, 2004, ISBN:	9787502124816.



《测井解释课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井解释课程设计

	
	Project on Well-Logging Interpretation

	课程编码
	GEO260511020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井解释课程设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、测井数据处理与综合解释

	课程简介
（必修）
	（课程简介）《测井解释课程设计》是作为《测井数据处理与综合解释》课的专业综合实践重要环节而开设的，其目的是培养学生对测井资料处理、解释及综合应用的能力，掌握基本的处理环节、流程和储层评价方法，并能撰写解释成果报告

	
	(Introduction)The course is designed as an important part of the comprehensive practice of Digital Processing & Interpretation of Well-Logging course. The purpose is to cultivate students' ability of well logging data processing and interpretation and comprehensive application, to master the basic data processing steps or flows and the methods of reservoir evaluation, and can complete the well logging evaluation report.

	负责人
	陈钢花
	大纲执笔人
	陈钢花
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握测井专业软件的基本使用方法
	否
	3.1, 5.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握测井资料处理解释的基本流程
	否
	3.1, 4.3, 5.3
	

	3
	M3
	目标3：能够根据资料处理结果进行储层解释，并撰写解释报告
	否
	3.4, 9.3, 10.1, 11.2, 12.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	一
	1、测井专业软件平台基础操作
	平台基本操作，常用测井数据格式认识及数据输入输出。
	M1
	0.5天
	讲授/上机
	0
	自习

	2
	二
	2、测井资料预处理
	掌握软件平台中的预处理功能，包括测井资料校深、拼接、编辑等；掌握交会图功能及其制作方法，利用其完成测井资料质量检查及资料处理中岩性剖面选取、骨架参数确定、附加校正等。
	M1,M2
	3天
	讲授/上机
	0
	自习

	3
	三
	3、常规测井处理与解释
	在预处理基础上，选取合适的常规测井处理程序（POR或CRA等），确定处理参数，对测井资料进行处理，并利用岩心分析等资料对处理成果进行检验；根据资料处理成果，判断储层流体性质，得到储层解释结论。
	M2,M3
	5天
	上机
	0
	自习

	4
	四
	4、综合处理解释报告
	参考石油天然气行业标准制作成果图、成果表、编写完成解释报告。
	M3
	1.5天
	上机
	0
	自习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1.是否按时出勤。
2.上机是否认真编程。
	30%

	2
	解释评价
	实际操作处理掌握程度
	40%

	3
	解释报告
	（按解释报告评分标准）
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	30%
	A：课堂表现良好；
B：课堂表现一般；
C：课堂表现较差。

	2
	M1
	解释评价
	40%
	A：测井解释评价实际操作处理掌握较好；
B：测井解释评价实际操作处理掌握一般；
C：测井解释评价实际操作处理掌握较差。

	3
	M1
	解释报告
	30%
	A：解释报告完成较好；
B：解释报告完成一般；
C：解释报告完成较差。

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	A：课堂表现良好；
B：课堂表现一般；
C：课堂表现较差。

	5
	M2
	解释评价
	50%
	A：测井解释评价实际操作处理掌握较好；
B：测井解释评价实际操作处理掌握一般；
C：测井解释评价实际操作处理掌握较差。

	6
	M2
	解释报告
	30%
	A：解释报告完成较好；
B：解释报告完成一般；
C：解释报告完成较差。

	7
	M3
	解释评价
	60%
	A：测井解释评价实际操作处理掌握较好；
B：测井解释评价实际操作处理掌握一般；
C：测井解释评价实际操作处理掌握较差。

	8
	M3
	解释报告
	40%
	A：解释报告完成较好；
B：解释报告完成一般；
C：解释报告完成较差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 石油大学出版社, 1996.07, ISBN:978-7-5636-0886-7.（*主教材）

	2
	图书|地球物理资料综合应用, 孙建孟, 石油大学出版社, 2001.07.

	3
	图书|测井学, 编写组, 石油工业出版社, 1998.07.



《测井软件分析与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井软件分析与应用

	
	Analysis and application of well logging software

	课程编码
	GEO263821020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、地球物理测井基础与应用、测井软件技术基础

	课程简介
（限选）
	本课程为专业选修课，主要通过对测井软件基本架构、处理解释功能和可扩展性等方面的分析对比，使学生理解测井行业软件的基本特点和发展趋势，掌握利用不同软件进行资料处理、解释的基本流程，学会基于专业软件平台的用户程序开发方法，为从事测井专业系统软件开发或用户程序设计奠定基础。

	
	This course is a professional elective course, mainly through the analysis and comparison of the basic framework, processing and interpretation functions and scalability of logging software, so that students can understand the basic characteristics and development trend of logging industry software, master the basic process of data processing and interpretation by using different software, learn the user program development method based on professional software platform, and lay a foundation for engaging in logging professional system software development or user program design.

	负责人
	张福明、邵才瑞
	大纲执笔人
	张福明
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握利用计算机相关知识解决测井信息处理领域相关问题
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握测井资料处理和解释的基本工具、流程、关键参数等，并理解其局限性
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：关注测井软件发展的现状和趋势，具有自主学习和适应发展的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	主流测井软件分析
	重点难点：测井软件基本架构
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	主流测井软件基本架构分析
	软件系统的主要模块，过程、数据的管理，用户界面的种类和风格，系统运行的平台等
	M1,M3
	3
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	典型底层数据格式分析
	主流文本格式、二进制格式数据的逻辑结构分析
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	测井软件功能分析对比
	重点：不同测井软件系统的主要功能、优势或特色
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	测井及相关资料预处理功能及工具
	预处理功能、工具及操作方式
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	测井数据处理功能
	资料处理的类型、处理流程或模块及处理成果
	M2
	3
	讲授、上机
	/
	/

	7
	2.3
	测井解释功能
	储层岩性、物性、含油性等常规解释功能，以及岩石力学、各向异性解释等
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	不同软件平台功能模块对比
	常规处理、解释功能对比，特色功能对比分析
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	9
	第3章
	基于测井软件平台的用户程序开发
	重点难点：用户自编程序在软件平台中的挂接与开发
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	软件开发工具与环境
	通用软件开发平台说明，支持用户编程进行功能扩展的测井软件系统分析
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	基于平台框架的用户程序开发
	主流测井软件平台框架下的用户程序开发方法、挂接集成方法
	M2
	3
	讲授、上机
	/
	/

	12
	3.3
	基于平台数据底层的算法程序开发
	基于软件平台底层数据操作的用户算法程序开发方法
	M1
	3
	讲授、上机
	/
	/

	13
	第4章
	测井软件应用分析
	重点：测井软件平台的典型应用分析
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	常规测井资料处理解释
	常规测井资料处理、解释实例分析
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	15
	4.2
	成像测井数据处理解释
	成像测井数据处理、应用实例分析
	M2
	4
	讲授、上机
	/
	/

	16
	4.3
	不同软件处理效果对比分析
	不同软件平台的资料处理实例对比、分析
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置作业2-3次，平均每章1道综合题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对相关知识领域的理解程度。
	15%

	2
	上机
	1.结合课程学习进度，上机练习以加强理解和掌握。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况和实验报告情况评分。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名、课堂提问等
	15%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制。
2.主要考核学生对各种测井软件的功能、应用、特色等方面的理解和掌握程度，以论述题为主。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-不按时提交作业，或者大量错误。

	2
	M1
	上机
	30%
	A-独立完成上机任务并提交实验报告、且结果正确。
B-独立完成上上机任务并提交实验报告、结果基本正确。
C-无法独立完成上机任务，或结果错误。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	上机
	30%
	A-独立完成上机任务并提交实验报告、且结果正确。
B-独立完成上上机任务并提交实验报告、结果基本正确。
C-无法独立完成上机任务，或结果错误。

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];[M,N]=[70-100,0-69]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|计算机软件技术基础, 徐士良, 清华大学出版社, 2014.09, ISBN:978-7-302-35719-3.（*主教材）

	2
	图书|测井解释平台底层Well Base技术开发手册, 中国石油天然气集团公司油气勘探部, 石油工业出版社, 2000.

	3
	图书|CIFLog测井软件平台用户应用系统开发, 王才志, 石油工业出版社, 2014.04, ISBN:978-7-5183-0138-6.



《测井软件技术基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井软件技术基础

	
	Fundamentals of Computer Software Technology on Well Logging

	课程编码
	GEO260621030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	56
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	24
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、大学计算机

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程专业（测井方向）的专业基础课程。主要内容包括：算法、数据结构、操作系统、数据库、软件工程的基础知识和技术，测井数据结构及数据管理技术、测井软件的体系架构和面向对象的测井软件开发方法。为学生奠定测井软件设计开发的技术基础。

	
	This course is a professional basic course for the students of Exploration Technology and Engineering (Well Logging). The main contents include: algorithm, data structure, operating system, and the basic knowledge and technology of software engineering, well logging data structure and data management technology, architecture of well logging software, and development methods based on object-oriented technology of well logging software. The course can lay technology foundation of well logging software design and development for the students.

	负责人
	邵才瑞
	大纲执笔人
	张福明 李召成
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握算法与数据结构基本知识，了解操作系统基本原理，掌握数据库基本原理和软件工程的基本思想，在此基础上理解掌握典型测井数据的管理技术、测井软件的基本体系架构和功能模块设计思路。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	通过学习，使学生具备一定的测井软件设计与开发能力，为通过设计和开发测井软件解决勘查地球物理领域相关问题奠定基础。
	是
	2.2, 5.1
	

	3
	M3
	使学生具备从技术、经济等角度对软件开发的可行性进行综合评价，以及综合利用软件技术和编程语言进行软件开发的基本素质。
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	数据结构与算法基础
	数据结构的概念、链表、二叉树，算法稳定性、查找与排序算法
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	数据结构概念与算法描述
	数据结构与算法的基本概念，算法描述与稳定性
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	线性表
	线性表的存储结构，栈的应用和队列的顺序存储
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	树
	二叉树的存储、二叉树遍历
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	查找算法
	在常用的数据结构上实现顺序查找、折半查找等算法
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	排序算法
	在常用的数据结构上实现直接插入排序、冒泡排序、快速排序等算法
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	7
	第一章上机
	算法与数据结构程序设计
	算法与数据结构应用编程训练
	M1
	12
	上机
	/
	/

	8
	第二章
	操作系统基础
	软件设计相关操作系统基础知识，进程、作业概念、管理以及调度等
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	操作系统概述
	软件设计操作系统相关知识
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.2
	进程与作业
	进程管理；作业控制和调度
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	11
	第三章
	数据库基础
	数据库系统及其体系结构，关系模型及其数据结构，关系代数运算，SQL语言的基本语句，等
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	数据库基础知识
	数据管理技术发展，数据库系统及其体系结构，数据库管理系统，数据模型
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	关系数据库
	关系模型及其数据结构，关系完整性约束，关系代数，关系模式规范化，关系数据库设计基础。
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	14
	3.3
	关系数据库标准语言SQL
	SQL语言的功能与特点，SQL语言实现数据定义、查询、操纵及数据库控制功能的基本语法。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	第三章上机1
	数据库及表的基本操作
	数据库及表结构的创建及维护
	M1
	6
	上机
	/
	/

	16
	第三章上机2
	SQL语言应用实验
	利用SQL语句实现数据定义及数据库查询。
	M1
	2
	上机
	/
	/

	17
	第四章
	软件工程基础
	软件生命周期，结构化的系统方法和面向对象方法，等
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	软件开发过程
	软件工程概念，软件生命周期各阶段的主要任务及要求。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	19
	4.2
	软件开发中的系统分析与设计方法
	结构化的系统方法和面向对象方法，面向对象方法的基本概念和特征，面向对象分析与设计，了解UML统一建模语言。
	M3
	3
	讲授
	/
	/

	20
	4.3
	软件开发工具与环境概述
	集成开发环境，Windows系统、UNIX/LINUX系统下常用开发环境，跨平台开发环境，等
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	21
	第四章上机
	软件平台自编程模块挂接
	编制（测井数据处理）功能模块，挂接到公用测井软件平台上，实现软件平台功能扩展。
	M2,M3
	2
	上机
	/
	/

	22
	第五章
	测井软件设计开发技术基础
	测井元数据间的E-R分析，测井软件的体系架构，测井软件中类的设计与开发思路等。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	测井数据管理技术
	文件管理：不同格式测井数据文件的逻辑结构特点。数据库管理：元数据分析，元数据间的E-R关系分析，规范关系数据库（数据表）建立，大对象操作。
	M2,M3
	4
	讲授
	/
	/

	24
	5.2
	测井软件设计开发技术基础
	测井软件的需求分析、概要设计（体系架构），详细设计与面向对象开发方法（模块或类设计开发）；测井软件平台的用户应用程序或软件模块挂接方法。
	M2,M3
	4
	讲授
	/
	/

	25
	第五章上机
	测井数据文件管理I/O实验
	在理解测井数据文件逻辑结构基础上，对测井数据进行I/O操作，掌握基本的测井数据文件读写方法。
	M2,M3
	2
	上机
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	上交作业，每次计分10分，折合到平时成绩

	20%

	2
	上机
	上交上机报告，每次计分10分，折合到平时成绩

	30%

	3
	期末考试
	期末考试总分100，按比例折合到总评

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-回答准确，书写规范。B-回答比较准确，书写较规范。C-回答错误较多。 D-回答漏题，或有抄袭现象。

	2
	M1
	上机
	30%
	A-实验过程及结果无误，按时提交实验报告。
B-实验过程及结果基本正确，按时提交实验报告。
C-提交实验报告，但实验未全面完成。 
D-未完成实验，或未提交实验报告。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	上机
	100%
	A-实验过程及结果无误，按时提交实验报告。
B-实验过程及结果基本正确，按时提交实验报告。
C-提交实验报告，但实验未全面完成。 
D-未完成实验，或未提交实验报告。

	5
	M3
	上机
	100%
	A-实验过程及结果无误，按时提交实验报告。
B-实验过程及结果基本正确，按时提交实验报告。
C-提交实验报告，但实验未全面完成。 
D-未完成实验，或未提交实验报告。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|计算机软件技术基础, 徐士良, 清华大学出版社, 2014, ISBN:978-7-302-35719-3.（*主教材）

	2
	图书|数据结构（C语言版）, 严蔚敏, 清华大学出版社, 2014.

	3
	图书|计算机软件技术基础, 王海燕, 航空工业出版社, 2012.

	4
	图书|软件工程导论（第四版）, 张海藩, 清华大学出版社, 2003.

	5
	图书|数据库系统教程（第2版）, 施伯乐, 高等教育出版社, 2003.

	6
	图书|测井解释平台底层Well Base技术开发手册, 中国石油天然气集团公司油气勘探部, 石油工业出版社, 2000.

	7
	图书|LEAD测井综合应用平台, 李长文, 石油工业出版社, 2011.



《测井生产实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井生产实习

	
	Well logging Field Practice

	课程编码
	GEO260711020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井方法与原理（电法）、测井仪器原理、测井数据处理与综合解释、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）

	课程简介
（必修）
	测井实习是为勘查技术与工程（测井）专业学生设置的实践教学环节，是在学习了《测井方法原理》、《测井数字处理与综合解释》、《测井仪器原理》等专业基础课和专业课后的一次重要的实践活动，旨在加深对测井方法原理的认识理解，了解测井信息的采集、处理、解释等不同环节和技术现状，使学生了解理论知识在实际工作中的应用，进一步掌握有关测井技术服务的实践、法律法规、企业管理体系等知识，为后续专业理论课的深入学习和应用奠定感性基础。同时培养学生严谨求实的科学作风和吃苦耐劳的精神，以及团队协作、工程管理等能力，为把学生真正培养成合格的石油测井工程师提供实践熏陶环境。

	
	Logging practice is a practical teaching link for students majoring in exploration technology and engineering (logging). It is learning "principles of logging methods", "logging digital processing and comprehensive interpretation", an important practical activity after professional basic courses and specialized courses such as "principles of logging instruments" aims to deepen the understanding of the principles of logging methods, understand the collection and processing of logging information, explain and other different links and technical status quo, so that students can understand the application of theoretical knowledge in practical work, and further master the practice, laws and regulations, enterprise management system and other knowledge related to logging technology services, lay a perceptual Foundation for the in-depth study and application of the follow-up professional theory courses. At the same time, cultivate students' rigorous and realistic Scientific Style and hardworking spirit, as well as team cooperation, engineering management and other abilities, so as to provide a practical edification environment for students to truly cultivate into qualified petroleum logging engineers.

	负责人
	于华伟，庄春喜
	大纲执笔人
	于华伟，庄春喜
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识工程与科学的关系
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：了解测井信息的采集、处理的不同环节和流程
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：通过实践学习，了解企业结构、具备一定的工程实践能力和安全环保意识
	是
	3.3, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4
	

	4
	M4
	目标4：培养学生团队协作及撰写实习报告的能力
	是
	10.1
	10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 测井行业发展、企业文化、测井各环节的应用
	内容包括测井测井数据采集、处理、解释、应用各环节的讲解。通过室内课堂讲述，让学生掌握测井生产施工的流程和安全注意事项，了解地球物理测井在石油工业中的地位和作用
	M1,M2,M3
	4学时
	实践
	2
	报告

	2
	1.2
	1.2 测井施工及实习安全
	了解测井施工安全规程、安全事故案例分析
	M2
	4学时
	讲授
	2
	报告

	3
	2
	2 地震勘探认识实习
	了解物探数据采集原理、施工方式、资料处理流程、在油气田勘探开发中的应用和技术发展趋势，加强对物探勘探理论的认识和理解；了解测井与物探资料联合应用，认识物探、测井不同尺度资料在油气田联合勘探应用中的优势
	M1,M2,M3
	1天
	讲授、参观
	2
	报告

	4
	3
	3 地质录井认识实习
	了解地质录井的内容、资料特点、工作流程、用途和技术发展现状，了解测、录井资料综合应用在油气层识别中的应用
	M1,M2,M3
	1天
	讲授、参观
	2
	报告

	5
	4.1
	4.1 常规测井仪器及刻度
	了解常规电阻率测井、微电阻率、感应测井、声波测井、密度测井、中子测井等井下测井仪器基本结构、测井方法原理和用途；掌握数据采集质量控制过程和环节（刻度和检验），并就某种测井仪进行深入认识；了解测井数据从井下仪器（信源）到电缆（信道）直至地面系统接收存储的全过程（信宿）。
	M2,M3,M4
	2天
	讲授、实践
	4
	报告

	6
	4.2
	4.2 成像测井仪器及采集、处理
	了解阵列声波测井、声电成像、核磁共振、元素测井等仪器的基本结构、工作原理和用途；国内外相同类型仪器进行比较，认识其性能及所获取资料的不同点。
	M2,M3,M4
	2天
	讲授、实践
	4
	报告

	7
	4.3
	4.3 油田开发与动态监测测井
	认识测井在油气开采（射孔）和动态监测中的作用，了解主要生产测井仪器组成和工作原理
	M2,M3,M4
	2天
	讲授、实践
	4
	报告

	8
	4.4
	4.4 测井解释及资料处理
	掌握测井资料处理解释的基本流程、井资料的不同刻度绘图和读图方法、常见主要处理参数的选择及油气储层识别方法，并尝试利用实际测井资料进行砂泥岩储层划分和油气定性解释
	M2,M4
	2天
	讲授、实践
	4
	报告

	9
	4.5
	4.5 野外数据采集施工观摩
	通过实习了解测井小队的野外工作环境、队伍组成和管理形式；掌握测井数据采集过程中的施工方法、仪器类别、测井组合设计、测前测后质量控制手段，了解保证测井资料真实、可靠的施工控制环节，对测井数据采集流程有清楚的认识，培养学生团结协作、务实求真、艰苦奋斗的精神。
	M2,M4
	1天
	讲授、参观
	2
	报告

	10
	4.6
	4.6 室内小井眼测井仪器实际操作
	了解测井操作的注意事项，掌握测井仪器的连接、调试及实际测量，并对测量数据进行分析。
	M2,M3,M4
	1天
	实践
	2
	报告

	11
	5.1
	5.1 彼尔姆国立大学地质实习和古勃金石油天然气大学的测井生产实习
	开展国外测井生产实习
	M3
	2周
	实践（选做）
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习考勤及现场表现
	1. 实习过程中检查实习纪律情况（迟到、早退、旷课等）
2. 检查预习记录、实习记录
3. 实习按规定着装
	30%

	2
	实习报告
	1. 预习报告
2. 每个实习阶段的阶段报告
3. 实习结束的总报告
	40%

	3
	分组汇报或考试
	分组针对测井仪器的结构、原理、应用、存在的问题及解决方案等进行汇报
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习考勤及现场表现
	30%
	D-实习过程中不遵守实习纪律，不按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记 ；
C-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记；
B-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲比较认真，作笔记比较认真；
A-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲认真，作笔记认真。

	2
	M1
	实习报告
	40%
	D-报告抄袭，未能按时完成，格式不规范，内容不完整，缺少部分实习单元内容；
C-按时完成，格式比较规范，内容比较完整，各实习单元内容比较全面；
B-按时完成，格式比较规范，内容完整，各实习单元内容全面；
A-按时完成，格式规范，内容齐全，各实习单元内容齐全，针对实习单位现状，可以发现存在的问题并提出解决方案。


	3
	M1
	分组汇报或考试
	30%
	D-汇报内容不完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程了解不清，不能在团队汇报中承担分工并发挥作用；
C-汇报内容较完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有一定认识，在团队汇报中承担部分分工、发挥一定作用；
B-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有较清楚认识，在团队汇报中承担较多分工、发挥作用较大；
A-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有清楚认识，在团队汇报中承担主要分工、发挥作用明显，可以发现实习中的问题并提出解决方案。

	4
	M2
	实习考勤及现场表现
	30%
	D-实习过程中不遵守实习纪律，不按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记 ；
C-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记；
B-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲比较认真，作笔记比较认真；
A-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲认真，作笔记认真。

	5
	M2
	实习报告
	40%
	D-报告抄袭，未能按时完成，格式不规范，内容不完整，缺少部分实习单元内容；
C-按时完成，格式比较规范，内容比较完整，各实习单元内容比较全面；
B-按时完成，格式比较规范，内容完整，各实习单元内容全面；
A-按时完成，格式规范，内容齐全，各实习单元内容齐全，针对实习单位现状，可以发现存在的问题并提出解决方案。

	6
	M2
	分组汇报或考试
	30%
	D-汇报内容不完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程了解不清，不能在团队汇报中承担分工并发挥作用；
C-汇报内容较完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有一定认识，在团队汇报中承担部分分工、发挥一定作用；
B-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有较清楚认识，在团队汇报中承担较多分工、发挥作用较大；
A-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有清楚认识，在团队汇报中承担主要分工、发挥作用明显，可以发现实习中的问题并提出解决方案。

	7
	M3
	实习考勤及现场表现
	30%
	D-实习过程中不遵守实习纪律，不按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记 ；
C-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记；
B-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲比较认真，作笔记比较认真；
A-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲认真，作笔记认真。

	8
	M3
	实习报告
	40%
	D-报告抄袭，未能按时完成，格式不规范，内容不完整，缺少部分实习单元内容；
C-按时完成，格式比较规范，内容比较完整，各实习单元内容比较全面；
B-按时完成，格式比较规范，内容完整，各实习单元内容全面；
A-按时完成，格式规范，内容齐全，各实习单元内容齐全，针对实习单位现状，可以发现存在的问题并提出解决方案。

	9
	M3
	分组汇报或考试
	30%
	D-汇报内容不完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程了解不清，不能在团队汇报中承担分工并发挥作用；
C-汇报内容较完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有一定认识，在团队汇报中承担部分分工、发挥一定作用；
B-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有较清楚认识，在团队汇报中承担较多分工、发挥作用较大；
A-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有清楚认识，在团队汇报中承担主要分工、发挥作用明显，可以发现实习中的问题并提出解决方案。

	10
	M4
	实习考勤及现场表现
	30%
	D-实习过程中不遵守实习纪律，不按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记 ；
C-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，不认真听讲，不认真作笔记；
B-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲比较认真，作笔记比较认真；
A-实习过程中遵守实习纪律，按规定穿戴实习服装，听讲认真，作笔记认真。

	11
	M4
	实习报告
	40%
	D-报告抄袭，未能按时完成，格式不规范，内容不完整，缺少部分实习单元内容；
C-按时完成，格式比较规范，内容比较完整，各实习单元内容比较全面；
B-按时完成，格式比较规范，内容完整，各实习单元内容全面；
A-按时完成，格式规范，内容齐全，各实习单元内容齐全，针对实习单位现状，可以发现存在的问题并提出解决方案。

	12
	M4
	分组汇报或考试
	30%
	D-汇报内容不完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程了解不清，不能在团队汇报中承担分工并发挥作用；
C-汇报内容较完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有一定认识，在团队汇报中承担部分分工、发挥一定作用；
B-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有较清楚认识，在团队汇报中承担较多分工、发挥作用较大；
A-汇报内容完整，对地震、录井及测井仪器采集、处理、解释等过程有清楚认识，在团队汇报中承担主要分工、发挥作用明显，可以发现实习中的问题并提出解决方案。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井原理与综合解释, 洪有密, 中国石油大学出版社, 2008.（*主教材）

	2
	图书|测井仪器原理, 冯启宁, 石油工业出版社, 2010.

	3
	图书|测井实习指导书, 中国石油大学（华东）测井系, 胶订教材, 2017.（*主教材）



《测井数据处理与综合解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井数据处理与综合解释

	
	 Digital Processing & Interpretation of Well-Logging

	课程编码
	GEO263511030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	56
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	24
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	石油地质学、测井方法与原理（电法）、测井方法与原理实验

	课程简介
（必修）
	(课程简介）《测井数字处理与综合解释》为勘查技术与工程专业的一门专业课，是地球物理测井的后续课。通过对本课程的系统学习，使学生掌握测井资料处理的基本概念、基本知识和基本方法，全面了解测井在石油工业领域的主要应用。以地层评价为主线，主要包括测井解释基础、测井数据处理基础、泥质砂岩地层评价、裂缝性储集层评价和测井在石油工业中的应用等内容。)

	
	(Course Introduction) "Logging digital processing and comprehensive interpretation" is a specialized course for exploration technology and engineering specialty and a follow-up course for geophysical logging. Through the systematic study of this course, students can master the basic concepts, basic knowledge and basic methods of logging data processing, and fully understand the main applications of logging in the field of petroleum industry. Taking formation evaluation as the main line, it mainly includes logging interpretation basis, logging data processing basis, shaly sandstone formation evaluation, fractured reservoir evaluation and logging application in petroleum industry.

	负责人
	陈钢花
	大纲执笔人
	陈钢花
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，要求系统地掌握测井资料数据处理与综合解释及地质应用的原理和方法，能够解决以地层评价与油气分析为中心的多种油气勘探开发问题。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：提高分析问题能力，提高研究问题及解决问题的能力。
	是
	2.1, 2.3, 3.1, 3.4, 4.3
	2.1, 2.3, 3.1, 3.4, 4.3

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，更加深入认识测井资料的特点，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力。
	是
	5.1, 5.3, 9.3, 10.1, 11.2, 12.3
	5.1, 5.3, 9.3, 10.1, 11.2, 12.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	测井学科的发展、基本概念、要解决的基本问题及应用。
	
	1
	/
	1
	/

	2
	第一章
	测井资料数据处理基础
	本章重点难点：测井数据记录格式、测井曲线深度校正、平滑滤波处理方法、测井曲线环境影响分析、交会图图版、频率交会图、Z值图概念及应用
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1测井数据记录格式
	介绍LA716等多种数据记录格式
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.2
	1.2测井分析程序的基本结构
	数据块子程序、系统服务程序、公共块
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	1.3
	1.3测井数据预处理
	测井曲线深度校正、平滑滤波处理方法、测井曲线环境影响分析
	M1,M2
	3
	讲授
	2
	自学

	6
	1.4
	1.4交会图技术及应用
	交会图图版、频率交会图、Z值图、直方图的概念及应用
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学

	7
	第二章
	测井资料综合解释基础
	本章重点难点：储集层的概念、评价储层的基本参数、储层的划分、岩石体积物理模型概念、测井响应方程、阿尔奇公式。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1地层评价概述
	储集层的地质特征、储集层的基本参数、储集层的划分
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	1
	自学

	9
	2.2
	2.2纯岩石模型及测井响应方程
	岩石体积物理模型概念、纯岩石地层测井响应方程
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	10
	2.3
	2.3纯岩石模型地层评价方法
	岩性解释、储层划分、地层参数流体评价、实例分析
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	1
	作业

	11
	2.4
	2.4测井系列的选择
	储集层的侵入特征、测井方法的探测深度、测井系列选择
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业

	12
	2.5
	2.5快速直观识别流体性质的方法
	曲线重叠法、交会图法
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学

	13
	2.6
	2.6应用统计方法建立测井解释模型
	资料的整理、统计方法建立模型
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	1
	自学

	14
	2.7
	2.7实际上机操作练习：典型井测井资料解释
	典型井测井资料解释的实际上机操作练习
	M1,M2,M3
	12
	上机
	6
	综合大作业

	15
	第三章
	泥质砂岩地层的评价
	本章重点难点：泥质砂岩通用解释模型、中子密度频率交会图分析、测井响应方程、W-S模型、双水模型、POR、PROTN等程序的特点、处理方法。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1泥质砂岩解释模型
	泥质砂岩通用解释模型、中子密度频率交会图分析
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	3.2
	3.2泥质砂岩岩性孔隙度测井响应方程
	声波测井、密度测井、中子测井、中子寿命测井、自然伽马测井、自然电位测井响应方程
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	3.3
	3.3泥质砂岩电阻率测井响应方程
	阳离子交换模型、W-S模型、双水模型
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	2
	自学

	19
	3.4
	3.4测井解释参数的选择
	不同测井解释参数的选择方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	3.5
	3.5泥质砂岩地层评价方法
	POR、PROTN等程序
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	1
	自学

	21
	3.6
	3.6实际上机操作练习：典型砂泥岩剖面储层测井资料解释
	利用POR程序处理典型砂泥岩剖面，进行储层测井资料解释
	M1,M2,M3
	12
	上机
	6
	综合大作业

	22
	第四章
	碳酸盐岩与裂缝性储集层评价
	本章重点难点：储集空间类型、储集层类型、裂缝的测井响应特征及测井识别方法、CRA处理方法。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1碳酸盐岩储集层的基本特征
	碳酸盐岩储集层的空间类型、储集层类型
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	4.2
	4.2碳酸盐岩储集层的测井响应
	不同测井方法的碳酸盐岩储集层的测井响应特征
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学

	25
	4.3
	4.3测井裂缝定性识别技术
	多种测井技术定性识别裂缝
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	4.4
	4.4裂缝性储层测井评价
	裂缝参数的测井评价方法
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	1
	自学

	27
	4.5
	4.5复杂岩性的CRA处理方法
	复杂岩性的CRA处理方法原理与应用
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	4.6
	4.6最优化测井解释（自学）
	最优化测井解释的原理和应用（自学）
	M1,M2
	0
	讲授
	2
	自学

	29
	第五章
	水淹层地层评价（自学）
	本章重点难点：水淹层特征、水淹层测井评价、剩余油饱和度解释。
	
	/
	/
	/
	/

	30
	5.4
	5.1水淹层基本特征
	水淹层储层参数的基本特征和测井响应的基本特征
	M1,M2
	0
	讲授
	2
	自学

	31
	5.2
	5.2水淹层测井评价方法
	水淹层的定性识别方法和参数定量计算方法
	M1,M2
	0
	讲授
	2
	自学

	32
	5.3
	5.3剩余油饱和度测井评价方法
	剩余油饱和度的不同测井技术评价方法
	M1,M2
	0
	讲授
	2
	自学

	33
	第六章
	测井资料综合应用（自学）
	本章重点难点：测井地层对比、构造解释、沉积相、微电阻率扫描成像测井、核磁共振测井
	
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	6.1. 测井地层对比
	测井地层对比的基本方法
	M1,M2
	0
	讲授
	1
	自学

	35
	6.2
	6.2. 测井构造解释
	地层构造的类型与测井解释方法
	M1,M2
	0
	讲授
	1
	自学

	36
	6.3
	6.3. 测井沉积相研究
	沉积相的类型和测井解释方法
	M1,M2
	0
	讲授
	1
	自学

	37
	6.4
	6.4. 微电阻率扫描成像测井在岩性、储层评价中的应用
	微电阻率扫描成像测井在岩性、储层评价中的应用
	M1,M2
	0
	讲授
	1
	自学

	38
	6.5
	6.5. 核磁共振测井在孔隙结构、储层流体评价中的应用
	核磁共振测井在孔隙结构、储层流体评价中的应用
	M1,M2
	0
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对测井解释基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有简答、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1.本课程要求依托CIFLOG、Forward平台，采用Fortran或C语言编写POR程序模块，对典型砂泥岩储层井进行测井解释。
2.根据编写程序和处理效果的准确性评分。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对测井解释的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-对测井解释的关键知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业报告，且结果准确无误。
B-按时提交大作业报告，结果存在一定的错误。
C-不按时提交大作业报告，或结果基本不正确。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-对测井解释分析能力强。
B-对测井解释分析能力中。
C-对测井解释分析能力差。

	5
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业报告，且结果准确无误。
B-按时提交大作业报告，结果存在一定的错误。
C-不按时提交大作业报告，或结果基本不正确。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	大作业
	100%
	A-解决问题的能力强。
B-解决问题的能力中。
C-解决问题的能力弱。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 石油大学出版社, 1996.07, ISBN:978-7-5636-0886-7.（*主教材）

	2
	图书|地球物理资料综合应用, 孙建孟, 石油大学出版社, 2001.07.

	3
	图书|测井学, 编写组, 石油工业出版社, 1998.12.

	4
	图书|FORTRAN语言程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 1997.01.

	5
	图书|C语言程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 1997.05.



《测井数据处理与综合解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井数据处理与综合解释

	
	CourseName

	课程编码
	GEO263511035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	60
	讲授
	48
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井岩石物理学与实验、电磁场论、井筒声学基础、原子核物理

	课程简介
（必修）
	《测井数字处理与综合解释》为勘查技术与工程专业的一门专业课，是地球物理测井的后续课。通过对本课程的系统学习，使学生掌握测井资料处理的基本概念、基本知识和基本方法，全面了解测井在石油工业领域的主要应用。以地层评价为主线，主要包括测井解释基础、测井数据处理基础、泥质砂岩地层评价、裂缝性储集层评价和测井在石油工业中的应用等内容。

	
	Logging digital processing and comprehensive interpretation" is a specialized course for exploration technology and engineering specialty and a follow-up course for geophysical logging. Through the systematic study of this course, students can master the basic concepts, basic knowledge and basic methods of logging data processing, and fully understand the main applications of logging in the field of petroleum industry. Taking formation evaluation as the main line, it mainly includes logging interpretation basis, logging data processing basis, shaly sandstone formation evaluation, fractured reservoir evaluation and logging application in petroleum industry.

	负责人
	陈钢花
	大纲执笔人
	陈钢花
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，要求系统地掌握测井资料数据处理与综合解释及地质应用的原理和方法，能够解决以地层评价与油气分析为中心的多种油气勘探开发问题。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：提高分析问题能力，提高研究问题及解决问题的能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，更加深入认识测井资料的特点，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	测井学科的发展、基本概念、要解决的基本问题及应用。
	
	1
	/
	0
	/

	2
	第一章
	测井资料数据处理基础
	本章重点难点：测井数据记录格式、测井曲线深度校正、平滑滤波处理方法、测井曲线环境影响分析、交会图图版、频率交会图、Z值图概念及应用
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1测井数据记录格式
	LA716数据记录格式
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	自学

	4
	1.2
	1.2测井分析程序的基本结构
	数据块子程序、系统服务程序、公共块
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	自学

	5
	1.3
	1.3测井数据预处理
	测井曲线深度校正、平滑滤波处理方法、测井曲线环境影响分析
	M1,M2
	4
	讲授
	0
	自学

	6
	1.4
	1.4交会图技术及应用
	交会图图版、频率交会图、Z值图、直方图的概念及应用
	M1,M2
	2
	讲授
	0
	自学

	7
	第二章
	测井资料综合解释基础
	本章重点难点：储集层的概念、评价储层的基本参数、储层的划分、岩石体积物理模型概念、测井响应方程、阿尔奇公式。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1地层评价概述
	储集层的地质特征、储集层的基本参数、储集层的划分
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	自学

	9
	2.2
	2.2纯岩石模型及测井响应方程
	岩石体积物理模型概念、纯岩石地层测井响应方程
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	自学

	10
	2.3
	2.3纯岩石模型地层评价方法
	岩性解释、储层划分、地层参数流体评价、实例分析
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	作业

	11
	2.4
	2.4测井系列的选择
	储集层的侵入特征、测井方法的探测深度、测井系列选择
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	0
	作业

	12
	2.5
	2.5快速直观识别流体性质的方法
	曲线重叠法、交会图法
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	自学

	13
	2.6
	2.6应用统计方法建立测井解释模型
	资料的整理、统计方法建立模型
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	自学

	14
	2.7
	2.7实际上机操作练习：典型井测井资料解释
	典型井测井资料解释的实际实验操作练习
	M1,M2,M3
	6
	实验
	0
	综合大作业

	15
	第三章
	泥质砂岩地层的评价
	本章重点难点：泥质砂岩通用解释模型、中子密度频率交会图分析、测井响应方程、W-S模型、双水模型、POR、PROTN等程序的特点、处理方法。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1泥质砂岩解释模型
	泥质砂岩通用解释模型、中子密度频率交会图分析
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	作业

	17
	3.2
	3.2泥质砂岩岩性孔隙度测井响应方程
	声波测井、密度测井、中子测井、中子寿命测井、自然伽马测井、自然电位测井响应方程
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	自学

	18
	3.3
	3.3泥质砂岩电阻率测井响应方程
	阳离子交换模型、W-S模型、双水模型
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	0
	自学

	19
	3.4
	3.4测井解释参数的选择
	不同测井解释参数的选择方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	自学

	20
	3.5
	3.5泥质砂岩地层评价方法
	POR、SAND2、PROTN等程序
	M1,M2,M3
	3
	讲授、讨论
	0
	自学

	21
	3.6
	3.6实际上机操作练习：典型砂泥岩剖面储层测井资料解释
	利用POR程序实验处理典型砂泥岩剖面，进行储层测井资料解释
	M1,M2,M3
	6
	实验
	0
	综合大作业

	22
	第四章
	碳酸盐岩与裂缝性储集层评价
	本章重点难点：储集空间类型、储集层类型、裂缝的测井响应特征及测井识别方法、CRA处理方法。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1碳酸盐岩储集层的基本特征
	碳酸盐岩储集层的空间类型、储集层类型
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	自学

	24
	4.2
	4.2碳酸盐岩储集层的测井响应
	不同测井方法的碳酸盐岩储集层的测井响应特征
	M1,M2
	2
	讲授
	0
	自学

	25
	4.3
	4.3测井裂缝定性识别技术
	多种测井技术定性识别裂缝
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	自学

	26
	4.4
	4.4裂缝性储层测井评价
	裂缝参数的测井评价方法
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	自学

	27
	4.5
	4.5复杂岩性的CRA处理方法
	复杂岩性的CRA处理方法原理与应用
	M1,M2
	3
	讲授
	0
	自学

	28
	4.6
	4.6最优化测井解释
	最优化测井解释的原理和应用（自学）
	M1,M2
	3
	讲授
	0
	自学

	29
	第五章
	水淹层地层评价
	本章重点难点：水淹层特征、水淹层测井评价、剩余油饱和度解释。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	5.4
	5.1水淹层基本特征
	水淹层储层参数的基本特征和测井响应的基本特征
	M1,M2
	2
	讲授
	0
	自学

	31
	5.2
	5.2水淹层测井评价方法
	水淹层的定性识别方法和参数定量计算方法
	M1,M2
	2
	讲授
	0
	自学

	32
	5.3
	5.3剩余油饱和度测井评价方法
	剩余油饱和度的不同测井技术评价方法
	M1,M2
	2
	讲授
	0
	自学

	33
	第六章
	测井资料综合应用（自学）
	本章重点难点：测井地层对比、构造解释、沉积相、微电阻率扫描成像测井、核磁共振测井
	
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	6.1. 测井地层对比
	测井地层对比的基本方法
	M1,M2
	0
	讲授
	0
	自学

	35
	6.2
	6.2. 测井构造解释
	地层构造的类型与测井解释方法
	M1,M2
	0
	讲授
	0
	自学

	36
	6.3
	6.3. 测井沉积相研究
	沉积相的类型和测井解释方法
	M1,M2
	0
	讲授
	0
	自学

	37
	6.4
	6.4. 微电阻率扫描成像测井在岩性、储层评价中的应用
	微电阻率扫描成像测井在岩性、储层评价中的应用
	M1,M2
	0
	讲授
	0
	自学

	38
	6.5
	6.5. 核磁共振测井在孔隙结构、储层流体评价中的应用
	核磁共振测井在孔隙结构、储层流体评价中的应用
	M1,M2
	0
	讲授
	0
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对测井解释基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有简答、分析和计算题。
	15%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用Fortran语言编写POR程序，对典型砂泥岩储层井进行测井解释。
2.根据编写程序和处理效果的准确性评分。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对测井解释的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-对测井解释的关键知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业报告，且结果准确无误。
B-按时提交大作业报告，结果存在一定的错误。
C-不按时提交大作业报告，或结果基本不正确。


	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-对测井解释分析能力强。
B-对测井解释分析能力中。
C-对测井解释分析能力差。


	5
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业报告，且结果准确无误。
B-按时提交大作业报告，结果存在一定的错误。
C-不按时提交大作业报告，或结果基本不正确。


	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	80%
	A-解决问题的能力强。
B-解决问题的能力中。
C-解决问题的能力弱。


	8
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上或不参加讨论。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 石油大学出版社, 1996.07, ISBN:978-7-5636-0886-7.（*主教材）

	2
	图书|地球物理资料综合应用, 孙建孟, 石油大学出版社, 2001.07.

	3
	图书|测井学, 编辑组, 石油工业出版社, 1998.12.

	4
	图书|FORTRAN语言程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 1997.01.

	5
	图书|C语言程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 1997.05.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	典型井测井资料解释
	测井信息处理实验室
	C304
	30
	6
	专业
	必做
	基础性
	是

	2
	典型砂泥岩剖面储层测井资料解释
	测井信息处理实验室
	C304
	30
	6
	专业
	必做
	基础性
	是



《测井新技术应用实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井新技术应用实训

	
	Practical training for application of modern well logging technology

	课程编码
	GEO264121030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井方法与原理（电法）、测井数据处理与综合解释、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程专业（测井方向）的必修实践教学环节。通过本课程的学习和实例训练，使学生熟悉主流测井专业软件的基本操作，理解并掌握电成像测井、阵列声波测井、核磁共振测井等各种电法、声波、核等测井新技术资料的测量原理，掌握这些测井资料的基本处理技术、步骤和典型应用，以提升测井学生对于测井新技术的应用和跟踪能力。

	
	The project is practice teaching and studying segment of Technology and Engineering of Exploration (logging direction) major. Through the study and training of this course, students will be familiar with the basic operation of mainstream well logging professional software, understand and master the basic measurement principles of various new electrical, acoustic and nuclear well logging technology, such as electrical imaging logging, array acoustic logging, nuclear magnetic resonance logging, etc, and master the basic processing technology, steps and typical applications of these logging data, so as to improve the application and tracking ability of logging students for new logging technology.

	负责人
	张福明
	大纲执笔人
	张福明、葛新民、庄春喜
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握不同类型测井新技术资料的处理方法原理，掌握利用测井软件平台对其进行处理的基本步骤，理解这些资料在勘查地球物理领域储层评价及工程问题中的典型应用。
	是
	5.1, 5.3
	

	2
	M2
	目标2：通过训练，使学生认识到进行地球物理资料处理可以有多种不同的方案及软件实现方法，使具备选用合适软件平台进行测井新技术资料处理和应用的能力，并理解不同平台的优势和局限性。
	是
	2.2, 5.1
	

	3
	M3
	目标3：能够根据上机实训结果撰写课程设计报告，提升学生对于测井新技术的应用能力及适应测井技术发展的能力。
	是
	10.1, 12.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	测井专业软件平台操作基础
	所用测井处理软件平台的基本操作训练：软件主要模块组成，数据加载方法，绘图方法等。
	M2
	4
	讲授、上机
	/
	/

	2
	第2章
	电成像测井资料处理及应用
	重点难点：电成像资料预处理，典型地质特征识别，等。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	电成像资料类型及测量曲线认识
	主流电成像测井类型、数据格式、基本测井信息。
	M1
	4
	讲授、上机
	/
	/

	4
	2.2
	电成像测井资料的预处理
	井斜质量控制，加速度校正，电极深度对齐及坏电极剔除，电压校正，规范化处理，深度校正等。
	M1
	6
	讲授、上机
	/
	/

	5
	2.3
	电阻率刻度及图像生成
	常规浅电阻率刻度成像电阻率，生成静态、动态加强电阻率图像。
	M1
	4
	讲授、上机
	/
	/

	6
	2.4
	典型应用分析
	识别各种裂缝、层界面、岩性等地质特征，计算相关定量参数。
	M3
	8
	讲授、上机
	/
	/

	7
	第3章
	核磁共振测井资料处理及应用
	重点难点：核磁共振纵横向驰豫、T2谱反演、渗透率计算、差谱移谱流体识别。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	核磁共振测井基本原理
	核磁共振驰豫机理、核磁共振脉冲序列
	M1
	2
	讲授、上机
	/
	/

	9
	3.2
	核磁共振测井反演基本方法
	核磁测井正则化反演方法、截断奇异值分解反演方法。
	M1
	4
	讲授、上机
	/
	/

	10
	3.3
	核磁共振测井计算储层参数方法
	孔隙度刻度与计算；渗透率参数计算;T2截止值计算方法；核磁共振谱与毛管压力的转换。
	M3
	4
	讲授、上机
	/
	/

	11
	3.4
	核磁共振测井流体识别方法
	差谱法基本原理与应用；移谱法基本原理与应用；适用条件与效果分析。
	M3
	6
	讲授、上机
	/
	/

	12
	3.5
	核磁共振测井资料综合应用
	应用核磁共振测井资料计算储层参数、评价储层类型和流体识别等。
	M2
	6
	讲授、上机
	/
	/

	13
	第4章
	阵列声波测井资料处理及应用
	重点难点：阵列声波纵、横波和斯通利波时差提取，岩石弹性参数计算。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	阵列声波测井基本原理
	主流阵列声波测井原理、仪器类型、数据格式和基本测井信息等。
	M1
	2
	讲授、上机
	/
	/

	15
	4.2
	阵列声波数据预处理
	消除增益和延迟，还原真实声波幅度。
	M1
	4
	讲授、上机
	/
	/

	16
	4.3
	阵列声波数据时差提取
	时差提取算法；利用相干图提取时差，计算相关图普适参数，时差提取结果质量监控。
	M3
	4
	讲授、上机
	/
	/

	17
	4.4
	交叉偶极阵列声波各向异性反演
	交叉偶极四分量数据数学旋转算法；波形匹配算法反演地层环向各向异性；各向异性结果质量监控。
	M3
	6
	讲授、上机
	/
	/

	18
	4.5
	阵列声波数据综合应用
	纵、横波时差比法识别气层，岩石物理弹性参数计算等。
	M2
	6
	讲授、上机
	/
	/

	19
	第5章
	其它新技术资料处理应用
	了解阵列感应等其它类型资料处理方法及应用。
	M2
	2
	自学
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名、课堂提问等
	10%

	2
	上机
	1.本课程以上机实训为主，重点训练三种测井新技术资料的处理和应用。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	40%

	3
	实验报告
	1.要求将上机实训内容的步骤、成果等编写为一个完整的实验报告。
2.根据实验报告内容的正确性、完整性和格式的规范性评分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	上机
	50%
	A-能认真完成实验内容，得到正确的实验结果; 
B-能认真完成实验内容，效果较好; 
C-能独立完成实验要求的步骤，但效果较差; 
D-不能独立完成资料处理。

	3
	M1
	实验报告
	40%
	A-按时提交实验报告，内容完整，条理清楚，格式规范。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-能按时提交实验报告，内容较完整，但错误较多，格式不规范。
D-未提交实验报告，或内容不完整，条理不清楚，格式不规范。

	4
	M2
	上机
	50%
	A-能认真完成实验内容，得到正确的实验结果; 
B-能认真完成实验内容，效果较好; 
C-能独立完成实验要求的步骤，但效果较差; 
D-不能独立完成资料处理。

	5
	M2
	实验报告
	50%
	A-按时提交实验报告，内容完整，条理清楚，格式规范。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-能按时提交实验报告，内容较完整，但错误较多，格式不规范。
D-未提交实验报告，或内容不完整，条理不清楚，格式不规范。

	6
	M3
	实验报告
	100%
	A-按时提交实验报告，内容完整，条理清楚，格式规范。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-能按时提交实验报告，内容较完整，但错误较多，格式不规范。
D-未提交实验报告，或内容不完整，条理不清楚，格式不规范。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[70-100,0-69]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井新技术应用, 石油测井情报协作组, 石油工业出版社, 1998.03, ISBN:7-5021-1782-2.（*主教材）

	2
	图书|成像测井技术与应用, 贾文玉, 石油工业出版社, 2000, ISBN:7-5021-3070-5.

	3
	图书|核磁共振测井理论及应用, 邓克俊, 中国石油大学出版社, 2010, ISBN:7-5636-3098-1.

	4
	图书|核磁共振测井原理与应用,  George Coates, 肖立志, 石油工业出版社, 2007, ISBN:7-5021-6195-8.

	5
	图书|定量测井声学, 唐晓明, 石油工业出版社, 2004.12, ISBN:7-5021-4853-1.



《测井信息处理及应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井信息处理及应用

	
	CourseName

	课程编码
	GEO263811020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、数学分析（2-1）、地质学基础、数学分析（2-2）、地球物理测井基础与应用

	课程简介
（必修）
	通过本课程的学习，使学生掌握信息论的基本概念和基本原理，掌握测井信息的岩石物理基础和测井信息的特点，掌握测井信息的基本存储结构和管理技术，掌握一维和二维测井资料处理和信息提取的基本方法以及测井信息在储层评价、地质与工程应用等方面的主要应用。对现有应用处理方法有较为全面的了解，具备一定的测井信息处理能力，并追踪测井信息处理和应用新技术，并写出一篇调研报告。
在学习本课程以前要求学生学完测井方法原理和测井综合解释本科课程，具备测井数据获取和处理应用的基本知识以及专业软件操作能力，并具有一定的统计分析数学基础。

	
	Through the study of this course, students can master the basic concepts and principles of information theory, the petrophysical basis of logging information and the characteristics of logging information, master the basic storage structure and management technology of logging information, master the basic methods of processing and information extraction of one-dimensional and two-dimensional logging data, and the application of logging information in reservoir evaluation, main applications in geology and engineering applications. Have a comprehensive understanding of the existing application processing methods, have certain logging information processing capability, track logging information processing and application of new technologies, and write a research report.
Before learning this course, students are required to finish the undergraduate course of Well Logging method principle and well logging comprehensive interpretation, and have the basic knowledge of well logging data acquisition and processing application as well as professional software operation ability, and has a certain mathematical basis for statistical analysis.

	负责人
	邵才瑞
	大纲执笔人
	邵才瑞
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握信息论的基本概念和信息的量化方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握测井数据的主要存储格式、具有数据I/O操纵能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握测井信息的岩石物理基础和测井信息特征
	是
	
	

	4
	M4
	目标4： 掌握不同测井信息处理方法、流程，以及主要应用
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	信息论基础及测井信息特点
	本章难点：信息与信息熵的概念、量化计算方法、测井信息的特征
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	信息论基础
	信息与信息熵，信息熵的基本性质，信息熵量化计算；信息论研究的对象、目的和内容，信息论一般模型
	M1
	0.5
	讲授
	1
	课后作业

	3
	1.2
	信源的分类及其信息测度
	信源的数学模型及其分类、离散信源的信息熵、离散平稳信源、马尔可夫信源
	M1
	1
	讲授、实践
	3
	自学资料、编程

	4
	1.3
	测井信息的特征和量化表征方法
	信源和信道特征，测井信息量的量化表征-信息熵，测井信息熵的地质意义
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	5
	第2章
	测井信息管理及处理平台简介
	本章难点：井筒数据的来源和逻辑结构、主要数据文件格式、文本格式数据文件的IO操作，数据实体的特征。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	文件管理
	测井数据的时序结构分类、逻辑结构，不同机型的二进制位序和字序问题、件格式种类1）文本格式：LAS2.0，LAS3.0，TXT；2）二进制：LA，XTF，DLIS，WITS；主要文件I/O操作。
	M2
	1
	讲授、实验实践
	2
	查阅文献/文件IO程序编写

	7
	2.2
	数据库管理
	测井数据的主要数据元，测井数据实体的E-R模型。
	M2
	1
	讲授
	1
	文献阅读/线上学习/作业

	8
	2.3
	处理平台简介
	运行环境、数据管理方式、功能特色
	
	1
	讲授
	1
	上机自学

	9
	第3章
	岩石物理信息与储层参数的关系
	本章难点：测井数据携带的岩石物理信息和岩石物理方程。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	岩石的电学性质与储层参数的关系
	阿尔奇关系及适用条件，低孔渗储层的岩电关系特征，孔吼结构对地层因子、电阻增大系数影响，矿化度对地层因子、电阻增大系数影响
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读/线上学习/作业

	11
	3.2
	岩石的声学特性与储层参数的关系
	饱和流体各向同性多孔介质Boit理论，储集层岩石等效弹性模量的估算，不同饱和度、孔隙度对储集层岩石弹性参数的影响规律，Boit-Gassman方程及其应用。
	M3
	1.5
	讲授、实验实践
	2
	文献阅读/正演数值实验

	12
	3.3
	岩石的放射性与储层参数的关系
	利用自然伽马计算泥质含量的适用条件，库克方程及其定量计算含气饱和度。
	M3
	1
	讲授
	2
	文献阅读/线上学习/作业

	13
	3.4
	岩石的输运特性及J函数
	影响渗透率的因素，定量评价岩石渗透率的等效管模型及经验公式，岩石毛管压力及低孔渗储层J函数饱和度模型。
	M3
	1
	讲授、实验实践
	2
	文献阅读/数据建模

	14
	3.5
	核磁信息与物性和含油气性的关系
	饱和与驰豫，孔隙度、渗透率评价模型，饱和度评价模型
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读/线上学习/作业

	15
	第4章
	 常规测井资料常用处理分析方法
	本章难点：测井信息的清洗、复原处理，规约、降维、聚类、预测
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	测井资料的影响因素及数据清洗预处理
	井眼泥浆及侵入、井斜、围岩；测井资料的拼接编辑整理。校深、去噪、去均值、去异常点
	M4
	1
	讲授
	1
	文献阅读/线上学习/作业

	17
	4.2
	常规测井资料的提高分辨率方法简介
	反褶积方法，小波时频分析分方法
	M4
	1.5
	讲授、实验实践
	3
	文献阅读/Matlab或C编程作业

	18
	4.3
	数据的规约与降维处理
	归一化、标准化、主成分降维
	M4
	1
	讲授、实验实践
	2
	文献阅读/SPSS数据处理实验

	19
	4.4
	聚类分析
	聚类方法原理
	M4
	1
	讲授
	1
	文献阅读/线上学习/作业

	20
	4.5
	地质统计学分析简介
	变异函数、克里金插值、多点地质统计学
	M4
	1.5
	讲授
	2
	文献阅读/线上学习/作业

	21
	4.6
	非线性理论分析简介
	分形理论、神经网络、模拟退火与遗传算法
	M4
	2
	讲授
	2
	文献阅读/线上学习/作业

	22
	第5章
	储层评价测井信息数据挖掘统计建模方法
	本章难点：回归与相关的差异、回归分析方法
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	实验数据的质量控制及岩心归位
	数据直方图分布特征分析、系统误差的消除、岩心归位
	M4
	1
	讲授
	1
	文献阅读/线上学习/作业

	24
	5.2
	单元、多元回归
	相关函数模型、逐步带入、剔除多元回归算法
	M4
	1
	讲授、实验实践
	2
	文献阅读/SPSS数据处理实验

	25
	5.3
	鲁棒与支持向量机回归
	传统回归的缺点，鲁棒回归的原理
	M4
	1
	讲授
	1
	文献阅读/线上学习/作业

	26
	5.4
	*预测回归
	
	M4
	/
	自学
	2
	文献阅读/线上学习/作业

	27
	第6章
	成像测井资料处理应用简介
	本章难点：处理目的、方法流程、作用，规范
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	电成像资料处理流程及应用
	处理目的、方法流程、成果、用途
	M4
	2
	讲授、实验实践
	2
	阅读资料/实训报告

	29
	6.2
	核磁资料处理流程及应用
	处理目的、方法流程、成果、用途
	M4
	2
	讲授、实验实践
	2
	阅读资料/实训报告

	30
	6.3
	*阵列声波测井资料处理流程及应用
	处理目的、方法流程、成果、用途
	M4
	/
	自学
	2
	阅读资料/实训报告

	31
	第7章
	多井信息储层评价应用
	本章难点：区域储层评价和单井储层评价的目的、方法流程的差异
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	7.1
	多井区储层参数建模及评价
	多井建模方法，储层参数下限确定方法
	M4
	1
	案例教学
	1
	查阅文献/线上学习/文献总结

	33
	7.2
	沉积相机器学习识别
	神经网络机器学习应用
	M4
	1
	案例教学
	1
	查阅文献/线上学习/文献总结

	34
	7.3
	人工智能井间储层对比及储层参数预测
	人工智能地层对比，距离反比、克里金、分形、随机模拟、专家决策等储层参数预测
	M4
	1
	案例教学
	1
	查阅文献/线上学习/文献总结

	35
	7.4
	储层可视化建模
	建模流程、软件平台工具
	/
	1
	案例研讨
	1
	查阅文献/线上学习/文献总结

	36
	第8章
	*其它应用
	层序地层研究，地质导向，地应力评价等
	/
	/
	自学
	2
	查阅文献/线上学习/文献总结

	37
	文献报告研讨
	
	
	M4
	2
	研讨
	2
	案例分析/专题调研等

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．共布置若干道题目，平均每周1道题。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析计算、调研报告、案例分析报告、文献综述等。

	20%

	2
	实验/实训
	1．本课程课外10个实验/实训题目，要求完成不少于6个。
2．成绩采用百分制，根据实验/实训完成情况评分。
3．考核学生对知识的综合应用能力。

	20%

	3
	考勤
	根据出勤率折算
	5%

	4
	课堂/报告表现
	1、检查学生课堂思维状态、回答问题情况
2、本课程要求每个学生有1次课堂报告（专题报告/案例分析报告）。
3、成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。

	15%

	5
	期末考试/专题综述报告
	1．闭卷考试或专题报告，成绩采用百分制，成绩总分100分。
2．考试主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。报告主要考查学生对所学课程的总结理解程度、相关技术的发展现状、所学知识综合运用和对案例处理分析能力。

	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在一定错误；D-不能按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在超过一半错误

	2
	M1
	课堂/报告表现
	35%
	A-理解和回答问题正确无误；报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-理解和回答问题有少量错误；报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-回答问题基本正确；报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-回答问题不正确或无法回答。报告不系统，没有自己的认识。

	3
	M1
	实验/实训
	20%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确；B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论正确；C-对实验目的理解不透彻，结论基本正确，数据分析过程不完备；D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。

	4
	M1
	期末考试/专题综述报告
	5%
	A-见试卷评分标准。报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-见试卷评分标准。报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-见试卷评分标准。报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-考试见试卷评分标准。报告不系统，没有自己的认识。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在一定错误；D-不能按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在超过一半错误

	6
	M2
	课堂/报告表现
	20%
	A-理解和回答问题正确无误；报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-理解和回答问题有少量错误；报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-回答问题基本正确；报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-回答问题不正确或无法回答。报告不系统，没有自己的认识。

	7
	M2
	实验/实训
	30%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确；B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论正确；C-对实验目的理解不透彻，结论基本正确，数据分析过程不完备；D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。

	8
	M2
	期末考试/专题综述报告
	30%
	A-见试卷评分标准。报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-见试卷评分标准。报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-见试卷评分标准。报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-考试见试卷评分标准。报告不系统，没有自己的认识。

	9
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在一定错误；D-不能按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在超过一半错误

	10
	M3
	课堂/报告表现
	25%
	A-理解和回答问题正确无误；报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-理解和回答问题有少量错误；报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-回答问题基本正确；报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-回答问题不正确或无法回答。报告不系统，没有自己的认识。

	11
	M3
	实验/实训
	20%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确；B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论正确；C-对实验目的理解不透彻，结论基本正确，数据分析过程不完备；D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。

	12
	M3
	期末考试/专题综述报告
	25%
	A-见试卷评分标准。报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-见试卷评分标准。报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-见试卷评分标准。报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-考试见试卷评分标准。报告不系统，没有自己的认识。

	13
	M4
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在一定错误；D-不能按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在超过一半错误

	14
	M4
	课堂/报告表现
	15%
	A-理解和回答问题正确无误；报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-理解和回答问题有少量错误；报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-回答问题基本正确；报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-回答问题不正确或无法回答。报告不系统，没有自己的认识。

	15
	M4
	实验/实训
	35%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确；B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论正确；C-对实验目的理解不透彻，结论基本正确，数据分析过程不完备；D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。

	16
	M4
	期末考试/专题综述报告
	40%
	A-见试卷评分标准。报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-见试卷评分标准。报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-见试卷评分标准。报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-考试见试卷评分标准。报告不系统，没有自己的认识。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|信息论基础教程, 李亦农，李梅, 北京邮电大学出版社.

	2
	图书|岩石物理学, 陈颙，黄庭芳, 中国科技大学出版社.

	3
	图书|测井学, 测井学编写组, 石油工业出版社.

	4
	图书|测井解释常用岩石矿物手册, 斯伦贝谢测井公司, .

	5
	图书|Essentials Of Modern Open-Hole Log Interpretation, Dewan, John T ; Dewan, John T, , .

	6
	图书|岩石物手册Rock Physics Handbook, Gary Mavko, Tapan Mukerji and Jack Dvorkin, .

	7
	图书|测井数字处理与综合解释, , .

	8
	图书|Basic Well Log Analysis, , .

	9
	图书|Petrophysics, Third Edition: Theory and Practice of Measuring Reservoir Rock and Fluid Transport Properties, , .

	10
	图书|Geological Well Logs: Their Use in Reservoir Modeling, , .

	11
	图书|Techlog使用手册, , .

	12
	网络视频|, , .

	13
	网络视频|, , .

	14
	网络视频|, , .



《测井岩石物理学与实验》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井岩石物理学与实验

	
	CourseName

	课程编码
	GEO263811030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	岩石物理

	学分
	3.0
	课内学时
	56
	讲授
	32
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、地球物理测井基础与应用、测井资料地质综合解释

	课程简介
（必修）
	本课程是本研一体化班（油气地学类）的必修课程。与测井资料综合解释、测井资料地质及工程应用等有着极为密切的关系。本课程主要介绍岩石的岩性、物性、含油性、相渗、孔隙结构、电学、声学及弹性力学等岩石物理性质的基本概念、测量原理、测量方法、数据处理方法及误差分析、以及他们在复杂及非常规储层综合评价中的具体应用。此外，还为学生介绍CT扫描、核磁共振等岩石物理新技术以及相关的数值模拟方法。课堂教学采用理论与实验相结合的方式，要求学生能够掌握岩石物理的基本原理、主要测量手段及数据处理方法，能够掌握如何应用岩石物理研究成果进行含油气储层的综合评价，具备岩石物理实验设计及数据的综合分析能力。

	
	This course is a compulsory course for the integrated class of this research (oil and gas geology). It is closely related to comprehensive interpretation of logging data, Geology of logging data and engineering application. This course mainly introduces the basic concepts, measurement principles and measurement methods of petrophysical properties such as lithology, physical properties, oil-bearing property, relative permeability, pore structure, electricity, acoustics and elastic mechanics of rocks, data processing methods and error analysis, as well as their specific applications in comprehensive evaluation of complex and unconventional reservoirs. In addition, students are also introduced to new petrophysical technologies such as CT scanning and nuclear magnetic resonance as well as related numerical simulation methods. Classroom teaching adopts the method of combining theory with experiment, requiring students to master the basic principles of petrophysics, main measurement methods and data processing methods, be able to master how to apply the research results of Petrophysics to the comprehensive evaluation of oil and gas reservoirs, and have the ability to design Petrophysics experiments and comprehensively analyze data.

	负责人
	范宜仁
	大纲执笔人
	范宜仁、葛新民
	审核人
	陈雪莲

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握测井岩石物理基本原理与实验流程、数据处理方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具备应用测井岩石物理数据分析复杂油气勘探开发问题的能力
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：具备综合分析多种类型、多种来源的岩石物理实验资料的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点及难点：掌握测井岩石物理实验起源、发展及其在油气勘探开发中的应用
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	2
	第二章
	样品预处理及实验准备
	本章重点及难点：掌握岩石物理实验样品预处理方法、实验流程等
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	岩样钻取及预处理方法
	样品钻取及注意事项、洗油、洗盐、烘干、胶结物处理等
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	2.2
	岩石物理实验顺序安排
	样品饱和方法及监测手段、实验顺序安排及原则
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	5
	第三章
	岩石孔隙度测量
	本章重点及难点：掌握岩石孔隙度基本概念、测量方法、数据处理及适用性分析
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	岩石孔隙度基本概念及主要应用
	储集空间及分类方法、孔隙度、孔隙体积、骨架体积、岩石总体积、流动孔隙度
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	3.2
	气体饱和法孔隙度测量
	波义尔定律，单室法、双室法孔隙度测量流程及数据处理
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	8
	3.3
	液体饱和法孔隙度测量
	阿基米德原理、液体饱和法孔隙度测量流程及数据处理
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	9
	3.4
	孔隙度误差分析及精度提高方法
	孔隙度测量误差来源、提高测试精度方法、针对致密/页岩油气的孔隙度测量新方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	第四章
	岩石渗透率测量
	本章重点及难点：了解达西定律与绝对渗透率的关系、掌握稳态法和非稳态法渗透率测量方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	达西定律与渗透率
	渗透率公式来源、影响因素及推广
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	4.2
	稳态法渗透率测量
	稳流法和稳压法渗透率测量原理、实验流程及数据处理，克林伯格效应及校正方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	4.3
	非稳态法渗透率测量
	非稳态法渗透率测量原理、瞬时压力脉冲法渗透率测量方法、实验步骤及数据处理
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	4.4
	渗透率误差来源及精度提高方法
	渗透率测量误差来源，精度提升方法及改进测量方法研讨
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	第五章
	岩石电学参数测量方法及应用
	本章重点及难点：掌握岩石电阻率、电化学参数等测量方法，掌握岩电实验流程、数据处理方法及应用，了解岩电参数影响因素及饱和度模型
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	岩石电阻率基本概念及测量方法
	电阻率基本概念、影响因素、二极法、四极法、阵列法电阻率测量原理
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	5.2
	岩电参数实验方法
	阿尔奇公式、岩电参数测量与计算方法、降饱和度方法、实验误差来源及分析
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	5.3
	岩石电化学参数测量方法及应用
	泥质砂岩导电模型、双水模型、激发极化、阳离子交换量测量方法及数据处理
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	5.4
	岩电参数的影响因素及适用性分析
	岩电参数影响因素研究、适用性分析、非阿尔奇现象、数据处理
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	第六章
	岩石声学及弹性参数测量方法及应用
	本章重点及难点：掌握岩石纵横波速度、杨氏模量、泊松比等实验测量方法及应用，了解岩石声速与饱和度的关系，了解岩石动静态弹性参数转换方法及影响因素
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	岩石声速基本概念及测量方法
	声速基本概念、实验室纵横波测量方法，声速在储层评价中的应用
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	6.2
	岩石动态弹性参数测量方法
	动态杨氏模量、动态泊松比等弹性参数的基本概念、测量方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	23
	6.3
	岩石静态弹性参数测量方法
	岩石应力-应变状态、静态弹性参数基本概念、测量方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	6.4
	动静态弹性参数转换、脆性指数测量方法及应用
	动静态弹性参数转换方法、脆性指数概念及计算方法、岩石声学及弹性参数工程应用
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	25
	第七章
	岩石润湿性及毛管压力测量方法
	本章重点及难点：掌握润湿性基本概念及测量方法、压汞法毛管压力基本原理、测量方法及数据处理方法，了解毛管压力曲线在储层评价中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	7.1
	润湿性概念及接触角测量
	润湿现象、润湿性、接触角测量方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	27
	7.2
	压汞法毛管压力曲线测量
	恒速压汞法、恒压压汞法毛管压力曲线测量方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	28
	7.3
	半渗透隔板法毛管压力曲线测量
	半渗透隔板法毛管压力曲线测量原理、实验步骤
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	29
	7.4
	离心法毛管压力曲线测量
	离心法毛管压力曲线测量原理、实验步骤
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	30
	7.5
	毛管压力曲线数据分析及综合应用
	毛管压力与孔径转换方法、排驱压力、中值压力计算、毛管压力在储层评价中的应用
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	31
	第八章
	岩石相对渗透率测量方法
	掌握相对渗透率测量原理、基本流程及数据处理方法、在油气勘探开发中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1
	稳态法相渗测量方法
	稳态法测量原理、实验流程及数据处理方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	8.2
	非稳态法相渗测量方法
	非稳态法测量原理、实验流程及数据处理方法
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	34
	8.3
	相渗实验资料处理及应用
	相渗实验数据处理、束缚水饱和度、残余油气饱和度、相渗曲线特征、测井及石油工程应用
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	35
	第九章
	岩石核磁共振实验测量
	本章重点及难点：掌握核磁共振驰豫基本原理、核磁共振T2谱测量方法及应用
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	9.1
	核磁共振驰豫与脉冲序列
	纵向驰豫、横向驰豫、CPMG脉冲序列
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	37
	9.2
	核磁共振纵横驰豫时间测量
	T1谱测量方法、T2谱测量方法，核磁共振影响因素分析
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	38
	第十章
	岩石物理数值模拟及多维成像岩石物理新技术
	本章重点及难点：了解测井岩石物理实验发展趋势，了解数字岩石物理建模方法、了解CT扫描、多维核磁和成像等岩石物理实验新技术及其应用
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	10.1
	数字岩石物理建模基本方法及应用
	数字岩石物理建模方法、计算流程、应用情况
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	40
	10.2
	多维成像岩石物理实验及应用
	CT扫描、多维核磁共振的基本原理和实验方法
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	本课程24个学时实验，根据实验表现、实验报告情况完成评分。
	40%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对测井岩石物理基础知识的掌握能力，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	6
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	10
	M3
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M3
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩石物理学基础, 刘向君等, 石油工业出版社, 2018, ISBN:978-7-5183-3015-7..（*主教材）

	2
	图书|岩石物理学, 周灿灿等译, 石油工业出版社, 2015, ISBN:978-7-5183-0993-1.（*主教材）

	3
	图书|油层物理学, 杨胜来，魏俊之, 石油工业出版社, 2004, ISBN:978-7-5021-4678-8.

	4
	期刊论文|岩心分析方法, 曲岩涛等, 中华人民共和国国家标准, 2012.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩石物理实验室介绍及安全准则
	岩石物理实验室、CNPC测井重点实验室
	C114、逸夫楼131
	20
	2
	基础
	必做
	演示性
	是

	2
	样品预处理与柱塞岩心制作
	岩石物理实验室
	逸夫楼129
	20
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	3
	气体法孔隙度测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	1
	基础
	必做
	综合性
	否

	4
	液体法孔隙度测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	1
	基础
	必做
	综合性
	否

	5
	稳态法渗透率测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	6
	岩电实验测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	岩石声学及弹性参数测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	离心法毛管压力测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	岩石核磁共振实验测量
	CNPC测井重点实验室
	逸夫楼127
	20
	4
	专业
	必做
	研究性
	否

	10
	岩石物理实验数据综合应用分析
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业
	必做
	研究性
	否



《测井仪器课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井仪器课程设计

	
	Practice on Well Logging Instruments

	课程编码
	GEO264621020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井仪器

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井仪器原理

	课程简介
（限选）
	测井仪器课程设计是作为《测井仪器原理》课程的综合实践环节而开设的，其目的一是培养学生综合运用电路电子技术和软件编程技术，结合地球物理测井仪器工作原理，进行地球物理测井仪器使用、维修和设计的能力；二是在课程设计过程中培养学生的团队意识及分工协作能力。

	
	Practice on Well Logging Instruments is functioned as a practice section of the Principle of Well-logging instruments. The first aim of this course is to cultivate students’ multiple abilities on electronic design techniques, software programming, and the abilities of applying, maintaining, and designing geophysical instruments. The second aim is to cultivate the team consciousness and cooperation ability.

	负责人
	李会银
	大纲执笔人
	李会银
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1： 能正确表达一个工程问题的解决方案；针对复杂工程问题，能够设计满足实际需求的勘查地球物理工程技术方案，方案体现一定的创新意识
	是
	2.4, 3.2
	2.4, 3.2

	2
	M2
	目标2： 掌握勘查地球物理专业数值模拟、硬软件设计与开发等辅助设计工具，并理解其局限性
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：作为团队成员，能与团队其他成员有效沟通，体现团队意识和团结互助精神，作为负责人，能够组织、协调团队的工作，综合团队成员的意见，并进行合理决策
	是
	9.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	测井数据采集系统设计
	任务介绍：低频模拟信号、声波信号、脉冲信号、深度数据采集的硬件及软件设计，数据传输软件设计
	/
	0.5天
	讲授
	/
	预习，查阅资料

	2
	2
	硬件、软件设计与调试
	设计采集系统硬件电路、C语言采集控制软件，并在仿真环境下完成调试
	/
	7天
	设计、调试
	/
	查阅资料

	3
	3
	编写报告
	课程设计总结及结果分析，编写设计报告，
	/
	1.5天
	编写设计报告
	/
	查阅资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验表现
	
设计的基本功能实现： 30分
考勤，20分
硬件设计方案完整，如电源滤波、时钟复位等，10分
软件设计模块组成完整，分割合理，10分
硬件合理优化，10分
软件合理优化，10分
	50%

	2
	实践报告
	结构完整（任务、设计框图、调试结果、总结），60分
硬件设计分析正确，10分
软件流程说明正确，10分
调试结果说明完整、分析正确，10分
总结深入、有独特见解，10分

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验表现
	50%
	见实验表现“具体实施细节”

	2
	M1
	实践报告
	50%
	见实践报告“具体实施细节”

	3
	M2
	实验表现
	50%
	见实验表现“具体实施细节”

	4
	M2
	实践报告
	50%
	见实践报告“具体实施细节”

	5
	M3
	实验表现
	100%
	见实验表现“具体实施细节”

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井仪器原理, 冯启宁, 石油工业出版社, 2010.



《测井仪器原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井仪器原理

	
	Principle of Well-Logging Instrument

	课程编码
	GEO261211030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井仪器

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学、测井方法与原理（电法）、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）、微控制器原理及接口技术

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业的必修课。讲授石油地球物理测井仪器的工作原理和测控电路，包括测井仪器地面系统、数据遥测系统以及电法、声波和核测井井下仪器。重点讲述CLS3700数控测井仪器工作原理和测控电路，简要介绍成像测井仪器工作原理和关键技术。通过本课程的学习，学生应掌握不同类型测井仪器的测量原理和测控电路的分析方法，掌握不同类型的物理参数和工程参数的数据采集和传输方法。另外，针对野外测井施工要求，强调生产安全意识；针对放射性测井仪器，强调施工中的核辐射防护；针对环保要求，介绍仪器的无铅化设计及脉冲中子源应用。

	
	The Principle of Well Logging Instrument is a professional course of exploration technology and engineering (well logging). The contents of this course include the operating principles and their circuits of well logging instruments used in petroleum geo-physics, such as the well logging surface equipment, data telemetry interface, and downhole tools of electrodes, sonic sensors and nuclear detectors. This course mainly introduces the principles of digital control well logging instruments and their circuits, otherwise the principles and key technologies of imaging logging equipment are introduced briefly. Through studying this course, students should be able to master working principles of various types well logging instruments, their circuit analysis methods, and data acquisition methods of various types physical parameters and engineering parameters, as well as telemetry technology. Besides the theory teaching, considering of field practice, production security knowledge is intensified; considering of application of radioactive tools, protection of radioactivity is intensified; considering of environment protection, lead free design and pulsed neutron generator are introduced.

	负责人
	李会银
	大纲执笔人
	李会银
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对勘查地球物理领域的复杂工程问题，能运用数学、自然科学、工程基础和勘查地球物理专业知识抽象、归纳工程问题的本质，并理解其局限性
	是
	1.5
	

	2
	M2
	目标2： 能认识到解决问题有多种方案可以选择
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3： 能够理解并掌握勘查地球物理的数据采集、处理和解释工具，并理解其局限性
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	测井仪器发展史
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第1章
	电流聚焦测井仪
	
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	电流聚焦测井原理
	电流聚焦测井原理
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.2
	1229双侧向测井仪
	1229双侧向测井仪工作原理、电路分析
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	1.3
	DLT-E双侧向测井仪
	DLT-E双侧向测井仪工作原理、电路分析
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	1.4
	电成像测井仪
	电成像测井仪介绍
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	7
	1.5
	侧向测井实验
	侧向测井实验
	M3
	2
	实验
	2
	报告

	8
	第2章
	感应测井仪
	
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	感应测井仪原理
	感应测井仪工作原理、几何因子理论、复合线圈系设计、褶积校正、趋肤效应校正
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	10
	2.2
	1503双感应测井仪
	仪器框图、主要电路分析
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	2.3
	DIT-D双感应测井仪
	仪器框图、主要电路分析
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	2.4
	感应测井仪刻度
	感应测井仪刻度
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	2.5
	阵列感应测井仪
	阵列感应测井仪介绍
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	第3章
	声波测井仪
	
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	声波测井仪原理
	声波测井仪工作原理，声系设计
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	3.2.1
	SSF-79声波测井仪
	井下仪器组成、原理及电路分析
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.2.2
	SSF-79地面处理
	声波信号处理、延迟、跟踪延迟、时差比较
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	3.3
	阵列声波测井仪
	仪器原理、电路分析
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	19
	3.4
	超声扫描成像测井仪
	仪器原理、电路分析
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	20
	3.5
	声波测井实验
	声波测井实验
	M3
	2
	实验
	2
	报告

	21
	第4章
	补偿中子测井仪
	
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	4.1
	补偿中子测井仪原理
	仪器工作原理、中子探测器及技术指标
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	4.2
	2435补偿中子测井仪
	仪器组成框图、电路分析
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	4.3
	CNT-G补偿中子测井仪
	仪器组成框图、电路分析
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	第5章
	自然伽马能谱测井仪
	
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	自然伽马能谱测井原理
	仪器原理、探测器及技术指标
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	27
	5.2
	NGT-C自然伽马能谱测井仪
	组成框图、电路分析
	M1,M3
	4
	讲授
	4
	自学资料

	28
	5.3
	岩性密度测井原理
	岩性密度测井原理
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	5.4
	岩性密度测井仪ZDL-2222
	组成框图、电路分析
	M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	5.5
	自然伽马能谱测井实验
	自然伽马能谱实验
	M3
	2
	实验
	2
	报告

	31
	第6章
	测井地面系统
	
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	CLS地面系统
	电阻率道、放射性脉冲道、PCM通信
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	33
	6.2
	深度系统
	深度编码器、深度校正
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	34
	6.3
	现代测井系统
	现代测井系统组成
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	第7章
	测井电缆数据传输
	
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	数字传输原理
	数字传输原理，各种编码技术
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	37
	7.2
	测井电缆高速数据传输
	曼彻斯特编码，WTS多通道数据传输
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	38
	第8章
	随钻测井仪器
	随钻测井特点，随钻测井仪结构，随钻测井仪电路，无线传输遥测系统
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	第一章作业
	6%

	2
	平时作业
	第二章作业
	6%

	3
	平时作业
	第三章作业
	6%

	4
	平时作业
	第四章作业
	6%

	5
	平时作业
	第五章作业
	6%

	6
	实验
	实验一
	10%

	7
	实验
	实验二
	10%

	8
	实验
	实验三
	10%

	9
	期末考试
	期末考试
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]
A: 按时交作业，错误较少； B: 按时提交作业，错误较多; C: 未按时提交作业，错误多

	2
	M1
	实验
	30%
	[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]
A: 按时完成实验及报告，总结分析较全面； B: 按时完成实验及报告，总结分析环节不足; C: 未按时完成实验及报告

	3
	M1
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	平时作业
	30%
	[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]
A: 按时交作业，错误较少； B: 按时提交作业，错误较多; C: 未按时提交作业，错误多

	5
	M2
	实验
	30%
	[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]
A: 按时完成实验及报告，总结分析较全面； B: 按时完成实验及报告，总结分析环节不足; C: 未按时完成实验及报告

	6
	M2
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	平时作业
	30%
	[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]
A: 按时交作业，错误较少； B: 按时提交作业，错误较多; C: 未按时提交作业，错误多

	8
	M3
	实验
	30%
	[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]
A: 按时完成实验及报告，总结分析较全面； B: 按时完成实验及报告，总结分析环节不足; C: 未按时完成实验及报告

	9
	M3
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井仪器原理, 冯启宁, 石油工业出版社, 2010.（*主教材）

	2
	图书|测井仪器原理（电法测井仪器）, 冯启宁, 石油大学出版社, 1991.

	3
	图书|测井仪器原理（非电法测井仪器）, 冯启宁, 石油大学出版社, 1991.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	双侧向测井仪电路实验
	测井仪器实验室
	C312
	8
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	声波测井仪电路实验
	测井仪器实验室
	C312
	8
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	自然伽马能谱测井仪电路实验
	测井仪器实验室
	C312
	8
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《测井资料地质解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井资料地质解释

	
	Geological Comprehensive Interpretation of Well Logging Data

	课程编码
	GEO262111010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、地球物理测井基础与应用

	课程简介
（必修）
	本课程是为油气地学类本研一体化班开设的学科基础课程，是理论课程《地球物理测井基础与应用》的后续实践训练课。主要目标是针对《地球物理测井基础与应用》理论课中讲授的各种测井方法和测井解释基础，通过资料分析、定性解释和定量计算等实训方式，将理论教学与实践相结合，在巩固理论知识的掌握基础上，提高学生分析和利用实际测井资料解决地质有关问题的能力。

	
	This course is a basic subject course for the integrated research class of oil and gas geology, and is a follow-up practical training course for the theoretical course 'Foundation and application of geophysical well-logging'. The main goal is to aim at various well-logging methods and logging interpretation basis taught in the theoretical course of Foundation and application of geophysical well-logging, through data analysis, qualitative interpretation, quantitative calculation and other training methods, combining theoretical teaching with practice, on the basis of consolidating theoretical knowledge, improve students' ability to analyze and use actual well logging data to solve geological related problems.

	负责人
	张福明
	大纲执笔人
	张福明
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握利用测井资料进行地层岩性、物性、含油性定性识别和定量计算的基本方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：理解不同测井方法的应用范围，具备选择合适测井系列以满足地层评价和地质综合解释的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	课程目标与要求
	课程目标、任务及要求；各种测井资料在地层岩性、物性、含油性差异上的测井响应特征分析。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	典型钻井地质剖面常规测井分析
	利用常规测井资料，对典型剖面进行岩性、物性、含油性等综合分析和评价实训。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	定性分析
	通过综合分析，有效识别岩性，划分储层，确定储层厚度，定性分析储层含油性
	M1
	6
	实验
	/
	/

	4
	2.2
	定量处理评价
	在以上定性分析基础上，通过定量处理计算，给出岩性、物性、含油性参数定量评价。
	M1
	8
	实验
	/
	/

	5
	第3章
	成像测井技术应用
	以电成像等测井新技术为主，直观分析钻井剖面上的岩性、裂缝、层理、旋回或韵律及各种地质现象，充分发挥这类测井资料在地质解释中的作用。
	M2
	4
	实验、讨论
	/
	/

	6
	第4章
	综合解释成果报告书
	对实训内容进行系统整理，按行业标准撰写解释报告。
	M2
	4
	自习
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	随机点名、刷卡点名、课堂提问、讨论交流等。
	10%

	2
	实验
	1.本课程以实验为主，主要分为定性分析、定量计算、地质现象识别分析三部分。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生将理论知识用于解决实际问题的能力。
	45%

	3
	实验报告
	1.对实训内容进行整理，以石油天然气行业标准为指导撰写实训报告。
2.根据报告内容的科学性和规范性评分。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	M-缺勤少于2次（含），课堂交流积极
N-缺勤超过3次（含），或者课堂交流不积极

	2
	M1
	实验
	40%
	A-能独立完成实训，结论无误。
B-能独立完成实训，但结果有错误，结论基本正确。
C-可独立完成实验，但结果错误较多。
D-无法独立完成实验内容。

	3
	M1
	实验报告
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-报告内容错误多，逻辑性差，格式不规范。

	4
	M2
	平时表现
	20%
	M-缺勤少于2次（含），课堂交流积极
N-缺勤超过3次（含），或者课堂交流不积极

	5
	M2
	实验
	40%
	A-能独立完成实训，结论无误。
B-能独立完成实训，但结果有错误，结论基本正确。
C-可独立完成实验，但结果错误较多。
D-无法独立完成实验内容。

	6
	M2
	实验报告
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-报告内容错误多，逻辑性差，格式不规范。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[70-100,0-69]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿场地球物理, 丁次乾, 中国石油大学出版社,  2008.05, ISBN:7-5636-0230-8.（*主教材）

	2
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:7-5636-0886-9.

	3
	图书|测井新技术应用, 石油测井情报协作组, 石油工业出版社, 1998.03, ISBN:7-5021-1782-2.



《程序设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	程序设计

	
	Program Design

	课程编码
	GEO261411025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	(40)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学计算机

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业的通识教育课程，主要讲授高级程序设计语言C/C++的基本知识和程序结构、面向过程和面向对象的程序设计思想，掌握高级程序设计的一般方法和技术，熟悉程序调试和测试的方法。通过学习，学生能够了解计算机科学求解实际问题的基本过程，针对专业基本实际问题和算法，应用过程化或面向对象的程序设计方法，编写简单应用软件。

	
	Program Language (C/C++) is a general course of Exploration Technology and Engineering. This course mainly contains basic knowledge and program structure of advanced program language (C/C++), process oriented and object oriented program design thought. Students should learn general method and technology of advanced program design, and also be familiar with the program debugging and testing methods. Through this course, students can understand the basic process of resolving practical problems by computer sciences. Thereafter, focusing on the basic professional practical problems and algorithms, process oriented and object oriented program design methods are adopted, and simple application software are prepared.

	负责人
	李召成、张凯
	大纲执笔人
	张凯
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解过程化/面向对象程序设计思想，掌握编程语言结构和语法，能够用于解决实际工程问题。
	是
	1.1, 1.2
	1.1, 1.2

	2
	M2
	目标2：针对具体工程问题，能够设计程序结构，描述基本处理流程、算法、类的层次结构和调用关系，并进行编码和测试。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：掌握程序设计的编译软件使用，初步编写基于VC++集成开发环境的程序，并理解编译平台优缺点。
	是
	5.2, 5.3
	5.2, 5.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：数据与地址，面向对象方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 计算机组成与数据
	冯诺依曼计算机组成，指令和操作数，数据与地址，信息的表示与存储
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2面向对象程序设计概述
	计算机程序设计语言的发展、面向对象的方法，面向对象的基本概念，面向对象程序设计的基本特征，面向对象程序设计的主要优点
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	4
	第2章
	C++简单程序设计
	本章重点难点：算法的基本控制结构，结构体
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 C++语言概述
	C++语言的起源与特点，C++源程序的构成，程序的开发过程
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 基本数据类型和表达式
	整型、实型、字符型、逻辑型、无值型；运算符与表达式，语句
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	7
	2.3
	2.3 数据的输入与输出
	cout、cin的简单使用
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料

	8
	2.4
	2.4 算法的基本控制结构
	选择结构、循环结构、分支结构
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	9
	2.5
	2.5自定义数据类型
	结构体、联合体、枚举
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	10
	第3章
	函数
	本章重点难点：函数间参数传递、内联函数、函数重载。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 函数的定义与使用
	函数的声明与定义，函数调用，函数原型，函数传递机制，函数嵌套
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料

	12
	3.2
	3.2 函数间参数传递
	函数参数值传递，函数参数引用
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	13
	3.3
	3.3 内联函数、带默认形参值的函数、函数重载
	内联函数、带默认形参值的函数、函数重载
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	课后作业

	14
	第4章
	类与对象
	本章重点难点：类和对象的声明、构造函数与析构函数。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 面向对象程序设计的特点
	抽象、封装、继承和派生、多态性
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	16
	4.2
	4.2 类和对象的基本概念
	结构体与类，类的声明和定义，类的成员，类的实现，对象定义和使用，类成员的访问属性
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	17
	4.3
	4.3 构造函数和析构函数
	对象的初始化和构造函数，构造函数形式（无形参、默认参数、重载、数据成员初始化列表），析构函数
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料

	18
	4.4
	4.4 拷贝构造函数
	对象赋值语句，拷贝构造函数声明和调用
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	19
	4.5
	4.5 类的组合
	对象成员，构造函数与析构函数调用，前向引用
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	课后作业

	20
	第5章
	C++程序结构
	本章重点难点：标志符的作用域与可见性、友元。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 作用域、可见性与生存期
	标志符的作用域与可见性、对象生存期、静态数据与静态成员，类的静态数据成员与静态成员函数
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	22
	5.2
	5.2友元
	友元函数、友元类
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	23
	5.3
	5.3常类型
	数据共享和保护的统一，常引用，常对象，常对象成员
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	24
	5.4
	5.4程序编译
	头文件，编译预处理命令、多文件结构和工程
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	课后作业

	25
	第6章
	数组、指针与字符串
	本章重点难点：指针。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1数组
	数组的概念，一维数组声明和引用，数组初始化，二维数组，字符串，对象数组
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料

	27
	6.2
	6.2指针
	指针和指针变量，变量的指针与指向变量的指针变量
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料

	28
	6.3
	6.3指针与数组
	指向数组元素的指针，指针数组
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	29
	6.4
	6.4指针与函数
	指针作为函数参数，指针型函数
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	30
	6.5
	6.5 指针与对象
	对象指针，对象指针访问对象成员
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	31
	6.6
	6.6动态分配内存
	内存空间的动态分配
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	课后作业

	32
	第7章
	继承与派生
	本章重点难点：类的继承、派生类的构造。
	
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	7.1类的继承与派生
	类的继承与派生的意义，派生类生成过程，类成员的访问控制、单继承与多继承，派生类的构造和析构函数
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	34
	7.2
	7.2类成员的标识与访问
	二义性，虚基类的意义，虚基类及其派生类构造函数
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	35
	第8章
	多态性
	本章重点难点：多态性的概念、虚函数、抽象类。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	8.1
	8.1多态性的概念
	多态性，多态性的类型，多态性的实现
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	37
	8.2
	8.2运算符重载
	运算符重载的意义，运算符重载形式（重载为类成员函数、重载为友元函数）
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	38
	8.3
	8.3类型兼容
	类型兼容原则
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	39
	8.4
	8.4虚函数与抽象类
	虚函数的意义，虚函数实现，抽象类的概念和作用
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	40
	第9章
	流类库与文件输入/输出
	本章重点难点：流类库。I/O流的概念、输出流、输入流，文件的打开与关闭，文件的读写
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	41
	第10章
	MFC库与Windows程序设计基础
	本章重点难点：Windows图形界面程序设计的基本设计思路。MFC类库介绍、VC++视窗软件中生成的类和框架函数、Windows程序的消息机制、逻辑画刷、逻辑画笔、逻辑字的结构体、屏幕上曲线绘图和字符串显示方法。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂与上机
	1.课堂上课听讲情况及上机参加情况；
2.成绩采用百分制，根据课堂积极性、上机认真程度。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	作业
	1.每章内容讲完都会预留作业，每次三到四题。
2.成绩采用百分制，根据作业正确率、是否独立完成。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	10%

	3
	程序报告
	1.总计安排15次上机，要求撰写程序报告，根据程序报告检查知识点理解程度。
	15%

	4
	期末考试
	1. 闭卷考试，试题分为选择题、填空题、简答题、编程题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	20%
	A-按时提交作业，函数、类与对象、数组与指针、继承与派生、多态等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，函数、类与对象、数组与指针、继承与派生、多态等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	课堂与上机
	20%
	A-缺勤2次以内，上课听讲认真、积极回答问题。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂与上机
	20%
	A-缺勤2次以内，上课听讲认真、积极回答问题。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	作业
	40%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析准确。 B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确准确。 C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，逻辑不清晰，实验报告简陋。

	6
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	作业
	10%
	A-按时提交作业，函数、类与对象、数组与指针、继承与派生、多态等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，函数、类与对象、数组与指针、继承与派生、多态等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M3
	课堂与上机
	10%
	A-缺勤2次以内，上课听讲认真、积极回答问题。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M3
	程序报告
	60%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析准确。 B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确准确。 C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，逻辑不清晰，实验报告简陋。

	10
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|C++语言程序设计, 郑莉, 清华大学出版社, 2010.（*主教材）

	2
	图书|Visual C++从入门到精通, 明日科技, 清华大学出版社, 2017.

	3
	图书|C程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 2010.



《程序设计实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	程序设计实训

	
	Programming training 

	课程编码
	GEO261511010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、程序设计语言（F）

	课程简介
（必修）
	程序设计实训是勘查技术与工程（测井）专业的专业基础课，为必修课程，本课程设计的目的是通过学生利用所学编程语言语言设计一个完整的应用程序，使学生综合应用所学知识完成应用程序的分析、设计、调试和总结，提高学生对编程语言的综合应用能力和解决问题的能力。通过本实训课程加深学生对课堂讲授内容的理解，提高学生对编程语言的综合使用能力，逐步掌握程序设计的规律与技巧，提高学生分析错误和排除错误的能力。

	
	The programming training is a basic course for the major of Exploration Technology & Engineering (Well Logging), and it is a compulsory course. The purpose of this course is providing students sufficient programming knowledge to design a complete application program. Students can achieve program analysis, designing, debugging and making summaries by comprehensive knowledge. In addition, this course can improve students' abilities of comprehensive application of programming language and abilities of solving problems. Students can get deeper understanding of the teaching contents in the class through this training course. Moreover, this course provide students with the ability of comprehensive applications for programming language. They can master the rules and skills of programming language gradually and improve the abilities of analyzing and eliminating errors.

	负责人
	李召成、张凯
	大纲执笔人
	李召成
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	具备计算机编程语言应用的能力
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	具备选择不同方案解决问题的能力
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	初步具备勘查地球物理专业数值模拟、软件设计与开发的能力
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	测井数据文件解析与读写操作
	解析一种测井数据文件（以Forward文本格式为例）；编程实现读写功能
	M1,M2,M3
	8
	上机
	8
	上机

	2
	2
	处理数据
	编写程序，实现简单的测井数据处理
	M1,M2,M3
	4
	上机
	4
	上机

	3
	3
	成果输出
	编写程序，形成测井处理成果表；
	M1,M2,M3
	4
	上机
	4
	上机

	4
	4
	绘图（选做）
	绘制简单处理结果图（选做）
	M1,M2,M3
	6
	上机
	4
	上机

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机
	上机大于80%
	50%

	2
	报告
	完成实训要求必选内容
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机
	50%
	上机大于80%

	2
	M1
	报告
	50%
	完成实训要求必选内容

	3
	M2
	上机
	50%
	上机大于80%

	4
	M2
	报告
	50%
	完成实训要求必选内容

	5
	M3
	上机
	50%
	上机大于80%

	6
	M3
	报告
	50%
	完成实训要求必选内容

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Fortran语言—Fortran77结构化程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 1990.

	2
	图书|C++语言程序设计, 郑莉, 清华大学出版社, 2004.



《程序设计语言（F）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	程序设计语言（F）

	
	Programming Language

	课程编码
	GEO261621030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	(40)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	程序设计语言(F)是勘查技术与工程（测井）专业的专业基础课，为选修课程，为测井专业后续课程《测井数字处理与综合解释》提供必要的FORTRAN语言编程基础。通过本课程对结构化程序设计思想和FORTRAN语言语法的学习，掌握FORTRAN77基本语法、源程序结构、结构化程序设计思想以及少量FORTRAN90语法规则，能够使测井专业学生掌握FORTRAN语言基础知识、具备利用FORTRAN语言编程能力；具备理解、运用和编写测井专业数据处理软件的能力；能够利用相关知识解决勘查地球物理领域相关问题。

	
	The programming language (F) is a basic course for the major of Exploration Technology & Engineering (Well Logging), and it is an optional course. It provides students FORTRAN programming language basis for the following course "Logging Data Processing and Comprehensive Interpretation". Through the study of structured programming ideas and FORTRAN language grammar, students can grasp the basic grammar of FORTRAN77, source program structure, structured programming idea and a few of FORTRAN90 grammar rules. Students in the major of Well Logging can master the basic knowledge of FORTRAN language and acquire FORTRAN language programming skills. Students can get the ability to understand, use and program professional data processing software of well logging, and they gain the ability of using relevant knowledge to solve problems related to geophysical exploration.

	负责人
	李召成
	大纲执笔人
	李召成
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握计算机编程语言
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	掌握勘查地球物理专业数值模拟、软件设计与开发等
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	FORTRAN语言程序设计初步
	Fortran源程序结构，顺序结构程序设计
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	Fortran语言发展简介
	Fortran语言的发展历史
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	Fortran源程序结构
	Fortran77固定格式源程序格式
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	4
	1.3
	Fortran数据类型及算术运算
	Fortran77基本数据类型，算数表达式
	M1
	4
	讲授
	4
	课后作业

	5
	1.4
	Fortran输入输出
	输入输出语句、格式
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业

	6
	1.5
	简单程序设计
	顺序结构程序设计
	M1
	4
	讲授
	4
	课后作业

	7
	第一章上机
	简单程序编程练习
	顺序结构程序设计
	M1
	10
	上机
	10
	编写程序

	8
	第二章
	选择结构程序设计
	关系及逻辑运算，选择结构
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	关系运算
	关系运算符、关系表达式
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	10
	2.2
	逻辑运算
	辑运算符、逻辑表达式
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	11
	2.3
	选择结构程序设计
	块IF及逻辑IF结构
	M1
	4
	讲授
	4
	课后作业

	12
	第二章上机
	选择结构程序编程练习
	选择结构程序设计
	M1
	6
	上机
	6
	编写程序

	13
	第三章
	循环结构程序设计
	do和do while循环结构
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	do循环结构
	循环控制变量，循环次数
	M1
	4
	讲授
	4
	课后作业

	15
	3.2
	do while循环结构
	逻辑表达式作为循环条件
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	3.3
	用逻辑IF语句实现循环
	GOTO语句
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	17
	3.4
	循环结构比较
	循环形式的适用情况
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	18
	第三章上机
	循环结构程序编程练习
	循环结构程序设计
	M1
	6
	上机
	6
	编写程序

	19
	第四章
	数组
	Fortran的数组定义与应用
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	数组定义
	数组定义语句
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	21
	4.2
	数组输入输出
	数组输入输出形式
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	22
	4.3
	数组应用
	数组应用操作
	M1
	4
	讲授
	4
	课后作业

	23
	第四章上机
	数组应用编程练习
	数组操作
	M1
	6
	上机
	6
	编写程序

	24
	第五章
	子程序与存储单元共用
	函数子程序，子例行子程序，COMMON语句
	
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	语句函数
	定义、应用
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	26
	5.2
	函数子程序
	定义、应用
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	27
	5.3
	子例行子程序
	定义、应用
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	28
	5.4
	等价与公用语句
	EQUIVALENCE语句，COMMON语句
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	29
	5.5
	数据块子程序
	定义、应用
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	第五章上机
	复杂程序编程练习
	多程序单位程序设计
	M2
	10
	上机
	10
	编写程序

	31
	第六章
	文件
	文件存储结构分类，文件操作
	
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	文件分类
	文件类型
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	33
	6.2
	文件操作
	文件存取操作
	M2
	3
	讲授
	3
	课后作业

	34
	第六章上机
	文件操作编程练习
	文件存取操作
	M2
	2
	上机
	2
	编写程序

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	上交作业，每次计分10分，抽取3-5次作业成绩，折合到平时成绩
	25%

	2
	上机
	上交上机报告（源程序），每次计分10分，抽取3-5次成绩，折合到平时成绩
	25%

	3
	期末考试
	期末考试总分100，按比例折合到总评
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	25%
	A-按时提交作业，单元知识点掌握无误。B-按时提交作业，单元知识点基本掌握。

	2
	M1
	上机
	25%
	A-上机报告按时提交，程序编写运行结果无误。B-上机报告按时提交，程序编写运行结果基本无误。C-上机报告按时提交，程序编写运行结果有错。D-上机报告未提交。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课后作业
	25%
	A-按时提交作业，单元知识点掌握无误。B-按时提交作业，单元知识点基本掌握。

	5
	M2
	上机
	25%
	A-上机报告按时提交，程序编写运行结果无误。B-上机报告按时提交，程序编写运行结果基本无误。C-上机报告按时提交，程序编写运行结果有错。D-上机报告未提交。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Fortran语言—Fortran77结构化程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 1990.（*主教材）

	2
	图书|FORTRAN90程序设计, 白云, 华东理工大学出版社, 2003.

	3
	图书|Fortran 95程序设计, 彭国伦, 中国电力出版社, 2002.



《程序设计语言（Python）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	程序设计语言（Python）

	
	Programming Language (Python)

	课程编码
	GEO261721030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	(40)
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	程序设计语言(Python)是勘查技术与工程（测井）专业的选修课程，为测井专业后续课程提供必要的计算机编程语言基础。本课程以Python 3程序设计基本方法为主，使学生能够理解Python的编程模式，熟练运用Python运算符、内置函数以及列表、元组、字典、集合等基本数据类型，熟练掌握Python分支结构、循环结构、函数设计以及类的设计与使用，了解Python面向对象程序设计模式，了解numpy、pandas、matplotlib进行数据处理及可视化的用法，能够利用相关知识解决勘查地球物理领域相关问题。

	
	Programming language (Python) is an elective course for exploration technology and engineering (logging) specialty, which provides necessary computer programming language foundation for subsequent courses of logging specialty. This course focuses on the basic methods of Python 3 programming, enabling students to understand Python programming patterns and skillfully use Python operators, built-in functions, lists, tuples, dictionaries, sets and other basic data types, proficient in Python branch structure, loop structure, function design and class design and use, understand Python object-oriented programming pattern, understand numpy, pandas, matplotlib for data processing and visualization usage, can use relevant knowledge to solve relevant problems in the field of exploration geophysics.

	负责人
	李召成
	大纲执笔人
	李召成
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握计算机编程语言
	是
	1.3
	

	2
	M2
	能认识到解决问题有多种方案可以选择
	是
	2.2
	

	3
	M3
	掌握勘查地球物理专业数值模拟、硬软件设计与开发等辅助设计工具，并理解其局限性
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	Python语言基础
	Python的发展、特点和版本，Python程序运行方式、Python开发环境
	
	3
	/
	/
	/

	2
	1.1
	Python概述
	什么是Python，Python的发展历程，Python的用途
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	Python开发环境
	控制台、IDLE、IDE等
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	4
	第一章上机
	运行环境练习
	掌握开发环境
	M1
	2
	上机
	4
	编写程序

	5
	第二章
	Python基本语法
	基本语法元素、基本输入和输出、变量和对象
	
	4
	/
	/
	/

	6
	2.1
	基本语法元素
	基本语法术语
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	7
	2.2
	基本输入和输出
	输入输出
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	8
	2.3
	变量与对象
	Python基本对象
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	第二章上机
	简单程序设计
	简单程序编写训练
	M1
	2
	上机
	4
	编写程序

	10
	第三章
	基本数据类型
	数字类型、数字运算、字符串类型、数据类型操作
	
	4
	/
	/
	/

	11
	3.1
	数字类型及运算
	数字类型、数字运算符
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业

	12
	3.2
	字符串类型
	字符串
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	13
	第三章上机
	数据操作程序设计
	数据操作编程训练
	M1
	2
	上机
	6
	编写程序

	14
	第四章
	组合数据类型
	集合、列表、元组、字典、迭代和列表解析
	
	5
	/
	/
	/

	15
	4.1
	列表
	列表及应用
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	16
	4.2
	集合
	集合及应用
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	17
	4.3
	元组
	元组及应用
	M1
	1
	讲授
	4
	课后作业

	18
	4.4
	字典
	字典及应用
	M1
	1
	讲授
	/
	课后作业

	19
	4.5
	迭代和列表解析
	可迭代对象操作
	M1
	1
	讲授
	/
	课后作业

	20
	第四章上机
	集合类型程序设计
	集合类型操作编程训练
	M1
	4
	上机
	6
	编写程序

	21
	第五章
	程序控制结构
	if分支结构、for循环、while循环、异常处理
	
	6
	/
	/
	/

	22
	5.1
	程序的基本结构
	三种程序结构
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	23
	5.2
	分支结构
	分支实现
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	24
	5.3
	循环结构
	循环实现
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	5.4
	异常处理
	异常捕捉及处理
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	26
	第五章上机
	复杂程序设计
	分支循环编程训练
	M1
	4
	上机
	4
	编写程序

	27
	第六章
	函数和模块
	函数、变量作用域、模块、模块包
	
	5
	/
	/
	/

	28
	6.1
	函数
	函数定义及应用
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	29
	6.2
	变量的作用域
	局部、全局变量
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	6.3
	模块
	程序包
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	31
	第六章上机
	函数程序设计
	函数及模块编程训练
	M1
	4
	上机
	2
	编写程序

	32
	第七章
	文件和数据组织
	文本文件的 读写、二进制文件的读写、CSV文件的读写、数据组织的维度、数据的排序和查找
	
	4
	/
	/
	/

	33
	7.1
	文件
	基本文件操作
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	34
	7.2
	读写CSV文件
	有格式文本文件操作
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	35
	7.3
	数据组织的维度
	一、二维数据
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	36
	第七章上机
	文件操作程序设计
	文件操作编程训练
	M1
	6
	上机
	4
	编写程序

	37
	第八章
	标准库
	绘图工具turtle库、随机数工具random库、时间处理工具time库、图形用户界面工具Tkinter库
	
	8
	/
	/
	/

	38
	8.1
	绘图工具：turtle库
	基本绘图库
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	39
	8.2
	随机数工具：random库
	随机数
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	40
	8.3
	时间处理工具：time库
	时间
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	41
	8.4
	图形用户界面工具：Tkinter库
	进阶绘图库
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	42
	第八章上机
	Python库应用程序设计
	Python标准库应用编程训练
	M1,M2
	6
	上机
	4
	编写程序

	43
	第九章
	第三方库
	第三方库安装方法、科学数据分析库
	
	5
	/
	/
	/

	44
	9.1
	第三方库简介
	第三方库安装
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	课后作业

	45
	9.2
	打包工具：PyInstaller
	Python程序打包
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	课后作业

	46
	9.3
	科学数据分析库
	Numpy、Pandas、Matplotlib库简介
	M1,M3
	3
	讲授
	2
	课后作业

	47
	第九章上机
	Python库应用程序设计
	第三方库应用编程训练
	M1,M3
	6
	上机
	4
	编写程序

	48
	第十章
	面向对象
	理解Python的面向对象、类的应用
	
	4
	/
	/
	/

	49
	10.1
	定义和使用类
	Python类
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	课后作业

	50
	10.2
	对象的属性和方法
	对象
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	课后作业

	51
	10.3
	类的继承
	类的继承
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	课后作业

	52
	10.4
	模块中的类
	类应用
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	课后作业

	53
	第十章上机
	面向对象程序设计
	面向对象编程训练
	M1,M3
	4
	上机
	4
	编写程序

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	上交作业，每次计分10分，抽取3-5次作业成绩，折合到平时成绩
	25%

	2
	上机
	上交上机报告（源程序），每次计分10分，抽取3-5次成绩，折合到平时成绩
	25%

	3
	期末考试
	期末考试总分100，按比例折合到总评
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	0%
	A-按时提交作业，单元知识点掌握无误。B-按时提交作业，单元知识点基本掌握。

	2
	M1
	上机
	0%
	A-上机报告按时提交，程序编写运行结果无误。B-上机报告按时提交，程序编写运行结果基本无误。C-上机报告按时提交，程序编写运行结果有错。D-上机报告未提交。

	3
	M1
	期末考试
	0%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课后作业
	0%
	A-按时提交作业，单元知识点掌握无误。B-按时提交作业，单元知识点基本掌握。

	5
	M2
	上机
	0%
	A-上机报告按时提交，程序编写运行结果无误。B-上机报告按时提交，程序编写运行结果基本无误。C-上机报告按时提交，程序编写运行结果有错。D-上机报告未提交。

	6
	M2
	期末考试
	0%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	课后作业
	0%
	A-按时提交作业，单元知识点掌握无误。B-按时提交作业，单元知识点基本掌握。

	8
	M3
	上机
	0%
	A-上机报告按时提交，程序编写运行结果无误。B-上机报告按时提交，程序编写运行结果基本无误。C-上机报告按时提交，程序编写运行结果有错。D-上机报告未提交。

	9
	M3
	期末考试
	0%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Python 3基础教程（第2版）, 刘凡馨, 人民邮电出版社, 2020.（*主教材）

	2
	图书|Python 3 基础教程实验指导与习题集, 刘凡馨, 人民邮电出版社, 2020.

	3
	图书|Python程序设计基础（第2版）, 董付国, 清华大学出版社, 2018.



《地层倾角与成像测井》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地层倾角与成像测井

	
	Formation Dip and Image Logging

	课程编码
	GEO263521030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地层倾角与成像测井

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、高等数学（2-1）、地质学基础、线性代数、测井方法与原理（电法）

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）地层倾角测井是在裸眼井中探测地层产状的测井方法，成像测井是在地层倾角测井基础上发展的一种井壁成像测井方法。通过对地层倾角或成像测井资料处理可确定地层的倾角和倾向，进而研究各种地质问题：例如确定断层、不整合、进行井间地层对比、识别裂缝、推断局部构造形态、研究沉积环境、寻找构造油气藏和岩性油气藏等。该课主要讲授地层倾角与电成像测井的原理、地层倾角与电成像测井料数字处理方法以及地层倾角与电成像测井资料的地质应用解释原理和方法技术。

	
	Dip log is one well logging method which can get the formation attitude in uncased borehole. Image well logging is one pseudo imaging logging method that can get the borehole image, which is developed on the dip log method. By processing the dip log data or image log data, the formation dip angle and azimuth can be calculated, and then different geological problems can be studied；such as to judge formation faults and unconformity, assist correlation, distinguish fracture, deduce local structure, study sedimentary environment, and discover structural or lithologic reservoirs. The course contents are mainly about dip and electrical imaging well logging principle, dip and electric imaging logging data processing method and geological application interpretation theory and method.

	负责人
	邵才瑞
	大纲执笔人
	邵才瑞
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：科学与工程知识。理解和掌握相关对比、立体几何、坐标变化的方法，掌握其在地层倾角高程差确定、仪器坐标系地层法矢量确定、不同坐标系中矢量坐标变换中应用。掌握利用地层倾角与成像测井资料计算地层倾角的一般处理流程并能对实际资料进行处理。理解并掌握基本构造和沉积类型，并掌握利用地层倾角测井资料分析判定基本构造和沉积类型。
	是
	1.1, 1.2, 1.3
	1.1, 1.2, 1.3

	2
	M2
	目标2：使用现代工具及资料处理能力。能够利用已有地层倾角和成像测井资料处理软件平台，通过对实际资料的处理，能够判断分析相关对比计算地层倾角中窗口大小、步长、质量控制参数对处理结果的影响和作用，并以报告形式对参数选择和处理结果进行分析
	是
	2.1, 3.4, 4.2, 10.1
	2.1, 3.4, 4.2, 10.1

	3
	M3
	目标3：应用成果资料分析、研究问题和团队协作解决工程问题的能力。通过课堂练习和实验，培养学生综合利用地层倾角测井资料、分析判断研究基本构造和沉积类型的基本知识能力；通过分组对实际资料的处理和分析培养协作解决工程问题的意识和能力。
	是
	9.1, 9.2, 10.1
	9.1, 9.2, 10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章地层倾角测井的基本原理
	本章重点难点：三维空间中平面法矢量确定方法，利用地层面法矢量确定地层倾角和方向，如何利用测井方法获得地层面法矢量。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1地层产状要素极其确定
	地层产状要素、真倾角、视倾角、利用地层法矢量求地层产状
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2地层倾角测井的基本原理
	地层倾角测井发展历史及基本原理，四臂地层倾角测井方法原理和获得的测井资料，电子测斜原理
	M1
	3
	讲授
	3
	课后作业

	4
	1.3
	1.3地层倾角和方位计算方法
	坐标变换数学基础，地层法矢量在仪器坐标系中的表；利用坐标变换将地层法矢量化为大地坐标系中的表示；相对方位角在水平面的投影计算、利用地层法矢量求地层倾角和方位。
	M1
	3
	讲授
	3
	课后作业

	5
	1.4
	1.4地层倾角构造背景校正
	构造背景倾角的概念，校正方法
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	第2章
	第2章地层倾角测井曲线高程差确定
	本章重点和难点：难点是如何确定不同极板测遇地层的高程差，重点掌握相关对比方法和对比质量检验标准
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1相关对比法
	基本原理、计算机处理、相关对比术语、基本窗长和可变窗长；斜井相关对比中的处理技术、精细相关对比处理方法。
	M1
	4
	讲授
	4
	编写程序相关对比高程差处理程序

	8
	2.2
	2.2对比中的质量鉴定
	陡度、对比因子、平面鉴定系数、闭合度、平面性
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	2.3
	2.3其它对比技术简介
	模式识别方法、点对点对比方法、树结构对比方法
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	10
	第3章
	第3章地层倾角测井数据处理
	本章重点和难点：地层倾角测井数据处理步骤和流程、数字处理成果图（矢量图、施密特图、方位频率图、线性极坐标图、圆柱面展开图等）的绘制原理和读图方法
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1处理流程及步骤功能
	输入资料、处理功能、处理步骤和流程、输出结果
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	3.2
	3.2输出结果表现图件
	数字处理成果图（矢量图、矢量图颜色模型、施密特图、方位频率图、线性极坐标图、圆柱面展开图等）的绘制原理和读图方法
	M1
	3
	讲授
	3
	课后作业

	13
	3.3
	3.3方法验证实验
	利用相关对比方法计算地层倾角，四臂地层倾角正演模型处理
	M2,M3
	1
	上机
	2
	上机

	14
	3.4
	3.4综合性验证
	实际地层倾角测井资料处理
	M2,M3
	2
	上机
	2
	上机，撰写报告

	15
	第4章
	第4章六臂及成像倾角一体化处理方法
	本章重点和难点：六臂地层倾角测井的高程差计算和共面组合，不同电成像仪器的结构和资料处理差异
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1六臂地层倾角测井测井原理及地层倾角处理方法
	六臂与四臂地层倾角测井仪器的差异、资料、高程差和共面组合，地层倾角处理方法流程
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	17
	4.2
	4.2成像测井方法原理和获得的资料
	成像测井种类，成像测井方法原理、工作方式、所测资料（以电成像为重点）
	M1
	2
	讲授
	2
	自学材料

	18
	4.3
	4.3成像测井资料处理方法和流程
	成像测井倾角处理方法，重点讲述电缆电成像测井资料倾角处理方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	19
	4.4
	4.4综合性实验
	成像、倾角一体化资料处理
	M2,M3
	2
	上机
	2
	上机、撰写报告

	20
	4.5
	4.5探究综合实验
	电成像测井原理、成像倾角一体化处理流程和成像预处理单元处理模块编程
	
	1
	物理仿真实验
	4
	自学材料、课外编程开拓

	21
	第5章
	第5章用地层倾角与成像测井资料研究构造地质问题
	本章重点和难点：断层和褶曲在常规及倾角上的反映模式
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1地层构造及倾角测井资料的构造信息
	构造类型、构造产状的确定方法
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	23
	5.2
	5.2单斜构造地层倾角矢量图模式
	单斜构造的类型、矢量图模式、单斜构造的判定
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	24
	5.3
	5.3褶皱构造模式及地层倾角矢量图显示模式
	褶曲类型、典型褶曲（对称、不对称、倒转、平卧）的倾角矢量模式和判断方法
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	5.4
	5.4断层构造在常规及地层倾角资料上的矢量图显示模式
	断层类型、典型断层（正断层、逆断层、逆掩断层）的倾角矢量模式和判断方法
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	26
	5.5
	5.5不整合及盐丘
	在地层倾角资料上的矢量图显示模式、判断方法
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	27
	5.6
	5.6成像倾角一体化构造判识
	井旁构造剖面、地层构造平面图案例
	M1,M3
	1
	讨论
	1
	自学材料

	28
	第6章
	第六章地层倾角与成像测井资料在沉积学方面的应用
	常规测井资料中的沉积学信息，地层倾角矢量图和施密特图中的沉积学信息，不同沉积相的测井相模式。
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	6.1．常规测井资料中的地层沉积学信息
	常规测井资料中的沉积学信息：曲线型态、光滑程度代表的含义
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	6.2
	6.2．利用地层倾角研究层理构造
	层理分类、地层倾角颜色显示模式、根据层理研究古水流
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	31
	6.3
	6.3．利用常规及地层倾角测井资料研究沉积环境
	测井相与地质相、地层倾角测井资料中的地层沉积学信息，河流相、湖泊相、三角洲相等典型沉积模式的综合判定
	M1,M3
	4
	讲授
	4
	课后作业

	32
	6.4
	6.4利用成像资料研究沉积环境
	利用电成像资料识别岩性、颗粒粒度、层理类型，判断沉积环境
	/
	2
	讲授
	2
	课后作业

	33
	第7章
	第七章其它应用
	本章重点和难点：不同产状裂缝在常规及倾角、成像资料上的反映模式，应用
	
	/
	/
	/
	/

	34
	7.1
	7.1裂缝解释方法
	裂缝的种类、裂缝在地层倾角、成像测井资料上的特征
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学材料

	35
	7.2
	7.2地应力方向判定方法
	如何利用地层倾角和成像测井资料判别地层裂缝方向
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学材料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对地层倾角和成像测井基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有论述、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对实验内容的理解和掌握程度，根据报告和处理成果评定成绩。
	10%

	3
	大作业
	1.本课程要求利用电子表格、Matlab或C等编程语言，设计出：1）相关对比确定高程差程序流程、代码、处理实例；2）电成像测井仿真实验数据坏电极剔除、增益匹配、均衡化等预处理程序流程和代码、以处理结果。
2.根据设计方案的合理性、代码实现难度、执行结果准确性评分。
	10%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地层倾角及成像测井基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、简答题、综合分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在一定错误。D-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在较不超过一半错误。E-不能按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在超过一半错误。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确。 B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论基本正确。 C-对实验目的理解不透彻，数据分析过程不完备。 D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。E-实验出事故。

	3
	M1
	考勤
	5%
	根据出勤次数占应出勤次数比率折算

	4
	M1
	课堂表现
	5%
	根据每次回答问题的表现求平均。A-理解和回答问题正确无误；B-理解和回答问题有少量错误；C-回答问题基本正确；D-回答问题不正确或无法回答。

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	实验
	60%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确。 B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论基本正确。 C-对实验目的理解不透彻，数据分析过程不完备。 D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。E-实验出事故。

	7
	M2
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，设计合理、结果正确、报告逻辑性强、规范、无抄袭。 B-按时提交作业，设计合理、结果基本正确、报告逻辑性强、规范、无抄袭。C-按时提交作业，设计较合理、结果有少量错误、报告基本规范、无抄袭。D-按时提交作业，设计基本合理、结果有错误、报告不规范、无抄袭。E-不能按时提交作业，设计不合理、结果有错误、报告不规范、有抄袭。

	8
	M2
	考勤
	5%
	根据出勤次数占应出勤次数比率折算

	9
	M2
	课堂表现
	5%
	A-积极思考、认真独立完成。B-积极思考、认真完成。C-需要别人指导才能完成。D-不主动思考、不能理解指导书。E-依靠别人。

	10
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确。 B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论基本正确。 C-对实验目的理解不透彻，数据分析过程不完备。 D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。E-实验出事故。

	11
	M3
	大作业
	60%
	A-按时提交作业，设计合理、结果正确、报告逻辑性强、规范、无抄袭。 B-按时提交作业，设计合理、结果基本正确、报告逻辑性强、规范、无抄袭。C-按时提交作业，设计较合理、结果有少量错误、报告基本规范、无抄袭。D-按时提交作业，设计基本合理、结果有错误、报告不规范、无抄袭。E-不能按时提交作业，设计不合理、结果有错误、报告不规范、有抄袭。

	12
	M3
	考勤
	5%
	根据对应实验出勤次数占应出勤次数比率折算

	13
	M3
	课堂表现
	5%
	A-积极思考、认真独立完成。B-积极思考、认真完成。C-需要别人指导才能完成。D-不主动思考、不能理解指导书。E-依靠别人。

	14
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地层倾角与成像测井, 邵才瑞, 胶印.（*主教材）

	2
	图书|地层倾角测井, 王曰才、王冠规, 石油工业出版社, 1987, ISBN:15037.2776.（*主教材）

	3
	图书|地层倾角测井原理及应用, 陈科贵, 石油工业出版社, 2008.5, ISBN:978-7-5021-6577-2.（*主教材）

	4
	图书|Selected English Readings of Diplog－地层倾角测井英文资料选读, 邵才瑞, 胶印, 2015.

	5
	图书|CRAIN'S PETROPHYSICAL HANDBOOK-19. Dipmeter / Image Log Processing, E. R.(Ross) Crain, P.Eng., .

	6
	网络视频|沉积层序与测井曲线特征, , .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	地层倾角资料处理及分析应用
	测井数据处理实验室
	工科楼C318
	50
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	地层倾角资料处理原理
	测井数据处理实验室
	C318
	50
	1
	专业
	必做
	验证性
	是

	3
	成像倾角资料一体化处理
	测井数据处理实验室，Techlog实验室
	工科楼C318、304
	50
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	4
	电成像原理及资料预处理探究实验
	成像测井原理仿真实验室
	C102
	5
	1
	专业
	必做
	创新性
	是



《地球物理测井》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理测井

	
	Geophysical Logging

	课程编码
	GEO261911030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	50

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、地质学基础、大学物理（2-2）、石油地质学

	课程简介
（必修）
	测井在石油勘探、开发中起着非常重要的作用。本课程是勘查技术与工程（物探方向）和地球物理学专业学生必修的专业基础课。课程内容主要包括：各种常规测井方法的测量原理，各种测井曲线的响应特征和影响因素，测井资料在地层评价（岩性、物性、含油性等）及解决地震勘探、油气井工程问题等方面的应用，以及测井新方法的测量原理和资料应用等。

	
	Geophysical well logging technology plays a very important role in oil exploration and development. This is one of professional compulsory basic course of Prospecting Techniques and Engineering (seismic prospecting) and Geophysics majors. The contents of this course includes: measuring principles, curve response characteristics and influencing factors of varied conventional well logging techniques, and the application of these well log data in formation evaluation (lithology, porosity, permeability and saturation, et al) and the issues of seismic prospecting and oil-gas well engineering. Also, measuring principle and application of some new well log techniques are introduced in the course.

	负责人
	张福明
	大纲执笔人
	张福明
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解地质体的相关物理性质及物性参数，理解各类测井技术的测量原理、测井参数与影响因素的关系。
	是
	3.1, 5.1
	2.1, 4.1

	2
	M2
	目标2：掌握各类测井技术的资料处理方法，能够利用相关公式，根据测井参数计算地质体的物性参数，如地层泥质含量、矿物含量、孔隙度、含油气饱和度等。用
	是
	2.4, 2.5, 3.1
	1.4, 1.5, 2.1

	3
	M3
	目标3：培养学生综合利用多种地层测井资料、并结合地震与地质信息，解释地下地质体构造、物理性质和含油气性等地质与工程问题，解决石油及天然气勘探、开发中的实际问题。理解不同测井方法的应用范围，具备选择合适测井系列以满足地层及工程评价应用的能力
	是
	2.5, 5.1
	1.5, 4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	测井概念；测井过程及解释概况；测井方法分类；储集层特点、分类和参数。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	自然电位测井
	重点难点：自然电场的产生，自然电位测井应用
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	自然电位的产生
	自然电场产生原因，自然电动势表达式，自然电场分布。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	4
	2.2
	自然电位测井原理
	等效电路，曲线特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	5
	2.3
	影响因素分析及曲线应用
	测井影响因素分析；划分储集层、估算地层水电阻率和泥质含量等应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	6
	第3章
	普通电阻率测井
	重点难点：阿尔奇公式，电极系分类及描述，微电极曲线应用
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	岩石电阻率与岩性、孔隙度、含油饱和度的关系
	岩性、地层水性质与电阻率关系，阿尔奇公式。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	8
	3.2
	普通电阻率测井原理
	泥浆侵入，电极系，普通电阻率测井原理及曲线特点。
	M1
	1
	/
	1
	自学、作业

	9
	3.3
	影响因素及测井曲线应用
	测井影响因素分析，曲线主要应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	10
	实验1
	普通视电阻率曲线测量
	通过模拟数控测井过程，熟悉不同电极系所测曲线特征
	M1
	2
	实验
	2
	实验报告

	11
	3.4
	微电极系测井
	微电极系，测量原理，曲线应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	12
	3.5
	标准测井
	包括的测井项目，主要应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	13
	第4章
	侧向测井
	重点难点：三侧向测井原理，侧向测井适用条件分析
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	三侧向测井
	电极系及电流分布，测量原理，侧向测井的适用条件及资料应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	15
	4.2
	七侧向测井、双侧向测井
	电极系结构，探测特性
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	16
	4.3
	微聚焦电阻率测井
	微侧向、微球形聚焦测井的测量原理及资料应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	17
	第5章
	感应测井
	重点难点：感应测井原理，线圈系探测特性
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	感应测井原理
	测井原理，几何因子理论，感应测井适用条件分析
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	19
	5.2
	感应线圈系的探测特性
	用横、纵向几何因子分析线圈系探测特性，复合线圈系结构及其探测特性
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	20
	5.3
	感应测井曲线特点及资料应用
	感应测井曲线特征，影响因素及校正，曲线应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	21
	5.4
	其它电测井方法
	现代测井新技术概况（电成像、阵列感应等）
	M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	22
	第6章
	声波测井
	重点难点：声速测井原理，声速曲线应用，固井质量评价
	
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	声波测井基础
	岩石的弹性参数，声波在岩石中的传播特性，滑行波，声系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	24
	6.2
	声波速度测井及其应用
	单发双收声速测井原理，井眼补偿声速测井原理，确定孔隙度，周波跳跃，判断气层或裂缝，合成地震记录等。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	25
	实验2
	地层滑行纵波波速测量实验
	利用单发双收声系测量构成模型井的各种岩石的滑行纵波波速，并观察周波跳跃现象，熟悉补偿声波测井在各种地层中的响应特征。
	M1
	2
	实验
	2
	实验报告

	26
	6.3
	声幅测井
	套管井声波衰减分析，水泥胶结及变密度测井原理，扇区水泥胶结测井，固井质量评价。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	27
	6.4
	横波测井
	长源距声波全波列、偶极横波、阵列声波测井原理，岩石力学参数评价等。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	28
	第7章
	核测井
	重点难点：伽马射线与物质的相互作用，中子与物质的相互作用，自然伽马测井、密度测井、中子孔隙度测井。
	
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	伽马测井的核物理基础
	核素，放射性，活度，伽马射线与物质的相互作用，伽马射线的探测。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	30
	7.2
	自然伽马测井
	岩石自然放射性，自然伽马测井原理及应用，自然伽马能谱测井。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	31
	实验3
	岩石样品自然伽马测量
	利用NaI伽马探测器在实验室中测量多种岩石样品的放射性强度，用来了解不同岩性地层的自然伽马测井响应差异。
	M1
	2
	实验
	2
	实验报告

	32
	7.3
	放射性同位素示踪测井
	原理，寻找窜槽、检查封堵效果、检查压裂效果、测定吸水剖面等实际应用分析。
	M3
	0
	自学
	0
	自学、作业

	33
	7.4
	地层密度测井
	密度测量原理及补偿原理，石灰岩刻度，资料应用，岩性密度测井。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	34
	7.5
	中子测井的核物理基础
	中子与地层的各种相互作用，中子的探测。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	35
	7.6
	中子测井方法
	中子孔隙度测井原理及应用，中子伽马、中子寿命、碳氧比测井原理及应用。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学、作业

	36
	第8章
	测井资料综合解释
	重点难点：典型水、油、气层特征，岩性、孔隙度、饱和度确定方法
	
	/
	/
	/
	/

	37
	8.1
	测井资料综合解释基础
	测井系列，解释层段划分，典型水、油、气层特征
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	38
	8.2
	岩性和孔隙度评价方法
	定性解释，岩石体积物理模型及测井响应方程，孔隙度计算，交会图技术。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	39
	8.3
	储集层含油性评价
	定性判断方法，饱和度计算，视地层水电阻率法，可动油法，可动水法，电阻率-孔隙度交会图法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	40
	8.4
	渗透率和地层水电阻率计算
	常用计算方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	41
	8.5
	测井资料计算机解释
	数字处理技术，解释流程，成果图形式。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	42
	第9章
	地层倾角测井
	测井基本原理，解释成果认识及主要应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置提交2-5道题目。
2.每次成绩采用十分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.主要考核学生对基本知识点的的掌握能力，以简答或论述题为主。
	25%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况和提交的实验报告评分。
3.加强学生对电、声、核测井方法的理解和掌握。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名、课堂提问等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对测井方法的原理和基本应用的掌握程度，以及学生综合运用所学知识分析、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题、计算题、综合分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-独立完成实验并提交实验报告、且结果正确。B-独立完成实验并提交实验报告、结果基本正确。C-无法独立完成实验。

	3
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59];[M,N]=[70-100,0-69]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿场地球物理, 丁次乾, 中国石油大学出版社, 2008.05, ISBN:7-5636-0230-8.（*主教材）

	2
	图书|测井原理与综合解释, 洪有密, 中国石油大学出版社, 2008, ISBN:7-5636-0270-4.

	3
	图书|地球物理测井方法与原理, 楚泽涵, 石油工业出版社, 2007.08, ISBN:7-5021-5930-6.

	4
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:7-5636-0886-9.

	5
	图书|测井新技术培训教材, 中国石油天然气集团公司测井重点实验室, 石油工业出版社, 2004.07, ISBN:7-5021-4628-3.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	普通视电阻率曲线测量
	电法测井实验室
	工科楼C106-108
	12
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	地层滑行纵波波速测量实验
	非电法测井实验室
	工科楼C101-103
	12
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	3
	岩石样品自然伽马测量
	非电法测井实验室
	综合实验楼D109
	12
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《地球物理测井》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理测井

	
	Geophysical  well  logging

	课程编码
	GEO261911040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学物理（2-1）、沉积岩石学、沉积相

	课程简介
（必修）
	本课程是资源勘查工程、地质学专业的一门必修课程。理论学时64学时。课程主要内容：三大类测井方法（电法测井、放射性测井、声波测井）的原理、曲线特点、地层物理参数与地层某些性质的关系；测井新技术（微电阻率扫描成像测井、偶极声波成像测井、核磁共振成像测井）；测井资料的综合应用（地层岩性分析、孔隙度、渗透率及含油性的定性及定量评价；地层压力预测、水淹层及剩余油评价；固井质量评价）。
通过本课程学习，要求学生掌握综合应用测井资料解决勘探、开发中的一些问题。能够熟练运用测井资料综合评价地层岩性、地层孔隙度、渗透率及含油性；地层压力预测、水淹层及剩余油评价；固井质量评价。能够把测井资料与地震资料、地质资料有机结合，综合应用。

	
	The geophysical well logging is a main course of exploration technology and engineering major, geophysics major, resource exploration engineering major and geology major, with 64 lecture hours and a week synthesize practice. Main teaching contents: The principles of electrical well logging, radioactive well logging and acoustic well logging; the properties of well logging curves, the relationship between formation physical parameters and formation properties. Well logging new technology (Micro-resistivity scanning imaging logging, Dipole acoustic imaging logging, nuclear magnetic resonance imaging logging technology). Synthetic applications of well logging data, they are (1) the analysis the lithology of formation, (2) the computation of formation porosity, permeability and oil saturation, (3) the predicting of formation pressure, (4) the estimation of water flooded layer and residual oil, and (5) the evaluation of cement bond log.
After learning this course, students should know how the use the well data to solve some problems in prospecting and petroleum engineering. Students should know how to apply the well data to estimating formation lithology, formation porosity, permeability and oil saturation. Students can evaluate formation pressure, water flooded layer and residual oil by well logging data. Students can evaluate cement bond quality using well logging data. Students can combine the well logging data, seismic data and geological data to solve complex problem.

	负责人
	边瑞雪
	大纲执笔人
	边瑞雪    
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解地质体的相关物理性质及物性参数，理解各类测井技术的原理、测井参数与影响因素的关系。标2：掌握各类测井技术的资料处理方法，能够利用先关公式及软件，根据测井参数计算地层的物性参数。如泥质含量、矿物含量；孔隙度；含油气饱和度等。
	是
	1.4, 5.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握各类测井技术的资料处理方法，能够利用先关公式及软件，根据测井参数计算地层的物性参数。如泥质含量、矿物含量；孔隙度；含油气饱和度等。
	是
	1.4, 4.5
	

	3
	M3
	目标3：培养学生综合利用多种地层测井资料、并结合地震与地质信息，解释井下地质体构造、物理性质和含油气性等地质与工程问题，解决石油及天然气勘探、开发中的实际问题。
	是
	4.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	测井过程及测井在石油勘探、开发中的应用概况；介绍本学科的研究对象和方法；测井方法分类；目前测井概况及新方法展望。
	/
	2
	/
	8
	/

	2
	1
	课程简介
	测井过程及测井在石油勘探、开发中的应用概况；介绍本学科的研究对象和方法；测井方法分类；目前测井概况及新方法展望。
	M1,M3
	1
	讲授
	4
	自学资料

	3
	2
	储集层
	储集层的定义、分类；评价储集层的基本参数。
	M2
	1
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	4
	第1章
	 自然电位测井
	   重点：SP曲线特征及地质应用。难点：井下电场产生机理，地层自然电位（SP）测量值与地层各影响因素的关系。

	/
	6
	/
	12
	/

	5
	1.1
	 自然电位产生的原因
	 扩散电动势、扩散—吸附电动势产生的机理；。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	课后作业

	6
	1.2
	自然电位测井原理及其曲线特征
	井下自然电场中某点电位特点，自然电位测井原理及方法，自然电位曲线（SP）特征。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	7
	1.3
	曲线影响因素分析
	自然电位数值与矿化度比值、地层泥质含量、地层电阻率、地层渗透性、地层厚度及泥浆侵入等因素的关系。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	8
	1.4
	自然电位测井的应用
	自然电位曲线的主要用途：划分渗透层；估计泥质含量；确定地层水电阻率；判断水淹层；地层对比。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	9
	第2章
	 普通电阻率测井
	重点：阿尔奇公式的特点及应用；泥浆侵入剖面特征（渗透层）；普通电阻率曲线应用。难点：普通电阻率测井原理；电极系探测特点与其参数关系，视地层电阻率（地层视电阻率）含义；普通电阻率曲线与影响因素的关系。
	/
	7
	...
	18
	/

	10
	2.1
	岩石电阻率和岩性、孔隙度、含油饱和度的关系...
	地层水电阻率，地层因素和岩性、孔隙度关系，电阻率增大指数和岩性、含水饱和度关系。
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	11
	2.2
	普通电阻率测井原理
	均匀电介质电阻率，渗透层的泥浆侵入剖面特征，地层视电阻率。
	M2
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	12
	2.3
	普通电阻率曲线特点、影响因素及应用
	梯度、电位电极系理论曲线特点，地层视电阻率与影响因素的关系，普通电阻率曲线的应用。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	13
	2.4
	 标准测井
	标准电极系的选择，标准测井的主要用途
	M2,M3
	0
	...
	4
	自学

	14
	2.5
	微电极系测井
	测量原理，曲线特点及主要应用。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	15
	第3章
	 侧向测井
	重点：侧向测井与普通电阻率测井的异同点，侧向测井电极系结构、井下主电极电流聚焦性及侧向测井的测井原理。难点：侧向测井电阻率曲线在分析油水层方面的应用。微聚焦电阻率测井曲线的特点。
	/
	3
	/
	14
	/

	16
	3.1
	三侧向测井
	电极系特点，测量原理，深浅三侧向曲线特征，深浅三侧向曲线与影响因素的关系、校正顺序，深浅三侧向曲线在油、气层评价中的应用。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	17
	3.2
	七侧向测井（自学）
	七侧向测量原理，曲线特征及应用
	M1,M2
	0
	...
	4
	课后作业

	18
	3.3
	 双侧向测井
	电极系特点，测量原理，深、浅双侧向曲线特征，深、浅双侧向曲线与影响因素的关系、校正顺序，深、浅双侧向曲线在油气层评价中的应用。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	19
	3.4
	 微聚焦电阻率测井（自学）
	微侧向、邻近侧向、微球形聚焦测井基本原理，测量方式及资料应用。
	M1,M2
	0
	/
	4
	课后作业

	20
	第4章
	 感应测井
	重点：感应测井适用井条件，测井原理及应用。难点：地层电导率与电阻率关系，地层单元环，几何因子含义，地层视电导率与影响因素关系及校正，地层视电导率曲线在分析油水层中的应用。
	/
	4
	/
	8
	/

	21
	4.1
	  感应测井原理
	地层单元环，测井原理，地层视电导率。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	22
	4.2
	 感应线圈系的探测特性
	横向微分、积分几何因子的物理意义，纵向微分、积分几何因子的物理意义。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	23
	4.3
	感应测井曲线特点及应用
	地层视电导率特点、其与影响因素关系及校正，地层视电导率曲线在划分渗透层、确定地层真电阻率及评价储层含油性方面的应用。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	24
	第5章
	 声波测井
	重点：补偿声波测井原理及地层时差曲线的应用。固井质量评价方法。难点：岩石弹性参数及声学参数，声波临界入射。套管井一、二界面固井质量评价原理及方法。
	/
	10
	/
	20
	/

	25
	5.1
	岩石的声学特性
	岩石弹性参数、岩石纵、横波速度，声波阻抗，声波反射、折射及波型转换，声波临界折射条件及临界角。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	26
	5.2
	 声波速度测井
	单发双收声波测井原理，源距、间距，最小源距。声波时差与声波速度关系，补偿声波测井的井眼补偿原理，声波时差与影响因素的关系，声波时差曲线应用。
	M1,M3
	4
	讲授、讨论
	8
	课后作业

	27
	5.3
	 水泥胶结测井
	一界面，二界面，套管波特点，水泥胶结测井声系结构，测井原理，套管波幅度与影响因素关系，套管波幅度与一、二界面胶结程度的关系。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	28
	5.4
	 声波变密度测井
	声波变密度测井声系结构，测井原理及测量结果显示方式，套管波及地层波幅度与影响因素的关系，套管波幅度及地层波幅度与一、界面胶结程度的关系。
	M1
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	29
	第6章
	 自然伽马测井（GR）
	重点：地层中的主要放射性核素及它们与地层关系。难点：放射性核素的衰变规律，半衰期，伽马射线性质及与物质作用的特点，影响地层放射性的主要因素。自然伽马测井、自然伽马能谱测井及同位素示踪测井的应用。
	/
	5
	/
	10
	/

	30
	6.1
	伽马测井的核物理基础
	放射性核素的衰变规律，半衰期，伽马射线性质及与物质作用的特点，伽马射线探测方法。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	31
	6.2
	自然伽马测井
	岩石（地层）中的主要放射性核素，影响地层放射性的主要因素，自然伽马测井方法，GR曲线特点，GR曲线与影响因素关系GR曲线在地层划分、泥质含量计算、地层对比等方面的应用。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	32
	6.3
	自然伽马能谱测井
	自然伽马能谱测井的地质基础，自然伽马能谱测井方法，记录曲线，自然伽马能谱测井在生油岩评价、识别高放射性储集层、沉积环境分析及泥质含量计算中的应用。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	33
	6.4
	 放射性同位素示踪测井
	 放射性同位素示踪测井的原理及方法，放射性同位素示踪测井在石油工程中的应用。
	M2,M3
	0
	/
	4
	课后作业

	34
	第7章
	 地层密度和岩性密度测井
	重点：地层密度与地层岩性、孔隙度及孔隙流体关系，密度曲线应用。难点：密度测井原理，视石灰岩密度孔隙度的含义。
	/
	3
	/
	10
	/

	35
	7.1
	密度测井、岩性密度测井的地质基础
	岩石密度，康普顿散射吸收系数，岩石光电吸收截面，伽马射线通过物质时的能谱。
	M1
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	36
	7.2
	密度测井
	密度测井基本原理，视石灰岩密度孔隙度，密度曲线在岩性分析、孔隙度计算及气层评价中的应用。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	37
	7.3
	岩性密度测井
	岩性密度测井基本原理，岩性密度曲线在岩性分析、孔隙度计算、气层评价及重矿物识别中的应用。
	M1,M2,M3
	0
	/
	4
	课后作业

	38
	第8章
	第8章 中子测井
	重点：不同能量中子与物质的作用及特点。各种中子测井原理及应用。难点：视石灰岩中子孔隙度含义，中子孔隙度曲线的地质应用。热中子寿命与地层含氯量的关系，热中子寿命测井曲线的应用。碳氧比测井的适用范围，地层碳氧比曲线在评价剩余油中的作用。
	/
	7
	/
	14
	/

	39
	8.1
	中子测井基础
	中子分类，中子与地层相互作用及特点，热中子寿命
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	40
	8.2
	 补偿中子孔隙度测井
	补偿中子孔隙度测井原理，视石灰岩中子孔隙度含义，中子孔隙度曲线应用
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	41
	8.3
	 热中子寿命测井
	热中子寿命与热中子俘获截面关系，热中子寿命测井原理，热中子寿命曲线的应用。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	42
	8.4
	碳氧比测井
	碳氧比测井原理，地层碳氧比与地层岩性、孔隙度、含油饱和度的关系。碳氧比测井曲线计算剩余油饱和度的方法。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	43
	第9章
	测井新技术
	重点及难点：测井新技术的测井特点，测井资料特点及地质应用。
	/
	4
	/
	8
	/

	44
	9.1
	微电阻率扫描成像测井
	微电阻率扫面成像测井的基本原理，微电阻率扫描成像测井图的特点，微电阻率扫描成像测井在岩性、储层特征评价等方面的应用。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后复习

	45
	9.2
	阵列感应测井
	阵列感应测井的基本原理，阵列感应测井曲线特点，阵列感应测井在储层流体性质评价中的应用。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后复习

	46
	9.3
	偶极声波成像测井
	偶极声波成像测井的基本原理，偶极声波成像测井记录波列中的波型，偶极声波成像测井在储层弹性参数计算、孔隙度计算、裂缝分析及流体性质评价中的应用。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后复习

	47
	9.4
	核磁共振测井
	核磁共振测井基本原理，核磁共振测井在孔隙结构、储层流体评价等方面的应用。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后复习

	48
	第10章
	  测井资料综合解释
	重点及难点：储层分类方法及储层基本参数，选择测井系列的原则，含水纯地层测井解释模型；划分渗透层的方法，岩石体积模型的含义及应用，测井曲线重叠法及交会图法定性分析储层流体性质的方法，电阻率-孔隙度交会图确定阿尔奇公式中的胶结指数及地层水电阻率的方法，阿尔奇公式计算地层含油饱和度。
	/
	11
	/
	24
	/

	49
	10.1
	储集层分类及基本参数
	碎屑岩储集层、碳酸盐岩储集层、特殊岩性储集层，储集层的岩性、孔隙度、渗透率、含油饱和度及有效厚度。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	50
	10.2
	测井系列选择
	泥质指示测井方法选择，微电阻率测井方法选择，电阻率测井方法选择，孔隙度测井方法选择。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	51
	10.3
	纯地层测井解释模型
	计算孔隙度、地层水电阻率、地层含油饱和度、渗透率方程。
	M1
	0
	/
	2
	复习

	52
	10.4
	岩性和孔隙度解释
	砂泥岩剖面渗透层特点及划分渗透层的方法，碳酸盐岩剖面渗透层特点及划分渗透的方法。双孔隙度交会图、M-N交会图及MID交会图（确定矿物类型），岩石体积模型，密度、中子孔隙度的轻质油气校正，地层岩性和孔隙度的确定。原生孔隙度及次生孔隙度确定方法。
	M1,M2,M3
	4
	讲授、讨论
	8
	课后作业

	53
	10.5
	储层含油性解释
	储层含油性定性解释方法，利用阿尔奇公式计算储层（纯地层、泥质地层）含油饱和度，泥质地层电阻率比值的校正方法，曲线重叠法快速解释气层、油层。电阻率-孔隙度交会图在直观解释油气层中的应用。
	M1,M2,M3
	5
	讲授、讨论
	10
	课后作业

	54
	第11章
	  地层倾角测井
	重点：地层三要素，地层倾向与走向关系，倾向的方法，地层倾角测井成果显示类型，四种蝌蚪图模式，地层倾角测井资料在地质中的应用。难点：确定空间某一平面倾角、倾向的方法，地层倾角测井原理。
	/
	2
	/
	4
	/

	55
	11.1
	地层倾角测井的基本原理
	地层三要素（倾角、倾向与走向），确定空间某一平面的倾角、倾向的方法，地层倾角测井原理，地层倾角测井输出曲线。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	56
	11.2
	地层倾角测井资料的应用
	地层倾角测井成果显示类型，四种蝌蚪图模式，地层倾角测井资料的地质应用。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据每次课堂内容，适度留有课后作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.课后作业可以反映学生的学习态度、听课效果及课后复习情况。
4、每次作业发回后，对比较集中的问题在课堂重点做点评。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。对旷课同学要了解旷课原因。
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、师生互动及回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生掌握各种测井方法原理的能力，应用各种测井方法分析地层及计算地层物性参数（地层岩性、孔隙度、含油气饱和度等）的能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、填空、简答题、综合分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，作业错误率低于20%；B-按时提交作业，作业错误率高于20%；

	2
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上。

	3
	M2
	课堂表现
	20%
	A--课堂表现良好，积极参与课堂讨论；B-课堂表现一般，很少参与课堂讨论

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，地层参数计算正确、测井曲线分析准确率在85%以上；B-按时提交作业，个别地层参数计算错误、测井曲线分析准确率低于85%。

	6
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上。

	7
	M1
	课堂表现
	15%
	A--课堂表现良好，积极参与课堂讨论；B-课堂表现一般，较少参与课堂讨论。

	8
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，掌握各种测井方法的应用范围。B-按时提交作业，对个别测井方法的应用范围及适用条件掌握不够。

	10
	M3
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M3
	课堂表现
	15%
	A-课堂表现良好，积极参加课堂讨论；B-课堂表现一般，较少参与课堂讨论

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿场地球物理, 丁次乾, 石油大学出版社, 1992.（*主教材）

	2
	图书|测井原理与综合解释, 洪有密, 石油大学出版社, 1993.

	3
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 石油大学出版社, 1996.

	4
	图书|测井学, 测井学编写组, 石油工业出版社, 1998.

	5
	图书|成像测井技术及应用, 张守谦, 石油工业出版社, 1997.



《地球物理测井》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理测井

	
	Geophysical Logging

	课程编码
	GEO264421030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	50

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	石油地质学

	课程简介
（限选）
	测井在石油勘探、开发中起着非常重要的作用。本课程是勘查技术与工程（物探方向）和地球物理学专业学生必修的专业基础课。课程内容主要包括：各种常规测井方法的测量原理，各种测井曲线的响应特征和影响因素，测井资料在地层评价（岩性、物性、含油性等）及解决地震勘探、油气井工程问题等方面的应用，以及测井新方法的测量原理和资料应用等。

	
	Geophysical well logging technology plays a very important role in oil exploration and development. This is one of professional compulsory basic course of Prospecting Techniques and Engineering (seismic prospecting) and Geophysics majors. The contents of this course includes: measuring principles, curve response characteristics and influencing factors of varied conventional well logging techniques, and the application of these well log data in formation evaluation (lithology, porosity, permeability and saturation, et al) and the issues of seismic prospecting and oil-gas well engineering. Also, measuring principle and application of some new well log techniques are introduced in the course.

	负责人
	张福明
	大纲执笔人
	张福明
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握各种测井方法的基本原理、测井曲线响应特征和基本应用
	是
	3.1
	2.1

	2
	M2
	目标2：掌握基本的测井资料综合解释技术，掌握测井信息在油气田勘探开发中的基本应用
	是
	2.2
	1.2

	3
	M3
	目标3：理解不同测井方法的应用范围，具备选择合适测井系列以满足地层及工程评价应用的能力
	是
	4.2
	3.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	测井概念；测井过程及解释概况；测井方法分类；储集层特点、分类和参数。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	自然电位测井
	重点难点：自然电场的产生，自然电位测井应用
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	自然电位的产生
	自然电场产生原因，自然电动势表达式，自然电场分布。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	4
	2.2
	自然电位测井原理
	等效电路，曲线特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	5
	2.3
	影响因素分析及曲线应用
	测井影响因素分析；划分储集层、估算地层水电阻率和泥质含量等应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	6
	第3章
	普通电阻率测井
	重点难点：阿尔奇公式，电极系分类及描述，微电极曲线应用
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	岩石电阻率与岩性、孔隙度、含油饱和度的关系
	岩性、地层水性质与电阻率关系，阿尔奇公式。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	8
	3.2
	普通电阻率测井原理
	泥浆侵入，电极系，普通电阻率测井原理及曲线特点。
	M1
	1
	/
	1
	自学、作业

	9
	3.3
	影响因素及测井曲线应用
	测井影响因素分析，曲线主要应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	10
	实验1
	普通视电阻率曲线测量
	通过模拟数控测井过程，熟悉不同电极系所测曲线特征
	M1
	2
	实验
	2
	实验报告

	11
	3.4
	微电极系测井
	微电极系，测量原理，曲线应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	12
	3.5
	标准测井
	包括的测井项目，主要应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	13
	第4章
	侧向测井
	重点难点：三侧向测井原理，侧向测井适用条件分析
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	三侧向测井
	电极系及电流分布，测量原理，侧向测井的适用条件及资料应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	15
	4.2
	七侧向测井、双侧向测井
	电极系结构，探测特性
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	16
	4.3
	微聚焦电阻率测井
	微侧向、微球形聚焦测井的测量原理及资料应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	17
	第5章
	感应测井
	重点难点：感应测井原理，线圈系探测特性
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	感应测井原理
	测井原理，几何因子理论，感应测井适用条件分析
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	19
	5.2
	感应线圈系的探测特性
	用横、纵向几何因子分析线圈系探测特性，复合线圈系结构及其探测特性
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	20
	5.3
	感应测井曲线特点及资料应用
	感应测井曲线特征，影响因素及校正，曲线应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	21
	5.4
	其它电测井方法
	现代测井新技术概况（电成像、阵列感应等）
	M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	22
	第6章
	声波测井
	重点难点：声速测井原理，声速曲线应用，固井质量评价
	
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	声波测井基础
	岩石的弹性参数，声波在岩石中的传播特性，滑行波，声系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	24
	6.2
	声波速度测井及其应用
	单发双收声速测井原理，井眼补偿声速测井原理，确定孔隙度，周波跳跃，判断气层或裂缝，合成地震记录等。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	25
	实验2
	地层滑行纵波波速测量实验
	利用单发双收声系测量构成模型井的各种岩石的滑行纵波波速，并观察周波跳跃现象，熟悉补偿声波测井在各种地层中的响应特征。
	M1
	2
	实验
	2
	实验报告

	26
	6.3
	声幅测井
	套管井声波衰减分析，水泥胶结及变密度测井原理，扇区水泥胶结测井，固井质量评价。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	27
	6.4
	横波测井
	长源距声波全波列、偶极横波、阵列声波测井原理，岩石力学参数评价等。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	28
	第7章
	核测井
	重点难点：伽马射线与物质的相互作用，中子与物质的相互作用，自然伽马测井、密度测井、中子孔隙度测井。
	
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	伽马测井的核物理基础
	核素，放射性，活度，伽马射线与物质的相互作用，伽马射线的探测。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	30
	7.2
	自然伽马测井
	岩石自然放射性，自然伽马测井原理及应用，自然伽马能谱测井。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	31
	实验3
	岩石样品自然伽马测量
	利用NaI伽马探测器在实验室中测量多种岩石样品的放射性强度，用来了解不同岩性地层的自然伽马测井响应差异。
	M1
	2
	实验
	2
	实验报告

	32
	7.3
	放射性同位素示踪测井
	原理，寻找窜槽、检查封堵效果、检查压裂效果、测定吸水剖面等实际应用分析。
	M3
	0
	自学
	0
	自学、作业

	33
	7.4
	地层密度测井
	密度测量原理及补偿原理，石灰岩刻度，资料应用，岩性密度测井。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	34
	7.5
	中子测井的核物理基础
	中子与地层的各种相互作用，中子的探测。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	35
	7.6
	中子测井方法
	中子孔隙度测井原理及应用，中子伽马、中子寿命、碳氧比测井原理及应用。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学、作业

	36
	第8章
	测井资料综合解释
	重点难点：典型水、油、气层特征，岩性、孔隙度、饱和度确定方法
	
	/
	/
	/
	/

	37
	8.1
	测井资料综合解释基础
	测井系列，解释层段划分，典型水、油、气层特征
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	38
	8.2
	岩性和孔隙度评价方法
	定性解释，岩石体积物理模型及测井响应方程，孔隙度计算，交会图技术。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	39
	8.3
	储集层含油性评价
	定性判断方法，饱和度计算，视地层水电阻率法，可动油法，可动水法，电阻率-孔隙度交会图法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	40
	8.4
	渗透率和地层水电阻率计算
	常用计算方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	41
	8.5
	测井资料计算机解释
	数字处理技术，解释流程，成果图形式。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	42
	第9章
	地层倾角测井
	测井基本原理，解释成果认识及主要应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置提交2-5道题目。
2.每次成绩采用十分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.主要考核学生对基本知识点的的掌握能力，以简答或论述题为主。
	25%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况和提交的实验报告评分。
3.加强学生对电、声、核测井方法的理解和掌握。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名、课堂提问等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对测井方法的原理和基本应用的掌握程度，以及学生综合运用所学知识分析、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题、计算题、综合分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-独立完成实验并提交实验报告、且结果正确。B-独立完成实验并提交实验报告、结果基本正确。C-无法独立完成实验。

	3
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59];[M,N]=[70-100,0-69]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿场地球物理, 丁次乾, 中国石油大学出版社, 2008.05, ISBN:7-5636-0230-8.（*主教材）

	2
	图书|测井原理与综合解释, 洪有密, 中国石油大学出版社, 2008, ISBN:7-5636-0270-4.

	3
	图书|地球物理测井方法与原理, 楚泽涵, 石油工业出版社, 2007.08, ISBN:7-5021-5930-6.

	4
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:7-5636-0886-9.

	5
	图书|测井新技术培训教材, 中国石油天然气集团公司测井重点实验室, 石油工业出版社, 2004.07, ISBN:7-5021-4628-3.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	普通视电阻率曲线测量
	电法测井实验室
	工科楼C106-108
	12
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	地层滑行纵波波速测量实验
	非电法测井实验室
	工科楼C101-103
	12
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	3
	岩石样品自然伽马测量
	非电法测井实验室
	综合实验楼D109
	12
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《地球物理测井方法（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理测井方法（双语）

	
	CourseName

	课程编码
	GEO263811035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	60
	讲授
	48
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理测井基础与应用

	课程简介
（必修）
	系统学习现代地球物理测井理论、方法和技术，掌握测井资料综合解释方法，学习捕获地球物理测井领域关键问题与对策的方法。学习随钻测井与测井远探测方法，与现代智能控制与信息技术结合，掌握近-远井的多测井信息分析和智能融合处理技术，用于解决油气勘探开发中的地质问题。要求研究生大量阅读中外文献，了解地球物理测井发展最新动态，学会地球物理测井资料综合研究与地质应用方法。

	
	Systematically study modern geophysical logging theories, methods and techniques, and master comprehensive interpretation methods of logging data, so can learn methods to capture key problems and countermeasures in geophysical logging field. Learn the method of logging while drilling and logging remote detection, and combine with modern intelligent control and information technology, then master the multi-logging information analysis and intelligent itegrated processing technology of near-far Wells, so have the abilities to solve geological problems in oil and gas exploration and development. Graduate students are required to read a large number of Chinese and foreign literatures, understand the latest developments in geophysical logging, and learn comprehensive research and geological application methods of geophysical logging data.

	负责人
	范宜仁
	大纲执笔人
	邓少贵
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握声波测井、核测井、电测井等测井原理和应用，具备应用常用测井方法进行工程实践的能力
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握非常规油气测井评价基本方法，并能在非常规油气进行现场应用。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解我国油气测井行业标准和法律法规规定，制定安全高效的油气测井方案，做出报告
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	复杂储层测井评价的关键问题与对策
	本章重点难点：深层、深水、非常规储层特点及其对测井技术需求和挑战；致密碎屑岩储层评价策略；碳酸盐岩储层评价方法；火山岩储层评价方法
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	深层油气特点及其对测井技术需求
	深部碳酸盐岩储层特点；深部碳酸盐岩测井评级方法；深部油气测井问题与技术关键
	M2
	2
	讲授
	4
	自学资料

	3
	1.2
	海洋油气特点及其对测井技术需求
	海洋油气测井环境及其对测井响应影响；海洋油气地球物理测井技术与问题关键
	M2
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	4
	1.3
	非常规油气特点及其测井评价方法
	页岩油气测井评价方法与关键技术；水合物测井评价方法与关键技术；非常规油气测井的关键问题与对策分析
	M2
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	5
	1.4
	其他一些复杂储层评价方法
	致密碎屑岩储层评价策略；碳酸盐岩储层评价方法；火山岩储层评价方法
	M3
	2
	讲授
	4
	撰写上机报告

	6
	第2章
	现代测井技术发展现状与趋势
	本章重点难点：油气地球物理测井相关领域国际最新发展动态，地球物理测井理论进展、地球物理测井技术前沿
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	电法测井技术发展现状与趋势
	电法测井技术的阵列化和成像技术；电法测井技术前沿与发展趋势分析
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	8
	2.2
	声波测井技术发展现状与趋势
	声波测井技术的阵列化和成像技术；声波测井技术前沿与发展趋势分析
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	9
	2.3
	核测井技术发展现状与趋势
	核测井新技术前沿；核测井发展趋势
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	10
	第3章
	声波测井
	本章重点难点：阵列声波测井特点及应用，声波远探测方法与技术，随钻声波测井进展
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	多极子阵列声波测井技术及应用
	多极子阵列声波测井方法原理；多极子阵列声波测井仪器概述；多极子阵列声波数据处理方法；多极子阵列声波测井技术应用及现场案例分析
	M1
	3
	讲授、讨论
	6
	自学资料

	12
	3.2
	远探测声波测井技术及应用
	远探测声波测井基本原理；远探测声波成像处理方法；远探测声波测井技术应用及现场案例分析
	M1
	3
	讲授、讨论
	6
	自学资料

	13
	3.3
	随钻声波测井技术及应用
	随钻声波测井基本原理；随钻声波测井数据处理方法；随钻声波测井技术应用及现场案例分析
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	14
	第4章
	核测井
	本章重点难点：可控源密度测井技术；地层元素测井；饱和度测井；随钻伽马/密度测井
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	可控源密度测井技术及进展
	X射线密度测井方法原理；可控中子伽马密度测井方法与技术；X射线与中子伽马密度测井应用
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	16
	4.2
	地层元素能谱测井技术及应用
	地层元素测井方法；地层元素测井能谱处理方法；地层元素测井技术应用
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	17
	4.3
	脉冲中子油气饱和度测井技术及应用
	多探测器脉冲中子饱和度测井原理；脉冲中子属性参数表征方法；脉冲中子测井在油气饱和度评价中应用
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	18
	4.4
	随钻核测井技术及应用
	随钻方位伽马测井方法；随钻密度成像测井方法；随钻中子孔隙度/元素测井方法；随钻核测井技术应用
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	19
	第5章
	电测井
	本章重点难点：阵列电阻率测井技术，阵列电阻率反演方法和应用，随钻电阻率测井进展
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	阵列电阻率测井及应用
	阵列感应测井原理与数字聚焦方法；阵列侧向测井原理；阵列电阻率测井反演方法；阵列电阻率测井应用
	M1
	4
	讲授、讨论
	8
	自学资料

	21
	5.2
	多分量感应测井及应用
	多分量感应测井原理；地层各向异性及评价方法
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	22
	5.3
	随钻电阻率测井及应用
	随钻电磁波电阻率测井原理；随钻方位电阻率测井方法；随钻远探测与地质导向
	M1
	4
	讲授、讨论
	8
	自学资料

	23
	第6章
	核磁共振测井
	本章重点难点：核磁共振测井原理，核磁共振测井技术应用
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	核磁测井基本理论
	核磁共振测井原理，核磁共振驰豫信号及处理，一维/二维核磁共振测量与应用
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	25
	6.2
	核磁测井技术及应用
	核磁共振测井评价储层结构，核磁共振测井在复杂储层油气评价中应用
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	26
	第7章
	非常规油测井评价基本方法与实例
	本章重点难点：非常规测井评价要素及方法，非常规测井评价案例分析
	
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	页岩油气评价七性关系
	页岩油气储层评价的关键问题；页岩油气的七性关系；页岩油气测井评价方法；
	M2
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	28
	7.2
	典型非常规油气测井评价实例
	页岩油气测井评价的几个典型案列；非常规油气评价的技术关键和对策
	M3
	2
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．查阅资料并撰写相应的报告；2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分；3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	2
	文献综述
	1．课程报告的形式，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分；2．根据老师的要求完成相应主题讨论的文献综述，主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	2
	M1
	文献综述
	60%
	A-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式规范，内容完整，科学或技术问题明确;B-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，能够针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式规范，内容较完整，问题较清楚;C-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，能够针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式较规范，内容较完整

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	4
	M2
	文献综述
	50%
	A-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式规范，内容完整，科学或技术问题明确;B-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，能够针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式规范，内容较完整，问题较清楚;C-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，能够针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式较规范，内容较完整

	5
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	7
	M3
	文献综述
	50%
	A-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式规范，内容完整，科学或技术问题明确;B-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，能够针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式规范，内容较完整，问题较清楚;C-利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，能够针对某一具体问题，进行实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等综述分析，格式较规范，内容较完整

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	期刊论文|测井技术, , .

	2
	学位论文|中国研究生学位论文, , .

	3
	网络图文|SPWLA 年会论文, , .

	4
	网络图文|AAPG、SEG、EAGE年会论文, , .

	5
	期刊论文|Geophysics, , .

	6
	期刊论文|地球物理学报, , .

	7
	期刊论文|石油学报, , .

	8
	期刊论文|Petrophysics Journal, , .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	阵列电阻率测井模拟
	岩石物理实验
	逸夫楼135
	10
	4
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	2
	声波测井模拟
	声波测井实验室
	工科楼C103
	10
	4
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	核磁共振实验测量
	岩石物理实验
	逸夫楼135
	10
	4
	专业基础
	选做
	验证性
	否



《地球物理测井基础与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理测井基础与应用

	
	Foundation and application of geophysical logging

	课程编码
	GEO265911030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础

	课程简介
（必修）
	测井在石油勘探、开发中起着非常重要的作用。本课程是本研一体化班（油气地学类）学生必修的学科基础课。课程内容主要包括：各种测井方法的测量原理，各种测井曲线的响应特征和影响因素，测井资料在地层评价（岩性、物性、含油性等）及解决地质问题、地震勘探和油气井工程问题等方面的应用。

	
	Logging plays a very important role in oil exploration and development. This course is a compulsory basic course for students of this integrated class (oil and gas geology). The course content mainly includes: the measurement principle of various logging methods, the response characteristics and influencing factors of various logging curves, and the evaluation of logging data in formation (lithology, physical properties, oil-bearing property, etc.) and the application of solving geological problems, seismic exploration and oil and gas well engineering problems, as well as the measurement principle and data application of new logging technologies and methods.

	负责人
	张福明、邓少贵
	大纲执笔人
	张福明、邓少贵
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握各种测井方法的基本原理、测井曲线响应特征和基本应用
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握基本的测井资料综合解释技术，掌握测井信息在油气田勘探开发中的基本应用
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：理解不同测井方法的应用范围，具备选择合适测井系列以满足地层及工程评价应用的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	测井概念、研究对象，储集层分类及参数，测井在油气勘探中的应用，等。
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	测井概述
	测井研究对象，储集层分类及参数，测井过程及测井方法分类，等。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	3
	2.1
	自然电位的产生
	自然电场产生原因，自然电动势表达式，自然电场分布。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	1.2
	测井在油气勘探中的应用
	测井资料在地质解释、地震勘探等领域的主要应用。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	第2章
	自然电位测井
	重点难点：自然电场的产生，自然电位测井应用
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.2
	自然电位测井原理
	等效电路，曲线特征。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	影响因素分析及曲线应用
	测井影响因素分析；划分储集层、估算地层水电阻率和泥质含量等应用。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	第3章
	普通电阻率测井
	重点难点：阿尔奇公式，电极系分类及描述，微电极曲线应用
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	岩石电阻率与岩性、孔隙度、含油饱和度的关系
	岩性、地层水性质与电阻率关系，阿尔奇公式。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	普通电阻率测井原理
	泥浆侵入，电极系，普通电阻率测井原理及曲线特点。
	M1
	1
	/
	/
	/

	11
	3.3
	影响因素及测井曲线应用
	测井影响因素分析，曲线主要应用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.4
	微电极系测井
	微电极系，测量原理，曲线应用
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.5
	标准测井
	包括的测井项目，主要应用
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	第4章
	侧向测井
	重点难点：三侧向测井原理，侧向测井适用条件分析
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	三侧向测井
	电极系及电流分布，测量原理，侧向测井的适用条件及资料应用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	16
	4.2
	七侧向测井、双侧向测井
	电极系结构，探测特性
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.3
	微聚焦电阻率测井
	微侧向、微球形聚焦测井的测量原理及资料应用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	18
	第5章
	感应测井
	重点难点：感应测井原理，线圈系探测特性
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	感应测井原理
	测井原理，几何因子理论，感应测井适用条件分析
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.2
	感应线圈系的探测特性
	用横、纵向几何因子分析线圈系探测特性，复合线圈系结构及其探测特性
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.3
	感应测井曲线特点及资料应用
	感应测井曲线特征，影响因素及校正，曲线应用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	第6章
	声波测井
	重点难点：声速测井原理，声速曲线应用，固井质量评价
	
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	声波测井基础
	岩石的弹性参数，声波在岩石中的传播特性，滑行波，声系。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	24
	6.2
	声波速度测井及其应用
	单发双收声速测井原理，井眼补偿声速测井原理，确定孔隙度，周波跳跃，判断气层或裂缝，合成地震记录等。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	25
	6.3
	声幅测井
	套管井声波衰减分析，水泥胶结及变密度测井原理，扇区水泥胶结测井，固井质量评价。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	26
	6.4
	声波全波列测井
	长源距声波全波列测井原理及应用。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	27
	第7章
	核测井
	重点难点：伽马射线与物质的相互作用，中子与物质的相互作用，自然伽马测井、密度测井、中子孔隙度测井。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	伽马测井的核物理基础
	核素，放射性，活度，伽马射线与物质的相互作用，伽马射线的探测。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	29
	7.2
	自然伽马测井
	岩石自然放射性，自然伽马测井原理及应用，自然伽马能谱测井。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	30
	7.3
	放射性同位素示踪测井
	原理，寻找窜槽、检查封堵效果、检查压裂效果、测定吸水剖面等实际应用分析。
	M3
	0
	自学
	/
	/

	31
	7.4
	地层密度测井
	密度测量原理及补偿原理，石灰岩刻度，资料应用，岩性密度测井。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	32
	7.5
	中子测井的核物理基础
	中子与地层的各种相互作用，中子的探测。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	33
	7.6
	中子测井方法
	中子孔隙度测井原理及应用，中子伽马、中子寿命、碳氧比测井原理及应用。
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	34
	第8章
	测井资料综合解释
	重点难点：典型水、油、气层特征，岩性、孔隙度、饱和度确定方法
	
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	测井资料综合解释基础
	测井系列，解释层段划分，典型水、油、气层特征
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	36
	8.2
	岩性和孔隙度评价方法
	定性解释，岩石体积物理模型及测井响应方程，孔隙度计算，交会图技术。
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	37
	8.3
	储集层含油性评价
	定性判断方法，饱和度计算，视地层水电阻率法，可动油法，可动水法，电阻率-孔隙度交会图法。
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	38
	8.4
	渗透率和地层水电阻率计算
	常用计算方法
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	39
	8.5
	测井资料计算机解释
	数字处理技术，解释流程，成果图形式。
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	40
	第9章
	前沿测井技术及应用
	测井新技术进展及其主要应用
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	41
	9.1
	电测井技术进展及应用
	电成像、阵列感应、过套管电阻率、随钻电阻率等现代电测井技术及应用。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	42
	9.2
	声测井技术进展及应用
	偶极横波、阵列（多极子）声波、声波远探测等声测井新技术及其主要应用。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	43
	9.3
	核测井技术进展及应用
	核磁共振测井、元素测井、随钻核测井等核测井新技术及应用。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名、课堂提问等
	10%

	2
	平时作业
	1.每章布置提交2-5道题目。
2.每次成绩采用十分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.主要考核学生对基本知识点的的掌握能力，以简答或论述题为主。
	35%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对测井方法的原理和基本应用的掌握程度，以及学生综合运用所学知识分析、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题、计算题、综合分析题等。
	55%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	2
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-不按时提交作业，或者大量错误。

	7
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59];[M,N]=[70-100,0-69]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿场地球物理, 丁次乾, 中国石油大学出版社, 2008.05, ISBN:7-5636-0230-8.（*主教材）

	2
	图书|测井原理与综合解释, 洪有密, 中国石油大学出版社, 2008, ISBN:7-5636-0270-4.

	3
	图书|地球物理测井方法与原理, 楚泽涵, 石油工业出版社, 2007.08, ISBN:7-5021-5930-6.

	4
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:7-5636-0886-9.

	5
	图书|测井新技术培训教材, 中国石油天然气集团公司测井重点实验室, 石油工业出版社, 2004.07, ISBN:7-5021-4628-3.



《地球物理测井综合实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理测井综合实训

	
	Geophysical Logging Comprehensive Training

	课程编码
	GEO265611030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井岩石物理学与实验、测井仪器原理、测井数据处理与综合解释

	课程简介
（必修）
	本课程是油气地球物理测井方向重要的实践环节，旨在加深对测井方法及仪器原理的理解，掌握测井信息的处理、解释评价和综合应用等基本技术并学会相关专业软件的使用，掌握测井仪器的基本原理及操作，使学生初步掌握测井工程及应用的各个环节和要求，达到理论与实践相结合的目标，为从事现场实际工作奠定基础。

	
	This course is an important practical link in the direction of oil and gas geophysical logging, aiming at deepening the understanding of logging methods and instrument principles, mastering the processing of logging information, explain basic technologies such as evaluation and comprehensive application, learn the use of relevant professional software, master the basic principles and operations of logging instruments, and enable students to initially master all links and requirements of logging engineering and application, to achieve the goal of combining theory with practice and lay the foundation for on-site practical work.

	负责人
	张福明
	大纲执笔人
	张福明、申辉林、李会银
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：全面理解并掌握测井资料采集、信息处理与解释的各个环节
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握常用主要测井软件平台的操作和资料处理方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握测井仪器刻度、遥测、维护等基本环节
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	常规测井资料预处理（AB）
	重点：测井资料预处理技术和方法。（A解释方向、B仪器方向）
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	测井数据格式转换
	常见测井数据格式，通过编程或利用软件的解编模块进行格式转换、曲线回放等训练。
	
	4
	讲授、上机
	/
	/

	3
	1.2
	校深与资料拼接
	单井多次、多层段测井资料的深度匹配和校正，多层段不同测井系列中同类资料的深度拼接，实例训练。
	
	4
	讲授、上机
	/
	/

	4
	1.3
	环境校正与标准化
	常用软件中的环境校正模块及实例训练；多井测井资料区域标准化的基本方法、流程和实例训练。
	
	4
	讲授、上机
	/
	/

	5
	第2章
	测井解释模型建立（A）
	重点：储层参数建模及误差分析方法。（A解释方向）
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	实验数据获取方法及处理
	常规岩心实验数据的测量方法及用途，实验数据的系统误差分析、深度归位、相关性分析等基本环节，实例训练。
	
	4
	讲授、上机
	/
	/

	7
	2.2
	体积物理模型
	利用体积物理模型进行资料解释的基本原理、方法和流程，解释参数的确定方法，实例训练。
	/
	4
	讲授、上机
	/
	/

	8
	2.3
	统计建模
	统计建模的基本原理、流程、误差分析方法，实例训练。
	/
	4
	讲授、上机
	/
	/

	9
	第3章
	常规测井资料处理与解释（AB）
	重点：常规测井资料处理及综合解释。（A解释方向、B仪器方向）
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	岩性及流体性质快速判定
	不同岩性和流体性质的典型测井曲线特征及其基本判定依据，实例训练。
	
	8
	讲授、上机
	/
	/

	11
	3.2
	用户程序挂接方法
	常用测井软件平台的用户程序挂接方法，根据测井解释模型进行编程挂接及资料处理训练。
	
	8
	讲授、上机
	/
	/

	12
	3.3
	有效储层划分及测井综合评价
	有效储层划分的基本方法、流程，测井综合评价及成果图、表、解释报告的格式及制作，实例训练。
	
	8
	讲授、上机
	/
	/

	13
	第4章
	测井资料综合应用（A）
	重点：测井新技术资料的处理、应用。（A解释方向）
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	测井软件新技术处理模块
	测井软件中新技术资料处理模块的功能与特色，掌握数据IO、主要功能模块的操作和应用等。
	
	8
	讲授、上机
	/
	/

	15
	4.2
	测井新技术资料处理及应用
	了解测井技术进展，通过实例训练掌握新技术资料的基本处理流程和主要应用。
	
	8
	讲授、上机
	/
	/

	16
	4.3
	测井资料在其它专业领域的应用
	测井资料在岩石力学、各向异性、地质构造或沉积解释等方面的应用。
	
	8
	讲授、上机
	/
	/

	17
	第5章
	测井仪器原理实训（B）
	重点：测井地面系统与井下仪的结构、功能、通讯、数据采集及故障检修等。（B仪器方向）
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	测井仪器的刻度
	测井仪器的刻度原理、方法和操作流程，实例训练。
	/
	6
	讲授、实训
	/
	/

	19
	5.2
	测井信号井下传输技术
	测井信号的井下传输技术：编码、采样、遥测等。
	/
	8
	讲授、实训
	/
	/

	20
	5.3
	地面系统与井下仪通讯
	模拟油田现场测井流程，掌握数据采集记录等主要操作环节。
	/
	8
	讲授、实训
	/
	/

	21
	5.4
	井下仪的结构及故障检修
	通过图件或实物拆解，掌握常见井下仪的结构、短节功能及其通讯，了解测井仪器常见故障及其检修方法等。
	/
	8
	讲授、实训
	/
	/

	22
	5.5
	成像测井地面系统
	了解成像测井地面系统软件、硬件组成及功能，了解测井过程中系统软件的操作方法。
	/
	6
	讲授、实训
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名、随堂提问等
	15%

	2
	上机
	1.本课程以上机实训为主，重点训练测井信息处理及应用涉及的各个环节。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	50%

	3
	实验报告
	1.要求将上机实训内容的步骤、成果等编写为一个完整的实验报告。
2.根据实验报告内容的正确性、完整性和格式的规范性评分。

	35%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机
	50%
	A-能独立完成上机内容，处理结果正确。B-能独立完成上机内容，处理结果基本正确。C-无法独立完成上机内容。

	2
	M1
	实验报告
	50%
	A-按时提交实验报告，内容完整，格式规范。
B-按时提交实验报告，内容较完整，格式较规范。
C-不能按时提交实验报告，或内容及格式问题较多。

	3
	M2
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	4
	M2
	上机
	40%
	A-能独立完成上机内容，处理结果正确。B-能独立完成上机内容，处理结果基本正确。C-无法独立完成上机内容。

	5
	M2
	实验报告
	50%
	A-按时提交实验报告，内容完整，格式规范。
B-按时提交实验报告，内容较完整，格式较规范。
C-不能按时提交实验报告，或内容及格式问题较多。

	6
	M3
	考勤
	20%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	7
	M3
	实验报告
	80%
	A-按时提交实验报告，内容完整，格式规范。
B-按时提交实验报告，内容较完整，格式较规范。
C-不能按时提交实验报告，或内容及格式问题较多。

	评分等级说明：
[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井新技术应用, 石油测井情报协作组, 石油工业出版社, 1998.03, ISBN:7-5021-1782-2.（*主教材）

	2
	图书|测井仪器原理, 冯启宁, 石油工业出版社, 2010, ISBN:7-5021-7841-3.（*主教材）

	3
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 中国石油大学出版社, 2007.08, ISBN:7-5636-0886-9.

	4
	图书|测井解释平台底层Well Base技术开发手册, 中国石油天然气集团公司油气勘探部, 石油工业出版社, 2000.

	5
	图书|CIFLog测井软件平台用户应用系统开发, 王才志, 石油工业出版社, 2014.04, ISBN:7-5183-0138-6.

	6
	图书|测井新技术培训教材, 中国石油天然气集团公司测井重点实验室, 石油工业出版社, 2004.07, ISBN:7-5021-4628-3.



《地球物理场论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理场论

	
	Electromagnetic Field Theory

	课程编码
	GEO265511025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学物理（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-2）、数学物理方程

	课程简介
（必修）
	本课程为勘查技术与工程专业一门重要专业基础课，为电法测井及电法勘探等后续课程的学习打下基础。通过本课程的学习，使学生掌握利用矢量场论描述和刻画电磁现象的基本规律，掌握电磁场的基本概念、规律,理解和掌握电磁问题求解的基本方法和思路，理解和掌握电磁场的辐射、散射和传播规律，最终能够利用电磁场论方法解决实际工程问题。

	
	This course is an important professional basic course for exploration technology and engineering specialty, laying a foundation for the Study of subsequent courses such as electrical logging and electrical exploration. Through the study of this course, students can master the basic laws of describing and describing electromagnetic phenomena by using vector field theory, master the basic concepts and laws of electromagnetic fields, understand and master the basic methods and ideas of solving electromagnetic problems, understand and master the radiation, scattering and Propagation Laws of electromagnetic fields, and finally solve practical engineering problems by using the electromagnetic field theory method.

	负责人
	王正楷
	大纲执笔人
	王正楷，王磊
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握电磁场微分描述方法
	是
	1.2, 12.3
	1.2, 12.3

	2
	M2
	目标2：掌握静态电磁场及电磁波的基本原理和求解方法
	是
	1.2, 12.3
	1.2, 12.3

	3
	M3
	目标3：掌握电磁场理论在地球物理中应用基础，培养学生扎实的数理基础和主动的自学能力
	是
	1.2, 9.2, 10.1, 12.3
	1.2, 9.2, 10.1, 12.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 数学场论基础
	本章重点难点：标量场的梯度，矢量场散度和旋度，正交曲面坐标系
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 矢量及其代数运算
	矢量的定义与表示，矢量的代数运算
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 标量的梯度
	梯度的定义，梯度表达式，梯度的性质
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 矢量场的散度和旋度
	散度的定义，散度表达式，高斯定理，旋度的定义，旋度表达式，与旋度相关的运算，斯托克斯定理
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	1.4
	1.4 亥姆霍兹定理
	狄拉克函数，狄拉克函数性质，亥姆霍兹定理
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	1.5
	1.5 正交曲线坐标系
	曲线坐标系的定义，坐标线、坐标面的表示，曲面坐标系中的梯度、散度和旋度
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	第2章
	第2章 宏观电磁场理论基础
	本章重点难点：电荷守恒定律，介质的极化和磁化现象，介质中的麦克斯韦方程组
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 电荷守恒定律
	电荷密度，电流强度，电流密度，电荷守恒定律
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.2
	2.2真空中静态电磁场的基本方程
	库伦定律，电场强度、静电场的散度和旋度方程，安培定律， 磁通量密度，磁势位引入，磁通密度的散度和旋度方程
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	2.3
	2.3恒定电流场的基本方程
	恒定电流场的散度，恒定电流场的旋度，均匀介质点电流源电场分布
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	2.4
	2.4介质的极化和磁化现象
	电介质的极化现象，极化矢量的定义，极化电荷和极化电流，磁介质的磁化现象，磁介质的极化矢量及磁化电流
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	2.5
	2.5 介质中的麦克斯韦方程组
	法拉第电磁感应定律，位移电流，介质的分类，介质中的电位移矢量，介质中的Biot-Sawart定理，介质中的麦克斯韦方程组,电磁场的衔接条件
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	第3章
	第3章 静态电磁场
	本章重点难点：静态电场的基本问题，恒定电流场的基本问题，恒定电流场的基本问题
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 静态电磁场势函数
	静态电磁场，静态电场的势函数，静态电场的零点选择，静态磁场的势函数，静态磁场势函数的唯一性
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.2
	3.2 静态电场的基本问题
	静电场的泊松方程，静电场的衔接条件，静电场的定解问题，导体的边界条件
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	3.3
	3.3恒定电流场的基本问题
	恒定电流场的泊松方程，恒定电流场的衔接条件，静电场的定解问题
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	3.4
	3.4恒定电流场的基本问题
	静磁场的泊松方程，静电场的衔接条件，静电场的定解问题，静磁场的磁标位表示
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第4章
	第4章 静态场边值问题求解方法
	本章重点难点：静态电磁场的分离变量求解方法，静态电磁场的镜像法求解方法
	
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 静态电磁场边值问题的数学模型及唯一性定理
	静态电磁场的边界衔接条件，边值问题，唯一性定理
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	20
	4.2
	4.2 静态电磁场的分离变量求解方法
	直角坐标系分离变量法，柱坐标系分量变量法，球坐标系分离变量法
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	4.3
	4.3 静态电磁场的镜像法求解方法
	镜像法的思想，镜像法的解题思路，静态电磁场的镜像法实例
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	4.4
	4.4 静态电磁场的格林函数求解方法
	格林函数的基本性质，静态电磁场的格林函数方法，格林函数的性质
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	第5章
	第5章 时变电磁场
	本章重点难点：时变电磁场的矢势和标势，时变电磁场的唯一性定理
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1时变电磁场的矢势和标势
	时变电磁场的矢势和标势引入，时变电磁场的波动方程，时变电磁场的推迟势
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	25
	5.2
	5.2 时变电磁场的唯一性定理
	时变电磁场的能量守恒定律，时变电磁场能量传播，时变电磁场唯一性定理
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	26
	第6章
	第6章 时谐电磁波的传播和辐射
	本章重点难点：均匀平面电磁波在理想介质分界面上的反射和折射，电磁波的辐射
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 理想介质中时谐电磁波方程
	时谐电磁场的特点，时谐电磁场的相量法，频率中的麦克斯韦方程，时谐电磁波的满足的方程，时谐电磁波的分类
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	28
	6.2
	6.2均匀平面电磁波在理想介质分界面上的反射和折射
	基本波函数，均匀平面电磁波的性质，反射和折射定律，菲涅尔公式
	M2,M3
	3
	讲授
	3
	作业

	29
	6.3
	6.3电磁波的辐射
	电磁辐射的刻画，电磁辐射的性质，电偶极子辐射，磁偶极子辐射
	M2,M3
	3
	讲授
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	每章布置1-2次课后作业。根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	研究性报告
	在课程进行一半时，结合专业背景我们会提供30个作业也专业有密切结合的电法测井或电法勘探的问题，让学生分成小组结合这些问题进行文献查阅，形成研究性报告并进行答辩汇报。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地球物理场论基本知识的掌握、理解和运用能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考，按时完成，解题思路清晰，步骤完整，作业完整，答案准确。B-独立思考，按时完成，解题思路比较清晰，步骤比较完整，作业完整，答案准确。C-独立思考，解题思路比较清晰，步骤比较完整，作业完整，答案较准确。D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，作业不完整。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考，按时完成，过程详细，结果准确。B-独立思考，按时完成，过程较详细，结果较准确。C-独立思考，未能及时完成，过程不够详细，结果有少量准确。D-作业抄袭，未能按时完成，过程不完整，结果错误。

	4
	M2
	/
	30%
	A-研究性报告调研深入、撰写完整规范，过程结果正确，具有一定创新性，答辩表达清楚、理解深刻，回答问题正确。B-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果基本正确，具有一定创新性，答辩基本表达清楚、大部分理解深刻，回答问题基本正确。C-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果有少量错误，基本没有创新性，答辩表达不够清楚、理解不够深刻，回答问题有误。D-研究性报告调研不够深入、撰写不够完整规范，过程结果有较多错误，创新性差，答辩表达很不清楚、理解有大量错误，回答问题错误较多。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考，按时完成，过程详细，结果准确。B-独立思考，按时完成，过程较详细，结果较准确。C-独立思考，未能及时完成，过程不够详细，结果有少量准确。D-作业抄袭，未能按时完成，过程不完整，结果错误。

	7
	M3
	/
	50%
	A-研究性报告调研深入、撰写完整规范，过程结果正确，具有一定创新性，答辩表达清楚、理解深刻，回答问题正确。B-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果基本正确，具有一定创新性，答辩基本表达清楚、大部分理解深刻，回答问题基本正确。C-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果有少量错误，基本没有创新性，答辩表达不够清楚、理解不够深刻，回答问题有误。D-研究性报告调研不够深入、撰写不够完整规范，过程结果有较多错误，创新性差，答辩表达很不清楚、理解有大量错误，回答问题错误较多。

	8
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|电磁场（第二版）, 雷银照, 高等教育出版社, 2010.12, ISBN:978-7-04-030521-0.（*主教材）

	2
	图书|高等电磁场理论, 关继腾, 中国石油大学出版社, 2010.2, ISBN:787-5-63-629787.

	3
	图书|Engineering Electromagnetics, Nathan Ida, Springer, Cham, 2015.2, ISBN:978-3-319-07806-9.

	4
	图书|Primary Theory of Electromagnetics, Hyo J. Eom, Springer, Dordrecht, 2013, ISBN:978-94-007-7143-7.



《电磁场论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	电磁场论

	
	CourseName

	课程编码
	GEO262411025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学分析（2-1）、数学分析（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、数学物理方法

	课程简介
（必修）
	本课程为本研一体化班（油气地学类）专业一门重要专业基础课，为电法测井及电法勘探等后续课程的学习打下基础。通过本课程的学习，使学生掌握利用矢量场论描述和刻画电磁现象的基本规律，掌握电磁场的基本概念、规律,理解和掌握电磁问题求解的基本方法和思路，理解和掌握电磁场的辐射、散射和传播规律，最终能够利用电磁场论方法解决实际工程问题。

	
	This course is an important professional basic course for the specialty of Integrated Research (Geosciences) and lays a foundation for the Study of subsequent courses such as electrical logging and electrical exploration. Through the study of this course, students can master the basic laws of describing and describing electromagnetic phenomena by using vector field theory, master the basic concepts and laws of electromagnetic fields, understand and master the basic methods and ideas of solving electromagnetic problems, understand and master the radiation, scattering and Propagation Laws of electromagnetic fields, and finally solve practical engineering problems by using the electromagnetic field theory method.

	负责人
	王正楷
	大纲执笔人
	王正楷、王磊
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握电磁场微分描述方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握静态电磁场及电磁波的基本原理和求解方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握电磁场理论在地球物理中应用基础，培养学生扎实的数理基础和主动的自学能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 数学场论基础
	本章重点难点：标量场的梯度，矢量场散度和旋度，正交曲面坐标系
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 矢量及其代数运算
	矢量的定义与表示，矢量的代数运算
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 标量的梯度
	梯度的定义，梯度表达式，梯度的性质
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 矢量场的散度和旋度
	散度的定义，散度表达式，高斯定理，旋度的定义，旋度表达式，与旋度相关的运算，斯托克斯定理
	
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	1.4
	1.4 亥姆霍兹定理
	狄拉克函数，狄拉克函数性质，亥姆霍兹定理
	
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	1.5
	1.5 正交曲线坐标系
	曲线坐标系的定义，坐标线、坐标面的表示，曲面坐标系中的梯度、散度和旋度
	
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	第2章
	第2章 宏观电磁场理论基础
	本章重点难点：电荷守恒定律，介质的极化和磁化现象，介质中的麦克斯韦方程组
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 电荷守恒定律
	电荷密度，电流强度，电流密度，电荷守恒定律
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.2
	2.2真空中静态电磁场的基本方程
	库伦定律，电场强度、静电场的散度和旋度方程，安培定律， 磁通量密度，磁势位引入，磁通密度的散度和旋度方程
	
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	2.3
	2.3恒定电流场的基本方程
	恒定电流场的散度，恒定电流场的旋度，均匀介质点电流源电场分布
	
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	2.4
	2.4介质的极化和磁化现象
	电介质的极化现象，极化矢量的定义，极化电荷和极化电流，磁介质的磁化现象，磁介质的极化矢量及磁化电流
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	2.5
	2.5介质中的麦克斯韦方程组
	法拉第电磁感应定律，位移电流，介质的分类，介质中的电位移矢量，介质中的Biot-Sawart定理，介质中的麦克斯韦方程组,电磁场的衔接条件
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	第3章
	第3章 静态电磁场
	本章重点难点：静态电场的基本问题，恒定电流场的基本问题，恒定电流场的基本问题
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 静态电磁场势函数
	静态电磁场，静态电场的势函数，静态电场的零点选择，静态磁场的势函数，静态磁场势函数的唯一性
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.2
	3.2 静态电场的基本问题
	静电场的泊松方程，静电场的衔接条件，静电场的定解问题，导体的边界条件
	
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	3.3
	3.3恒定电流场的基本问题
	恒定电流场的泊松方程，恒定电流场的衔接条件，静电场的定解问题
	
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	3.4
	3.4恒定电流场的基本问题
	静磁场的泊松方程，静电场的衔接条件，静电场的定解问题，静磁场的磁标位表示
	
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第4章
	第4章 静态场边值问题求解方法
	本章重点难点：静态电磁场的分离变量求解方法，静态电磁场的镜像法求解方法
	
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 静态电磁场边值问题的数学模型及唯一性定理
	静态电磁场的边界衔接条件，边值问题，唯一性定理
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	20
	4.2
	4.2 静态电磁场的分离变量求解方法
	直角坐标系分离变量法，柱坐标系分量变量法，球坐标系分离变量法
	
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	4.3
	4.3 静态电磁场的镜像法求解方法
	镜像法的思想，镜像法的解题思路，静态电磁场的镜像法实例
	
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	4.4
	4.4 静态电磁场的格林函数求解方法
	格林函数的基本性质，静态电磁场的格林函数方法，格林函数的性质
	
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	第5章
	第5章 时变电磁场
	本章重点难点：时变电磁场的矢势和标势，时变电磁场的唯一性定理
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1时变电磁场的矢势和标势
	时变电磁场的矢势和标势引入，时变电磁场的波动方程，时变电磁场的推迟势
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	25
	5.2
	5.2 时变电磁场的唯一性定理
	时变电磁场的能量守恒定律，时变电磁场能量传播，时变电磁场唯一性定理
	
	2
	讲授
	2
	作业

	26
	第6章
	第6章 时谐电磁波的传播和辐射
	本章重点难点：均匀平面电磁波在理想介质分界面上的反射和折射，电磁波的辐射
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 理想介质中时谐电磁波方程
	时谐电磁场的特点，时谐电磁场的相量法，频率中的麦克斯韦方程，时谐电磁波的满足的方程，时谐电磁波的分类
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	28
	6.2
	6.2均匀平面电磁波在理想介质分界面上的反射和折射
	基本波函数，均匀平面电磁波的性质，反射和折射定律，菲涅尔公式
	
	3
	讲授
	3
	作业

	29
	6.3
	6.3电磁波的辐射
	电磁辐射的刻画，电磁辐射的性质，电偶极子辐射，磁偶极子辐射
	
	3
	讲授
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	每章布置1-2次课后作业。根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	研究性报告
	在课程进行一半时，结合专业背景我们会提供30个作业也专业有密切结合的电法测井或电法勘探的问题，让学生分成小组结合这些问题进行文献查阅，形成研究性报告并进行答辩汇报。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地球物理场论基本知识的掌握、理解和运用能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考，按时完成，解题思路清晰，步骤完整，作业完整，答案准确。B-独立思考，按时完成，解题思路比较清晰，步骤比较完整，作业完整，答案准确。C-独立思考，解题思路比较清晰，步骤比较完整，作业完整，答案较准确。D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，作业不完整。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考，按时完成，过程详细，结果准确。B-独立思考，按时完成，过程较详细，结果较准确。C-独立思考，未能及时完成，过程不够详细，结果有少量准确。D-作业抄袭，未能按时完成，过程不完整，结果错误。

	4
	M2
	研究性报告
	30%
	A-研究性报告调研深入、撰写完整规范，过程结果正确，具有一定创新性，答辩表达清楚、理解深刻，回答问题正确。B-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果基本正确，具有一定创新性，答辩基本表达清楚、大部分理解深刻，回答问题基本正确。C-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果有少量错误，基本没有创新性，答辩表达不够清楚、理解不够深刻，回答问题有误。D-研究性报告调研不够深入、撰写不够完整规范，过程结果有较多错误，创新性差，答辩表达很不清楚、理解有大量错误，回答问题错误较多。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考，按时完成，过程详细，结果准确。B-独立思考，按时完成，过程较详细，结果较准确。C-独立思考，未能及时完成，过程不够详细，结果有少量准确。D-作业抄袭，未能按时完成，过程不完整，结果错误。

	7
	M3
	研究性报告
	50%
	A-研究性报告调研深入、撰写完整规范，过程结果正确，具有一定创新性，答辩表达清楚、理解深刻，回答问题正确。B-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果基本正确，具有一定创新性，答辩基本表达清楚、大部分理解深刻，回答问题基本正确。C-研究性报告调研基本深入、撰写基本完整规范，过程结果有少量错误，基本没有创新性，答辩表达不够清楚、理解不够深刻，回答问题有误。D-研究性报告调研不够深入、撰写不够完整规范，过程结果有较多错误，创新性差，答辩表达很不清楚、理解有大量错误，回答问题错误较多。

	8
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|电磁场（第二版）, 雷银照, 高等教育出版社, 2010.12, ISBN:978-7-04-030521-0.（*主教材）

	2
	图书|高等电磁场理论, 关继腾, 中国石油大学出版社, 2010.2, ISBN:787563629787.

	3
	图书|Engineering Electromagnetics, Nathan Ida, Springer, Cham, 2015.2, ISBN:978-3-319-07806-9.

	4
	图书|Primary Theory of Electromagnetics, Hyo J. Eom, Springer, Dordrecht, 2013, ISBN:978-94-007-7143-7.



《定量测井声学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	定量测井声学

	
	Quantitative borehole acoustic methods

	课程编码
	GEO264521020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理测井基础与应用、信号分析与处理

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程（测井）专业必修课，主要介绍声波测井的基础理论、数据处理方法和现场应用，了解电缆声波测井和随钻声波测井的最新进展，掌握声波波场的数值模拟方法和数据处理方法，理解声波测井数据的分析方法和解释应用。通过学习，使学生具备基本的数据处理方法实现能力和现场数据的处理分析及应用能力，培养学生开展声波测井理论和方法研究的基本素质和科学思维，为从事创新性、综合性声波测井科研工作奠定理论基础。

	
	This course is a compulsory course for exploration technology and engineering (logging) Major. It mainly introduces the basic theory, data processing methods and field applications of acoustic logging, and understands the latest progress of cable acoustic logging and acoustic logging while drilling, master the numerical simulation method and data processing method of acoustic wave field, and understand the analysis method and interpretation application of acoustic logging data. Through learning, students are equipped with the ability to realize basic data processing methods and the ability to process, analyze and apply field data, and cultivate students' basic quality and scientific thinking in carrying out research on acoustic logging theories and methods, it lays a theoretical foundation for engaging in innovative and comprehensive acoustic logging scientific research.

	负责人
	唐晓明
	大纲执笔人
	唐晓明
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握声波测井数值模拟方法和数据处理分析方法，并能用于解决现场典型测井问题；
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握研究声波测井问题的科学方法和工具，并能够用于对声学问题的建模、仿真和分析
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	声波测井的应用和最新进展
	本章重点难点：认识声波测井概念及发展历史，了解声波测井在油气勘探应用方向
	
	2
	/
	0
	/

	2
	1.1
	声波测井概念及测井仪器发展概述
	声波测井基本概念、发展历史及仪器结构
	
	0.5
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	地层弹性波特性的测量及应用
	地层孔隙度、力学性质、岩性分析、波衰减等性质的声学测量方法及应用
	
	0.5
	讲授
	0
	/

	4
	1.3
	渗透率测量
	地层渗透率测量发展历程
	
	0.5
	讲授
	0
	/

	5
	1.4
	地层各向异性的测量及应用
	地层各向异性形成机制及应用举例
	
	0.5
	讲授
	0
	/

	6
	第2章
	弹性波在井中的传播
	本章重点难点：井孔声场求解及声波传播特征、频散特征分析
	
	14
	/
	0
	/

	7
	2.1
	横向各向同性(TI)介质中的声波测井
	TI介质中波动方程求解及波动特征、频散特征分析
	
	1
	讲授
	0
	/

	8
	2.2
	地层弹性波动解
	频域柱坐标下地层弹性介质中弹性波动方程位移分量求解及利用胡克定律表示应力分量
	
	1
	讲授
	0
	/

	9
	2.3
	井壁边界条件
	利用井壁处边界条件，将井内外波动连接获得声波传播系数矩阵方程
	
	0.5
	讲授
	0
	/

	10
	2.4
	全波理论地震图
	实轴积分法获取多极声源理论全波波形方法及实例分析
	
	0.5
	讲授
	0
	/

	11
	2.5
	井中振型分析
	围道积分法简介及弹性波各种振型的频散特征分析
	
	1
	讲授
	0
	/

	12
	2.6
	同心层状地层的理论模拟
	利用汤姆森—哈斯克传播矩阵理论分别求解固体层间耦合良好和耦合不好情况下系数矩阵方程
	
	1
	讲授
	0
	/

	13
	2.7
	同心层状地层和套管井中的声波测井理论地震图
	实际套管井中多极子声波测井理论地震图模拟及频散分析
	
	1
	讲授
	0
	/

	14
	2.8
	随钻测井多极子声波传播的模拟
	利用层状介质传播理论模拟随钻测井（LWD）中的阵列波形及频散特征
	
	1
	讲授
	0
	/

	15
	2.9
	波衰减的模拟
	常数品质因子模型简介及有、无衰减情况下理论波形对比分析
	
	1
	讲授
	0
	/

	16
	2.10
	横向各向同性(TI)介质中的声波测井
	TI介质中波动方程求解及波动特征、频散特征分析
	/
	1
	讲授
	0
	/

	17
	第3章
	通过阵列声波测井数据计算弹性波速及衰减
	本章重点难点：阵列声波数据处理方法及处理结果的补偿校正
	/
	6
	/
	0
	/

	18
	3.1
	频域方法
	利用阵列声波频域处理方法计算导波速度频散：Prony方法和加权频谱相干法
	/
	1
	讲授
	0
	/

	19
	3.2
	时域方法
	利用阵列声波时域处理方法计算弹性波速度剖面：基于波形相似理论的波形相干叠加法和基于线性预测理论的波形反演法
	/
	1
	讲授
	0
	/

	20
	3.3
	提高分辨率
	针对水平薄层的阵列声波资料获取的地层速度垂向分辨率提高方法：多源波形形似叠加法、双波匹配波形反演法
	/
	1
	讲授
	0
	/

	21
	3.4
	井径补偿
	利用共源组合和共接收器组合平均法补偿井径变化对声速了造成的影响
	/
	1
	讲授
	0
	/

	22
	3.5
	频散效应及其校正
	声波测量中频散效应及校正方法：加权频谱平均慢度定理及数值验证
	/
	1
	讲授
	0
	/

	23
	3.6
	计算声波衰减
	实际测井数据计算衰减存在的问题及一种新的衰减测量方法的简介与实例验证
	/
	1
	讲授
	0
	/

	24
	第4章
	地层渗透率的声波测井——理论、方法及应用
	本章重点难点：Biot—Rosenbaum理论推导及简化，利用斯通利波计算渗透率方法简介、与核磁共振渗透率方法对比及实例分析
	/
	6
	/
	0
	/

	25
	4.1
	渗透孔隙地层中的声波测井传播理论
	利用孔隙弹性波理论研究渗透率与声波之间的关系：Biot—Rosenbaum理论、简化的Biot—Rosenbaum理论
	/
	2
	讲授
	0
	/

	26
	4.2
	通过井中斯通利波计算渗透率
	利用斯通利波慢度计算渗透率、利用斯通利波振幅计算渗透率、同时利用振幅和相位计算渗透率
	/
	2
	讲授
	0
	/

	27
	4.3
	地层渗透率的声波测井和核磁共振测井的联合解释
	斯通利波渗透率和NMR渗透率测量原理简介、实例分析及测量结果的影响因素
	/
	2
	讲授
	0
	/

	28
	第5章
	各向异性地层中的声波测井——理论、方法及应用
	本章重点难点：正交偶极子声波测井方法不同成因的各向异性地层中的应用、利用斯通利波频散特性反演横波TI参数
	/
	8
	/
	0
	/

	29
	5.1
	测井环境中的各向异性
	常见各向异性模型：VTI模型与HTI模型简介
	/
	1
	讲授
	0
	/

	30
	5.2
	确定横波各向异性的正交偶极子声波测井分析方法
	环向各向异性地层中弯曲波传播特征分析、Alford矩阵旋转方法和波形反演分析方法获取横波各向异性参数简介与分析、提高各向异性分辨率及可靠度
	/
	1
	讲授
	0
	/

	31
	5.3
	正交偶极子各向异性测量在裸眼井及套管井中裂隙分析方面的应用
	裂隙地层中偶极子测井的理论与模拟、套前套后正交偶极声波测井在裂缝诱导的地层各向异性分析中的应用及实例分析
	/
	2
	讲授
	0
	/

	32
	5.4
	正交偶极子各向异性测量在地层应力分析方面的应用
	地应力对声速测量的影响分析并由此利用正交偶极子声波测井方法测定水平地应力、地应力造成的各向异性分析与识别、正交偶极各向异性测量在储层压裂评价中的应用
	/
	2
	讲授
	0
	/

	33
	5.5
	确定地层横波的横向各向同性（TI）参数
	等效仪器模型简介与验证、利用斯通利波频散特性反演横波TI参数方法介绍及实例分析
	/
	2
	讲授
	0
	/

	34
	5.6
	研究展望与研讨
	以实例教学为主，对声波测井下一步发展趋势与研究方向进行探讨：倾斜井中声波测井与数据解释
	/
	2
	研讨
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目；
2.成绩采用百分制，根据作业完成质量、公式推导正确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、主动思考问题、回答问题情况，参与课堂讨论情况
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对声波测井基础理论的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、计算题等。
	50%

	5
	大作业
	1.考察声波测井波场模拟方法、数据处理方法等能力；
2.根据模拟正确性、大作业质量等评分，满分100分
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，声速理论推导、物理模型计算等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，声速理论推导、物理模型计算等基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	大作业
	25%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	5
	M2
	课堂表现
	20%
	A-课堂讨论问题积极、深入，听课认真思考；B-能够参与课堂讨论和思考；C-不积极深入思考问题和参与活动

	6
	M2
	大作业
	25%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	7
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|定量测井声学, 唐晓明，郑传汉, 石油工业出版社, 2004年.



《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	An Introduction to Engineering

	课程编码
	GEO262511020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、思想道德修养与法律基础、技术经济学

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业测井方向本科生通识教育的必修课。主要内容包括工程与工程师概论、知识产权与合同法、工程经济与项目管理、工程伦理、环境与可持续发展等。通过本课程的学习，使学生全面了解测井工程设计、生产和管理中的相关产业政策和法律法规，理解测井工程对环境和可持续发展的影响，掌握工程管理和经济决策的基本方法，具有遵守职业伦理和法律法规的意识，能够在测井工程实践中遵守职业道德和规范。

	
	This course is a compulsory course for general education of logging undergraduates majoring in exploration technology and engineering. The main contents include Introduction to Engineering and engineers, intellectual property and contract law, engineering economy and project management, engineering ethics, environment and sustainable development, etc. Through the study of this course, students can fully understand the industrial policies, laws and regulations in the design, production and management of logging engineering, and understand the impact of logging engineering on the environment and sustainable development, master the basic methods of engineering management and economic decision-making, have the consciousness of abiding by professional ethics and laws and regulations, and be able to abide by professional ethics and norms in logging engineering practice.

	负责人
	谭宝海，张福明
	大纲执笔人
	谭宝海
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉勘查地球物理相关的法律法规、产业政策和技术标准，培养法律意识
	是
	6.2, 8.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握工程项目管理和经济决策知识，了解测井工程项目管理方法
	是
	3.3, 11.1, 11.2
	

	3
	M3
	目标3：树立工程伦理和职业道德意识，理解测井工程对环境影响和可持续发展理念
	是
	6.3, 7.1, 7.2, 8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：工程概念，工程思维，工程项目，油气勘探开发工程
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	工程概论
	工程概念，工程特点，工程思维，工程项目
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	油气勘探开发工程
	油气勘探开发的工业化流程与具体实施过程，测井工程工业化流程，测井实例
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	4
	第2章
	知识产权法与合同法
	本章重点难点：知识产权的内涵；知识产权取得和保护；合同法基本内容；合同签订与履行
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	知识产权概论
	知识产权的含义；知识产权的范围；知识产权的内涵；知识产权的法律特征；知识产权管理和创新保护
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	6
	2.2
	知识产权取得与保护
	专利权的定义；专利权的取得；专利权内容；专利权的保护；著作权的定义；著作权的内容；著作权限制与行使；著作权侵权与救济；商标与商标法的概念；商标的构成要件；商标权的取得；商标权的内容；商标权的使用和保护
	M1
	1.5
	讲授
	0
	/

	7
	2.3
	合同法概论
	合同与债的关系，合同的定义、特征、分类，合同法的基本原则
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	8
	2.4
	合同的订立、履行、担保，变更和转让
	要约与要约邀请，要约的法律效力，承诺和合同的成立，格式合同，合同的内容和形式合同的生效要件，合同的生效、无效和可撤销，合同的履行、担保、变更、终止和转让，合同的违约
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	9
	2.5
	知识产权相关合同
	技术入股合同，技术许可合同，计算机软件版权转让合同
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	10
	2.6
	油气勘探法律法规与测井行业规范
	油气勘探法律法规概述，油气测井和工程测井行业规范概述，实例分析
	M1
	2
	研讨
	0
	资料查阅

	11
	第3章
	工程经济与项目管理
	本章重点难点：工程经济基本要素；工程费用构成；方案的经济比较与选择；工程项目管理形式；工程项目招投标
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	工程经济与基本要素及评价指标
	工程经济概述，工程项目投资，总成本费用，收入与税费和利润；工程经济评价指标体系，静态评价指标，动态评价指标
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	13
	3.2
	方案的经济比较与选择
	方案经济评价方法概述，独立方案比选，互斥方案比选，相关方案比选，实例分析
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	14
	3.3
	工程项目的组织与管理
	工程项目概述，工程项目的承发包模式，工程项目管理组织与协调
	M2
	0.5
	讲授
	0
	/

	15
	3.4
	工程项目招投标与合同管理
	工程项目施工招标与投标，工程项目合同管理，合同计价与工程索赔。
	M2
	0.5
	讲授
	0
	/

	16
	3.5
	工程项目控制
	工程项目成本控制、进度控制、质量控制
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	17
	3.6
	测井工程项目实例分析
	实例研讨
	M2
	2
	研讨
	0
	资料查阅

	18
	第4章
	工程伦理
	本章重点难点：工程伦理基本概念和内容；工程师伦理；工程伦理问题辨识；工程风险与安全；工程价值与利益；环境伦理
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	工程与伦理
	工程伦理基本概念；工程伦理内容；工程伦理准则
	M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	20
	4.2
	工程师与伦理
	工程师的界定；工程师与各种关系；工程师伦理；案例分析
	M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	21
	4.3
	工程实践中的伦理问题及处理方法
	主要工程伦理问题的特点和辨识，处理工程伦理问题的基本原则、基本思路
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	22
	4.4
	工程中的风险、安全与责任
	风险来源及防范，工程风险的伦理评估，工程风险中的伦理责任。
	M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	23
	4.5
	工程中的价值、利益与公正
	工程价值及其特点，服务对象及可及性，工程的攸关方与社会成本承担。
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	24
	4.6
	工程中的环境伦理
	环境伦理观念的建立，环境价值与伦理原则，工程师的环境伦理。
	M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	25
	4.7
	测井工程伦理实例分析
	实例研讨
	M3
	2
	研讨
	0
	资料查阅

	26
	第5章
	环境与可持续发展
	本章重点难点：环境与生态；资源短缺与环境污染及防治；可持续发展理念；可持续发展实途径
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	5.1
	地球环境与生态系统
	地球环境与基本特征，生态系统，生态危机与人类活动
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	28
	5.2
	资源短缺与环境污染
	矿产与能源资源现状，环境污染与生态破坏
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	29
	5.3
	可持续发展基本理论
	可持续发展的内涵和特征，可持续发展对传统发展理论的反思，可持续发展的物质基础
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	30
	5.4
	可持续发展战略实施途径
	可持续发展指标体系，可持续发展战略的实施和动向
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	31
	第6章
	测井工程
	本章重点难点：测井工程；测井工程发展；测井工程师基本素养
	
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	测井工程政策与现状
	国家能源战略、测井工程发展现状、测井工程未来
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	33
	6.2
	测井工程与交叉学科
	交叉学科与测井的关系和地位，测井发展的方向
	M1
	2
	研讨
	/
	/

	34
	6.3
	如何成为合格的测井工程师
	测井工程师的基本素养
	M3
	2
	研讨
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置1-2道作业，理论结合实例分析
2.根据作业质量评分
	20%

	2
	大作业
	1.针对典型测井工程项目，分小组设计项目管理方案，分析法律法规、工程伦理、可持续发展问题。
2.根据小组报告质量和分工质量评分。
	20%

	3
	主题研讨
	1.每章设置1次测井工程相关案例专题研讨，分组研讨和汇报，每人有1次演讲；
2.根据每组汇报质量和个人演讲水平评分
	10%

	4
	课堂表现
	随机课堂提问，检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的理解掌握能力、学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、分析题等。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业报告，问题分析和解决方案符合规范，结论无误。 B-按时提交大作业报告，问题分析和解决方案基本规范，结论基本正确。 C-问题分析和解决方案基本正确，但存在较多规范、表达问题，D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	3
	M1
	主题研讨
	30%
	A-主题讨论准备充分，踊跃参与活动，发挥组内主导作用，主题分析和研讨深入，获得有益结论。B-主题讨论准备，踊跃参与活动，发挥组内骨干作用，主题分析和研讨较为深入，可以获得主要结论。C-主题讨论准备一般，发挥组内一般成员作用，主题分析和研讨思路基本正确，能够获得一般性结论。D-主题讨论未准备，参与活动随大流，主题分析和研讨未发挥作用。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	6
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交大作业报告，问题分析和解决方案符合规范，结论无误。 B-按时提交大作业报告，问题分析和解决方案基本规范，结论基本正确。 C-问题分析和解决方案基本正确，但存在较多规范、表达问题，D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	7
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	主题研讨
	10%
	A-主题讨论准备充分，踊跃参与活动，发挥组内主导作用，主题分析和研讨深入，获得有益结论。B-主题讨论准备，踊跃参与活动，发挥组内骨干作用，主题分析和研讨较为深入，可以获得主要结论。C-主题讨论准备一般，发挥组内一般成员作用，主题分析和研讨思路基本正确，能够获得一般性结论。D-主题讨论未准备，参与活动随大流，主题分析和研讨未发挥作用。

	9
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	10
	M3
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业报告，问题分析和解决方案符合规范，结论无误。 B-按时提交大作业报告，问题分析和解决方案基本规范，结论基本正确。 C-问题分析和解决方案基本正确，但存在较多规范、表达问题，D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	11
	M3
	主题研讨
	40%
	A-主题讨论准备充分，踊跃参与活动，发挥组内主导作用，主题分析和研讨深入，获得有益结论。B-主题讨论准备，踊跃参与活动，发挥组内骨干作用，主题分析和研讨较为深入，可以获得主要结论。C-主题讨论准备一般，发挥组内一般成员作用，主题分析和研讨思路基本正确，能够获得一般性结论。D-主题讨论未准备，参与活动随大流，主题分析和研讨未发挥作用。

	12
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	13
	M3
	课堂表现
	10%
	A-认真听课，积极参与课堂活动，踊跃发表观点。B-认真听课，能够参与课堂活动，发表正确观点。C-课堂出勤，能够参与课堂活动，但不发表观点。D-不参加课堂活动，或不踊跃发言

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程概论, 郭世明, 西南交通大学出版社, 2010年6月1日, ISBN:9787564307035.

	2
	图书|工程项目管理, 叶枫、吴清、严小丽, 清华大学出版社, 2018年1月, ISBN:9787302189299.



《机器学习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机器学习

	
	Machine Learning

	课程编码
	GEO263911020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	12
	实践
	0
	课外学时
	36

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、线性代数、概率论与数理统计、测井方法与原理（电法）、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）、程序设计语言（Python）

	课程简介
（必修）
	机器学习是勘查技术与工程（测井）专业的专业必修课程。机器学习是一门多领域交叉学科，涉及概率论、统计学、逼近论、凸分析、算法复杂度理论等多门学科。本课程主要讲授机器学习相关基础理论、主流机器学习思想和方法；介绍深度学习，为学生进一步深入学习和掌握人工智能技术、解决地球物理探测等领域难题奠定基础。

	
	Machine learning is a compulsory course for exploration technology and engineering (well logging) . Machine learning is an interdisciplinary subject, involving probability theory, statistics, approximation theory, convex analysis, algorithm complexity theory, and other disciplines. This course mainly includes basic theories of machine learning, mainstream ideas and methods. In addition, this course briefly introduces the foundation of deep learning, laying a foundation for students to further study and master artificial intelligence technology and solve problems in geophysical exploration and other fields. 

	负责人
	魏周拓
	大纲执笔人
	魏周拓
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握机器学习的相关概念、主要算法思想、实现步骤及不同算法的优缺点。
	是
	3.2
	3.2

	2
	M2
	能够运用机器学习相关算法实现勘查地球物理领域工程应用问题解决。
	是
	5.3
	

	3
	M3
	理解机器学习在勘查地球物理领域的复杂工程问题中使用的局限性。
	是
	1.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：熟悉机器学习的发展、种类和概念，了解机器学习在各方面的应用实例。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	机器学习介绍
	机器学习：在大型数据库中的应用称之为数据挖掘，从海量数据中获取知识的过程与方法。
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	机器学习的应用
	通过学习监督、非监督学习等方面进行应用实例介绍，结合机器学习的概念，加深对机器学习的理解。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第二章
	应用数学基础
	本章重点：对本课程用到的基本数学方法进行简单回顾。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	线性代数基础
	简要回顾向量，向量空间，线性变换和有限维的线性方程组等线性代数基本知识。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	概率论基础
	简要回顾概率论的基本概念、随机变量及其概率分布、统计量及其概率分布、参数估计和假设检验、回归分析、方差分析等内容
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.3
	约束优化基础
	简要回顾一维、多维有约束、无约束优化方法，线性规划，多目标及离散变量优化方法构成、迭代步骤、终止准则等基础 
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	第三章
	 非参数与参数方法
	本章重点难点：非参数方法与参数方法的联系与不同，两种方法在勘查地球物理领域的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	非参数方法
	（1）非参数密度估计与非参数分类；（2）非参数回归：光滑模型。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	3.2
	参数方法
	（1）最大似然估计；（2）贝叶斯估计；（3）回归。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.3
	上机实验
	贝叶斯估计的实现及测井数据处理。
	M2,M3
	2
	上机实验
	2
	编写程序，实验报告

	12
	第四章
	多元方法
	本章重点难点：将分类和回归推广到多元，调整学习方法的复杂度，以及在勘查地球物理领域的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	参数估计
	了解多元数据，并学会如何求解参数估计。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	4.2
	多元正态分布与多元分类
	将正态分布推广到多元，并进行多元分类，然后进行复杂度调整。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	4.3
	离散特征与多元回归
	学会提取不同值的离散属性，并进行多元回归分析。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	4.4
	上机实验
	多元方法的实现及测井数据处理。
	M2,M3
	2
	上机实验
	2
	编写程序，实验报告

	17
	第五章
	聚类分析及应用
	本章重点难点：理解聚类方法、与多元回归方法的差别及在勘查地球物理领域的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	k-均值聚类
	学习混合密度，并理解k-均值聚类方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	5.2
	期望最大化算法
	寻找最大化样本似然的支密度参数。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	5.3
	层次聚类
	层次聚类方法只使用实例之间的相似性，而对数据没有其他要求。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	5.4
	上机实验
	k-均值聚类方法的实现及测井数据处理。
	M2,M3
	2
	上机实验
	2
	编写程序，实验报告

	22
	第六章
	维度规约与决策树
	本章重点难点：降低维度的维度规约问题、如何使用决策树及在勘查地球物理领域的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	主成分分析
	主成分分析方法是一种非监督方法，需要最大化的是方差。而因子分析与主成分分析相反，目标是通过较少数量的因子刻画观测变量之间的依赖性。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	6.2
	单变量树与规则提取
	构造单变量树并学习为其剪枝。学习由决策树提取规则和由数据学习规则。决策树能够提取特征，生成规则可以训练一个决策树将其转换成规则，也可以直接学习规则。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	6.3
	多变量树
	了解多变量树的优势，学会多变量决策树算法。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	6.4
	上机实验
	主成分分析方法的实现及测井数据处理。
	M2,M3
	2
	上机实验
	2
	编写程序，实验报告

	27
	第七章
	深度学习
	本章重点难点：深度学习方面的基本概念和架构及在勘查地球物理领域的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	深度神经网络的基本概念
	了解深度学习的基本概念和发展历史及在勘查地球物理领域的应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	7.2
	深度神经网络的基本原理
	了解深度神经网络前向传播和后向传播过程、常用的激活函数、优化算法等
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	30
	7.3
	上机实验
	深度神经网络方法的实现及测井数据处理。
	M2,M3
	2
	上机实验
	2
	编写程序，实验报告

	31
	第八章
	核机器与支持向量机
	本章重点难点：多核学习，支持向量机及在勘查地球物理领域的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1
	多核学习与多类核机器
	了解多核学习与多类核机器。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	8.2
	支持向量机
	了解最佳分离超平面，软边缘超平面，学会使用核函数。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	34
	8.3
	上机实验
	支持向量机方法的实现及测井数据处理。
	M2,M3
	2
	上机实验
	2
	编写程序，实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤及课堂表现
	1、随机点名、刷卡点名等。
2、随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	10%

	2
	平时作业
	1、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2、考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	3
	上机实验及报告
	1、总共6次上机实验，总计12个学时，每次平均2个学时，且完成上机实验报告。
2、成绩采用百分制，根据上机实验流畅度、是否按时完成和提交报告，是否独立完成评分。
3、考核学生利用规定编程语言完成算法实现及数据处理，要求报告完整，报告图形并茂。	
	40%

	4
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、考核学生对机器学习主要算法、应用及其优缺点的掌握能力，题目包括填空题、选择题、简答题、综合应用等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤及课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，对机器学习的相关概念、算法和应用，掌握算法的主要思想和实现步骤等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，对机器学习的相关概念、算法和应用，掌握算法的主要思想和实现步骤等基本知识点理解存在少量错误。


	3
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	考勤及课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，对机器学习相关算法在地球物理勘探领域中的应用能力，适用范围及与传统基于模型方法的优缺点理解无误。
理解无误。
B-按时提交作业，对机器学习相关算法在地球物理勘探领域中的应用能力，适用范围及与传统基于模型方法的优缺点理解存在少量错误。

	6
	M2
	上机实验及报告
	60%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确，且图形并茂。
B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析基本准确。
C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，实验报告简陋或没有按时完成实验报告。

	7
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	考勤及课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，对机器学习在地球物理勘探领域中使用的技术、资源、及其使用局限性理解无误。
B-按时提交作业，对机器学习在地球物理勘探领域中使用的技术、资源、及其使用局限性理解存在少量错误。

	10
	M3
	上机实验及报告
	40%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确，且图形并茂。
B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析基本准确。
C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，实验报告简陋或没有按时完成实验报告。

	11
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Python与机器学习, 陈清华，翁正秋, 电子工业出版社, 2020.03, ISBN:9787121381768.

	2
	图书|机器学习基础, 吕云翔，马连韬，刘卓然，等, 清华大学出版社, 2018.11, ISBN:9787302496595.（*主教材）

	3
	图书|机器学习基础, 梅尔亚·莫里, 机械工业出版社, 2019.05, ISBN:9787111622185.



《井筒声学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	井筒声学基础

	
	Fundamentals of Borehole Acoustics

	课程编码
	GEO262611020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、线性代数、数学物理方程

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业的专业基础课。教学内容包括理想流体媒质声波的基本性质、声波测井换能器的辐射特性和固体中弹性波传播的基本性质。通过本课程的学习，理解并掌握声学理论的基本概念和方法，并具有将其运用到声学测井领域的能力。

	
	This course is a professional basic course for the major of exploration technology and engineering. The teaching content includes the basic properties of acoustic wave in ideal fluid medium, the radiation characteristics of acoustic logging transducer and the basic properties of elastic wave propagation in solid. Through the study of this course, understand and master the basic concepts and methods of acoustic theory, and have the ability to apply it to the field of acoustic logging.

	负责人
	陈雪莲
	大纲执笔人
	陈雪莲
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握理论声学的基本概念和方法，并具有将其运用到井孔声学测井领域的能力；
	是
	1.2, 1.4
	

	2
	M2
	目标2：理解并掌握勘查地球物理领域声学探测方法等专业知识的基本概念和方法技术的主要工程测井应用。
	是
	1.2, 1.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 理想流体中声波的基本性质
	本章重点难点：三维声波方程、平面波的基本性质、平面波的反射和折射，球面波和柱面波波动方程的解。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 声波在流体中传播的基本概念
	振动，质点，质点的振动位移和振速，声压，密度，声场，波阵面，频率，相位和幅度等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 理想流体介质中的声波方程
	运动方程，连续性方程，物态（状态）方程，（有源、无源）三维声波方程，速度势，稳态解，亥姆霍兹方程。
	M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 平面声波的基本性质
	波阻抗（声阻抗率），声波的传播速度，波数，平面波的特点，任意方向传播的稳态平面波的表达式，波矢，声场中的能量关系，平均声能量密度，平均声功率，声强，声压级和声强级。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 平面声波在平界面上的反射和透射
	硬边界（刚性边界），软边界（自由边界），辐射条件，（声压、声强）反射系数，（声压、声强）透射系数，非均匀平面波，能量守恒，平面波在介质层上的反射和折射，传播矩阵，匹配层和透声窗等。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	6
	1.5
	1.5 声波的干涉
	声压的叠加原理，驻波等
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	1.6
	1.6 球面波和柱面波
	球面波的波动方程及其解，球面波的声阻抗率，远场，近场，柱面波的波动方程及其解，轴对称。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	第2章
	第2章 声波的辐射
	本章重点难点：偶极子声源的指向性，互易原理。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 脉动球源的辐射
	球面声场，声场对声源的作用，辐射阻抗，辐射功率与频率的关系，振源强度，点声源
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	10
	2.2
	2.2 偶极子声源
	辐射声场的指向性，指向性函数，单极、偶极和四极子声源指向性对比
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	11
	2.3
	2.3 两个同相球源的辐射
	互辐射阻抗，互易原理，镜像原理（虚源法）。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	第3章
	第3章 固体中的声波
	本章重点难点：应力和应变的概念，固体中的运动方程，纵波、SV和SH波的反射和透射特征，横波分裂现象。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 固体介质的弹性性质
	应力和应变，角位移与质点位移旋度的关系，线应变和体应变的关系，广义虎克定律，弹性刚度系数或者弹性劲度系数，杨氏模量，体积弹性模量，泊松比，剪切模量等弹性参数之间的关系，各向同性介质，横向各向同性介质。
	M2
	4
	讲授
	4
	自学资料

	14
	3.2
	3.2 固体中声波的传播
	固体中的声波方程，平面波在平界面上的反射和折射，P-SV系统，水平偏振横波，横向各向同性介质中的横波分裂现象。
	M2
	6
	讲授2、实验4
	6
	编写程序

	15
	3.3
	3.3 声表面波
	瑞利波，特征方程，声表面波的速度、振幅衰减特征
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	3.4
	3.4 薄板中的Lamb波
	对称和反对称Lamb波，特征方程，频散波，相速度和群速度。
	M2
	4
	讲授2、实验2
	4
	编写程序

	17
	3.5
	3.5 刚性壁圆柱流体介质的声波导
	刚性边界条件，分离变量法，简正模或本征模，模式波的相速度和群速度，幅度特征。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	18
	3.6
	3.6 弹性壁圆柱流体介质的声场
	井壁边界条件，滑行波，临界角。
	M2
	0
	自学
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	30%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对声波的反射和透射以及薄板中模式波传播机理的理解，考察学生利用声学知识分析实际工程问题的能力和解决问题的能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	4
	M2
	实验
	30%
	A-上机报告按时提交，编程简练、且结果正确。B-上机报告按时提交，编程繁琐、且结果正确。C-上机报告按时提交，编程繁琐、结果有问题。D-上机报告未提交。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	/
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|声学基础, 杜功焕、朱哲民、龚秀芬, 南京大学出版社, 2010-1, ISBN:9787305097782.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	多层介质中声波的反射和透射
	测井实验室
	C327
	6
	2
	专业基础
	必做
	创新性
	是

	2
	液固界面波的反射和折射
	测井实验室
	C327
	6
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	3
	薄板中的Lamb波的频散特征
	测井实验室
	C327
	6
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是



《井下智能仪器》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	井下智能仪器

	
	

	课程编码
	GEO264321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井仪器

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学、测井仪器原理

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程（测井）专业的选修课。主要内容是井下智能仪器构成、传感器、数据采集相关技术及设计原则。介绍智能仪器的结构和特点，掌握几种典型井下传感器的类型和特性、预处理电路和数据采集知识，了解井下智能仪器设计的原则。通过学习，拓展学生电子技术知识，培养学生应用电子技术知识和设计能力，具备井下智能仪器设计的基本素养，为智能仪器研制打下基础。

	
	This course is an elective course for exploration technology and engineering (logging) major. The main contents are the composition of underground intelligent instruments, sensors, data acquisition related technologies and design principles. This paper introduces the structure and characteristics of intelligent instruments, grasps the types and characteristics of several typical downhole sensors, pretreatment circuits and data acquisition knowledge, and understands the design principles of downhole intelligent instruments. Through learning, expand students' electronic technology knowledge, cultivate students' application of electronic technology knowledge and design ability, have the basic quality of underground intelligent instrument design, and lay a foundation for the development of intelligent instruments.

	负责人
	谭宝海
	大纲执笔人
	谭宝海
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解和掌握井下传感器的基本结构和特性，了解其选用原则和电路处理结构
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：理解和掌握井下智能仪器数据采集电路结构及开发仿真工具，了解其设计原则和抗干扰措施
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：智能仪器与传统仪器区别；井下智能仪器发展
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	智能仪器概述
	智能仪器与传统仪器；智能仪器分类、结构特点；
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	井下智能仪器概述
	井下智能仪器发展；仪器功能与用途；仪器发展趋势
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	4
	第2章
	井下传感器
	本章重点难点：井下传感器种类；井下传感器工作原理；井下传感器测量电路结构
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	传感器技术基础
	传感器功能与分类；传感器基本特性；井下传感器技术现状与发展趋势
	M1
	2
	讲授、讨论
	0
	/

	6
	2.2
	电阻、电容和电感式传感器
	电阻、电容和电感式传感器工作原理、基本特性、测量电路、井下应用
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	7
	2.3
	压电式传感器
	压电效应；等效电路；测量电路；井下应用
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	8
	2.4
	光电式传感器
	基本原理；光纤传感器组成；井下应用
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	9
	2.5
	其他传感器
	热电传感器、磁电传感器；半导体传感器；集成传感器
	M1
	2
	讨论
	0
	/

	10
	第3章
	井下仪器数据采集
	本章重点难点：数据采集系统结构；放大器与滤波器设计；采样定理；数据采集类型和方案；软件设计方法
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	井下智能数据采集技术概述
	数据采集系统结构；典型井下智能数据采集系统
	M2
	1
	讲授、讨论
	0
	/

	12
	3.2
	前端预处理电路设计
	测井前置放大器的选用；设计原则；典型前置放大器结构
	M2
	0.5
	讲授
	0
	/

	13
	3.3
	放大器设计
	仪器仪表放大器设计；程控增益放大器；
	M2
	0.5
	讲授
	0
	/

	14
	3.4
	模拟信号滤波器设计
	滤波器设计原则；典型滤波器设计
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	15
	3.5
	信号采集
	信号采集基本知识；模数转换类型
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	16
	3.6
	嵌入式微处理器
	井下嵌入式微处理器发展；井下微处理器分类
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	17
	3.7
	通信技术
	串行通信基础知识；井下通讯技术概述；现场总线技术
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	18
	3.8
	井下智能仪器的软件设计
	软件设计方法；基于裸机的软件设计；基于操作系统的软件设计
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	/

	19
	第4章
	井下智能仪器设计
	本章重点难点：井下智能仪器设计原则；抗干扰、可靠性设计；可测试性设计
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	设计要求与原则
	基本要求；设计原则；开发步骤
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	21
	4.2
	抗干扰设计与可靠性设计
	干扰的定义和分类；抗干扰基本思路；可靠性概述；可靠性设计
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	22
	4.3
	可测试性设计
	可测试性定义；可测试性要求；测试方案；
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	23
	4.4
	井下智能仪器概念机设计
	以电缆仪器或随钻仪器为实例，讨论设计未来井下智能仪器概念机
	M1,M2
	3
	讨论
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置1-2道作业，侧重接口硬件设计与实例分析
2.根据作业质量评分
	10%

	2
	小组讨论
	1.针对全国电子大赛题目，分小组设计方案和实现。
2.根据小组报告质量和分工质量评分。
	20%

	3
	实验表现
	1.设置课堂实验环节，对单片机硬件资源设计和开发；
2.根据实验过程、方案和结果，考核接口开发设计能力，附加提高难度实验题目作为增量分
	30%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的理解掌握能力、学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、设计题等。	
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	2
	M1
	小组讨论
	20%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	3
	M1
	实验表现
	30%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效的解决问题，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和开发工具，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用开发工具，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，使用开发工具高效准确，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，使用开发工具准确，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，使用开发工具基本正确，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-不熟练使用相关开发工具，问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	6
	M2
	小组讨论
	30%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	7
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	实验表现
	40%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效的解决问题，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和开发工具，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用开发工具，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能仪器原理及设计技术, 刘大茂, 国防工业出版社, 2014, ISBN:9787118093841.

	2
	图书|测井电子信息技术, 张家田, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502176884.

	3
	图书|智能仪器设计, 尚振东, 清华大学出版社, 2019, ISBN:9787302527442.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	应变电阻传感器实验
	测井仪器实验室
	C312
	2
	2
	基础
	必做
	设计性
	是

	2
	电容式传感器实验
	测井仪器实验室
	C312
	2
	2
	基础
	必做
	设计性
	是

	3
	压电传感器实验
	测井仪器实验室
	C312
	2
	2
	基础
	必做
	设计性
	是

	4
	光电编码实验
	测井仪器实验室
	C312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	5
	连续波形信号调理实验
	测井仪器实验室
	C312
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	6
	嵌入式微处理器实验
	测井仪器实验室
	C312
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《矿场地球物理学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	矿场地球物理学

	
	Field Geophysics

	课程编码
	GEO264921030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是地质学专业的一门必修课，理论学时48。本课程主要讲述测井方法和测井解释两大部分。电法测井、声波测井、放射性测井的基本原理，探测特性、测井曲线特点、影响因素及其主要应用；一些现代特殊测井技术（微电阻率扫描成像测井、阵列成像测井、核磁共振成像测井）等主要特点和应用；测井资料的综合解释，如地层岩性、物性、含油性的定性及定量评。通过本课程学习，要求学生掌握测井方法基本原理及其综合应用，重点在于利用测井资料解决勘探、开发中的一些问题的思路、方法和技术。

	
	This course is a required course for geology majors, with 48 theoretical hours. This course mainly deals with logging methods and logging interpretation. The basic principles, detection characteristics, logging curve characteristics, influencing factors and main applications of electrical logging, acoustic logging and radioactive logging; The main features and applications of the modern special logging technologies ，such as micro-resistivity Scanning Imaging logging, array Imaging logging, nuclear magnetic resonance imaging logging， etc. Comprehensive interpretation of logging data is focused on the qualitative and quantitative evaluation of formation lithology, physical properties and oil-bearing properties. Through the study of this course, students are required to master the basic principles of logging methods and their comprehensive applications, with emphasis on the ideas, methods and techniques of using logging data to solve some problems in exploration and development.

	负责人
	邓少贵
	大纲执笔人
	邓少贵
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解从事地质工作的职业性质，具有较强的职业使命感与社会责任感
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：了解地质探测资料的采集与处理的基本原理和方法，掌握并具有一定的资料解释和综合应用的能力，了解本专业新兴及前沿的研究方法
	是
	2.4
	

	3
	M3
	目标3：具备终身获取和追踪新知识的意识，具有自主学习和适应发展的能力，保持思维的活跃性与先进性
	是
	9.3
	9.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	测井简介
	本章重点难点：测井过程及测井在石油勘探、开发中的应用概况；介绍本学科的研究对象和方法；测井方法分类；目前测井概况及新方法展望；储集层的定义、分类；评价储集层的基本参数
	M1
	2
	讲授
	4
	自学资料

	2
	第1章
	自然电位测井
	本章重点难点：自然电场的产生，SP曲线与影响因素的关系，SP曲线特点，SP曲线应用
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	自然电位产生的原因
	扩散电动势、扩散—吸附电动势产生的机理
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	4
	1.2
	自然电位测井原理及其曲线特征
	井下自然电场中某点电位特点，自然电位测井原理及方法，自然电位曲线（SP）特征
	M2
	1
	讲授
	2
	课后作业

	5
	1.3
	影响因素分析
	自然电位数值与矿化度比值、地层泥质含量、地层电阻率、地层渗透性、地层厚度及泥浆侵入等因素的关系
	
	1
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	6
	1.4
	自然电位测井的应用
	自然电位曲线的主要用途：划分渗透层；估计泥质含量；确定地层水电阻率；判断水淹层；地层对比
	M2
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	7
	第2章
	普通电阻率测井
	本章重点难点：阿尔奇公式的特点及应用；泥浆侵入剖面特征（渗透层）；普通电阻率测井原理；电极系，视地层电阻率（地层视电阻率）含义；普通电阻率曲线与影响因素的关系；普通电阻率曲线应用。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	岩石电阻率和岩性、孔隙度、含油饱和度的关系
	地层水电阻率，地层因素和岩性、孔隙度关系，电阻率增大指数和岩性、含水饱和度关系
	M2
	1.5
	讲授
	3
	自学资料

	9
	2.2
	普通电阻率测井原理
	均匀电介质电阻率，渗透层的泥浆侵入剖面特征，地层视电阻率
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	10
	2.3
	普通电阻率曲线特点、影响因素及应用
	梯度、电位电极系理论曲线特点，地层视电阻率与影响因素的关系，普通电阻率曲线的应用
	M2
	1.5
	讲授
	3
	自学资料

	11
	2.4
	标准测井
	标准电极系的选择，标准测井的主要用途
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	12
	第3章
	侧向测井
	本章重点难点：侧向测井与普通电阻率测井的异同点，侧向测井电极系及井下主电极电流的聚焦原理；侧向测井电阻率曲线的特点
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	三侧向测井
	电极系特点，测量原理，深浅三侧向曲线特征，深浅三侧向曲线与影响因素的关系、校正顺序，深浅三侧向曲线在油、气层评价中的应用
	M2
	2
	讲授
	4
	自学资料

	14
	3.2
	七侧向测井
	测量原理，曲线特征及应用
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.3
	双侧向测井
	电极系特点，测量原理，深、浅双侧向曲线特征，深、浅双侧向曲线与影响因素的关系、校正顺序，深、浅双侧向曲线在油气层评价中的应用。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	16
	第4章
	微电阻率测井
	微电阻率特点，测量原理，主要应用
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	微电极系测井
	测量原理，曲线特点及主要应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	18
	4.2
	微聚焦电阻率测井
	微侧向、邻近侧向、微球形聚焦测井基本原理，测量方式及资料应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	19
	第5章
	感应测井
	本章重点难点：地层电导率与电阻率关系，地层单元环，地层视电导率，几何因子特点及物理意义，地层视电导率与影响因素关系及校正，地层视电导率曲线应用
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	感应测井原理
	电磁感应原理，Doll几何因子理论，地层单元环，地层视电导率
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.2
	感应线圈系的探测特性
	横向微分、积分几何因子的物理意义，纵向微分、积分几何因子的物理意义，复复合线圈系
	M2
	2
	讲授
	4
	自学资料

	22
	5.3
	感应测井曲线特点及应用
	地层视电导率特点、其与影响因素关系及校正，地层视电导率曲线在划分渗透层、确定地层真电阻率及评价储层含油性方面的应用
	M2
	2
	讲授
	4
	自学资料

	23
	第6章
	声波测井
	本章重点难点：岩石弹性，滑行波，声波速度与地层性质关系，声波速度测井原理，补偿声波测井原理，声波时差影响因素及应用，固井质量评价原理及方法
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	岩石的声学特性
	岩石弹性参数、岩石纵、横波速度，声波阻抗，声波反射、折射及波型转换，声波临界折射条件及临界角
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	25
	6.2
	声波速度测井
	单发双收声波测井原理，源距、间距，最小源距；声波时差与声波速度关系，补偿声波测井的井眼补偿原理，声波时差与影响因素的关系，声波时差曲线应用
	M2
	2
	讲授
	4
	自学资料

	26
	6.3
	水泥胶结测井
	水泥胶结测井声系结构，测井原理，套管波幅度与影响因素关系，套管波幅度与一界面胶结程度的关系
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	27
	6.4
	声波变密度测井
	声波变密度测井声系结构，测井原理及测量结果显示方式，套管波及地层波幅度与影响因素的关系，套管波幅度及地层波幅度与一、界面胶结程度的关系
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	28
	第7章
	自然伽马测井和放射性同位素测井
	本章重点难点：地层中放射性核素，伽马射线性质及与物质作用的特点，影响地层放射性的主要因素；自然伽马测井、自然伽马能谱测井及同位素示踪测井的应用
	
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	伽马测井的核物理基础
	放射性核素的衰变规律，半衰期，伽马射线性质及与物质作用的特点，伽马射线探测方法
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	30
	7.2
	自然伽马测井
	岩石（地层）中的主要放射性核素，影响地层放射性的主要因素，自然伽马测井方法，GR曲线特点，GR曲线与影响因素关系，GR曲线在地层划分、泥质含量计算、地层对比等方面的应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	31
	7.3
	自然伽马能谱测井
	自然伽马能谱测井的地质基础，自然伽马能谱测井方法，记录曲线，自然伽马能谱测井在生油岩评价、识别高放射性储集层、沉积环境分析及泥质含量计算中的应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	32
	7.4
	放射性同位素示踪测井
	放射性同位素示踪测井的原理及方法，放射性同位素示踪测井在石油工程中的应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	33
	第8章
	密度测井和岩性密度测井
	本章重点难点：地层密度与地层岩性、孔隙度及孔隙流体关系，密度测井原理，视石灰岩密度孔隙度，地层密度曲线应用
	
	/
	/
	/
	/

	34
	8.1
	密度测井、岩性密度测井的地质基础
	岩石密度，康普顿散射吸收系数，岩石光电吸收截面，伽马射线通过物质时的能谱
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	35
	8.2
	密度测井
	密度测井基本原理，视石灰岩密度孔隙度，密度曲线在岩性分析、孔隙度计算及气层评价中的应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	36
	8.3
	岩性密度测井
	岩性密度测井基本原理，岩性密度曲线在岩性分析、孔隙度计算、气层评价及重矿物识别中的应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	37
	第9章
	中子测井
	本章重点难点：中子与物质作用及特点，补偿中子孔隙度测井原理，视石灰岩中子孔隙度含义，中子孔隙度与影响因素关系，中子孔隙度曲线应用；中子伽马测井基本原理与应用
	
	/
	/
	/
	/

	38
	9.1
	中子测井基础
	中子分类，中子与地层相互作用及特点，热中子寿命
	M2
	1.5
	讲授
	3
	自学资料

	39
	9.2
	超热中子孔隙度测井
	超热中子孔隙度测井原理，视石灰岩中子孔隙度含义，中子孔隙度曲线应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	40
	9.3
	补偿中子孔隙度测井
	补偿中子孔隙度测井原理，中子孔隙度曲线应用
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	41
	9.4
	中子伽马测井
	中子伽马测井原理，中子伽马曲线应用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	42
	第10章
	脉冲中子测井
	本章重点难点：热中子寿命测井原理，热中子寿命测井曲线的应用；碳氧比测井原理，地层碳氧比与其影响因素的关系，地层碳氧比曲线在评价剩余油中的作用
	
	/
	/
	/
	/

	43
	10.1
	中子寿命测井
	热中子寿命测井原理，热中子寿命测井适用条件，中子寿命测井曲线的应用
	M2
	1.5
	讲授
	3
	自学资料

	44
	10.2
	非弹性散射伽马能谱测井测井
	碳氧比测井原理，地层碳氧比与其影响因素的关系，地层碳氧比曲线在评价剩余油中的作用
	M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	45
	10.3
	活化测井
	活化测井原理，活化测井应用
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	46
	第11章
	测井资料综合解释
	本章重点难点：储层分类方法及储层基本参数，选择测井系列的原则，含水纯地层测井解释模型，划分渗透层的方法，岩石体积模型，用曲线重叠及交会图定性分析储层流体性质的方法，利用电阻率-孔隙度交会图确定阿尔奇公式中的胶结指数及地层水电阻率，阿尔奇公式计算地层含油饱和度
	
	/
	/
	/
	/

	47
	11.1
	储集层分类及基本参数
	碎屑岩储集层、碳酸盐岩储集层、特殊岩性储集层，储集层的岩性、孔隙度、渗透率、含油饱和度及有效厚度
	M2
	0.5
	讲授
	1
	大作业

	48
	11.2
	测井系列选择
	泥质指示测井方法选择，微电阻率测井方法选择，电阻率测井方法选择，孔隙度测井方法选择
	M2
	0.5
	讲授
	1
	大作业

	49
	11.3
	纯地层测井解释模型
	计算孔隙度、地层水电阻率、地层含油饱和度、渗透率方程
	M2
	1.5
	讲授
	3
	大作业

	50
	11.4
	岩性和孔隙度解释
	砂泥岩剖面渗透层特点及划分渗透层的方法，碳酸盐岩剖面渗透层特点及划分渗透的方法；双孔隙度交会图、M-N交会图及MID交会图（确定矿物类型），岩石体积模型，密度、中子孔隙度的轻质油气校正，地层岩性和孔隙度的确定；原生孔隙度及次生孔隙度确定方法
	M2
	1.5
	讲授
	3
	大作业

	51
	11.5
	储层含油性解释
	储层含油性定性解释方法，利用阿尔奇公式计算储层（纯地层、泥质地层）含油饱和度，泥质地层电阻率比值的校正方法，曲线重叠法快速解释气层、油层。电阻率-孔隙度交会图在直观解释油气层中的应用
	M2
	1.5
	讲授
	3
	大作业

	52
	第12章
	现代特殊测井方法及应用
	本章重点难点：测井新技术的测井特点，测井资料特点及应用
	
	/
	/
	/
	/

	53
	12.1
	微电阻率扫描成像测井
	微电阻率扫面成像测井的基本原理，微电阻率扫描成像测井图的特点，微电阻率扫描成像测井在岩性、储层特征评价等方面的应用
	M3
	1
	讲授
	1
	大作业

	54
	12.2
	阵列电阻率成像测井
	阵列侧向测井基本原理； 阵列感应测井的基本原理，阵列感应测井曲线特点；阵列电测井在储层流体性质评价中的应用
	M3
	1
	讲授
	1
	大作业

	55
	12.3
	偶极声波成像测井
	偶极声波成像测井的基本原理，偶极声波成像测井记录波列中的波型，偶极声波成像测井在储层弹性参数计算、孔隙度计算、裂缝分析及流体性质评价中的应用
	M3
	1
	讲授
	1
	大作业

	56
	12.4
	核磁共振测井
	核磁共振测井基本原理，核磁共振测井在孔隙结构、储层流体评价等方面的应用
	M3
	1
	讲授
	1
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	10%

	2
	大作业
	要求学生利用现代技术手段，查阅测井相关的文献资料，针对某一具体问题，开展其实际需求、发展现状、主要特点、发展趋势等，进行综述分析，按照《中国石油大学学报（自然科学报）》格式规范，撰写5000字综述报告，并做课内PPT汇报。
	35%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、综合分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	3
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	7
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	大作业
	85%
	A-按时提交作业，能够深入了解发展动态，ppt汇报清楚。 B-按时提交作业，能够较深入了解发展动态，ppt汇报较清楚。C-按时提交作业，对发展动态有一定了解，能够完成ppt汇报。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|矿场地球物理, 丁次乾, 中国石油大学出版社, 2008.05, ISBN:9787563602308.（*主教材）

	2
	期刊论文|测井技术, , .

	3
	图书|地球物理测井, 宋延杰, 石油工业出版社.

	4
	期刊论文|Petrophysics Journal, , .

	5
	期刊论文|Geophysics, , .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	普通电阻率测井模拟实验
	电法测井实验室
	工科楼C110
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	声波速度测井模拟实验
	声波测井实验室
	工科楼C103
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	放射性伽马能谱测量实验
	放射性测井实验室
	综合实验楼D107
	30
	2
	专业
	选做
	综合性
	否



《人工智能基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	人工智能基础

	
	Fundamentals of Artificial Intelligence

	课程编码
	GEO265111020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	人工智能教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	12
	实践
	0
	课外学时
	36

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、概率论与数理统计、测井方法与原理（电法）、测井方法与原理（声波）、测井方法与原理（核）、程序设计语言（Python）

	课程简介
（必修）
	《人工智能基础》是勘查技术与工程（测井）的必修课程，本课程设计的目的是掌握人工智能的基础理论知识，结合国内外最新应用实例，通过程序设计锻炼和熟悉人工智能常用的问题分析方法和处理手段，提升学生的逻辑分析、方法应用、解决问题和科技创新的能力，为学生进一步深入学习和掌握人工智能技术、解决地球物理探测等领域难题奠定基础。

	
	"Artificial Intelligence" is a compulsory course for exploration technology and engineering (logging). The purpose of this course design is to master the basic theoretical knowledge of artificial intelligence and combine with the latest application examples at home and abroad, improve students' abilities of logical analysis, application of methods, problem solving and scientific and technological innovation through programming training and familiarity with common problem analysis methods and processing methods of artificial intelligence, it lays a foundation for students to further study and master artificial intelligence technology and solve problems in geophysical detection and other fields.

	负责人
	邵才瑞
	大纲执笔人
	张凯
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握人工智能研究中的基本技能与技术，能针对地球物理勘探工程问题进行分析与设计。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：具备借助人工智能中知识表示方法、确定性推理和不确定性推理方法、搜索技术对地球物理勘探工程问题进行表达、建模与求解的能力。
	是
	3.2
	3.2

	3
	M3
	目标3：能理解人工智能在地球物理勘探领域中采用的各种技术、资源、及其使用局限性。
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点和难点：智能、人工智能的定义与理解、人工智能的应用
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	人工智能的诞生、发展与定义
	人工智能发展的五个时期及推动因素；每个时期的主要成果及贡献人，智能，智能的本质
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	人工智能研究的方法和途径
	人工智能研究的各种学派及其理论，实现人工智能的技术路线
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学资料

	4
	1.3
	人工智能的研究与应用领域
	人工智能的种类，及其在民生、石油勘探领域的发展现状与前景
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	5
	第二章
	知识表示方法
	本章重点和难点：谓词逻辑表示法，产生式表示法，状态空间表示法
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	概述
	知识、信息和数据的概念，知识的特性、分类和表示
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.2
	一阶谓词逻辑表示法、产生式表示法
	知识的谓词逻辑表示法，一阶谓词表示法的特点，产生式可表示的知识种类及其基本形式
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.3
	语义网络表示法、框架表示法
	语义网络的概念及其结构，语义网络中常用的语义联系；框架理论的定义及组成，用框架表示知识的步骤
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.4
	脚本表示法、状态空间表示法
	脚本的定义与组成，用脚本表示知识的步骤；用状态空间表示问题的步骤，利用状态空间求解问题的过程
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	第二章上机
	知识表达上机实验
	针对知识表达进行编程实验
	M1
	2
	上机
	2
	编写程序

	11
	第三章
	推理方法
	本章重点和难点：自然演绎推理方法，归结推理方法
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	推理概述
	推理的基本概念，推理的方法及其分类，推理的控制策略，推理的冲突消解策略
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	13
	3.2
	命题逻辑
	命题与命题公式
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	3.3
	谓词逻辑
	谓词与个体，谓词公式，谓词公司的永真性和可满足性，谓词公式的等价性与永真蕴含，置换与合一
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.4
	自然演绎推理方法
	自然演绎推理的概念，利用演绎推理解决问题，演绎推理的特点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	16
	3.5
	归结推理方法及控制策略
	归结原理、利用归结原理进行定理证明和问题求解，归结控制策略以及控制策略的应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.6
	不确定推理方法
	不确定推理概念、分类，可信度方法，主观Bayes方法、证据理论和模糊推理
	/
	1
	/
	1
	/

	18
	第四章
	搜索策略
	本章重点和难点：宽度优先搜索，深度优先搜索，最佳优先搜索
	
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	搜索的概念和种类
	搜索的概念，搜索的分类，状态空间表示法，状态空间图。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	4.2
	盲目搜索策略
	状态空间图的搜索策略，宽度优先搜索，深度优先搜索，有界深度优先搜索。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	4.3
	启发式搜索策略
	启发信息与估计函数，最佳优先搜索。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	22
	第四章上机
	搜索策略上机实验
	采用多种搜索方式进行编程实验
	M2
	4
	上机
	4
	编写程序

	23
	第五章
	机器学习与专家系统
	本章重点难点：机器学习的基本概念、分类标准，各种机器学习方法的基本思想、步骤，专家系统基础知识，自动知识获取方法的基本原理。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	概述、机器学习系统的基本模型
	机器学习的定义、研究意义，机器学习的主要策略及研究现状，机器学习系统的主要环节
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	5.2
	机械学习、传授式学习、类比学习、归纳学习
	机械学习的过程和要考虑的问题；传授式学习过程的步骤；类比学习的新概念和求解方法；归纳学习；
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	5.3
	专家系统概述、基本结构和知识获取
	专家系统的产生与发展，专家系统的定义、种类、一般特点；数据库及其管理系统，知识库及其管理系统，知识获取机构，推理机，解释器，人机接口。知识获取的任务及其主要途径。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	27
	5.4
	专家系统的设计与建造、开发工具
	开发专家系统的基本要求，专家系统建造的步骤和多种开发工具；
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	28
	5.5
	机器学习与专家系统的发展及其在石油勘探领域的应用实例
	专家系统和机器学习在固井质量评价、测井岩性识别、断层识别、储层预测、测井解释、沉积相自动识别等方面的应用
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	29
	第6章
	人工神经网络与数据挖掘
	本章重点和难点：反向传播模型、Hopfield模型及其学习算法，数据挖掘的功能与作用，数据挖掘在勘探领域的应用
	
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	神经网络的基本概念及组成特性
	生物神经元的结构与功能特性，人工神经网络的组成与结构，人工神经网络研究的兴起与发展。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	6.2
	感知器模型、反向传播模型、Hopfield模型及其学习算法
	感知器模型，单层感知器模型的学习算法，线性不可分问题，多层感知器；反向传播模型及其网络结构，反向传播网络的学习算法，反向传播计算举例；Hopfield模型，Hopfield网络的学习算法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	32
	6.3
	人工神经网络的应用
	人工神经网络的举例，结合国内外研究文献，了解人工神经系统在石油储集层特征描述、测井曲线岩性识别、岩性与矿物关系等方面的应用。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	33
	第7章
	人工智能应用综合程序设计
	机器学习、专家系统、人工神经网络、数据挖掘等技术在测井领域的综合应用
	M3
	6
	上机
	6
	编写程序

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对人工智能基础基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	10%

	2
	上机实验及实验报告
	1. 预计总共3次上机实验，每次实验平均四个学时，需要完成实验报告。
2. 成绩采用百分制，根据上机实验流畅度、是否按时完成和提交报告，是否独立完成评分。
3. 考核学生利用编程语言（C、Python等）完成简单的人工智能编程，实现初步的人工智能思想，采用课程理论知识解决问题、分析实验结果撰写实验报告的能力。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对人工智能基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，知识表示、推理方法、搜索策略、机器学习、专家系统、神经网络、数据挖掘等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，知识表示、推理方法、搜索策略、机器学习、专家系统、神经网络、数据挖掘等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，知识表示、推理方法、搜索策略、机器学习、专家系统、神经网络、数据挖掘等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，知识表示、推理方法、搜索策略、机器学习、专家系统、神经网络、数据挖掘等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	上机实验及实验报告
	40%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析准确。 B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确准确。 C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，逻辑不清晰，实验报告简陋。

	7
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，知识表示、推理方法、搜索策略、机器学习、专家系统、神经网络、数据挖掘等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，知识表示、推理方法、搜索策略、机器学习、专家系统、神经网络、数据挖掘等基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	10
	M3
	上机实验及实验报告
	60%
	A-完成上机实验设计内容，程序稳定正确、逻辑清晰，实验报告分析准确。 B-完成大部分上机实验设计内容，程序基本正确、逻辑清晰，实验报告分析较为准确准确。 C-由他人协助完成实验设计内容，程序存在错误，逻辑不清晰，实验报告简陋。

	11
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|人工智能教程, 张仰森，黄改娟, 高等教育出版社, 2008.（*主教材）

	2
	图书|人工智能及其应用, 王万良, 高等教育出版社, 2008.

	3
	图书|人工智能技术导论, 康师友, 西安电子科技大学出版社, 2007.

	4
	图书|人工智能：一种现代的方法, 殷建平，祝恩，刘越译, 清华大学出版社, 2013.

	5
	MOOC|Python从入门到精通, 六星教育, 腾讯课堂.



《生产测井》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	生产测井

	
	Production logging

	课程编码
	GEO262821020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	28

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理场论、原子核物理、井筒声学基础、测井仪器原理、测井数据处理与综合解释、井下智能仪器

	课程简介
（限选）
	生产测井是一门测井专业的后续专业课程，具有测井与油藏工程学科交叉的特点，目前在石油矿场主要用于油气井动态监测工作。内容包括以油藏工程基础为主要内容的生产测井的基础知识、生产测井井下仪器的测量原理、注入剖面测井、产出剖面测井、产层评价测井和工程技术测井、资料综合应用等内容。

	
	Production logging is a follow-up professional course for logging specialty, which has the characteristic of cross discipline between logging and reservoir engineering. At present, it is mainly used for dynamic monitoring of oil and gas wells in oil fields. The content includes the basic knowledge of production logging based on reservoir engineering, the measurement principle of downhole instruments for production logging, injection profile logging, production profile logging, production layer evaluation logging, engineering technology logging, comprehensive application of data, etc.

	负责人
	张绚华
	大纲执笔人
	张绚华
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将开发测井、石油地质和油藏工程等多学科知识融汇并应用于指导油藏开发。
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握生产测井基本概念。
	是
	2.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握套管井储层参数评价、工程技术测井和生产动态测井的测井方法。
	是
	7.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握利用生产测井资料确定注入剖面和产出剖面、实现工程技术评价及过套管地层评价的基本方法。
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	生产测井概述
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	2
	第2章
	第2章 生产测井基础
	本章重点、难点：流体多相流动；流体物性参数计算。
	M1
	4+6
	讲授+实验
	4
	/

	3
	2.1
	2.1油藏开发基础
	油田开发各阶段，开发方案设计的方针和原则，开发层系划分，注水开发，井网布署和方案调整。
	
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	4
	2.2
	2.2 油藏流体向井流动
	单相流体向井流动，多相流体向井流动，多层油藏向井流动。
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	5
	2.3
	2.3 油气水在垂直管道中的流动
	单相流，多相流，流型及流型划分。
	/
	1+6
	讲授+实验
	1
	课后作业

	6
	2.4
	2.4 油气水物性参数
	油气水物性参数及其计算。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	7
	第3章
	第3章 产出剖面参数测井方法
	本章重点、难点：各个仪器测量原理与刻度方法，参数计算方法，资料的分析与应用，涡轮流量计交会图技术，视流体速度的确定。
	M3
	8
	讲授
	10
	/

	8
	3.1
	3.1 流量测井
	涡轮流量计、放射性示踪流量计、氧活化流量测井技术。
	
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	9
	3.2
	3.2 流体识别
	放射性流体密度计、压差密度计、电容持水率计、微波持水率计、低能源持水率计、电导法含水率计、流动成像仪密度和持水率。
	
	2
	讲授
	4
	课后作业

	10
	3.3
	3.3 井温测井
	井温测井原理与定性解释。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	3.4
	3.4 压力测井
	压力成因、井下压力计与压力测量、试井与压力资料的应用、钻柱测试、电缆地层测试。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	第4章
	第4章 产出与注入剖面测井信息综合分析
	本章重点、难点：产出剖面资料处理解释流程，解释模型和解释图版的应用，注入工艺。
	M4
	4
	讲授
	4
	/

	13
	4.1
	4.1 产出剖面测井解释流程
	产出剖面参数解释以及解释流程。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	4.2
	4.2 DDL生产测井产出剖面解释
	DDL单相流、多相流图版解释方法。
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	15
	4.3
	4.3 抽油机井油水两相流动
	抽油机测井数据提取及解释。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	4.4
	4.4 油水两相流动井下刻度解释方法
	井下刻度解释方法。
	
	/
	讲授
	/
	自学资料

	17
	4.5
	4.5 三相流动产出剖面测井资料解释
	滑脱模型，三相流井下刻度方法。
	
	/
	讲授
	/
	自学资料

	18
	4.6
	4.6 注入工艺及注入剖面测井技术
	注入井分类，注入剖面测量原理和测井技术。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	第5章
	第5章 套管井储层参数测井
	本章重点、难点：过套管储层饱和度测井方法和资料的解释应用。
	M3,M4
	2
	讲授
	2
	/

	20
	5.1
	5.1套管井储层参数分析
	剩余油饱和度、水淹储层含水情况等分析
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	5.2
	5.2 储层参数动态监测方法
	过套管饱和度测井技术等
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	第6章
	第6章 套管井工程技术测井
	本章重点、难点：工程技术测井方法、原理和资料的应用。
	M3
	2
	讲授
	2
	/

	23
	6.1
	6.1 井身结构及井口装置
	油井的井身结构以及井口装置。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	6.2
	6.2 井径测井
	井径测量原理，仪器。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	6.3
	6.3 磁测井
	套管腐蚀，磁测井仪器及其测量原理。
	
	/
	自学
	/
	自学资料

	26
	6.4
	6.4 噪声测井
	噪声测量原理，测井方法及应用。
	
	/
	自学
	/
	自学资料

	27
	6.5
	6.5 井下超声成像测井
	井下超声成像测井仪及其测量。
	
	/
	讲授
	/
	自学资料

	28
	第7章
	第7章 水平井生产测井
	本章重点、难点：水平井流型和水平井生产测井技术。
	M3
	4
	讲授
	4
	/

	29
	7.1
	7.1水平井生产测井基础
	水平井基本概念，水平井分类，水平井下井测试技术，水平井流型。
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	30
	7.2
	7.2水平井产出剖面测井技术
	水平井测井仪器响应，解释模型和解释方法
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	31
	第8章
	第8章 射孔技术
	本章重点、难点：射孔原理和方法。
	M3
	2
	讲授
	2
	/

	32
	8.1
	8.1 射孔工具
	射孔工具介绍。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	8.2
	8.2 射孔工艺、方法及资料应用
	射孔原理，射孔工艺，射孔原理。
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	文献成绩
	文献报告与课堂讨论
	20%

	2
	实验成绩
	实验报告
	20%

	3
	平时成绩
	课堂表现与作业
	10%

	4
	考试成绩
	期末考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	50%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	文献成绩
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	4
	M2
	实验成绩
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	5
	M2
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时成绩
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M3
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准)

	8
	M3
	文献成绩
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M4
	平时成绩
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	10
	M4
	文献成绩
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	11
	M4
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准)

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|生产测井原理与资料解释, 郭海敏, 石油工业出版社, 2007, ISBN:978-7-5021-5897-2.（*主教材）

	2
	图书|生产测井导论, 郭海敏, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502176082.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	雷诺实验
	生产测井实验室
	工科楼D106
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	垂直井两相流流型实验
	生产测井实验室
	工科楼D106
	10
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	3
	水平井两相流流型实验
	生产测井实验室
	工科楼D106
	10
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否



《生产与工程测井》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	生产与工程测井

	
	

	课程编码
	GEO263421030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	生产与工程测井

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	电磁场论、井筒声学基础、原子核物理、测井仪器原理、测井数据处理与综合解释

	课程简介
（限选）
	生产与工程测井是一门测井专业的后续专业课程，具有测井与油藏工程学科交叉的特点，目前在石油矿场主要用于油气井动态监测工作。内容包括以油藏工程基础为主要内容的生产测井的基础知识、生产测井井下仪器的测量原理、注入剖面测井、产出剖面测井、产层评价测井和工程技术测井、资料综合应用等内容。

	
	Production and engineering logging is a follow-up professional course for logging major, which has the characteristic of multidiscipline between logging and reservoir engineering. At present, it is mainly used for dynamic monitoring of oil and gas wells in oil fields. The content includes the basic knowledge of production logging based on reservoir engineering, the measurement principle of downhole instruments for production logging, injection profile logging, production profile logging, production layer evaluation logging, engineering technology logging, comprehensive application of data, etc.

	负责人
	孙建孟
	大纲执笔人
	孙建孟
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将开发测井、石油地质和油藏工程等多学科知识融汇并应用于指导油藏开发。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握生产与工程测井基本概念。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握套管井储层参数评价、工程技术测井和生产动态测井的测井方法。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握利用生产测井资料确定注入剖面和产出剖面、实现工程技术评价及过套管地层评价的基本方法。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	生产与工程测井概述
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	2
	第2章
	第2章 生产测井基础
	本章重点、难点：流体多相流动；流体物性参数计算。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1油藏开发基础
	油田开发各阶段，开发方案设计的方针和原则，开发层系划分，注水开发，井网布署和方案调整。
	M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	4
	2.2
	2.2 油藏流体流动基础
	单相流体向井流动，多相流体向井流动，多层油藏向井流动。
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	5
	2.4
	2.4 油气水物性参数
	油气水物性参数及其计算。
	M2
	1
	讲授
	0
	课后作业

	6
	第3章
	第3章 产出剖面参数测井方法
	本章重点、难点：各个仪器测量原理与刻度方法，参数计算方法，资料的分析与应用，涡轮流量计交会图技术，视流体速度的确定。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 流量测井
	涡轮流量计、放射性示踪流量计、氧活化流量测井技术。
	M3
	4
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	8
	3.2
	3.2 流体识别
	放射性流体密度计、压差密度计、电容持水率计、微波持水率计、低能源持水率计、电导法含水率计、流动成像仪密度和持水率。
	M3
	2
	讲授
	0
	课后作业

	9
	3.3
	3.3 井温测井
	井温测井原理与定性解释。
	M3
	1
	讲授
	0
	自学资料

	10
	3.4
	3.4 压力测井
	压力成因、井下压力计与压力测量、试井与压力资料的应用、钻柱测试、电缆地层测试。
	M3
	1
	讲授
	0
	自学资料

	11
	第4章
	第4章 产出与注入剖面测井信息综合分析
	本章重点、难点：产出剖面资料处理解释流程，解释模型和解释图版的应用，注入工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 产出剖面测井解释流程
	产出剖面参数解释以及解释流程。
	M4
	1
	讲授
	0
	自学资料

	13
	4.2
	4.2 DDL生产测井产出剖面解释
	DDL单相流、多相流图版解释方法。
	M4
	1
	讲授
	0
	课后作业

	14
	4.3
	4.3 抽油机井油水两相流动
	抽油机测井数据提取及解释。
	M4
	1
	讲授
	0
	自学资料

	15
	4.4
	4.4 油水两相流动井下刻度解释方法
	井下刻度解释方法。
	M4
	/
	讲授
	0
	自学资料

	16
	4.5
	4.5 三相流动产出剖面测井资料解释
	滑脱模型，三相流井下刻度方法。
	M4
	/
	讲授
	0
	自学资料

	17
	4.6
	4.6 注入工艺及注入剖面测井技术
	注入井分类，注入剖面测量原理和测井技术。
	M3
	1
	讲授
	/
	自学资料

	18
	第5章
	第5章 套管井储层参数测井
	本章重点、难点：过套管储层饱和度测井方法和资料的解释应用。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 饱和度测井
	中子寿命测井原理，测井解释方法和测井应用；碳氧比能谱测井原理，测井解释方法和测井应用。
	M3,M4
	2
	讲授
	0
	自学资料

	20
	5.2
	5.2&nbsp;过套管储层评价测井
	储层饱和度仪RST，RPM测量原理和解释方法。
	M3,M4
	1
	讲授
	0
	自学资料

	21
	5.3
	5.3  过套管电阻率测井
	过套管电阻率测井方法原理和应用
	M3,M4
	2
	教授
	0
	/

	22
	5.4
	5.4 氧活化水流测井
	氧活化水流测井原理与和应用
	M3,M4
	2
	讲授
	0
	/

	23
	第6章
	第6章 套管井工程技术测井
	本章重点、难点：工程技术测井方法、原理和资料的应用。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1 磁测井
	套管腐蚀，磁测井仪器、井径测井仪器及其测量原理。
	M3
	2
	讲授
	0
	自学资料

	25
	6.2
	6.2 噪声测井
	噪声测量原理，测井方法及应用。
	M3
	1
	教授
	0
	自学资料

	26
	6.3
	6.3 井下超声成像测井
	井下超声成像测井仪及其测量。
	M3
	1
	讲授
	0
	自学资料

	27
	6.4
	6.4 电磁探伤
	电磁探伤原理及应用
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	28
	6.5
	6.5 声波变密度
	CBL/VDL声波变密度固井质量评价原理及应用
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	29
	6.6
	6.6 扇区水泥胶结
	6扇区与8扇区水泥胶结评价测井原理与应用
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	30
	6.7
	6.7 扇区伽马密度
	扇区伽马密度测井原理与应用
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	31
	6.8
	6.8 固井评价新技术
	国外固井评价新技术介绍
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	32
	第7章
	第7章 水平井生产测井
	本章重点、难点：水平井流型和水平井生产测井技术。
	
	/
	/
	0
	/

	33
	7.1
	7.1水平井生产测井基础
	水平井基本概念，水平井分类，水平井下井测试技术，水平井流型。
	M3
	2
	讲授
	0
	课后作业

	34
	7.2
	7.2水平井产出剖面测井技术
	水平井测井仪器响应，解释模型和解释方法
	M3
	2
	讲授
	0
	自学资料

	35
	第8章
	第8章 射孔与地层测试技术
	本章重点、难点：射孔原理和方法，地层测试原理与方法。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	8.1
	8.1 射孔工具
	射孔工具介绍。
	M3
	1
	讲授
	0
	自学资料

	37
	8.2
	8.2 射孔工艺、方法及资料应用
	射孔原理，射孔工艺，射孔原理。
	M3
	1
	讲授
	0
	自学资料

	38
	8.3
	8.3 试井原理
	试井原理方法步骤 求参简介
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	39
	8.4
	8.4 电缆地层测试
	基于电缆地层测试流体分析、测压分析、试井求参分析
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业成绩
	平时作业
	20%

	2
	实验成绩
	实验报告
	20%

	3
	课堂成绩
	课堂表现，出勤
	10%

	4
	考试成绩
	期末考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂成绩
	50%
	A:   课堂表现优秀；
B：课堂表现一般；
C：课堂表现较差。

	2
	M1
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	作业成绩
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。


	4
	M2
	实验成绩
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故


	5
	M2
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	作业成绩
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。


	7
	M3
	课堂成绩
	30%
	A:   课堂表现优秀；
B：课堂表现一般；
C：课堂表现较差。

	8
	M3
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准)

	9
	M4
	课堂成绩
	30%
	A:   课堂表现优秀；
B：课堂表现一般；
C：课堂表现较差。

	10
	M4
	作业成绩
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。


	11
	M4
	考试成绩
	50%
	（见试卷评分标准)

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|生产测井原理与资料解释, 郭海敏, 石油工业出版社, 2007, ISBN:978-7-5021-5897-2.（*主教材）

	2
	图书|生产测井导论, 郭海敏, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502176082.

	3
	图书|油田开发测井, 孙建孟, 石油大学出版社, 2007.

	4
	图书|实用现代试井解释方法, 刘能强, 石油工业出版社, 2015.



《数学物理方程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	数学物理方程

	
	Mathematical Physics Method

	课程编码
	GEO263611030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学物理（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	数学物理方法是许多工科专业的一门重要基础课程。它具有深刻的物理背景，是解决各种实际问题的最基本的数学理论和方法。同时，数学物理方法也是许多后续课程，如流体力学、量子力学、电动力学等的基础，是承前启后的重要环节，对培养学生的分析问题和解决问题的能力起着重要作用。本课程主要介绍了求解数理方程的一些基本方法和特殊函数，如：分离变量法、行波法、积分变换法、格林函数法和贝塞尔函数。
通过本课程的学习，要求学生掌握典型数理方程定解问题的解法；掌握贝塞尔函数；了解如何建立微分模型解决实际问题；学习利用Python软件实现解的可视化从而对物理过程进行进一步分析。本课程的学习为学生进一步学习相关后续课程奠定必要的数学基础，培养学生的理论分析能力和计算推导能力，培养学生利用数理方程解决相关实际问题的能力。

	
	Mathematical physics method is an important basic course for many engineering majors. It has a profound physical background and is the most basic mathematical theory and method to solve various practical problems. At the same time, the method of mathematical physics is also the foundation of many follow-up courses, such as fluid mechanics, quantum mechanics, electrodynamics, etc. It is an important link between the past and the future, it plays an important role in cultivating students' ability to analyze and solve problems. This course mainly introduces some basic methods and special functions for solving mathematical equations, such as variable separation method, traveling wave method, integral transformation method, Green function method and Bessel function.
Through the study of this course, students are required to master the solution of typical mathematical equations; Master Bessel function; Understand how to establish differential model to solve practical problems; learn to use Python Software to realize the visualization of solutions so as to further analyze the physical process. The study of this course lays a necessary mathematical foundation for students to further study relevant follow-up courses, cultivates students' theoretical analysis ability and Computational derivation ability, and cultivates students' ability to solve relevant practical problems by using mathematical equations.

	负责人
	王正楷
	大纲执笔人
	王正楷、王磊
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握数学物理方程的基本理论和基本求解方法
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：掌握如何针对复杂工程问题建立微分方程模型和归纳问题本质
	是
	1.5
	

	3
	M3
	目标3：掌握利用python语言环境求解和可视化偏微分方程的相关问题并能够认识问题求解的多种方案
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  典型偏微分方程和定解条件的推导
	本章重点难点：三类典型方程的推导；定解条件的推导。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1  偏微分方程的基本知识
	偏微分方程的定义和基本概念，线性与非线性偏微分方程，齐次与非齐次偏微分方程，偏微分方程的解，二阶线性偏微分方程的分类，线性方程的叠加原理。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2  三类典型数学物理方程的建立
	波动方程的建立，热传导方程的建立，位势方程的建立。
	M1,M2,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	1.3
	1.3  定解问题的初始条件与边界条件
	三类边界条件的推导，初始条件的建立，定解问题的提法，解的适定性。
	M1,M2,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	第2章
	第2章 分离变量法
	本章重点难点：分离变量法，非齐次方程的解法，非齐次边界条件的处理。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 有界区间的波动方程
	二阶常系数常微分方程的求解，分离变量法，解的物理意义，解的Python图形可视化。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 二阶常微分方程特征值问题理论
	二阶常微分方程，斯图姆-刘维尔型本征值问题，本征函数系的正交完备性。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	2.3
	2.3 二维拉普拉斯方程的定解问题
	极坐标系下二维拉普拉斯方程的形式，周期边界条件，自然边界条件，二阶欧拉方程的求解。
	M1,M3,M4
	3
	讲授
	3
	作业、实验

	9
	2.4
	2.4 一般边值问题的分量变量解法
	非齐次方程的解法，非齐次边界条件的处理，二阶常系数非齐次常微分方程的求解。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第3章
	第3章  行波法与积分变换法
	本章重点难点：行波法，傅立叶变换及其性质，拉普拉斯变换及其性质，利用积分变换求解定解问题。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 波动方程的达朗贝尔公式与泊松公式
	用行波法求解柯西问题，达朗贝尔公式，泊松公式。
	M1,M3,M4
	4
	讲授
	4
	自学资料

	12
	3.2
	3.2 傅立叶变换及其应用
	狄拉克函数，傅立叶变换及性质，傅立叶逆变换，利用傅立叶变换求解偏微分方程的定解问题。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学资料

	13
	3.3
	3.3 拉普拉斯变换及其应用
	拉普拉斯变换及性质，拉普拉斯逆变换，利用拉普拉斯变换求解偏微分方程的定解问题。
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	3
	作业、实验

	14
	3.4
	3.4 积分变换法
	积分变换法求解定解问题，积分变换法的其它应用。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	15
	第4章
	第4章 格林函数法
	本章重点难点：调和函数的性质，格林函数的推导。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 拉普拉斯方程边值问题及调和函数的性质
	狄氏问题，牛曼问题，调和函数的性质。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学资料

	17
	4.2
	4.2 两种特殊区域的格林函数法
	半空间的格林函数，球域的格林函数。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业、实验

	18
	第5章
	第5章  贝塞尔函数
	本章重点难点：贝塞尔函数，贝塞尔函数系的正交完备性，函数展成贝塞尔级数，贝塞尔函数的应用。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 贝塞尔方程的推导及求解
	贝塞尔方程的推导，贝塞尔方程的求解，伽玛函数，第一类贝塞尔函数，第二类贝塞尔函数。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学资料

	20
	5.2
	5.2 函数展成贝塞尔函数的级数
	贝塞尔函数的递推公式，贝塞尔函数的正交完备性，函数展成贝塞尔函数的级数，贝塞尔函数的应用举例。
	M1,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	21
	5.3
	5.3 其它类型的贝塞尔函数
	第三类的贝塞尔函数，虚宗量的贝塞尔函数，开尔文函数，贝塞尔函数的零点及性质，贝塞尔函数的应用。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业、实验

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~4道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对数学物理方程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有分析题和计算题。
	20%

	2
	研究性作业
	1.本课程要求能够利用所学数学物理方程的知识建立实际问题的模型，并进行解决。
2.利用Python软件求解相关问题及实现可视化。
3.根据问题的解决情况、书写情况、程序运行情况及答辩情况。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对数学物理方程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有填空题、简答题、证明题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考，按时完成，解题思路清晰，步骤完整，作业完整，答案准确。B-独立思考，按时完成，解题思路比较清晰，步骤比较完整，作业完整，答案准确。C-独立思考，解题思路比较清晰，步骤比较完整，作业完整，答案较准确。D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，作业不完整。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立思考，按时完成，建模准确。B-独立思考，按时完成，建模较准确。C-独立思考，未能及时完成，建模较准确。D-作业抄袭，未能按时完成，建模错误。

	4
	M2
	研究性作业
	60%
	A-模型建立准确。B-模型建立较准确。C-模型建立不够完整。D-模型建立错误。

	5
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时完成，独立实现，python运行无误，能够对物理过程进行正确分析。B-按时完成，独立实现，python运行无误，对物理过程分析较正确。C-未能独立实现，python运行有误，对物理过程分析较正确。D-未能独立完成，python运行有误，对物理过程分析不正确。

	6
	M3
	研究性作业
	70%
	A-python 运行无误，能对物理过程进行正确分析。B-python 运行无误，对物理方程分析较正确。C-python运行有误，对物理过程分析较正确。D-python运行有误，对物理过程分析错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|数学物理方程与特殊函数（第四版）, 王元明, 高等教育出版社, 2012.05, ISBN:9787040347647.（*主教材）

	2
	图书|Essentials of Partial Differential Equations With Applications, Marin Marin，Andreas Öchsner, Springer, Cham, 2019, ISBN:978-3-319-90647-8.

	3
	图书|Partial Differential Equations, Marcelo Epstein, Springer, Cham, 2017, ISBN:978-3-319-55212-5.

	4
	图书|Mathematical Physics Applications and Problems, V. Balakrishnan, Springer, Cham, 2020, ISBN:978-3-030-39680-0.



《数字图像处理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	数字图像处理

	
	CourseName

	课程编码
	GEO265321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、数学分析（2-1）、数学分析（2-2）、概率论与数理统计、矩阵理论、信号分析与处理	

	课程简介
（限选）
	通过本课程的学习，使学生掌握数字图像的基本概念、基本内容和处理方法技术，掌握基本的数字图像处理方法和技能，为在地球科学及不同专业领域的数字图像处理应用打好基础，并了解本专业方向数字图像处理与应用的现状。要求在学习课程以前要求学具备一定的数理统计、矩阵与信号分析基础，并具有一定的计算机编程能力。

	
	Through the study of this course, students can master the basic concepts, basic contents, processing methods and techniques of digital images, and master basic digital image processing methods and skills, in order to lay a good foundation for the application of digital image processing in Earth science and different professional fields, and to understand the current situation of digital image processing and application in this professional direction. It is required to have certain mathematical statistics, matrix and signal analysis Foundation and certain computer programming ability before learning the course.

	负责人
	邵才瑞
	大纲执笔人
	邵才瑞
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握数字图像的基本概念、基本内容和处理方法技术
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握基本的数字图像处理方法和技能
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解本专业方向数字图像处理与应用的现状
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	1 引言（1学时）
	应本章重点：用背景、概念、内容、研究方向
	M1
	1
	讲授
	1
	文献阅读/作业

	2
	第2章
	2 数字图像处理基础（8学时）
	本章重点难点：三基色、采样和量化、常用存储格式、正交变换
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	色度学基本知识
	三基色、颜色的表征和色度、伪彩色生成
	M1
	2
	讲授
	2
	文献阅读

	4
	2.2
	采样和量化
	采样定理、最佳量化、图像的描述
	M1
	2
	讲授
	2
	文献阅读/作业

	5
	2.3
	图像描述及存储
	二维数组、位面、分层、树形、多波段
	M1
	2
	讲授
	2
	文献阅读/作业

	6
	2.4
	 图像正交变换
	二维离散傅氏变换、余弦变换、沃尔什变换、哈达马变换
	M1,M2
	2
	讲授、演示
	2
	Matlab实验，C或Matlab编程

	7
	第3章
	第3章图像增强（6学时）
	重点难点：直方图修改技术、图像平滑处理技术、图像锐化技术、色彩处理技术，频域和空域处理
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	灰度变化技术
	图像增强的概念、内容输入校正、对比度展宽、灰度级修正、动态范围调整、直方图均衡化、直方图匹配
	M1,M2
	3
	讲授、演示
	3
	Matlab实验、编程

	9
	3.2
	图像平滑技术
	空域低通滤波、频域低通滤波，中值滤波、K紧邻中值滤波、高斯滤波
	M1,M2
	2
	讲授、演示
	2
	文献阅读/Matlab实验

	10
	3.3
	图像锐化技术
	一阶微分法图像锐化、反锐化掩模法、二阶微分算法，频域高通方法，边缘的识别与连接技术，同态滤波
	M1,M2
	2
	讲授、演示
	2
	文献阅读/编程

	11
	第4章
	第4章图像复原（6学时）
	重点难点：图象的退化和复原数学模型，线性空不变系统，图像复原，几何复原。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	图像退化模型
	图象的退化和复原数学模型，线性空不变系统，离散模型，噪声模型，
	M1
	2
	讲授
	2
	文献阅读/作业

	13
	4.2
	图像复原方法
	原理、逆滤波复原、维纳滤波、约束最小平方滤波
	M2
	2
	讲授
	2
	文献阅读/作业

	14
	4.3
	几何复原
	灰度插值、仿射变换、形状变换、几何校正和卷绕、变形
	M1,M2
	2
	讲授、演示
	2
	文献阅读/编程

	15
	第5章
	5图像分析（6学时）
	重点难点：图像分割、图像描述、纹理特征分析
	
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	图像分割
	灰度阈值分割、梯度分割、边界提取与轮廓跟踪、霍夫变换、区域增长
	M1,M2
	2
	讲授、演示
	2
	文献阅读/编程

	17
	5.2
	图像描述
	物体测量，形状描述特征，中轴变换与骨架提取，曲线与表面的拟合
	M1
	2
	讲授
	2
	文献阅读/作业

	18
	5.3
	纹理分析
	纹理的自相关、傅立叶、共生矩阵等统计特征，基于纹理的分割
	M1
	2
	讲授
	2
	文献阅读/作业

	19
	第6章
	6 图像形态学基础（4学时）
	重点难点：膨胀和腐蚀、开闭运算
	
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	膨胀与腐蚀
	包含、击中、不击中概念，腐蚀膨胀运算逻辑
	M1,M2
	1
	讲授、演示
	2
	文献阅读/Matlab实验

	21
	6.2
	开运算与闭运算
	开闭运算逻辑
	M1,M2
	1
	讲授、演示
	2
	文献阅读/Matlab实验

	22
	6.3
	基本形态学算法
	细化、粗化，边界和骨架
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	文献阅读/作业

	23
	研讨
	文献报告研讨
	
	M3
	2
	研讨
	2
	文献阅读/报告总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．共布置若干道题目，平均每周1道题。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有方法原理阐述、编程计算、案例分析报告、文献综述等。

	15%

	2
	课外实践/实训
	1.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
2.训练学生对数字图像处理技术的掌握和应用能力。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂与报告表现
	1．本课程要求每个学生有1次课堂报告（专题报告/案例分析报告）。
2．成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。

	5%

	5
	期末考试/专题综述
	1．闭卷考试或专题报告，成绩采用百分制，成绩总分100分。
2．考试主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。报告主要考查学生对所学课程的总结理解程度、相关技术的发展现状、所学知识综合运用和对案例处理分析能力。

	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在一定错误；D-不能按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在超过一半错误

	2
	M1
	课外实践/实训
	35%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确；B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论正确；C-对实验目的理解不透彻，结论基本正确，数据分析过程不完备；D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。

	3
	M1
	课堂与报告表现
	15%
	A-理解和回答问题正确无误；报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-理解和回答问题有少量错误；报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-回答问题基本正确；报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-回答问题不正确或无法回答。报告不系统，没有自己的认识。

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在一定错误；D-不能按时提交作业，基本知识、方法原理等基本知识点理解存在超过一半错误

	5
	M2
	课堂与报告表现
	15%
	A-理解和回答问题正确无误；报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-理解和回答问题有少量错误；报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-回答问题基本正确；报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-回答问题不正确或无法回答。报告不系统，没有自己的认识。

	6
	M2
	课外实践/实训
	50%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确；B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论正确；C-对实验目的理解不透彻，结论基本正确，数据分析过程不完备；D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。

	7
	M2
	期末考试/专题综述
	15%
	A-见试卷评分标准。报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-见试卷评分标准。报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-见试卷评分标准。报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-考试见试卷评分标准。报告不系统，没有自己的认识。

	8
	M3
	课堂与报告表现
	30%
	A-理解和回答问题正确无误；报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-理解和回答问题有少量错误；报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-回答问题基本正确；报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-回答问题不正确或无法回答。报告不系统，没有自己的认识。

	9
	M3
	课外实践/实训
	20%
	A-按时提交实验报告，对实验目的和内容要求清楚，无基本概念和知识点错误，结论正确；B-按时提交实验报告，能把握实验目的和内容要求，有少量分析错误，结论正确；C-对实验目的理解不透彻，结论基本正确，数据分析过程不完备；D-对实验目的理解不透彻，结果或数据分析错误。

	10
	M3
	期末考试/专题综述
	50%
	A-见试卷评分标准。报告能系统综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有很好的认识；B-见试卷评分标准。报告能综合分析某方面技术现状、存在的问题和发展趋势、有较好系统认识；C-见试卷评分标准。报告能对某方面技术现状、存在的问题和发展趋势有较为正确的认识；D-考试见试卷评分标准。报告不系统，没有自己的认识。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|数字图像处理（第四版）, Rafael C.Gonzalez 阮1秋琦译, 电子工业出版社.（*主教材）

	2
	图书|Digital image processing, Rafael，C.，Gonzalez, 电子工业出版社.

	3
	图书|Digital Image Processing Using MATLAB（Second Edition）, Rafael C.Gonzalez，Richard E.Woods，Steven L.Eddin, 电子工业出版社.



《微控制器原理及接口技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	微控制器原理及接口技术

	
	CourseName

	课程编码
	GEO262921031
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井仪器

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	32
	实验
	16
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、电工电子学

	课程简介
（限选）
	本课程是地学类本研一体化专业的选修课。课程以单片机在油气田智能仪器中的应用为主线，系统讲授MCS-51单片机的硬件结构、指令系统、程序设计方法、接口技术等方面的基本知识，结合典型应用实例介绍单片机应用系统的开发过程和手段。通过学习，使学生掌握单片机基本原理和基本技能，初步具备单片机接口设计和开发能力，为测控仪器及石油智能仪器开发和故障诊断奠定基础。

	
	This course is an elective course for the major of integration of Geosciences and research. The course takes the application of single chip microcomputer in oil and gas field intelligent instruments as the main line, and systematically teaches MCS-51 basic knowledge of single chip microcomputer in hardware structure, instruction system, program design method, interface technology, etc, the development process and means of single chip microcomputer application system are introduced with typical application examples. Through study, students can master the basic principles and skills of single chip microcomputer, and initially have the ability to design and develop single chip microcomputer interfaces, laying a foundation for the development and fault diagnosis of measurement and control instruments and petroleum intelligent instruments.

	负责人
	谭宝海
	大纲执笔人
	谭宝海
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解单片机结构和接口设计原理，能设计多种开发方案，并合理选择设计方案；
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解微控制器开发工具，掌握至少一种辅助开发设计软件。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握编程语言和程序设计方法，能够实现电路控制和数据采集；
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章 
	绪论
	本章重点难点：微控制器发展史；数制
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	微型计算机概述
	概述和历史；微型计算机；微机硬件结构
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	微控制器概述
	微控制器发展；微控制器应用；油气勘探中的单片机
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	4
	1.3
	数制与编码
	十进制、十六进制、二进制；原码、反码、补码
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	5
	第2章
	微控制器硬件结构与原理
	本章重点难点：微控制器硬件结构；存储器结构；IO结构
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	单片机硬件与软件结构概述
	MCS-51单片机硬件结构、程序结构
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	7
	2.2
	MCS-51单片机数据流
	指令和数据处理流程；复位与时钟
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	8
	2.3
	MCS-51单片机存储器配置
	程序存储器，内部数据存储器和特殊功能寄存器，外部数据存储器
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	9
	2.4
	MCS-51输入/输出接口
	P0-P3接口结构；数据输出/输入控制原理
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	10
	第3章
	C51程序设计基础
	本章重点难点：C51与标准C语法差异；C51程序结构；C51程序设计
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	C51程序设计基础
	Keil C程序结构、数据类型、运算符、语法特点
	M3
	2
	讨论
	0
	/

	12
	3.2
	C51程序设计实例
	分支结构程序设计；循环程序设计；查表程序设计；
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	13
	第4章
	MCS-51中断系统
	本章重点难点：中断概念；中断结构；中断设计
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	中断概述
	中断概念；中断响应；中断服务
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	15
	4.2
	MCS-51中断系统
	单片机中断结构；中断寄存器控制
	M1
	1
	讨论
	0
	/

	16
	4.3
	MCS-52中断程序设计
	中断程序结构；中断响应原理；实例设计
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	17
	第5章
	MCS-51单片机硬件资源
	本章重点难点：计数器与定时器结构；串行口结构；程序开发设计
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	MCS-51计数器/定时器
	计数器/定时器结构；工作方式；有关寄存器
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	19
	5.2
	MCS-51计数器/定时器程序设计
	脉冲整形与计数；方波定时；
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	20
	5.3
	MCS-51串行口通讯
	MCS-51串口结构、工作方式
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	21
	5.4
	MCS-51串行口通讯程序设计
	双机收发通讯实例
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	22
	5.5
	单片机内部资源综合设计
	中断、定时、通讯综合性设计
	M1,M3
	2
	讨论
	0
	/

	23
	第6章
	CIP51单片机原理与设计
	本章重点难点：CIP51单片机原理；存储器、IO结构；定时器结构；数据采集接口设计；嵌入滤波算法设计
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	CIP51单片机硬件结构
	C8051F020单片机硬件结构；复位与时钟
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	25
	6.2
	CIP51单片机存储器与IO
	C8051F020单片机存储器空间、I/O空间
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	26
	6.3
	CIP51单片机定时器/计数器
	定时器/计数器结构、工作方式、寄存器
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	27
	6.4
	数据采集实例
	ADC原理和DAC原理；数据采集设计
	M1,M3
	2
	讨论
	0
	/

	28
	6.5
	嵌入算法实例
	滤波算法种类；滤波算法的设计
	M1,M3
	2
	讨论
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置1-2道作业，侧重接口硬件设计与实例分析
2.根据作业质量评分
	10%

	2
	小组讨论
	1.针对全国电子大赛题目，分小组设计方案和实现。
2.根据小组报告质量和分工质量评分。
	15%

	3
	实验表现
	1.设置课堂实验环节，对单片机硬件资源设计和开发；
2.根据实验过程、方案和结果，考核接口开发设计能力，附加提高难度实验题目作为增量分
	30%

	4
	课堂表现
	随机课堂提问，检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的理解掌握能力、学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、设计题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	2
	M1
	小组讨论
	20%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	3
	M1
	实验表现
	30%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效，较好的掌握keil C等主要开发工具和软件，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和keil C等主要开发工具和软件，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用keil C等主要开发工具和软件，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，使用开发工具高效准确，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，使用开发工具准确，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，使用开发工具基本正确，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-不熟练使用相关开发工具，问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	6
	M2
	小组讨论
	30%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	7
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	实验表现
	40%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效，较好的掌握keil C等主要开发工具和软件，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和keil C等主要开发工具和软件，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用keil C等主要开发工具和软件，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，使用开发工具高效准确，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，使用开发工具准确，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，使用开发工具基本正确，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-不熟练使用相关开发工具，问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	10
	M3
	小组讨论
	10%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	11
	M3
	实验表现
	30%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效，较好的掌握keil C等主要开发工具和软件，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和keil C等主要开发工具和软件，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用keil C等主要开发工具和软件，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	12
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M3
	课堂表现
	30%
	A-认真听课，积极参与课堂活动，踊跃发表观点。B-认真听课，能够参与课堂活动，发表正确观点。C-课堂出勤，能够参与课堂活动，但不发表观点。D-不参加课堂活动，或不踊跃发言

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|单片机原理及应用-基于51与高速SoC51(第2版, 何秋生, 电子工业出版社, 2014.07, ISBN:9787121231438.（*主教材）

	2
	图书|单片机原理及接口技术, 张毅刚, 人民邮电出版社, 2011.08, ISBN:9787115256652.

	3
	图书|单片机原理及应用技术(基于Keil C与Proteus, 赵全利, 机械工业出版社, 2017.05, ISBN:9787111566380.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	单片机程序设计初步与调试
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	基础
	必做
	基础性
	否

	2
	I/O控制发光二极管实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	外部中断程序设计实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	4
	计数器/定时器实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	5
	串口通讯（自发自收）
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	6
	单片机综合实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	C8051F020单片机程序设计
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	8
	单片机算法实现
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	9
	ADC数据采集实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	选做
	设计性
	否

	10
	万年历显示实验
	测井仪器实验室
	C-312
	3
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	是

	11
	键盘控制实验
	测井仪器实验室
	C-312
	3
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	是

	12
	GR脉冲测量与传输
	测井仪器实验室
	C-312
	3
	2
	专业
	选做
	综合性
	是

	13
	声波测井数据采集与传输
	测井仪器实验室
	C-312
	3
	2
	专业
	选做
	综合性
	是

	14
	井下电阻率数据采集与地质导向
	测井仪器实验室
	C-312
	4
	4
	专业
	选做
	创新性
	是



《微控制器原理及接口技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	微控制器原理及接口技术

	
	The Principle and Interface Technology of MicroController

	课程编码
	GEO262921030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井仪器

	学分
	3.0
	课内学时
	56
	讲授
	32
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、电工电子学

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程（测井）专业的选修课。课程以单片机在油气田智能仪器中的应用为主线，系统讲授MCS-51单片机的硬件结构、指令系统、程序设计方法、接口技术等方面的基本知识，结合典型应用实例介绍单片机应用系统的开发过程和手段。通过学习，使学生掌握单片机基本原理和基本技能，初步具备单片机接口设计和开发能力，为测控仪器及石油智能仪器开发和故障诊断奠定基础。

	
	This course is an elective course for exploration technology and engineering (logging) major. The course takes the application of single chip microcomputer in oil and gas field intelligent instruments as the main line, and systematically teaches MCS-51 basic knowledge of single chip microcomputer in hardware structure, instruction system, program design method, interface technology, etc, the development process and means of single chip microcomputer application system are introduced with typical application examples. Through study, students can master the basic principles and skills of single chip microcomputer, and initially have the ability to design and develop single chip microcomputer interfaces, laying a foundation for the development and fault diagnosis of measurement and control instruments and petroleum intelligent instruments.

	负责人
	谭宝海
	大纲执笔人
	谭宝海
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解单片机结构和接口设计原理，能设计多种开发方案，并合理选择设计方案；
	是
	2.4
	2.4

	2
	M2
	目标2：了解微控制器开发工具，掌握至少一种辅助开发设计软件。
	是
	4.2
	4.2

	3
	M3
	目标3：掌握编程语言和程序设计方法，能够实现电路控制和数据采集；
	是
	1.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章 
	绪论
	微控制器和微计算机的概念、发展和未来；微控制器的作用
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	数制与编码
	十进制、十六进制、二进制；原码、反码、补码
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	微控制器概述
	油气勘探中的微控制器；应用实例；井下微控制器的特殊要求
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	4
	第2章
	MCS-51单片机结构与组成
	
	M1
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	MCS-51单片机硬件结构
	单片机硬件结构和引脚；程序实例；指令和数据处理流程；复位与时钟
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	6
	2.2
	MCS-51单片机存储器配置
	程序存储器，内部数据存储器和特殊功能寄存器，外部数据存储器
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	7
	2.3
	MCS-51输入/输出接口
	P0-P3接口结构；数据输出/输入控制原理
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	8
	第3章
	C51程序设计基础
	本章重点难点：C51与标准C语言区别；C51程序设计
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	C51程序设计基础
	Keil C程序结构、数据类型、运算符、语法特点
	M3
	2
	讨论
	0
	/

	10
	3.2
	C51程序设计实例
	分支结构程序设计；循环程序设计；查表程序设计；
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	11
	第4章
	中断系统
	本章重点难点：中断的概念；中断响应；中断系统结构；中断程序设计
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	中断概述
	中断概念；中断响应；中断服务
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	13
	4.2
	MCS-51中断系统
	单片机中断结构；中断寄存器控制
	M1
	1
	讨论
	0
	/

	14
	4.3
	MCS-52中断程序设计
	中断程序结构；中断响应原理；实例设计
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	15
	第5章
	定时器/计数器与串行口
	本章重点难点：定时器/计数器结构；定时器/计数器应用；串行通讯原理；串行口结构与程序设计
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	MCS-51计数器/定时器
	计数器/定时器结构；工作方式；有关寄存器
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	17
	5.2
	MCS-51计数器/定时器程序设计
	脉冲整形与计数；方波定时；
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	18
	5.3
	MCS-51串行口通讯
	MCS-51串口结构、工作方式
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	19
	5.4
	MCS-51串行口通讯程序设计
	双机收发通讯实例
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	20
	5.5
	单片机内部资源综合设计
	中断、定时、通讯综合性设计
	M1,M3
	2
	讨论
	0
	/

	21
	第6章
	CIP51单片机结构与原理
	本章重点难点：CIP51单片机结构；定时器/计数器类型和程序设计；数据采集控制；滤波算法设计
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	CIP51单片机硬件结构
	C8051F020单片机硬件结构；复位与时钟
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	23
	6.2
	CIP51单片机存储器与IO
	C8051F020单片机存储器空间、I/O空间
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	24
	6.3
	CIP51单片机定时器/计数器
	定时器/计数器结构、工作方式、寄存器
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	25
	6.4
	数据采集实例
	ADC原理和DAC原理；数据采集设计
	M1,M3
	2
	讨论
	0
	/

	26
	6.5
	嵌入算法实例
	滤波算法种类；滤波算法的设计
	M1,M3
	2
	讨论
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	实验表现
	1.本课程24个学时实验，共12次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对单片机硬件资源及开发工具的掌握程度，针对具体问题，开展方案设计和实现的能力，并从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	30%

	3
	小组讨论
	1.针对全国电子大赛题目，分小组设计方案和实现。
2.根据小组报告质量和分工质量评分。
2.根据模型建立情况和实验方案的准确性评分。
	15%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	2
	M1
	小组讨论
	20%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	3
	M1
	实验表现
	30%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效，较好的掌握keil C等主要开发工具和软件，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和keil C等主要开发工具和软件，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用keil C等主要开发工具和软件，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，使用开发工具高效准确，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，使用开发工具准确，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，使用开发工具基本正确，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-不熟练使用相关开发工具，问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	6
	M2
	小组讨论
	30%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	7
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	实验表现
	40%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效，较好的掌握keil C等主要开发工具和软件，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和keil C等主要开发工具和软件，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用keil C等主要开发工具和软件，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，使用开发工具高效准确，问题分析和解决方案准确。B-按时提交作业，使用开发工具准确，问题分析和解决方案有少量不足。C-按时提交作业，使用开发工具基本正确，问题分析和解决方案方向正确，但存在较多错误。D-不熟练使用相关开发工具，问题分析和解决方案思路错误，或作业抄袭

	10
	M3
	小组讨论
	10%
	A-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计达到要求，结论正确。 B-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案符合规范，设计基本达到要求，但存在少量错误，结论正确。C-小组报告和汇报及时，问题分析和解决方案合理，设计基本达到要求，但存在较多错误。D-问题分析和解决方案存在问题，或存在抄袭

	11
	M3
	实验表现
	30%
	A-应用实验设备和开发工具熟练，高效，较好的掌握keil C等主要开发工具和软件，获得高质量的实验结果。B-能够使用实验设备和keil C等主要开发工具和软件，获得较好的实验结果。。C-辅助下能够操作实验设备和使用keil C等主要开发工具和软件，获得正确的实验结果。D-不会或不主动使用实验设备和开发工具。

	12
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M3
	课堂表现
	30%
	A-认真听课，积极参与课堂活动，踊跃发表观点。B-认真听课，能够参与课堂活动，发表正确观点。C-课堂出勤，能够参与课堂活动，但不发表观点。D-不参加课堂活动，或不踊跃发言

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|单片机原理及应用-基于51与高速SoC51(第2版）, 何秋生, 电子工业出版社, 2014.07, ISBN:9787121231438.（*主教材）

	2
	图书|单片机原理及接口技术, 张毅刚, 人民邮电出版社, 2011.08, ISBN:9787115256652.

	3
	图书|单片机原理及应用技术(基于Keil C与Proteus, 赵全利, 机械工业出版社, 2017.05, ISBN:9787111566380.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	单片机程序设计初步与调试
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	基础
	必做
	基础性
	否

	2
	简单I/O控制发光二极管实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	外部中断程序设计实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	4
	计数器/定时器实验	
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	5
	串口通讯（自发自收）	
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	6
	单片机综合实验1
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	7
	单片机综合实验2
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	8
	C8051F020单片机程序设计
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	9
	滤波算法的实现
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	10
	控制算法的实现
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	11
	数据采集实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	12
	万年历实验
	测井仪器实验室
	C-312
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	13
	GR脉冲测量与传输
	测井仪器实验室
	C-312
	3
	2
	专业
	选做
	综合性
	是

	14
	声波数据采集与传输
	测井仪器实验室
	C-312
	3
	2
	专业
	选做
	综合性
	是

	15
	井下电阻率数据采集与地质导向
	测井仪器实验室
	C-312
	4
	4
	专业
	选做
	创新性
	是



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshmen Seminar

	课程编码
	GEO263011010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是面向勘查技术与工程专业测井方向的必修课程之一，主要结合专业特点和测井方法技术的应用及发展趋势，让学生对专业有全面了解，为学生进行专业学习奠定基础。通过交流和研讨形式向学生介绍测井（井中地球物理）专业发展、测井方向课程体系、测井基本方法和技术以及石油及其它领域中应用等内容，并结合测井专业教育发展及测井与其它学科关系进行教学。通过学习使学生全面了解专业、激发学生专业学习兴趣和探求欲，使学生学习新知识、开拓视野、合作精神和交流表达等方面得到提升，为新生尽快适应大学学习生活提供指导。

	
	This course is one of the compulsory courses facing the logging direction of exploration technology and engineering specialty. It mainly combines the professional characteristics and the application and development trend of logging methods and technologies, so that students can have a comprehensive understanding of the specialty, lay the foundation for students to study professionally.
Through communication and discussion, students are introduced to the development of logging (in-well geophysics) specialty, logging direction curriculum system, basic logging methods and technologies, and applications in petroleum and other fields, combined with the development of logging education and the relationship between logging and other disciplines, the teaching is carried out. Through learning, students can have a comprehensive understanding of their major, stimulate their interest in major learning and desire to explore, and improve their learning of new knowledge, broadening their horizons, cooperative spirit and communication and expression, provide guidance for freshmen to adapt to university study and life as soon as possible.

	负责人
	张锋，邵才瑞
	大纲执笔人
	张锋
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：认识石油工业发展，了解本专业在石油工业中的作用
	是
	8.1
	

	2
	M2
	目标2：认识本专业的知识内涵、课程体系和发展方向，帮助和训练学生形成基本的自主学习和探求能力
	是
	6.2, 12.1
	

	3
	M3
	目标3：通过认知学习，成为合格大学生所必要的科学素质和能力
	是
	8.1, 12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 石油工业和学校发展史介绍
	本章重点难点：了解石油工业，了解石油大学发展史
	M1
	2
	讲授/研讨
	/
	参观

	2
	第二章
	第二章  地球物理测井专业与课程体系介绍
	本章重点难点：学生对所学专业充分了解，深刻理解专业“干什么”、“学什么”
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1地球物理测井专业介绍
	地球物理测井专业发展历史，国内外地球物理专业状况，本校专业师资与教学科研平台介绍
	M1,M2
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	4
	2.2
	2.1专业课程体系介绍
	通识教育，专业基础课程，专业核心课程，选修课程和实习与实践
	M1,M2
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	5
	第三章
	第三章地球物理测井在油气勘探开发中作用
	本章重点难点：油气勘探与开发过程，地球物理测井技术分类，地球物理测井信息采集、处理及应用
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1地球物理测井在油气勘探开发中的作用简介
	油气勘探开发过程，地质参数与测井技术
	M2
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	7
	3.2
	3.2地球物理测井技术发展
	地球物理测井在油气勘探开发过程中发展历程
	M2
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	8
	3.3
	3.3 测井信息与地层深处油气
	面向深层-超深层、深海油气中的测井技术需求，测井大数据与智能
	M2
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	9
	3.4
	3.4地球物理测井在我国油气资源勘探开发的作用
	以胜利、大庆、新疆等大型油田发现，介绍测井应用
	M2,M3
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	10
	第四章
	第四章地球物理测井技术在矿产资源勘查及工程等领域应用
	本章重点难点：学生对测井在油气、矿产、煤及工程与环境等领域应用有所了解
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1地球物理测井技术概况
	地面地球物理，井孔地球物理，地质与地球物理测井参数
	M2,M3
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	12
	4.2
	4.2资源勘查、煤及工程环境中的测井技术
	金属固体矿产应用，煤田应用，工程与环境应用
	M2,M3
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	13
	第五章
	第五章测井与信息人工智能等新兴学科结合
	本章重点难点：测井中的人工智能和大数据及其发展
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 测井与信息科学
	测井信息数据特点，测井信息处理与机器学习
	M2,M3
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	15
	5.2
	5.2 测井与人工智能
	井下智能测井仪器，测井数据人工智能处理
	M2,M3
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	16
	第六章
	第六章专业学习方法、国际教育与就业研讨
	本章重点难点：专业学习方法，专业兴趣培养
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 测井专业课程学习方法
	课程分类学习方法介绍，测井方法创新与仪器研发，测井数据处理与实践
	M2,M3
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	18
	6.2
	6.2 测井国际教育发展及就业形势分析
	国外高校专业发展介绍，出国留学，就业领域介绍，测井优秀毕业生
	M2
	1
	讲授/研讨
	/
	/

	19
	第七章
	第七章大学成才规划
	本章重点难点：培养专业情怀，树立大学生成才目标及规划
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	7.1大学成才规划研讨
	大学生基本素质，如何成为一名优秀大学生，如何成为一名测井领域优秀人才
	M3
	1
	研讨
	/
	/

	21
	7.2
	7.2师生研讨专业和规划
	组织师生见面会，规划大学四年学习生活，成就未来
	M3
	1
	研讨
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂研讨
	1.每次课进行课堂研讨，每人至少轮流2次，鼓励主动发言。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	40%

	2
	研讨报告
	1.根据课程提交2次研讨报告。
2.成绩采用百分制，根据报告完成情况评分。
	30%

	3
	总结报告
	1.根据课程研讨情况，总结一份新生研讨课报告，并对专业认识和个人规划做一概述。
2.成绩采用百分制，根据报告完成情况进行准确性评分。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	研讨报告
	30%
	A-研讨报告内容完整，书写清晰，反映较强的总结和理解问题能力；B-研讨报告内容较完整，书写较清晰，总结和理解问题能力较强；C-研讨报告内容不完整，书写较差，总结和理解问题能力明显存在不足

	2
	M1
	课堂研讨
	40%
	A-积极参加课堂讨论，观点新颖。 B-能够参加课堂讨论，有一定见解。 C-很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	总结报告
	30%
	A-总结报告内容完整，书写清晰，对专业认识理解深刻，表现出浓厚的专业兴趣；B-总结报告内容完整，书写清晰，对专业有一定认识；C-总结报告内容较完整，书写比较清晰，对专业发展有一定了解；D-总结报告内容不完整，书写潦草，对专业了解不够

	4
	M2
	研讨报告
	30%
	A-研讨报告内容完整，书写清晰，反映较强的总结和理解问题能力；B-研讨报告内容较完整，书写较清晰，总结和理解问题能力较强；C-研讨报告内容不完整，书写较差，总结和理解问题能力明显存在不足

	5
	M2
	课堂研讨
	50%
	A-积极参加课堂讨论，观点新颖。 B-能够参加课堂讨论，有一定见解。 C-很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	总结报告
	20%
	A-总结报告内容完整，书写清晰，对专业认识理解深刻，表现出浓厚的专业兴趣；B-总结报告内容完整，书写清晰，对专业有一定认识；C-总结报告内容较完整，书写比较清晰，对专业发展有一定了解；D-总结报告内容不完整，书写潦草，对专业了解不够

	7
	M3
	课堂研讨
	60%
	A-积极参加课堂讨论，观点新颖。 B-能够参加课堂讨论，有一定见解。 C-很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	总结报告
	40%
	A-总结报告内容完整，书写清晰，对专业认识理解深刻，表现出浓厚的专业兴趣；B-总结报告内容完整，书写清晰，对专业有一定认识；C-总结报告内容较完整，书写比较清晰，对专业发展有一定了解；D-总结报告内容不完整，书写潦草，对专业了解不够

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,0-74]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|走进石油, 傅诚德、张家茂、李希文等, 石油工业出版社, 2006.12, ISBN:978-7-5021-4870.

	2
	网络视频|《走近石油》—石油的探测, , 中国石油大学（华东）公开课视频材料.



《信号分析与处理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	信号分析与处理

	
	Signal Analysis & Processing

	课程编码
	GEO263511025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	12
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学物理（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-2）、数学物理方程、复变函数、程序设计语言（F）

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程（测井）的专业基础课，通过本课程的学习，使学生系统掌握信号分析与处理的基础概念、主要公式和分析处理方法，学会利用编程对信号进行分析、加工和处理，为后续专业课的学习与实际井孔地球物理资料采集、处理和解释打下坚实的基础。

	
	This course is a specialized basic course of exploration technology and engineering (well logging). Through learning this course, students should master the basic concepts, main formulas and processing methods of signal analysis. In addition, students should learn to analyze and process signals by programming, which lays a solid foundation for the follow-up study of the specialized courses and the borehole logging data acquisition, processing and interpretation.

	负责人
	许松
	大纲执笔人
	许松
	审核人
	陈雪莲

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过讲授信号与系统的概念，使学生对信号的描述有一定的了解，对系统的激励、响应和特性有深入的理解
	是
	1.3, 4.3
	1.3, 4.3

	2
	M2
	目标2：通过讲授卷积及其计算，使学生掌握时域分析方法，并对信号资料的时频分析知识点有所了解
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：通过讲授傅氏变换、拉氏变换、Z变换，使学生掌握三种变换的区别与联系，了解信号在变换域中的基本特征，掌握各种变换在工程领域中的主要应用
	是
	1.4, 3.2
	1.4, 3.2

	4
	M4
	目标4：通过卷积、DFT、FFT、数字滤波等基本上机程序编程训练，使学生掌握信号分析与处理的基本技能，为专业课学习和将来从事地球物理行业工作打下基础
	是
	4.1, 4.2
	4.1, 4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 信号与系统的基本概念
	本章的重点难点：单位阶跃信号的物理意义；LTI系统的概念与判别。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 信号的定义与分类
	信号的定义、信号的分类、信号的分量
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 几种常用的基本信号
	常用的连续信号、常用的离散信号
	M1
	1
	讲授
	1
	自学材料

	4
	1.3
	1.3 系统的定义和分类
	系统的定义、系统研究的内容、系统的描述、系统的分类
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	实验1
	实验1：常用信号的描述
	熟悉Matlab语言环境，学习和掌握基本命令的适用、熟悉常用信号的程序描述
	M1,M4
	2
	上机
	2
	撰写上机报告

	6
	第2章
	第2章 卷积与简单的时域分析	
	本章的重点难点：卷积计算中公式法积分限为难点；卷积的计算机编程与合成记录的制作是本章的重点。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 单位冲激函数
	单位冲激信号的定义、信号性质
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.2
	2.2 卷积积分
	学习连续时间信号的冲激信号的叠加和卷积积分
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	2.3
	2.3 离散卷积
	学习离散信号的三维冲激序列表示和卷积和
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	实验2
	实验2：合成信号制作
	通过本实验熟悉信号的合成、分解原理，了解信号频谱的含义
	M2,M4
	2
	上机
	2
	撰写上机报告

	11
	第3章
	第3章 傅氏变换与频域分析
	本章的重点难点：重点掌握傅氏变换的基本公式、傅氏变换的性质（对称性、尺度展缩特性、时移特性、频移特性、卷积定理）；难点是理解频谱混叠、假频的的含义。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 傅氏级数
	傅氏级数的定义与性质
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.2
	3.2 非周期信号傅氏变换的引入
	非周期信号的傅里叶变换和反变换定义
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	3.3
	3.3 几种常用信号的频谱
	矩形脉冲信号频谱函数、单边指数信号频谱函数、双边奇指数信号的频谱函数
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.4
	3.4 傅氏变换的性质
	线性特性、奇偶性、对称性、尺度变换特性、时移特性、频移特性、微分特性、积分特性帕斯瓦尔定理
	M3
	2
	讲授
	1
	自学资料

	16
	3.5
	3.5 周期信号的傅氏变换
	引入冲激函数后周期矩形信号的傅里叶变换、周期性脉冲函数的傅里叶级数与单脉冲的傅里叶变换的关系
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.6
	3.6 抽样信号的傅氏变换
	抽样信号及其频谱、抽样定理、测不准原理
	M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	18
	第4章
	第4章 离散傅氏变换与快速算法
	本章的重点难点：重点掌握FFT算法相关概念、思路（二分思想、蝶形流图和逐级分解框图）；会调用FFT子程序计算信号的频谱。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 离散傅氏级数
	离散傅氏级数的定义
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	4.2
	4.2 离散傅氏变换
	离散傅里叶变换的定义、离散傅里叶反变换式
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	4.3
	4.3 离散傅氏变换的性质
	线性性质、圆周移位特性、圆周卷积特征、奇偶性、帕斯瓦尔定理
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	4.4
	4.4 快速傅氏变换
	快速傅里叶变换FFT的算法原理
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	实验3
	实验3：DFT和FFT运行速度的比较
	编制离散傅里叶变换程序、了解用 DFT 分析连续信号的方法、对比DFT和FFT的运行速度
	M3,M4
	2
	上机
	2
	撰写上机报告

	24
	实验4
	实验4：抽样定理及假频的认识
	学习用计算机模拟进行时间抽样、用离散傅里叶变换分析时间抽样信号
	M3,M4
	2
	上机
	2
	撰写上机报告

	25
	第5章
	第5章 Laplace变换与连续时间系统的S域分析
	本章的重点难点：要搞清为什么要用拉氏变换；掌握单边指数信号的正反拉氏变换；掌握S域零极点图的表示方法及系统稳定性的判断方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 Laplace变换的定义
	从傅里叶变换到拉普拉斯变换、拉普拉斯变换的收敛域
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	27
	5.2
	5.2 常用信号的拉氏变换
	指数函数的拉氏变换、单位阶跃函数的拉氏变换、冲激函数的拉氏变换
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	28
	5.3
	5.3 拉氏变换的性质
	线性特性、时移特性、频移特性、时域微分与频域微分特性、时域积分特性、时域卷积特性、初值与终值定理
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	5.4
	5.4 拉氏反变换
	部分分式展开法、围线积分法（留数法）
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	5.5
	5.5 连续时间系统的S域分析
	单输入单输出系统的系统函数、多输入多输出系统的系统函数矩阵
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	第6章
	第6章 Z变换与离散时间系统的Z域分析
	本章的重点难点：掌握Z变换的基本公式；掌握单边指数信号的正反Z变换；掌握根据零极点判断系统因果、稳定性的方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1 Z变换
	Z变化的定义抽样信号的拉普拉斯变换、Z变换的收敛域
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	6.2
	6.2 Z反变换
	幂级数展开法、部分分式法、围线积分法
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	34
	6.3
	6.3 Z变换的性质
	线性特性、时移特性、Z域微分特性、Z域尺度变换特性、时域卷积特性、初值定理、终值定理
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	6.4
	6.4 离散时间系统的Z域分析
	用Z变化求解线性离散系统的响应、离散系统的系统函数
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	36
	第7章
	第7章 滤波器
	本章的重点难点：佩利-维纳准则的理解；巴特沃兹幅频响应的特点；数字滤波的编程实现。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	7.1
	7.1 信号无失真的传输条件
	信号不失真传输的数学表达与信号失真的定义
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	38
	7.2
	7.2 模拟滤波器
	理想模拟滤波器、理想低通滤波器的冲激响应
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	39
	7.3
	7.3 数字滤波器
	数字滤波器的基本原理、FIR与IIR滤波器的特性、模拟滤波器与数字滤波器
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	40
	实验5
	实验5：吉布斯现象和频谱泄漏
	用Matlab程序变出信号的吉布斯现象和频谱泄漏
	M3,M4
	2
	上机
	2
	撰写上机报告

	41
	实验6
	实验6：频率域数字滤波器设计
	频率域数字滤波器的编程实现
	M3,M4
	2
	上机
	2
	撰写上机报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	15%

	2
	上机
	1.本课程12个学时实验，共六次上机。
2.成绩采用百分制，根据上机报告完成情况评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对信号分析与处理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	55%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	上机
	10%
	A-上机报告按时提交，编程简练、且结果正确。
B-上机报告按时提交，编程繁琐、且结果正确。
C-上机报告按时提交，编程繁琐、结果有问题。
D-上机报告未提交。

	3
	M1
	考勤
	40%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	课堂表现
	20%
	M-课堂积极与老师互动和讨论，并对问题有一定深度的理解。
N-课堂表现积极性不高。

	5
	M1
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	上机
	10%
	A-上机报告按时提交，编程简练、且结果正确。
B-上机报告按时提交，编程繁琐、且结果正确。
C-上机报告按时提交，编程繁琐、结果有问题。
D-上机报告未提交。

	8
	M2
	考勤
	15%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M2
	课堂表现
	15%
	M-课堂积极与老师互动和讨论，并对问题有一定深度的理解。
N-课堂表现积极性不高。

	10
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M3
	上机
	10%
	A-上机报告按时提交，编程简练、且结果正确。
B-上机报告按时提交，编程繁琐、且结果正确。
C-上机报告按时提交，编程繁琐、结果有问题。
D-上机报告未提交。

	13
	M3
	考勤
	15%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M3
	课堂表现
	15%
	M-课堂积极与老师互动和讨论，并对问题有一定深度的理解。
N-课堂表现积极性不高。

	15
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	上机
	100%
	A-上机报告按时提交，编程简练、且结果正确。
B-上机报告按时提交，编程繁琐、且结果正确。
C-上机报告按时提交，编程繁琐、结果有问题。
D-上机报告未提交。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《信号与系统分析基础》, 姜建国, 清华大学出版社, 1994.（*主教材）



《岩石物理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩石物理

	
	Petrophysics

	课程编码
	GEO265221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	岩石物理

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、高等数学（2-2）

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程专业测井方向的必修课，与测井资料解释等生产有着极为密切的关系。本课主要介绍含油气储层基本的岩性、物性、含油性以及电性等物理性质的基本概念、测量原理、测量装置、数据处理方法以及在测井方法研究以及测井资料综合解释中的应用。课堂教学采用理论与实验相结合的方式，要求学生能够掌握测井岩石物理的基本原理和实验测量的基本技能，并且能够开展测井方法研究以及解释应用。

	
	This course is a compulsory course for the well logging field of Exploration Technology and Engineering. It has strong relation to many fields of exploration & development of hydrocarbon, especially to well logging interpretation. It mainly teaches the basic concepts, measurement principle, measurement devices, data processing and application of some physical characteristics such as lithology, porosity, permeability, saturation, velocity, resistivity and so on. This course is taught by the combination of theories and experiments. The basic objective is that students can do some study on well logging method and comprehensive interpretation based on the basic principles and experimental skills of petrophysics.

	负责人
	韩学辉
	大纲执笔人
	韩学辉
	审核人
	陈雪莲

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对复杂工程问题，能够设计满足实际需求的勘查地球物理工程技术方案，方案体现一定的创新意识
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：能够根据技术方案采用科学的技术手段、实验方法，安全的开展模拟实验和工程实践
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	岩石物理实验的重要性和基本内容
	本章重点及难点：开展岩石物理实验的必要性，岩石物理实验研究内容以及主要的常规岩心分析和特殊岩心分析方法分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	第1章
	常规岩心测试方法 
	本章重点及难点：掌握常规岩心的粒度、孔隙度、渗透率、饱和度的测量；孔隙度、渗透率和饱和度敏感性分析和测井应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	岩心样品的准备
	岩心的选取；岩心的保管方法；岩心的钻取与切割；岩样中油和盐的清洗方法；岩样的烘干。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	1.2
	岩性实验确定方法
	基本概念；筛分法和综合法；激光粒度分析方法；碳酸盐含量和氯盐含量测量方法；X衍射；实验室测量岩性在测井评价中的应用。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	1.3
	岩样的孔隙度测量
	孔隙度基本概念及分类；测量原理与方法；颗粒体积的测定方法；孔隙体积的测定方法；总体积的测定方法；针对非常规油气的孔隙度测量方法； 实验室测量孔隙度在测井评价中的应用
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	1.4
	柱塞岩样的渗透率测量
	达西定律基本概念（定义、达西定律）；滑脱效应；气体渗透率方程及测量方法；克氏渗透率及确定方法；针对非常规油气的渗透率测量方法（非稳态法）； 实验室测量渗透率在测井评价中的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	1.5
	流体饱和度的测量
	饱和度概念；流体饱和度测量方法；常规干馏法测油、水饱和度；油、水饱和度的校正；实验室测量饱和度在测井评价中的应用
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	第2章
	特殊岩心分析
	本章重点和难点：掌握岩心的声速、电阻率等特殊岩石物理分析方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	岩石声学、弹性及岩石力参数的测定
	岩石声学基础；弹性及岩石力学参数之间的关系；岩石声速影响因素；
实验室纵横波测量方法；测量结果在测井评价中的应用
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	2.2
	岩石电阻率及电化学测量
	岩石电阻率的测量方法；Archie公式；Archie参数（a、b、m、n）实验测量方法；其它电阻率方程；阳离子交换能力的测定方法；测量数据在测井评价中的应用；岩石电化学测量基础。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	2.3
	相对渗透率
	相对渗透率的概念；实验测量方法；测量数据在测井评价中的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	2.4
	岩石物理实验新技术
	核磁共振及CT实验。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	出勤及作业完成度
	10%

	2
	实验表现
	实验操作及实验报告
	40%

	3
	期末考试
	闭卷考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时提交作业，孔隙度、渗透率、Archie公式等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，孔隙度、渗透率、Archie公式等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验表现
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时提交作业，孔隙度、渗透率、Archie公式等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，孔隙度、渗透率、Archie公式等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	实验表现
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《测井岩石物理》, 韩学辉, 石油工业出版社, 2020.（*主教材）

	2
	图书|《测井岩石物理》实验教学指导书, 韩学辉, 石油工业出版社, 2020.（*主教材）

	3
	图书|《油层物理实验技术》, 沈平平等, 石油工业出版社, 1995.

	4
	图书|《特殊岩心分析技术》, 段勇, 石油工业出版社, 1993.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩石物理实验室设备认识
	岩石物理实验室、应用岩石物理实验室
	C114、D105
	20
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	柱塞岩样制作
	应用岩石物理实验室
	D105
	20
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	3
	碎屑岩粒度分析及碳酸盐含量
	应用岩石物理实验室
	D105
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	氦气法孔隙度及饱水法孔隙度测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	气体渗透率测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	饱和度测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	7
	纵波、横波速度测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	地层因素测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	电阻增大率测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	10
	相对渗透率测量
	应用岩石物理实验室
	D105
	20
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	是

	11
	核磁共振实验
	应用岩石物理实验室
	D105
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	12
	储层岩石物理实验设计
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否



《岩石物理基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩石物理基础

	
	Rock Physics

	课程编码
	GEO263121020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	岩石物理

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学物理（2-1）、地球物理测井

	课程简介
（限选）
	本课程是资源勘查工程专业的限选课，与测井资料综合解释、测井资料地质及工程应用等有着极为密切的关系。本课程主要介绍物性、含油性、孔隙结构、电学、声学及弹性力学等岩石物理性质的基本概念、测量原理、测量方法、数据处理方法及误差分析、以及他们在复杂及非常规储层综合评价中的具体应用。课堂教学采用理论与实验相结合的方式，要求学生能够掌握岩石物理的基本原理、主要测量手段及数据处理方法，并且能够掌握如何应用岩石物理研究成果进行含油气储层的综合评价。

	
	This course is a limited course for the major of resource Exploration Engineering, which is closely related to comprehensive interpretation of logging data, Geology of logging data and engineering application. This course mainly introduces the basic concepts, measurement principles, measurement methods, data processing methods and Error Analysis of petrophysical properties such as physical properties, oil-bearing properties, pore structure, electricity, acoustics and elastic mechanics, and their specific application in comprehensive evaluation of complex and unconventional reservoirs. Classroom teaching adopts the method of combining theory with experiment, requiring students to master the basic principles of petrophysics, main measurement methods and data processing methods, and can master how to apply the research results of Petrophysics to the comprehensive evaluation of oil and gas reservoirs.

	负责人
	葛新民
	大纲执笔人
	葛新民
	审核人
	陈雪莲

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够进行岩石学实验测试
	是
	4.2
	4.2

	2
	M2
	目标2：能够采集、整理实验数据，对实验结果进行分析和解释
	是
	4.4
	4.4

	3
	M3
	目标3：掌握地球物理及化学方面的专业现代实验设备的使用方法
	是
	5.3
	5.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	岩石物理绪论及样品预处理
	本章重点及难点：岩石物理基本概念、分类和应用概述、样品预处理等
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	岩石物理基本概念及分类
	岩石物理研究的基本目的、分类及应用情况
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	3
	1.2
	样品准备与预处理
	样品获取、洗油、洗盐、烘干、饱和以及实验顺序安排
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	2
	岩石孔隙度测量方法
	本章重点及难点：掌握孔隙度基本概念、测量方法、数据处理及适用性分析
	M2
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	气体饱和法孔隙度测量
	波义尔定律，气体饱和法孔隙度测量流程及数据处理
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	2.2
	液体饱和法孔隙度测量
	阿基米德原理、液体饱和法孔隙度测量流程及数据处理
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	3
	岩石绝对渗透率测量方法
	本章重点及难点：了解达西定律与绝对渗透率的关系、掌握气体稳态法渗透率测量方法。
	M2
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	气体稳态法渗透率测量
	稳流法和稳压法渗透率测量原理、实验流程及数据处理，克林伯格效应及校正方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	9
	3.2
	非稳态法渗透率测量
	非稳态法渗透率测量原理、瞬时压力脉冲法渗透率测量方法、实验步骤及数据处理
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	4
	岩石电学参数测量方法及应用
	本章重点及难点：掌握岩石电阻率、电化学参数等测量方法，掌握岩电实验流程、数据处理方法及应用，了解岩电参数影响因素及饱和度模型
	M3
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	岩石电阻率测量方法
	二极法、四极法、阵列法电阻率测量原理及误差分析
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	4.2
	岩电参数实验方法及数据处理
	阿尔奇公式、岩电参数测量与计算方法、降饱和度方法、误差分析
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	4.3
	岩石电化学参数测量方法及应用
	泥质砂岩导电模型、阳离子交换量测量方法
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	5
	岩石声学及弹性参数测量方法及应用
	本章重点及难点：掌握岩石纵横波速度、杨氏模量、泊松比等实验测量方法及应用，了解岩石声速与饱和度的关系，了解岩石动静态弹性参数转换方法及影响因素
	M3
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	岩石声速测量方法
	实验室纵横波测量方法，声速测量资料在储层评价中的应用
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	5.2
	岩石弹性参数测量方法
	动态弹性参数、静态弹性参数，弹性参数动静态转换及影响因素
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	5.3
	声学及弹性参数在油气勘探开发中的应用
	应用纵横波速度计算孔隙度、识别岩性及储层流体性质、岩石力学及脆性评价、
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	6
	岩石毛管压力测量与应用
	本章重点及难点：掌握压汞法毛管压力基本原理、测量方法及数据处理方法，了解毛管压力曲线在储层评价中的应用
	M2
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	毛管压力基本概念及测量方法
	毛管压力产生机理及公式推导、半渗透隔板法、压汞法和离心法毛管压力实验方法
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	6.2
	毛管压力数据处理方法及应用
	毛管压力曲线形态、毛管压力与孔喉半径分布的转换、排驱压力、中值压力等计算及应用
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	7
	岩石核磁共振测量方法及应用
	本章重点及难点：掌握核磁共振驰豫基本原理、核磁共振T2谱测量方法及应用
	M3
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	核磁共振驰豫与脉冲序列
	纵向驰豫、横向驰豫、CPMG脉冲序列
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	23
	7.2
	核磁共振纵横驰豫时间测量
	T1谱测量方法、T2谱测量方法，核磁共振影响因素分析
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	出群率、课堂提问表现、作业完成率
	15%

	2
	实验表现
	实验操作及实验报告
	35%

	3
	期末考试
	闭卷考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	15%
	A-按时提交作业，孔隙度、渗透率、岩电实验等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，孔隙度、渗透率、岩电实验等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验表现
	35%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂表现与平时作业
	15%
	A-按时提交作业，孔隙度、渗透率、岩电实验等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，孔隙度、渗透率、岩电实验等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	实验表现
	35%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	课堂表现与平时作业
	15%
	A-按时提交作业，孔隙度、渗透率、岩电实验等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，孔隙度、渗透率、岩电实验等等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M3
	实验表现
	35%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩石物理学基础, 刘向君等, 石油工业出版社, 2018, ISBN:978-7-5183-3015-7.（*主教材）

	2
	图书|岩石物理学, 周灿灿等译, 石油工业出版社, 2015, ISBN:978-7-5183-0993-1.（*主教材）

	3
	图书|油层物理学, 杨胜来，魏俊之, 石油工业出版社, 2004, ISBN:978-7-5021-4678-8.

	4
	期刊论文| 岩心分析方法, 曲岩涛等, 中华人民共和国国家标准, 2012.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩石物理实验室介绍及安全准则
	岩石物理实验室、CNPC测井重点实验室
	C114、逸夫楼131
	20
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	样品预处理与柱塞岩心制作
	岩石物理实验室
	逸夫楼129
	20
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	3
	气体法孔隙度测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	4
	液体法孔隙度测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	5
	稳态法渗透率测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	6
	岩电实验测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	岩石声学及弹性参数测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	离心法毛管压力测量
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	9
	岩石核磁共振实验测量
	CNPC测井重点实验室
	逸夫楼127
	20
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	10
	岩石物理实验数据综合应用分析
	岩石物理实验室
	C114
	20
	2
	专业基础
	必做
	研究性
	否



《应用中子物理学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	应用中子物理学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO264021020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	原子核物理

	课程简介
（限选）
	本课程为非核心课，以培养学生具有中子测井理论与方法创新能力为导向，通过学习中子扩散理论、中子输运理论及中子散射、中子活化分析等内容，能够掌握中子能谱测量方法，并能够运用中子物理基础知识解决中子属性参数探测及形成中子测井理论方法，为核测井技术创新打下专业基础。

	
	This course is a non-core course, guided by cultivating students' innovative ability of neutron logging theory and method, through learning neutron diffusion theory, neutron transport theory, neutron scattering, neutron activation analysis, etc, be able to master the neutron energy spectrum measurement method, and be able to use the basic knowledge of neutron physics to solve the detection of neutron attribute parameters and form the theoretical method of neutron logging, laying a professional foundation for the innovation of Nuclear logging technology.

	负责人
	张锋
	大纲执笔人
	张锋
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解中子作用过程、中子迁移理论及基本方程
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能理解中子源特征、中子探测及能谱测量方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能基于中子散射及扩散过程，理解中子活化分析技术及其应用
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章中子源物理
	本章重点难点：不同类型中子源产生机理；中子源能谱特征及源参数
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1中子的产生及主要指标
	中子产生核反应；中子能量；中子产额
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2同位素中子源
	(α,n)中子源；(γ,n)中子源；自发裂变中子源
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3加速器中子源
	白光中子源及其分类；D-D中子源；D-T中子源；Li-D中子源
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	1.4
	1.4散裂中子源
	散裂中子源反应；散裂中子能谱；靶和慢化体
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	6
	第2章
	第2章中子测量技术
	本章重点难点：中子测量原理；常用中子探测器；中子能谱测量方法
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1中子探测基本原理
	核反应；质子反冲；核活化；核裂变；中子强度测量
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.2
	2.2常用中子探测器
	长中子探测器；伴随粒子中子探测器；反冲质子望远镜；裂变电离室；活化探测器
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.3
	2.3中子剂量测量
	比释动能和吸收剂量；n-γ混合场剂量测量
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	2.4
	2.4中子能谱测量
	反冲质子测量法；含氢正比计数管法；核乳胶法；阈能探测器法；TOF谱仪
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	第3章
	第3章宏观中子物理
	本章重点难点：中子慢化；中子扩散与输运方程；宏观中子物理参数
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1中子慢化
	弹性散射能量损失；散射核及慢化能力；减速中子能谱
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	3.2
	3.2中子扩散及输运方程
	中子与介质作用过程；简单扩散理论；扩散方程；中子输运方程
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	14
	第4章
	第4章中子散射
	本章重点难点：中子慢化；中子散射与扩散；中子输运方程；中子散射实验测量
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1中子散射基本理论
	中子散射能量动量关系；散射长度；晶体中子散射及准弹性散射
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	4.2
	4.2中子双组扩散及输运方程
	双组扩散理论与方程；双重介质扩散过程及参数表征
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	4.3
	4.3中子散射实验测量
	中子衍射；中子小角度散射；中子背散射；中子反射仪
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	18
	第5章
	第5章中子物理应用
	本章重点难点：中子活化分析；中子照相；中子成像；中子测井
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1中子活化分析
	中子活化分析原理；快慢中子活化分析；瞬发伽马中子活化分析
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	自学资料

	20
	5.2
	5.2中子照相与成像
	中子照相技术；中子成像装置；样品中子成像分析
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	21
	5.3
	5.3中子测井
	中子伽马能谱测井；中子伽马密度测井；元素成像测井
	M3
	4
	讲授
	4
	自学资料

	22
	第6章
	第6章中子物理中的蒙特卡罗模拟
	本章重点难点：蒙特卡罗方法；伽马能谱模拟；中子-伽马时间谱模拟
	
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1蒙特卡罗模拟方法及模型构建
	蒙特卡罗方法介绍；模型构建；模拟数据分析方法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	24
	6.2
	6.2蒙特卡罗方法在中子技术中应用
	中子孔隙度测井技术应用；中子元素能谱测井技术应用；中子活化分析技术应用
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	文献综述与能力考核报告
	1.本课程要求根据课程内容提交2份关于中子技术及其应用报告。
2.根据中子迁移理论，利用Matlab做出某一种介质中中子和伽马场分布。
3.根据评价标准和要求进行准确评分。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末总结报告与ppt演讲
	1.期末总结报告需针对中子物理形成全面综述，成绩根据质量进行评价。
2.ppt汇报主要针对学生对中子物理基本知识的掌握，能够自我设计一种利用中子探测来表征介质参数方法，考察学生解决问题和创新能力。
	55%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A-能够积极参加课堂讨论；B-很少参加课堂讨论

	2
	M1
	文献综述与能力考核报告
	30%
	A-文献综述内容完整，能够对相关技术有深刻认识，能够根据文献内容进行创新与应用研究；B-文献综述内容完整，能够对相关技术有一定认识，能够根据文献内容进行应用研究；C-文献综述内容较完整，能够对相关技术有一定认识，对技术创新与应用研究方面较差

	3
	M1
	期末总结报告与ppt演讲
	60%
	A-总结报告内容完整，对中子物理基础知识及技术认识深刻，针对某种中子技术进行PPT汇报内容新颖、图文并茂，且效果好；B-总结报告内容完整，对中子物理基础知识及技术有一定，针对某种中子技术进行PPT汇报内容和效果较好；C-总结报告内容较完整，对中子物理基础知识及技术认识不足，针对某种中子技术进行PPT汇报内容不完整，且效果较差

	4
	M2
	文献综述与能力考核报告
	30%
	A-文献综述内容完整，能够对相关技术有深刻认识，能够根据文献内容进行创新与应用研究；B-文献综述内容完整，能够对相关技术有一定认识，能够根据文献内容进行应用研究；C-文献综述内容较完整，能够对相关技术有一定认识，对技术创新与应用研究方面较差

	5
	M2
	课堂表现
	20%
	A-能够积极参加课堂讨论；B-很少参加课堂讨论

	6
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	期末总结报告与ppt演讲
	40%
	A-总结报告内容完整，对中子物理基础知识及技术认识深刻，针对某种中子技术进行PPT汇报内容新颖、图文并茂，且效果好；B-总结报告内容完整，对中子物理基础知识及技术有一定，针对某种中子技术进行PPT汇报内容和效果较好；C-总结报告内容较完整，对中子物理基础知识及技术认识不足，针对某种中子技术进行PPT汇报内容不完整，且效果较差

	8
	M3
	文献综述与能力考核报告
	40%
	A-文献综述内容完整，能够对相关技术有深刻认识，能够根据文献内容进行创新与应用研究；B-文献综述内容完整，能够对相关技术有一定认识，能够根据文献内容进行应用研究；C-文献综述内容较完整，能够对相关技术有一定认识，对技术创新与应用研究方面较差

	9
	M3
	课堂表现
	20%
	A-能够积极参加课堂讨论；B-很少参加课堂讨论

	10
	M3
	期末总结报告与ppt演讲
	40%
	A-总结报告内容完整，对中子物理基础知识及技术认识深刻，针对某种中子技术进行PPT汇报内容新颖、图文并茂，且效果好；B-总结报告内容完整，对中子物理基础知识及技术有一定，针对某种中子技术进行PPT汇报内容和效果较好；C-总结报告内容较完整，对中子物理基础知识及技术认识不足，针对某种中子技术进行PPT汇报内容不完整，且效果较差

	评分等级说明：
[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|应用中子物理学, 陈达、贾文宝, 科学出版社, 2015.08, ISBN:978-7-03-045307-5.（*主教材）



《油气储层测井评价方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储层测井评价方法

	
	CourseName

	课程编码
	GEO264211025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理测井基础与应用、测井岩石物理学与实验

	课程简介
（必修）
	本课程是“能源与环境”专业“校管必修课”。学习目标是通过本课程的学习，使学生掌握测井信息与地质信息之间的关系以及用测井资料进行地层评价的基本原理、人工解释与计算机解释的基本方法，学会利用测井资料进行各类地层评价，掌握测井方法在地质及工程方面的应用、解决油气勘探开发的实际问题。

	
	This course is a "compulsory course for school management" for the major of "energy and environment". The learning objective is to enable students to master the relationship between well logging information and geological information, the basic principle of formation evaluation with well logging data, the basic methods of manual interpretation and computer interpretation, learn to use well logging data for various formation evaluation, master the application of well logging methods in geology and engineering, and solve the practical problems of oil and gas exploration and development 。

	负责人
	陈钢花
	大纲执笔人
	陈钢花
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握测井信息与地质信息之间的关系，应用测井资料进行地层评价的基本原理。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握应用测井信息解决地质及工程问题的人工解释与计算机解释的基本方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握利用测井资料进行各类地层评价的方法。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握测井方法在地质及工程方面的应用、解决油气勘探开发的实际问题.
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 测井储层评价方法概述
	本章重点、难点：测井地层评价要点、油气水层综合判断方法、测井技术发展与应用
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1测井地层评价概述
	测井地层评价要点
	M1
	2
	讲授
	0
	文献阅读

	3
	1.2
	1.2油气水层综合解释方法
	油气水层综合判断方法
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	0
	文献阅读

	4
	1.3
	1.3现代测井技术的发展与应用
	测井技术发展与应用
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	0
	文献阅读

	5
	第2章
	第2章 最优化测井解释方法
	本章重点、难点：最优化测井解释原理、最优化方法、质量检验与评价
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1传统测井解释方法
	传统的测井解释方法
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	文献阅读

	7
	2.2
	2.2最优化测井解释的基本原理
	最优化测井解释原理
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	文献阅读

	8
	2.3
	2.3多矿物测井解释模型和响应方程及误差
	多矿物测井解释模型和响应方程
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	文献阅读

	9
	2.4
	2.4最优化方法
	最优化方法
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0
	文献阅读

	10
	2.5
	2.5最优化测井解释的质量检验与评价
	质量检验与评价
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	0
	文献阅读

	11
	第3章
	第3章 复杂储层的测井评价方法
	本章重点、难点：砂砾岩储层、低阻油气层测井评价面临的问题及评价方法
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1低孔低渗储层测井评价方法
	砂砾岩储层
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、讨论
	0
	文献阅读

	13
	3.2
	3.2低阻油气层测井评价方法
	低阻油气层测井评价面临的问题及评价方法
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、讨论
	0
	文献阅读

	14
	第4章
	第4章 成像测井技术及其应用
	本章重点、难点：成像测井技术及地质应用、实例分析
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1成像测井类型
	成像测井类型
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0
	文献阅读

	16
	4.2
	4.2电成像资料处理平台
	成像测井处理平台认识
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0
	文献阅读

	17
	4.3
	4.3电成像资料处理
	电成像资料处理
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0
	文献阅读

	18
	4.4
	4.4电成像资料地质应用
	成像测井技术及地质应用
	M1,M2,M3,M4
	3
	讲授
	0
	文献阅读

	19
	第5章
	第5章 测井岩性－沉积微相解释
	本章重点、难点：测井相分析原理、岩性－沉积微相解释模型建立
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1测井相分析基本原理
	测井相分析基本原理
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	0
	文献阅读

	21
	5.2
	5.2应用实例分析
	应用实例分析
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	0
	文献阅读

	22
	第6章
	第6章 非常规油气藏储层测井评价技术
	
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	0
	文献阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	题型主要有调研报告、案例分析报告、文献综述等。
	30%

	2
	课堂表现
	1．上课出勤率占比50%。
2．课堂讨论，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等，占比50%。

	20%

	3
	期末考试
	撰写课程论文。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A：作业完成好
B：作业完成一般
C：作业完成差

	2
	M2
	平时作业
	30%
	A：作业完成好
B：作业完成一般
C：作业完成差

	3
	M2
	期末考试
	70%
	（参考考试试卷评分标准）

	4
	M3
	课堂表现
	20%
	A：课堂表现良好
B：课堂表现差

	5
	M3
	期末考试
	80%
	（参考考试试卷评分标准）

	6
	M4
	平时作业
	20%
	A：作业完成好
B：作业完成一般
C：作业完成差

	7
	M4
	期末考试
	80%
	（参考考试试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|测井数据处理与综合解释, 雍世和, 石油大学出版社, 2007, ISBN:9787563608867.（*主教材）

	2
	图书|测井学, 编写组, , 1998, ISBN:9787502124816.



《油气井射孔技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气井射孔技术

	
	Perforating Techniques of Oil and Gas Well

	课程编码
	GEO263221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井数据处理与综合解释课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	测井方法与原理（电法）、测井仪器原理、测井数据处理与综合解释

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程专业的限选课。射孔是完井工程的重要组成部分和试油技术的主要环节，它对油气井的完井方式、产能、寿命和开发生产成本等都有重大影响。通过对本课程的系统学习，使学生掌握油气井射孔的基本理论和技术，重点掌握射孔器及其配套装置、射孔仪器原理和结构、射孔作业及检测技术、射孔优化设计以及相关的射孔安全技术，为今后从事现场射孔工作奠定基础。

	
	This course is a limited optional course for the major of exploration technology and engineering. Perforation is an important part of completion engineering and the main link of oil testing technology. It has a significant impact on completion mode, productivity, service life and development and production cost of oil and gas wells. Through the systematic study of this course, students can master the basic theory and technology of oil and gas well perforation, focusing on the perforator and its supporting devices, the principle and structure of perforation instruments, perforation operation and detection technology, perforation Optimization design and related perforation safety technology lay a foundation for future field perforation work.

	负责人
	张绚华
	大纲执笔人
	 申辉林 张绚华
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油气井射孔技术的基本理论。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握射孔作业及检测技术、射孔优化设计以及相关的射孔安全技术。
	是
	2.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	井筒及结构，井筒轨迹；钻井完井方式；射孔目的和发展史；射孔技术及分类；射孔完井技术的优点、存在的问题以及发展方向等。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	第2章 理论基础
	油气井用火药理论，渗流力学，射孔参数及对产能的影响。
	M1
	8
	讲授
	/
	自学资料

	3
	2.1
	2.1 炸药的爆轰理论基础
	炸药及爆轰理论。
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	/

	4
	2.2
	2.2 油气井用火药理论
	油气井用火药理论。
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	5
	2.3
	2.3 渗流力学
	渗流力学基础。
	M1
	2
	讲授
	4
	/

	6
	2.4
	2.4  材料学基础
	材料学与材料力学。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	7
	2.5
	2.5 射孔与产能基础
	射孔参数对产能的影响。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	8
	第3章
	第3章 射孔器及配套装置
	射孔器 、射孔弹和射孔枪；起爆装置和传爆装置。
	M1
	4
	讲授、讨论
	8
	撰写报告

	9
	3.1
	3.1射孔工具 
	射孔器、射孔弹和射孔枪。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 射孔起爆工具
	雷管、起爆器及起爆装置。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	3.3
	3.3 射孔传爆工具
	传爆管、导爆索及传爆装置。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	12
	3.4
	3.4 配套工具
	射孔配套工具。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	13
	第4章
	第4章 射孔仪器与深度测算
	射孔仪器原理和结构；深度校正。
	M1
	2
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	14
	4.1
	4.1射孔仪器
	地面仪，井下仪和监测仪。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	4.2
	4.2 装炮施工设计
	方位、压力、温度测量与装炮施工设计。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	/

	16
	4.3
	4.3 射孔深度测算
	射孔深度测算与校正。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	/

	17
	第5章
	第5章 射孔技术
	射孔工艺技术，射孔工程作业技术和射孔检测技术。
	M2
	8
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	18
	5.1
	5.1 射孔工艺技术
	电缆输送射孔，油管输送射孔，连续油管输送射孔，联作射孔。
	M2
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	19
	5.2
	5.1 射孔工程作业技术
	爆炸松扣与切割，电缆桥塞，封窜射孔，井壁取心，套管补贴。
	M2
	3
	讲授、讨论
	/
	/

	20
	5.3
	5. 3 射孔检测技术
	电雷管及起爆装置检测，射孔器材及性能检验，射孔后套管质量检测，射孔效率评价。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	21
	第6章
	第6章 射孔方案优化设计
	本章重点难点：射孔方案优化理论，射孔方案优化设计方法
	M2
	6
	讲授、讨论
	6
	撰写报告

	22
	6.1
	6.1 射孔方案优化简介
	射孔优化目的，射孔优化相关参数，射孔参数对油气井的影响。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	23
	6.2
	6.2 射孔优化设计理论
	常规射孔优化，复合射孔优化，水平井射孔优化。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	24
	6.3
	6.3 射孔液的优化
	射孔液优化。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	25
	6.4
	6.4 负压射孔
	负压射孔设计。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	26
	6.5
	6.5 射孔中的油气层保护
	油气层保护。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	27
	6.6
	6.6 射孔后的流动效率
	产率比、表皮系数及其影响因素，射孔清理，产能预测等。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	28
	第7章
	第7章 射孔安全技术
	射孔安全技术。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后资料

	29
	7.1
	7.1 射孔安全基础
	安全环境分析，防爆学原理，电雷管安全性能分析和安全技术保障系统。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	30
	7.2
	7.2 射孔安全技术
	射孔器材制造安全技术，储存和运输安全要求，射孔现场作业安全措施，射孔器材销毁安全技术。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.定期布置作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对射孔基本知识的掌握。
	30%

	2
	课堂表现
	课堂参与与回答问题等情况。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对射孔技术的基本知识的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	A-全勤，课堂效果好，积极参与讨论。 B-全勤，课堂效果比较好，较积极参与讨论。C-缺勤2次以内。 D-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	课堂表现
	20%
	A-全勤，课堂效果好，积极参与讨论。 B-全勤，课堂效果比较好，较积极参与讨论。C-缺勤2次以内。 D-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气井射孔技术, .陆大卫, 石油工业出版, 2012.4..（*主教材）

	2
	图书|射孔器材检验理论与应用, .王赞, 石油工业出版社, 2013.5.

	3
	图书|复杂结构井射孔完井设计理论与应用, 李海涛、王永清, 湖南科学技术出版社, 2009.9.



《原子核物理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	原子核物理

	
	Nuclear Physics

	课程编码
	GEO263311020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	测井方法与原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、大学物理（2-2）、数学物理方程

	课程简介
（必修）
	本课程是为勘查技术与工程专业（测井方向）学生开设的专业基础课。此课程的主要目的在于使学生了解原子核的基本性质和放射性衰变、原子核反应的基本规律，掌握伽马射线和中子与物质的相互作用过程，重点掌握地层中自然伽马分布、伽马射线的三种效应和中子与原子核的反应，了解最基本的防护常识，为学习核测井方法原理建立基础。

	
	This course is a specialized core course for students majoring in exploration technology and engineering (well logging direction). The main purpose of this course is to make students understand the basic nature of the nucleus and the fundamental laws of radioactive decay and nuclear reactions, master the interaction processes between gamma rays, neutrons and matters, grasp the natural gamma distribution in formation, the three kinds of effects of gamma rays and neutron nuclear reactions, understand the basic radiation protection knowledge, building the foundation for the study of nuclear logging method.

	负责人
	王新光
	大纲执笔人
	王新光
	审核人
	张锋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握原子核基本性质、放射性衰变和原子核反应基本规律
	是
	1.2, 1.4
	

	2
	M2
	目标2：掌握伽马射线和中子与物质相互作用过程，理解地层中利用伽马射线和中子进行地球物理参数测量的基本原理
	是
	1.2, 1.4
	

	3
	M3
	目标3：了解基本放射性防护常识，掌握不同射线防护原则及防护方法
	是
	6.3, 7.1, 8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	原子核的基本性质
	本章重点难点：原子核结合能、原子核自旋和磁矩
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	原子核的组成
	核素，中子的发现，原子核组成和丰度
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	3
	1.2
	原子核的质量、电荷和半径
	原子核质量，原子核电荷，原子核核力作用半径和电荷分布半径
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	4
	1.3
	原子核的结合能
	原子核结合能，比结合能，最后一个核子结合能
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	5
	1.4
	原子核的自旋
	原子光谱超精细结构，原子自旋，原子核自旋
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	1.5
	原子核的磁矩
	原子核磁矩定义，核磁共振现象
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	7
	第2章
	放射性衰变
	本章重点难点：放射性衰变规律，级联衰变，原子核α和β衰变
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	放射性与放射性衰变
	衰变规律，半衰期、衰变常数，活度，质量与活度关系
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	9
	2.2
	原子核的级联衰变规律
	简单级联衰变，长期平衡，短寿命同位素发生器
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	2.3
	原子核的α衰变
	衰变能，α能谱，核能级
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	2.4
	原子核的β衰变
	原子核的β+衰变,原子核的β-衰变，轨道电子俘获
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	12
	2.5
	原子核的γ衰变
	γ跃迁，内转换
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	13
	第3章
	原子核反应
	本章重点难点：原子核反应截面，Q方程
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	核反应概述
	核反应概念，核反应类型
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	15
	3.2
	Q方程及其应用
	Q方程及其应用
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	16
	3.3
	核反应截面和产额
	核反应截面概念，核反应产额
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	17
	第4章
	射线与物质的相互作用
	本章重点难点：γ射线与物质的三种效应，中子与原子核作用
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	γ射线与物质的相互作用
	光电效应，康普顿效应，电子对效应，伽马射线吸收规律
	M2
	2
	讲授
	1
	自学材料

	19
	4.2
	γ射线的探测
	探测原理，探测器类型
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	20
	4.3
	中子和原子核的相互作用
	非弹性散射，弹性散射，辐射俘获反应，中子活化反应
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	21
	4.4
	中子的探测
	中子探测原理，中子探测器类型
	M2
	2
	讲授
	1
	自学材料

	22
	第5章
	资源勘查中的天然放射性测量
	本章重点难点：岩石自然伽马放射性，自然伽马场分布特征
	
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	岩石的自然γ放射性
	U系、Th系衰变，自然伽马特性
	M2
	2
	讲授
	1
	自学材料

	24
	5.2
	自然γ辐射场的分布特征
	均匀地层自然伽马场分布，井下自然伽马场分布
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	25
	5.3
	自然γ能谱的解谱方法
	自然伽马能谱，剥谱法，最小二乘能谱解析方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	26
	第6章
	资源勘查中的人工激发辐射场测量
	本章重点难点：γ射线与地层的相互作用，中子与地层的相互作用
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	γ射线与地层的相互作用
	散射伽马能谱，密度和Pe指数
	M2
	2
	讲授
	1
	自学材料

	28
	6.2
	中子与地层的相互作用
	中子与地层物质非弹性散射，弹性散射，俘获反应，活化
	M2
	2
	讲授
	1
	自学材料

	29
	6.3
	中子注量和伽马射线的空间、时间分布及扩散理论
	中子注量分布规律，扩散方程，中子伽马能谱
	M2
	2
	讲授
	1
	自学材料

	30
	第7章
	核辐射防护知识
	本章重点难点：辐射量及单位，射线防护方法
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	辐射量及单位
	照射量，吸收剂量，剂量当量
	M4
	1
	讲授
	1
	自学材料

	32
	7.2
	辐射对人体的危害及防护标准
	辐射对人体的危害及防护标准
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学材料

	33
	7.3
	射线的防护
	射线防护基本原则，射线防护方法
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学材料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	报告
	要求学生利用现代技术手段，查阅相关的文献资料，针对某一具体问题，对其物理原理、物理过程进行综述分析，按照《中国石油大学学报（自然科学报）》格式规范，撰写相关报告，并做课内PPT汇报。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对原子核物理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、填空题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，作业独立完成，结果准确。 B-按时提交作业，作业独立完成，结果较准确。 C-作业迟交，结果基本准确。

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-无缺勤。B-缺勤3次以内。C-缺勤3次及以上

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，作业独立完成，结果准确。 B-按时提交作业，作业独立完成，结果较准确。 C-作业迟交，结果基本准确。

	5
	M2
	报告
	30%
	A-问题阐述清楚，报告内容充实，多媒体讲述清晰。 B-问题较清楚，报告内容较充实，多媒体讲述较清晰。 C-问题阐述基本清楚，多媒体讲述基本清晰

	6
	M2
	考勤
	10%
	A-无缺勤。B-缺勤3次以内。C-缺勤3次及以上

	7
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，作业独立完成，结果准确。 B-按时提交作业，作业独立完成，结果较准确。 C-作业迟交，结果基本准确。

	9
	M3
	考勤
	10%
	A-无缺勤。B-缺勤3次以内。C-缺勤3次及以上

	10
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|核地球物理基础, 张锋, 石油工业出版社, 2015.08, ISBN:9787518307739.（*主教材）

	2
	图书|石油测井中的核物理基础, 郭余峰, 石油工业出版社, 2018.07.

	3
	图书|原子核物理（第二版）, 卢希庭, 原子能出版社, 2000.10.

	4
	图书|原子核物理实验方法, 复旦大学、清华大学、北京大学合编, 原子能出版社, 1997.

	5
	图书|核测井物理基础, 庞巨丰, 石油工业出版社, 2005.



《钻录井工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	钻录井工程概论

	
	Introduction to Drilling and Logging Engineering

	课程编码
	GEO263721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	岩石物理

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程概论、测井方法与原理实验、测井数据处理与综合解释

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程专业本科生的专业选修课。主要讲述油气钻井的基本工艺过程、基本方法、主要设备及工具；综合录井设备、录井技术、录井方法、油气解释方法和技术等。内容包括一口井的钻井工艺过程、钻井的工程地质条件、钻井工具、钻井液、油气井压力控制、常规地质录井方法、气测录井技术、综合录井仪原理与应用、其它录井技术、油气层综合解释技术等。

	
	This course is a professional elective course for undergraduates majoring in exploration technology and engineering. This paper mainly describes the basic technological process, basic methods, main equipment and tools of oil and gas drilling. Comprehensive logging equipment, logging technology, logging method, oil and gas interpretation method and technology, etc. The contents include the drilling process of a well, the engineering geological conditions of drilling, drilling tools, drilling fluids, pressure control of oil and gas wells, conventional geological logging methods, gas logging technology, principle and application of comprehensive logging instrument, other logging technology, comprehensive interpretation technology of oil and gas layer, etc.

	负责人
	葛新民
	大纲执笔人
	葛新民
	审核人
	陈雪莲

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握勘查地球物理领域地质知识、勘探方法等专业知识的基本概念和方法技术的主要工程应用
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	能够正确采集、处理模拟和实际数据，对处理结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论
	是
	4.3
	4.3

	3
	M3
	能认识到解决问题有多种方案可以选择
	是
	2.2
	2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	钻井的工程地质条件
	本章重点及难点：地下各种压力的概念，异常高压的成因，地层压力评价，地层破裂压力，岩石的力学特性
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	地下压力特征
	静液压力，上覆岩层压力，地层压力，基岩应力，异常压力的成因，地层压力评价，地层破裂压力。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	岩石的工程力学性质
	岩石的机械性质，井底压力条件下岩石的机械性质及其影响因素，岩石的研磨性，岩石的可钻性
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第二章
	钻进工具
	本章重点及难点：钻头的类型及工作原理，钻头的选型及分类方法，钻头的合理使用，钻柱的组成及功用
	M1
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	钻头
	钻头的类型，钻头的性能指标，刮刀钻头，牙轮钻头，金刚石钻头
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	钻柱
	钻柱的组成及功用，钻柱的工作状态
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第三章
	钻井液与完井液
	本章重点及难点：钻井液的功用、分类、性能及固相控制，井塌及防塌措施，油气层保护及完井液。
	M1
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	钻井液的功用与应用
	钻井液的组成及功用，钻井液的分类，钻井液的密度及流变性，钻井液的造壁性及滤失量，钻井液的固相控制
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3.2
	完井液的功能与应用
	井塌的原因，防塌措施，储层损害的主要原因及防止措施，完井液种类及基本功能
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第四章
	油气井压力控制
	本章重点及难点：井眼与地层压力系统及压力平衡关系，地层流体侵入的检测原理及方法，压井原理。
	M2
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	井眼与地层压力系统
	井眼内的各种压力，平衡压力钻井，欠平衡压力钻井
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	4.2
	地层流体侵入的检测
	地层流体侵入的原因，气侵的途径、方式、特点及危害，地层流体侵入的征兆、检测原理及方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	4.3
	地层流体侵入控制
	井控的基本装置，关井的基本方法及步骤，压井钻井液密度计算，压井原理。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	第五章
	常规地质录井方法
	本章重点及难点：岩屑录井方法，钻井液录井，气测录井，常规钻井条件下的录井、欠平衡钻井条件下的录井方法。
	M1
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	常规地质录井方法简介
	岩屑录井；钻井液录井；气测录井；氯离子录井。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	5.2
	不同钻井条件下的常规录井方法
	常规钻井条件下的录井方法；欠平衡条件钻井的录井方法；水平井录井方法。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	第六章
	气测录井
	本章重点及难点：气显示类型，影响气测录井的主要因素，气测录井的资料整理，气测录井资料的解释方法，气测资料的应用。
	M2
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	概述及气显示的类型
	钻井气；钻后气；接单根气和方钻杆气；再循环气；污染气；岩屑气、试验气、碳化钙气。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	6.2
	气测录井的主要影响因素
	井下影响因素；钻井参数的影响；钻井过程中的污染；气测录井技术自身不完善的影响；气测仪表的影响。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	6.3
	气测资料的整理与标准化
	气测录井资料整理；气体含量标准化校正；地面含气量、地层含气量、地层含气饱和度的计算。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	6.4
	气测资料的解释与应用
	气测录井资料解释的基本原理；气测录井资料的主要应用。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第七章
	综合录井方法与技术
	本章重点及难点：综合录井仪的结构及功能，综合录井仪联机处理系统，综合录井仪录井项目，实时钻井监控，各种工程复杂情况的预报，综合录井信息采集、传输和应用技术。
	M1
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	概述
	综合录井技术的主要应用；综合录井仪的总体结构、主要功能及工作流程；综合录井仪联机系统资料处理；综合录井仪录井项目。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	7.2
	实时钻井监控简介
	地层压力的实时监控；钻头工况的实时监控；井下复杂情况的实时监控；实时钻井监控的具体参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	7.3
	工程复杂情况预报
	井涌、井喷；井漏；井塌；跳钻、憋钻；放空；遇阻、遇卡；卡钻；断钻具。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	7.4
	综合录井信息技术
	概述；录井信息及采集技术；录井信息的传输技术；录井信息数据库及其应用；地质录井信息技术的发展前景。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	第八章
	其它录井技术
	本章重点及难点：常规荧光录井方法及应用，定量荧光录井方法及应用，岩石热解地球化学录井及储层评价方法，核磁共振录井技术；元素录井技术。
	M3
	/
	/
	/
	/

	28
	8.1
	常规荧光和定量荧光录井
	荧光录井技术简介；荧光录井的准备工作；荧光录井资料的解释与应用；荧光录井的影响因素。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	8.2
	岩石热解地球化学录井
	岩石热解地化录井仪器结构及分析过程；岩石热解地化录井烃源岩评价；岩石热解地化录井储层评价。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	8.3
	核磁共振录井技术
	核磁录井基本原理，分析过程及资料解释方法
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	31
	8.4
	元素录井技术
	元素录井原理；元素录井方法；元素录井应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	8.5
	岩屑伽马能谱录井技术
	岩屑伽马能谱录井原理；岩屑伽马能谱录井方法；岩屑伽马能谱录井应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	第九章
	油气层综合解释方法
	本章重点及难点：油气层综合解释原则、解释流程和方法，油气层定量评价方法，储层评价图版的应用。
	M3
	/
	/
	/
	/

	34
	9.1
	油气层综合解释原则及其流程
	解释常用术语；综合解释原则；解释流程和方法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	35
	9.2
	油气层定量评价参数及其确定
	储层物性评价参数；储层含油性评价参数。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	9.3
	油层、油水同层、水层的定量解释
	建立评价图版的思路；参数的优选及其物理意义；油水层解释图版的建立。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	1.随机点名、刷卡点名等。
2.随机检查学生上课精神状态、回答问题情况等。
	30%

	2
	大作业
	1.布置文献调研，外文文献翻译等，考查学生对钻井和录井等重要知识点的掌握程度。
2.根据课程内容，让学生准备多媒体在课堂上讲授，根据多媒体准备情况和效果进行综合评价
	30%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对钻井和录井基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	30%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，格式符合规范，结论准确无误。
B-按时提交作业，格式基本规范，结论基本正确。
C-按时提交作业，格式基本规范，结论存在问题。
D-不按时提交作业

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	考勤与课堂表现
	30%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，格式符合规范，结论准确无误。
B-按时提交作业，格式基本规范，结论基本正确。
C-按时提交作业，格式基本规范，结论存在问题。
D-不按时提交作业

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	考勤与课堂表现
	30%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，格式符合规范，结论准确无误。
B-按时提交作业，格式基本规范，结论基本正确。
C-按时提交作业，格式基本规范，结论存在问题。
D-不按时提交作业

	9
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|钻井工程理论与技术, 陈庭根、管志川主编, 石油大学出版社, 2001.（*主教材）

	2
	图书|地质录井原理及应用, 谭丽娟、张立强主编, 校内胶印, 2008.（*主教材）

	3
	图书|地质录井工程监督, 沈琛主编, 石油工业出版社, 2005.




资源系
《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Project

	课程编码
	GEO160111120
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	12.0
	课内学时
	12周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	毕业设计是在完成培养计划所规定的专业基础课、专业课及必要的选修课后进行。其目的是通过资源勘查及相关领域的复杂工程问题的研究，培养和提高学生综合应用所学知识独立分析问题、解决问题的能力，为毕业后顺利开展资源勘查工作奠定基础。毕业设计是对前期所学理论知识和实践知识的具体应用，是对培养方案中所学的理论知识和实际技能的综合训练与提升。

	
	The graduation project is carried out after completing the elementary courses, professional courses, and the necessary optional courses which were stipulated in the training program. The graduation project is aimed at developing and improving students' ability to analyze and solve problems independently through the research of resources exploration and complex engineering problems, and it can lay a foundation for students to develop resources exploration work after graduation. The graduation project is a practical application of theoretical knowledge and practical knowledge learned in the early stages, which is a comprehensive training and promotion of theoretical knowledge and practical skills learned in the training program.

	负责人
	曲江秀
	大纲执笔人
	曲江秀
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	M1: 通用指标|平时表现
	否
	
	

	2
	M2
	M2: 通用指标|任务完成情况
	否
	
	

	3
	M3
	M3: 通用指标|论文（设计）规范性
	否
	
	

	4
	M4
	M4: 通用指标|工作量
	否
	
	

	5
	M5
	M5: 通用指标|论文（设计）质量水平
	是
	8.3, 11.2, 12.1
	

	6
	M6
	M6: 通用指标|结论（设计结果）水平
	是
	4.5
	

	7
	M7
	M7: 通用指标|答辩表现
	是
	10.1, 12.2
	

	8
	M8
	M8: 专业指标|专业知识与问题分析能力
	是
	3.2, 3.3, 6.2
	

	9
	M9
	M9: 专业指标|方案设计与研究创新
	是
	2.2, 4.1
	

	10
	M10
	M10: 专业指标|基础理论和专业知识
	是
	1.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	毕业设计（论文）选题
	（1）毕业设计的选题要紧扣本专业的研究方向，并尽量结合生产实际。一般不允许选择文献综述或调研的题目。毕业设计一般每人一个题目，要求学生独立完成。
（2） 选题应注意有理论深度和实际价值。内容不宜过多，难度要适中，其任务量要保证中等水平的学生按培养计划中规定的毕业设计时间和基本要求，经过努力可以独立完成为宜。 
（3）选题必须具有一定的实际工作量，必须保证学生能够理论联系实际，通过对实际问题的分析和研究，完成毕业设计论文。
（4）贯彻因材施教的原则，通过毕业设计使各类学生在原有的水平和能力上有较大提高，鼓励优秀学生有所创新。
	/
	0.5周
	讨论
	/
	/

	2
	2
	下达毕业设计（论文）任务书
	确定毕业设计的题目、性质、内容以及相应的技术指标、具体要求及有关规定等，并对文献查阅、毕业设计进度、论文撰写等方面提出具体要求。
	/
	0.5周
	讲授
	/
	/

	3
	3
	查阅文献、收集资料
	指导学生进行文献调研、资料收集并完成包括文献综述、方案论证、技术路线等在内的开题报告。
	M1,M2
	2周
	实践、讨论
	/
	/

	4
	4
	毕业设计（论文）研究阶段
	按照毕业设计进度表，逐步开展实验或分析计算、绘图等各项工作，并进行理论总结和提升。指导教师应定期检查学生的工作进度和工作质量，及时解答和处理学生提出的问题。
	M1,M2,M4,M5,M8,M9,M10
	7周
	实践、讨论
	/
	/

	5
	5
	撰写论文
	在完成实验研究、分析计算、绘图等基本工作后，学生应严格按毕业论文的格式要求，撰写毕业论文，并交指导教师审定。
	M3,M5,M6,M8
	1.5周
	实践、讨论
	/
	/

	6
	6
	毕业答辩
	学生完成毕业论文后，需提交指导教师和评阅教师进行评阅，审查合格后，由系毕业设计答辩委员会组织进行公开答辩。毕业设计必须经过“审阅”、“评阅”、“答辩”三个环节，由指导教师、评阅教师、答辩小组分别写出评语并给出成绩，最后综合评定。答辩采用PPT汇报的形式，汇报时间一般不少于15分钟，回答问题时间不少于5分钟。
	M2,M5,M6,M7
	0.5周
	实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评价
	指导教师根据学生平时表现、论文完成情况进行评分
	30%

	2
	评阅教师评价
	评阅教师根据论文规范性及质量进行评分
	30%

	3
	答辩小组评价
	答辩小组根据论文质量、学生答辩表现进行评分
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	指导教师评价
	100%
	A-遵守纪律，全勤；工作态度认真，积极主动;B-遵守纪律，全勤；工作态度比较认真，有积极性;C-遵守纪律，缺勤不到20%；工作态度端正，有一定主动性;D-遵守纪律，缺勤不到30%；工作态度基本端正;E-纪律性差，缺勤超过30%；工作态度不端正，不积极不主动

	2
	M2
	指导教师评价
	100%
	A-完成任务书规定的全部任务;B-完成任务书规定任务的80%以上;C-完成任务书规定任务的70%以上;D-完成任务书规定任务的60%以上;E-完成任务书规定任务不足60%

	3
	M3
	指导教师评价
	50%
	A-结构严谨，逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范；图纸齐全规范、准确合理;B-结构合理，条理清晰；文字表达准确、通顺；格式、图表基本规范；图纸齐全，基本规范、整洁;C-结构基本合理，条理基本清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范；图纸基本齐全，规范性一般;D-结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误；图纸基本齐全，但不规范;E-结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多；图纸不齐全或有较多的错误

	4
	M3
	评阅教师评价
	50%
	A-结构严谨、逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理;B-结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁;C-结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般;D-结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范;E-结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误

	5
	M4
	评阅教师评价
	100%
	A-工作量十分饱满;B-工作量饱满;C-工作量一般;D-工作量偏小;E-工作量较少

	6
	M5
	评阅教师评价
	100%
	A-方案完备、可行，结论科学合理，水平较高;B-方案完整、可行，结论科学合理;C-方案基本完整可行，结论基本合理;D-方案可行不佳，结论存在少量不合理;E-方案可行差，结论不正确

	7
	M6
	答辩小组评价
	100%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值;B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值;C-有新颖性，学术水平或应用价值一般;D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值;E-无新意，学术水平较差，基本无价值

	8
	M7
	答辩小组评价
	100%
	A-非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题;B-熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题;C-清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题;D-基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误;E-对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问

	9
	M8
	指导教师评价
	100%
	A-对研究的问题能进行深刻的分析并有独到见解，很好地掌握了专业知识;B-对研究的问题能进行正确分析并有新的见解，较好地掌握了专业知识;C-对研究的问题能进行分析并提出自己的见解，基本掌握了专业知识;D-能够对研究的问题进行分析，专业知识掌握得不扎实;E-未能对研究的问题能进行有效分析，专业知识掌握得很不扎实

	10
	M9
	指导教师评价
	100%
	A-方案设计合理，理论分析正确，研究结论真实可信，取得了创新性认识;B-方案设计比较合理，理论分析正确，研究结论可信，取得了一定的新认识;C-方案设计比较合理，理论分析基本正确，研究结论基本可信;D-方案设计基本合理，理论分析未出现原则性错误;E-方案设计不合理，理论分析出现原则性错误，研究结论不可信

	11
	M10
	评阅教师评价
	50%
	A-很好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行深入分析;B-较好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行较为深入分析;C-基本掌握了基础理论和专业知识，能对问题进行一般分析;D-基础理论和专业知识掌握得不扎实，问题分析能力较弱;E-基础理论和专业知识掌握得很不扎实，问题分析能力很差

	12
	M10
	答辩小组评价
	50%
	A-很好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行深入分析;B-较好地掌握了基础理论和专业知识，且能对问题进行较为深入分析;C-基本掌握了基础理论和专业知识，能对问题进行一般分析;D-基础理论和专业知识掌握得不扎实，问题分析能力较弱;E-基础理论和专业知识掌握得很不扎实，问题分析能力很差

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];

	六、教材与参考资料

	（无）



《测井资料地质综合解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	测井资料地质综合解释

	
	Geological Interpretation of Well Logging

	课程编码
	GEO160211010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地学软件教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	24

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	沉积岩石学、沉积相、构造地质学、地球物理测井、油气地质与勘探、油气田地下地质学

	课程简介
（必修）
	《测井地质综合解释》是为资源勘查工程专业学生开设的一门集教学理论与上机实践相结合的实践类必修课，利用目前油田工作中广泛应用的Techlog软件，实现测井资料地质参数解释，为地下地质研究提供基础，旨在让学生掌握测井地质参数解释的基本原理、方法和技能，掌握软件的操作流程，切实增强学生的动手操作能力。
 主要教学内容是围绕给定油气田的井资料，利用专业软件进行单井储层参数（岩性、物性、含油性）的解释及质量控制，实现油气水层识别，完成测井分层，以此为基础，完成研究区所有主要井目的层的储层参数解释，最终提供测井解释分层及小层数据表。

	
	Comprehensive interpretation of logging geology is a practical compulsory course for students majoring in resource exploration engineering, which combines teaching theory with computer practice. Techlog software widely used in oil field work is utilized, to realize the interpretation of geological parameters of logging data and provide a basis for underground geological research, aiming at enabling students to master the basic principles, methods and skills of interpretation of logging geological parameters and the operation process of software, effectively enhance students' hands-on ability.
The main teaching content is around the well data of a given oil and gas field, using professional software to explain and control the reservoir parameters (lithology, physical property and oil-bearing property) of a single well, so as to realize the identification of oil, gas and water layers, complete logging stratification, based on which, complete the reservoir parameter interpretation of all major wells in the study area, and finally provide logging interpretation stratification and small layer data table.

	负责人
	于翠玲
	大纲执笔人
	于翠玲
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握测井资料地质综合解释所需要的数据类型及标准格式，掌握测井地质综合解释软件Techlog的使用方法。
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握在软件内利用测井资料进行地质参数解释的基本原理和方法，能够独立完成单井目的层地质参数解释及质量控制。
	是
	4.4, 5.4
	

	3
	M3
	目标3：通过Techlog软件完成工区内多井目的层的地质参数解释，综合运用岩心、录井、试油等资料进行质量控制，为后续的实践类课程提供标准成果数据。
	是
	5.4, 10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	测井综合解释工区建立
	本章难点：不同类型数据的数据格式及加载方法。
	M1
	\
	讲授+上机
	\
	上机作业

	2
	1.1
	1.1 常规数据加载
	井斜数据加载、井曲线数据加载、井分层数据加载。
	M1
	1.5
	讲授+上机
	0
	/

	3
	1.3
	1.3 数据预处理及标准化
	数据异常点剔除、单位统一、环境校正、井径校正、曲线拼接等。
	M1
	2
	讲授+上机
	0
	/

	4
	1.2
	1.2 特殊数据加载
	岩心照片数据加载、成像测井数据加载、倾角数据加载、录井岩性数据加载。
	M1
	1.5
	上机
	0
	/

	5
	1.4
	1.4 软件基本操作
	熟悉Techlog软件操作界面、单井曲线显示及编辑、多井曲线显示及编辑、各种分析图件（交会图、直方图等）制作。
	M1
	1
	上机
	2
	上机作业，掌握整章内容

	6
	第二章
	测井岩性解释
	本章难点：1）泥质含量参数的求取；2）岩心标定。
	M2
	\
	讲授+上机
	\
	作业

	7
	2.1
	2.1 反应岩性的测井曲线特征
	不同岩性自然伽马、自然电位、井径等常规岩性曲线特征。
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	8
	2.2
	2.2 岩性识别
	泥质含量参数求取，岩心标定，曲线交会快速识别岩性，矿物成分识别与评价（Elan剖面建立）。
	M2
	3
	上机
	0
	/

	9
	2.3
	2.3 多井岩性解释
	对研究区目的层段进行岩性解释，质量控制（岩心或录井标定）。
	M2
	2
	上机
	2
	上机作业

	10
	第三章
	测井储层物性解释
	本章难点：孔隙度参数的解释。
	M2
	\
	讲授+上机
	\
	作业

	11
	3.1
	3.1 反应储层物性的测井曲线特征
	中子、密度、声波等常规曲线在不同类型储层的响应。
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	12
	3.2
	3.2 测井储层物性分析
	利用常规孔隙度曲线求取孔隙度参数，岩心标定，介绍特殊测井对岩石孔隙结构的识别。
	M2
	3
	上机
	0
	/

	13
	3.3
	3.3 多井物性解释
	对研究区目的层段进行孔隙度参数求取，质量控制（岩心测试资料标定）。
	M2
	2
	上机
	2
	上机作业

	14
	第四章
	储层含油性测井解释
	本章难点：1）含油饱和度参数解释；2）判别油气水层。
	M2
	\
	讲授+上机
	\
	作业

	15
	4.1
	4.1 反应含油气性的测井曲线特征
	电阻率不同岩性及含油性储层中的响应特征。
	M2
	2
	讲授
	0
	/

	16
	4.2
	4.2 油气水层测井解释
	利用常规电阻率曲线求取含水饱和度及含油饱和度，判定油气水层，试油结果验证。
	M2
	3
	上机
	0
	/

	17
	4.3
	4.3 多井含油性解释
	对研究区目的层段所有井进行含油饱和度参数解释，判别油气水层，质量控制（试油资料标定）。
	M2
	3
	上机
	2
	上机作业

	18
	第五章
	测井构造分析及裂缝识别
	本章难点：1）常规测井识别断层及不整合等构造；2）FMI成像测井识别地层界面，分析井旁构造；3）FMI成像测井识别及分析裂缝
	M2
	\
	讲授+上机
	\
	作业

	19
	5.1
	5.1 测井构造分析
	常规测井识别断层及不整合等构造；FMI成像测井识别地层界面，分析井旁构造。
	M2
	3
	讲授+上机
	1
	上机作业

	20
	5.2
	5.2 裂缝识别及分析
	FMI成像测井识别裂缝及裂缝分类。
	M2
	3
	讲授+上机
	1
	上机作业

	21
	第六章
	储层综合评价
	本章难点：1）单井小层数据表编制；2）主力层小层数据表编制；3）标准成果数据准备。
	M3
	\
	讲授+上机
	\
	作业

	22
	6.1
	6.1 单井小层数据表
	根据计算得出的各项储层参数及解释分层数据，建立单井小层数据表。
	M3
	2
	讲授
	0
	/

	23
	6.2
	6.2 主力储层小层数据表
	完成工区内多井的储层各项参数解释，进行地层对比，对主力储层编制小层数据表，对油气藏进行综合评价。
	M3
	2
	上机
	0
	/

	24
	6.3
	6.3 成果数据生成
	为后面开的“地震资料地质综合解释”、“油气地质软件应用”、“油气田地下地质学课程设计”等课程提供标准成果数据。
	M3
	2
	上机
	0
	/

	25
	6.4
	6.4 综合报告撰写
	根据岩性、物性、含油性的解释成果，撰写研究区目的层综合报告。
	M3
	2
	上机
	2
	综合报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	A-按时提交作业，作业规范、认真，查阅大量文献，问题分析到位，结论无误。B-按时提交作业，作业基本规范，问题分析基本正确。C-不按时提交作业，问题分析存在一定问题。D-不按时提交作业，作业极不认真，结论有误。
	40%

	2
	综合报告
	A-按时提交综合报告，参数解释合理、图件图表规范，综合报告全面完整。 B-按时提交综合报告，参数解释基本合理、图件图表比较规范，综合报告比较全面。 C-参数解释存在问题，图件图表不规范，综合报告不完整。 D-不按时提交报告，作业极不认真，结论有误。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，作业规范、认真，查阅大量文献，问题分析到位，结论无误。B-按时提交作业，作业基本规范，问题分析基本正确。C-不按时提交作业，问题分析存在一定问题。D-不按时提交作业，作业极不认真，结论有误。

	2
	M3
	综合报告
	60%
	A-按时提交综合报告，参数解释合理、图件图表规范，综合报告全面完整。 B-按时提交综合报告，参数解释基本合理、图件图表比较规范，综合报告比较全面。 C-参数解释存在问题，图件图表不规范，综合报告不完整。 D-不按时提交报告，作业极不认真，结论有误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《油气田地下地质学》, 纪友亮，张立强主编, 同济大学出版社, 2007.

	2
	图书|《矿场地球物理测井》, 丁次乾主编, 石油大学出版社, 1992.

	3
	图书|《测井资料处理与解释》, 赵军龙主编, 石油工业出版社, 2012.

	4
	图书|《测井资料地质解释》, （法）O.塞垃, 石油工业出版社, 1992.



《层序地层学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	层序地层学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO164821020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	层序地层学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理勘探基础与应用、地震资料地质综合解释、构造地质学（含盆地构造）、沉积学（双语）、古生物学与地史学

	课程简介
（限选）
	层序地层学是为本研一体化班开设的专业课之一，是一门综合性和实用性很强的课程，主要包括十部分教学内容：层序地层学总论，主要包括层序地层学研究的内容、全球海平面变化的原因及与层序边界形成间的关系等；准层序；准层序组；层序；成因层序地层学模式；F. Embry 的T-R地层学模式；碳酸盐岩层序地层学模式；陆相断陷湖盆层序地层学模式；其他陆相盆地层序地层学模式；可容空间变化特征及其对层序发育的控制。

	
	Sequence stratigraphy is one of the professional courses offered for the integrated class of Undergraduate and graduateduate（Petroleum geology）, and is also a comprehensive and practical course. Sequence Stratigraphy is divided into ten major parts. Introduction of Sequence Stratigraph, including method of the study of sequence stratigraphy and the relationship between the cycle of Eustasy and the formation of sequence boundary, etc .; Parasequence; Parasequence sets; Sequence; Genetic stratigraphic sequence; T-R Sequence model put forward by F. Embry; Carbonate sequence stratigraphy; Sequence stratigraphic models of Rift-Lacustrine basin; Sequence stratigraphy characteristics of other continental basins; Changes of accommodation space and development of sequence.

	负责人
	张世奇
	大纲执笔人
	张世奇
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握层序地层学研究的基本资料来源及类别，及露头地质资料、钻井地质资料和地震等资料在层序研究中的作用
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：理解层序地层学的研究思路、研究内容、研究方法、不同类型层序识别标准以及层序研究成果图件的的编制规范
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：通过基本技能训练及海平面测定等实践，培养综合运用不同类型资料认识、分析和解决层序识别和划分的能力，查阅外文文献协助解决复杂地质问题的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 层序地层学总论
	本章重点难点：层序地层学研究的内容、全球海平面变化的原因及与层序边界形成间的关系
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 层序地层学的概念和术语
	与层序地层学相关的概念和术语
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	自学及查阅外文文献

	3
	1.2
	1.2 层序地层学的发展简史
	层序地层学发展的3个阶段及各阶段的标志性成果、代表性人物等
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 层序地层学的研究内容
	各种层序地层学的研究方法的资料使用、手段、过程等
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4全球海平面升降旋回及层序边界的形成
	不同海平面变化的概念、海平面变化旋回的级次和海平面变化的原因等
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	第二章
	第二章  准层序
	本章重点难点：准层序的类型和准层序边界的形成机理。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 准层序形成环境及特征
	准层序形成环境、识别方法及特征,高分辨率层序地层学概念等
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 准层序边界的形成机理
	准层序边界的形成机理等
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.3
	2.3 准层序的岩相组合
	准层序的岩相组合变化等
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	第三章
	第三章  准层序组
	本章重点难点：准层序组的类型和准层序组对比的意义。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 准层序组的定义和特征
	准层序组的定义、特征等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	3.2 准层序组的边界
	准层序组的边界特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.3
	3.3 准层序组的类型和岩相组合
	准层序组的类型、岩相组合
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	3.4
	3.4 准层序组对比的重要意义
	准层序组对比方法及重要意义
	M2
	0.5
	讲授+作图
	1
	作图

	15
	第四章
	第四章  层序
	本章重点难点：层序的类型划分、体系域组成、层序边界识别标志。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 盆地的基本类型
	陆架坡折边缘型和斜坡边缘型盆地等类型和特点
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	17
	4.2
	4.2 体系域
	体系域类型及发育条件
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	18
	4.3
	4.3 层序内部体系域组合特征
	层序类型的判别标准
	M2,M3
	1
	讲授+作图
	1
	作图

	19
	4.4
	4.4 层序边界特征
	层序边界的特征和识别方法
	M2,M3
	1
	讲授+作图
	1
	作图

	20
	习题一
	习题一    层序与体系域的年代地层学    层序与体系域的年代地层学
	在图中识别层序边界、体系域边界及类型，进一步分析层序类型等
	M2,M3
	2
	作图
	2
	作图、计算与分析

	21
	第五章
	第五章   成因层序地层学模式
	本章重点难点：成因层序地层学和经典层序地层学的差异。
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 成因层序与沉积层序对比
	成因层序与沉积层序间界面选择等的差异及差生差异的原因
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	23
	5.2
	5.2 沉积旋回与成因层序
	沉积旋回与成因层序的区别和联系
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	24
	第六章
	第六章   F. Embry 的T-R地层学模式
	本章重点难点：T-R旋回的特点和意义
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 T-R旋回
	T-R旋回的定义及特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	26
	6.2
	6.2 T-R旋回组成
	T-R旋回的组成
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	第七章
	第七章   碳酸盐岩层序地层学模式
	本章重点难点：碳酸盐岩层序地层学模式和硅质碎屑岩层序地层学模式的差异
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1 沉积剖面和相带
	碳酸盐岩台地沉积剖面和相带等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	29
	7.2
	7.2 碳酸盐岩产率和沉积作用的控制因素、层序体系域特征
	碳酸盐岩产率在层序演化中的作用、 层序体系域特征等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	第八章
	第八章  陆相断陷湖盆层序地层学模式
	本章重点难点：陆相盆地中层序形成机制、特点以及体系域组成等与经典层序地层学的差异
	
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	8.1 国外单断陷湖盆层序地层学模式实例
	国外3种类型单断陷湖盆层序地层学模式、高盆缘型和低盆缘型等气候层序模式介绍
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	32
	8.2
	8.2 陆相断陷湖盆中层序边界的形成机理
	陆相断陷湖盆中层序边界的形成的4种机理等
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	33
	8.3
	8.3 陆相断陷湖盆层序地层学模式
	陆相断陷湖盆中层序层序发育的2大类、4小类模式等
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	34
	第九章
	第九章  其他陆相盆地层序地层学模式
	本章重点难点：双断陷湖盆、挤压湖盆、冲积环境、深水环境等陆相环境中层序地层学研究的工作思路及工作方法
	
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9.1 陆相双断陷湖盆层序地层学模式
	陆相双断陷湖盆中层序发育特点和模式等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	9.2
	9.2 挤压性含煤系盆地中层序地层学
	陆相挤压性含煤系盆地中层序发育特点和模式等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	37
	9.3
	9.3 冲积环境中层序地层学模式
	冲积环境中层序发育特点和模式等
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	38
	9.4
	9.4 深水环境中准层序的识别
	深水环境中准层序的识别等
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	39
	第十章
	第十章   可容空间变化特征及其对层序发育的控制
	本章重点难点：可容空间的定义、研究现状、增加方式以及陆相盆地中可容空间分布特征
	
	/
	/
	/
	/

	40
	10.1
	10.1 可容空间研究的历程
	不同学者对可容空间的定义及研究过程,着重介绍Cross教授的旋回层序模式
	M2,M3
	2
	讲授+作图
	1
	作图

	41
	10.2
	10.2 松辽盆地可容空间变化特征
	以松辽盆地为例，研究其可容空间类型、变化控制因素及特征等
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	42
	习题二
	习题二  相对海平面和可容空间变化图的编制
	相对海平面和可容空间变化图件的编制及分析
	M2,M3
	2
	作图
	2
	作图

	43
	研究性学习
	研究性学习  海平面变化测定讨论
	安排学校南门唐岛湾海平面变化测定任务，根据实测结果绘制的海平面的变化线，分组讨论、交流青岛海域海平面变化特征
	M2,M3
	2
	课堂讨论
	10
	研究型学习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.作业(课内+课外)。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对层序地层学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	研究性学习(课外海平面测定)
	1.本任务需要分组完成，每组由4-5名同学组成，对学校南门唐岛湾海平面变化进行15-20天的连续观察测定，根据实测结果绘制的海平面的变化线并分析变化原因等。
2.成绩采用百分制，根据海平面测定完成情况评分。
3.考核学生对资料的获取、整理、分析、总结和知识的应用能力，以及汇报和团队合作等素质。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对层序地层学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、设计题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	研究性学习(课外海平面测定)
	20%
	A-海平面测定数据准确、分析图件精美、多媒体汇报思路清晰; B-海平面测定数据准确、分析图件正确、多媒体汇报思路较清晰;C-海平面测定数据较准确、分析图件教准确、多媒体汇报思路较清晰;（按得分等级来描述）D-发生安全事故

	3
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等等基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	研究性学习(课外海平面测定)
	20%
	A-海平面测定数据准确、分析图件精美、多媒体汇报思路清晰; B-海平面测定数据准确、分析图件正确、多媒体汇报思路较清晰;C-海平面测定数据较准确、分析图件教准确、多媒体汇报思路较清晰;（按得分等级来描述）D-发生安全事故

	8
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	10
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等等基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M3
	研究性学习(课外海平面测定)
	15%
	A-海平面测定数据准确、分析图件精美、多媒体汇报思路清晰; B-海平面测定数据准确、分析图件正确、多媒体汇报思路较清晰;C-海平面测定数据较准确、分析图件教准确、多媒体汇报思路较清晰;（按得分等级来描述）

	13
	M3
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M3
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	15
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|层序地层学原理及层序成因机制模式, 纪友亮、张世奇, 地质出版社, 1998, ISBN:7-116-02491-3.（*主教材）

	2
	图书|Sequence Stratigraphy, 张世奇, （校内胶印）, 2001.

	3
	图书|层序地层学习题册）, 张世奇, 石油大学校内胶印, 2003.

	4
	图书|层序地层学原理（海平面变化综合分析), 徐怀大, 石油工业出版社, 1993.

	5
	图书|Principles of Sequence Stratigraphy, Octavian Catuneanu, Elsevier 出版社, 2005.



《层序地层学（全英文）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	层序地层学（全英文）

	
	Sequence Stratigraphy

	课程编码
	GEO160321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	层序地层学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	25

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	英文

	先修课程
	古生物地史学、沉积相、构造地质学、地球物理勘探、地球物理测井

	课程简介
（限选）
	层序地层学是资源勘查专业主要双语专业课之一，是一门综合性和实用性很强的课程。教学内容主要包括十大部分，层序地层学总论，主要包括层序地层学研究的内容、全球海平面变化的原因及与层序边界形成间的关系等；准层序；准层序组；层序；成因层序地层学模式；F. Embry 的T-R地层学模式；碳酸盐岩层序地层学模式；陆相断陷湖盆层序地层学模式；其他陆相盆地层序地层学模式；可容空间变化特征及其对层序发育的控制。

	
	Sequence Stratigraphy is one of the major professional courses for Resource Exploration Engineering by bilingual teaching , and is also a comprehensive and practical course.The course is divided into ten major parts. Introduction of Sequence Stratigraph, including method of the study of sequence stratigraphy and the relationship between the cycle of Eustasy and the formation of sequence boundary, etc .; Parasequence; Parasequence sets; Sequence; Genetic stratigraphic sequence; T-R Sequence model put forward by F. Embry; Carbonate sequence stratigraphy; Sequence stratigraphic models of Rift-Lacustrine basin; Sequence stratigraphy characteristics of other continental basins; Changes of accommodation space and development of sequence.

	负责人
	张世奇
	大纲执笔人
	张世奇
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握层序地层学研究的基本资料来源及类别，及露头地质资料、钻井地质资料和地震等资料在层序研究中的作用
	是
	3.1
	3.1

	2
	M2
	目标2：理解层序地层学的研究思路、研究内容、研究方法、不同类型层序识别标准以及层序研究成果图件的的编制规范
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：通过基本技能训练及英语教学等实践，培养综合运用不同类型资料认识、分析和解决层序识别和划分的能力，查阅外文文献协助解决复杂地质问题的能力
	是
	11.2
	11.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	Chapter 1
	Chapter 1 Introduction of Sequence Stratigraph
	本章重点难点：层序地层学研究的内容、全球海平面变化的原因及与层序边界形成间的关系
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 Concepts and terms of sequence stratigraphy
	与层序地层学相关的概念和术语
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	自学及查阅外文文献

	3
	1.2
	1.2 The evolution of sequence stratigraphy
	层序地层学发展的3个阶段及各阶段的标志性成果、代表性人物等
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 The method of the study of sequence stratigraphy
	各种层序地层学的研究方法的资料使用、手段、过程等
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 The relationship between the cycle of Eustasy and the formation of sequence
	不同海平面变化的概念、海平面变化旋回的级次和海平面变化的原因等
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	Chapter 2
	Chapter 2 Parasequence
	本章重点难点：准层序的类型和准层序边界的形成机理。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 The scope of observations and characteristics of parasequence
	准层序形成环境、识别方法及特征,高分辨率层序地层学概念等 
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 Formation mechanism of parasequence
	准层序边界的形成机理等
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.3
	2.3 Lithofacies combination of parasequence
	准层序的岩相组合变化等
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	Chapter 3
	Chapter 3 Parasequence sets
	本章重点难点：准层序组的类型和准层序组对比的意义。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 The definition and  characteristics of parasequence sets
	准层序组的定义、特征等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	3.2 The boundaries of parasequence sets
	准层序组的边界特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.3
	3.3 The types of and lithofacies combination parasequence sets
	准层序组的类型、岩相组合
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	3.4
	3.4 The significance of parasequence sets correlation
	准层序组对比方法及重要意义
	M2
	0.5
	讲授+作图
	1
	作图

	15
	Chapter 4
	Chapter 4 Sequence
	本章重点难点：层序的类型划分、体系域组成、层序边界识别标志。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 Basin types
	陆架坡折边缘型和斜坡边缘型盆地等类型和特点
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	17
	4.2
	4.2 System tracts 
	体系域类型及发育条件
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	18
	4.3
	4.3 The inner composition of the sequences
	层序类型的判别标准
	M2,M3
	1
	讲授+作图
	1
	作图

	19
	4.4
	4.4 The characteristics of sequence boundaries
	层序边界的特征和识别方法
	M2,M3
	1
	讲授+作图
	1
	作图

	20
	Exercise one
	Exercise one  The making and using of chronostratigraphic chart of sequence
	在图中识别层序边界、体系域边界及类型，进一步分析层序类型等
	M2,M3
	2
	作图
	2
	作图、计算与分析

	21
	Chapter 5
	Chapter 5 Genetic stratigraphic sequence
	本章重点难点：成因层序地层学和经典层序地层学的差异。
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 Genetic sequence and sedimentary sequence
	成因层序与沉积层序间界面选择等的差异及差生差异的原因
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	23
	5.2
	5.2 Sedimentary cycles and Genetic sequence
	沉积旋回与成因层序的区别和联系
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	24
	Chapter 6
	Chapter 6 T-R Sequence model put forward by F. Embry
	本章重点难点：T-R旋回的特点和意义
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 T-R Cycle
	T-R旋回的定义及特征
	M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	26
	6.2
	6.2 The composition of T-R Cycle 
	T-R旋回的组成

	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	Chapter 7
	Chapter 7 Carbonate sequence stratigraphy
	本章重点难点：碳酸盐岩层序地层学模式和硅质碎屑岩层序地层学模式的差异
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1 Depositional profile and facies belts
	碳酸盐岩台地沉积剖面和相带等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学及查阅外文文献

	29
	7.2
	7.2 Controls on the carbonate productivity and deposition，Sequence boundary and systems tracts
	碳酸盐岩产率在层序演化中的作用、 层序体系域特征等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	Chapter 8
	Chapter 8 Sequence stratigraphic models of Rift-Lacustrine basin
	本章重点难点：陆相盆地中层序形成机制、特点以及体系域组成等与经典层序地层学的差异
	
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	8.1 The examples of fault-depression sequence stratigraphic models in overseas
	国外3种类型单断陷湖盆层序地层学模式、高盆缘型和低盆缘型等气候层序模式介绍
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	32
	8.2
	8.2 The mechanisms of formation of sequence boundary
	陆相断陷湖盆中层序边界的形成的4种机理等
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	33
	8.3
	8.3 Sequence stratigraphic models of Rift Lacustrine basin
	陆相断陷湖盆中层序层序发育的2大类、4小类模式等
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	34
	Chapter 9
	Chapter 9 Sequence stratigraphy characteristics of other continental basins
	本章重点难点：双断陷湖盆、挤压湖盆、冲积环境、深水环境等陆相环境中层序地层学研究的工作思路及工作方法
	
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9. 1 Sequence stratigraphic models in double-fault-depression lacustrian basin
	陆相双断陷湖盆中层序发育特点和模式等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	9.2
	9.2 Sequence stratigraphic models in coal-accumalating basin
	陆相挤压性含煤系盆地中层序发育特点和模式等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	37
	9.3
	9.3 Sequence stratigraphic models in alluvial environment
	冲积环境中层序发育特点和模式等
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	38
	9.4
	9.4 Parasequence recognition in Deep-water environment
	深水环境中准层序的识别等
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	39
	Chapter 10
	Chapter 10 Changes of accommodation space and development of sequence
	本章重点难点：可容空间的定义、研究现状、增加方式以及陆相盆地中可容空间分布特征
	
	/
	/
	/
	/

	40
	10.1
	10.1 Introduction of accommodation space researches
	不同学者对可容空间的定义及研究过程,着重介绍Cross教授的旋回层序模式
	M2,M3
	2
	讲授+作图
	1
	作图

	41
	10.2
	10.2 Changes of accommodation space in Songliao basin
	以松辽盆地为例，研究其可容空间类型、变化控制因素及特征等
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	42
	Exercise two
	Exercise two  The relative sea level changes chart and accommodation space chart
	相对海平面和可容空间变化图件的编制及分析
	M2,M3
	2
	作图
	2
	作图

	43
	Research Studying
	Research Studying  Measurement of the sea level changes in Qingdao shoreline
	安排学校南门唐岛湾海平面变化测定任务，根据实测结果绘制的海平面的变化线，分组讨论、交流青岛海域海平面变化特征
	M2,M3
	2
	课堂讨论
	10
	研究型学习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.作业(课内+课外)。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对层序地层学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	研究性学习(课外海平面测定)
	1.本任务需要分组完成，每组由4-5名同学组成，对学校南门唐岛湾海平面变化进行15-20天的连续观察测定，根据实测结果绘制的海平面的变化线并分析变化原因等。
2.成绩采用百分制，根据海平面测定完成情况评分。
3.考核学生对资料的获取、整理、分析、总结和知识的应用能力，以及汇报和团队合作等素质。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对层序地层学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、设计题等。
	55%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	研究性学习(课外海平面测定)
	20%
	A-海平面测定数据准确、分析图件精美、多媒体汇报思路清晰; B-海平面测定数据准确、分析图件正确、多媒体汇报思路较清晰;C-海平面测定数据较准确、分析图件教准确、多媒体汇报思路较清晰;（按得分等级来描述）

	3
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	研究性学习(课外海平面测定)
	15%
	A-海平面测定数据准确、分析图件精美、多媒体汇报思路清晰; B-海平面测定数据准确、分析图件正确、多媒体汇报思路较清晰;C-海平面测定数据较准确、分析图件教准确、多媒体汇报思路较清晰;（按得分等级来描述）

	8
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M2
	课堂表现
	5%
	（见试卷评分标准）

	10
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，按时提交作业，层序和体系域划分及可容空间变化等基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M3
	研究性学习(课外海平面测定)
	15%
	A-海平面测定数据准确、分析图件精美、多媒体汇报思路清晰; B-海平面测定数据准确、分析图件正确、多媒体汇报思路较清晰;C-海平面测定数据较准确、分析图件教准确、多媒体汇报思路较清晰;（按得分等级来描述）

	13
	M3
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M3
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	15
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Sequence Stratigraphy, 张世奇, 石油大学校内胶印, 2001.（*主教材）

	2
	图书|层序地层学原理及层序成因机制模式, 纪友亮、张世奇, 地质出版社, 1998.（*主教材）

	3
	图书|层序地层学习题册, 张世奇, 石油大学校内胶印, 2003.（*主教材）

	4
	图书|层序地层学原理（海平面变化综合分析）, C.K.威尔格斯, 石油工业出版社, 1993.

	5
	图书|Principles of Sequence Stratigraphy, Octavian Catuneanu, Elsevier 出版社, 2005.



《储层表征与建模》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储层表征与建模

	
	CourseName

	课程编码
	GEO166021020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	储层表征与建模教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、矿物学、地球物理勘探基础与应用、地球物理测井基础与应用、地震资料地质解释、测井资料地质解释、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、油气田地下地质学、沉积学原理

	课程简介
（限选）
	本课程是面向油气地学类本研一体化培养专业开设的一门专业限选课程。结合专业特点与生产实际，讲授储层表征与建模的理论与方法技术。要求学生通过课程学习掌握储层表征与建模的基本原理和方法，并能运用所学知识解决实际问题，并力争使学生能在将来的工作中学以致用。

	
	 This course is a professional limited course for the integrated training major of oil and gas Geosciences. According to the professional characteristics and production practice, the theory, method and technology of reservoir characterization and modeling are taught. Students are required to master the basic principles and methods of reservoir characterization and modeling through course learning, and can use the knowledge they have learned to solve practical problems, and strive to enable students to apply what they have learned in future work.

	负责人
	刘太勋
	大纲执笔人
	刘太勋
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并掌握储层表征的基本内容及方法、掌握地下非均质储层描述、预测的理论、方法和技术
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：了解并掌握储层三维建模的基本内容、步骤及方法、提高学生分析问题和解决问题的能力
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：储层表征的基本概念和内容；储层建模的基本概念和内容。
	/
	/
	讲授
	0
	/

	2
	1.1
	1.1 储层表征的概念和基本内容
	储层表征的概念和基本内容
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	1.2 储层建模的概念、发展历史及主要研究内容
	储层建模的概念、发展历史及主要研究内容
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	4
	第2章
	第2章 储层宏观表征
	章重点难点：储层宏观表征的内容、流程、方法；河流相储层表征的内容、重心；三角洲相储层表征的内容、重心；湖泊相储层表征的内容、重心；冲积扇、扇三角洲、浊积岩等储层表征的内容、重心。
	/
	/
	讲授
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 储层宏观表征的研究内容与流程
	概念模型、地层划分与对比、砂体成因、储层展布、储层非均质、储层参数、表征流程
	M1
	3
	讲授
	0
	/

	6
	2.2
	2.2 储层宏观表征方法
	地质学方法、测井学方法、地震学方法、数学方法
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	7
	2.3
	2.3 河流相储层宏观表征
	河流类型、沉积模式、储层特征、主要问题
	M1
	3
	讲授
	0
	撰写读书报告

	8
	2.4
	2.4 三角洲相储层宏观表征
	三角洲类型、沉积模式、储层特征、主要问题
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	9
	2.5
	2.5 湖泊相储层宏观表征
	湖泊类型、沉积模式、储层特征、主要问题
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	10
	2.6
	2.6 其它陆源体系储层宏观表征
	冲积扇、扇三角洲、近岸水下扇、浊积扇
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	11
	2.7
	2.7 碳酸盐岩等储层宏观表征
	碳酸盐岩等储层宏观表征方法、内容
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	12
	第3章
	第3章 储层微观表征
	本章重点难点：储层微观表征的内容、流程、方法；成岩作用表征；孔喉网络表征；粘土矿物表征。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 储层微观表征概述
	储层微观表征的内容、方法、流程
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	14
	3.2
	3.2 成岩作用表征
	成岩作用的含义、类型、阶段
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	15
	3.3
	3.3 孔喉网络表征
	储层骨架、孔喉网络
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	16
	3.4
	3.4 粘土矿物表征
	粘土矿物类型、产状；储层潜在敏感性
	M1
	1
	讲授
	0
	撰写读书报告

	17
	第4章
	第4章 储层建模方法技术
	本章重点难点：储层建模的内容、流程、步骤；确定性建模；随机建模；地质模型可视化。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1  储层建模研究内容
	储层建模的内容、流程、步骤
	M2
	2
	讲授
	0
	/

	19
	4.2
	4.2 确定性建模方法技术
	（1）确定性建模方法概述
        地震属性变换、模式预测、数学插值
（2）地质统计学克里金方法 
       基本思路、变差函数与结构分析、克里金插值基本步骤、
       常用克里金方法、克里金方法的优缺点
（3）建模参数的求取
	M2
	3
	讲授
	0
	作业

	20
	4.3
	4.3 随机建模方法技术
	（1）随机建模概述
概念、意义、方法分类
（2）沉积相随机建模
基于目标的方法、指示模拟、截断高斯模拟、多点统计模拟
（3）储层参数随机建模 
（4）随机建模流程
数据准备、构造建模、储层相建模、储层参数建模
（5）碳酸盐岩缝洞型油藏的建模
	M2
	4
	讲授
	0
	撰写读书报告

	21
	4.4
	4.4 地质模型可视化
	可视化原理、方法
	/
	2
	讲授
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	（1）每次平时作业满分100，每次平时作业均采用如下评分标准；
（2）0-60分：回答未超60%或回答错误超过60%，按回答正确率在0-59分区间给分。未交或抄袭作业0分；
（3）60-69分：回答基本正确按正确处理。正确率60-69%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
（4）70-79分：回答基本正确按正确处理。正确率70-79%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
（5）80-89分：回答基本正确按正确处理。正确率80-89%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
（6）90-100分：回答基本正确按正确处理。正确率90-100%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
（7）取各次作业分数均值为平时作业最终成绩（满分100）。
	15%

	2
	读书报告
	（1）每次读书报告满分100。要求每次报告至少包括文献的综述、存在问题分析、发展趋势、读者的认识等四部分。每次报告均采用如下评分标准；
（2）0-60分：3部分内容缺失2部分以上，缺少关键文献、且文字阐述混乱，视程度酌情给分。未交或抄袭0分，读书报告内容与要求不符0分；
（3）60-79分：3部分内容无缺失，关键文献基本全面，总结分析基本到位，语言基本规范，视程度在60-79分区间中给分；
（4）80-89分：内容齐全，关键文献全面，总结分析基本到位，语言基本规范，视程度在80-89分区间中给分；
（5）90-100分：内容齐全，文献全面齐全，综述总结分析到位，语言规范，排版工整，视程度在90-100分区间中给分；
（6）取各次报告分数均值为读书报告最终成绩（满分100）。
	30%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	期末考试
	 具体参见试卷评分标准
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	读书报告
	30%
	A-按时提交报告，报告内容完整无误;B-按时提交报告，报告内容完整，有少量错误;C-未按时提交报告、报告内容不全、有部分错误。

	3
	M1
	课堂表现
	5%
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	读书报告
	30%
	A-按时提交报告，报告内容完整无误;B-按时提交报告，报告内容完整，有少量错误;C-未按时提交报告、报告内容不全、有部分错误。

	7
	M2
	课堂表现
	5%
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|储层表征与建模, 吴胜和, 石油工业出版社, 2010.（*主教材）

	2
	图书|油气储层随机建模, 王家华等, 石油工业出版社, 2001.

	3
	图书|储层精细研究方法, 穆龙新等, 石油工业出版社, 2000.

	4
	图书|油气储层地质学, 吴胜和，熊琦华等, 石油工业出版社, 1998.

	5
	图书|储层建模, 吴胜和，金振奎等, 石油工业出版社, 1999.

	6
	图书|Stratigraphic Reservoir Characterization for Petroleum Geologists,Geophysicists and Engineers., Slatt,R.M., Elsevier, 2006.

	7
	图书|Geostatistical reservoir modeling, Deutsch,C.V, Oxford Unversity Press, 2002.

	8
	期刊论文|Reservoir Characterization Recent Advances, , AAPG, 2001.

	9
	图书|Geostatistical Software Library and Users Guide, Deutsch C.V, Oxford University Press, 1998.

	10
	图书|The Geology of Fluvial Deposits, Miall A D, Spring-Verlag Berlin Heidelberg, 1996.

	11
	图书| Reservoir Characterization II,  Lake L W et al, Academic Press,Inc, 1991.

	12
	图书| Reservoir Characterization, Lake L W et al, Academic Press,Inc., 1986.



《储层地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储层地质学

	
	Reservoir Geology

	课程编码
	GEO160421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	储层地质学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	21

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	矿物学、岩浆岩与变质岩、沉积岩石学、沉积相、构造地质学、地球物理勘探、地球物理测井、油气地质与勘探、油气田地下地质学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程是资源勘查工程专业的一门专业选修课，是学生系统学习专业核心课程之后，在高年级开设的一门综合性、实用性较强的专业课程。
本课程主要包括储层类型及特征；储层成岩作用及孔隙演化特征；储层裂缝表征与预测；储层非均质性表征及其研究方法；储层裂缝表征与预测；储层敏感性及其评价方法；储层地质模型的概念、表征内容及建模方法；储层综合评价的内容和方法；储层实验测试技术的基本原理及其应用。
本课程要求学生综合应用地质、测井、地震、测试等方法，研究储层宏、微观特征，进行成因分析，建立地质模型，进行储层综合评价，培养学生综合分析和解决油气储层工程问题的能力。

	
	(Course introduction...) this course is a professional elective course for the major of resource Exploration Engineering. It is a comprehensive and practical professional course offered by students in senior grades after systematically learning the core course of the major.
This course mainly includes reservoir types and characteristics; Reservoir diagenesis and pore evolution characteristics; Reservoir fracture characterization and prediction; Reservoir heterogeneity characterization and research methods; Reservoir fracture characterization and prediction; reservoir sensitivity and its evaluation methods; The concept, characterization content and modeling method of reservoir geological model; Contents and methods of comprehensive reservoir evaluation; Basic principles and applications of reservoir experimental testing technology.
This course requires students to comprehensively apply geological, logging, seismic, testing and other methods to study the macro and micro characteristics of reservoirs, analyze the causes, establish geological models, and conduct comprehensive reservoir evaluation, to cultivate students' ability to comprehensively analyze and solve oil and gas reservoir engineering problems.

	负责人
	李红南
	大纲执笔人
	李红南
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握储层地质学的研究思路、研究内容、研究方法以及相关规范。
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	目标2：具有创新意识，能够解决油气储层研究中的复杂工程问题。
	是
	4.4, 4.5
	4.4, 4.5

	3
	M3
	目标3：熟悉储层评价相关的行业标准、产业政策，具备一定的工程管理知识，掌握必要的经济评价方法。
	是
	6.1
	6.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	储层地质学的内涵及研究内容，储层地质学的研究现状与发展趋势，本课程学习目的、方法及要求
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	第2章 储层类型及特征
	碎屑岩储层成因类型及储集岩体特征，碳酸盐岩储层成因类型及储集岩体特征，特殊类型储集体
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 碎屑岩储层成因类型及储集岩体特征
	冲积扇，河流，湖泊，三角洲，海岸（有障壁、无障壁海岸），浅海陆棚，海洋陆源碎屑浊积，重力流，沙漠
	M1,M2
	4.5
	讲授、实验
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 碳酸盐岩储层成因类型及储集岩体特征
	潮坪，浅滩，生物礁，斜坡重力流、远洋白垩及古岩溶储层
	M1,M2
	1.5
	讲授、交流讨论
	4
	作业

	5
	2.3
	2.3 特殊类型储集体
	火成岩储集体、变质岩储集体、非常规储层
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	6
	第3章
	第3章 储层成岩作用及孔隙演化
	碎屑岩储层成岩作用及孔隙演化、碳酸盐岩储层成岩作用及孔隙演化
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 碎屑岩储层成岩作用及孔隙演化
	主要成岩作用类型，成岩相划分，成岩阶段及其与孔隙演化的关系，成岩作用的影响因素，成岩演化模式
	M1,M2,M3
	5
	讲授、实验
	/
	/

	8
	3.2
	3.2 碳酸盐岩储层成岩作用及孔隙演化
	主要成岩作用类型，成岩阶段及其与孔隙演化的关系，有利于孔隙保存的影响因素，成岩演化模式
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	第4章
	第4章 储层孔隙结构
	孔隙类型及孔隙结构特征，孔隙结构的研究方法
	M1,M2,M3
	3
	实验
	3
	自学

	10
	第5章
	第5章 储层裂缝表征与预测
	储层裂缝的成因类型与特征，储层裂缝的识别，储层裂缝的预测方法

	/
	/
	/
	/
	/

	11
	5.1
	5.1 储层裂缝的成因类型与特征
	储层裂缝的成因类型、特征、分布
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	5.2
	5.2 储层裂缝的识别
	岩心裂缝观测法，测井解释法，现代试井与生产动态分析法
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	13
	5.3
	5.3 储层裂缝的预测方法
	相似露头裂缝分析法，构造裂缝预测的曲率法，构造裂缝预测的应力场数值模拟法
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	4
	作业

	14
	第6章
	第6章 储层非均质性
	储层非均质性的定义，研究内容与方法
	M1,M3
	/
	/
	3
	自学

	15
	第7章
	第7章 储层地质模型
	储层地质模型概念及表征内容，储层地质模型的建立
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	7.1
	7.1 储层地质模型概念及表征内容
	储层地质模型含义，概念模型、静态模型、预测模型
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	7.2
	7.2 储层地质模型的建立
	储层地质模型步骤与流程，确定性建模，随机建模
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	18
	第8章
	第8章 储层敏感性
	储层损害机理，储层敏感性定义及类型，储层敏感性评价
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	8.1
	8.1 储层损害机理
	外来颗粒的侵入，外来流体与岩石的相互作用，外来流体与地层流体的不配伍性，微生物作用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	20
	8.2
	8.2 储层敏感性定义及类型
	水敏性，盐敏性，速敏性，酸敏性，碱敏性，温敏性，应力敏感性
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	21
	8.3
	8.3 储层敏感性评价
	潜在敏感性分析，岩心流动实验与储层敏感性的评价
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	4
	作业

	22
	第9章
	第9章 储层综合评价
	储层综合评价内容，储层综合评价方法
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	9.1
	9.1 储层综合评价内容
	勘探评价阶段，开发设计阶段，方案实施阶段，管理调整阶段
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	24
	9.2
	9.2 储层综合评价方法
	储层评价参数的优选，评价方法
	M1,M2,M3
	4
	讲授、实验
	/
	/

	25
	第10章
	第10章 实验测试技术在储层研究中的应用
	各类储层实验测试方法及其应用
	M1
	2
	讲授
	3
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	听课、参与讨论或发言等情况；作业完成情况、完成质量及反映的综合能力等
	10%

	2
	实验表现
	实验操作能力及完成情况、相关视域现象分析及创新探究能力、实验报告质量等
	20%

	3
	结课报告
	文献查阅能力、报告内容的完整性及观点新颖程度、质量等
	20%

	4
	期末考试
	闭卷或开卷均可；闭卷考试要求题型多样、综合性，开卷考试要求提高试题难度和综合性；
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	30%
	A-按时到课、听课，积极参加交流讨论，按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-请假缺课，课堂交流讨论不积极，按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-多次缺课，拖延作业或基本知识点理解有误。

	2
	M1
	实验表现
	20%
	A-实验操作能力强、并能独立完成实验，实验现象分析正确、有自己的见解，实验报告内容全面、表达清楚;
B-实验操作能力较强、并能顺利完成实验，实验现象分析较正确，实验报告内容较全面、表达较清楚;
C-实验操作能力差，实验现象分析不到位，实验报告内容不够全面、有错误。

	3
	M1
	结课报告
	20%
	A：论文结构完整，条理清楚，观点明确，论据充足；
B：论文结构存在少量瑕疵，条理基本清楚，论述有据；
C：论文结构有一定瑕疵，有一定条理，存在少量错误。
D：论文结构有较大瑕疵，条理性不强，存在多处错误。

	4
	M1
	期末考试
	30%
	A90-100,B80-89,C,70-79D60-69,E0-59

	5
	M2
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时到课、听课，积极参加交流讨论，按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-请假缺课，课堂交流讨论不积极，按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-多次缺课，拖延作业或基本知识点理解有误。

	6
	M2
	实验表现
	30%
	A-实验操作能力强、并能独立完成实验，实验现象分析正确、有自己的见解，实验报告内容全面、表达清楚;
B-实验操作能力较强、并能顺利完成实验，实验现象分析较正确，实验报告内容较全面、表达较清楚;
C-实验操作能力差，实验现象分析不到位，实验报告内容不够全面、有错误。

	7
	M2
	结课报告
	30%
	A：论文结构完整，条理清楚，观点明确，论据充足；
B：论文结构存在少量瑕疵，条理基本清楚，论述有据；
C：论文结构有一定瑕疵，有一定条理，存在少量错误。
D：论文结构有较大瑕疵，条理性不强，存在多处错误。

	8
	M2
	期末考试
	20%
	A90-100,B80-89,C,70-79D60-69,E0-59

	9
	M3
	课堂表现与平时作业
	10%
	A-按时到课、听课，积极参加交流讨论，按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-请假缺课，课堂交流讨论不积极，按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-多次缺课，拖延作业或基本知识点理解有误。

	10
	M3
	实验表现
	20%
	A-实验操作能力强、并能独立完成实验，实验现象分析正确、有自己的见解，实验报告内容全面、表达清楚;
B-实验操作能力较强、并能顺利完成实验，实验现象分析较正确，实验报告内容较全面、表达较清楚;
C-实验操作能力差，实验现象分析不到位，实验报告内容不够全面、有错误。

	11
	M3
	结课报告
	40%
	A：论文结构完整，条理清楚，观点明确，论据充足；
B：论文结构存在少量瑕疵，条理基本清楚，论述有据；
C：论文结构有一定瑕疵，有一定条理，存在少量错误。
D：论文结构有较大瑕疵，条理性不强，存在多处错误。

	12
	M3
	期末考试
	30%
	vA90-100,B80-89,C,70-79D60-69,E0-59

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气储层地质学, 纪友亮, 石油大学出版社, 2009.（*主教材）

	2
	图书|油气储层地质学基础, 于兴河, 石油工业出版社, 2013.

	3
	图书|油气储层地质学原理与方法, 姚光庆、蔡忠贤, 中国地质大学出版社, 2005.

	4
	图书|石油天然气储层地质学, 方少仙、侯云浩, 石油大学出版社	, 2006.

	5
	图书|中国陆相油气储集层, 裘怿楠、薛淑浩、应风祥, 石油工业出版社, 1997.

	6
	图书|油气储层地质学, 吴胜和, 石油工业出版社, 1998.

	7
	图书|储层表征与建模, 吴胜和, 石油工业出版社, 2010.

	8
	图书|中国含油气盆地碎屑岩储集层成岩作用与成岩数值模, 应凤祥、罗平、何东博等, 石油工业出版社, 2004.

	9
	图书|The Geology of Fluvial Deposits, Miall A D, Spring-Verlag Berlin eidelberg, 1996.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	储集岩沉积学特征的观察与描述
	储层地质实验室
	工科C403
	15
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	储集岩成岩作用的观察与对比分析
	储层地质实验室
	工科C403
	15
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	储集岩孔隙结构特征的观察与对比分析
	储层地质实验室
	工科C403
	15
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	砂岩储层综合评价
	储层地质实验室
	工科C403
	15
	3
	专业
	必做
	综合性
	是



《储层地质学及油气藏描述》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储层地质学及油气藏描述

	
	CourseName

	课程编码
	GEO164011020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	储层地质学及油气藏描述教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、基础地质实习、矿物学、地球物理勘探基础与应用、地球物理测井基础与应用、测井资料地质综合解释、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、沉积学（双语）、古生物学与地史学、油气田地下地质学、成岩作用及储层评价、沉积学原理、油层物理

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）本课程是本研一体化班（油气地学类）的一门专业必修课，是储层地质学及其相关学科理论与油藏描述现代技术紧密相结合的一门课程。
本课程主要包括：储层地质学及油藏描述的形成与发展历程概况、地层及储层逐级细分对比和地层格架模型、油藏构造描述、沉积相描述与沉积模型、储层成岩作用、储层非均质表征及评价、油藏地质建模及数值模拟、剩余油形成机理及分布规律。
本课程要求学生综合应用地质、测井、地震、测试等方法，研究储层宏、微观特征，进行成因分析，建立地质模型，进行储层综合评价，培养学生综合分析和解决油气储层工程问题的能力。要求学生能够进一步深化掌握储层地质学基础理论知识，将地质、地震、测井、油藏工程和计算机等多学科知识融汇贯通，掌握不同类型和不同勘探开发阶段油气藏描述的原理、方法和技术，掌握储层地质建模、油气藏综合评价、探明石油地质储量计算、油藏数值模拟等方面的理论与研究方法，培养从油藏描述到油藏科学管理的高级复合型人才。

	
	(Course introduction...) This course is a professional compulsory course for this research integration class (oil and gas geology). It is a comprehensive course for students to set up in senior grades after systematically learning the professional core courses, professional courses with strong practicability.
This course mainly includes: the formation and development of Reservoir Geology and reservoir description, the basic physical and petrological characteristics of the reservoir, the research ideas and methods of Reservoir Geology, formation and distribution of different types of reservoirs, reservoir pore structure and evaluation, diagenesis analysis method and pore evolution, heterogeneity of different levels of reservoirs and flow unit division, mechanism and evaluation of reservoir sensitivity, principle and modeling steps of reservoir geological modeling methods, and comprehensive evaluation of reservoirs in different stages of exploration and development.
This course requires students to comprehensively apply geological, logging, seismic, testing and other methods to study the macro and micro characteristics of reservoirs, analyze the causes, establish geological models, and conduct comprehensive reservoir evaluation, to cultivate students' ability to comprehensively analyze and solve oil and gas reservoir engineering problems.

	负责人
	林承焰
	大纲执笔人
	林承焰、任丽华
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握储层地质学及油气藏描述的研究思路、研究内容、研究方法以及相关规范。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具有创新意识，能够解决油气藏勘探与开发中的复杂地质和工程问题。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：熟悉储层地质学及油气藏描述相关的行业标准、产业政策，具备一定的工程管理知识，掌握必要的经济评价方法。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：储层地质学及油气藏描述的基本概念、内容、方法技术、发展历史和发展趋势
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 储层地质学及油气藏描述的概念及研究内容
	储层地质学及油气藏描述的概念、研究内容
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 储层地质学及油气藏描述的方法技术、发展历史及发展趋势
	储层地质学及油气藏描述的方法和技术、发展历史、研究现状及发展趋势
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 地层及储层逐级细分对比和地层格架模型
	本章重点难点：不同沉积背景下地层及储层逐级划分对比的方法、不同勘探开发阶段地层及储层划分对比流程
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 地层及储层划分与对比的目的和原则
	地层及储层划分与对比的目的、不同级次储层划分原则
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 地层格架模型
	不同沉积背景地层发育特征及地层格架模型
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 地层及储层逐级细分对比方法与流程
	油组、砂组和小层的对比方法、不同勘探开发阶段地层及储层细分对比流程
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	2.4  实例分析
	勘探阶段、油气藏评价阶段、开发阶段地层划分对比实例介绍，常见油气储层沉积类型下的地层划分对比实例介绍
	M2
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	第3章
	第3章 油气藏构造描述
	本章重点难点：油气藏构造描述的内容及方法、裂缝描述的内容及方法
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 油气藏构造描述内容及方法
	以钻井资料为主的构造描述方法、 地震与钻井相结合的构造描述方法、构造特征分析与描述的内容
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 裂缝描述内容及方法
	裂缝的概念及分类、裂缝描述的内容、裂缝识别与预测方法
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	3.3 实例分析
	井震结合进行构造描述的实例介绍、裂缝描述实例介绍
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	13
	第4章
	第4章 沉积相描述与沉积模型
	本章重点难点：碎屑岩、碳酸盐岩沉积相描述的方法和内容
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 碎屑岩储层沉积相描述
	资料准备、沉积微相描述内容及方法、沉积微相与储层性质的关系、实例介绍
	M2
	3
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	4.2
	4.2 碎屑岩沉积相模式及其应用
	常见沉积相模式及在油气勘探、开发中的应用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	16
	4.3
	4.3 碳酸盐岩储层沉积相描述
	相标志、沉积相模式、实例介绍
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	17
	第5章
	第5章 储层成岩作用
	本章重点难点：碎屑岩、碳酸盐岩储层成岩作用描述内容和方法
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 碎屑岩储层成岩作用
	成岩作用类型及特征、成岩作用研究方法、成岩阶段及成岩相划分依据、成岩作用对储层发育的影响、
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	19
	5.2
	5.2 碳酸盐岩储层成岩作用
	成岩阶段划分依据及特征、主要成岩作用类型及特征、成岩作用对储层发育的影响、
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	20
	第6章
	第6章 储层非均质表征及评价
	本章重点难点：储层构型表征方法、流动单元识别方法、储层综合评价内容及方法、利用油田实际资料进行储层非均质表征及评价的流程及方法
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 储层非均质性
	储层非均质性研究内容、储层非均质性对油气勘探开发的影响、实例分析
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	22
	6.2
	6.2 储层构型表征
	储层构型理论基本观点、常见沉积类型的储层结构层次划分的原则及方法、储层构型对剩余油分布的影响
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	23
	6.3
	6.3 流动单元表征
	流动单元概念、流动单元识别方法
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	24
	6.4
	6.4 储层综合评价
	储层评价内容及方法、实例分析
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	25
	第7章
	第7章 油气藏地质建模及数值模拟
	本章重点难点：油气藏地质建模及数值模拟的方法及在剩余油研究中的应用
	
	/
	/
	/
	/

	26
	7.1
	7.1 油气藏地质建模原理及方法
	油气藏地质建模的地质约束条件、油气藏地质模型类型、油气藏地质建模原理及方法
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	7.2
	7.2 油气藏数值模拟概述
	油气藏数值模拟概念、研究方法及在剩余油分布中的应用
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	第8章
	第8章 剩余油形成机理及分布规律
	本章重点难点：复杂油气藏剩余油形成机理、分布规律
	
	/
	/
	/
	/

	29
	8.1
	8.1 剩余油形成机理
	剩余油微观赋存样式及形成机理、剩余油宏观富集类型及分布规律、剩余油模拟研究方法
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	30
	8.2
	8.2 实例介绍剩余油分布及剩余油挖潜措施
	复杂油气藏开发阶段剩余油分布及剩余油挖潜实例介绍
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	31
	研究性学习
	研究性学习 主题讨论
	学生进行与储层地质学及油气藏描述有关的研究主题报告及讨论
	M2,M3
	4
	讨论
	/
	制作PPT，撰写文献综述

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	授课老师列出与储层地质学及油气藏描述有关的两个研究性问题作为平时作业，要求能够理解基本知识点，阐述清楚。
	20%

	2
	汇报答辩
	授课老师列出与储层地质学及油气藏描述有关的研究主题，学生选择主题进行多媒体制作和PPT汇报交流；从多媒体内容充实程度、表达能力、回答问题等方面综合评分。
	20%

	3
	文献综述
	根据PPT汇报答辩选择的研究主题，进行文献综述撰写，要求文献综述按照核心期刊论文格式撰写，至少含一篇近五年的外文参考文献。
	15%

	4
	课堂表现
	 随机检查学生考勤、上课精神状态、回答问题情况等。
	5%

	5
	期末考试
	见试卷评分标准。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量无误；C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误； D-不按时提交作业，基本知识点理解错误。

	2
	M1
	汇报答辩
	15%
	A-内容丰富，观点明确，论据充足，表达流畅，回答问题准确。 B-内容较丰富，观点较明确，论据较充足，表达较流畅，回答问题较准确。 C-内容相对丰富，观点基本明确，有一定的论据，表达基本流畅，回答问题基本准确。 D-内容明显不足，观点模糊，论据不充分，表达欠流畅，回答问题不准确。

	3
	M1
	文献综述
	15%
	A-按时提交，阅读文献丰富且近五年国内外文献多，综述质量高，格式规范。B-按时提交，阅读了较多文献且近五年国内外文献较多，综述质量较高，格式较规范。C-阅读文献不足，综述质量一般，格式欠规范。D-阅读文献明显不足，综述无实质内容，格式不规范。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	A-无缺勤，回答问题准确；B-缺勤1次，回答问题较准确；C-缺勤2次，回答问题基本准确；D-缺勤3次及以上回答问题不准确。

	5
	M1
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	6
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量无误；C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误； D-不按时提交作业，基本知识点理解错误。

	7
	M2
	汇报答辩
	20%
	A-内容丰富，观点明确，论据充足，表达流畅，回答问题准确。 B-内容较丰富，观点较明确，论据较充足，表达较流畅，回答问题较准确。 C-内容相对丰富，观点基本明确，有一定的论据，表达基本流畅，回答问题基本准确。 D-内容明显不足，观点模糊，论据不充分，表达欠流畅，回答问题不准确。

	8
	M2
	文献综述
	20%
	A-按时提交，阅读文献丰富且近五年国内外文献多，综述质量高，格式规范。B-按时提交，阅读了较多文献且近五年国内外文献较多，综述质量较高，格式较规范。C-阅读文献不足，综述质量一般，格式欠规范。D-阅读文献明显不足，综述无实质内容，格式不规范。

	9
	M2
	课堂表现
	5%
	A-无缺勤，回答问题准确；B-缺勤1次，回答问题较准确；C-缺勤2次，回答问题基本准确；D-缺勤3次及以上回答问题不准确。

	10
	M2
	期末考试
	15%
	见试卷评分标准

	11
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误；B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量无误；C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误； D-不按时提交作业，基本知识点理解错误。

	12
	M3
	汇报答辩
	20%
	A-内容丰富，观点明确，论据充足，表达流畅，回答问题准确。 B-内容较丰富，观点较明确，论据较充足，表达较流畅，回答问题较准确。 C-内容相对丰富，观点基本明确，有一定的论据，表达基本流畅，回答问题基本准确。 D-内容明显不足，观点模糊，论据不充分，表达欠流畅，回答问题不准确。

	13
	M3
	文献综述
	20%
	A-按时提交，阅读文献丰富且近五年国内外文献多，综述质量高，格式规范。B-按时提交，阅读了较多文献且近五年国内外文献较多，综述质量较高，格式较规范。C-阅读文献不足，综述质量一般，格式欠规范。D-阅读文献明显不足，综述无实质内容，格式不规范。

	14
	M3
	课堂表现
	20%
	A-无缺勤，回答问题准确；B-缺勤1次，回答问题较准确；C-缺勤2次，回答问题基本准确；D-缺勤3次及以上回答问题不准确。

	15
	M3
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|精细油藏描述与地质建模技术, 贾爱林, 石油工业出版社, 2010.1, ISBN:9787502175665.

	2
	图书|油藏仿真模型及剩余油预测, 林承焰, 石油工业出版社, 2009.3, ISBN:9787502169398.

	3
	图书|剩余油形成与分布, 林承焰., 石油大学出版社, 2000.3, ISBN:7563612246.

	4
	图书|高含水油田精细油藏描述特色实用技术, 刘文岭, 石油工业出版社, 2014.8, ISBN:9787518300600.

	5
	图书|低渗透砂岩油藏精细描述与开发评价技术, 程启贵, 石油工业出版社, 2010.8, ISBN:9787502175184.

	6
	图书|现代油藏地质学理论与技术篇, 熊琦华, 科学出版社, 2010.9, ISBN:9787030288936.

	7
	图书|油藏地质学（第二版）, 伍友佳, 石油工业出版社, 2004.2, ISBN:9787502145835.

	8
	图书|油藏地质学, 蔡正旗, 石油工业出版社, 2011.6, ISBN:9787502185107.

	9
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《地球化学（含油气地球化学）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球化学（含油气地球化学）

	
	CourseName

	课程编码
	GEO164011040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油气地球化学教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	10

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、大学化学、矿物学、岩石学

	课程简介
（必修）
	地球化学（含油气地球化学）是为本研一体化班开设的一门专业必修课，包括无机地球化学和油气地球化学两大部分，无机地球化学部分主要讲授地球（部分天体）的化学组成，化学作用和化学演化知识，要求学生了解地球化学学科性质、特点及在地学中的地位；了解自然体系中元素（同位素）的丰度、元素（同位素）结合形式及在自然体系中的运动和演化；学会应用地球化学原理和方法解释地质现象或解决地质问题的基本思路和基本技能；使学生初步建立起地球化学思维的认识论和方法论，为深入学习地球科学其它领域打下基础。油气地球化学部分主要讲授有机质的来源、组成及其在岩石圈的演化过程，通过课程学习，旨在使学生比较系统地掌握沉积盆地有机质来源和演化、油气成因、生物标志化合物类型及地化意义、烃源岩评价等理论和方法，了解油气勘探和开发及油气地质研究中存在的地球化学问题及其解决的方法，为石油地质研究打下坚实基础。

	
	Geochemistry (including petroleum geochemistry) is a professional compulsory course for the integration of undergrad and graduate, which includes two parts of inorganic geochemistry and pertoleum geochemistry. The inorganic geochemistry part mainly teaches the chemical composition, chemical function and chemical evolution knowledge of the Earth (some celestial bodies), which requires students understand the characteristics of geochemistry and its status in geosciences, comprehend abundance and form of elements (isotopes) in natural systems, their activities and evolution, grasp how to use basic geochemical theories and methods to explain geological phenomena, solve geological problems. The students should establish geochemical thoughts and methods through studying this class, in order to understand other geosciences disciplines deeply. The petroleum geochemistry part mainly teaches the source and composition of organic matter and its evolution process in lithosphere. Through course study, students are demanded to master systemically theories and methods about organic matter origin and evolution process, genetic of oil and gas, source rock evaluation, resource predication, understand geochemistry questions among petroleum exploration and development and reservoiring study, as well as their solution.

	负责人
	程付启
	大纲执笔人
	陈勇，章大港，程付启，徐进军，陈中红
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球化学学科（含油气地球化学）的性质、特点及在地学中的地位；掌握相关的基本概念、基本原理和方法；
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：学会应用地球化学（含油气地球化学）原理和方法解释地质现象和解决油气地质问题的基本思路和基本技能；
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：初步建立起地球化学（含油气地球化学）思维的认识论和方法论，为深入学习地球科学其它相关领域打下基础。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	重点讲解地球化学定义、地球化学学科的基本问题、基本理论和基本研究思路，通过实例使学生了解地球化学在地质问题研究中的地位和作用。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1地球科学与地球化学之间的关系
	地球化学的产生及其相关学科
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	1.2地球化学的基本问题及定义
	地球化学研究思路、基本问题和研究内容
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	4
	1.3
	1.3 地球化学发展简史
	产生的背景、发展及未来
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	5
	1.4
	1.4 地球化学的方法学
	地球化学研究方法
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	6
	第2章
	第2章 太阳系和地球系统的元素丰度
	重点讲解太阳系和地球的化学组成和元素丰度特征及其研究方法、大陆地壳化学组成的研究方法、大陆地壳的结构与组成、地壳化学成分和元素克拉克值的地球化学意义。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 元素在太阳系中的分布规律
	太阳系组成、元素丰度获取方法、分布特征及其成因，陨石类型及其化学组成
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	8
	2.2
	2.2 地球和月球起源及其化学组成
	起源假说、地球化学组成、月球化学组成
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	9
	2.3
	2.3 地壳元素的丰度
	地壳元素丰度求取方法、克拉克值、地壳元素丰度特征
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学、作业

	10
	2.4
	2.4 地幔的结构与组成
	地幔结构特征、矿物组成及化学组成
	M1,M2
	2
	讲授
	0
	/

	11
	第3章 
	第3章 元素的晶体化学性质与元素结合规律
	重点讲解地球系统中元素结合的基本规律、掌握亲氧、亲硫和亲铁元素的特性、不同类型元素的成矿规律、类质同象规律。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 自然体系特征
	地球化学体系的特征、元素赋存形式、元素地球化学分类
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	13
	3.2
	3.2 元素的主要结合规律
	晶体化学、化学键及元素行为
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	14
	3.3 
	3.3 元素结合的基本规律——地球化学亲和性
	元素的地球化学亲和性概念、亲氧元素、亲硫元素和亲铁性元素
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	15
	3.4
	3.4 微量元素结合的主要规律——类质同象
	类质同象与固溶体概念、控制类质同象置换的晶体化学因素、类质同象置换法则、类质同象规律的意义
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	16
	4.5
	4.5过渡族元素的行为特征——晶体场理论解释
	晶体场理论概要、晶体场理论对过渡金属行为的控制
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	17
	第4章
	第4章 水—岩化学作用和水介质中元素的迁移
	重点讲解地球系统的化学作用类型和元素的地球化学迁移行为、水－岩化学作用的物理化学条件、水－岩化学作用的基本类型、地球中天然水的类型和水溶液中元素的搬运形式、体系组成和物理化学环境对水－岩化学作用的影响，举例介绍风化过程中的水－岩化学作用、沉积地球化学作用和高温水－岩化学作用。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 地球系统的化学作用和化学迁移
	地球系统的化学作用类型和元素的地球化学迁移行为
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	19
	4.2
	4.2 水－岩化学作用
	水－岩化学作用的物理化学条件、水－岩化学作用的基本类型、地球中天然水的类型和水溶液中元素的搬运形式
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	20
	4.3
	4.3 水－岩化学作用的影响因素
	体系组成和物理化学环境对水－岩化学作用的影响
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	/

	21
	4.4
	4.4 水－岩化学作用的实例
	风化过程中的水－岩化学作用、沉积地球化学作用和高温水－岩化学作用
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	22
	第5章
	第5章 微量元素地球化学
	重点讲解微量元素的概念、稀溶液与亨利定律、能斯特定律、分配系数及其影响因素，岩浆形成过程中部分熔融模型和岩浆结晶过程中的结晶作用模型，稀土元素的主要性质、分馏特征及REE组成数据的表示方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 微量元素的概念
	微量元素的概念
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	24
	5.2
	5.2 分配系数
	亨利定律、能斯特定律及分配系数，分配系数的测定及其影响因素
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	25
	5.3
	5.3 岩浆形成和演化过程中的微量元素地球化学模型
	部分熔融模型和岩浆结晶作用模型
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	26
	5.4
	5.4 稀土元素地球化学
	稀土元素的主要性质及其分配系数，稀土元素在自然界中的分馏特征及REE组成数据的表示方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	27
	5.5
	5.5 微量元素数据的表示及其地球化学示踪作用
	微量元素在鉴别岩浆成岩过程、判别成岩成矿构造环境、成岩成矿物理化学条件示踪及地球历史中灾变事件等方面的应用
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	28
	第6章
	第6章 同位素地球化学
	重点讲解衰变定律及同位素地质年代学的基本原理、同位素封闭温度及冷却年龄、同位素年代学的地质意义，Rb-Sr法年龄测定及Sr同位素地球化学性质、Sm-Nd法年龄测定方法及Nd同位素地球化学性质、U-Th-Pb法年龄测定及Pb同位素地球化学、K-Ar法、Ar-Ar法年龄测定方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1 
	6.1 自然界同位素成分变化的机理
	同位素的性质及放射性同位素
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	30
	6.1
	6.2 放射性同位素衰变定律及同位素地质年代学
	衰变定律及同位素地质年代学的基本原理
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	31
	6.3
	6.3 Rb-Sr法年龄测定及Sr同位素地球化学
	定年基本原理与Sr同位素地球化学
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	32
	6.4
	6.4 Sm-Nd法年龄测定及Nd同位素地球化学
	定年基本原理、Sm-Nd同位素模式年龄及Nd同位素地球化学
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	33
	6.5
	6.5 U-Th-Pb法年龄测定及Pb同位素地球化学
	定年基本原理1及Pb同位素地球化学
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	34
	6.6
	6.6 K-Ar和Ar-Ar法年龄测定
	基本原理及优缺点
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0
	/

	35
	6.7
	6.7封闭温度与冷却年龄
	封闭温度与冷却年龄
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	36
	6.8
	6.8稳定同位素地球化学基础
	稳定同位素分类、丰度、组成表达方式及标准物质、稳定同位素地质温度计
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	37
	第7章 
	第7章 油气地球化学与有机质来源
	油气地球化学的研究范畴、目前研究的热点问题，有机质的形成与全球碳循环。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	7.1课程性质与研究内容
	油气地球化学与地球化学、有机地球化学及油气地质专业课的关系，研究的范畴和内容。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	39
	7.2
	7.2学科发展史与研究现状
	有机地球化学的发展历史、目前研究的热点领域、存在的问题。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	40
	7.3
	7.3 有机质的形成与全球碳循环
	生命的起源与演化、光合作用、有机圈的概念与有机碳的循环。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	/

	41
	第8章
	第8章 有机质类型与演化
	重点讲述生物有机质组成与沉积模式，沉积有机质及成岩演化，干酪根特征与成烃模式，以及烃源岩评价。
	/
	/
	/
	/
	/

	42
	8.1
	8.1生物有机质组成、性质与沉积模式
	碳水化合物的性质与分布，蛋白质、氨基酸和酶，脂类的性质、类型与分布、木质素和丹宁、色素。有机质沉积的生物控制因素、物理控制因素，缺氧环境的类型，有利于有机质沉积的环境。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	/

	43
	8.2
	8.2沉积有机质组成及成岩演化
	沉积有机质各化学组成的性质，可溶有机质及其族组成。腐殖质的概念，腐殖质的形成、提取及分类，腐殖酸的结构、物理化学性质，腐殖质的演化。可溶有机质概念、分类，氯仿沥青“A”的族组分，氯仿沥青元素组成。成岩作用阶段的有机质演化，微生物类型、代谢机制及其对有机质的作用。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	/

	44
	8.3
	8.3干酪根特征与成烃模式
	包括干酪根的概念、抽提方法、光学特征、化学特征和物理学特征，干酪根结构模式与演化成烃特征。
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	1
	作业

	45
	8.4
	8.4 烃源岩评价
	烃源岩概念，有效烃源岩评价方法。油气生成量计算方法。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	0
	/

	46
	第9章 
	第9章 生物标志化合物
	本章重点难点：生物标志化合物的概念，甾烷、藿烷系列化合物参数及应用，质谱图类型与意义。
	/
	/
	/
	/
	/

	47
	9.1
	9.1基本概念与分析方法
	生物标志化合物的概念、研究意义，生物标志化合物的分析，岩石中可溶有机质抽提与族组分分离，色谱-质谱联用技术。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	48
	9.2
	9.2 正烷烃和无环异构烷烃地球化学特征
	立体异构的概念、分类，正构烷烃的物理、化学性质，相关参数与应用，无环类异戊二烯烷烃物理、化学性质。
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	0

	49
	9.3
	9.3二环—五环异戊二烯烷烃
	二环倍半萜烷、三环二萜烷、四环萜烷、五环三萜烷的性质，鉴定方法与应用。
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	50
	9.4
	9.4藿烷系列化合物
	藿烷的结构和命名，藿烷来源与转化，藿烷类化合物的鉴定，藿烷的地球化学意义。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	0
	/

	51
	9.5
	9.5 甾烷系列化合物
	甾烷系列物的结构和命名，规则甾烷、重排甾烷、4-甲基甾烷、低分子量甾烷、芳香甾族化合物的来源和性质，重要参数与地球化学意义。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	52
	9.6
	9.6芳烃化合物
	单环芳烃、多环芳烃、环烷—芳烃的结构、鉴定方法及地球化学意义。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0
	/

	53
	9.7
	9.7含氮化合物
	卟啉的结构和分布、鉴定方法、油气地球化学意义，其它含氮化合物
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	54
	第10章
	第10章 油气地球化学应用
	本章重点难点：油气成因与来源。
	/
	/
	/
	/
	/

	55
	10.1
	10.1 天然气成因判识方法
	天然气成因类型与判识方法
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	56
	10.2
	10.2 油气地球化学勘探
	油气藏烃类迁移作用及其模式，油气藏烃类逸散迁移的模式，地表地球化学异常及其与地下油气藏的关系，油气化探技术方法和工作流程。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	/

	57
	10.3
	10.3 成藏研究中的应用
	油气源对比概念、原理与研究意义，参数选择的原则，实例介绍；油气运移、油藏充注途径的示踪。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	0
	/

	58
	10.4
	10.4油藏地球化学简介
	油藏地球化学的理论基础，油藏地球化学的主要研究领域及方法，油藏地球化学描述，油藏分隔性的地球化学研究。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学材料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 在教学过程中涉及多个讨论环节，记录学生的参与讨论的情况；
2. 成绩采用100分制，根据学生参与讨论的主动性，提出与分析问题的合理性打分；
3. 考核学生对知识的理解、掌握和应用能力。
	20%

	2
	平时作业
	1.本课程主要章节留有课后作业，根据作业完成情况打分。
2.成绩采用百分制，根据作业准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考查学生对课题知识的理解、掌握和应用能力。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.根据课程目标和指标点，考察学生对专业知识的掌握能力，分析地球化学相关问题的能力，应用地球化学数据解决分析的能力
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A-学习主动、积极参与讨论、对知识掌握正确、准确理解知识应用领域
B-学习主动、积极参与讨论、对知识掌握比较正确、可能理解知识应用领域
C-学习较主动、参与讨论比较积极、对知识掌握比较正确、可能理解知识应用领域
D-学习不够主动、不能积极参与讨论、对知识掌握不准确、不理解知识如何

	2
	M1
	平时作业
	10%
	A-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚。
B-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达较清楚。
C-独立完成、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚。
D-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案不正确、表达不清楚。

	3
	M1
	期末考试
	80%
	M1相关题目占比40%，根据实际得分计算

	4
	M2
	课堂表现
	10%
	A-学习主动、积极参与讨论、准确理解知识应用领域，掌握知识应用方法
B-学习主动、积极参与讨论、准确理解知识应用领域，基本掌握知识应用方法
C-学习主动、积极参与讨论、理解知识应用领域较准确，基本掌握知识应用方法
D-学习不够主动、参与讨论不积极、不理解知识应用领域，不掌握知识应用方法

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚、结果分析准确。
B-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达较清楚、结果分析较准确。
C-独立完成、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚、结果分析较准确。
D-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案不正确、表达不清楚、结果分析不准确。

	6
	M2
	期末考试
	80%
	M2相关题目占比40%，根据实际得分计算.

	7
	M3
	平时作业
	10%
	A-参数计算准确，图表清晰、应用准确、表达清楚
B-参数计算准确，图表清晰、应用较准确、表达较清楚
C-参数计算较准确，图表较清晰、应用较准确、表达较清楚
D-参数计算不准确，图表不清晰、应用不准确、表达不清楚

	8
	M3
	期末考试
	90%
	M3相关题目占比20%，根据实际得分计算.

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球化学, 张宏飞，高山, 地质出版社, 2012.（*主教材）

	2
	图书|油气地球化学, 任拥军, 石油大学出版社, 2016, ISBN:787563651894.

	3
	图书|油气地球化学, 卢双舫，张敏	, 石油工业出版社, 2008, ISBN:9787502164157.（*主教材）



《地热学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地热学基础

	
	Essentials of Geothermics

	课程编码
	GEO160521020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	工程地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	4

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、构造地质学、水文地质学

	课程简介
（限选）
	课程系统讲解理论地热学和应用地热学的理论方法和技术手段。课程内容包括三部分：（1）地球内热：地球内热的来源及传递与分布、地温场分析方法、大地热流计算及分析；（2）地热资源：地热资源的分类和特征、地热田成因以及勘探、地热资源开发利用技术；（3）古地温研究：古地温与含油气盆地、常见古温标及地球动力学分析。
通过本课程使学生全面了解地热学的学科体系、基本原理和分析方法；结合实际研究案例使学生了解地温场分析、地热勘察、热史恢复等地热研究的工作内容、技术手段和基本流程，提高解决实际问题的能力；突出地热地质与油气地质的结合，使学生从地热学的角度更为全面和深刻地认识油气成藏规律。

	
	Basic knowledge about Geothermics and its application branches are introduced systematically in this course so as to make the students understanding the composes, principles and research methods of Geothermics. Several cases are taken as examples to show the work processes and approaches in the research of geotemperature field, geothermal investigation and basin thermal evolution. The relation between geothermal geology and petroleum geology is emphasized to provide insight into influence of thermal process to mining, oil-gas generation etc.
This course is composed of three parts: (1) Earth's internal heat: The sources and transfer process of earth's internal heat, Calculation and analysis on heat flow; (2) Geothermal Resources: The formation mechanism and distribution of geothermal resources and its exploration and development strategies;(3) Paleotemperature research: relation between paleotemperature and petroliferous basins, usual geothermometers and geodynamical analysis on basins.

	负责人
	段忠丰
	大纲执笔人
	段忠丰
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握地热学的基本原理和研究方法
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	掌握地热资源勘查的流程与内容，能运用多种研究手段分析地热田成因、类型，设计可持续开发策略
	是
	2.1, 7.2
	2.1, 7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点：理论地热学与应用地热学的关系
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第二章
	第二章 地球内热及温度分布
	本章重点：放射性生热作用；热传导方程；地球内部不同深度温度场的主控因素
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1地球内热的来源
	地球内热生成的过程、放射性生热问题
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2地球内热的传递与散失
	地球不同圈层的热传递方式、热传导方程；内热散失方式
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	2.3
	2.3地球内部的温度分布
	地表层、地壳、岩石圈、地幔、地核等不同圈层地温推算方式
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	第三章
	第三章 地温测量与地壳浅部地温场
	本章重点：测温曲线的地质意义；地温场的影响因素和分析方法
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1地温测量方法
	地温测量方法及数据分析、测温曲线的地质意义
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	3.2
	3.2地壳浅部地温场的主要影响因素
	区域、垂向、水平、局部四大因素
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	3.3
	3.3实例：东营凹陷地温场分析
	综合展示地温场分析的流程、成果呈现
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	第四章
	第四章 大地热流
	本章重点：各热物性指标对地温场的影响；大地热流的计算方法；中国区域热流模式及其形成机制；典型深部地质过程的热效应
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 岩石热物性
	热导率、放射性生热率、比热；测试样品的选取
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	12
	4.2
	4.2大地热流测量与计算
	陆地、海洋大地热流的测量方法；大地热流的计算方法
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	4.3
	4.3大地热流的分布特征及控制因素
	全球大地热流的分布及主控因素、中国大地热流的分布及形成机制
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	4.4
	4.4岩石圈热结构
	定义、中国各大盆地岩石圈热结构
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	大作业

	15
	第五章
	第五章 古温标与盆地热史
	本章重点：各古温标的基本原理；裂变径迹长度分布的地质意义
	
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1有机质古温标
	镜质体的受热特性、镜质体反射率Ro恢复热史的方法
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	17
	5.2
	5.2低温热年代学古温标
	裂变径迹的形成过程、退火作用、径迹长度分布的地质意义、裂变径迹AFT恢复热史的方法和实例
	M1
	2.5
	讲授
	/
	/

	18
	5.3
	5.3其他古温标方法
	（U-Th）/He定年、流体包裹体、岩石热声发射
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	19
	5.4
	5.4古温标盆地热史恢复的方法
	三种基本方法；地温场对石油生成、运聚的作用
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	第六章
	第六章 沉积盆地地热资源
	本章重点：地热资源勘查的内容；地热勘查中的水化学和同位素方法的应用；常用地热资源评价方法；地热资源可持续利用策略；数值模拟基本流程
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1地热资源概述
	地热资源的特点、前景
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	6.2
	6.2地热资源勘查内容与方法
	地热资源分类；地热资源勘察内容、阶段；地热资源勘察中的地质、地球物理、地球化学与同位素方法；实例：苏北老子山地热田勘查
	M1
	4
	讲授
	/
	/

	23
	6.3
	6.3地热资源评价
	地热田品质评价；热量/水量评价；地热水水质评价
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	24
	6.4
	6.4 地热资源的开发利用
	地热资源利用方式、地热资源可持续开发、地热资源开发策略
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	25
	6.5
	6.5 在地热资源开发中的数值模拟方法
	原理、流程、应用
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	课堂提问、课堂出勤
	10%

	2
	作业
	两次作业，成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。考核学生对课程基本理论的理解，联系实际应用的能力。
	10%

	3
	大作业
	一次专题文献综述，或小组研讨
	20%

	4
	期末考试
	综合测评学习效果，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时表现
	10%
	A-按时出勤，有事请假，课堂表现积极，学习效果好；B-基本按时出勤，课堂表现较好，学习效果较好；C-有部分旷课，课堂表现一般，学习效果一般；D-旷课超过三次，课堂表现较差，学习效果较差

	2
	/
	作业
	10%
	A-按时提交作业，作业规范、认真，查阅大量文献，问题分析到位，结论无误。B-按时提交作业，作业基本规范，问题分析基本正确。C-不按时提交作业，问题分析存在一定问题。D-不按时提交作业，作业极不认真，结论有误。

	3
	/
	大作业
	20%
	A-报告完整，格式规范，文献充分，结论可信。B-报告基本完整，格式基本规范，文献基本充分，结论基本可信。C-报告较完整，格式较规范，文献较充分，结论较可信。D-报告不完整，格式不规范，文献较少，结论有错误

	4
	/
	期末考试
	60%
	参照考试评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积盆地地热学, 邱楠生、胡圣标、何丽娟, 中国石油大学出版社, 2019, ISBN:9787563665792.（*主教材）

	2
	图书|地热学及其应用, 汪集旸等, 科学出版社, 2016, ISBN:9787030457349.



《地震沉积学综合解释方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震沉积学综合解释方法

	
	CourseName

	课程编码
	GEO164321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地震沉积学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	36

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地震资料地质综合解释、沉积学（双语）

	课程简介
（限选）
	本课程面向资源勘查工程和地质学专业的本科生以及地质资源与地质工程和地质工程专业的本研一体培养学生，是一门专业选修课，讲授地震沉积学综合解释方法和技术。通过课程学习掌握地震沉积学的基本概念、不同类型储层地震信息的地质意义，熟悉和掌握常用地震沉积学解释方法的原理和技术实现，能够结合实例进行沉积相地震解释方法的优选。

	
	This course is an elective course for undergraduates majoring in resource exploration engineering and geology, and for students majoring in geological resources, Geological engineering and geological engineering, teaching comprehensive interpretation methods and techniques of seismic sedimentology. Master the basic concepts of seismic sedimentology and the geological significance of seismic information of different types of reservoirs through course learning, and be familiar with and master the principle and technical realization of common seismic sedimentology interpretation methods, can combine examples to optimize seismic interpretation methods of sedimentary facies.

	负责人
	张宪国
	大纲执笔人
	张宪国，曾洪流
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地震沉积学的研究思路、研究内容、研究方法以及相关规范。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具有创新意识，能够解决油气储层研究中的复杂工程问题。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：熟悉地震地质解释相关的行业标准、产业政策，具备一定的工程实践知识。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	本章重点难点：地震沉积学概念的提出。
	M1,M2
	/
	讲授
	2
	文献查阅

	2
	1.1
	地震沉积学的概念
	介绍地震沉积学概念的提出以及与地震地层学的差异。
	M1
	1
	讲授
	1
	文献查阅

	3
	1.2
	地震沉积学的发展
	分别介绍国外地震沉积学的发展和地震沉积学在中国的发展，介绍中国学者在陆相湖盆地震沉积学研究中的贡献。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	文献查阅

	4
	2
	地震沉积学的地球物理背景
	本章重点难点：地震空间分辨率的概念、分频解释的方法原理以及子波相位效应。
	M1,M2
	/
	讲授
	5
	文献查阅

	5
	2.1
	地震分辨率
	介绍薄层地震反射特点、地震分辨率的定义与标准、薄层地震解释极限及影响因素，引入地震空间分辨率的概念。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	文献学习

	6
	2.2
	调谐效应
	介绍厚度调谐、频率调谐、调谐效应对薄层地震的影响，在此基础上讲解地震分频解释。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.3
	子波相位效应
	介绍子波形状与相位的关系、地质含义，结合地质信息估算子波相位，最后介绍90度相位转换的方法。
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	8
	3
	沉积-地球物理原型模型
	介绍露头和现代沉积的沉积-地球物理原型模型，为地震沉积学解释提供基础
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	文献阅读

	9
	4
	 地震岩性学
	本章重点难点：复杂岩性条件下的阻抗与岩性关系分析。
	M1,M2,M3
	/
	讲授
	2
	文献阅读

	10
	4.1
	原理
	介绍油藏地球物理概念与原理、地震岩性学的概念与原理。
	M1
	2
	讲授
	2
	文献阅读

	11
	4.2
	岩性-阻抗关系
	介绍岩性-阻抗关系的重要性、三种类型的砂-泥关系、碳酸盐岩的复杂性。
	M2
	2
	讲授
	1
	/

	12
	4.3
	地震成岩相解释方法
	介绍地震成岩相解释方法和技术流程
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	文献阅读

	13
	5
	地震地貌学
	本章重点难点：沉积古地貌的分析以及沉积演化的解释。
	M1,M2
	/
	讲授
	4
	作业

	14
	5.1
	解释流程
	地震地貌学分析流程
	M2
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	15
	5.2
	技术方法与实例
	通过实例介绍地层切片解释、沉积相解释实例、沉积演化解释实例。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	文献阅读

	16
	6
	海上油田薄层解释方法与实例
	本章重点难点：低于地震资料垂向分辨率的薄层解释方法。
	M2,M3
	4
	讲授
	2
	作业

	17
	7
	陆上油田开发阶段薄层解释方法与实例
	陆上密井网条件下，井、震、动态资料结合的储层内部结构解释方法
	M2,M3
	4
	讲授
	2
	作业

	18
	8
	方法研讨与实例
	1.对地震沉积学方法进行研讨
2.结合实例介绍技术方法的软件实现
	M2,M3
	3
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	文献阅读与综述
	阅读指定文献，根据指定题目撰写文献综述
	40%

	2
	作业
	利用提供的数据进行分析
	20%

	3
	研讨
	在给定的选题范围内自拟题目，通过调研或结合自己的实际科研工作，以PPT演示汇报的方式进行研讨
	30%

	4
	课堂表现
	根据回答问题情况进行赋分
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	文献阅读与综述
	0%
	A-调研全面，能通过文献之间的比较形成观点
B-完成指定文献阅读，能综述文献中的观点
C-基本完成文献阅读，并基本综述文献内容

	2
	/
	作业
	0%
	A-结果正确
B-结果基本正确

	3
	/
	研讨
	0%
	A-有一定数量的文献调研或科研工作支撑，观点明确
B-文献调研清楚，总结条理
C-围绕一个问题能基本讲述清楚

	4
	/
	课堂表现
	0%
	A-回答问题准确，课堂参与积极
B-认真听讲，能够基本准确回答问题
C-听课效果较差，课堂参与度较低

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|河流-三角洲相储层地震沉积学方法与应用, 张宪国, 中国石油大学出版社, 2019.05.（*主教材）

	2
	图书|地震沉积学综合解释方法, 张宪国, 自编，拟校内胶印.

	3
	图书|地震沉积学及其应用实例, 林承焰, 中国石油大学出版社, 2018, ISBN:9787563658190.（*主教材）



《地震资料地质综合解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料地质综合解释

	
	Geological Interpretation of Seismic Data

	课程编码
	GEO160611010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地学软件教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学计算机、地球科学概论、沉积岩石学、构造地质学、地球物理勘探、地球物理测井、油气地质与勘探

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）《地震资料地质综合解释》是资源勘查工程专业《地震勘探原理》的课程设计，为课程实践类一门必修课。课程目的是通过实践练习使学生掌握地震资料构造解释、属性解释的软件操作流程，掌握综合利用构造、储层进行综合油气地质分析和圈闭预测的技能。通过学习该课程，使学生了解地震解释所需数据类型，掌握应用地震解释软件进行合成地震记录标定、断层和层位解释、制作目的层断层多边形、时深转换、绘制构造图和地震属性分析等基本技能和基本流程，培养学生综合应用沉积、构造、储层和地球物理等多学科专业知识进行综合地质分析的能力。

	
	(Brief introduction of the course...) "comprehensive interpretation of seismic data and geology" is the course design of "principles of seismic exploration" for the major of resource exploration engineering, and is a compulsory course for practice. The purpose of the course is to enable students to master the software operation process of seismic data structure interpretation and attribute interpretation through practical exercises, and to master the skills of comprehensive utilization of structures and reservoirs for comprehensive oil and gas geological analysis and trap prediction. By learning this course, students can understand the data types required for seismic interpretation, master the application of seismic interpretation software for synthetic seismic record calibration, fault and horizon interpretation, production of target layer fault polygons, time-depth conversion, basic skills and processes such as drawing structural maps and seismic attribute analysis, and cultivating students' ability to comprehensively apply multi-disciplinary professional knowledge such as sedimentation, structure, reservoir and geophysics for comprehensive geological analysis.

	负责人
	李宝刚
	大纲执笔人
	李宝刚
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握石油勘探开发领域地震资料地震综合解释软件的使用方法及技巧
	是
	5.1, 5.2
	5.1, 5.2

	2
	M2
	目标2：理解并掌握地震资料地质综合解释常用的数据类型及标准格式规范
	是
	4.4
	

	3
	M3
	目标3：培育综合运用构造地质学、地震勘探原理、油气地质与勘探等学科知识进行地震资料综合地质解释，绘制构造图，进行构造、岩性及圈闭分析等综合解决复杂油气问题的能力
	是
	4.5
	4.5

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 地震综合解释工区建立
	重点难点：不同类型数据的数据格式及加载方法
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地震综合解释工区加载的数据类型及流程
	解释数据类型及标准加载格式
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 井数据加载
	井位数据加载、井斜数据加载、井曲线数据加载、井分层数据加载
	M1,M2
	1
	讲授、上机
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 三维地震数据加载
	地震数据体格式简介、三维地震数据加载参数分析、三维地震数据加载
	M1,M2
	0.5
	讲授、上机
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 地震解释成果数据加载
	地震解释断层数据加载（包括数据格式分析）、地震解释层位数据加载（包括数据格式分析）
	M1,M2
	1
	讲授、上机
	/
	/

	6
	1.5
	1.5 三维地震数据体基本操作
	地震剖面三维显示、二维地震解释底图建立、地震解释剖面建立（包括主测线、联络测线、任意测线）
	M1,M2
	1
	讲授、上机
	/
	/

	7
	1.6
	1.6 地震综合解释工区质量控制
	综合检查井数据、地震数据、地震解释断层和层位数据，保证数据的准确性和合理性。
	M1,M2
	1
	讲授、上机
	4
	自学、上机

	8
	第2章
	第2章  合成地震记录标定
	重点难点：合成地震记录制作流程、质量控制
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 合成地震记录的制作流程及地质意义
	合成地震记录的制作流程及地质意义、应用技能
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.2
	测井曲线质量控制
	声波时差、密度等测井曲线异常点剔除、测井曲线平滑
	M1,M3
	0.5
	讲授、上机
	/
	/

	11
	2.3
	2.2 子波提取
	标准子波、地震体统计子波
	M1,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	12
	2.4
	2.3 合成地震制作
	合成地震记录标定的流程；重点井的合成地震记录制作；借用其它井的时深关系；深度域数据在地震剖面上的显示
	M1,M3
	2
	讲授、上机
	/
	/

	13
	2.5
	2.4 时深关系质量控制
	综合对比多井时深关系
	M1,M3
	0.5
	讲授、上机
	4
	自学、上机

	14
	第3章
	第3章 地震资料构造解释
	重点难点：断层和层位解释流程及技巧
	
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1 断层解释模式
	拉张、挤压、走滑应力场条件下的断层解释模式
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.2
	3.2 断层解释
	地震剖面断点识别、断层解释流程及方法；研究区目的层段断层解释（约10条）；
	M1,M3
	3
	讲授、上机
	4
	自学、上机

	17
	3.3
	3.3 地震层位标定
	联井标定层位
	M1,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	18
	3.4
	3.4 地震层位解释
	由粗到细逐级加密地震层位（1层）
	M1,M3
	3
	讲授、上机
	4
	自学、上机

	19
	3.5
	3.5 断层及层位解释成果质量控制
	三维显示断层及层位；断层及层位质量控制
	M1,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	20
	第4章
	第4章  构造图绘制
	重点难点：断层多边形、图绘制、时深转换、构造图绘制
	
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	4.1 构造图构成要素及地质意义
	构造图构成要素；构造图应用
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.2
	4.2 提取断层多边形
	制作断层多边形
	M1,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	23
	4.3
	4.3 绘制等T0图，分析等T0图趋势
	平面图的绘制方法及流程
	M1,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	24
	4.4
	4.4 时深转换
	根据合成地震记录统计时深关系；时间域解释层位转换为深度域
	M1,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	25
	4.5
	4.5 构造图绘制
	绘制构造图，并进行井点校正
	M1,M3
	2
	讲授、上机
	4
	自学、上机

	26
	第5章
	第5章 地震属性综合分析
	重点难点：地震属性地质意义分析
	
	/
	/
	/
	/

	27
	5.1
	5.1 地震属性类型及地质意义
	地震属性分类；常见地震属性地质意义；
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	28
	5.2
	5.2 地震属性构造分析
	相干体、蚂蚁体属性分析及辅助断层解释,全三维断层解释；
	M1,M3
	3
	讲授、上机
	/
	/

	29
	5.3
	5.3 地震属性岩性分析
	讲解等时切片、沿层切片和地层切片的差异；创建目的层地层切片，提取均方根振幅属性；河道储层分析
	M1,M3
	3
	讲授、上机
	4
	自学、上机

	30
	第6章
	第6章 圈闭分析及综合报告编写
	重点难点：结合构造、储层等圈闭综合分析
	
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	6.1 断层活动性分析
	根据地震解释剖面对断层活动性进行分析
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	32
	6.2
	6.2 构造样式分析
	根据典型地震解释剖面、构造图进行断裂体系分析，分析剖面和平面构造样式
	M1,M3
	2
	讲授、上机
	2
	撰写综合报告

	33
	6.3
	6.3 圈闭分析
	基于构造图、储层展布，预测圈闭
	M1,M3
	2
	讲授、上机
	2
	撰写综合报告

	34
	6.4
	6.4 撰写综合报告
	基于构造解释、构造分析、储层分析、圈闭预测成果，撰写综合报告
	M1,M3
	2
	讲授
	8
	撰写综合报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机表现
	上机下机打卡签到，严格控制上机时间；上机认真程度
	20%

	2
	地震综合解释成果
	地震解释层位、断层解释成果
	30%

	3
	实践报告
	基于构造、沉积、储层、圈闭等综合研究报告
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机表现
	40%
	A-按时认真上下机，专业软件操作熟练，掌握工作流程。B-按时上下机，专业软件操作较为熟练，基本掌握工作流程。C-不按时上下机，专业软件操作基本熟练，工作流程掌握不扎实。D-不按时上下机，态度不端正，专业软件不会操作或上机缺机时1/3以上

	2
	M1
	地震综合解释成果
	60%
	A-地震解释层位和断层准确。 B-地震解释层位和断层较准确。 C-地震解释层位和断层基本准确。 D-地震解释层位和断层不准确

	3
	M2
	上机表现
	40%
	A-按时认真上下机，专业软件操作熟练，掌握工作流程。B-按时上下机，专业软件操作较为熟练，基本掌握工作流程。C-不按时上下机，专业软件操作基本熟练，工作流程掌握不扎实。D-不按时上下机，态度不端正，专业软件不会操作或上机缺机时1/3以上。

	4
	M2
	地震综合解释成果
	60%
	A-地震解释层位和断层准确。 B-地震解释层位和断层较准确。 C-地震解释层位和断层基本准确。 D-地震解释层位和断层不准确

	5
	M3
	上机表现
	20%
	A-按时认真上下机，专业软件操作熟练，掌握工作流程。B-按时上下机，专业软件操作较为熟练，基本掌握工作流程。C-不按时上下机，专业软件操作基本熟练，工作流程掌握不扎实。D-不按时上下机，态度不端正，专业软件不会操作或上机缺机时1/3以上。

	6
	M3
	地震综合解释成果
	30%
	A-地震解释层位和断层准确。 B-地震解释层位和断层较准确。 C-地震解释层位和断层基本准确。 D-地震解释层位和断层不准确

	7
	M3
	实践报告
	50%
	A-实践报告完整，格式规范，构造、储层分析准确，圈闭预测合理，论据充分，结论可信。B-实践报告完整，格式基本规范，构造、储层分析基本准确，圈闭预测合理，论据基本充分，结论基本可信。C-实践报告较完整，格式较规范，构造、储层分析较准确，圈闭预测较合理，论据较充分，结论较可信。D-报告不完整，格式不规范，构造、储层分析不准确，圈闭预测不合理，论据较充分，结论不可信

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《地质统计学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质统计学

	
	Geostatistics 

	课程编码
	GEO160721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地质统计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	(16)
	实践
	0
	课外学时
	6

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、线性代数、概率论与数理统计、数学地质

	课程简介
（限选）
	本课程是资源勘查工程专业的数学基础类的专业选修课，主要是培养学生的数学应用意识，理解地质统计学的基本概念，能够运用地质统计的概念和方法分析地质问题，掌握地质统计学的基本方法，增强应用数学解决实际问题的意识；提高学生解决实际问题的能力，能够应用地质统计学的理论和方法解决地质勘查和石油工程中的问题，在解决问题的过程中提高综合素质。
本课程主要讲授区域化变量理论、变差函数及其结构分析概念、克里格估计的基本原理和方法、随机模拟的基本原理和方法。

	
	This course is a professional elective course of basic mathematics for the major of resource Exploration Engineering. It is mainly to cultivate students' awareness of mathematics application and understand the basic concepts of geostatistics, be able to use the concepts and methods of geological statistics to analyze geological problems, master the basic methods of geological statistics, and enhance the awareness of applying mathematics to solve practical problems; Improve students' ability to solve practical problems, can apply the theory and method of geostatistics to solve the problems in geological exploration and petroleum engineering, and improve the comprehensive quality in the process of solving the problems.
This course mainly teaches the theory of regionalized variables, the concept of variogram and its structural analysis, the basic principles and methods of kriging estimation, and the basic principles and methods of stochastic simulation.

	负责人
	徐守余
	大纲执笔人
	徐守余
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握区域化变量理论与变差函数的基本原理和方法，能将变差函数应用到地质工作中。
	是
	2.1
	2.1

	2
	M2
	目标1：掌握克里格法与随机模拟的基本原理和方法，能将地质统计学方法应用到地质工作中。	
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 绪论
	地质统计学基本概念、特点及发展阶段
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	2
	2 区域化变量理论
	本章重点：随机变量及其分布特征、区域化变量含义、区域化变量特征、区域化变量基本假设、区域化变量的估计方差、离散方差和正则化
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 区域化变量含义和特征
	随机变量及其分布特征、区域化变量概念、区域化变量的数字特征
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	2.2
	2.2 区域化变量的基本假设
	平稳假设、本征假设、准平稳和准本征假设
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	2.3
	2.3 区域化变量三大基本公式
	估计方差、离散方差、正则化
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	3
	3 变差函数分析
	本章重点：变差函数含义、变差函数模型、变差函数拟合、变差函数套合和结构分析
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 变差函数概念与性质
	变差函数概念、变差函数的基本参数、变差函数性质、案例分析
	M1
	3
	讲授
	2
	作业

	8
	3.2
	3.2 变差函数理论模型与变差函数拟合
	变差函数理论模型、变差函数拟合、变差函数功能及应用
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	9
	3.3
	3.3 变差函数套合与结构分析
	变差函数套合、比例效应、结构分析
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.4
	3.4 辅助函数
	一维辅助函数、二维辅助函数、辅助函数的应用案例
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	4
	4 克里格法
	本章重点：克里格法的来源及意义、普通克里格法、指示克里格法、非平稳及非线性克里格法
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 克里格法的来源及意义
	插值问题、克里格法的来源及意义
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	13
	4.2
	4.2 普通克里格法
	简单克里格法、普通克里格方程组、普通克里格法方案、普通克里格案例分析
	M2
	3
	讲授
	2
	作业

	14
	4.3
	4.3 指示克里格法
	指示函数及其特征、指示克里格方程组、概率克里格法、指示克里格案例分析
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	15
	4.4
	4.4 非平稳及非线性克里格法
	漂移与涨落、非平稳区域化变量的假设条件、泛克里格法、析取克里格法、因子克里格
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	16
	5
	5 随机模拟
	本章重点：随机模拟的基本原理与方法，连续变量的随机模拟，离散变量的随机模拟，退火模拟。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 随机模拟基本原理与方法
	模拟及模拟分类、随机模拟思想、序贯模拟、随机模拟的特点
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	18
	5.2
	5.2 高斯模拟
	正态变换、二元正态检验、序贯高斯模拟、截断高斯模拟
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	19
	5.3
	5.3 离散型模拟
	示性点过程模拟、指示模拟、马尔科夫贝叶斯模拟
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.4
	5.4 退火模拟
	退火思想、模拟退火模拟、退火模拟的后处理
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	分别在区域化变量、变差函数、普通克里格各布置一次作业，每次作业的成绩占比均等。
	30%

	2
	课堂交流
	将根据课堂互动情况，判断成绩
	10%

	3
	期末考试
	拟采用开卷考试形式，题型包括多项选择、判断改错、综合计算等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	本课程共3次作业，3次作业的平均分计为平时成绩，每次作业总分100分，评分标准：
0-60分：回答未超60%或回答错误超过60%，按回答正确率在0-59分区间给分。未交或抄袭作业0分；
60-69分：回答基本正确按正确处理。正确率60-69%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
70-79分：回答基本正确按正确处理。正确率70-79%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
80-89分：回答基本正确按正确处理。正确率80-89%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
90-100分：回答基本正确按正确处理。正确率90-100%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；

	2
	M1
	课堂交流
	10%
	课堂互动：包括课堂回答问题、课堂提问等；评分标准：
90-100分：课堂互动5次以上
70-90分：课堂互动2次以上
60-70分：课堂互动1次
0分：无课堂互动

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质统计学及其应用, 孙洪泉, 中国矿业大学出版社, 1990, ISBN:7-81021-380-6.

	2
	图书|实用地质统计学, 侯景儒 等, 地质出版社, 1998, ISBN:7-116-02577-4.



《地质统计与建模》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地质统计与建模

	
	Geostatistics and Modeling

	课程编码
	GEO160821030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地质统计教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	8

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、线性代数、概率论与数理统计

	课程简介
（限选）
	本课程是地质学专业的数学基础类的专业选修课，主要是培养学生的数学应用意识，理解地质统计学的基本概念，能够运用地质统计的概念和方法分析地质问题，掌握地质统计学的基本方法，增强应用数学解决实际问题的建模意识；提高学生解决实际问题的能力，能够应用地质统计学的理论和方法解决地质勘查和石油工程中的问题，特别是地质建模问题，在解决问题的过程中提高综合素质。
本课程主要讲授区域化变量理论、变差函数及其结构分析概念、克里格估计的基本原理和方法、随机模拟的基本原理和方法、地质建模的基本思路。

	
	This course is a professional elective course of basic mathematics for geology major, which is mainly to cultivate students' awareness of mathematics application, understand the basic concepts of geostatistics, and be able to analyze geological problems by using the concepts and methods of geostatistics, master the basic methods of geostatistics, enhance the modeling awareness of applying mathematics to solve practical problems; Improve students' ability to solve practical problems, can apply the theory and method of geostatistics to solve problems in geological exploration and petroleum engineering, especially geological modeling problems, and improve the comprehensive quality in the process of solving problems.
This course mainly teaches the theory of regionalized variables, the concept of variogram and its structural analysis, the basic principles and methods of kriging estimation, the basic principles and methods of stochastic simulation, and the basic ideas of geological modeling.

	负责人
	徐守余
	大纲执笔人
	徐守余
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地质统计与建模的基本原理和方法，学会将地质统计应用到地质工作中。
	是
	2.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握地质建模的基本思路和方法，熟悉地质建模流程。
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 绪论
	地质统计学基本概念、特点及发展阶段，地质建模的内涵
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	2
	2 线性代数与概率论的基本知识
	本章重点：矩阵的运算、矩阵的逆、行列式运算、随机事件，随机事件的概率，大数定律与中心极限定理
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 数学地质基础
	回归分析、聚类分析、判别分析、因子分析
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 线性代数基础
	矩阵的概念、矩阵运算、矩阵的逆、行列式及其运算
	M1
	2.5
	讲授
	2
	作业

	5
	2.3
	2.3 概率论基础
	随机事件、随机事件的概率、大数定律、中心极限定理
	M1
	2.5
	讲授
	/
	/

	6
	3
	3 区域化变量理论
	本章重点：随机变量及其分布特征、区域化变量含义、区域化变量特征、区域化变量基本假设、区域化变量的估计方差、离散方差和正则化
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 区域化变量理论的内涵和特征
	随机变量及其分布特征、区域化变量含义、区域化变量的数字特征
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	8
	3.2
	3.2 区域化变量理论的基本假设
	平稳假设、本征假设、准平稳和准本征假设
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	9
	3.3
	3.3 区域化变量理论的三大基本公式
	估计方差、离散方差、正则化
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	10
	4
	4 变差函数分析
	本章重点：变差函数含义、变差函数模型、变差函数拟合、变差函数套合和结构分析
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 变差函数概念与性质
	变差函数概念、变差函数的基本参数、变差函数性质、案例分析
	M1
	3
	讲授
	2
	作业

	12
	4.2
	4.2 变差函数理论模型与变差函数拟合
	变差函数理论模型、变差函数拟合、变差函数功能及应用
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	13
	4.3
	4.3 变差函数套合与结构分析
	变差函数套合、比例效应、结构分析
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	14
	4.4
	4.4 辅助函数
	一维辅助函数、二维辅助函数、辅助函数的应用案例
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	15
	5
	5 克里格法
	本章重点：克里格法的来源及意义、普通克里格法、指示克里格法、非平稳及非线性克里格法
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1 克里格法的来源及意义
	插值问题、克里格法起源、克里格法的意义
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	5.2
	5.2 普通克里格法
	简单克里格法、普通克里格方程组、普通克里格法方案、普通克里格案例分析
	M2
	3
	讲授
	2
	作业

	18
	5.3
	5.3 指示克里格法
	指示函数及其特征、指示克里格方程组、概率克里格法、指示克里格案例分析
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	19
	5.4
	5.4 非平稳及非线性克里格法
	漂移与涨落、非平稳区域化变量的假设条件、泛克里格法、析取克里格法、因子克里格
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	20
	(Err)
	翻转课堂
	针对区域化变量理论、变差函数、克里格法这三方面的内容进行翻转，要求学生自主针对某一知识点进行3-5分钟的讲授。
	M2
	2
	翻转教学
	/
	/

	21
	6
	6 随机模拟
	本章重点：随机模拟的基本原理与方法，连续变量的随机模拟，离散变量的随机模拟，退火模拟。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1 随机模拟基本原理与方法
	模拟及模拟分类、随机模拟思想、序贯模拟、随机模拟的特点。
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	23
	6.2
	6.2 高斯模拟
	正态变换、二元正态检验、序贯高斯模拟、截断高斯模拟
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	24
	6.3
	6.3 离散型模拟
	示性点过程模拟、指示模拟、马尔科夫贝叶斯模拟
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	25
	6.4
	6.4 退火模拟
	退火思想、模拟退火模拟、退火模拟的后处理
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	26
	7
	7 地质建模基础
	本章重点：建模方法思路
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1  地质建模基础
	地质模型的概念、地质建模的意义、地质建模的内容、地质建模的基本原理、地质建模的基本流程与步骤
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	28
	7.2
	7.2 建模方法技术
	确定性建模方法技术、随机建模方法技术
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	计划布置4次作业，共占总评成绩的40%。
	40%

	2
	翻转课堂
	要求学生认真准备，逻辑思路清晰，PPT整体美观，讲解清楚。
	10%

	3
	期末考试
	开卷形式进行考试，题型包括任意选择题、分析计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	本课程共4次作业，4次作业的平均分计为平时成绩，每次作业总分100分，评分标准：
0-60分：回答未超60%或回答错误超过60%，按回答正确率在0-59分区间给分。未交或抄袭作业0分；
60-69分：回答基本正确按正确处理。正确率60-69%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
70-79分：回答基本正确按正确处理。正确率70-79%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
80-89分：回答基本正确按正确处理。正确率80-89%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
90-100分：回答基本正确按正确处理。正确率90-100%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；

	2
	M1
	翻转课堂
	10%
	翻转课堂：包括课堂汇报、PPT的美观性、条理性和逻辑性等；评分标准：
90-100分：PPT条理清楚、美观、思路清晰，汇报流畅；
80-90分：PPT条理较清楚、美观、思路清晰，汇报较流畅；
70-80分：PPT条理基本清楚、美观、思路清晰，汇报基本流畅；
60-70分：能完成基本完整的PPT，并在规定的时间内完成汇报；
0-60分：PPT逻辑关系不清晰，不能正常汇报。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质统计学及其应用, 孙洪泉, 中国矿业大学出版社, 1990, ISBN:7-18021-380-6.

	2
	图书|实用地质统计学, 侯景儒 等, 地质出版社, 1998, ISBN:7-116-02577-4.

	3
	图书|储层表征与建模, 吴胜和, 石油工业出版社, 2010, ISBN:978-7-5021-7590-0.



《非常规油气地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	非常规油气地质学

	
	Unconventional Petroleum Geology

	课程编码
	GEO162921020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	非常规油气地质学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	6

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	矿物学、沉积相、油气地质与勘探、油气地球化学

	课程简介
（限选）
	本课程是面向资源勘查工程专业开设的一门专业选修课，是一门理论性、综合性和实用性都很强的课程。主要教学内容包括7个部分：非常规油气地质基础、油页岩、页岩油气、油砂、致密油气、煤层气和天然气水合物。课程介绍当今国际上非常规油气地质研究和勘探中的新进展，重点讲解非常规油气勘探中的新理论、新技术，以及面临的新挑战。课程教学目标：通过课程学习，学生全面了解非常规油气地质理论和研究方法，能够从非常规油气地质学的角度对油气成藏规律和油气勘探开发技术有更为全面的认识，激发学生以非常规思维去解决油气勘探中实际问题的潜力，提高实际分析和解决问题的能力。

	
	This course is a professional elective course for the major of resource Exploration Engineering. It is a theoretical, comprehensive and practical course. The main teaching content includes 7 parts: the geological basic of unconventional oil and gas geology, oil shale, shale oil and gas, oil sand, tight oil and gas, coalbed methane and natural gas hydrate. The course introduces the new research advances in exploration of unconventional oil and gas geology in the world, focusing on the new theories, new technologies and new challenges in the exploration of unconventional oil and gas. Teaching objectives of the course: through course learning, students can have a comprehensive understanding of unconventional oil and gas geology theories and research methods, oil and gas accumulation laws and exploration and development techniques from the perspective of unconventional oil and gas geology, stimulate students' potential to solve practical problems in oil and gas exploration with unconventional thinking, and improve their ability to analyze and solve problems in practice.

	负责人
	赵建华
	大纲执笔人
	赵建华
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握非常规油气地质学理论和研究方法
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	目标2：掌握针对非常规油气地质的分析测试技术和实验数据的分析解释
	是
	4.3
	4.3

	3
	M3
	目标3：能够运用非常规油气地质学知识和方法分析油气勘探中实际问题
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	非常规油气地质学在油气勘探开发中的地位和作用、课程性质、研究内容等
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	2
	第二章
	第二章 非常规油气地质基础
	非常规油气资源分类，非常规油气聚集与成藏过程
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	3
	第三章
	第三章 油页岩
	油页岩的定义、油页岩的形成过程
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	4
	3.1
	3.1 概述
	油页岩的定义与类型，油页岩开发现状
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	5
	3.2
	3.2 油页岩基本特征
	油页岩的物理性质、组成和结构、成熟度和生烃潜力
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	6
	3.3
	3.3 油页岩的形成过程与控制因素
	油页岩的物质基础，形成过程和控制因素
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	3.4
	3.4 典型实例分析
	国内外典型实例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	拓展阅读

	8
	第四章
	第四章 页岩油气
	页岩油气形成条件、成藏机理及控制因素
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	4.1 概述
	页岩油气的定义，页岩油气勘探开发历程和现状
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	10
	4.2
	4.2 页岩油气形成条件
	页岩油气的来源、生储盖组合配置关系、保存条件
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	11
	4.3
	4.3 页岩油气成藏过程与控制因素
	页岩油气聚集模式与成藏过程
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	12
	4.4
	4.4 典型实例分析
	国内外典型页岩油气藏实例剖析
	M3
	1
	讲授
	1
	拓展阅读

	13
	第五章
	第五章 油砂
	油砂的定义、成矿条件和成矿模式
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	14
	 5.1 
	5.1 概述
	油砂的定义，油砂矿勘探开发现状，油砂资源分布
	M1,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	5.2
	5.2 油砂基本特征
	油砂的组成和结构，油砂中有机质特征
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	16
	5.3
	5.3 油砂矿的形成过程与控制因素
	油砂成矿条件、成矿过程和成矿模式
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	5.4
	5.4 典型实例分析
	国内外典型实例分析
	M3
	0.5
	讲授
	1
	拓展阅读

	18
	第六章
	第六章 致密油气
	致密储层的特征，致密油气成藏的主控因素
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1 概述
	致密油气的定义和内涵，致密油气勘探开发历程与现状
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	20
	6.2
	6.2 致密储层基本特征
	致密储层的岩性、储集空间类型、孔隙结构、物性特征
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	21
	 6.3 
	6.3 致密油气成藏过程与控制因素
	致密油气成藏过程与主控因素，致密油气藏的分布规律
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	22
	6.4
	6.4 典型实例分析
	国内外典型实例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	拓展阅读

	23
	第七章
	第七章 煤层气
	煤层气勘探开发历程与现状，煤储层特征，煤层气勘探开发理论及资源分布与评价
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	24
	7.1
	7.1 概述
	煤层气的定义，煤层气勘探开发意义和现状
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	25
	7.2
	7.2 煤层气基本特征
	煤储层物质组成、孔-裂隙系统、压力特征、渗透性特征
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	26
	7.3
	7.3 煤层气成藏过程与控制因素
	煤层甲烷赋存状态、成藏过程与控制因素
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	27
	7.4
	7.4 典型实例分析
	国内外典型实例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	拓展阅读

	28
	第八章
	第八章 天然气水合物
	天然气水合物的物理化学特征、形成过程与控制因素
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	29
	 8.1 
	8.1 概述
	天然气水合物的概念，天然气水合物在海洋沉积物中的分布
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	30
	8.2
	8.2 天然气水合物基本特征
	天然气水合物的物理化学特征，天然气水合物产状特征及识别标志
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	31
	8.3
	8.3 天然气水合物的形成过程与控制因素
	天然气水合物形成的基本条件、形成过程与控制因素
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	32
	8.4
	8.4 典型实例分析
	国内外典型实例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	拓展阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对非常规油气地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要为综合论述题。
	20%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	3
	线上考核
	1. 设置线上单元作业，考核学生非常规油气地质学基本理论的掌握情况 
2. 线上章节测验，考核学生非常规油气地质学知识掌握及运用情况
3. 线上课程参与度记录，客观地反映学生线上学习情况
	20%

	4
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对非常规油气地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、综合论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，论述规范、思路清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用准确。
B-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用得当。
C-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式比较合理、答案准确，参考文献引用基本得当。
D-作业抄袭，未能按时完成，论述不规范，解题思路混乱，未引用参考文献。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，论述规范、思路清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用准确。
B-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用得当。
C-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式比较合理、答案准确，参考文献引用基本得当。
D-作业抄袭，未能按时完成，论述不规范，解题思路混乱，未引用参考文献。

	4
	M2
	课堂表现
	30%
	A-上课精神饱满，回答问题积极、准确。
B-上课精神状态较好，回答问题较积极、基本准确。
C-上课精神状态较差，回答问题不积极、不准确。
D-上课精神状态差，从不参与回答问题。

	5
	M2
	期末考试
	30%
	见试卷评分标准

	6
	M2
	线上考核
	20%
	见测试评分标准

	7
	M3
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，论述规范、思路清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用准确。
B-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用得当。
C-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式比较合理、答案准确，参考文献引用基本得当。
D-作业抄袭，未能按时完成，论述不规范，解题思路混乱，未引用参考文献。

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	A-上课精神饱满，回答问题积极、准确。
B-上课精神状态较好，回答问题较积极、基本准确。
C-上课精神状态较差，回答问题不积极、不准确。
D-上课精神状态差，从不参与回答问题。

	9
	M3
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
A-90-100;B-75-90;C-60-75;D-<60

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|非常规油气地质学, 邹才能, 地质出版社, 2014, ISBN:9787116088641.（*主教材）

	2
	图书|中国非常规油气地质学, 康玉柱, 地质出版社, 2015, ISBN:9787116091740.（*主教材）

	3
	图书|非常规油气资源, 刘成林, 地质出版社, 2011, ISBN:9787116073098.（*主教材）



《高等石油与天然气地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	高等石油与天然气地质学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO164021020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	构造地质学（含盆地构造）、地球化学（含油气地球化学）、沉积学（双语）、油气地质与勘探（双语）

	课程简介
（限选）
	本课程为地质资源与地质工程、地质工程等专业硕士研究生的必修课，是一门理论性和实践性较强的专业核心课，主要阐述现代石油和天然气的生成、运移和聚集成藏理论，以及油气成藏与分布规律研究思路与方法。通过本课程的学习，要求学生系统掌握含油气盆地油气成藏机理及分布理论，对油气地质学的前缘理论和方法有全面的了解，初步掌握油气成藏与分布研究方面的研究思路和方法，为以后从事油气成藏和勘探研究工作奠定理论基础。并要求学生在课堂理论学习的同时，大量阅读有关油气成藏机理及富集规律等方面的文献，编写相关重要理论问题的文献综述报告，能结合实际地质情况进行综合分析，初步学会油气地质综合研究方法。

	
	This course is a required course for postgraduates majoring in geological resources and geological engineering, geological engineering, etc. It is a professional core course with strong theory and practice. It mainly expounds the generation of modern oil and natural gas, migration and accumulation integration theory, as well as research ideas and methods of oil and gas accumulation and distribution law. Through the study of this course, students are required to systematically master the mechanism and distribution theory of oil and gas accumulation in oil and gas bearing basins, and have a comprehensive understanding of the leading edge theory and methods of oil and gas geology, initially master the research ideas and methods of oil and gas accumulation and distribution research, and lay a theoretical foundation for future research on oil and gas accumulation and exploration. At the same time of theoretical study in class, students are required to read a lot of literatures on oil and gas accumulation mechanism and enrichment rules, and write literature review reports on relevant important theoretical issues, comprehensive analysis can be carried out in combination with actual geological conditions, and comprehensive research methods of oil and gas geology can be preliminarily learned.

	负责人
	蒋有录、刘华
	大纲执笔人
	刘华
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油气成藏机理与分布规律研究方面的研究思路和方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能够根据具体地质情况进行综合分析，初步具备油气地质综合研究能力
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：具有专业英文文献阅读能力，具备一定的国际视野
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	0 绪论
	主要介绍石油天然气地质学概述和油气地质理论进展概述。
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	2
	第1章
	 第1章  现代油气成因理论
	主要介绍干酪根生烃理论与有机质成烃演化模式；有机质接力生气模式；煤成油形成特点和烃源岩评价。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1干酪根生烃理论与有机质成烃演化模式
	干酪根生烃理论与有机质成烃演化模式
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	4
	1.2
	1.2 有机质接力生气模式
	介绍有机质二次生烃的原理和接力生气模式
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	5
	1.3
	1.3煤成油形成特点
	介绍煤成油的定义、形成条件和煤成油的化学特征与识别
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	6
	1.4
	1.4烃源岩评价
	介绍优质烃源岩的特征及形成环境，烃源岩的地化评价方法和指标。
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	7
	第2章
	第2章 油气输导体系
	主要介绍输导体系的概念和分类、输导要素特征及输导机理、影响油气运移的输导因素以及输导体系研究思路及方法
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1输导体系的概念和分类
	介绍输导体系、有效输导体系、优势运移通道等相关概念，总结目前输导体系的分类依据和主要分类方案
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	9
	2.2
	2.2输导要素特征与输导机理
	介绍砂体、断层、不整合等输导要素的特征及其输导机理
	M1
	1.5
	讲授
	0
	/

	10
	2.3
	2.3影响油气运移的输导因素
	介绍影响油气在不同输导要素中运移路径、方向等的主要因素
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	11
	2.4
	2.4输导体系研究思路和方法
	讲述关于输导体系及油气运移路径研究的主要思路和现有方法体系及其优缺点
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	12
	第3章
	第3章 油气成藏期确定方法
	主要介绍目前已有的各种油气成藏期确定的方法及其应用，包括传统地质方法、储层流体包裹体方法、同位素测年等方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1传统地质方法确定油气成藏期
	主要介绍烃源岩生排烃史、饱和压力法、圈闭形成时间等传统地质方法在确定油气成藏时间中的应用原理及优缺点分析
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	14
	3.2
	3.2 储层流体包裹体确定油气成藏期
	介绍储层流体包裹体在油气成藏期判定中的应用方法和原理
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	15
	3.3
	3.3 成岩矿物同位素测年确定油气成藏期
	介绍K-Ar同位素，铼-锇同位素测井等方法在成藏期中的应用
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	16
	3.4
	3.4油气成藏期实例分析
	介绍成藏期综合方法判定的思路和实例分析
	M2
	1.5
	讲授
	0
	/

	17
	第4章
	第4章 断层与油气运移聚集
	主要介绍断层的结构特征、封闭性特征及评价方法、断层的活动性与油气运移能力，以及油气沿断裂运移的方式和输导模式等研究进展
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1断层的结构特征
	介绍断层级别及其对应的结构特征
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	19
	4.2
	4.2 断层封闭性评价
	介绍断层垂向封闭性和侧向封闭性的封闭机理及各类评价方法
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	20
	4.3
	4.3 断层活动性与油气运移
	介绍断层活动性的评价方法，及其对应下的断层输导油气的能力
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	21
	4.4
	4.4油气沿断裂运移方式及模式
	主要介绍断层输导油气的地震泵原理，油气幕式充注和渐进式充注的方式特征及输导模式
	M3
	1
	讲授
	2
	翻译

	22
	第5章
	第5章 异常压力与油气成藏
	主要介绍异常压力的相关概念、压力预测方法、超压形成机制、负压形成机制、异常高压量化表征方法、压力结构与油气运移等内容，并结合典型实例介绍研究思路和方法
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 异常压力的相关概念与预测方法
	主要介绍静水压力、静岩压力、异常高压、异常低压、流体压力、剩余压力等概念，并介绍声波时差法、伊顿法等常用的地层压力预测方法
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	24
	5.2
	5.2异常压力形成机制及量化方法
	介绍泥岩欠压实、生烃作用、挤压作用、流体热膨胀等形成异常高压的原理，并介绍异常低压的形成机制，介绍目前国内外关于增压的量化表征方法
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	25
	5.3
	5.3异常压力与油气成藏关系
	结合富油气凹陷研究实例，介绍超压在油气生成、运移、聚集、保存等方面对油气成藏的影响作用
	M2
	1.5
	讲授
	0
	/

	26
	第6章
	第6章 含油气系统与成藏动力学
	介绍含油气系统的定义、内涵、研究内容和方法实例；油气成藏系统的概念、内涵及应用；油气成藏动力学研究内容和应用；已知油气藏的成藏模式类型及实例
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1含油气系统与油气成藏系统
	介绍含油气系统的定义、内涵、研究内容和评价方法，并介绍实例研究；介绍油气成藏系统的概念和应用
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	28
	6.2
	6.2油气成藏动力学
	介绍油气成藏动力学的含义、研究内容和方法，应用实例
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	29
	6.3
	6.3 油气成藏模式
	介绍油气成藏模式的定义、研究内容，实例分析
	M2
	1
	讲授
	0
	/

	30
	第7章
	第7章 隐蔽油气藏形成与勘探
	主要介绍隐蔽油气藏的定义、岩性油气藏的形成机理与分布规律、地层油气藏形成机理与不整合的作用
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1隐蔽油气藏研究概述
	介绍隐蔽油气藏的定义、类型与分布
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	32
	7.2
	7.2岩性油气藏形成机理与特征
	介绍岩性油气藏的充注动阻力、岩体发育分布规律、岩性油气藏的特征
	M1
	1.5
	讲授
	0
	/

	33
	7.3
	7.3 地层油气藏形成机理与特征
	介绍不整合结构特征及其对地层油气藏形成的作用、地层油气藏类型及特征
	M2
	2
	讲授
	0
	/

	34
	第8章
	第8章 深层油气成藏理论
	介绍深层的成藏地质背景、油气来源与相态演化、油气充注与调整改造机制以及不同类型盆地的成藏模式和特征
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1深层油气藏特征概述
	介绍国内外深层油气藏的基本特征和地质背景
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	36
	8.2
	8.2深层油气形成机理与成藏模式
	通过实例介绍深层油气来源、充注时期、调整改造以及相态演化等机理，总结深层油气藏的形成模式
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	37
	第9章
	第9章 非常规油气成藏理论
	介绍非常规油气藏的定义、类型及其特征，重点介绍致密油气（藏）、页岩油气（藏）的特征及其形成机理
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	9.1
	9.1 非常规油气概述
	介绍非常规油气藏的概念、类型及特征
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	39
	9.2
	9.2 致密油气（藏）
	介绍致密油、致密气的形成机理和主要特征
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	40
	9.3
	9.3页岩油气（藏）
	介绍页岩油气藏的特征及形成机理
	M3
	1.5
	讲授
	2
	翻译

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	文献综述
	第2章 油气输导体系，布置油气运移路径研究现状文献综述报告撰写；
第8章 深层油气成藏理论，布置深层碳酸盐岩油气藏形成机理和模式综述报告撰写。
	20%

	2
	外文文献翻译
	在第4章 断层与油气运移聚集和第9章 非常规油气成藏理论之后，各布置一篇相关的英文文献翻译。
	20%

	3
	汇报答辩
	根据第2章和 第8章安排的文献综述，进行分组讨论和多媒体制作，进行PPT汇报答辩；学生提问、老师提问等综合评分。
	20%

	4
	期末考试
	根据授课内容进行闭卷考试
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	文献综述
	20%
	A-按时提交，阅读文献丰富，综述质量高，格式规范。B-按时提交，阅读了较多文献，综述质量较高，格式较规范。C-阅读文献不足，综述质量一般，格式欠规范。D-阅读文献明显不足，综述无实质内容，格式不规范。

	2
	M1
	外文文献翻译
	20%
	A-专业词汇翻译准确，句子表达流畅，格式规范。 B-专业词汇翻译基本准确，句子表达较流畅，格式较规范。 C-大部分专业词汇翻译基本准确，句子表达基本流畅，格式基本规范。 D-专业词汇翻译不准确，句子表达不流畅，格式不规范。

	3
	M1
	汇报答辩
	20%
	A-内容丰富，观点明确，论据充足，表达流畅。 B-内容较丰富，观点较明确，论据较充足，表达较流畅。 C-内容相对丰富，观点基本明确，有一定的论据，表达基本流畅。 D-内容明显不足，观点模糊，论据不充分，表达欠流畅。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	汇报答辩
	50%
	A-内容丰富，观点明确，论据充足，表达流畅。 B-内容较丰富，观点较明确，论据较充足，表达较流畅。 C-内容相对丰富，观点基本明确，有一定的论据，表达基本流畅。 D-内容明显不足，观点模糊，论据不充分，表达欠流畅。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	文献综述
	30%
	A-按时提交，阅读文献丰富，综述质量高，格式规范。B-按时提交，阅读了较多文献，综述质量较高，格式较规范。C-阅读文献不足，综述质量一般，格式欠规范。D-阅读文献明显不足，综述无实质内容，格式不规范。

	8
	M3
	外文文献翻译
	40%
	A-专业词汇翻译准确，句子表达流畅，格式规范。 B-专业词汇翻译基本准确，句子表达较流畅，格式较规范。 C-大部分专业词汇翻译基本准确，句子表达基本流畅，格式基本规范。 D-专业词汇翻译不准确，句子表达不流畅，格式不规范。

	9
	M3
	汇报答辩
	30%
	A-内容丰富，观点明确，论据充足，表达流畅。 B-内容较丰富，观点较明确，论据较充足，表达较流畅。 C-内容相对丰富，观点基本明确，有一定的论据，表达基本流畅。 D-内容明显不足，观点模糊，论据不充分，表达欠流畅。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|高等石油地质学, 蒋有录、刘华, 校内胶印, 2010.（*主教材）

	2
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016, ISBN:978-7-5183-1409-6.

	3
	图书|石油与天然气运移（第四版）, 李明诚, 石油工业出版社, 2013, ISBN:9787502196097.

	4
	期刊论文|AAPG Bulletin、石油学报、石油勘探与开发、石油与天然气地质等期刊, , .

	5
	MOOC|油气地质与勘探, 蒋有录, 中国大学MOOC, 2019.



《工程地质勘察》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程地质勘察

	
	Engineering Geological Survey

	课程编码
	GEO161021020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	工程地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	4

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	构造地质学、地球物理勘探、工程地质学、水文地质学、岩土力学

	课程简介
（限选）
	工程地质勘察是资源勘查工程专业工程地质方向的一门专业选修课。它的目的是使学生获得有关工程地质勘察的基本理论、基本知识和基本技能。通过学习该课程，使学生掌握工程地质测绘、工程地质勘探、工程地质野外试验、工程地质长期观测等工程地质勘察方法；掌握城市规划和工业及民用建筑工程、地下建筑工程、水利水电工程、道路和桥梁工程等不同类型建筑工程的工程地质问题及解决方案、工程地质勘察的基本原则、工作程序、勘察内容及要点和勘察手段及方法，为学生打下坚实的理论基础，训练学生必要的工作技能。

	
	Engineering Geological Survey is a professional elective course in the direction of engineering geology for the major of resource exploration engineering. Its purpose is to enable students to acquire basic theories, basic knowledge and basic skills related to engineering geological survey. By learning this course, students can master engineering geological survey methods such as engineering geological surveying and mapping, engineering geological exploration, engineering geological field tests, long-term observation of engineering geology, etc; master the engineering geological problems and solutions of different types of construction projects such as urban planning, industrial and civil construction projects, underground construction projects, water conservancy and hydropower projects, roads and bridge projects, etc, the basic principles, working procedures, survey contents and key points, survey means and methods of engineering geological survey lay a solid theoretical foundation for students and train students' necessary work skills.

	负责人
	徐守余
	大纲执笔人
	徐守余
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解不同类型工程地质勘察方法的基本原理、基本概念。
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	目标2：了解不同类型建筑工程的工程地质问题、勘察内容、勘察方法及工作程序。
	是
	2.1
	2.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 绪论
	工程地质勘察的几个基本问题、工程地质条件
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	2
	2 工程地质勘察方法
	本章重点：工程地质勘察方法及基本原理
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 工程地质勘察的一般要求
	工程地质勘察的一般要求
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 工程地质测绘
	工程地质测绘的研究内容、范围、比例尺，工程地质测绘的方法要点。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	2.3
	2.3 工程地质勘探
	工程物探、工程钻探、工程坑探
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.4
	2.4 工程地质野外试验
	载荷试验、钻孔旁压试验、触探试验、十字板剪力试验、岩体原位直剪试验、钻孔压水试验
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.5
	2.5 工程地质长期观测及业内整理
	工程地质长期观测的内容与方法、工程地质勘察资料业内整理
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	3
	3 工业及民用建筑工程地质勘察
	本章重点：城市规划工程、工业及民用建筑工程的工程地质问题、勘察要点
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 工业及民用建筑工程地质勘察
	基本概念、工业及民用建筑工程的主要工程地质问题、厂址选择的工程地质论证、一般工业及民用建筑工程地质勘察要点
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 高层建筑工程地质勘察
	高层建筑的主要工程地质问题、高层建筑物工程地质勘察要点
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	11
	4
	4 道路和桥梁工程地质勘察
	本章重点：路基主要工程地质问题、桥梁工程地质研究、地质条件不良地段的选线原则及防护措施
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 道路工程地质勘察
	路基主要工程地质问题、铁路选线的工程地质论证、地质条件不良地段的选线原则及防护措施
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	13
	4.2
	4.2 桥梁工程地质勘察
	桥梁工程地质研究、桥梁工程地质勘察要点
	M2
	1.5
	讲授
	2
	作业

	14
	5
	5 水力水电工程地质勘察
	本章重点：水坝和水库工程地质问题、水利水电工程不同勘查阶段的任务及内容和要点
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1 水坝工程地质问题及勘察
	水坝类型及其对工程地质条件的要求、松散土坝区渗漏及坝基稳定性问题、裂隙岩体坝区渗漏及坝基扬压力问题、坝基抗滑稳定问题，工程地质勘察要点
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	16
	5.2
	5.2 水库工程地质问题及勘察
	水库渗漏问题、库岸稳定问题、库周浸没问题、水库淤积问题，工程地质勘察要点
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	17
	6
	6 地下建筑工程地质勘察
	本章重点：有压隧洞围岩及支护结构稳定性的工程地质评价、地下建筑施工方法的工程地质论证、地下建筑不良施工条件的工程地质论证
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1 地下建筑围岩压力的工程地质评价
	围岩应力与围岩压力基本概念、各类围岩压力的工程地质评价
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	19
	6.2
	6.2 隧洞围岩及支护结构稳定性的工程地质评价
	常规支衬结构、喷锚支护、围岩在内水压力作用下的稳定性、围岩抗力与衬砌的稳定性、外水压力与衬砌的稳定性
	M2
	3
	讲授
	2
	作业

	20
	6.3
	6.3 地下建筑施工方法及施工条件的工程地质论证
	地下建筑施工方法的工程地质论证、地下建筑不良施工条件的工程地质论证、地下建筑工程地质勘察的任务和阶段划分
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	21
	(Err)
	翻转课堂或小黄山考察
	1、翻转课堂：针对课程已讲授的知识内容进行汇报，根据选课人数的情况确定是每人都汇报还是以分组汇报，要求逻辑关系清晰、PPT美观、汇报条理明晰
2、小黄山考察：考察小黄山的工程地质条件，分析工程地质问题，提出工程建设的合理化建议。
	M2
	2
	翻转课堂或小黄山考察
	/
	/

	22
	7
	7 其它工程工程地质勘察
	本章重点：海港的主要工程地质问题及勘察要点、管线工程地质问题及勘察要点、油气井工程地质问题及勘察要点
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1 海港工程地质研究
	基本概念、海港的主要工程地质问题、港址选择和建筑物结构设计的工程地质论证
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	24
	7.3
	7.3 管线工程的工程地质研究
	管道工程的主要工程地质问题、工程地质论证
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	25
	7.2
	7.2 油气井的工程地质研究
	油气井的主要工程地质问题、工程地质论证
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	两次作业，每次占总评成绩的15%.
	30%

	2
	翻转课堂或小黄山考察
	翻转课堂：根据汇报内容的完整度、逻辑结构的合理度、PPT的美观度、汇报语言的流畅度等方面进行综合评定。
小黄山考察：考察小黄山的工程地质条件、分析工程地质问题，从工程地质角度提出合理化建议。
	20%

	3
	期末考试
	本课程进行开卷考试，题型包括多项选择、综合分析、论述等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	30%
	本课程共2次作业，2次作业的平均分计为平时成绩，每次作业总分100分，评分标准：
0-60分：回答未超60%或回答错误超过60%，按回答正确率在0-59分区间给分。未交或抄袭作业0分；
60-69分：回答基本正确按正确处理。正确率60-69%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
70-79分：回答基本正确按正确处理。正确率70-79%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
80-89分：回答基本正确按正确处理。正确率80-89%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
90-100分：回答基本正确按正确处理。正确率90-100%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；

	2
	M1
	翻转课堂或小黄山考察
	20%
	1、翻转课堂：包括课堂汇报、PPT的美观性、条理性和逻辑性等；评分标准：
90-100分：PPT条理清楚、美观、思路清晰，汇报流畅；
80-90分：PPT条理较清楚、美观、思路清晰，汇报较流畅；
70-80分：PPT条理基本清楚、美观、思路清晰，汇报基本流畅；
60-70分：能完成基本完整的PPT，并在规定的时间内完成汇报；
0-60分：PPT逻辑关系不清晰，不能正常汇报。
2、小黄山考察：完成1份考察报告，评分标准：
90-100分：报告条理清楚，逻辑关系明确，论据充足；
80-90分：报告条理基本清楚，逻辑关系无明显问题，论述有据；
70-80分：报告有一定条理，逻辑关系无错误。
60-70分：报告条理性不强，存在少量错误。
0-60分：报告存在较大问题。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程地质学基础, 徐守余、李宝刚、段忠丰、林腊梅, 石油工业出版社, 2020.（*主教材）

	2
	图书|工程地质学概论, 李智毅、杨裕云, 中国地质大学出版社, 1994, ISBN:7-5625-0951-4.

	3
	图书|工程地质学基础, 唐辉明, 化学工业出版社, 2008, ISBN:978-7-122-01615-7.



《工程地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程地质学

	
	Engineering Geology

	课程编码
	GEO150121030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	工程地质教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	42
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	9

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、沉积岩石学、构造地质学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）工程地质学是为资源勘查工程专业工程地质方向开设的一门专业基础课。课程系统地讲授土、岩石、岩体的工程地质性质及工程动力地质作用，简要讲授工程地质勘察方法与技术等内容。通过本课程教学，培养学生掌握工程地质学最基本的原理与方法，了解国内外工程地质学领域的研究动态，能从系统的、动态的角度认识人类工程活动与地质环境的相互关系，为今后研究与解决工程地质、水文地质、地震地质、环境地质等方面有关的工程地质问题奠定坚实的基础。

	
	(Course introduction...) engineering geology is a professional basic course for the Engineering Geology of resource exploration engineering specialty. The course systematically teaches the engineering geological properties and engineering dynamic geological effects of soil, rock and rock mass, and briefly teaches the methods and techniques of engineering geological survey. Through the teaching of this course, students are trained to master the most basic principles and methods of engineering geology, understand the research trends in the field of engineering geology at home and abroad, and be able to systematically, from a dynamic point of view, we can understand the relationship between human engineering activities and geological environment for future research and solution of engineering geology, hydrogeology, Seismic Geology, environmental Geology and other related engineering geological problems have laid a solid foundation.

	负责人
	李宝刚
	大纲执笔人
	李宝刚
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握岩土的工程地质性质、工程动力地质作用等工程地质学最基本的原理和方法
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	目标2：能初步应用工程地质学的基本原理分析工程地质问题，能运用力学原理进行工程地质问题的定量评价
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	目标3：为学习后继课程以及从事工程地质工作和科学研究打下一定的基础
	是
	7.2, 9.1
	7.2, 9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	工程地质学的研究对象、研究内容、分支学科、发展历史
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	土的工程地质性质
	本章重点难点：土的粒度成分分析及数据处理；各物理参数间的换算；稠度的本质；土的压缩特征；土的抗剪实验
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	土的成分与结构构造
	土的粒度成分、矿物成分：土中水和气；土的结构与构造
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	土的物理、水理性质
	土的基本物理性质；细粒土的稠度与可塑性；细粒土的胀缩性与崩解性；土的透水性与毛细性
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	2.3
	土的力学性质
	土的压缩性；土的抗剪性；土的压实性
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.4
	各类土的工程地质特征
	一般土的工程地质特征：砾类土、砂类土、细粒土；特殊土的工程地质特征：淤泥类土、黄土、红粘土
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	7
	第3章
	岩石的工程地质性质
	本章重点难点：岩石的应力应变特征；典型应力应变类型；岩石的强度参数；结构面对岩体工程地质性质的影响
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	岩石的物理性质
	岩石与土的差别；密度、空隙性、软化性、抗冻性、透水性、热学性质
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	9
	3.2
	岩石的力学性质
	单向受压条件下的岩石变形的应力应变特征；单向受力条件下岩石的抗压强度、抗拉强度及抗剪强度；三向条件下的岩石变形与强度；岩石的蠕变特征
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.3
	岩体的工程地质性质
	岩体的结构面、结构体；结构面特征及其对岩体力学性质的影响；软弱夹层的概念及其特征；岩体的结构类型划分；岩体的变形特征、变形参数；岩体的强度性质特征
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.4
	岩体的工程分类
	分类原则与依据；RQD分类；节理岩体的RMR分类；巴顿岩体质量（Q）分类；岩体质量指标（RMQ）分类
	M1
	1
	讲授
	3
	课后作业

	12
	3.5
	实验一
	测定岩石的单轴抗压强度实验
	M1
	2
	实验
	/
	/

	13
	3.6
	实验二
	测定岩石的单轴抗拉强度实验
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	3.7
	实验三
	测定岩石的剪切强度实验
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	15
	4.2
	实验四
	测定岩石的弹性模量和泊松比实验
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	16
	第4章
	活断层和地震工程地质研究
	本章重点难点：活断层、地震基础、地震工程地质
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	活断层
	活断层的含义及研究意义；活断层的基本特征；活断层参数的定量研究；活断层的鉴别；活断层区的建筑原则
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	18
	4.2
	地震基础
	地震的含义；地震分类；地震地质及地震波基础；地震的震级与烈度
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	19
	4.3
	地震工程地质
	地震效应；场地工程地质条件对震害的影响；地震区抗震设计原则与建筑物防震抗震措施；了解我国地震分布及地震地质的基本特征；诱发地震：诱发地震的概念；诱发地震与天然地震的区别；我国地震分布特征
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	20
	第5章
	斜坡变形工程地质研究
	本章重点难点：斜坡应力分布、变形破坏类型、崩塌、滑坡、斜坡稳定性评价、斜坡变形破坏的防治
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	概述
	斜坡的概念；斜坡的组成要素
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.2
	斜坡中的应力分布特征
	斜坡中应力状态的变化；影响斜坡应力分布的因素
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	23
	5.3
	斜坡变形破坏的类型
	斜坡变形破坏的机理与过程；斜坡变形的形式；斜坡破坏斜坡形式
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	5.4
	崩塌
	崩塌的形成条件；崩塌的运动学特征
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	25
	5.5
	滑坡
	滑坡的形态要素；滑坡的识别；滑坡标志；滑坡滑动的阶段性；滑坡分类
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	26
	5.6
	斜坡稳定性评价
	影响斜坡稳定性的因素：岩土类型与性质；岩土结构与地质构造；地形地貌条件；水的作用；地震；斜坡稳定评价方法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	27
	5.7
	斜坡变形破坏的防治
	滑坡的预测预报：滑坡预测、预报的概念；滑坡预测的类型；滑坡预测的方法；滑坡预报的类型；滑坡预报的方法；斜坡变形破坏的防治：斜坡变形破坏的防治的原则；支挡工程；排水；减荷反压；其它措施
	M2
	1
	讲授
	3
	课后作业

	28
	第6章
	岩溶工程地质研究
	本章重点难点：岩溶作用及影响因素、岩溶发育基本条件、岩溶区工程地质问题
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	岩溶地质
	岩溶作用、岩溶概念；岩溶作用的结果；岩溶与工程建设的关系；碳酸盐岩的溶蚀机理：碳酸盐岩的溶蚀过程；混合溶蚀效应；离子作用；影响岩溶发育的因素
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	30
	6.2
	岩溶发育的基本条件
	碳酸盐岩岩性的影响；气候的影响；地形地貌的影响；地质构造的影响；新构造运动的影响
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	31
	6.3
	岩溶区工程地质问题
	渗漏的形式；影响水库渗漏的因素；岩溶渗漏的防治；岩溶地基稳定问题：岩溶地基变形破坏的主要形式；地表塌陷的成因与分布特征；岩溶地基稳定性评价；岩溶地基的处理措施
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	32
	第7章
	渗透变形工程地质研究
	本章重点难点：渗透变形临界水力梯度，渗透变形产生条件，渗透变形防治措施
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	渗透变形的类型及特征
	渗透压力、渗透变形的概念；渗透变形的危害；渗透变形的类型与特点：潜蚀的概念；潜蚀的种类；管涌的概念；流土概念；潜蚀与流土的转化
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	34
	7.2
	渗透变形产生的条件
	渗流的动水压力及临界水力梯度；土的抗渗强度
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	7.3
	渗透变形的预测和防治
	渗透变形的预测：渗透变形预测的步骤；渗透变形可能性及类型的判定；坝基实际水力梯度的确定；临界水力梯度与允许水力梯度的确定；渗透变形的防治：建筑物基坑及地下巷道施工时流砂的防治措施；汲水井防治管涌的措施；土石坝防治渗透变形的措施
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	36
	第8章
	泥石流工程地质研究
	本章重点难点：泥石流形成条件、泥石流防治措施
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	8.1
	泥石流的基本特征
	泥石流概念；泥石流活动特点；泥石流的密度；泥石流的结构；泥石流的流态；泥石流的直进性；泥石流的脉动性
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	38
	8.2
	泥石流形成条件及分类
	地形条件；地质条件；气象水文条件；泥石流分类：按泥石流流域形态分类；按泥石流物质组成分类；按泥石流流体性质分类
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	39
	8.3
	泥石流的防治措施
	泥石流的危害；泥石流的防治原则；泥石流的防治措施
	M2,M3
	1
	讲授
	3
	课后作业

	40
	第9章
	工程地质勘察简介
	工程地质勘察的目的与任务，勘察的分级和勘察阶段的划分；工程地质测绘与调查；工程地质勘探的任务，物探方法、钻探和坑探的概念及类型；常用的工程地质原位测试方法；现场监测；工程地质勘察报告撰写
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	结课报告
	20%

	2
	实验
	实验表现；结课报告
	30%

	3
	期末考试
	期末考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，作业规范、认真，查阅大量文献，问题分析到位，结论无误。B-按时提交作业，作业基本规范，问题分析基本正确。C-不按时提交作业，问题分析存在一定问题。D-不按时提交作业，作业极不认真，结论有误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见期末试卷评分标准）

	4
	M2
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-不按照规范操作实验仪器，发生安全事故


	5
	M2
	期末考试
	60%
	（见期末试卷评分标准）

	6
	M3
	期末考试
	100%
	（见期末试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	测定岩石的单轴抗压强度实验
	工程地质实验室
	工科C129
	6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	2
	测定岩石的单轴抗拉强度实验
	工程地质实验室
	工科C129
	6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	3
	测定岩石的剪切强度实验
	工程地质实验室
	工科C129
	6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	4
	测定岩石的弹性模量和泊松比实验
	工程地质实验室
	工科C129
	12
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	是



《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	An Introduction to Engineering

	课程编码
	GEO161111020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	工程概论教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	17

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	思想道德修养与法律基础、油气地质与勘探、油气田地下地质学

	课程简介
（必修）
	本课程是资源勘查工程专业的专业课之一，旨在培养工科大学生的工程管理知识，提高学生的综合素质，实现理论学习与行业应用之间的衔接。通过本课程学习，使学生熟悉行业标准，了解知识产权、产业政策和行业相关的法律法规以及企业的HSE管理体系，熟悉油气勘探开发与工程地质行业的工程实践环节，工程作业的基本工业化流程，理解资源勘查工程师的职业性质和社会责任，培养职业规范，掌握油气勘探开发与工程地质中的基本工程管理知识和经济评价方法。

	
	This course is one of the specialized courses of resource exploration engineering specialty, aiming at cultivating engineering management knowledge of engineering college students, improving their comprehensive quality, and realizing the connection between theoretical study and industrial application. Through the study of this course, students will be familiar with industry standards, intellectual property rights, industrial policies, industry-related laws and regulations and the HSE management system of enterprises, be familiar with the engineering practice links of oil and gas exploration and development and engineering geology industry, the basic industrialization process of engineering operation, understand the professional nature and social responsibility of resource exploration engineers, and cultivate professional norms, master basic engineering management knowledge and economic evaluation methods in oil and gas exploration and development and engineering geology.

	负责人
	张世奇
	大纲执笔人
	张世奇，张宪国
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉资源勘查工程相关的行业标准、知识产权、产业政策和法律法规，了解企业HSE管理体系。
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：了解与油气勘探开发、工程地质相关的方针、政策与法律法规。
	是
	7.1
	

	3
	M3
	目标3：理解资源勘查工程师的职业性质与社会责任，养成遵守学术道德和职业规范的习惯。
	是
	8.3
	

	4
	M4
	目标4：具备将所学的工程管理知识和经济评价方法应用于资源勘查工程中的能力。
	是
	11.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：工程与项目的概念，工程思维
	M3
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	2
	第2章
	工程管理与工程伦理
	介绍工程管理和工程伦理相关的概念和基本原则
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	工程项目管理
	了解工程项目管理的一般知识，掌握工程管理的相关概念和理论
	M1,M4
	2
	讲授
	1
	自学资料

	4
	2.2
	工程伦理
	1.工程伦理的基本概念和理论
2.结合案例介绍油气工程地质行业中的工程伦理问题
	M3
	2
	讲授
	1
	自学资料

	5
	第3章
	油气地质勘探工程实践
	结合勘探实例，介绍油田公司开展勘探的工业化流程和具体实施过程
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	油气藏勘探工程概述
	结合勘探实例，结合实例介绍油田公司开展勘探的工业化流程和具体实施
	M2,M4
	4
	讲授
	2
	自学资料

	7
	3.2
	地质录井工程
	介绍地质录井的流程、标准、工程规范等
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	8
	3.3
	地质勘探工程实践中的学科交叉
	地质、物探、测井学科交叉解决工程问题的实例
	M2,M4
	3
	讲授
	1
	文献阅读

	9
	第4章
	油气开发地质工程实践
	结合油田具体的开发实例，介绍油田开展油气藏开发的工业化流程和具体措施
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	4.1
	油气藏开发工程概述
	结合油田开发实践，结合实例介绍老油田开发中的常见工程问题及解决方法与具体实施
	M2,M4
	4
	讲授
	4
	文献阅读

	11
	4.2
	油气开发地质工程实践中的学科交叉
	地质与油藏工程学科交叉解决工程问题的实例
	M2,M4
	3
	讲授
	1
	文献阅读

	12
	第5章
	油气地质工程中的法律与经济分析
	介绍油气地质工程领域法律事务和相关的经济分析
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	油气地质工程中的经济分析
	结合油气勘探开发及工程地质案例，了解油气地质工程中的经济分析方法、考虑因素和决策过程
	M4
	2
	讲授
	1
	文献阅读

	14
	5.2
	油气地质工程中的法律事务
	1.了解我国油气地质工程领域相关的法律法规
2.结合案例了解工程地质领域的法律事务处理流程和基本原则
	M1
	2
	讲授
	1
	自学资料

	15
	第6章
	油气地质工程中的HSE
	介绍油气地质工程行业中的健康、安全和环保相关知识和要求
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	6.1
	油气地质工程中的安全
	介绍油气地质工程行业的安全标准
结合案例介绍油气地质工程行业中的安全隐患和相关安全工作流程
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	17
	6.2
	油气地质工程中的环境保护
	介绍油气地质工程行业中的环保标准
结合案例介绍油气地质工程行业中的环保问题和相关的工作流程
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	自学资料

	18
	第7章
	典型案例讨论
	结合课程学习的前述章节内容，选取典型工程问题，开展综合性的研讨，对前述章节知识进行应用
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1道题目，学生课后通过查阅文献调研完成。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对工程方面基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有作图、分析题等。
	10%

	2
	虚拟仿真实践
	参加工业实训中心录井地质、测井地质解释等虚拟仿真实践训练，编写事件报告
	5%

	3
	大作业
	1.结课后，安排一次综合性大作业，要求学生进行工程问题的综合分析。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对工程方面知识的应用能力，能够根据需求确定工程设计目标，从工程技术角度优选解决方案获得有效结论。
	20%

	4
	课堂表现
	1.随机检查学生回答问题情况
2.最后一次课程研讨的表现
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油气工程地质基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、选择题、填空题、分析题等。
	55%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，对工程方面基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，对工程方面基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	虚拟仿真实践
	10%
	A-按时提交实践报告，基本知识点理解无误。
B-按时提交实践报告，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	4
	M1
	课堂表现
	5%
	A-课堂回答问题积极准确，综合研讨观点清楚
B-堂回答问题较为准确，综合研讨能结合课程知识形成一定的观点

	5
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	虚拟仿真实践
	5%
	A-按时提交实践报告，基本知识点理解无误。
B-按时提交实践报告，基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M2
	大作业
	15%
	（见大作业评分标准）

	9
	M2
	课堂表现
	25%
	A-课堂回答问题积极准确，综合研讨观点清楚
B-堂回答问题较为准确，综合研讨能结合课程知识形成一定的观点

	10
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M3
	虚拟仿真实践
	5%
	A-按时提交实践报告，基本知识点理解无误。
B-按时提交实践报告，基本知识点理解存在少量错误。

	13
	M3
	大作业
	15%
	（见大作业评分标准）

	14
	M3
	课堂表现
	25%
	A-课堂回答问题积极准确，综合研讨观点清楚
B-堂回答问题较为准确，综合研讨能结合课程知识形成一定的观点

	15
	M3
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	平时作业
	5%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	17
	M4
	虚拟仿真实践
	5%
	A-按时提交实践报告，基本知识点理解无误。
B-按时提交实践报告，基本知识点理解存在少量错误。

	18
	M4
	大作业
	25%
	（见大作业评分标准）

	19
	M4
	课堂表现
	15%
	A-课堂回答问题积极准确，综合研讨观点清楚
B-堂回答问题较为准确，综合研讨能结合课程知识形成一定的观点

	20
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气地质工程概论, 张世奇，张宪国, 自编讲义.（*主教材）

	2
	图书|工程概论, 郭世明, 西南交大出版社, 2007.09, ISBN:9787811043174.



《含油气盆地分析》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	含油气盆地分析

	
	Analysis of Petroliferous Basins

	课程编码
	GEO161221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16.5

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、沉积岩石学、古生物地史学、构造地质学、油气地质与勘探、油气地球化学、大地构造学、层序地层学（全英文）

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）《含油气盆地分析》是面向资源勘查工程专业开设的一门专业选修课。这是一门综合性和实践性都很强的课程。该课程将沉积盆地作为一个整体，以盆地的形成演化、沉积充填、沉降和热演化过程为主要讲授内容。重点讲解盆地分析研究过程中基本理论和基本方法，并体现最近研究进展。本课程的教学目标：通过本课程的学习，使学生系统掌握含油气盆地分析的内容和方法，能够以盆地为整体对不同成因类型的盆地进行构造学、沉积学、沉降史和热史的分析，掌握其相应特征，为油气勘探培养高层次人才

	
	(Course introduction...) "Analysis of oil and gas bearing basins" is a professional elective course for the major of resource exploration engineering. This is a comprehensive and practical course. This course takes the sedimentary basin as a whole, with the formation and evolution of the basin, sedimentary filling, sedimentation and thermal evolution as the main teaching contents. Focus on explaining the basic theories and methods in the process of basin analysis and research, and reflect the recent research progress. The teaching objective of this course: Through the study of this course, students can systematically master the contents and methods of oil-bearing basin analysis, and can take the basin as a whole to carry out structural studies on Basins of different genetic types, analysis of sedimentology, subsidence history and thermal history, master their corresponding characteristics, and cultivate high-level talents for oil and gas exploration.

	负责人
	田金强
	大纲执笔人
	田金强，杨少春，李宝刚，纪文明，刘建良，王奇
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握含油气盆地分析的基本理论和研究方法
	是
	
	

	2
	M2
	初步利用所学的基本原理和方法分析解决盆地分析的实际问题
	是
	
	

	3
	M3
	培养学生从整体上和从“系统论”的角度思考和分析盆地中油气藏的形成和演化过程
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点：含油气盆地的概念，含油气盆地分析的内容和程序
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	盆地和含油气盆地的概念
	沉积盆地，含油气盆地的概念
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	含油气盆地分析的内容和程序
	含油气盆地分析的目的和意义，内容和程序（4个“M”、4个“S”和3个“T”），理论和方法
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第二章
	沉积盆地的基本类型及其发育的构造背景
	本章重点：全球板块构造环境，沉积盆地的类型和形成机制
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	沉积盆地发育的板块构造背景
	板块边界类型及分布，板内环境，地幔柱构造
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	2.2
	沉积盆地的基本类型
	盆地分类的基本原则，国内外学者对沉积盆地的分类，沉积盆地的地球动力学分类：裂陷伸展盆地、压陷挠曲盆地、走滑盆地、克拉通盆地	
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学资料

	7
	第三章
	含油气盆地构造学分析
	裂陷盆地、压陷盆地、走滑盆地和克拉通盆地形成的动力学机制、演化特征、典型构造样式和典型实例分析	
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	裂陷盆地构造学分析
	裂陷作用、裂陷盆地、大陆伸展模式，裂陷盆地的类型与特征，构造样式与演化，影响裂陷盆地演化的因素	
	M1,M2
	4
	讲授
	1
	自学资料

	9
	3.2
	压陷（挠曲）盆地构造学分析
	压陷盆地形成的构造环境和动力学机制，压陷盆地的类型和特征，构造样式与演化，实例分析	
	M1,M2
	3
	讲授
	1
	自学资料

	10
	3.3
	走滑盆地构造学分析
	走滑盆地形成的构造环境和动力学机制，走滑盆地类型和特征，构造样式与演化，实例分析
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	11
	3.4
	克拉通盆地
	克拉通盆地的概念、结构特征，形成机制和演化，实例分析
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	12
	第四章
	含油气盆地地层学和沉积学分析
	盆地的地层结构，沉积层序发育演化与控制因素，盆地沉积体系与充填样式，盆地内富有机质页岩形成机制与分布	
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	盆地地层结构与控制因素
	沉积层序的概念，层序地层单元的级别划分，沉积层序发育演化的控制因素
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	14
	4.2
	盆地沉积体系与充填样式
	盆地沉积体系与沉积相模式：陆相沉积体系、海相沉积体系、过渡相沉积体系；不同构造背景盆地的充填样式	
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.3
	含油气盆地中富有机质页岩的发育与分布
	海相、陆相富有机质页岩发育的大地构造环境、气候环境，水介质条件，营养条件，有机质富集模式	
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	自学资料

	16
	第五章
	盆地沉降史分析
	沉降的概念，盆地沉降史分析的基本原理和方法，不同类型盆地的沉降史特征
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	盆地沉降史分析的基本原理和方法
	盆地沉降史分析需要的基础数据，古水深及其确定办法，不整合剥蚀量求取方法，去压实回剥过程，构造沉降和非构造沉降	
	M1,M2
	5
	讲授
	2
	自学资料

	18
	5.2
	不同类型盆地的沉降史特征
	不同类型盆地沉降史特征及差异，沉降史差异对油气成藏过程的影响
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	19
	第六章
	含油气盆地热史和生烃史
	盆地的热体制和相关概念，盆地热史分析方法及其原理，典型地区埋藏史、热史和生烃史实例分析和模拟	
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	盆地的热体制
	盆地热传导的基本方式，岩石热导率、大地热流、地温梯度的概念
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	21
	6.2
	盆地热史分析方法
	构造-热演化正演分析法，镜质体反射率反演法，裂变径迹分析法，矿物学方法，同位素温度计等	
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	2
	自学资料

	22
	6.3
	埋藏史、热史和生烃史模拟
	典型地区埋藏史、热史和生烃史模拟实际操作
	M1,M2,M3
	2
	习题课
	2
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	2
	习题课表现
	习题课上的表现。主要包括对方法的掌握程度和动手能力。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对含油气盆地基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、论述题、读图分析题等。
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	习题课表现
	20%
	A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	习题课表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	期末考试
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	习题课表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	期末考试
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|沉积盆地分析原理与应用, 林畅松，等, 石油工业出版社, 2016, ISBN:978-7-5183-1122-4.（*主教材）

	2
	图书|沉积盆地分析基础与应用, 李思田，解习农，王华，焦养泉，任建业，庄新国，陆永潮	, 高等教育出版社, 2004, ISBN:7-01-015490-0.

	3
	图书|Basin Analysis: Principles and Application	, Philip A. Allen, John R. Allen	, Blackwell Publishing, 2004, ISBN:0-632-05207-4.

	4
	图书|含油气盆地分析, 陆克政，朱筱敏，漆家福	, 石油大学出版社, 2001, ISBN:7-5636-1488-5.

	5
	图书|伸展断陷盆地分析, 陈发景，汪新文，陈昭年，杨杰	, 地质出版社, 2004, ISBN:7-116-04074-9.

	6
	图书|前陆盆地分析, 陈发景，汪新文，陈昭年	, 地质出版社, 2007, ISBN:978-7-116-05303-8.

	7
	图书|克拉通盆地分析, 何登发，董大忠，吕修祥，曹守连	, 石油工业出版社, 1996, ISBN:7-5021-1699-0.

	8
	图书|沉积盆地热体制研究的理论与应用, 邱楠生，胡圣标，何丽娟	, 石油工业出版社, 2004, ISBN:7-5021-4758-6.



《含油气盆地分析》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	含油气盆地分析

	
	CourseName

	课程编码
	GEO161221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16.5

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、构造地质学（含盆地构造）、地球化学（含油气地球化学）、沉积学（双语）、古生物学与地史学、油气地质与勘探（双语）

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）《含油气盆地分析》是面向资源勘查工程专业开设的一门专业选修课。这是一门综合性和实践性都很强的课程。该课程将沉积盆地作为一个整体，以盆地的形成演化、沉积充填、沉降和热演化过程为主要讲授内容。重点讲解盆地分析研究过程中基本理论和基本方法，并体现最近研究进展。本课程的教学目标：通过本课程的学习，使学生系统掌握含油气盆地分析的内容和方法，能够以盆地为整体对不同成因类型的盆地进行构造学、沉积学、沉降史和热史的分析，掌握其相应特征，为油气勘探培养高层次人才

	
	(Course introduction...) "Analysis of oil and gas bearing basins" is a professional elective course for the major of resource exploration engineering. This is a comprehensive and practical course. This course comprehensively uses the basic theories of structural geology, stratigraphy, Sedimentology and petroleum geology and combines them with computer numerical simulation technology, taking sedimentary basins as a whole, through the formation and evolution of basins, A systematic analysis of the processes of sedimentary filling, sedimentation and thermal evolution reveals the formation, evolution and distribution of oil and gas resources in the basin.

	负责人
	田金强
	大纲执笔人
	田金强，杨少春，李宝刚，纪文明，刘建良，王奇
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	理解并掌握含油气盆地分析的基本理论和研究方法
	是
	
	

	2
	M2
	初步利用所学的基本原理和方法分析解决盆地分析的实际问题
	是
	
	

	3
	M3
	培养学生从整体上和从“系统论”的角度思考和分析盆地中油气藏的形成和演化过程
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点：含油气盆地的概念，含油气盆地分析的内容和程序
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	盆地和含油气盆地的概念
	沉积盆地，含油气盆地的概念
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	含油气盆地分析的内容和程序
	含油气盆地分析的目的和意义，内容和程序（4个“M”、4个“S”和3个“T”），理论和方法
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第二章
	沉积盆地的基本类型及其发育的构造背景
	本章重点：全球板块构造环境，沉积盆地的类型和形成机制
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	沉积盆地发育的板块构造背景
	板块边界类型及分布，板内环境，地幔柱构造
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	2.2
	沉积盆地的基本类型
	盆地分类的基本原则，国内外学者对沉积盆地的分类，沉积盆地的地球动力学分类：裂陷伸展盆地、压陷挠曲盆地、走滑盆地、克拉通盆地
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学资料

	7
	第三章
	含油气盆地构造学分析
	裂陷盆地、压陷盆地、走滑盆地和克拉通盆地形成的动力学机制、演化特征、典型构造样式和典型实例分析
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	裂陷盆地构造学分析
	裂陷作用、裂陷盆地、大陆伸展模式，裂陷盆地的类型与特征，构造样式与演化，影响裂陷盆地演化的因素
	M1,M2
	4
	讲授
	1
	自学资料

	9
	3.2
	压陷（挠曲）盆地构造学分析
	压陷盆地形成的构造环境和动力学机制，压陷盆地的类型和特征，构造样式与演化，实例分析
	M1,M2
	3
	讲授
	1
	自学资料

	10
	3.3
	走滑盆地构造学分析
	走滑盆地形成的构造环境和动力学机制，走滑盆地类型和特征，构造样式与演化，实例分析
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	11
	3.4
	克拉通盆地
	克拉通盆地的概念、结构特征，形成机制和演化，实例分析
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	12
	第四章
	含油气盆地地层学和沉积学分析
	盆地的地层结构，沉积层序发育演化与控制因素，盆地沉积体系与充填样式，盆地内富有机质页岩形成机制与分布
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	盆地地层结构与控制因素
	沉积层序的概念，层序地层单元的级别划分，沉积层序发育演化的控制因素
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	14
	4.2
	盆地沉积体系与充填样式
	盆地沉积体系与沉积相模式：陆相沉积体系、海相沉积体系、过渡相沉积体系；不同构造背景盆地的充填样式
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.3
	含油气盆地中富有机质页岩的发育与分布
	海相、陆相富有机质页岩发育的大地构造环境、气候环境，水介质条件，营养条件，有机质富集模式
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	自学资料

	16
	第五章
	盆地沉降史分析
	沉降的概念，盆地沉降史分析的基本原理和方法，不同类型盆地的沉降史特征
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	盆地沉降史分析的基本原理和方法
	盆地沉降史分析需要的基础数据，古水深及其确定办法，不整合剥蚀量求取方法，去压实回剥过程，构造沉降和非构造沉降
	M1,M2
	5
	讲授
	2
	自学资料

	18
	5.2
	不同类型盆地的沉降史特征
	不同类型盆地沉降史特征及差异，沉降史差异对油气成藏过程的影响
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	19
	第六章
	含油气盆地热史和生烃史
	盆地的热体制和相关概念，盆地热史分析方法及其原理，典型地区埋藏史、热史和生烃史实例分析和模拟
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	盆地的热体制
	盆地热传导的基本方式，岩石热导率、大地热流、地温梯度的概念
	M1,M2
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	21
	6.2
	盆地热史分析方法
	构造-热演化正演分析法，镜质体反射率反演法，裂变径迹分析法，矿物学方法，同位素温度计等
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	2
	自学资料

	22
	6.3
	埋藏史、热史和生烃史模拟
	典型地区埋藏史、热史和生烃史模拟实际操作
	M1,M2,M3
	2
	习题课
	2
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	2
	习题课表现
	习题课上的表现。主要包括对方法的掌握程度和动手能力。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对含油气盆地基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、论述题、读图分析题等。
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	习题课表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	习题课表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	期末考试
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	习题课表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	期末考试
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|含油气盆地分析, 陆克政，朱筱敏，漆家福, 石油大学出版社, 2001, ISBN:7-5636-1488-5.（*主教材）

	2
	图书|沉积盆地分析原理与应用, 林畅松，等, 石油工业出版社, 2016, ISBN:978-7-5183-1122-4.

	3
	图书|沉积盆地分析基础与应用, 李思田，解习农，王华，焦养泉，任建业，庄新国，陆永潮, 高等教育出版社, 2004, ISBN:7-01-015490-0.

	4
	图书|Basin Analysis: Principles and Application, Philip A. Allen, John R. Allen, Blackwell Publishing, 2004, ISBN:0-632-05207-4.

	5
	图书|伸展断陷盆地分析, 陈发景，汪新文，陈昭年，杨杰, 地质出版社, 2004, ISBN:7-116-04074-9.

	6
	图书|前陆盆地分析, 陈发景，汪新文，陈昭年, 地质出版社, 2007, ISBN:978-7-116-05303-8.

	7
	图书|克拉通盆地分析, 何登发，董大忠，吕修祥，曹守连, 石油工业出版社, 1996, ISBN:7-5021-1699-0.

	8
	图书|沉积盆地热体制研究的理论与应用, 邱楠生，胡圣标，何丽娟, 石油工业出版社, 2004, ISBN:7-5021-4758-6.



《科技创新》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	科技创新

	
	Science and Technology Innovation

	课程编码
	GEO161311010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	0
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、地质认识实习

	课程简介
（必修）
	本课程贯穿大学第3-8学期。在专业理论知识学习的基础上，以科研训练为主线，以油气勘查与开发地质以及相关的地质工程问题为研究对象，培养学生基础理论知识的应用能力、问题分析、研究等工程实践、创新能力、团队合作意识与能力等。导师负责，以学生自主学习和研究为主。

	
	This course runs through the 3rd -8 semester of the university. Based on the study of professional theoretical knowledge, it takes scientific research and training as the main line and petroleum exploration and development and related geological engineering problems as the research objects, to cultivate students' application ability of basic theoretical knowledge, problem analysis, research and other engineering practice, innovation ability, team cooperation consciousness and ability, etc. The tutor is responsible for the guidance. This course is dominated by students' autonomous learning and research.

	负责人
	张立强
	大纲执笔人
	张立强  曲江秀
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过检索和阅读文献，了解本研究领域的热点和动态，锻炼自主学习和终身学习的能力。
	是
	12.1, 12.2
	

	2
	M2
	目标2：能够开展工程实践以及在工程实践中提炼科学或技术问题；根据工程实际灵活、综合运用各种知识，通过综合分析、定性和定量分析，解决油气勘探与开发地质相关工程问题；能够完成研究项目或工程问题。 
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能够在研究中，具有创造性思维、勇于开展创新试验、创新开发和创新研究的意识。
	是
	4.1
	

	4
	M4
	目标4：具备一定的交流、组织协调能力和工程管理能力，能够在团队和多学科工作集体中发挥积极作用，能够组织实施科技项目开发，并能解决项目实施过程中所遇到的各种问题。
	是
	9.2
	

	5
	M5
	目标5：理解资源勘查工程师的职业性质与社会责任，遵守学术道德和职业规范。
	是
	8.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	创新项目的选题
	（1）选题紧扣本专业的研究方向，并尽量结合生产实际。（2）具有一定的实际工作量，必须保证学生能够理论联系实际，通过对实际问题的分析和研究，完成科研创新项目。（3）鼓励学生有所创新。
	M1
	/
	讨论
	/
	/

	2
	2
	查阅文献、项目设计
	指导学生进行文献调研、资料收集；完成包括文献综述、方案论证、技术路线等在内的开题设计。
	M1,M2
	/
	实践、讨论
	/
	/

	3
	3
	项目的实验研究
	按照项目设计进度表，开展实验或分析计算、绘图等各项工作，进行理论总结和提升。导师定期检查学生的工作进度和工作质量，及时解答和处理学生提出的问题。
	M2,M3
	/
	实践、讨论
	/
	/

	4
	4
	成果总结与提升
	在完成实验研究、分析计算、绘图等基本工作后，指导学生按学术论文的格式要求，撰写成果总结报告或学术论文。
	M3,M4,M5
	/
	实践、讨论
	/
	/

	5
	5
	成果答辩、展示
	项目答辩或展示，由导师、专业答辩小组给出成绩。或参加学校及以上级别成果展示。
	M4,M5
	/
	实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评价
	平时表现、任务完成情况、论文（设计）规范性、专业知识与问题分析能力、方案设计与研究创新
	50%

	2
	成果展示、答辩
	参加学校及以上级别的成果评选、展示，或学术论文，实用性、兼顾创新。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	成果展示、答辩
	40%
	A-充分了解本领域的研究动态，具备较强的自主学习能力;B-了解本领域的基本研究动态，具备一定的自主学习能力;C-不了解本领域的研究动态，自主学习能力较差

	2
	M2
	指导教师评价
	50%
	A-方案完备、可行，结论科学合理，水平较高;B-方案完整、可行，结论科学合理;C-方案基本完整可行，结论基本合理;D-方案可行不佳，结论存在少量不合理;E-方案可行差，结论不正确

	3
	M3
	指导教师评价
	50%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值;B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值;C-有新颖性，学术水平或应用价值一般;D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值;E-无新意，学术水平较差，基本无价值

	4
	M4
	成果展示、答辩
	30%
	A-具备较强的组织和交流能力，确保项目顺利完成;B-具备一定的组织和交流能力，项目基本按时完成;C-组织和交流能力较差，项目未能按时完成

	5
	M5
	成果展示、答辩
	30%
	A-严格遵守学术道德，尊重他人知识产权;B-基本遵守学术道德，但部分成果引用不规范；C-未能遵守学术道德，出现篡改实验数据或抄袭他人成果的现象。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];

	六、教材与参考资料

	（无）



《科技论文写作》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	科技论文写作

	
	Scientific Writing

	课程编码
	GEO161421010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	4

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	科技论文写作是资源勘查工程专业的一门基础性的选修课。它的目的是使学生获得有关科技论文写作的基本知识和基本技能。通过学习该课程，使学生掌握科技论文的结构格式和语言特色，掌握科技论文的写作过程，了解科技论文写作的基本规范，能独立撰写科技论文。

	
	Scientific writing is a basic elective course for the major of resource exploration engineering. Its purpose is to enable students to acquire basic knowledge and skills in writing scientific papers. By the course, students can master the structural format and language features of scientific papers, master the writing process of scientific papers, understand the basic norms of scientific papers writing, and be able to write scientific papers independently.

	负责人
	徐守余
	大纲执笔人
	徐守余
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识科技论文的基本特征
	是
	10.1
	10.1

	2
	M2
	目标2：掌握科技论文的写作过程，了解科技论文写作规范，通过本课程学习，能进行科技论文写作。
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 科技论文写作概述
	科技论文的概念、类型和特征，科技论文写作的基本要求
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	2
	2
	2 科技论文的结构格式
	本章重点：题名、署名、摘要、关键词、引言、正文、结论、致谢、参考文献。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 科技论文的前置部分
	题名的要求与文字特色；署名的意义及署名对象要求；摘要的作用和类型、摘要写作要求；关键词
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 科技论文的主体
	引言的内容和写作要求；正文的立意、正文的内容、正文的写作要求；结论的内容与写作要求；致谢及参考文献
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	5
	3
	3 科技论文的语言特色
	本章重点：科技论文的表达方式、科技论文的风格、科技论文的语言运用
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1 科技论文的风格和表达方式
	科技论文的风格，叙述、说明、议论
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	7
	3.2
	3.2 科技论文的语言运用
	科技论文的语法特色、人工语言的运用、数字及公式的运用
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	8
	4
	4 科技论文的写作过程及规范表达
	本章重点：科技论文的构思、提纲编写、论文写作及修改、科技论文的规范表达
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	4.1 科技论文的写作过程
	科技论文的构思、科技论文的提纲编写、科技论文的写作与反复修改
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	10
	4.2
	4.2 科技论文的写作规范
	科技论文的层次表达、量纲的规范、图表的规范、数字及缩略语的规范
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	撰写一篇小论文，主题为专业课程学习中的某一知识点、或实习观察到的地质现象，学生自主选题，要求按照科技论文的格式要求和语言特色进行撰写。
	50%

	2
	期末考试
	采用开卷考试的形式，题型包括多项选择、改错、论述等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	50%
	完成1份小论文，评分标准：
90-100分：论文结构完整，条理清楚，逻辑关系明确，论据充足；
80-90分：论文结构存在少量瑕疵，条理基本清楚，逻辑关系无明显问题，论述有据；
70-80分：论文结构有一定瑕疵，有一定条理，逻辑关系无错误。
60-70分：论文结构有较大瑕疵，条理性不强，存在少量错误。
0-60分：论文结构存在存在较大问题。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油科技论文写作, 李兰芝、王承勇, 石油大学出版社, 1995, ISBN:7-5636-0572-X.

	2
	图书|石油科技论文写作指导, 闵家华, 石油大学出版社, 1999, ISBN:7-5636-1267-X.

	3
	图书|科技论文写作, 郭倩玲, 化学工业出版社, 2016, ISBN:978-7-122-26343-8.



《录井地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	录井地质学

	
	Mud Logging Geology

	课程编码
	GEO161521020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油气田地下地质学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、矿物学、岩浆岩与变质岩、沉积岩石学、古生物地史学、构造地质学、油气地质与勘探、油气田地下地质学

	课程简介
（限选）
	本课程为资源勘查工程专业的专业选修课，主要介绍各种录井技术原理及其应用。开设该课程的目的是使学生掌握地质录井技术的基本原理和技术方法，初步具备录井地质设计、现场录井作业、录井资料地质解释、地质录井施工安全监督管理等的能力。

	
	This course is a professional elective course for the major of resource Exploration Engineering. It mainly introduces the principles and applications of various logging technologies. The purpose of setting up this course is to enable students to master the basic principles and technical methods of drilling geological logging technology, and to have preliminary knowledge of logging geological design, on-site logging operation, geological interpretation of logging data, ability of safety supervision and management of geological logging construction, etc.

	负责人
	谭丽娟
	大纲执笔人
	谭丽娟
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握常用录井技术原理和方法，并能应用于相关地质问题的解释。
	是
	1.5, 2.2, 2.3, 10.1, 12.2
	1.5, 2.2, 2.3, 10.1, 12.2

	2
	M2
	目标2：具备自主学习的能力，具有知识更新意识，把握学科发展动态。
	是
	12.1, 12.2
	12.1, 12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	录井的含义；地质录井的功能；现代录井工程技术体系；录井技术发展简史和发展趋势；本课程的内容体系。

	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	2
	1
	第1章 常规地质录井
	本章重点：岩心录井、岩屑录井、钻井液录井及常规荧光录井等的基本原理；常规录井资料在油气勘探开发中的主要应用。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 岩心录井
	岩心录井过程及方法；岩心描述内容及方法；岩心录井图的编绘方法；岩心资料在油气勘探开发中的作用；井壁取心概述。
	M1,M3
	1
	讲授，自主学习
	1
	自学，作业

	4
	1.2
	1.2 岩屑录井
	岩屑录井过程及方法；岩屑描述方法；岩屑录井图的编绘；岩屑录井的影响因素；岩屑录井资料的应用。
	M1,M3
	1
	讲授，自主学习
	1
	自学，作业

	5
	1.3
	1.3 钻井液录井
	钻井液功能、录井原则及要求；钻井液录井方法；钻井中影响钻井液性能的地质因素；钻井液录井资料的应用。
	M1,M3
	0.5
	讲授，自主学习
	0.5
	自学，作业

	6
	1.4
	1.4 常规荧光录井
	常规荧光录井原理；常规荧光录井工作方法；常规荧光录井的应用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学，作业

	7
	2
	第2章 气测录井
	本章重点难点：气测录井的含义、研究对象；各种气显示的含义、主要成因及在气测曲线上的表现；气测录井的主要影响因素； 油气水层的气测显示特征； 常用的气测录井资料解释方法及其应用。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 气测录井的理论基础
	气测录井的研究对象；天然气的基本性质；油气溶液进入钻井液的机理；气相色谱法分析原理；气测录井主要硬件设备。
	M3
	1
	自主学习
	1
	自学

	9
	2.2
	2.2 气显示特征及气测录井主要影响因素
	气显示特征综述；气测录井的主要影响因素。
	M2,M3
	2
	讲授，自主学习
	2
	自学，作业

	10
	2.3
	2.3 气测录井资料的整理、解释与应用
	气测资料的整理与标准化；气测资料解释的基本原理；气测录井解释常用资料；气测显示的一般特征；气体含量曲线的解释与应用；Reserval TM 气体比率法的解释与应用；烃含量比值法的解释与应用；图版法的解释与应用。
	M1,M2,M3
	3
	讲授，自主学习，讨论
	3
	自学，作业，大作业

	11
	3
	第3章 定量荧光录井
	本章重点难点：定量荧光录井基本原理、优势和主要功能；二维、三维定量荧光谱图及参数的含义；定量荧光录井资料的应用。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 定量荧光录井技术原理
	石油定量荧光分析原理；一维定量荧光分析；二维定量荧光分析；三维定量荧光分析。
	M1,M3
	2
	讲授，自主学习
	2
	自学，作业

	13
	3.2
	3.2 定量荧光录井资料录取及整理
	定量荧光录井前的准备；仪器安装、调试与标定；样品的选取与处理；定量荧光录井资料的整理；定量荧光录井的影响因素。
	M1,M2,M3
	1
	自主学习
	1
	自学

	14
	3.3
	3.3 定量荧光录井资料的解释与应用
	一维定量荧光录井资料的解释与应用；二维定量荧光录井资料的解释与应用；三维定量荧光录井资料的解释与应用。
	M3
	3
	讲授，自主学习，讨论
	3
	自学，作业，大作业

	15
	4
	第4章 地球化学录井
	本章重点难点：岩石热解地化录井资料在烃源岩评价中的应用；岩石热解地化录井资料在储层含油气性评价中的应用；岩石热解气相色谱资料在烃源岩评价中的应用；岩石热解气相色谱资料在储层含油气性评价中的应用；轻烃分析技术的内涵及其资料的地质应用；地化录井的适用性和局限性。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 岩石热解地球化学录井
	岩石热解分析基本原理；岩石热解地化录井仪简介；岩石热解地化录井评价烃源岩；岩石热解地化录井评价储集岩含油气性。
	M1,M3
	2
	讲授，自主学习，讨论
	2
	自学，作业

	17
	4.2
	4.2 岩石热解气相色谱录井技术
	岩石热解气相色谱分析技术基础；热解气相色谱资料在烃源岩评价中的应用；岩石热解气相色谱资料在储层含油气性评价中的应用；应用岩石热解气相色谱资料识别真假油气显示。
	M1,M3
	2
	讲授，自主学习，讨论
	2
	自学，作业

	18
	4.3
	4.3 轻烃气相色谱分析技术
	轻烃气相色谱分析技术基础；轻烃评价参数求取与优选；轻烃分析资料的地质应用；轻烃气相色谱分析方法的优势和局限性。
	M1,M3
	2
	讲授，自主学习，讨论
	2
	自学，作业

	19
	5
	第5章 元素录井
	本章重点难点：元素录井原理；元素录井的解释评价方法元素录井资料在地层综合判识中的应用。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1元素录井的理论基础
	元素录井的地球化学基础；元素录井的概念及应用现状；X射线荧光分析元素录井的原理、分析元素的选择、录井仪器及技术特点。
	M1,M3
	2
	讲授，自主学习
	2
	自学，作业

	21
	5.2
	5.2 元素录井数据处理简介
	数据重复性分析；数据稳定性分析；数据准确性分析；风险分析与规避
	M1,M3
	1
	自主学习
	1
	自学，作业

	22
	5.3
	5.3 元素录井资料的解释与应用
	基本解释方法；岩性解释；储层物性解释；地层判别；元素录井应用实例
	M1,M3
	3
	讲授，自主学习，讨论
	3
	自学，作业

	23
	6
	第6章 核磁共振录井
	核磁共振录井原理；核磁共振录井的主要影响因素；核磁共振录井资料的解释与应用
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	核磁共振录井原理
	岩石核磁共振分析原理；核磁共振录井测量参数及其物理意义。
	M1,M3
	1
	讲授，自主学习
	1
	自学，作业

	25
	6.2
	6.2 核磁共振录井过程及录井影响因素
	核磁共振录井资料的录取与整理；核磁共振录井的影响因素。
	M1,M3
	1
	讲授，自主学习
	1
	自学，作业

	26
	6.3
	6.3 核磁共振录井资料的解释与应用
	核磁共振录井资料的解释；核磁共振录井资料的应用。
	M1,M2,M3
	2
	讲授，自主学习，讨论
	2
	自学，作业，大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	根据课堂回答问题、教学环节的参与度进行评价。
	10%

	2
	平时作业
	对重点章节安排课后作业，考查章节核心内容的理解、掌握程度。
	20%

	3
	随堂测验
	对重点内容进行随堂测试，考查基本知识点的掌握情况。
	10%

	4
	大作业与讨论课
	根据大作业（文献综述或多媒体）的完成质量，讨论课的准备情况与现场答辩情况进行评价。
	10%

	5
	期末考试
	考试采取开卷形式，考核学生对课程基本知识点和核心内容的掌握程度，以及运用所学原理和方法解决实际问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	A-上课精神饱满，回答问题积极、准确。 B-上课精神状态较好，回答问题较积极、基本准确。 C-上课精神状态较差，回答问题不积极、不准确。 D-上课精神状态差，从不参与回答

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-不按时提交作业，且作业存在严重错误。

	3
	M1
	随堂测验
	20%
	（见测试评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见考试评分标准）

	5
	/
	大作业与讨论课
	100%
	A. 选题符合课程要求；PPT制作条理清楚质量高；文献综述归纳总结完整、结论或观点明确，组内人均参考文献不低于3篇；汇报中语言表达清晰、流畅。答辩中团队协作好，回答问题清楚、正确。
B. 选题符合课程要求；PPT制作条理较为清楚，逻辑性稍差；文献综述归纳总结较为完整；汇报中语言表达清楚、流畅。答辩中团队协作较好，回答问题基本正确。
C.选题基本符合课程要求；PPT制作质量不高且逻辑性稍差；文献综述归纳总结不全面；汇报中语言表达不够流畅。答辩中团队协作较差，回答问题不准确。
D. 选题不符合课程要求；PPT制作质量差；文献综述归纳总结非常不完整；汇报中语言表达不流畅。答辩中团队协作差，回答问题不全面不准确。


	6
	M2
	平时表现
	20%
	A.自主学习能力强，很好地完成自主学习要求，并对重点内容有较好的掌握；能把握学科发展动态。B..具备一定的自主学习能力，能够完成自主学习要求并对重点内容有基本的掌握。C.自主学习能力稍差，出现未完成自主学习要求的的情况。D.自主学习能力差，经常不能完成自主学习要求。

	7
	M2
	平时作业
	20%
	A.按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。

	8
	M2
	随堂测验
	20%
	（见测试评分标准）

	9
	M2
	期末考试
	40%
	（见考试评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地质录井原理及应用, 谭丽娟，张立强, 校内胶印教材, 2017.（*主教材）

	2
	图书|录井方法与技术, 刘国强，刘应忠, 石油工业出版社, 2017, ISBN:978-7-5183-2166-7.（*主教材）

	3
	图书|综合录井技术概论, 张辉, 中国石油大学出版社, 2012, ISBN:978-7-5636-3976-2.



《全球变暖与人类活动》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	全球变暖与人类活动

	
	Global warming and human activities

	课程编码
	GEO164031020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	汉语

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《全球变暖与人类活动》是面向全校各专业开设的一门通公共选修课。以气候变化为主线，系统介绍全球变暖以及温室效应的形成机制与机理。科学回答和探讨人类活动是不是近百年气候变化的主要原因、否有更多的证据支持现今的气候变化主要是由人类活动引起的、自然因素的贡献如何、气候变化的影响是以负面为主还是正面为主、近年来频繁发生的极端天气和气候事件与气候变化有什么联系、我们将在多大程度上可能适应这样的气候变化、对此又能够或应该采取怎样的应对行动等问题。通过这门课的学习，使学生了解气候变化的基本原理与气候的演化特征、认识温室效应气体的种类及产生的机理和特征，从而理解气候变化对人类各方面生活产生的影响，并对气候变化与人类未来有最基本的科学认识，提高学生环保意识，正确认识、了解和掌握人与自然的辩证关系。

	
	《Global Warming and Human Activities》 is a selective course facing all majors of our university. It aims at introducing formation mechanisms of global warming and greenhouse gas effects. The course is trying to scientifically discuss and answers the following questions: are human beings the major contribution to the climate change in recent 100 years, are there more evidences to support this option, what about the contributions from the nature, are there any connections between climate change and extreme weather lately, how can we adapt to such climate changes, what are the actions we can make to this? Through learning this course, the students should understand the basic principles and evolution characteristics of climate change, get to know the types of greenhouse gas and learn the influences of climate change on human activities, establish basic scientific knowledge of climate change and future. This course is able to help the students enhance the environment protection consciousness and correctly understand the relationship between human being and nature.

	负责人
	刘长江
	大纲执笔人
	刘长江
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	了解全球变暖与气候变化的基本特征，掌握其与温室效应之间的关系
	是
	
	

	2
	M2
	理解地质历史时期以及未来的气候变化特征，深刻认识气温随地质时间的变化规律
	是
	
	

	3
	M3
	掌握气候变化与人类生活之间的相互影响，提高环保意识，正确认识、了解和掌握人与自然的辩证关系。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 引言
	本章重点难点：地球的基本特征，包括形成演化、物质组成等；全球变暖的基本概念。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地球的形成、组成与演化
	地球的形成与演化、岩石组成与矿物特征、板块构造与地质时间。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 什么是全球变暖
	全球变暖的基本概念。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第二章
	第二章 全球变暖与气候变化
	本章重点难点：气候变化所引起的极端天气事件；气候变化的脆弱性特征；减缓与适应的辩证关系。
	M1,M3
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 气候正在变化吗？
	气候变化的确定性与不确定性。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 厄尔尼诺事件
	厄尔尼诺事件发生的原因、特点和影响。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 全球变暖
	全球变暖的特征、幅度、全球各地的表现、影响。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 对气候变化的适应与减缓
	人类活动引起的气候变化整体概念；适应的内涵；减缓的内涵。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	9
	课堂讨论
	课堂讨论一
	根据最近报纸和杂志中有关“气候变化”、“全球变暖”或“温室效应”的文章，讨论其结论的正确性

	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	10
	第三章
	第三章 温室效应与温室气体
	本章重点难点：温室效应的概念与原理；温室气体的种类；不同温室气体产生的辐射强度的比较；全球增暖潜势指数的定义
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 地球保温机理
	辐射平衡的概念；地表对辐射的吸收与反射
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	3.2 温室效应
	自然温室效应的基本原理；温室效应名称的由来；火星与金星的温室效应和地球的区别；地球、火星和金星大气的演变
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.3
	3.3 “失控”与“增强”的温室效应
	“失控”温室效应出现的原因与地点；二氧化碳“增强”的温室效应与地表变暖的关系及出现的证据
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.4
	3.4 温室气体的种类
	主要的温室气体；次要的温室气体；其他温室气体；二氧化碳和碳循环；生物圈的反馈
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.5
	3.5 大气中的颗粒物
	气溶胶的概念；大气气溶胶的分布；大气粒子的辐射效应
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.6
	3.6 全球增暖潜势
	全球增暖潜势（GWP）指数的意义；辐射强度的概念与意义
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	17
	第四章
	第四章 过去的气候
	本章重点难点：不同时间尺度下全球的气候变化特征与研究方法；大气、气候与生态系统的变化特征；地质时间尺度下气候变化的周期性特征
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 过去100年的气候变化
	近百年来大气中的CO2含量特征；CO2含量与全球变化的内在关系
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 过去1000年的气候变化
	1000年来的气候如何重建；表征气候变化的参数与获取方法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	4.3
	4.3 过去100万年的气候变化
	冰芯记录的重要性；同位素重建古气候；下一个冰期何时来临
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	21
	4.4
	4.4 过去的气候有多稳定？
	气候变化的缓慢性与快速性；新仙女木事件
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	22
	大作业
	大作业
	对有气候记录以来对大气中CO2浓度的测量与计算发现，近百年的CO2浓度急剧上升，通过绘制CO2浓度与年份之间的关系图，探讨引起CO2浓度变化的原因
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	23
	第五章
	第五章 气候变化对人类的影响
	本章重点难点：全球变化及气候变化与人类活动各方面的相互影响特征与机理
	M1,M3
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 海平面的变化
	海洋热膨胀；对沿海地区的影响
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	25
	5.2
	5.2 对淡水资源的影响
	淡水资源的脆弱性；淡水资源的八种变化；荒漠化
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	26
	5.3
	5.3 对农业和粮食供应的影响
	气候变化如何影响农民对作物种植的调整；二氧化碳的“施肥”效应；气候变化对不同国家农业和粮食供应的影响
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	27
	5.4
	5.4 对生态系统的影响
	世界主要生态系统的全球分布；不同气候时期植被的变化；与年平均气温和降水相关的全球生物群落型；气候变化对天然林和人工林的影响；森林与气候的相互作用和反馈
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	28
	5.5
	5.5 对人类健康的影响
	气候变化对人类健康的直接影响和间接影响；全球变暖与疾病传播的关系；如何适应气候变化；极端事件与人类生活
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	29
	第六章
	第六章 气候与人类未来
	本章重点难点：对全球变暖、气候变化与人类未来的思考、未来能源的种类与特征
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	6.1 21世纪以后的气候变化
	温室气体的排放方式；全球平均温度预估；气候变化的区域分布
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	31
	6.2
	6.2 我们为什么要关心气候变化
	地球失衡的表现；化石能源等的过度开采；环境的价值
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	32
	6.3
	6.3 减缓和稳定气候变化的行动战略
	各类《气候公约》的简介；稳定排放的重要性；碳交易；温室气体浓度稳定水平的选择
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	33
	6.4
	6.4 未来的能源和交通运输
	全球能源需求与供应；节能减排与能源利用效率；新能源与可再生能源的种类
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	34
	6.5
	6.5 地球村
	气候变化之外的贫穷与人口增长；环境研究的概念与行为；环境维护的目标；个人与气候变化的关系
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	35
	课堂讨论
	课堂讨论二
	列举并描述我国最主要的环境问题。在全球变暖导致的预期气候变化情景下，评价这些问题将可能如何加剧
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.一共布置2次课堂讨论和1次课堂作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对课程基本理论的理解，联系实际应用的能力。
	30%

	2
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生基本概念的理解与应用，对全球变暖、气候变化和人类的切身生存关系的思辨能力。
	50%

	3
	小组讨论
	学生分组就不同主题进行课后的资料查阅，在课堂用ppt形式进行汇报
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时作业
	30%
	D-作业抄袭，未能按时完成，论述不规范，解题思路混乱，未引用参考文献。
C-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式比较合理、答案准确，参考文献引用基本得当。
B-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用得当。
A-独立思考、按时完成，论述规范、思路清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用准确。

	2
	/
	期末考试
	50%
	根据答题情况而定

	3
	M3
	小组讨论
	20%
	根据小组表现情况而定

	评分等级说明：
A-90-100;B-75-90;C-60-75;D-<60

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|全球变暖（第四版）, John Houghton, 气象出版社, 2013, ISBN:9787502956288.

	2
	图书|全球变暖, Susie Hodge, 华夏出版社, 2013, ISBN:9787508074092.

	3
	图书|大棋局：当石油枯竭遇上全球变暖我们怎么办, Jeremy Leggett, 石油工业出版社, 2012, ISBN:9787502186630.

	4
	图书|Managing Global Warming, Trevor M Letcher, Academic Press, 2019, ISBN:9780128141045.



《石油地质勘探概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油地质勘探概论

	
	Introduction to Petroleum Geological Exploration

	课程编码
	GEO161621020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	俄语
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程在介绍地壳结构、地质作用、沉积岩石及地质构造等地质学基本知识基础上，阐述石油和天然气在地壳中的生成、储集、运移、聚集和分布规律等基本概念和基本理论，以及油气田勘探的理论、方法及程序。通过本课程，使学生了解地质学基本知识，认识油气藏形成过程与分布规律，了解油气田勘探的主要方法和程序。

	
	On the basis of introducing the basic knowledge of geology such as crustal structure, geological processes, sedimentary rocks and geological structures, this course expounds the generation, accumulation and migration of oil and natural gas in the crust, basic concepts and theories such as aggregation and distribution laws, as well as theories, methods and procedures for oil and gas field exploration. Through this course, students can understand the basic knowledge of geology, the formation process and distribution law of oil and gas reservoirs, and the main methods and procedures of oil and gas field exploration.

	负责人
	刘景东
	大纲执笔人
	刘景东
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解基础地质知识，认识油气藏形成与分布的基本概念与基本理论
	是
	5.1
	5.1

	2
	M2
	目标2：使学生了解油气田勘探的基本方法和程序
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：结合油气田勘探实例，培养学生认识和发现问题的能力
	是
	1.1, 5.1, 7.1
	1.1, 5.1, 7.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	石油天然气在社会中的地位；人类利用油气的历史；世界和我国油气工业发展史；本课程的基本内容和体系
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第1章
	第1章 地质学基础概述
	本章重点难点：地质作用及类型；矿物的概念；常见造岩矿物；地层；地质年代与地层单位
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1地球与地壳的物质组成
	地球的物理性质及内部圈层；地壳的结构；地壳的物质组成；矿物的概念；矿物的形态与物理性质；矿物的种类；岩石的概念及分类
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	4
	1.2
	1.2地质作用及岩石记录
	地质作用的概念、内动力地质作用、外动力地质作用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	1.3
	1.3古生物学和地质年代学
	古生物与化石；地层及地质年代的确定；地层单位、地质年代单位与地质年代表
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	6
	第2章
	第2章 沉积岩与沉积相
	沉积岩的形成；碎屑岩特征；碳酸盐岩特征；常见沉积相特征
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1沉积岩的形成、分类及宏观特征
	沉积岩的形成过程；沉积岩的分类；沉积岩的宏观特征
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	2.2
	2.2碎屑岩
	碎屑岩的组成，碎屑岩的结构，碎屑岩的主要类型
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	2.3
	2.3碳酸盐岩
	碳酸盐岩的矿物成分与化学成分，碳酸盐岩的结构，碳酸盐岩的主要类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	2.4
	2.4沉积相
	沉积相的概念，沉积相类型及其主要特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	第3章
	第3章 地质构造
	岩层产状；褶皱和断层构造；基本地质图件的识读
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1概述
	地质构造的概念；地壳构造运动；岩层的产状及形成过程
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.2
	3.2褶皱构造
	褶曲要素；褶曲的基本类型及特征；褶皱基本类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	3.3
	3.3断裂构造
	断层及断层要素；断层的基本类型及特点；节理的基本概念和分类
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.4
	3.4基本地质图件的识读
	地质图；地质剖面图；地层柱状图；构造剖面图；构造平面图
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	第4章
	第4章 油气的生成
	本章重点难点：石油和天然气的组成与物理性质；油气生成条件和过程；烃源岩特征
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1油、气、水的组成和物理性质
	石油的化学组成和主要物理性质；天然气产状类型；油气中的稳定同位素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	4.2
	4.2生成油气的原始物质
	生成油气的生物有机质；沉积有机质；干酪根
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	4.3
	4.3有机质演化生烃的影响因素与模式
	有机质演化生烃的影响因素；有机质演化生烃模式
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	4.4
	4.4烃源岩
	烃源岩的概念与一般特征；烃源岩的类型；烃源岩的有机地球化学指标
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	第5章
	第5章 油气的储集与运移
	本章重点难点：岩石的孔隙性和渗透性；碎屑岩与碳酸盐岩储集层特征；盖层与生储盖组合类型；油气初次运移特征；油气二次运移特征
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1储集层
	储集层的定义与分类；储集层的孔隙性和渗透性；储集层孔隙结构；碎屑岩储集层的类型、储集空间及储集物性的影响因素；碳酸盐岩储集层的类型、储集空间及储集物性的影响因素
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	23
	5.2
	5.2盖层与生储盖组合
	盖层的概念和特征；盖层类型；盖层封闭机理；生储盖组合类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	5.3
	5.3油气初次运移
	油气初次运移、二次运移的划分；油气初次运移的相态、动力、方向、通道、主要时期，烃源岩有效排烃厚度
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	5.4
	5.4油气二次运移
	油气二次运移的相态、动力、方向、通道、主要时期和距离；输导体系
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	第6章
	第6章 油气藏的形成与分布
	本章重点难点：圈闭与油气藏的概念；油气藏形成的基本条件；油气藏的主要类型
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1圈闭与油气藏的基本概念
	圈闭的概念、构成要素及度量参数；油气藏的概念及度量参数
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	28
	6.2
	6.2油气藏形成的基本条件
	充足的油气源；有利的生储盖组合；有效的圈闭；必要的保存条件
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	6.3
	6.3油气藏的类型
	构造油气藏；岩性油气藏；地层油气藏；复合油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	6.4
	6.4油气聚集单元
	油气田的含义、主要类型；油气聚集带的含义、主要类型；含油气盆地的含义、主要类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	6.5
	6.5油气资源分布特点及控制因素
	我国油气资源分布；世界油气资源分布；盆地内油气分布主控因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	32
	第7章
	第7章 油气田勘探
	本章重点难点：油气田勘探的阶段划分、任务、方法
	
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	7.1油气田勘探概述
	油气田勘探的基本任务和理论依据；油气田勘探的阶段划分
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	34
	7.2
	7.2油气田勘探的工作方法
	油气田勘探的主要工作方法
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	35
	7.3
	7.3油气田勘探阶段的特征
	区域勘探的概念及特征；圈闭预探的概念及特征；油气藏评价勘探的概念及特征；滚动勘探开发的概念及特征
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置2-3道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生课程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对课程内容的理解与掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、论述题、图件分析题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	4
	M2
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油地质勘探概论, 张卫海、王纪祥, 中国石油大学出版社, 2006.07, ISBN:7-5636-2182-X.（*主教材）

	2
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016.05, ISBN:978-7-5183-1409-6.



《石油地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油地质学

	
	Petroleum Geology

	课程编码
	GEO150411025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础

	课程简介
（必修）
	本课程是面向勘查技术与工程专业学生的必修课程，是学生系统学习了地质学基础课程后开设的一门理论性、综合性和实践性很强的专业课程。本课程主要介绍油气藏形成原理、油气藏分布规律和油气田勘探技术与方法。通过课程学习，要求学生掌握石油地质学基本概念、基本理论和基本方法，具备综合运用所学知识和技术进行石油地质研究的基本能力，具有较强的自主学习能力、团队合作与表达能力、创新能力与创新精神，为毕业后从事油气地质研究及勘探实践奠定牢固的专业理论基础。

	
	This course is a compulsory course for the students who major in exploration technology and engineering. It is the advanced professional curriculum with strong theoretical and practical requirements based on the course of Geology Foundation. This course mainly introduces the basic principles and distribution patterns of oil and natural gas reservoirs and the exploration techniques and methods of oil and gas fields. This course requires the students to master the basic concepts, theories and methods of petroleum geology, and have the basic ability to comprehensively apply the knowledge and technology learned to conduct petroleum geology research. Through this course, students are also required to develop strong independent learning ability, teamwork and expression ability, innovative ability and spirit, so as to establish a solid professional theoretical foundation for petroleum geology research and exploration practice after graduation.

	负责人
	张卫海
	大纲执笔人
	张卫海
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握石油地质学的基本理论和研究方法
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：培养学生综合利用所学理论和方法，分析和解决油气地质实际问题的能力
	是
	1.2
	

	3
	M3
	目标3：关注油气地质领域的前沿发展现状和趋势，培养学生自主学习与适应发展的能力
	是
	12.2, 12.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	石油和天然气在现代社会中的地位；人类利用油气的历史；油气地质与勘探发展简况；课程的任务和内容体系
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第一章
	石油、天然气和油田水的基本特征
	本章重点：石油的化学组成和主要物理性质；天然气产状类型；油气中的稳定同位素
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	石油
	石油的化学组成、地球化学分类及物理性质
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	4
	1.2
	天然气
	天然气的化学组分、产出状态类型及物理性质
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	1.3
	油田水
	油田水的来源、产状、化学组成及成因类型
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	1.4
	油气中的稳定同位素
	油气中的碳氢同位素
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	第二章
	石油和天然气成因
	本章重点：生成油气的原始物质，影响油气生成的主要因素，有机质演化生烃模式；天然气的成因类型；烃源岩有机地球化学特征与评价
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	油气成因概述
	油气无机成因说，油气有机成因说
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	9
	2.2
	生成油气的原始物质
	生成油气的生物有机质，沉积有机质，干酪根
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	2.3
	有机质演化生烃的影响因素与模式
	有机质演化生烃的影响因素，有机质演化生烃模式
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	11
	2.4
	天然气的成因类型及特征
	无机成因气，生物气，油型气，煤型气，非烃气体的成因
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	2.5
	烃源岩评价
	烃源岩的地质特征，烃源岩的地球化学特征与评价
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	13
	第三章
	储集层和盖层
	本章重点：储集层的储集物性；碎屑岩及碳酸盐岩储集层；盖层的封闭机理；影响盖层有效性的因素
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	储集层概述
	储集层的定义与分类，储集层的孔隙性与渗透性，储集层孔隙结构
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	15
	3.2
	碎屑岩储集层
	碎屑岩储集层的储集空间及储集物性的影响因素，碎屑岩储集体成因类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	3.3
	碳酸盐岩储集层
	碳酸盐储集层的储集空间及储集物性的影响因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.4
	其他类型储集层
	火成岩储集层，变质岩储集层，泥质岩储集层，致密岩储集层
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	18
	3.5
	盖层
	盖层的定义与类型，盖层封闭油气机理，影响盖层有效性的因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	第四章
	石油与天然气运移
	本章重点：油气初次运移和二次运移的相态、动力、通道、方向及主要时期
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	油气运移概述
	油气运移的定义，与油气运移相关的几个概念
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	4.2
	油气初次运移
	油气初次运移的相态、动力、通道、方向、主要时期和有效排烃厚度
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	4.3
	油气二次运移
	油气二次运移的相态、动力、通道，二次运移的方向及影响因素，二次运移的主要时期和距离
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	4.4
	油气运移研究方法
	油气初次运移研究，油气二次运移研究（含油源对比）
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	第五章
	油气藏形成
	本章重点：圈闭、油气藏的概念与度量，油气聚集原理，油气藏形成的基本地质条件，油气藏形成时间的确定，非常规油气藏的形成
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	圈闭与油气藏概述
	圈闭的定义及度量，油气藏的定义及度量，油气藏的分类
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	26
	5.2
	油气聚集原理
	油气在圈闭中的聚集，油气在系列圈闭中的差异聚集
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	27
	5.3
	油气藏的形成、破坏与再形成
	油气藏形成的基本地质条件，油气藏的破坏与再形成
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	28
	5.4
	油气藏形成时期的确定
	传统地质分析方法，流体历史分析方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	5.5
	凝析气藏
	凝析气藏的定义，凝析气藏的形成条件
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	第六章
	油气藏的类型及特征
	本章重点：构造油气藏、地层油气藏、岩性油气藏、常见非常规油气藏的类型及特征
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	构造油气藏
	背斜油气藏，断层油气藏，岩体刺穿油气藏，裂缝油气藏
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	32
	6.2
	地层油气藏
	潜山油气藏，地层不整合遮挡油气藏，地层超覆油气藏
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	6.3
	岩性油气藏
	岩性尖灭油气藏，砂岩透镜体油气藏，物性封闭油气藏，生物礁油气藏
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	34
	6.4
	水动力油气藏
	水动力油气藏的形成机理及常见类型
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	6.5
	复合油气藏
	构造—岩性复合油气藏，构造—地层复合油气藏
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	36
	6.6
	常见非常规油气藏
	致密油气藏，页岩油气藏，天然气水合物
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	37
	第七章
	油气聚集与分布规律
	本章重点：油气田、油气聚集带、含油气盆地的概念及内涵；主要类型含油气盆地的油气分布规律；含油气盆地油气分布的控制因素
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	油气聚集与分布单元
	油气田，油气聚集带，含油气系统，含油气盆地
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	39
	7.2
	主要类型含油气盆地的地质特征及油气分布规律
	前陆盆地、裂谷盆地、克拉通盆地的油气地质特征及分布规律
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	40
	7.3
	含油气盆地油气分布的控制因素
	源控、二级构造带的控制、有利沉积相带的控制、断层的控制以及区域盖层的控制
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	41
	7.4
	油气资源分布概述
	我国油气资源分布、世界油气资源分布
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	42
	第八章
	油气勘探理论与技术方法
	本章重点：现代油气勘探的主要理论及技术方法；油气资源分类及评价
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	8.1
	油气勘探理论
	现代油气勘探理论概述，我国现代油气勘探理论
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	44
	8.2
	油气勘探技术
	地质调查技术，井筒技术，实验室分析技术
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	45
	8.3
	油气资源评价
	油气资源与储量，油气资源评价方法
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	46
	第九章
	油气勘探程序
	区域勘探、圈闭预探、评价勘探的任务、工作程序和部署原则
	/
	/
	/
	/
	/

	47
	9.1
	油气勘探程序
	勘探程序的概念，国外勘探程序，我国油气勘探程序
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	48
	9.2
	区域勘探
	区域勘探的任务，区域勘探的工作程序，区域勘探的工作部署原则
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	49
	9.3
	圈闭预探
	圈闭预探的任务，圈闭预探的工作程序，圈闭预探的工作部署原则，常见圈闭的预探方法
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	50
	9.4
	油气藏评价勘探
	评价勘探阶段的任务，评价勘探阶段的工作程序，评价勘探阶段的部署原则，不同类型油气藏评价方法
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	51
	9.5
	滚动勘探开发
	滚动勘探开发的概念及特点，滚动勘探开发程序，滚动勘探开发的部署原则
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 在教学过程中涉及多个讨论环节，记录学生的参与讨论的情况；
2. 成绩采用100分制，根据学生参与讨论的主动性，提出与分析问题的合理性打分；
3. 考核学生对知识的理解、掌握和应用能力。
	10%

	2
	平时作业
	1.本课程主要章节留有课后作业，根据作业完成情况打分。
2.成绩采用百分制，根据作业准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考查学生对课题知识的理解、掌握和应用能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.根据课程目标和指标点，考察学生对油气资源评价的掌握情况。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	根据课堂表现而定

	2
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	5
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	7
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油天然气地质与勘探（第二版）, 蒋有录, 石油工业出版社, 2016, ISBN:978-7-5183-1409-06.（*主教材）

	2
	图书|油气地质与勘探实验、习题及课程设计, 蒋有录, 中国石油大学出版社, 2013.（*主教材）

	3
	图书|石油地质学, 柳广弟, 石油工业出版社, 2009.

	4
	图书|石油与天然气运移, 李明诚, 石油工业出版社, 2013.

	5
	图书|油气田勘探工程, 丁贵明, 石油工业出版社, 1997.

	6
	图书|非常规油气地质（第二版）, 邹才能, 地质出版社, 2013.

	7
	图书|Geology of Petroelum, Levorsen, A.I., AAPG, 2005.

	8
	网络视频|油气地质与勘探, 蒋有录, 爱课程网/国家资源共享课.



《石油地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油地质学

	
	Petroleum Geology

	课程编码
	GEO150321030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	42
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	50

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、构造地质学、沉积学、大地构造学、地史学

	课程简介
（限选）
	本课程是在学生学习了地球科学概论、沉积学、构造地质学等课程的基础上，阐述油、气、水的基本特征，油气的生成、运移、聚集、成藏的基本原理和油气分布规律，以及油气田勘探的理论、方法及程序。课程要求学生系统掌握油气水特征、油气藏形成、油气聚集单元及油气资源分布的基本概念、基本理论和研究方法，熟悉油气田勘探的主要方法和程序，学会综合运用油气地质理论进行油气地质综合研究。通过学习，培养学生综合利用所学理论和方法，分析和解决油气地质实际问题的能力，为毕业后从事油气资源勘查相关研究或管理工作奠定专业理论基础。

	
	This course is based on students' learning the courses of introduction to Earth science, sedimentology, structural geology and so on, and expounds the basic characteristics of oil, gas and water, the generation, migration and accumulation of oil and gas, the basic principle of reservoir formation and the distribution law of oil and gas, as well as the theory, method and procedure of oil and gas field exploration. The course requires students to systematically master the basic concepts, basic theories and research methods of oil and gas and water characteristics, formation of oil and gas reservoirs, oil and gas accumulation units and distribution of oil and gas resources, and to be familiar with the main methods and procedures of oil and gas exploration, learn to comprehensively apply the theory of oil and gas geology to conduct comprehensive research on oil and gas geology. Through learning, cultivate students' ability to comprehensively utilize the theories and methods they have learned, analyze and solve practical problems in oil and gas geology, and lay a professional theoretical foundation for the research or management of oil and gas resources exploration after graduation.

	负责人
	刘景东
	大纲执笔人
	刘景东
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握从事油气资源勘查所需的专业知识
	是
	2.3, 4.1
	

	2
	M2
	目标2：能够应用所学的专业知识，分析和解决较复杂油气地质问题
	是
	2.3, 4.1
	

	3
	M3
	目标3：学会油气地质问题的图件表达，能够编制、分析相关的专业图件
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	石油和天然气在现代社会中的地位；人类利用油气的历史；油气地质与勘探发展简况；课程的任务和内容体系
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第1章
	第1章 石油、天然气和油田水的基本特征
	本章重点难点：石油的化学组成和主要物理性质；天然气产状类型；油气中的稳定同位素
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1石油
	石油的化学组成、地球化学分类及物理性质
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.2
	1.2天然气
	天然气的化学组分、产出状态类型及物理性质
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	1.3
	1.3油田水与油气稳定同位素
	油田水的来源、产状、化学组成及成因类型；油气中的碳氢同位素
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	1.4
	1.4油气中的稳定同位素
	油气的稳定碳、氢同位素
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	第2章
	第2章 石油和天然气成因
	本章重点难点：生成油气的原始物质；影响油气生成的主要因素；有机质演化生烃过程；天然气的成因类型；烃源岩有机地球化学特征与评价；油源对比
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1油气成因概述
	油气无机成因说；油气有机成因说
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.2
	2.2生成油气的原始物质
	生成油气的生物有机质；沉积有机质；干酪根
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	10
	2.3
	2.3有机质演化生烃的影响因素与模式
	有机质演化生烃的影响因素；有机质演化生烃模式
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	2.4
	2.4烃源岩评价
	烃源岩的地质特征；烃源岩的地球化学特征与评价
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	第3章
	第3章 储集层和盖层
	本章重点难点：储集层的储集物性；碎屑岩及碳酸盐岩储集层；盖层的封闭机理；影响盖层有效性的因素
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1储集层概述
	储集层定义与分类；储集层的孔隙性与渗透性；储集层孔隙结构
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	3.2
	3.2碎屑岩储集层
	碎屑岩储集层的储集空间及储集物性的影响因素；碎屑岩储集体成因类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.3
	3.3碳酸盐岩储集层
	碳酸盐储集层的储集空间及储集物性的影响因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	3.4
	3.4其它类型储集层
	火成岩储集层；变质岩储集层；泥质岩储集层；致密岩储集层；煤岩储集层
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.5
	3.5盖层的类型及其封盖机制
	盖层类型；盖层封闭油气机理；影响盖层有效性的因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	实验1
	实验1：生油岩、储集岩和原油样品观察
	观察典型生油岩、储集岩和原油样品，并分析主要特点
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写报告

	19
	第4章
	第4章 石油与天然气运移
	本章重点难点：油气初次运移和二次运移的相态、动力、通道、方向及主要时期
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1油气运移概述
	油气运移的概念；与油气运移相关的几个概念
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	21
	4.2
	4.2油气初次运移
	油气初次运移的相态、动力、通道、方向、主要时期和有效排烃厚度
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	22
	4.3
	4.3油气二次运移
	油气二次运移的相态、动力、通道，二次运移的方向及影响因素；二次运移的主要时期和距离
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	23
	4.4
	4.4油气运移的研究方法
	有机地球化学法；实验与数值模拟法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	习题1
	习题1：油气二次运移方向判识
	在地质分析基础上，运用地球化学方法判识油气二次运移方向
	M2,M3
	2
	绘制图件、分析
	2
	撰写报告

	25
	第5章
	第5章 油气藏的形成
	本章重点难点：圈闭、油气藏的概念与度量；油气聚集原理；油气藏形成的基本地质条件；油气藏形成时间的确定；非常规油气藏的形成
	
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1圈闭与油气藏的概念、度量与分类
	圈闭的概念及量度；油气藏的概念及量度；油气藏的分类
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	27
	5.2
	5.2油气聚集原理
	油气在圈闭中的聚集；油气在系列圈闭中的差异聚集
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	28
	5.3
	5.3油气藏的形成、破坏与再形成
	油气藏形成的基本地质条件；油气藏的破坏与再形成
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	29
	5.4
	5.4油气藏形成时期的确定
	传统地质分析方法；流体历史分析方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	5.5
	5.5非常规油气藏的形成
	非常规油气藏的概念和类型；致密油气藏；页岩油气藏；煤层气藏；天然气水合物
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	31
	第6章
	第6章 油气藏的类型及特征
	本章重点难点：构造油气藏；地层油气藏；岩性油气藏
	
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1构造油气藏
	背斜油气藏；断层油气藏；岩体刺穿油气藏；裂缝油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	6.2
	6.2地层油气藏
	潜山油气藏；地层不整合遮挡油气藏；地层超覆油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	34
	6.3
	6.3岩性油气藏
	岩性尖灭油气藏；砂岩透镜体油气藏；物性封闭油气藏；生物礁油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	6.4
	6.4水动力油气藏
	水动力油气藏的形成机理及常见类型
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	36
	6.5
	6.5复合油气藏
	构造—岩性复合油气藏；构造—地层复合油气藏
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	37
	习题2
	习题2：圈闭与油气藏分析
	根据给定资料，综合判识并度量圈闭和油气藏，绘制油气藏剖面图
	M2,M3
	2
	绘制图件、分析
	2
	撰写报告

	38
	第7章
	第7章 油气聚集单元与分布规律
	本章重点难点：油气田、油气聚集带、含油气盆地的概念及内涵；前陆盆地、裂谷盆地、克拉通盆地的油气地质特征；含油气盆地油气分布的控制因素
	
	/
	/
	/
	/

	39
	7.1
	7.1油气聚集单元
	油气田；油气聚集带与含油气区
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	40
	7.2
	7.2含油气盆地
	含油气盆地；含油气盆地的分类；前陆盆地、裂谷盆地、克拉通盆地的油气地质特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	41
	7.3
	7.3含油气系统
	含油气系统的概念与内涵；含油气系统的主要内容
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	42
	7.4
	7.4油气资源分布特点与控制因素
	我国油气资源分布特点；世界油气资源分布特点；宏观油气分布的控制因素；盆地内油气分布的控制因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	43
	第8章
	第8章 油气田勘探
	本章重点难点：油气勘探的主要方法；油气资源分级，油气资源评价方法；油气田勘探的阶段划分、任务、方法
	
	/
	/
	/
	/

	44
	8.1
	8.1油气田理论与技术方法
	油气田勘探理论；油气田勘探方法；油气资源评价
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	45
	8.2
	8.2油气田勘探程序
	油气田勘探程序；区域勘探的概念及特征；圈闭预探的概念及特征；油气藏评价勘探的概念及特征；滚动勘探开发的概念及特征
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	46
	习题3
	习题3：圈闭评价与预探井部署
	根据给定资料，评价圈闭优劣，并进行预探井部署
	M2,M3
	2
	绘制图件、分析
	2
	撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂提问
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	2
	实验习题
	共1次实验，3次习题，考查学生实验实践能力，以及综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对课程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题、论述题、图件分析题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂提问
	10%
	A-上课精神状态、回答问题积极、准确。 B-上课精神状态较好、回答问题较积极、基本准确。 C-上课精神状态较差、回答问题缺乏积极性，回答欠准确。 D-上课精神状态差、从不参与回答问题。

	2
	M1
	实验习题
	20%
	A-按时提交，完成质量高，格式规范。B-按时提交，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-存在明显错误。

	3
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实验习题
	30%
	A-按时提交，完成质量高，格式规范。B-按时提交，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-存在明显错误。

	5
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	实验习题
	50%
	A-按时提交，完成质量高，格式规范。B-按时提交，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-存在明显错误。

	7
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016.05, ISBN:978-7-5183-1409-6.（*主教材）

	2
	图书|油气地质与勘探 实验、习题及课程设计, 蒋有录，谭丽娟, 中国石油大学出版社, 2013.04, ISBN:978-7-5636-3978-8.（*主教材）

	3
	MOOC|油气地质与勘探, 蒋有录，等, 中国大学MOOC, 2019.09.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	生油岩、储集岩和原油样品观察
	石油地质实验室
	工科楼C410
	30
	2
	基础
	必做
	基础性
	否



《石油地质学综合研究》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油地质学综合研究

	
	Petroleum Geology Comprehensive Study

	课程编码
	
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	沉积岩石学

	课程简介
（限选）
	本课程是与专业课《石油地质学》相配套的实践课程，为科研仿真式的油气地质综合研究训练。课程旨在使学生巩固和加深油气地质专业理论，学会油气成藏条件、成藏过程和油气分布规律的研究思路与研究方法，掌握常见油气地质图件的编制方法，培养图件分析、报告撰写、交流表达等基本能力。通过课程实践训练，使学生具备较强的分析、解决复杂油气地质问题的专业能力。

	
	(Intro...)

	负责人
	张卫海
	大纲执笔人
	张卫海
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够结合实际工区资料和实际问题，运用油气地质理论、方法，进行油气地质综合研究的综合设计
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：学会利用计算机等技术编制油气地质专业图件，并学会专业图件的分析方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握油气地质研究的归纳总结、报告撰写和交流汇报等基本技能
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1部分
	研究方案设计
	本分析地质资料、地质问题，进行研究方案设计
	M1
	1天
	讲授、讨论、实践
	1天
	自学资料

	2
	第2部分
	研究实施过程
	按照设计方案，处理数据、编制图件，进行油气地质综合研究
	M2
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	烃源岩特征与油源对比
	烃源岩分布图、烃源岩地球化学评价图、烃源岩生排烃量分析图、油源对比图，编制主力烃源岩分布图
	M2
	1.5天
	讨论、实践
	1.5天
	自学资料

	4
	2.2
	储集层、盖层特征
	分析储层空间展布、储层物性及储盖组合特征
	M2
	0.5天
	讨论、实践
	0.5天
	自学资料

	5
	2.3
	油气输导体系与油气运移
	调研分析油气输导体系特征，完成油气运移方向分析图
	M2
	0.5天
	讨论、实践
	1天
	自学资料

	6
	2.4
	油气成藏作用过程
	分析烃源岩主要生排烃期、油气成藏期；分析圈闭有效性；编制油气成藏事件图
	M2
	1.5天
	讨论、实践
	1.5天
	自学资料

	7
	2.5
	油气分布规律与主控因素
	编制油气成藏模式图；总结油气成藏主控因素
	M2,M3
	0.5天
	讨论、实践
	0.5天
	自学资料

	8
	第3部分
	研究报告编写、成果交流
	图件、数据整理及综合分析；编写成果报告；汇报交流实践成果
	M3
	1天
	讲授、讨论、实践
	1天
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	汇报交流
	1.方案设计和研究成果采用汇报形式。
2.成绩采用百分制，根据汇报情况评分。
3.考核学生对成果的理解情况、多媒体制作及成果表达能力、汇报交流能力等。

	30%

	2
	研究报告
	1.要求学生通过资料及图件分析，撰写油气地质综合研究成果报告。
2.根据研究报告情况评分。
3.主要考核学生的图件编制、图件分析、报告编写等能力。

	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	研究报告
	100%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	2
	M2
	汇报交流
	40%
	A-多媒体制作美观，汇报成果突出，思路清晰，回答问题准确。 B-多媒体制作较规范，汇报成果较多，思路较清晰，回答问题较准确。 C-多媒体制作欠规范，汇报成果偏少，思路不完全清晰，回答问题准确性一般。 D-多媒体制作欠规范，汇报成果少，思路不清晰，回答问题不准确

	3
	M2
	研究报告
	60%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	4
	M3
	汇报交流
	40%
	A-多媒体制作美观，汇报成果突出，思路清晰，回答问题准确。 B-多媒体制作较规范，汇报成果较多，思路较清晰，回答问题较准确。 C-多媒体制作欠规范，汇报成果偏少，思路不完全清晰，回答问题准确性一般。 D-多媒体制作欠规范，汇报成果少，思路不清晰，回答问题不准确

	5
	M3
	研究报告
	60%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气地质与勘探 实验、习题及课程设计,  蒋有录，谭丽娟, 中国石油大学出版社, 2013.04, ISBN:978-7-5636-3978-8.（*主教材）

	2
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016.05, ISBN:978-7-5183-1409-6.（*主教材）



《石油地质学综合研究》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油地质学综合研究

	
	Petroleum Geology Comprehensive Study

	课程编码
	GEO161721010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	沉积岩石学

	课程简介
（限选）
	本课程是与专业课《石油地质学》相配套的实践课程，为科研仿真式的油气地质综合研究训练。课程旨在使学生巩固和加深油气地质专业理论，学会油气成藏条件、成藏过程和油气分布规律的研究思路与研究方法，掌握常见油气地质图件的编制方法，培养图件分析、报告撰写、交流表达等基本能力。通过课程实践训练，使学生具备较强的分析、解决复杂油气地质问题的专业能力。

	
	This course is a practical course matched with the specialized course "Petroleum geology ", which is a comprehensive research and training of oil and gas geology based on scientific research simulation. The course aims to enable students to consolidate and deepen the professional theory of oil and gas geology, learn the research ideas and methods of oil and gas accumulation conditions, accumulation process and oil and gas distribution law, and master the compilation methods of common oil and gas geological maps, and cultivate basic abilities such as map analysis, report writing, communication and expression. Through the practical training of the course, students are equipped with strong professional ability to analyze and solve complex oil and gas geological problems.

	负责人
	张卫海
	大纲执笔人
	张卫海
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够结合实际工区资料和实际问题，运用油气地质理论、方法，进行油气地质综合研究的综合设计
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：学会利用计算机等技术编制油气地质专业图件，并学会专业图件的分析方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握油气地质研究的归纳总结、报告撰写和交流汇报等基本技能
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1部分
	研究方案设计
	分析地质资料、地质问题，进行研究方案设计
	M1
	1天
	讲授、讨论、实践
	1天
	自学资料

	2
	第2部分
	研究实施过程
	按照设计方案，处理数据、编制图件，进行油气地质综合研究
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	烃源岩特征与油源对比
	烃源岩分布图、烃源岩地球化学评价图、烃源岩生排烃量分析图、油源对比图，编制主力烃源岩分布图
	M2
	1.5天
	讨论、实践
	1.5天
	自学资料

	4
	2.2
	储集层、盖层特征
	分析储层空间展布、储层物性及储盖组合特征
	M2
	0.5天
	讨论、实践
	0.5天
	自学资料

	5
	2.3
	油气输导体系与油气运移
	调研分析油气输导体系特征，完成油气运移方向分析图
	M2
	0.5天
	讨论、实践
	1天
	自学资料

	6
	2.4
	油气成藏作用过程
	分析烃源岩主要生排烃期、油气成藏期；分析圈闭有效性；编制油气成藏事件图
	M2
	1.5天
	讨论、实践
	1.5天
	自学资料

	7
	2.5
	油气分布规律与主控因素
	编制油气成藏模式图；总结油气成藏主控因素
	M2,M3
	0.5天
	讨论、实践
	0.5天
	自学资料

	8
	第3部分
	研究报告编写、成果交流
	图件、数据整理及综合分析；编写成果报告；汇报交流实践成果
	M3
	1天
	讲授、讨论、实践
	1天
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	汇报交流
	1.方案设计和研究成果采用汇报形式。
2.成绩采用百分制，根据汇报情况评分。
3.考核学生对成果的理解情况、多媒体制作及成果表达能力、汇报交流能力等。
	30%

	2
	研究报告
	1.要求学生通过资料及图件分析，撰写油气地质综合研究成果报告。
2.根据研究报告情况评分。
3.主要考核学生的图件编制、图件分析、报告编写等能力。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	研究报告
	100%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	2
	M2
	汇报交流
	40%
	A-多媒体制作美观，汇报成果突出，思路清晰，回答问题准确。 B-多媒体制作较规范，汇报成果较多，思路较清晰，回答问题较准确。 C-多媒体制作欠规范，汇报成果偏少，思路不完全清晰，回答问题准确性一般。 D-多媒体制作欠规范，汇报成果少，思路不清晰，回答问题不准确

	3
	M2
	研究报告
	60%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	4
	M3
	汇报交流
	40%
	A-多媒体制作美观，汇报成果突出，思路清晰，回答问题准确。 B-多媒体制作较规范，汇报成果较多，思路较清晰，回答问题较准确。 C-多媒体制作欠规范，汇报成果偏少，思路不完全清晰，回答问题准确性一般。 D-多媒体制作欠规范，汇报成果少，思路不清晰，回答问题不准确

	5
	M3
	研究报告
	60%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气地质与勘探 实验、习题及课程设计, 蒋有录，谭丽娟, 中国石油大学出版社, 2013.04, ISBN:978-7-5636-3978-8.（*主教材）

	2
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016.05, ISBN:978-7-5183-1409-6.（*主教材）



《石油天然气的形成与发现》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油天然气的形成与发现

	
	Formation and Discovery of Oil and Gas

	课程编码
	GEO163931020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质勘探概论教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	课程性质：面向全校非勘探、开发专业开设的公选课。
课程内容：包括两大部分，一是介绍地球(地壳)结构、地质作用与地质记录、沉积岩石及地质构造等地质学基本知识；二是阐述石油和天然气在地壳中的生成、运移、聚集和分布规律等基本概念和基本理论，探寻地下油气的方法及程序。
教学目标：通过本课程学习，使学生了解地质学基本知识，认识油气藏形成过程与分布规律，了解寻找和发现油气田的方法，增强探索自然的兴趣。

	
	Course nature: public elective course for non-exploration and development majors of the whole school.
Course content: it includes two parts. One is to introduce the basic knowledge of geology such as the Earth (crust) structure, geological processes and geological records, sedimentary rocks and geological structures; the second is to elaborate the basic concepts and theories of the generation, migration, accumulation and distribution of oil and natural gas in the Earth's crust, and to explore the methods and procedures of underground oil and gas.
Teaching objective: Through the study of this course, students can understand the basic knowledge of geology, the formation process and distribution law of oil and gas reservoirs, the methods of finding and discovering oil and gas fields, and enhance their interest in exploring nature.

	负责人
	国景星
	大纲执笔人
	国景星
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解地壳结构、地质作用与岩石记录、地质构造等基础的地质知识，识读基本的地质图件，增强探索地球科学的兴趣。
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：使学生初步掌握石油地质的基本理论(油气的生成、运移和聚集)，了解油气分布规律及油气勘探方法。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	石油和天然气在现代社会中的地位； 油气的探寻及利用的历史；地质学的学科体系及研究意义；课程教学内容及教学目的
	/
	2
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地球(地壳)的圈层结构
	地球的形态；地球(地壳)的主要物理性质；地球的圈层结构；大陆漂移

	/
	2
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 地壳的物质组成
	元素组成；矿物的概念及特征，地壳中常见的造岩矿物； 岩石的概念，地壳的岩石组成(种类)

	/
	2
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 地质作用及岩石记录
	地质作用概述；外动力地质作用及岩石记录；内动力地质作用及岩石记录

	/
	2
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 地层与古生物
	化石的形成条件与类型，古生物研究意义；地质年代与地层单位；地层接触关系

	/
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2
	2 沉积岩与沉积相
	沉积岩的形成；碎屑岩特征；碳酸盐岩特征；常见沉积相及其主要特征

	/
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	3.1
	3.1 地层产状与褶皱构造
	地质构造与地壳运动；岩层的产状；褶皱基本类型，褶曲要素，褶皱的分类及组合

	/
	2
	讲授
	/
	/

	8
	3.2
	3.2 断裂构造与地质图件
	节理的概念及分类；断层要素、断层分类、组合类型，断层的识别；基本地质图件的识读，包括地质图、地质(构造)剖面图、构造平面图等

	/
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	4.1
	4.1 含油气区的地下流体
	石油、天然气、地下水的组成及物理性质
	/
	2
	讲授
	/
	/

	10
	4.2
	4.2 油气成因概述及生烃原始物质
	油气有机成因论概述；油气无机成因论概述；油气生成的物质基础

	/
	2
	讲授
	/
	/

	11
	4.3
	4.3 油气生成条件与模式
	油气生成的理化条件；油气生成的过程；烃源岩的涵义及基本特征
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	5
	5 储集层与盖层
	储集层的储集物性；储层类型；盖层及生储盖组合

	/
	2
	讲授
	/
	/

	13
	6.1
	6.1 油气运移及油气藏形成的条件
	油气初次运移；油气二次运移；圈闭及油气藏的基本概念；油气藏的形成与保存

	/
	2
	讲授
	/
	/

	14
	6.2
	6.2 油气聚集单元
	油气藏的类型及特征；油气田的涵义及类型；含油气盆地的基本概念及内涵
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	6.3
	6.3 油气分布规律
	我国油气资源分布特点；世界油气资源分布特点；油气分布的控制因素

	/
	2
	讲授
	/
	/

	16
	7
	7 油气田勘探
	油气田勘探的阶段及任务； 油气田勘探工作方法
	/
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	根据课堂讨论、回答问题等参与度，讨论及回答问题的合理性进行评价。
	15%

	2
	平时作业
	安排4次作业，根据完成作业质量进行评价。
	25%

	3
	期末考试
	采取开卷形式，考查学生对知识的理解及掌握程度，以及运用所学知识认识和分析地质问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	A-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、准确(全面)；
B-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、较准确(较全面)；
C-上课精神状态较好，讨论及回答问题较积极、欠准确(不全面)；
D-上课精神不够集中，讨论及回答问题被动、不准确(不全面)。

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立完成、按时提交，完成质量高，格式规范；
B-独立完成、按时提交，完成质量较高，格式较规范；
C-独立完成、作业存在部分错误，格式欠规范；
D-未能按时上交，作业存在较多错误。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	A-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、准确(全面)；
B-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、较准确(较全面)；
C-上课精神状态较好，讨论及回答问题较积极、欠准确(不全面)；
D-上课精神不够集中，讨论及回答问题被动、不准确(不全面)。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立完成、按时提交，完成质量高，格式规范；
B-独立完成、按时提交，完成质量较高，格式较规范；
C-独立完成、作业存在部分错误，格式欠规范；
D-未能按时上交，作业存在较多错误。

	6
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《石油地质勘探概论》, 张卫海, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:7-5636-2192-X.（*主教材）

	2
	图书|石油简史--从科技进步到改变世界(第二版), 瓦茨拉夫斯米尔著，李文远译, 石油工业出版社, 2020, ISBN:978-7-5183-3691-3.

	3
	图书|油气地质与勘探概论, 廖明光, 石油工业出版社, 2011, ISBN:978-7-5021-8603-6.



《数学地质》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	数学地质

	
	Mathematical Geology

	课程编码
	GEO161821030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	数学地质教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	42
	实验
	0
	上机
	8
	实践
	0
	课外学时
	18

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、地球科学概论、高等数学（2-1）、线性代数、概率论与数理统计、油气地质与勘探

	课程简介
（限选）
	本课程是面向资源勘查专业学生开设的一门专业限选课程。结合专业特点与生产实际，从常用的基础数学地质方法入手，以掌握数学方法的基本原理和正确使用为目的，培养和提高学生利用数学方法正确处理地质问题的基本能力，形成地质定量研究的一般思维。课程的主要内容包括多元统计分析方法（回归分析、趋势面分析、聚类分析、判别分析等）及矿产资源预测方法（蒙特卡罗法、资源预测模型、油田规模序列法等）以及盆地数值模拟的基本内容。除课堂授课外，课程还安排部分讨论交流环节以及部分方法的上机实验。

	
	This course is a selective course for students majoring in resource exploration. Combined with the specialty characteristics and production practice and starting from the common basic mathematical geological methods, the aim of this course is to master the basic principles and correct use of mathematical methods for cultivating and improving the basic ability to correctly handle geological problems with mathematical methods, and forming the general thinking of quantitative geological research. The main contents of the course include multivariate statistical analysis method (regression analysis, trend surface analysis, cluster analysis, discriminant analysis, etc.), mineral resource prediction method (Monte Carlo method, resource prediction model, oilfield size sequence method, etc.) and basic contents of the basin modeling. In addition to classroom teaching, part of the course also arranged links of discussion and communication and part of the methods of computer experiments.

	负责人
	赵永军、刘建良
	大纲执笔人
	赵永军 刘建良
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握地质研究中基础数学方法的原理。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	具备初步运用数学地质方法分析并解决地质问题的能力。
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	具备一定的编程能力和专业软件的使用能力。
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	重点难点：数学地质的概念，主要研究内容和一般过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	数学地质的概念
	数学地质的产生及定义。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	主要研究内容
	数学地质的主要研究内容及一般研究过程。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	地质数据与地质变量
	重点难点：地质变量及地质数据的类型，地质数据预处理方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	地质变量
	地质变量的概念、类型、特征及地质变量的选择。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	地质数据
	地质数据的概念、类型、特点和地质数据的表示方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	地质数据预处理
	定量数据的标准化、定性数据的定量化、数据的简缩与增补、离群数据的判定和处理等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	平时作业1
	基本概念及数据预处理
	数学地质的概念，主要研究内容，一般研究过程，地质变量，数据预处理。
	M1,M2
	/
	/
	2
	查阅资料

	9
	第3章
	回归分析
	重点难点：确定多元线性回归方程系数的最小二乘法，逐步回归中筛选变量的原则及过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	回归分析的概念及其解决的问题
	回归分析的基本概念、研究对象和解决的主要问题。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	多元线性回归分析
	多元线性回归模型、确定回归系数的基本原理、回归方程的显著性检验、回归预测和控制、非线性回归分析等。
	M1,M2
	2.5
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	逐步回归分析
	逐步回归分析的提出、挑选回归变量的统计原则、逐步回归的实现方法及其基本过程。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.4
	应用实例
	介绍回归分析在油气勘探中的部分应用实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	第4章
	趋势面分析
	重点难点：多项式趋势面方程的建立及系数求解，偏差的概念及趋势异常图的制作。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	多项式趋势面分析
	多项式趋势面的一般形式、确定趋势面方程的基本原理、影响趋势面分析的主要因素和趋势面偏差图的绘制与应用。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	16
	4.2
	应用实例
	介绍趋势面分析在油气勘探中的部分应用实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	课堂讨论1
	方法中容易混淆的概念与错误
	对常见的数学概念错误进行纠正。列举多个正确或错误说法供学生判断。就学生判断中出现的问题和原因，进行课堂讨论和交流，同时就学生提出的问题进行讨论。最终进行正确讲解。
	M1,M2
	2
	讨论
	/
	/

	18
	平时作业2
	回归分析和趋势面分析
	回归分析的概念及研究对象，线性回归方程的建立，非线性回归的变量替换法，逐步回归分析的概念及过程，实际应用等。趋势面分析的概念及解决的问题，多项式趋势面方程建立，偏差及趋势异常图，实际应用等。
	M1,M2
	/
	/
	4
	查阅资料

	19
	第5章
	判别分析
	重点难点：Bayes准则下建立多总体判别函数的原理，逐步判别中筛选变量的原则及方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	线性判别分析
	Fisher准则下的线性判别函数及其使用方法。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.2
	多总体判别分析
	Bayes准则下建立多总体判别函数的基本原理、正态总体下的判别函数及其使用方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	22
	5.3
	逐步判别分析
	逐步判别分析的基本思想、逐步判别分析的方法原理和实现过程。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	5.4
	应用实例
	介绍判别分析在油气勘探中的部分应用实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	第6章
	聚类分析
	重点难点：常用的聚类统计量及含义，度量类之间亲疏程度的方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	聚类分析的概念和聚类统计量
	聚类分析的有关概念，相关系数、相似系数、距离系数等常用聚类统计量及其地质含义。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	聚合法聚类分析
	无序个体的最短距离、最长距离、类平均、近邻联接、远邻联接和类平均法的聚合法聚类分析及其聚类过程。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	27
	6.3
	分解法聚类分析
	最优分割法的概念、段内离差平方和的定义及其内涵、最优分割的过程。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	6.4
	应用实例
	介绍聚类分析在油气勘探中的部分应用实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	29
	平时作业3
	判别分析和聚类分析原理
	判别分析的概念及解决的问题，Bayes准则及多总体判别函数的建立，判别未知样品的方法；聚类分析的概念及解决的问题，聚类统计量及含义，聚合法聚类过程，分解法分类过程，实际应用等。
	M1,M2
	/
	/
	4
	查阅资料

	30
	第7章
	因子分析
	重点难点：因子分析的基本内容，对应分析及有关图件的含义。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	常规因子分析
	常规因子分析的概念及解决的问题。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	32
	7.2
	对应分析
	对应分析的概念及解决的问题。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	7.3
	应用简例
	因子分析及对应分析的应用实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	课堂讨论2
	四种方法的理论、应用问题及讨论
	从第3章到第7章的4种方法中，列举若干理论或实际应用问题，供学生课堂解答。就学生回答中出现的问题和原因，进行课堂讨论交流，同时就学生提出的问题进行讨论。最终进行正确讲解。
	M1,M2
	2
	讨论
	/
	/

	35
	上机1
	回归分析用于预测生油门限时间
	利用已有的计算程序，根据提供的数据，按要求建立生油层温度及埋深对生油门限时间的回归方程，并按要求撰写上机实验报告。
	M1,M2,M3
	2
	上机
	2
	撰写报告

	36
	第8章
	 蒙特卡罗法
	重点难点：经验分布函数的构造方法，随机变量抽样法，油气资源量概率解的求取，蒙特卡罗法的计算步骤。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	8.1
	蒙特卡罗法概述
	概念，基本思想，研究对象和计算过程。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	38
	8.2
	随机数的产生和检验方法
	0-1区间均匀分布伪随机数产生方法及检验。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	39
	8.3
	随机变量的抽样方法
	对地质变量进行抽样的方法及形成经验分布函数曲线。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	40
	8.4
	蒙特卡罗法估算含油气区的油气资源量
	估算油气资源量的一般步骤。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	41
	8.5
	地质风险分析
	对蒙特卡罗计算模型中的参数进行风险分析的一般方法。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	8.6
	应用实例
	蒙特卡罗法的实例。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	43
	上机2
	趋势面分析用于确定地层局部构造高点
	利用已有的计算程序，根据提供的数据，按要求进行趋势面分析计算，根据计算结果，分析某研究区沙二段地层局部构造高点的分布，并按要求撰写上机实验报告。
	M1,M2,M3
	2
	上机
	2
	撰写报告

	44
	第9章 
	油气资源量预测方法
	重点难点：Weng旋回模型及Hubbert模型的基本思路、表达形式及系数求取，巴雷托定律及油田规模序列的预测。
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	9.1
	 Weng旋回预测模型
	Weng旋回模型的表达形式，作用及参数求解，计算实例。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	46
	9.2
	Hubbert预测模型
	胡伯特预测模型的表达形式，作用及参数求解，计算实例。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	47
	9.3
	油田规模序列法
	油田规模序列法的含义，齐波夫定律、巴内托定律，计算方法及预测结果，计算实例。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	48
	课堂讨论3
	资源量预测方法讨论
	从第8、9章的主要内容中，列举若干理论或实际应用问题，供学生课堂回答。就学生回答中出现的问题和原因，进行课堂讨论和交流，同时就学生提出的问题进行讨论。最终进行正确讲解。
	M1,M2
	2
	讨论
	/
	/

	49
	上机3
	判别分析用于判别沉积相
	利用已有的计算程序，根据提供的数据，分别建立东濮凹陷西部沙三段三种沉积相的判别函数，识别未知样品的沉积相，并按要求撰写上机实验报告。
	M1,M2,M3
	2
	上机
	2
	撰写报告

	50
	第10章
	盆地模拟方法
	重点难点：盆地模拟的概念，盆地模拟的主要模型及作用。
	/
	/
	/
	/
	/

	51
	10.1
	盆地模拟的概念
	盆地模拟的概念，任务，研究现状等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	52
	10.2
	盆地模拟的主要模型
	盆地模拟中主要模型的建立及作用等。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	53
	上机4
	聚类分析用于油源对比
	利用已有的计算程序，根据提供的数据，利用聚类分析方法确定某油样的油源，并按要求撰写上机实验报告。
	M1,M2,M3
	2
	上机
	2
	撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.平时作业集中在基本数学方法部分。每个方法布置4-6个题目。
2.平时作业成绩均采用百分制，平均分为平时作业最终成绩。根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3.考核学生对基本数学方法的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型包括问答题及应用题。
	15%

	2
	上机实验
	1.本课程上机实验共8学时，分4次进行，以每次上机报告为评分依据。
2.上机报告成绩均采用百分制，平均分为上机报告最终成绩。根据上机报告的准确性、逻辑性、全面性等评分。
3.上机报告至少包括问题分析、模型建立及计算、地质解释及认识等三部分。
4.考核学生对基础数学方法的数据组织能力、计算能力及对计算结果的地质解释能力。针对给出的实际地质问题，能够进行问题分析、模型建立及计算，最终进行地质解释及总结。
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制。
2.主要考核学生对数学地质基本知识的掌握能力，综合运用所学知识，分析并解决地质问题的能力，题型主要有填空题、选择题、判断题、简答题、实际应用题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立完成，用自己的语言表达且回答正确和充分，条理清晰，书写工整。
B-独立完成，回答基本正确，阐述较充分，条理清晰，书写工整。
C-独立完成，回答基本正确但不够充分，条理基本清晰，书写较为工整。
D-回答正确率不足60%。缺失的回答及含糊不清、逻辑混乱的回答计入错误率。未交或抄袭作业均不得分。

	2
	M1
	上机实验
	10%
	A-数学阐述完全正确，条理清晰。
B-数学阐述基本正确，条理较清晰。
C-阐述基本正确但不够充分，条理基本清晰。
D-数学阐述缺失，含糊不清、逻辑混乱。未交或抄袭均不得分。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	10%
	A-问题分析合理，解决问题的思路正确，总结充分、到位。
B-问题分析基本合理，解决问题的思路基本正确，总结到位。
C-问题分析基本合理，解决问题的思路不明确，总结不充分。
D-内容严重缺失，视程度给分。抄袭者不得分。

	5
	M2
	上机实验
	70%
	A-问题分析充分，计算和地质解释正确，思维和阐述清晰，总结和认识到位，版面规范。体现用数学方法解决地质问题的过程。
B-问题分析较为充分，计算和地质解释基本正确，思维和阐述清晰，较好体现用数学方法解决地质问题的过程。
C-问题分析不够充分，计算和地质解释基本正确，思维和阐述较清晰，基本体现用数学方法解决地质问题的过程。
D-上机报告内容严重缺失，计算结果及地质解释基本错误，思维和阐述混乱。未交、抄袭及答非所问均不得分。

	6
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	上机实验
	80%
	A-数据组织完整，软件操作熟练，计算结果正确，图形制作规范，版面布局协调。
B-数据组织完整，软件操作较熟练，计算结果正确，图形制作基本规范。
C-数据组织完整，软件操作较陌生，计算结果基本正确，图形制作水平一般。
D-软件操作生疏，不会准备数据，计算结果及图形绘制均存在严重问题。抄袭者不得分。

	8
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油数学地质, 李汉林，赵永军, 中国石油大学出版社, 2008.11, ISBN:978-7-5636-2450-8.（*主教材）

	2
	图书|数学地质方法与应用, 余继峰等, 中国矿业大学出版社, 2019.02, ISBN:978-7-5646-3694-4.

	3
	图书|数学地质, 李克庆等, 冶金工业出版社, 2015.10, ISBN:978-7-5024-7067-8.

	4
	图书|油气数学地质, 王雅春，朱焕来, 石油工业出版社, 2015.08, ISBN:978-7-5183-0818-7.

	5
	图书|现代数学地质, 褚宝增，黄光东等, 中国科学技术出版社, 2014.08, ISBN:978-7-5046-6504-1.

	6
	图书|数学地质方法及应用, 刘绍平，汤军等, 石油工业出版社, 2011.04, ISBN:978-7-5021-8361-5.



《水文地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	水文地质学

	
	Hydrogeology

	课程编码
	GEO161921020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	工程地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	10

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、沉积岩石学、构造地质学、油气地质与勘探

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）《水文地质学》是面向资源勘查工程专业本科生开设的选修课。课程内容包括地下水的赋存、地下水的埋藏类型、地下水运动基本规律、地下水化学演变、油气田水文地质及水资源与环境等。课程以水文地质学基本理论为基础，结合实例介绍水文地质在工程和油气勘探开发中的应用，突出水文地质与油气地质结合的特色，兼顾地下水资源与环境问题。课程教学目标是：使学生能够应用水文地质学原理和方法，解决地质工程和油气勘探开发中的各类复杂工程问题，提高学生分析和解决实际地质问题的能力。

	
	(Intro...)Hydrogeology is an elective course for undergraduates majoring in resource exploration engineering. The course content includes the occurrence of groundwater, the burial type of groundwater, the basic law of groundwater movement, groundwater chemical evolution, oil and gas field hydrogeology, water resources and environment, etc. The course is based on the introduction of the basic theory of hydrogeology, highlighting the characteristics of the combination of hydrogeology and hydrocarbons geology, and taking into account the problems of groundwater resources and environment. The teaching objective of the course is to enable students to apply the principles and methods of hydrogeology to solve various complex engineering problems in geological engineering and hydrocarbons exploration and development, and to improve students' ability to analyze and solve practical geological problems.

	负责人
	林腊梅
	大纲执笔人
	林腊梅
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握水文地质学专业知识，能够表述、分析油气水文地质复杂工程问题。
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	目标2：能够运用水文地质学专业知识和方法识别和判断复杂工程问题的关键环节和参数，设计解决方案。
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	目标3：能针对油气勘探开发与工程地质复杂工程问题，对环境、经济和社会可持续发展的影响进行评价
	是
	7.2
	7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第0章
	绪论
	水文地质学研究意义、研究内容、发展历史与前景、课程要求。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第1章
	第1章 地下水的赋存
	本章重点难点：毛细水、结合水及重力水的赋存特点
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 地下水的起源
	地球上水的分布；水循环；地下水的来源
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	1.2
	1.2 地下水的状态
	地下水的赋存状态；毛细水、结合水、重力水、气态水、固态水等的赋存特点
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	1.3
	1.3 不同空隙中的地下水
	岩土中的空隙类型；孔隙水及其特征，裂隙水及其特征，岩溶水及其特征
	M1
	2
	讲授
	1
	拓展阅读

	6
	第2章
	第2章 岩土中地下水的类型
	本章重点难点：含水层和隔水层的相对性；潜水的承压水的特点；图件分析
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 包气带与饱水带
	包气带的含水特征，中间带的概念，饱水带的含水特征
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 含水层与隔水层
	含水层的特征，弱透水层的涵义，隔水层的相对性
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.3
	2.3 潜水含水层与承压含水层
	上层滞水的特征，潜水、承压水的特征及图件分析
	M1
	2
	讲授
	1
	拓展阅读

	10
	习题一
	习题一：等水位线图的编制和分析
	等水位线图的编制和分析
	M2
	2
	制图分析
	1
	习题

	11
	第3章
	第3章 地下水的运动
	本章重点难点：达西定律；罗查公式；补径排的方式；地下水流动系统
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 地下水渗流理论
	重力水运动的基本规律，结合水运动的特征；渗流与越流概念
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 地下水的补径排
	地下水的补给途径，排泄方式，影响径流方向和强度的因素
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	14
	3.3
	3.3 地下水系统
	流网，渗流场，含水系统，流动系统
	M1
	1
	讲授
	1
	拓展阅读

	15
	习题二
	习题二：泥页岩中水的运动+流线演示
	泥页岩中水的运动计算分析；流线演示和分析
	M2
	2
	计算分析
	1
	习题

	16
	第4章
	第4章 地下水化学
	本章重点难点：地下水组分的形成作用；地下水化学分类
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 地下水的成分
	地下水的气体组分，离子组分，其它组分；地下水化学性质；同位素水文
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	18
	4.2
	4.2 组分的形成与演变
	溶滤，浓缩，脱碳酸，脱硫酸，交替吸附，混合作用等的作用原理
	M1
	1
	讲授
	1
	拓展阅读

	19
	4.3
	4.3 水化学分类
	库尔洛夫式，舒卡列夫分类，帕勒梅尔分类，苏林分类
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	20
	习题三
	习题三：水化学分析
	水化学组分分类和形成作用分析
	M2
	2
	实例分析
	1
	习题

	21
	4.4
	4.4 地下水的温度
	地温梯度，热量来源，地下水温，地热的利用
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	第5章
	第5章 油气田水文地质
	本章重点难点：沉积盆地水动力环境；用水动力、水化学和水温度勘探油气藏方法
	
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 油田水
	油田水的产状，油田水化学特征，油气田水文地质带划分和特点
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	24
	5.2
	5.2 含油气盆地水动力环境
	压实流盆地、重力流盆地及滞流盆地中的地下水运动及演变，水文地质旋回
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	25
	5.3
	5.3 勘探中的水文地质应用
	流体势定位油气藏，水化学场追索油气藏，温度异常预测油气藏
	M1
	2
	讲授
	1
	拓展阅读

	26
	5.4
	5.4 开发中的水文地质应用
	油气藏的驱动类型，水质和水淹监测，注水开发中的油气迁移
	M1
	2
	讲授
	1
	拓展阅读

	27
	第6章
	第6章 地下水资源与环境
	本章重点难点：地下水资源保护；与地下水有关的环境问题
	
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1 地下水资源
	地下水资源的特点；地下水资源的管理、开发及保护
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	29
	6.2
	6.2 与地下水有关的环境问题
	地下水污染问题；地面沉降与塌陷问题；海水入侵问题；其它问题
	M3
	1
	讲授
	1
	实例调研

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂参与度
	根据缺课次数、听讲专心程度、参与课堂互动积极性进行评定
	10%

	2
	习题
	根据课程中包含的3次习题成绩进行评定
	15%

	3
	随堂测试
	根据平时课堂中的随机测试成绩评定
	15%

	4
	期末考试
	根据考试评分标准评定
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	随堂测试
	40%
	课内测试成绩的平均

	2
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	3
	M2
	习题
	40%
	3次习题成绩的平均

	4
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	5
	M3
	课堂参与度
	100%
	A-按时到课，听讲认真，互动积极。B-偶尔请假，听讲较认真，参与互动少。C-缺课较多，不参与互动。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程地质学基础, 徐守余、李宝刚、林腊梅、段忠丰, 石油工业出版社, 2020.（*主教材）

	2
	图书|水文地质学基础（第七版）, 张人权、梁杏、靳孟贵、万力、于青春, 地质出版社, 2018.

	3
	图书|水文地质学, 肖长来、梁秀娟、王彪, 清华大学出版社, 2010.

	4
	图书|油气田水文地质学, 杨绪充, 石油大学出版社, 1993.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	习题一：等水位线图的编制和分析
	上课教室
	上课教室
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	习题二：泥页岩中水的运动计算分析+流线演示分析
	上课教室
	上课教室
	20
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	习题三：水化学分析
	上课教室
	上课教室
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《现代数学地质》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	现代数学地质

	
	CourseName

	课程编码
	GEO164721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	数学地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	11

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学分析（2-1）、程序设计（C）、线性代数与解析几何、概率论与数理统计、地质学基础、油田开发地质学

	课程简介
（限选）
	结合专业特点与生产实际，从常用的基础数学地质方法入手，以掌握数学方法的基本原理和正确使用为目的，培养和提高学生利用数学方法正确处理地质问题的基本能力，形成地质定量研究的一般思维。课程的主要内容包括多元统计分析方法（回归分析、趋势面分析、聚类分析、判别分析）、矿产资源预测方法（蒙特卡罗法、资源预测模型、油田规模序列法）、人工神经网络以及盆地数值模拟的基本内容。除课堂授课外，课程还安排部分讨论交流环节以及部分方法的上机实验。

	
	Combined with the specialty characteristics and production practice and starting from the common basic mathematical geological methods, the aim of this course is to master the basic principles and correct use of mathematical methods for cultivating and improving the basic ability to correctly handle geological problems with mathematical methods, and forming the general thinking of quantitative geological research. The main contents of the course include multivariate statistical analysis method (regression analysis, trend surface analysis, cluster analysis, discriminant analysis, etc.), mineral resource prediction method (Monte Carlo method, resource prediction model, oilfield size sequence method, etc.),artificial neural networks and basic contents of the basin modeling. In addition to classroom teaching, part of the course also arranged links of discussion and communication and part of the methods of computer experiments.

	负责人
	赵永军
	大纲执笔人
	赵永军
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握地质研究中基础数学方法的原理。
	是
	
	

	2
	M2
	具备初步运用数学地质方法分析并解决地质问题的能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	重点难点：数学地质的概念，主要研究内容和一般过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	数学地质的概念
	数学地质的起源及现代定义。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	主要研究内容
	数学地质的主要研究内容及一般研究过程。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	地质数据与地质变量
	重点难点：地质变量及地质数据的类型，地质数据预处理方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	地质变量
	地质变量的概念、类型、特征及地质变量的选择。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	地质数据
	地质数据的概念、类型、特点和地质数据的表示方法。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	地质数据的预处理
	定量数据的标准化、定性数据的定量化、原始数据的均匀化以及离群数据的判定和处理等。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	8
	作业1
	平时作业
	第1、2章内容的平时作业。内容主要是数学地质的概念，一般研究过程及地质变量的概念，类型及数据预处理方法等。
	M1,M2
	/
	/
	2
	查阅资料

	9
	第3章
	回归分析
	重点难点：确定多元线性回归方程系数的最小二乘法。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	回归分析的概念及其解决的问题
	回归分析的基本概念、研究对象和解决的主要问题。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	多元线性回归分析
	多元线性回归模型、确定回归系数的基本原理、回归方程的显著性检验、回归预测和控制、可转为线性回归的非线性回归等。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	应用实例
	回归分析在油气勘探开发中的部分应用实例。
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	13
	第4章
	趋势面分析
	重点难点：多项式趋势面方程的建立及系数求解，偏差的概念及趋势异常图的制作。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	多项式趋势面分析
	多项式趋势面的一般形式、确定趋势面方程的基本原理、影响趋势面分析的主要因素和趋势面偏差图的制作。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	15
	4.2
	应用实例
	趋势面分析在油气勘探开发中的部分应用实例。
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	16
	作业2
	平时作业
	第3、4章的平时作业。内容主要是回归分析的概念及研究对象，线性回归方程的建立，非线性回归的变量替换法，实际应用等。趋势面分析的概念及解决的问题，多项式趋势面方程建立，偏差及趋势异常图，实际应用等。
	M1,M2,M3
	/
	/
	3
	查阅资料

	17
	第5章
	判别分析
	重点难点：Bayes准则及建立多总体判别函数的原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	线性判别分析
	Fisher准则下的线性判别函数及其使用方法。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	19
	5.2
	多总体判别分析
	Bayes准则及建立多总体判别函数的基本原理、正态总体下的判别函数及其使用方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	20
	5.3
	应用实例
	判别分析在油气勘探看法中的部分应用实例。
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	21
	第6章
	聚类分析
	重点难点：常用的聚类统计量及含义，度量类之间亲疏程度的方法，聚类过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	聚类分析的概念和聚类统计量
	聚类分析的概念，常用聚类统计量及含义。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	6.2
	聚合法聚类分析
	无序个体的最短距离、最长距离、类平均、近邻联接、远邻联接和类平均法的聚合法聚类分析及其聚类过程。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	24
	6.3
	分解法聚类分析
	最优分割法的概念、段内离差平方和的定义及其内涵、最优分割的过程。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	25
	6.4
	应用实例
	聚类分析在油气勘探勘探开发中的部分应用实例。
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	作业3
	平时作业
	第5、6章的平时作业。内容主要是判别分析的概念及解决的问题，Bayes准则及多总体判别函数的建立，判别未知样品的方法；聚类分析的概念及解决的问题，聚类统计量及含义，聚合法聚类过程，分解法分类过程，实际应用等。
	M1,M2,M3
	/
	/
	3
	查阅资料

	27
	课堂讨论1
	方法理解中的错误纠正
	从第3章到第6章的方法中，提出若干理论或实际应用的问题，供学生课堂解答。就学生回答中出现的问题和原因，进行课堂讨论交流，最终进行正确讲解。同时就学生提出的问题进行讨论和解答。
	M1,M2,M3
	2
	讨论交流
	/
	/

	28
	第7章
	蒙特卡罗法
	重点难点：经验分布函数的构造方法，抽样方法，油气资源量概率解的求取，蒙特卡罗法的计算步骤。
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	蒙特卡罗法概述
	基本概念、研究对象和一般计算过程。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	7.2
	随机数的产生和随机变量的抽样方法
	0-1区间均匀伪随机数的产生，随机变量的抽样方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	31
	7.3
	概率解的表达与形成
	频率统计法形成经验分布函数曲线，多个经验分布函数曲线的概率加，计算过程总结。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	32
	7.4
	应用实例
	计算油气资源量的一个具体实例。
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	第8章
	油气资源量预测方法
	重点难点：Weng旋回模型及Hubbert模型的特点、表达形式及系数求解，巴雷托定律及油田规模序列的预测。
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	8.1
	Weng旋回预测模型
	模型的形式和特点，参数及求解方法。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	35
	8.2
	胡伯特（Hubbert）预测模型
	模型形式和特点，参数及求解方法。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	36
	8.3
	油田规模序列法
	油田规模序列的概念，巴雷托定律及油田规模序列预测。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	37
	作业4
	平时作业
	第7、8章的平时作业。内容主要是四种油气资源量预测方法的概念、原理、解决的问题及实际应用等。
	M1,M2,M3
	/
	/
	3
	查阅资料

	38
	第9章
	人工神经网络
	重点难点：人工神经网络的结构、BP神经网络训练算法及权值调整。
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	9.1
	人工神经网络基础
	神经网络的概念，神经网络结构及学习。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	9.2
	BP神经网络
	网络构成，训练算法，权值调整。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	41
	9.3
	实际应用
	神经网络在油气勘探开发中的部分应用。
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	第10章
	盆地模拟方法
	重点难点：盆地模拟的概念，盆地模拟的主要模型及作用。
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	10.1
	盆地模拟的概念及任务
	盆地模拟的基本概念和主要任务。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	44
	10.2
	盆地模拟主要模型
	盆地模拟的主要模型，表达形式及作用等。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.平时作业集中在基础的数学方法部分。每个方法布置4-6个题目。
2.各次作业成绩均采用百分制，平均分即为平时作业最终成绩。根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型包括问答题及应用题。

	30%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制。
2.主要考核学生对数学地质基本知识的掌握能力，综合运用所学知识，分析并解决地质问题的能力。题型主要有填空题、选择题、判断题、简答题、实际应用题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立完成，用自己的语言表达且回答正确和充分，条理清晰，书写工整。
B-独立完成，回答基本正确，阐述较充分，条理清晰，书写工整。
C-独立完成，回答基本正确但不够充分，条理基本清晰，书写较为工整。
D-回答正确率不足60%。缺失的回答及含糊不清、逻辑混乱的回答计入错误率。未交或抄袭作业均不得分。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A-问题分析合理，解决问题的思路正确，总结充分、到位。
B-问题分析基本合理，解决问题的思路基本正确，总结到位。
C-问题分析基本合理，解决问题的思路不明确，总结不充分。
D-内容严重缺失，视程度给分。抄袭者不得分。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油数学地质, 李汉林，赵永军, 中国石油大学出版社, 2008.11, ISBN:978-7-5636-2450-8.（*主教材）

	2
	图书|数学地质方法与应用, 余继峰等, 中国矿业大学出版社, 2019.02, ISBN:978-7-5646-3694-4.

	3
	图书|数学地质, 李克庆等, 冶金工业出版社, 2015.10, ISBN:978-7-5024-7067-8.

	4
	图书|油气数学地质, 王雅春，朱焕来, 石油工业出版社, 2015.08, ISBN:978-7-5183-0818-7.

	5
	图书|现代数学地质, 褚宝增，黄光东, 中国科学技术出版社, 2014.08, ISBN:978-7-5046-6504-1.

	6
	图书|数学地质方法及应用, 刘绍平，汤军, 石油工业版社, 2011.04, ISBN:978-7-5021-8361-5.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshmen Seminar

	课程编码
	GEO162011010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是为资源勘查工程专业大一新生开设的研讨形式的课程，包括专业介绍、学习方法与地质科学研究方法介绍等。主要内容包括学科与专业简介、本专业培养目标及毕业要求、课程体系、主干课程简介、专业学习方法、油气地质与勘探研究案例，科学研究方法、油气地学科学问题探讨等。采取师生互动、讨论及辩论的教学形式，教师结合讲述内容提出研讨问题，讲述与研讨相结合。通过该课程对学生进行专业教育启蒙，使新生对本专业有较全面的了解，激发学生对专业的学习兴趣和热情，适应大学学习生活，并培养科学探索精神，使新生能够从大一开始，培养探究式学习方法，培养积极获取知识、思考问题的能力，规划好自己的大学学习和生活，为大学四年的专业学习和将来职业发展奠定基础。

	
	This is a seminar course that designed for freshmen majoring in Resource Exploration Engineering, introducing the major, study methods and the research methods of geosciences. The main teaching contents include the profile of discipline and major, the professional training objectives and graduation requirements, the curriculum system, the main course profiles, professional learning methods, research cases of oil and gas geology and exploration, scientific research methods, oil and gas geosciences and other scientific issues. This course takes the teaching forms of interaction, discussion and debate between teachers and students. Teachers put forward the issue of discussion based on the teaching contents, combining narration with discussion. Through the initiation of the professional education in this course, freshmen can have a comprehensive understanding of the major and adapt in the university. This course can also stimulate their interest and enthusiasm for professional study and cultivate their spirit of scientific exploration. Which can cultivate inquiry-based learning methods and the abilities to actively acquire knowledge and think about problems for the freshmen. Freshmen could plan their own study and life in the university, laying the foundation for the four-year professional study and the future career development.

	负责人
	蒋有录
	大纲执笔人
	蒋有录、张立强
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过师生互动，使学生系统了解资源勘查工程专业的培养目标、毕业要求、课程体系及专业学习方法，增强对专业的兴趣。
	是
	7.1
	

	2
	M2
	目标2：通过专题学习和讨论，使学生树立责任意识和职业道德规范。
	是
	8.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	地学的内涵、研究方法及专业分类
	地球科学、地质学的内涵，地质学中的渐变论与灾变论，地学研究方法
	M1
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	2
	2
	资源勘查工程专业简介
	专业的历史及现状，培养目标，在石油工业中的作用，未来发展前景
	M1
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	3
	3
	资源勘查工程专业毕业要求与课程体系
	专业毕业要求，课程体系，课程与毕业要求对应关系；专业教学计划安排，课程学习与选课指导

	M1
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	4
	4
	 基础地质学及其在油气勘探中的应用
	基础地质学简介，基础地质学与油气勘探
	M2
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	5
	5
	油气藏的形成与勘探
	油气藏形成理论，油气勘探方法
	M2
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	6
	6
	油气田的开发与剩余油分布
	油气藏开发地质理论，剩余油分布机理
	M2
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	7
	7
	油气成藏研究实例及研究方法
	油气成藏研究实例，研究方法及思路
	M2
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	8
	8
	专业学习方法与规划
	专业学习方法，专业学习规划
	M1
	2
	讲授、研讨
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	上课精神状态、课堂回答问题的主动性和准确率
	40%

	2
	综合报告
	报告质量、规范性
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	100%
	A-上课精神状态、回答问题积极、准确。 B-上课精神状态较好、回答问题较积极、基本准确。 C-上课精神状态较差、回答问题缺乏积极性，回答欠准确。 D-上课精神状态差、从不参与回答问题。

	2
	M2
	综合报告
	100%
	A-结构严谨，逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范;B-结构合理，条理清晰；文字表达准确、通顺；格式、图表基本规范；C-结构基本合理，条理基本清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范；D-结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误;E-结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	（无）



《岩土力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩土力学

	
	Mechanics of Rock and Soil 

	课程编码
	GEO162121030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	工程地质教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	8

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、大学物理（2-1）、构造地质学、工程地质学

	课程简介
（限选）
	岩土力学是资源勘查工程专业的一门专业基础类的选修课，其目的是使学生获得有关岩土力学学科的基本理论、基本知识和基本技能。通过学习该课程，使学生掌握岩土的物理力学性质，能对岩土进行工程分类；能进行地基中的应力计算及地基沉降计算；掌握岩土的强度理论，能够进行地基承载力分析，能确定边坡稳定和设计挡土墙；能应用这些基本理论与基本原理，结合有关理论和施工知识，分析和解决岩体工程及地基基础问题。这门课程包括岩土的基本力学性能、岩土边坡工程分析、岩土稳定性分析、岩土承载力计算等内容，并熟悉岩石力学的常用实验测试方法。

	
	Geotechnical mechanics is a basic elective course for the major of resource Exploration Engineering. Its purpose is to enable students to acquire basic theories, basic knowledge and basic skills related to geotechnical mechanics. By learning this course, students can master the physical and mechanical properties of rock and soil, and be able to carry out engineering classification of rock and soil; Be able to carry out stress calculation and foundation settlement calculation in the foundation; Master the strength theory of rock and soil, able to carry out analysis of foundation bearing capacity, determine slope stability and design retaining wall; Able to apply these basic theories and principles, combined with relevant theories and construction knowledge, analyze and solve rock mass engineering and foundation problems. This course includes the basic mechanical properties of rock and soil, rock and soil slope engineering analysis, rock and soil stability analysis, rock and soil bearing capacity calculation, etc., and familiar with the common experimental test methods of rock mechanics.

	负责人
	徐守余
	大纲执笔人
	徐守余
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识岩土力学性质与稳定性分析的基本原理
	是
	1.5
	1.5

	2
	M2
	目标2：了解岩土力学的基本概念和一般分析流程，能运用岩土力学方法判断和识别复杂工程问题的关键环节和参数
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	目标3：通过本课程实践，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力
	是
	7.2
	7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 绪论
	岩土的概念，岩土力学的基本内容、基本方法和发展简史
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	2
	2 岩体的基本力学性质
	本章重点：岩体的强度、岩体的变形、原岩应力、岩体的工程分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 岩体的结构
	结构面、结构体、岩体的结构类型
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 岩体结构面分析
	结构面特征、结构面定量描述参数、结构面的工程分类、岩体的工程分类
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	5
	2.3
	2.3 岩体变形与强度特征
	结构面的力学效应、结构面的变形特征、岩体的强度
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	6
	2.4
	2.4 岩体的应力-应变效应
	岩体的应力-应变分析、岩体的动力学性质、岩体的水力学性质
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	(Err)
	实验
	岩体变形特征数值模拟
	M3
	3
	实验
	2
	撰写实验报告

	8
	3
	3 岩体稳定性分析
	本章重点：洞室围岩稳定性分析、岩基稳定性分析、岩坡稳定性分析、加固与支护技术
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 围岩应力状态
	地下工程的含义、围岩应力及其特征、几种典型洞室的围岩应力
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 洞室围岩稳定性
	围岩主要破坏形式、松散岩体的围岩压力计算、塑性形变压力计算
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.3
	3.3 岩基稳定性
	岩基中的应力分布、岩基沉降分析、岩基的承载能力、岩基抗滑稳定
	M2
	2.5
	讲授
	/
	/

	12
	3.4
	3.4 岩坡稳定性
	岩坡的应力分布、岩坡变形破坏的类型、岩坡稳定分析
	M1
	2.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.5
	3.5 加固与支护
	围岩破坏范围的确定、围岩抗力与极限承载力、围岩控制与支护
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	4
	4 地基土的应力与变形
	本章重点：地基土的自重应力、基底压力、地基附加应力、有效应力、土的压缩性、地基最终沉降量计算、地基变形与时间的关系
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 地基土的应力状态及应力应变关系
	土力学中应力符号规定、地基土的应力状态、地基土的应力-应变分析的假定
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	16
	4.2
	4.2 自重应力与附加应力
	土的工程类型、竖向自重应力、水平自重应力、附加应力及其影响因素、几种典型附加应力
	M2
	3.5
	讲授
	/
	/

	17
	4.3
	4.3 基底压力与有效应力
	基底压力的影响因素及其简化计算、有效应力及其计算
	M2
	2.5
	讲授
	2
	作业

	18
	5
	5 地基土的抗剪强度及挡土结构稳定性分析
	本章重点：地基土的抗剪强度、抗剪强度试验方法、不同类型土的抗剪强度土的强度特征、挡土结构稳定性分析
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 地基土的压缩性与地基沉降计算
	地基土的压缩性概述、一维压缩性及其计算、最终沉降量计算、饱和土体的渗流固结
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	20
	(Err)
	习题
	最终沉降量计算
	M3
	3
	习题
	2
	撰写习题报告

	21
	5.2
	5.2 地基土的抗剪性及抗剪强度
	土体破坏与强度理论、应力路径与破坏主应力线、抗剪强度指标
	M2,M3
	3
	讲授
	/
	/

	22
	5.3
	5.3 挡土结构稳定性分析
	挡土结构与土压力、朗肯土压力计算理论、库伦土压力计算理论、几种常见主动土压力计算
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	23
	6
	6 地基土的承载力及土动力学原理
	本章重点：地基土的破坏形式、地基土的极限承载力、地基土承载力设计、土体中的波、土中的波速测试、动力基础半空间理论
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1 地基承载力概述
	地基的设计的基本要求、地基破坏形式、地基承载力概念、承载力计算公式
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	25
	6.2
	6.2 土动力学原理
	土中的弹性波、体波、面波、波速测试、动力基础半空间理论
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	两次作业，各占总评成绩的10%。
	20%

	2
	实验
	包括实验操作及实验报告撰写，占总评成绩的15%。
	15%

	3
	习题或小黄山考察
	1、习题报告撰写，占总评成绩的15%。
2、小黄山考察报告，占总评成绩的15%
	15%

	4
	期末考试
	开卷考试，题型包括多项选择、分析计算等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	20%
	本课程共2次作业，2次作业的平均分计为平时成绩，每次作业总分100分，评分标准：
0-60分：回答未超60%或回答错误超过60%，按回答正确率在0-59分区间给分。未交或抄袭作业0分；
60-69分：回答基本正确按正确处理。正确率60-69%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
70-79分：回答基本正确按正确处理。正确率70-79%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
80-89分：回答基本正确按正确处理。正确率80-89%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；
90-100分：回答基本正确按正确处理。正确率90-100%，按正确率百分数给分。书写清晰工整与否酌情加减分；

	2
	M1
	实验
	15%
	85-100分：按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
70-85分：按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
60-70分：数据分析过程存在问题。
0-60分：发生安全事故

	3
	M1
	习题或小黄山考察
	15%
	1、习题评分标准：85-100分；计算准确、条理清楚，书写端正；70-85分：计算准确，条理基本清楚，书写基本端正；60-70分：计算存在少量问题，条理基本清楚，书写基本端正；0-60分：计算存在较大错误。
2、小黄山考察评分标准：85-100分：报告条理清楚，逻辑关系明确，论据充足；70-85分：报告条理基本清楚，逻辑关系无明显问题，论述有据；60-70分：报告条理性不强，存在少量错误。0-60分：报告存在较大问题。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩土力学, 龚成勇 等, 中国水利水电出版社, 2015, ISBN:978-7-5170-3670-8.（*主教材）

	2
	图书|岩土力学, 张振营, 中国水利水电出版社, 2000, ISBN:7-5084-0394-0.

	3
	图书|岩土力学, 李元松, 武汉大学出版社, 2013, ISBN:978-7-307-12107-2.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩体变形特征数值模拟
	工程地质
	
	3-5
	3
	专业
	必做
	验证性
	是

	2
	最终沉降量计算
	工程地质
	
	1
	3
	专业
	必做
	综合性
	否



《油藏描述》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油藏描述

	
	Reservoir Description

	课程编码
	GEO162221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油藏描述教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	石油工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、地质学基础、地质实习、油田开发地质学、地球物理勘探概论、生产测井

	课程简介
（限选）
	本课程从方法和实例上系统地介绍油藏描述的基本原理、主要内容、方法技术，使学生能够综合应用地质、地震、测井、油层物理和计算机等多学科知识，对油气藏进行综合研究及评价。课程内容包括六大部分，绪论部分介绍油藏描述概念、目的意义、内容及方法、现状及发展趋势。第二部分为油藏地质描述，第三部分为油藏地震地质描述，第四部分为油藏测井地质评价，第五部分为油藏描述计算机技术，第六部分为油藏描述实例分析。

	
	This course systematically introduces the basic principle, main contents, methods and techniques of reservoir description in terms of methods and examples, which enables students to complete comprehensive research and evaluation of oil-gas reservoirs with the comprehensive study of geology, seismic, well logging, reservoir physics, computer, etc. The course includes six parts. The first part introduces the conception, significance, content and method, current situation and trend of development about reservoir characterization. The second part is the reservoir characterization about geology. The third part is the reservoir characterization about seismogeology. The fourth part is the reservoir characterization about logging geology. The fifth part is the reservoir characterization about computer technology. The sixth part is the reservoir characterization about case analysis.

	负责人
	杨少春、刘太勋
	大纲执笔人
	杨少春、刘太勋
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将油气地质学等工程基础知识用于分析和解决渗流物理、油气藏描述以及岩石和流体对油气采收率影响等专业工程问题
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够针对石油工程领域的复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：油藏描述定义、研究内容和技术内容
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 油藏描述有关概念、目的及意义
	油藏描述有关概念、目的及意义
	/
	1
	讲授
	1
	文献查阅、自学资料

	3
	1.2
	1.2 油藏描述主要研究内容及方法技术
	油藏描述主要研究内容及方法技术
	/
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	/

	4
	1.3
	1.3 油藏描述研究现状及发展趋势
	油藏描述研究现状及发展趋势
	/
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	/

	5
	第2章
	第2章 油藏地质描述
	本章重点难点：储层非均质性定量表征、油藏地质模型建立、油藏综合评价
	/
	/
	/
	/
	撰写学习报告

	6
	2.1
	2.1地层模型
	构建等时地层格架，建立地层模型
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	7
	2.2
	2.2油藏构造模型
	油藏构造特征分析、断裂特征分析、断层封闭性评价、微型构造分析、不同阶段油藏构造研究。
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	8
	2.3
	2.3 沉积模型
	沉积相标志的识别、沉积相类型及特征、测井相分析、地震相分析、不同阶段的沉积相分析；
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	9
	2.4
	2.4 储层结构模型
	储层的宏观及微观结构
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	10
	2.5
	2.5 流体模型
	油藏流体性质基本特征、分布规律和控制因素，探讨流体性质非均质性及其对油井产能的影响。
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	11
	2.6
	2.6 储层参数特征及空间分布
	储层参数的来源、井间储层参数预测、储层参数分布、储层参数评价
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	12
	2.7
	2.7 储层非均质性模型
	储层非均质性的概念、分类、储层非均质性的研究方法、储层非均质性评价
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	13
	2.8
	2.8 油藏地质模型
	油藏地质模型的概念、分类、建模方法及模型储量计算
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	14
	2.9
	2.9 油藏综合评价
	油藏综合评价的参数及方法
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	15
	第3章
	第3章 油藏地震地质描述
	本章重点难点：地震储层预测方法及地震油气预测方法
	/
	/
	/
	/
	撰写学习报告

	16
	3.1
	3.1 地震地质解释
	区域储层描述、地震层序划分、地震相分析、
	M1
	2
	小组讨论
	2
	准备PPT小组讨论

	17
	3.2
	3.2 地震储层预测
	储层横向预测：波形振幅方法、合成声波测井预测储层、储层参数预测
	M1
	1
	小组讨论
	1
	准备PPT小组讨论

	18
	3.3
	3.3 地震油气检测
	烃类检测技术与方法
	M1
	1
	小组讨论
	1
	准备PPT小组讨论

	19
	第4章
	第4章 油藏测井地质评价
	关键井研究、测井解释模型建立、测井储层参数求取及油气层评价
	/
	/
	/
	/
	撰写学习报告

	20
	4.1
	4.1 测井资料预处理及标准化
	测井资料预处理、测井资料标准化
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	21
	4.2
	4.2 关键井研究及测井解释模型建立
	关键井研究、测井解释模型建立
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	22
	4.3
	4.3 测井多井处理与解释
	测井多井处理与解释的方法与流程
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	23
	4.4
	4.4 测井油气层评价
	测井油气层评价
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	24
	第5章
	第5章 油藏描述计算机技术
	本章重点难点：油藏描述软件功能
	/
	/
	/
	/
	撰写学习报告

	25
	5.1
	5.1 油藏描述数据库
	油藏描述数据库的组成
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	26
	5.2
	5.2 油藏描述综合解释软件系统
	油藏描述综合解释软件系统功能及应用
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	27
	第6章
	第6章 油藏描述发展动向及油藏描述实例分析
	本章重点难点：实例分析内容
	/
	/
	/
	/
	撰写学习报告

	28
	6.1
	6.1 油藏描述技术发展动向
	油藏描述技术发展动向
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	29
	6.2
	6.2 勘探阶段油藏描述实例分析
	勘探阶段油藏描述实例分析
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	/

	30
	6.3
	6.3 开发初期阶段油藏描述实例分析
	开发初期阶段油藏描述实例分析
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	/

	31
	6.4
	6.4 开发中后期阶段油藏描述实例分析
	开发中后期阶段油藏描述实例分析
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有问答题、分析题。
	10%

	2
	学习报告
	1.本课程要求根据每个章节所学习的知识点，查阅相关方面的最新文献内容，开展线下学习，并撰写学习报告。
2.根据文献总结情况及学习报告的质量进行评分。
	20%

	3
	小组课堂ppt交流和讨论
	1.根据各小组的PPT准备情况评分。
2.根据小组讨论交流情况评分。
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油藏描述基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、作图题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	学习报告
	20%
	A-按时提交报告，报告内容完整无误;B-按时提交报告，报告内容完整，有少量错误;C-未按时提交报告、报告内容不全、有部分错误。

	3
	M1
	小组课堂ppt交流和讨论
	10%
	A-PPT准备充分，资料和知识点展现全面；
B-PPT准备较充分，资料和知识点较全面；
C-PPT准备较差，讨论和知识点展现欠缺。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	学习报告
	20%
	A-按时提交报告，报告内容完整无误;B-按时提交报告，报告内容完整，有少量错误;C-未按时提交报告、报告内容不全、有部分错误。

	8
	M2
	小组课堂ppt交流和讨论
	10%
	A-PPT准备充分，资料和知识点展现全面；
B-PPT准备较充分，资料和知识点较全面；
C-PPT准备较差，讨论和知识点展现欠缺。

	9
	M2
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	10
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油藏描述方法原理, 徐守余, 石油工业出版社, 2005.（*主教材）

	2
	图书|精细油藏描述与地质建模技术, 贾爱林, 石油工业出版社, 2010.

	3
	图书|现代油藏描述新方法, 沈平平，等, 石油工业出版社, 2003.

	4
	图书|油藏描述原理与方法技术, 刘泽容，等, 石油工业出版社, 1993.

	5
	图书|陆相油藏描述, 张一伟，等, 石油工业出版社, 1997.

	6
	图书|现代油藏描述, 王志章，等, 石油工业出版社, 1999.

	7
	图书|剩余油形成与分布, 林承焰, 石油大学出版社, 2000.

	8
	期刊论文|AAPG、SPE、SEG等期刊文献或国际会议文献, , .



《油矿地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油矿地质学

	
	Oilfield Geology

	课程编码
	GEO164121025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油气田地下地质学教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	6

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	矿物岩石学、古生物学、构造地质学、沉积学、地球物理学概论、地史学、石油地质学

	课程简介
（限选）
	油矿地质学是地质学专业的学科基础类选修课之一，是一门综合性的实用学科。
课程主要内容包括钻井地质设计、地质录井资料录取与解释、完井地质总结；油层对比及其成果图件编制；沉积微相与储层非均质性研究内容与方法、裂缝性储层表征；井下断层研究、油气田地质剖面图与构造图的编制；地层温压特征、油气储量分类与分级、储量计算方法等。
通过本课程的学习，学生能够掌握油气田地质资料的录取到综合利用地质、测试、地球物理等资料进行油气田地下地质研究的基本理论和方法，进而为从事油气田科研生产工作打下扎实的基础。

	
	Oil and mineral geology is one of the basic elective courses for geology majors and a comprehensive practical discipline.
The main contents of the course include drilling geological design, admission and interpretation of geological logging data, and summary of completion geology. Oil layer comparison and compilation of results map; Research contents and methods of sedimentary microfacies and reservoir heterogeneity, characterization of fractured reservoirs; Downhole fault research, compilation of geological profile and structural map of oil and gas fields; Formation temperature and pressure characteristics, classification and classification of oil and gas reserves, reserves calculation methods, etc.
Through the study of this course, students can master the admission of geological data of oil and gas fields and the basic theories and methods of comprehensive utilization of geological, testing, geophysical and other data for underground geological research of oil and gas fields, and then lay a solid foundation for engaging in scientific research and production of oil and gas fields.

	负责人
	李红南
	大纲执笔人
	李红南
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油气田地质研究的基本概念及相关规范、基本理论和方法
	否
	2.4
	2.4

	2
	M2
	目标2：具备运用所学知识进行油矿地质研究的基本能力
	否
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	油矿地质学课程特点，研究内容等
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	第2章 钻井地质
	钻井地质设计，地质录井，完井及地质总结
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 钻井地质设计
	井别与井号，钻井地质设计的依据、内容和方法
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 地质录井
	岩心录井、岩屑录井、钻井液录井、钻时录井、荧光录井、气测录井
	M1
	4
	讲授
	2
	作业

	5
	2.3
	2.3 完井及地质总结
	固井及套管程序，完井方法，完井地质总结
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	6
	第3章
	第3章 地层划分与对比
	地层划分对比概述，区域地层对比，油层对比
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 地层划分对比概述
	地层单元的划分、地层对比的层次
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	3.2
	3.2 区域地层对比
	区域地层对比方法、对比步骤
	M1,M2
	2
	讲授+讨论
	/
	/

	9
	3.3
	3.3 油层对比
	油层对比单元、对比依据、对比方法及对比程序、对比成果图的编制及应用
	M1,M2
	8
	讲授+实验
	/
	/

	10
	第4章
	第4章 储层特征研究
	沉积微相研究，储层非均质性研究，裂缝性储层研究
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 沉积微相研究
	沉积微相分析方法及流程
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	12
	4.2
	4.2  储层非均质性研究
	储层非均质性的概念及分类、储层非均质性的研究内容和研究方法
	M1,M2
	2.5
	讲授+讨论
	2
	作业

	13
	4.3
	4.3 裂缝性储层研究
	储层裂缝的类型及特征、裂缝的表征参数
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	14
	第5章
	第5章 油气田地下构造研究 
	断层研究，油气田地质剖面图的编制，油气田构造平面图的编制
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1 断层研究
	井下断层的识别、断点组合、断层封闭性研究、断面构造图的编制及应用
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	16
	5.2
	5.2 油气田地质剖面图的编制
	剖面方向选择、井位校正、井斜校正、油气田地质剖面图的绘制及应用
	M1,M2
	4.5
	讲授+实验
	/
	/

	17
	5.3
	5.3 油气田构造平面图的编制
	构造平面图的编制方法及应用，微构造研究
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	18
	第6章
	第6章 地层压力
	异常地层压力，油层压力
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1 异常地层压力
	异常地层压力概念、成因及预测
	M1,M2
	2
	讲授+讨论
	/
	/

	20
	6.2
	6.2 油层压力
	油气层压力分布、折算压力
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	第7章
	第7章 油气储量计算
	油气储量的分类与分级，油气储量计算方法
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	7.1 油气储量的分类与分级
	储量相关术语、油气储量分类、油气储量综合评价
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	23
	7.2
	7.2 油气储量计算方法
	容积法计算油气储量的原理及公式、主要参数的确定方法，储量计算其他方法概述
	M1,M2
	5
	讲授+实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	课堂讨论及发言情况，作业完成情况与质量
	10%

	2
	实验表现
	实验操作情况、实验报告内容及图件质量
	20%

	3
	结课报告
	报告格式规范程度、书写内容的质量、综合归纳能力
	20%

	4
	期末考试
	课程基本理论与方法掌握情况、分析问题及综合应用能力
	50%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《油气地球化学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气地球化学

	
	Petroleum Geochemistry

	课程编码
	GEO162421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	10

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	沉积岩石学、油气地质与勘探

	课程简介
（限选）
	《油气地球化学》是资源勘查工程、地质学专业的一门重要专业核心课程，该课程所讲授的原理和方法，是油气地质和勘探的三大基础之一，是从事油气地质工作必备的专业知识和技能之一。通过这门课的学习，旨在使学生比较系统地掌握沉积盆地有机质来源和演化、油气成因、生物标志化合物类型及地化意义、烃源岩评价、油气资源预测等理论和方法，了解油气勘探和开发及油气地质研究中存在的地球化学问题及其解决的方法，为石油地质研究打下坚实基础。

	
	Petroleum Geochemistry is a professional core course for geology, resource exploration engineering students. Theories and methods taught in this course are important basis of petroleum geology and exploration which are needed in oil and gas exploration. Through studying of this course, students are demanded to master systemically theories and methods about organic matter origin and evolution process, genetic of oil and gas, source rock evaluation, resource predication, understand geochemistry questions among petroleum exploration and development and reservoiring study, as well as their solution.

	负责人
	程付启
	大纲执笔人
	程付启、徐进军、陈中红
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油气地球化学的基本理论、基本知识。
	是
	1.5
	

	2
	M2
	目标2：能够分析复杂的油气地球化学问题，并获得有效结论
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：能够采集、整理实验数据，对实验结果进行分析和解释
	是
	4.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：油气地球化学的研究范畴、目前研究的热点问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1课程性质与研究内容
	油气地球化学与地球化学、有机地球化学及油气地质专业课的关系，研究的范畴和内容。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2学科发展史与研究现状
	学科的发展历史、目前研究的热点领域、存在的问题。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 生物有机质组成与沉积模式
	本章重点难点：有机质的化学组成及性质、沉积有机质的控制因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1有机质的形成与全球碳循环
	生命的起源与演化、光合作用、有机圈的概念与有机碳的循环
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	6
	2.2
	2.2生物有机质的组成和性质
	碳水化合物的性质与分布，蛋白质、氨基酸和酶，脂类的性质、类型与分布、木质素和丹宁、色素。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3有机质的沉积模式
	有机质沉积的生物控制因素、物理控制因素，缺氧环境的类型，有利于有机质沉积的环境。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	8
	第3章
	第3章 沉积有机质组成及成岩演化
	本章重点难点：沉积有机质各化学组成的性质，可溶有机质及其族组成。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1腐殖质的组成、结构和性质
	腐殖质的概念，腐殖质的形成、提取及分类，腐殖酸的结构、物理化学性质，腐殖质的演化。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2可溶有机质
	可溶有机质概念、分类，氯仿沥青“A”的族组分，氯仿沥青元素组成。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	3.3
	3.3有机质的成岩演化
	成岩作用阶段的有机质演化，微生物类型、代谢机制及其对有机质的作用。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	12
	第4章
	第4章 干酪根结构特征与研究方法
	本章重点难点：干酪根的概念、显微组成与应用、元素组合与应用、碳同位素组成、热解参数及应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1干酪根定义及分离方法
	干酪根的定义、干酪根的分离方法、干酪根研究的常用方法。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	4.2
	4.2 干酪根的光学特性研究
	干酪根显微组分和光学特征，显微组分的应用，干酪根的颜色及其变化，镜质体反射率的概念、测定方法和地质应用。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	15
	4.3
	4.3 干酪根研究的化学方法
	干酪根元素分析、组成及应用，干酪根稳定碳同位素组成、表示方法和应用，干酪根热解参数与应用，干酪根生烃的热模拟实验研究。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	16
	4.4
	4.2 干酪根研究的物理学方法
	干酪根红外光谱分析及其应用，X-ray衍射分析原理与指标应用，干酪根的ESR研究原理与应用，NMR的基本原理。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.5
	4.5干酪根的结构模型与成烃模式
	干酪根的结构模型，不同类型干酪根的结构差异，干酪根的成烃模式，影响干酪根成烃演化的因素。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	18
	第5章
	第5章 生物标志化合物
	本章重点难点：生物标志化合物的概念，甾烷、藿烷系列化合物参数及应用，质谱图类型与意义。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1基本概念与分析方法
	生物标志化合物的概念、研究意义，生物标志化合物的分析，岩石中可溶有机质抽提与族组分分离，色谱-质谱联用技术。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	20
	5.2
	5.2 正烷烃和无环异构烷烃地球化学特征
	立体异构的概念、分类，正构烷烃的物理、化学性质，相关参数与应用，无环类异戊二烯烷烃物理、化学性质。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	自学材料

	21
	5.3
	5.3 二环—五环异戊二烯烷烃
	二环倍半萜烷、三环二萜烷、四环萜烷、五环三萜烷的性质，鉴定方法与应用。
	M1,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	22
	5.4
	5.4 藿烷系列化合物
	藿烷的结构和命名，藿烷来源与转化，藿烷类化合物的鉴定，藿烷的地球化学意义。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	23
	5.5
	5.5 甾烷系列化合物
	甾烷系列物的结构和命名，规则甾烷、重排甾烷、4-甲基甾烷、低分子量甾烷、芳香甾族化合物的来源和性质，重要参数与地球化学意义。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	24
	5.6
	5.6 芳烃化合物
	单环芳烃、多环芳烃、环烷—芳烃的结构、鉴定方法及地球化学意义。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	25
	5.7
	5.7含氮化合物
	卟啉的结构和分布、鉴定方法、油气地球化学意义，其它含氮化合物。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	26
	第6章
	第6章 烃源岩评价
	本章重点难点：烃源岩概念，有效烃源岩评价方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1有效烃源岩特征与评价
	有效烃源岩的概念与地化特征，有效烃源岩形成的控制因素，优质烃源岩的沉积环境。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	28
	6.2
	6.2烃源岩的非均质性与研究方法
	烃源岩非均质性及其影响因素，烃源岩评价参数，测井评价方法，烃源岩地震预测。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	自学材料

	29
	6.3
	6.3油气生成量计算方法
	体积法，比较法，化学动力学方程法。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	30
	第7章
	第7章 天然气成因类型与判识方法
	本章重点难点：天然气成因类型划分，不同成因鉴别参数与方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1天然气成因及其分布
	生物气的类型、识别标志和分布特征，热解成因气的特征与控制因素，深源气概念，氮气、H2S、CO2的成因类型。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	32
	7.2
	7.2天然气成因类型的识别及评价
	天然气组分识别天然气成因，碳同位素组成用于天然气成因识别，稀有气体及其同位素鉴别天然气。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	33
	7.3
	7.3非常规天然气
	煤层气组分、碳同位素特征，煤层气吸附与成藏特征，页岩气的概念、发展和开发技术关键，天然气水合物。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	34
	第8章
	第8章 油气地球化学应用简介
	本章重点难点：油气化探原理，油藏地球化学的研究领域，油源对比的参数和方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1油气地球化学勘探
	油气藏烃类迁移作用及其模式，油气藏烃类逸散迁移的模式，地表地球化学异常及其与地下油气藏的关系，油气化探技术方法和工作流程。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	36
	8.2
	8.2油藏地球化学简介
	油藏地球化学的理论基础，油藏地球化学的主要研究领域及方法，油藏地球化学描述，油藏分隔性的地球化学研究。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	37
	8.3
	8.3成藏研究中的应用
	油气源对比概念、原理与研究意义，参数选择的原则，实例介绍；油气运移、油藏充注途径的示踪。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 在教学过程中涉及多个讨论环节，记录学生的参与讨论的情况；
2. 成绩采用100分制，根据学生参与讨论的主动性，提出与分析问题的合理性打分；
3. 考核学生对知识的理解、掌握和应用能力。
	10%

	2
	平时作业
	1.本课程主要章节留有课后作业，根据作业完成情况打分。
2.成绩采用百分制，根据作业准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考查学生对课题知识的理解、掌握和应用能力。

	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.根据课程目标和指标点，考察学生对专业知识的掌握能力，分析油气地球化学相关问题的能力，应用地球化学数据解决分析的能力。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	5%
	A-学习主动、积极参与讨论、对知识掌握正确、准确理解知识应用领域
B-学习主动、积极参与讨论、对知识掌握比较正确、可能理解知识应用领域
C-学习较主动、参与讨论比较积极、对知识掌握比较正确、可能理解知识应用领域
D-学习不够主动、不能积极参与讨论、对知识掌握不准确、不理解知识如何

	2
	M1
	平时作业
	5%
	A-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚。
B-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达较清楚。
C-独立完成、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚。
D-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案不正确、表达不清楚。

	3
	M1
	期末考试
	90%
	M1相关题目占比35%，根据实际得分计算

	4
	M2
	课堂表现
	10%
	A-学习主动、积极参与讨论、准确理解知识应用领域，掌握知识应用方法
B-学习主动、积极参与讨论、准确理解知识应用领域，基本掌握知识应用方法
C-学习主动、积极参与讨论、理解知识应用领域较准确，基本掌握知识应用方法
D-学习不够主动、参与讨论不积极、不理解知识应用领域，不掌握知识应用方法

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚、结果分析准确。
B-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达较清楚、结果分析较准确。
C-独立完成、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚、结果分析较准确。
D-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案不正确、表达不清楚、结果分析不准确。

	6
	M2
	期末考试
	80%
	M2相关题目占比35%，根据实际得分计算.

	7
	M3
	平时作业
	10%
	A-参数计算准确，图表清晰、应用准确、表达清楚
B-参数计算准确，图表清晰、应用较准确、表达较清楚
C-参数计算较准确，图表较清晰、应用较准确、表达较清楚
D-参数计算不准确，图表不清晰、应用不准确、表达不清楚

	8
	M3
	期末考试
	90%
	M3相关题目占比30%，根据实际得分计算.

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气地球化学, 卢双舫，张敏, 石油工业出版社, 2013, ISBN:9787502164157.（*主教材）

	2
	图书|油气地球化学, 任拥军, 石油大学出版社, 2016, ISBN:787563651894.

	3
	图书|应用地球化学, 刚文哲，林壬子, 石油工业出版社, 2011, ISBN:9787502183158.



《油气地质课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气地质课程设计

	
	Course Design for Petroleum Geology and Exploration

	课程编码
	GEO162511010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、沉积岩石学、构造地质学、油气地质与勘探

	课程简介
（必修）
	本课程是与专业课《油气地质与勘探》相配套的实践课程，为科研仿真式的油气地质综合研究训练。课程旨在使学生巩固和加深油气地质专业理论，学会油气成藏条件、成藏过程和油气分布规律的研究思路与研究方法，熟练掌握各类油气地质图件的编制方法，并培养图件分析、报告撰写、交流表达等基本能力。通过课程实践训练，使学生具备较强的分析、解决复杂油气地质问题的专业能力。

	
	This course is a practical course matched with the specialized course "oil and gas geology and exploration", which is a comprehensive research and training of oil and gas geology based on scientific research simulation. The course aims to enable students to consolidate and deepen the professional theory of oil and gas geology, learn the research ideas and methods of oil and gas accumulation conditions, accumulation process and oil and gas distribution law, and master the compilation methods of various oil and gas geological maps skillfully, and cultivate basic abilities such as map analysis, report writing, communication and expression. Through the practical training of the course, students are equipped with strong professional ability to analyze and solve complex oil and gas geological problems.

	负责人
	蒋有录，刘华
	大纲执笔人
	刘华
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够结合实际工区资料和实际问题，运用油气地质理论、方法，进行油气地质综合研究的综合设计
	是
	3.2, 11.2
	

	2
	M2
	目标2：学会利用计算机等技术编制油气地质专业图件，并学会专业图件的分析方法
	是
	5.4, 10.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握油气地质研究的归纳总结、报告撰写和交流汇报等基本技能
	是
	3.2, 4.5, 6.2, 10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1部分
	研究方案设计
	分析地质资料、地质问题，进行研究方案设计
	M1
	1天
	讲授、讨论、实践
	1天
	自学资料

	2
	第2部分
	研究实施过程
	按照设计方案，处理数据、编制图件，进行油气地质综合研究
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	烃源岩特征与油源对比
	分析或编制烃源岩分布图、烃源岩地球化学评价图、烃源岩生排烃量分析图、油源对比图
	M2
	1.5天
	讨论、实践
	1.5天
	自学资料

	4
	2.2
	储集层、盖层特征
	分析或编制储层空间展布图、储层物性对比图、储盖组合图
	M2
	0.5天
	讨论、实践
	0.5天
	自学资料

	5
	2.3
	油气输导体系与油气运移
	调研或编制油气输导体系评价图、油气运移方向分析图
	M2
	0.5天
	讨论、实践
	1天
	自学资料

	6
	2.4
	油气成藏作用过程
	分析烃源岩主要生排烃期、油气成藏期；分析圈闭有效性；编制油气成藏事件图
	M2
	1.5天
	讨论、实践
	1.5天
	自学资料

	7
	2.5
	油气富集差异与主控因素
	编制油气分布对比图、油气成藏模式图；总结油气成藏主控因素
	M2,M3
	0.5天
	讨论、实践
	0.5天
	自学资料

	8
	第3部分
	研究报告编写、成果交流
	图件、数据整理及综合分析；编写成果报告；汇报交流实践成果
	M3
	1天
	讨论、实践
	1天
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	汇报交流
	1.方案设计和研究成果采用汇报形式。
2.成绩采用百分制，根据汇报情况评分。
3.考核学生对成果的理解情况、多媒体制作及成果表达能力、汇报交流能力等。
	30%

	2
	研究报告
	1.要求学生通过资料及图件分析，撰写油气地质综合研究成果报告。
2.根据研究报告情况评分。
3.主要考核学生的图件编制、图件分析、报告编写等能力。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	研究报告
	100%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	2
	M2
	汇报交流
	40%
	A-多媒体制作美观，汇报成果突出，思路清晰，回答问题准确。 B-多媒体制作较规范，汇报成果较多，思路较清晰，回答问题较准确。 C-多媒体制作欠规范，汇报成果偏少，思路不完全清晰，回答问题准确性一般。 D-多媒体制作欠规范，汇报成果少，思路不清晰，回答问题不准确

	3
	M2
	研究报告
	60%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	4
	M3
	汇报交流
	40%
	A-多媒体制作美观，汇报成果突出，思路清晰，回答问题准确。 B-多媒体制作较规范，汇报成果较多，思路较清晰，回答问题较准确。 C-多媒体制作欠规范，汇报成果偏少，思路不完全清晰，回答问题准确性一般。 D-多媒体制作欠规范，汇报成果少，思路不清晰，回答问题不准确

	5
	M3
	研究报告
	60%
	A-按时提交研究报告，结构合理，图表清晰，格式规范，结论无误。 B-按时提交研究报告，结构基本合理，图表较清晰，格式较规范，结论基本无误。 C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰，格式基本规范，结论存在少量错误。 D-结构不合理，图表不清晰，格式不规范，结论存在较多错误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气地质与勘探 实验、习题及课程设计, 蒋有录，谭丽娟, 中国石油大学出版社, 2013.04, ISBN:978-7-5636-3978-8.（*主教材）

	2
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016.05, ISBN:978-7-5183-1409-6.（*主教材）



《油气地质理论与方法前沿》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气地质理论与方法前沿

	
	CourseName

	课程编码
	GEO165011020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油气地质理论与方法前沿教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	D

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、矿物学、地球物理勘探基础与应用、地球物理测井基础与应用、地震资料地质综合解释、测井资料地质综合解释、岩石学、大数据技术与应用、地学大数据、油气田开发工程、构造地质学（含盆地构造）、地球化学（含油气地球化学）、沉积学（双语）、古生物学与地史学、油气田地下地质学、油气地质与勘探（双语）、储层地质学及油气藏描述

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）本课程是本研一体化班（油气地学类）的一门专业必修课，讲授油气地质理论与方法。主要讲述油气地质勘探与开发领域的新理论、新技术、新方法和新成果。其主要目的是使学生跟踪国内外油气地质研究领域的发展动态，了解最新的科学成就，从而能够站在油气地质领域前沿的高度，进行学习、研究和创新。

	
	(Course introduction...) This course is a professional required course for this research integration class (oil and gas geology), teaching oil and gas geology theories and methods. This paper mainly describes new theories, new technologies, new methods and new achievements in the field of oil and gas geological exploration and development. Its main purpose is to enable students to track the development of oil and gas geology research at home and abroad and understand the latest scientific achievements, so that they can stand at the forefront of the oil and gas geology field and learn, research and innovate.

	负责人
	林承焰
	大纲执笔人
	林承焰、任丽华
	审核人
	张立强


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《油气地质软件应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气地质软件应用

	
	Application of Petroleum Geology Software

	课程编码
	GEO162621020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地学软件教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学计算机、沉积岩石学、构造地质学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程是资源勘查工程专业的一门选修课，课程设置旨在提高资源勘查工程专业学生利用计算机绘制常用地质图件的能力，为将来从事地质领域的工作与学习提供软件使用基础。本课程内容包括最常用地质图件绘制软件使用方法和技巧，这些图件包括单井柱状图、联井对比图、构造图、平衡剖面图、散点图、三角图、玫瑰花图、直方图等。通过本课程学习，使学生掌握常用的石油地质绘图软件使用方法、常见地质图件的绘制和分析方法，提高学生的自学能力和分析能力。

	
	(Brief introduction of the course...) this course is an optional course for the major of resource Exploration Engineering. The course is designed to improve the ability of students majoring in resource exploration engineering to draw common geological maps by computer, provide the basis of software use for future work and study in the field of geology. The content of this course includes the use methods and skills of the most commonly used geological map drawing software, including single Well column chart, combined well comparison chart, structure chart, balance profile, scatter chart, triangle chart, rose chart, histogram, etc. Through the study of this course, students can master the use methods of commonly used petroleum geological mapping software, the drawing and analysis methods of common geological maps, and improve their self-study ability and analysis ability.

	负责人
	刘太勋
	大纲执笔人
	李宝刚
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握常用的地质图件类型及规范
	是
	10.1
	10.1

	2
	M2
	目标2：掌握常用地质绘图软件的使用方法，分析常见地质图的地质意义
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：具备自主学习的能力，坚持与时俱进
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	地质常见图形类型；地质常用软件简介
	
	1
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	第1章 地质图件的清绘
	重点难点：熟练使用和控制贝塞尔曲线
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	地质图件清绘的意义及原则
	地质图件清绘的意义及原则
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	地质图件清绘流程及技巧
	主要学习以Coreldraw等软件为代表的地质图件清绘软件，熟练掌握贝塞尔曲线、图层使用技巧
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	5
	第3章
	单井柱状图和联井剖面对比图
	重点难点：建立Resform工区，建立单井柱状图和联井剖面对比图
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	单井柱状图和联井剖面图的地质意义
	单井柱状图和联井剖面图结构及地质意义
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	3.2
	建立Resform工区
	导入井位、井斜、测井曲线、地质分层等数据
	M1,M2,M3
	2
	讲授、上机
	/
	/

	8
	3.3
	建立单井柱状图
	建立单井综合柱状图模板；建立重点井单井综合柱状图；批量建立单井综合柱状图
	M1,M2,M3
	2
	讲授、上机
	/
	/

	9
	3.4
	建立联井剖面对比图
	联井地层对比图，剖面相图建立；
	M1,M2,M3
	2
	讲授、上机
	/
	/

	10
	第4章
	构造图绘制
	重点难点：双狐软件使用，构造图绘制
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	构造图的构成要素及地质意义
	构造图的构成要素及地质意义；双狐软件介绍
	M1
	1
	讲授、上机
	/
	/

	12
	4.2
	绘制构造图数据准备
	准备深度域层位数据、断层多边形、边界、钻井分层
	M1,M2,M3
	2
	讲授、上机
	/
	/

	13
	4.3
	井位图绘制
	绘制井位图
	M1,M2,M3
	2
	讲授、上机
	/
	/

	14
	4.4
	构造图绘制
	绘制构造图，构造图设置，导出成果图，构造图件分析
	M1,M2,M3
	4
	讲授、上机
	/
	/

	15
	4.5
	数字化构造图等值线清绘
	构造图数字化，生成构造线背景
	M1,M2
	2
	讲授、上机
	/
	/

	16
	第5章
	平衡剖面制作
	重点难点：MOVE软件使用，平衡剖面的制作
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	平衡剖面图的绘制流程及地质意义
	去压实、恢复剥蚀量方法介绍；平衡剖面制作流程；地质意义
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	18
	5.2
	建立平衡剖面工区
	建立Move工区；导入地震解释剖面；时深转化；数字化地震解释剖面图中的断层和层位；建立平衡剖面模型
	M1,M2
	3
	讲授、上机
	/
	/

	19
	5.3
	平衡剖面恢复
	利用去压实、恢复剥蚀量、层拉平等技术，逐层进行平衡剖面恢复
	M1,M2,M3
	4
	讲授、上机
	/
	/

	20
	5.4
	平衡剖面构造演化过程分析
	平衡剖面构造演化过程分析
	M1,M2
	1
	讲授、上机
	/
	/

	21
	第6章
	第5章 其他图件绘制
	重点难点：Origin软件使用，散点图、折线图、直方图、饼图、三角图、玫瑰花图、面积图绘制
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	散点图和二维剖面图数字化
	散点图和二维剖面图数字化地质意义及技巧
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	23
	6.2
	散点图、气泡图绘制
	散点图、气泡图在地质上的应用；绘制散点图，统计变量关系；绘制气泡图
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	24
	6.3
	折线图、误差图绘制
	折线图、误差图在地质上的应用及绘制；
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	25
	6.4
	直方图绘制
	直方图在地质上的应用及绘制；
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	26
	6.5
	绘制饼图
	绘制饼图
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	27
	6.6
	三角图绘制
	绘制沉积岩成分三角图
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	28
	6.7
	玫瑰花图绘制
	玫瑰花图在地质上的应用；绘制节理玫瑰花图
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、上机
	/
	/

	29
	6.8
	面积图绘制
	面积图绘制
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	30
	6.9
	二维瀑布图绘制
	二维瀑布图绘制
	M1,M2,M3
	1
	讲授、上机
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机表现
	上机下机打卡签到，严格控制上机时间；上机认真程度
	20%

	2
	地质图件
	计算机绘制的常见地质图件
	40%

	3
	实践报告
	地质图件分析报告
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机表现
	40%
	A-按时认真上下机，专业软件操作熟练，掌握工作流程。B-按时上下机，专业软件操作较为熟练，基本掌握工作流程。C-不按时上下机，专业软件操作基本熟练，工作流程掌握不扎实。D-不按时上下机，态度不端正，专业软件不会操作或上机缺机时1/3以上

	2
	M1
	地质图件
	40%
	A-地质图件齐全、规范、美观。 B-地质图件齐全、基本规范。 C-地质图件齐全，较规范。 D-地质图件不齐全，不规范

	3
	M1
	实践报告
	20%
	A-报告完整，格式规范，图件分析正确。B-报告完整，格式基本规范，图件分析基本正确。C-报告完整，格式较规范，图件分析较正确。D-报告不完整完整，格式不规范，图件分析基本正确。

	4
	M2
	上机表现
	40%
	A-按时认真上下机，专业软件操作熟练，掌握工作流程。B-按时上下机，专业软件操作较为熟练，基本掌握工作流程。C-不按时上下机，专业软件操作基本熟练，工作流程掌握不扎实。D-不按时上下机，态度不端正，专业软件不会操作或上机缺机时1/3以上

	5
	M2
	地质图件
	60%
	A-地质图件齐全、规范、美观。 B-地质图件齐全、基本规范。 C-地质图件齐全，较规范。 D-地质图件不齐全，不规范

	6
	M3
	上机表现
	60%
	A-地震解释层位和断层准确。 B-地震解释层位和断层较准确。 C-地震解释层位和断层基本准确。 D-地震解释层位和断层不准确

	7
	M3
	地质图件
	40%
	A-地震解释层位和断层准确。 B-地震解释层位和断层较准确。 C-地震解释层位和断层基本准确。 D-地震解释层位和断层不准确

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《油气地质与勘探》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气地质与勘探

	
	Petroleum Geology and Exploration

	课程编码
	GEO162711045
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	4.5
	课内学时
	76
	讲授
	64
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	76

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、沉积岩石学、构造地质学

	课程简介
（必修）
	本课程是面向资源勘查工程专业的主干课程之一，是学生系统学习了沉积学、构造地质学等专业基础课后，在高年级开设的一门理论性和实践性较强的重要专业课程。
本课程主要阐述石油和天然气在地壳中的生成、运移、聚集成藏的基本原理与分布规律, 油气勘探的方法与技术、油气勘探程序及油气勘探管理的基本知识。要求学生系统掌握现代油气生成、运移、聚集的基本理论，以及各类油气藏形成和分布规律；学会综合运用油气地质理论进行油气地质研究和油气资源综合评价, 油气勘探的方法及油气勘探管理的基本理论，掌握不同勘探阶段的工作程序和资源评价方法。通过本课程，培养学生综合利用所学理论和方法，分析和解决油气地质勘探实际问题的能力，为毕业后从事油气地质研究及勘探实践奠定牢固的专业理论基础。

	
	This course is one of the main courses for the major of resource Exploration Engineering. After students have systematically studied the basic courses of sedimentology, structural geology and other specialties, an important professional course with strong theory and practice in senior grade.
This course mainly expounds the basic principles and distribution rules of the formation, migration, accumulation and accumulation of oil and natural gas in the Earth's crust, the methods and techniques of oil and gas exploration, basic knowledge of oil and gas exploration procedures and oil and gas exploration management. Students are required to systematically master the basic theories of modern oil and gas generation, migration and accumulation, as well as the formation and distribution laws of various oil and gas reservoirs. Learn to comprehensively apply the oil and gas geological theory to conduct oil and gas geological research and comprehensive evaluation of oil and gas resources, the methods of oil and gas exploration and the basic theories of oil and gas exploration management, and master the working procedures and resource evaluation methods in different exploration stages. Through this course, students are trained to comprehensively utilize the theories and methods they have learned to analyze and solve practical problems in oil and gas geological exploration, it lays a solid professional theoretical foundation for oil and gas geological research and exploration practice after graduation.

	负责人
	蒋有录，刘华
	大纲执笔人
	刘华
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握从事油气地质与勘探的专业知识，熟悉国内外油气地质研究及发展动态
	是
	1.5, 4.1, 12.1
	

	2
	M2
	目标2：能够表述及有效分析复杂油气地质勘探工程问题，设计及优选油气地质工程设计方案
	是
	3.2, 4.5, 10.1, 12.2
	3.2, 4.5, 10.1, 12.2

	3
	M3
	目标3：具有团队合作和创新意识，能够评价油气勘探对环境和社会可持续发展的影响
	是
	6.1, 6.2, 7.2, 9.1
	6.1, 6.2, 7.2, 9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	石油和天然气在现代社会中的地位；人类利用油气的历史；油气地质与勘探发展简况；课程的任务和内容体系 （思政：油气地质与勘探人员为国家寻找油气的责任担当）
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第1章
	第1章 石油、天然气和油田水的基本特征
	本章重点难点：石油的化学组成和主要物理性质；天然气产状类型；油气中的稳定同位素
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1石油
	石油的化学组成、地球化学分类及物理性质
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	4
	1.2
	1.2天然气
	天然气的化学组分、产出状态类型及物理性质
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	1.3
	1.3油田水
	油田水的来源、产状、化学组成及成因类型
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	1.4
	1.4油气中的稳定同位素
	油气的稳定碳、氢同位素
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	第2章
	第2章 石油和天然气成因
	本章重点难点：成烃原始物质；影响油气生成的主要因素；有机质演化生烃过程、天然气的成因类型；烃源岩评价；油源对比
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1油气成因概述
	油气无机成因说；油气有机成因说 （思政：辩证思维精神）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.2
	2.2生成油气的原始物质
	生物有机质及其化学组成；沉积有机质；干酪根、沥青的组成和演化
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	10
	2.3
	2.3有机质演化生烃的影响因素与模式
	有机质演化生烃的影响因素；有机质演化生烃过程
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	2.4
	2.4天然气的成因类型及特征
	天然气的成因类型及特征；不同成因类型天然气的判识
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	2.5
	2.5烃源岩评价
	烃源岩的地质特征；烃源岩的地球化学特征与评价
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	2.6
	2.6油源对比
	油源对比的原理；油源对比主要方法
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	习题1
	烃源岩评价及生烃史模拟
	烃源岩特征及生烃史评价
	M2
	2
	绘制图件、分析
	2
	撰写报告

	15
	第3章
	第3章 储集层和盖层
	本章重点难点：储集层的储集物性；碎屑岩及碳酸盐岩储集层；盖层的封闭机理；影响盖层有效性的因素
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1储集层概述
	储集层定义与分类；储集层的孔隙性与渗透性；储集层孔隙结构 （思政：思考经济形势与储集层开采的关系）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.2
	3.2碎屑岩储集层
	碎屑岩储集层的储集空间及储集物性的影响因素；碎屑岩储集体类型
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	18
	3.3
	3.3碳酸盐岩储集层
	碳酸盐岩储集层的储集空间及储集物性的影响因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	3.4
	3.4特殊岩类储集层
	火成岩储集层；变质岩储集层；泥质岩储集层；致密岩储集层；煤岩储集层
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	3.5
	3.5盖层的类型及其封盖机制
	盖层类型；盖层封闭油气机理；影响盖层有效性的因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	实验1
	原油、生油岩和储集岩样品观察实验
	对不同性质原油、不同类型生油岩和不同类型储集岩、含油砂岩进行观察、描述
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写报告

	22
	第4章
	第4章 石油与天然气运移
	本章重点难点：油气初次运移与二次运移的动力、通道、方向及主要时期；油气运移的研究方法
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1油气运移概述
	油气运移的概念；与油气运移相关的几个概念
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	24
	4.2
	4.2油气初次运移
	油气初次运移的相态、动力、通道及方向；油气初次运移模式
	M1
	3
	讲授
	3
	自学资料

	25
	4.3
	4.3油气二次运移
	油气二次运移的相态、阻力和动力；油气输导体系；油气二次运移的方向、主要时期和距离
	M1
	3
	讲授
	3
	自学资料

	26
	4.4
	4.4油气运移研究方法
	有机地球化学研究方法；地球物理资料和分析测试技术；物理模拟方法；数值模拟方法等
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	27
	习题2
	油气二次运移方向判识
	在地质分析基础上，运用地球化学方法判识油气二次运移方向
	M2
	2
	绘制图件、分析
	2
	撰写报告

	28
	第5章
	第5章 油气聚集与油气藏的形成
	本章重点难点：圈闭和油气藏的度量；油气聚集原理；油气藏的形成与保存条件；凝析气藏形成原理；油气藏形成时间的确定；非常规油气藏的形成；三场与油气藏形成的关系
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	5.1
	5.1圈闭与油气藏的概念及度量
	圈闭的概念及量度；油气藏的概念及量度 （思政：油气地质与勘探人员的业务素质对圈闭勘探成功率的影响）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	5.2
	5.2油气聚集原理
	油气聚集原理；油气的差异聚集
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	5.3
	5.3油气藏的形成与保存
	油气成藏的基本地质条件；油气藏的破坏与再形成；气藏与油藏形成及保存条件的差异
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	32
	5.4
	5.4凝析气藏的形成原理
	凝析气藏的概念；凝析气藏的形成
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	5.5
	5.5非常规油气藏的形成
	非常规油气藏概念；致密储层油气藏；页岩油气藏；煤层气藏；天然气水合物
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	34
	5.6
	5.6油气藏形成时期的确定
	传统地质分析方法；流体历史分析方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	5.7
	5.7三场与油气藏形成的关系
	地温场、地压场、地应力场与油气藏形成及分布的关系
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	36
	实验2
	石油地质主要分析测试观察与选做
	观察并选做部分石油地质分析测试技术 （思政：石油地质实验的安全意识）
	M2
	2
	实验
	2
	撰写报告

	37
	第6章
	第6章 油气藏类型及特征
	本章重点难点：油气藏分类；构造、地层、岩性等各大类油气藏的基本特征
	
	/
	/
	/
	/

	38
	6.1
	6.1油气藏分类概述
	基于流体性质、圈闭成因、油气聚集连续性、储层岩性等的油气藏分类
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	39
	6.2
	6.2构造油气藏
	背斜油气藏；断层油气藏；岩体刺穿油气藏；构造裂缝油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	40
	6.3
	6.3地层油气藏
	潜山油气藏；地层不整合遮挡油气藏；地层超覆油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	41
	6.4
	6.4岩性油气藏
	岩性尖灭油气藏；砂岩透镜体油气藏；物性封闭油气藏；生物礁油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	42
	6.5
	6.5其他类型油气藏
	水动力油气藏；复合油气藏
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	43
	习题3
	圈闭与油气藏分析
	根据给定资料，综合判识并圈闭、油气藏，度量圈闭、油气藏，绘制油气藏剖面图
	M2
	2
	绘制图件、分析
	2
	撰写报告

	44
	第7章
	第7章 油气聚集单元与分布规律
	本章重点难点：油气田、油气聚集带、含油气系统、含油气盆地；前陆盆地、裂谷盆地、克拉通盆地的油气地质特征；油气资源分布特征；油气分布的控制因素
	
	/
	/
	/
	/

	45
	7.1
	7.1油气田与油气聚集带
	油气田概念及类型；油气聚集带概念及类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	46
	7.2
	7.2含油气系统与含油气盆地
	含油气系统概念及研究内容；含油气盆地概念及类型
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	47
	7.3
	7.3主要类型含油气盆地的油气地质特征
	前陆盆地、裂谷盆地、克拉通盆地的油气地质特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	48
	7.4
	7.4油气资源分布特征
	我国油气资源分布特点；世界油气资源分布特点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	49
	7.5
	7.5油气分布的控制因素
	宏观油气分布的控制因素；盆地内油气分布的控制因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	50
	第8章
	第8章 油气勘探理论与方法
	本章重点难点：现代油气勘探的主要理论依据（陆相生烃理论、油气分布的源控论、复式油气聚集理论等）、技术方法；油气勘探的主要方法
	
	/
	/
	/
	/

	51
	8.1
	8.1 油气勘探的理论
	油气勘探理论的形成与发展；中国主要油气勘探理论
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	52
	8.2
	8.2 油气勘探方法
	油气勘探方法综述
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	53
	8.3
	8.3油气资源评价
	油气资源和油气储量的定义和分类；油气资源评价的主要方法、原理
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	54
	第9章
	第9章 油气勘探的程序和任务
	本章重点难点：油气勘探的阶段划分、任务及方法
	
	/
	/
	/
	/

	55
	9.1
	9.1油气勘探的程序
	油气勘探工作的特点；油气勘探程序的含义及其划分 （思政：油气勘探风险与挑战）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	56
	9.2
	9.2区域勘探
	区域勘探的含义、主要任务、工作程序及技术方法；工作部署原则及工作步骤
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	57
	9.3
	9.3圈闭预探
	圈闭预探的含义、主要任务、主要工作技术方法；不同类型区带的预探方法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	58
	9.5
	9.5滚动勘探开发
	滚动勘探开发的含义、特点、程序、部署原则；成熟探区油气勘探程序及特点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	59
	习题4
	圈闭评价与预探井部署
	根据给定资料，评价圈闭优劣，并进行预探井部署 （思政：油气地质与勘探人员业务素质的重要性）
	M2,M3
	2
	绘制图件、分析
	2
	撰写报告

	60
	9.4
	9.4油气藏评价勘探
	油气藏评价勘探的含义、主要任务、主要技术方法、工作步骤
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	期中考试（含单元测试）
	每1-2章进行单元测试，前4章进行期中考试，考查学生对基本知识的掌握和理解能力。
	20%

	2
	实验习题
	共4次习题，2次实验，考查学生实验实践能力，以及综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	15%

	3
	综合大作业及讨论
	共2次综合大作业，分为围绕油气成因理论与应用、油气运移研究方法，进行文献查阅和总结，提交文献综述；
共2次课堂研讨交流，分别围绕上述文献调研内容，以小组形式进行多媒体汇报交流，考查学生知识总结和汇报交流能力等。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对课程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题、论述题、图件分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期中考试（含单元测试）
	20%
	（见单元测试评分标准）

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	实验习题
	40%
	A-按时提交，完成质量高，格式规范。B-按时提交，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	4
	M2
	综合大作业及讨论
	20%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范，汇报交流效果好。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范，汇报交流效果较好。C-作业存在部分错误，格式欠规范，汇报交流效果一般。D-作业存在明显错误，汇报交流效果差。

	5
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	实验习题
	50%
	A-按时提交，完成质量高，格式规范。B-按时提交，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	7
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016.05, ISBN:978-7-5183-1409-6.（*主教材）

	2
	图书|油气地质与勘探 实验、习题及课程设计, 蒋有录，谭丽娟, 中国石油大学出版社, 2013.04, ISBN:978-7-5636-3978-8.（*主教材）

	3
	MOOC|油气地质与勘探,  蒋有录，等, 中国大学MOOC, 2019.09.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	原油、生油岩和储集岩样品观察实验
	石油地质实验室
	工科楼C410
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	石油地质主要分析测试观察与选做
	石油地质实验室
	工科楼C410
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《油气地质与勘探（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气地质与勘探（双语）

	
	CourseName

	课程编码
	GEO164011045
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	4.5
	课内学时
	76
	讲授
	64
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	76

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、岩石学、构造地质学（含盆地构造）、沉积学（双语）

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	本课程是面向资源勘查工程专业的主干课程之一，是学生系统学习了沉积学、构造地质学等专业基础课后，在高年级开设的一门理论性和实践性较强的重要专业课程。
本课程主要阐述石油和天然气在地壳中的生成、运移、聚集成藏的基本原理与分布规律, 油气勘探的方法与技术、油气勘探程序及油气勘探管理的基本知识。要求学生系统掌握现代油气生成、运移、聚集的基本理论，以及各类油气藏形成和分布规律；学会综合运用油气地质理论进行油气地质研究和油气资源综合评价, 油气勘探的方法及油气勘探管理的基本理论，掌握不同勘探阶段的工作程序和资源评价方法。通过本课程，培养学生综合利用所学理论和方法，分析和解决油气地质勘探实际问题的能力，为毕业后从事油气地质研究及勘探实践奠定牢固的专业理论基础。

	负责人
	蒋有录、刘华
	大纲执笔人
	刘华
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握从事油气地质与勘探的专业知识，熟悉国内外油气地质研究及发展动态
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能够表述及有效分析复杂油气地质勘探工程问题，设计及优选油气地质工程设计方案
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：有团队合作和创新意识，能够评价油气勘探对环境和社会可持续发展的影响
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	石油和天然气在现代社会中的地位；人类利用油气的历史；油气地质与勘探发展简况；课程的任务和内容体系 （思政：油气地质与勘探人员为国家寻找油气的责任担当）
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第1章
	第1章 石油、天然气和油田水的基本特征
	本章重点难点：石油的化学组成和主要物理性质；天然气产状类型；油气中的稳定同位素
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1石油
	石油的化学组成、地球化学分类及物理性质
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	4
	1.2
	1.2天然气
	天然气的化学组分、产出状态类型及物理性质
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	1.3
	1.3油田水
	油田水的来源、产状、化学组成及成因类型
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	1.4
	1.4油气中的稳定同位素
	油气的稳定碳、氢同位素
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	第2章
	第2章 石油和天然气成因
	本章重点难点：成烃原始物质；影响油气生成的主要因素；有机质演化生烃过程、天然气的成因类型；烃源岩评价；油源对比
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1油气成因概述
	油气无机成因说；油气有机成因说 （思政：辩证思维精神）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.2
	2.2生成油气的原始物质
	生物有机质及其化学组成；沉积有机质；干酪根、沥青的组成和演化
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	10
	2.3
	2.3有机质演化生烃的影响因素与模式
	有机质演化生烃的影响因素；有机质演化生烃过程
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	2.4
	2.4天然气的成因类型及特征
	天然气的成因类型及特征；不同成因类型天然气的判识
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	2.5
	2.5烃源岩评价
	烃源岩的地质特征；烃源岩的地球化学特征与评价
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	2.6
	2.6油源对比
	油源对比的原理；油源对比主要方法
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	习题1
	习题1：烃源岩评价
	烃源岩特征及生烃史评价
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	15
	第3章
	第3章 储集层和盖层
	本章重点难点：储集层的储集物性；碎屑岩及碳酸盐岩储集层；盖层的封闭机理；影响盖层有效性的因素
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1储集层概述
	储集层定义与分类；储集层的孔隙性与渗透性；储集层孔隙结构 （思政：思考经济形势与储集层开采的关系）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.2
	3.2碎屑岩储集层
	碎屑岩储集层的储集空间及储集物性的影响因素；碎屑岩储集体类型
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	18
	3.3
	3.3碳酸盐岩储集层
	碳酸盐岩储集层的储集空间及储集物性的影响因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	3.4
	3.4特殊岩类储集层
	火成岩储集层；变质岩储集层；泥质岩储集层；致密岩储集层；煤岩储集层
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	3.5
	3.5盖层的类型及其封盖机制
	盖层类型；盖层封闭油气机理；影响盖层有效性的因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	实验1
	实验1：原油、生油岩和储集岩样品观察实验
	对不同性质原油、不同类型生油岩和不同类型储集岩、含油砂岩进行观察、描述
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	22
	第4章
	第4章 石油与天然气运移
	本章重点难点：油气初次运移与二次运移的动力、通道、方向及主要时期；油气运移的研究方法
	
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1油气运移概述
	油气运移的概念；与油气运移相关的几个概念
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	24
	4.2
	4.2油气初次运移
	油气初次运移的相态、动力、通道及方向；油气初次运移模式
	M1
	3
	讲授
	3
	自学资料

	25
	4.3
	4.3油气二次运移
	油气二次运移的相态、阻力和动力；油气输导体系；油气二次运移的方向、主要时期和距离
	M1
	3
	讲授
	3
	自学资料

	26
	4.4
	4.4油气运移研究方法
	有机地球化学研究方法；地球物理资料和分析测试技术；物理模拟方法；数值模拟方法等
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	27
	习题2
	习题2：油气二次运移方向判识
	在地质分析基础上，运用地球化学方法判识油气二次运移方向
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	28
	第5章
	第5章 油气聚集与油气藏的形成
	本章重点难点：圈闭和油气藏的度量；油气聚集原理；油气藏的形成与保存条件；凝析气藏形成原理；油气藏形成时间的确定；非常规油气藏的形成；三场与油气藏形成的关系
	
	/
	/
	/
	/

	29
	5.1
	5.1圈闭与油气藏的概念及度量
	圈闭的概念及量度；油气藏的概念及量度 （思政：油气地质与勘探人员的业务素质对圈闭勘探成功率的影响）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	5.2
	5.2油气聚集原理
	油气聚集原理；油气的差异聚集
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	5.3
	5.3油气藏的形成与保存
	油气成藏的基本地质条件；油气藏的破坏与再形成；气藏与油藏形成及保存条件的差异
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	32
	5.4
	5.4凝析气藏的形成原理
	凝析气藏的概念；凝析气藏的形成
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	5.5
	5.5非常规油气藏的形成
	非常规油气藏概念；致密储层油气藏；页岩油气藏；煤层气藏；天然气水合物
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	34
	5.6
	5.6油气藏形成时期的确定
	传统地质分析方法；流体历史分析方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	5.7
	5.7三场与油气藏形成的关系
	地温场、地压场、地应力场与油气藏形成及分布的关系
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	36
	实验2
	实验2：石油地质主要分析测试观察与选做
	观察并选做部分石油地质分析测试技术 （思政：石油地质实验的安全意识）
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	37
	第6章
	第6章 油气藏类型及特征
	本章重点难点：油气藏分类；构造、地层、岩性等各大类油气藏的基本特征
	
	/
	/
	/
	/

	38
	6.1
	6.1油气藏分类概述
	基于流体性质、圈闭成因、油气聚集连续性、储层岩性等的油气藏分类
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	39
	6.2
	6.2构造油气藏
	背斜油气藏；断层油气藏；岩体刺穿油气藏；构造裂缝油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	40
	6.3
	6.3地层油气藏
	潜山油气藏；地层不整合遮挡油气藏；地层超覆油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	41
	6.4
	6.4岩性油气藏
	岩性尖灭油气藏；砂岩透镜体油气藏；物性封闭油气藏；生物礁油气藏
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	42
	6.5
	6.5其他类型油气藏
	水动力油气藏；复合油气藏
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	43
	习题3
	习题3：圈闭与油气藏分析
	根据给定资料，综合判识并圈闭、油气藏，度量圈闭、油气藏，绘制油气藏剖面图
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	44
	第7章
	第7章 油气聚集单元与分布规律
	本章重点难点：油气田、油气聚集带、含油气系统、含油气盆地；前陆盆地、裂谷盆地、克拉通盆地的油气地质特征；油气资源分布特征；油气分布的控制因素
	
	/
	/
	/
	/

	45
	7.1
	7.1油气田与油气聚集带
	油气田概念及类型；油气聚集带概念及类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	46
	7.2
	7.2含油气系统与含油气盆地
	含油气系统概念及研究内容；含油气盆地概念及类型
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	47
	7.3
	7.3主要类型含油气盆地的油气地质特征
	前陆盆地、裂谷盆地、克拉通盆地的油气地质特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	48
	7.4
	7.4油气资源分布特征
	我国油气资源分布特点；世界油气资源分布特点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	49
	7.5
	7.5油气分布的控制因素
	宏观油气分布的控制因素；盆地内油气分布的控制因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	50
	第8章
	第8章 油气勘探理论与方法
	本章重点难点：现代油气勘探的主要理论依据（陆相生烃理论、油气分布的源控论、复式油气聚集理论等）、技术方法；油气勘探的主要方法
	
	/
	/
	/
	/

	51
	8.1
	8.1 油气勘探的理论
	油气勘探理论的形成与发展；中国主要油气勘探理论
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	52
	8.2
	8.2 油气勘探方法
	油气勘探方法综述
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	53
	8.3
	8.3油气资源评价
	油气资源和油气储量的定义和分类；油气资源评价的主要方法、原理
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	54
	第9章
	第9章 油气勘探的程序和任务
	本章重点难点：油气勘探的阶段划分、任务及方法
	
	/
	/
	/
	/

	55
	9.1
	9.1油气勘探的程序
	油气勘探工作的特点；油气勘探程序的含义及其划分 （思政：油气勘探风险与挑战）
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	56
	9.2
	9.2区域勘探
	区域勘探的含义、主要任务、工作程序及技术方法；工作部署原则及工作步骤
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	57
	9.3
	9.3圈闭预探
	圈闭预探的含义、主要任务、主要工作技术方法；不同类型区带的预探方法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	58
	习题4
	习题4：圈闭评价与预探井部署
	根据给定资料，评价圈闭优劣，并进行预探井部署 （思政：油气地质与勘探人员业务素质的重要性）
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	59
	9.5
	9.5滚动勘探开发
	滚动勘探开发的含义、特点、程序、部署原则；成熟探区油气勘探程序及特点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	60
	9.4
	9.4油气藏评价勘探
	油气藏评价勘探的含义、主要任务、主要技术方法、工作步骤
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	期中考试（含单元测试）
	每1-2章进行单元测试，前4章进行期中考试，考查学生对基本知识的掌握和理解能力。
	20%

	2
	实验习题
	共4次习题，2次实验，考查学生实验实践能力，以及综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	15%

	3
	综合大作业及讨论
	共2次综合大作业，分为围绕油气成因理论与应用、油气运移研究方法，进行文献查阅和总结，提交文献综述；
共2次课堂研讨交流，分别围绕上述文献调研内容，以小组形式进行多媒体汇报交流，考查学生知识总结和汇报交流能力等。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对课程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题、论述题、图件分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	期中考试（含单元测试）
	20%
	（见单元测试评分标准）

	2
	/
	实验习题
	20%
	A-按时提交，完成质量高，格式规范。B-按时提交，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-作业存在明显错误。

	3
	/
	综合大作业及讨论
	20%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范，汇报交流效果好。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范，汇报交流效果较好。C-作业存在部分错误，格式欠规范，汇报交流效果一般。D-作业存在明显错误，汇报交流效果差。

	4
	/
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录、查明, 石油工业出版社, 2016.05, ISBN:978-7-5183-1409-6.（*主教材）

	2
	图书|油气地质与勘探 实验、习题及课程设计, 蒋有录，谭丽娟, 中国石油大学出版社, 2013.04, ISBN:978-7-5636-3978-8.（*主教材）

	3
	MOOC|油气地质与勘探, 蒋有录，等, 中国大学MOOC, 2019.09.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	原油、生油岩和储集岩样品观察实验
	石油地质实验室
	工科楼C410
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	石油地质主要分析测试观察与选做
	石油地质实验室
	工科楼C410
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《油气田地下地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气田地下地质学

	
	Subsurface Geology of Oil & Gas Fields

	课程编码
	GEO162811035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油气田地下地质学教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	62
	讲授
	44
	实验
	18
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	62

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	矿物学、岩浆岩与变质岩、沉积岩石学、古生物地史学、沉积相、构造地质学、地球物理勘探、地球物理测井、油气地质与勘探

	课程简介
（必修）
	课程性质：油气田地下地质学是资源勘查专业主要专业课之一，是一门综合性和实用性很强的课程。
主要教学内容：包括两大部分：第一部分为钻采过程中地质资料的录取与解释，即钻井地质(第1章)，主要包括钻井地质设计、地质录井(资料录取与应用)；第二部分为油气藏评价和开发阶段精细地质研究的基本原理和方法，课程内容分为六个方面：油层对比(第2章)，主要包括油层单元类型、对比依据、对比方法、对比程序及成果等；储层特征研究(第3章)，主要包括储层沉积微相分析、储层非均质性等；油气田地下构造研究(第4章)，主要包括断层研究、油气田地质剖面图及构造图的编制；地层压力及油气藏驱动类型(第5章)，主要包括地层压力、油气藏驱动类型等；油气储量计算(第6章)，主要包括油气储量分类与分级、储量计算方法；油气藏开发地质分析(第7章)，主要包括不同类型油气藏的开发地质特征、注水开发动态地质分析。
课程教学目标：通过本课程学习，使学生具备钻井地质设计、地质录井资料录取等技能，掌握油气田地质研究的基本概念、基本理论、基本方法及技能，提高学生分析问题和解决问题的能力，为今后从事油田勘探与开发地质工作奠定必要的基础。要求学习本课程后，应达到以下基本要求：
(1)正确理解油气田地下地质学涉及的基本概念；
(2)掌握钻井地质设计、各种地质录井的基本原理与基本方法；
(3)掌握地下油气藏地质研究（油层对比、地下构造、油气储层、地层压力、储量计算、剩余油的形成与分布）的基本原理和基本方法；
(4)能够运用所学知识和技能对地下油气藏进行初步的表征与评价；
(5)具备较强的创新思维、以及分析和解决问题的能力，具有较强的团队合作能力与表达能力，具有自主学习的能力。

	
	Nature of course: underground geology of oil and gas fields is one of the main specialized courses of resource exploration specialty, and is a comprehensive and practical course.
Main teaching contents: including two parts: the first part is the admission and interpretation of geological data during drilling and production, namely drilling geology (chapter 1st), mainly including drilling geological design, geological logging (data admission and application); The second part is the basic principles and methods of fine geological research in oil and gas reservoir evaluation and development stage. The course content is divided into six aspects: oil layer contrast (chapter 2nd), it mainly includes Reservoir unit type, contrast basis, contrast method, contrast procedure and results, etc.; Reservoir characteristics research (chapter 3rd), mainly includes reservoir sedimentary microfacies analysis, reservoir heterogeneity, etc; research on underground structure of oil and gas fields (Chapter 4th), mainly including fault research, compilation of geological profile and structural map of oil and gas fields; Formation pressure and reservoir driving type (chapter 5th), mainly including formation pressure, driving types of oil and gas reservoirs, etc.; Calculation of oil and gas reserves (chapter 6th), mainly including classification and classification of oil and gas reserves and calculation methods of reserves; Geological analysis of oil and gas reservoir development (chapter 7th), it mainly includes the development geological characteristics of different types of oil and gas reservoirs and the dynamic geological analysis of water injection development.
Teaching objectives of the course: Through the study of this course, students will be equipped with skills such as drilling geological design and admission of geological logging data, and master the basic concepts, theories, methods and skills of geological research in oil and gas fields, to improve students' ability to analyze and solve problems and lay a necessary foundation for future geological work in oil field exploration and development. After learning this course, the following basic requirements should be met:
(1) correctly understand the basic concepts involved in underground geology of oil and gas fields;
(2) master the basic principles and methods of drilling geological design and various geological logging;
(3) master the basic principles and methods of Geological Research of underground oil and gas reservoirs (Reservoir correlation, underground structure, oil and gas reservoir, formation pressure, reserve calculation, formation and distribution of remaining oil);
(4) be able to use the knowledge and skills learned to preliminarily characterize and evaluate underground oil and gas reservoirs;
(5) have strong innovative thinking, as well as the ability to analyze and solve problems, have strong team cooperation ability and expression ability, and have the ability to learn independently.

	负责人
	国景星
	大纲执笔人
	国景星
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉单井地质设计依据及设计内容，掌握各种地质录井方法的资料录取、整理及其作用。
	是
	3.1, 6.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握油气田地质研究的基本概念、基本理论、基本方法及成果(表征)规范。
	是
	1.5, 3.1, 6.1
	

	3
	M3
	目标3：能够运用所学专业知识，分析、解决油气田勘探开发过程中的复杂地质及工程问题；具有团队意识和协作精神。
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	油气田地下地质学课程特点、研究内容，课程教学目标等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第1章
	钻井地质
	本章重点与难点：单井地质设计、常规地质录井方法及其地质应用、地质总结
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 钻井地质设计
	重点内容包括：井别及命名、直井于定向井地质设计
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1.1
	1.1.1  井别与井号
	井别划分、井号编排(命名)
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	1.1.2
	1.1.2 钻井地质设计
	直井地质设计、定向井地质设计
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	1.2
	1.2 地质录井
	重点包括：岩心录井、岩屑录井、钻井液录井等
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.2.1
	1.2.1 岩心录井
	取心原则、取心工具、取心方法、取心资料收集和整理、岩心描述、岩心录井图的编绘以及井壁取心	
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	习题1
	习题1 岩心录井图的编制
	根据某井的岩心观察描述记录，采用规定的符号及格式，编绘岩心录井图。
	M1
	2
	绘图
	2
	绘图及问题分析

	9
	1.2.2
	1.2.2 岩屑录井
	岩屑录取、岩屑观察描述、岩屑录井资料的整理等
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	1.2.3
	1.2.3 钻井液录井
	钻井液类型、钻井液性能及影响因素、信息采集与应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	1.2.4
	1.2.4 其它录井
	钻时录井、荧光录井、气测录井等
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	1.3
	1.3 完井及地质总结
	固井、完井方法、完井地质总结(报告及附录)
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	习题2
	习题2 井斜水平投影图的编制
	计算各斜井段平均井斜角、水平位移等，绘制井斜水平投影图
	M1
	2
	数据计算、绘图及分析
	2
	绘图及问题分析

	14
	第2章
	油层对比
	本章重点难点：油层对比单元、对比依据、对比方法、对比成果图的编制及应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	2.1
	2.1 概述
	地层单元的划分、地层对比的层次
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	2.2
	2.2 区域地层对比
	区域地层对比方法(如岩石地层学方法、层序地层学方法等)、对比步骤
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	2.3
	2.3 油层对比
	重点包括：油层对比单元，油层划分对比的依据、方法、程序等。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	2.3.1
	2.3.1 油层单元及对比依据
	油层对比概念、对比单元的划分、油层对比依据
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	19
	2.3.2
	2.3.2 油层对比方法
	对比资料的选择、油层对比方法
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	20
	2.3.3
	2.3.3 油层对比程序及对比成果
	油层对比程序、对比成果(图、表)的编制及应用
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	21
	习题3
	习题3 油层对比剖面图的编制
	根据某研究区地质特征及多口井测井资料，开展砂层组、小层及单层划分与对比。
	M3
	2
	绘图及分析
	2
	绘图及问题分析

	22
	习题4
	习题4 小层平面图的编制
	根据某研究区实际资料，绘制砂层尖灭线、有效厚度零线及有效厚度等值线。
	M3
	2
	绘图及分析
	2
	绘图及问题分析

	23
	第3章
	储层特征研究
	本章重点难点：储层沉积微相研究方法、储层宏观、微观非均质性研究内容及研究方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	3.1
	3.1 储层分类概述
	岩性分类、物性分类等
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	25
	3.2
	3.2 沉积微相研究
	重点包括：岩心相分析、测井相分析及沉积微相综合研究
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	3.2.1
	3.2.1 岩心相分析
	岩石类型、结构与构造、古生物、砂体厚度等相标志
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	27
	3.2.2
	3.2.2 地震相分析
	重点包括地震反射几何参数、物理参数等
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	28
	3.2.3
	3.2.3 测井相分析
	重点包括测井曲线形态分析、地层倾角测井响应等
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	29
	3.2.4
	3.2.4 沉积微相综合研究
	主要包括沉积微相分析基本方法、单井相分析、剖面相分析、平面相分析等
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	30
	习题5
	习题5 单砂层沉积微相平面图的编制
	根据某研究区实际资料，绘制砂层等厚线，并综合其他资料绘制沉积微相平面分布图。
	M3
	2
	绘图及分析
	2
	绘图及问题分析

	31
	3.3
	3.3 储层非均质性及其表征
	重点内容包括：储层非均质性分类、特征及表征
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	3.3.1
	3.3.1 储层宏观非均质性
	储层非均质性的内涵及分类、储层宏观非均质性
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	33
	3.3.2
	3.3.2 储层微观非均质性及表征
	储层孔隙结构及研究方法、孔隙结构表征方法
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	34
	3.4
	3.4 裂缝性储层研究
	储层裂缝的成因类型以及基本特征，裂缝的表征参数
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	习题6
	习题6 储层非均质性分析
	根据某研究区实际资料，开展多参数计算，分析层内、平面及层间非均质性。
	M3
	2
	数据计算、绘图及分析
	2
	撰写报告及问题分析

	36
	第4章
	油气田地下构造研究
	本章重点难点：井下断层研究方法、断层封闭性研究、油气田地质图件编制方法及应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	4.1
	4.1 油气田地下构造的研究内容及研究方法
	不同勘探开发阶段油气田地下构造的研究内容、油气田地下构造的研究方法(利用钻井和测井资料研究构造、利用地震资料研究构造、利用动态资料研究构造)
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	38
	4.2
	4.2 断层研究
	井下断层的识别，断点组合，断层封闭性研究。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	39
	习题7
	习题7 断面构造图及断层线图的编制
	根据井资料绘制断面构造图、油层组顶面构造图及断层线图
	M3
	2
	绘图及分析
	2
	绘图及问题分析

	40
	4.3
	4.3 油气田地质剖面图的编制与应用
	剖面方向选择、井位校正、井斜校正、油气田地质剖面图的绘制及应用
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	41
	4.4
	4.4 油气田构造图的编制与应用
	油气田地下构造图的编制方法、微构造研究、构造图的应用
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	42
	习题8
	习题8 油气田地质剖面图的编制
	根据井资料开展数据计算、绘制井身剖面、油藏剖面
	M3
	2
	数据计算、绘图及分析
	2
	绘图及问题分析

	43
	第5章
	地层压力及油气藏驱动类型
	本章重点难点：原始油层压力、异常地层压力以及油气藏驱动类型。
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	5.1
	5.1 地层压力
	重点内容包括：原始地层压力来源及分布、异常地层压力成因及预测
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	5.1.1
	5.1.1 原始油层压力及目前油层压力
	有关概念、原始油层压力研究、目前油层压力
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	46
	5.1.2
	5.1.2 油层折算压力与异常压力
	折算压力的概念及等压图编制、异常地层压力成因及预测方法等
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	47
	5.2
	5.2 油气藏驱动类型
	油气藏驱动能量、油气藏驱动类型与油气采收率
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	48
	第6章
	油气储量计算
	本章重点难点：我国储量分类和分级、油气储量计算关键参数确定方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	49
	6.1
	6.1 油气储量的分类与分级
	概念体系、工业油气流标准、油气资源和储量的分类、油气储量的综合评价
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	50
	6.2
	6.2 容积法计算油气储量
	重点内容包括：含油面积、油层有效厚度等储量计算参数的获取。
	/
	/
	/
	/
	/

	51
	6.2.1
	6.2.1 容积法及主要参数的确定
	容积法的原理及公式、含油面积及油层有效厚度的确定
	M2
	2
	教授
	2
	自学资料

	52
	6.2.2
	6.2.2 容积法其他参数的确定
	有效孔隙度、原始含油饱和度、单储系数等；储量计算单元和参数平均方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	53
	6.3
	6.3 油气储量计算的动态方法
	物质平衡方程式的建立及各参数的确定、物质平衡法应用条件、压力降落法计算油气储量等
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	54
	习题9
	习题9 构造图的编制及储量计算
	根据数据油层顶面构造图、确定油水界面、含油面积、油层厚度平均值并进行储量计算
	M3
	2
	数据计算、绘图及分析
	2
	撰写报告及问题分析

	55
	第7章
	油气藏开发地质分析
	本章重点与难点：不同类型油气藏开发地质特征、油水运动规律、剩余油形成与分布
	/
	/
	/
	/
	/

	56
	7.1
	7.1 不同类型油气藏的开发地质特征
	不同流体性质、边界条件及规模、储集渗流性能、岩石类型油气藏的开发地质特征及其对开发的影响；油气藏开发地质综合分类。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	57
	7.2
	7.2 油水运动规律与剩余油
	层内、层间、平面油水运动规律；剩余油的形成机理及分布控制因素。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	根据课堂讨论、回答问题等参与度、分析及回答问题合理性进行评价。
	10%

	2
	习题
	共9次习题，重点考查学生各研究专题图件编绘能力，综合运用所学知识分析和解决问题的能力。
	25%

	3
	探究性教学
	每人选择2个探究性题目，考查学生针对选题的调研、分析、总结和汇报交流能力。
	15%

	4
	期末考试
	采取闭卷形式，考查学生对课程专业知识的掌握程度，以及运用所学知识分析和解决地下地质问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	15%
	A-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、准确(全面)；
B-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、较准确(较全面)；
C-上课精神状态较好，讨论及回答问题较积极、欠准确(不全面)；
D-上课精神不够集中，讨论及回答问题被动、不准确(不全面)。

	2
	M1
	习题
	50%
	A-独立完成、按时提交，完成质量高，格式规范；
B-独立完成、按时提交，完成质量较高，格式较规范；
C-独立完成、作业存在部分错误，格式欠规范；
D-未能按时上交，作业存在较多错误。

	3
	M1
	期末考试
	35%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	课堂表现
	15%
	A-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、准确(全面)；
B-上课精神饱满，讨论及回答问题积极、较准确(较全面)；
C-上课精神状态较好，讨论及回答问题较积极、欠准确(不全面)；
D-上课精神不够集中，讨论及回答问题被动、不准确(不全面)。

	5
	M2
	习题
	35%
	A-独立完成、按时提交，完成质量高，格式规范；
B-独立完成、按时提交，完成质量较高，格式较规范；
C-独立完成、作业存在部分错误，格式欠规范；
D-未能按时上交，作业存在较多错误。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	探究性教学
	40%
	A-按时提交，完成质量高(调研全面、分析深入)，格式规范，交流效果好(团队协作好)；
B-按时提交，完成质量较高(调研较全面、分析较深入)，格式较规范，交流效果较好(团队协作较好)；
C-按时提交，调研不够全面、分析欠深入，格式欠规范，交流效果一般(团队协作一般)；
D-未能按时上交，调研不全面、分析欠具体，交流效果差(团队协作差)。

	8
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油矿地质学, 吴胜和、蔡正旗、施尚明, 石油工业出版社, 2011, ISBN:978-7-5021-8546-6.（*主教材）

	2
	图书|油气田地下地质学, 张世奇、纪友亮, 石油大学出版社, 2005, ISBN:7-5636-2060-5.（*主教材）


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《油气田地下地质学课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气田地下地质学课程设计

	
	Course Design for Subsurface Geology of Oil & Gas Field

	课程编码
	GEO163011010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油气田地下地质学教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	沉积岩石学、沉积相、构造地质学、地球物理测井、油气地质与勘探、油气田地下地质学

	课程简介
（必修）
	课程性质：配合《油气田地下地质学》课程的实践教学。
主要教学内容：内容包括油层划分与对比、沉积微相研究、储层非均质性分析、地下构造特征分析、储量计算及研究报告的编写，共六个部分。
课程教学目标：通过该设计巩固和加深对基本概念、基本理论、基本方法的理解，掌握综合运用各项资料进行油层划分与对比、开展储层非均质性研究、分析油田地质结构、求取关键参数并计算油气储量等系列地质问题的方法、技术路线，培养学生理论联系实际、独立分析和解决油气田地质问题的能力，以胜任油田勘探与开发地质工作。

	
	Course nature: cooperate with the practical teaching of underground geology of oil and gas fields.
Main teaching contents: The contents include six parts: oil layer division and contrast, sedimentary microfacies research, reservoir heterogeneity analysis, underground structural characteristics research, reserve calculation and research report compilation.
Course teaching objectives: through the design to consolidate and deepen the understanding of basic concepts, basic theories and basic methods, master the comprehensive use of various data for reservoir division and comparison, to carry out Reservoir heterogeneity research, methods and technical routes of a series of geological problems such as analyzing the geological structure of oil fields, obtaining key parameters and calculating oil and gas reserves, and cultivating students' ability to combine theory with practice, analyze and solve geological problems of oil and gas fields independently, in order to be competent for geological work of oil field exploration and development.

	负责人
	国景星
	大纲执笔人
	国景星
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够结合实际工区资料和实际问题(任务)，运用油气田地下地质理论、方法，进行油田地质综合研究(工程)方案设计。
	是
	3.3, 6.2, 11.2
	

	2
	M2
	目标2：学会利用计算机等技术编绘油田地质(工程)图件，并学会专业图件的分析方法。
	是
	5.4, 10.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握油气田地下地质研究的归纳总结、报告撰写和交流汇报等基本技能。
	是
	3.3, 4.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1部分
	研究方案设计
	熟悉和分析地质资料、地质问题(目标)，进行研究方案设计。
	M1
	1天
	讲授、方案设计
	1天
	文献查阅与设计

	2
	第2部分
	研究实施过程
	按照设计方案，开展油层对比、编制图件、综合研究等。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	油层对比
	依据研究区地质概况及资料开展油层对比，读取、整理砂层、隔层等数据。
	M2
	2天
	实践及讨论
	2天
	自学资料

	4
	2.2
	沉积微相研究
	根据砂层厚度数据、测井曲线特征等，开展沉积微相编图与分析。
	M2
	0.5天
	实践与讨论
	0.5天
	自学资料

	5
	2.3
	储层非均质性分析
	根据砂层数据及分布图、测井曲线特征、孔隙度及渗透率等资料，开展储层非均质性分析。
	M2
	0.5天
	实践与讨论
	0.5天
	自学资料

	6
	2.4
	地下构造研究
	根据对比结果等资料编绘油层顶面构造平面图、油藏剖面图等，分析构造特征。
	M2
	0.5天
	实践与讨论
	0.5天
	自学资料与分析

	7
	2.5
	储量计算
	根据油层数据、油藏剖面图等，编绘小层平面图等，求取储量关键参数，计算储量。
	M2,M3
	0.5天
	实践与讨论
	0.5天
	自学资料与分析

	8
	第3部分
	研究报告编写及成果交流
	图件、数据整理及综合分析，编写成果报告，交流实践成果。
	M2,M3
	1天
	实践总结
	1天
	分析总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时工作
	研究方案设计，研究实施过程中工作态度、进度推进情况与问题讨论。
	20%

	2
	图件绘制
	图件绘制的独立性，图件的准确性，图件的规范性。
	30%

	3
	研究报告
	内容的完整性，结构的合理性，核心内容(图件)分析及个人见解，文字表达的准确性与逻辑性等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时工作
	100%
	A—设计合理，主动性、独立性强，问题讨论与分析思路清晰、正确。
B—设计合理，主动性、独立性较强，问题讨论与分析思路较清晰、较准确。
C—设计合理，主动性、独立性较强，参与问题讨论与分析较少。
D--主动性、独立性较强，问题讨论与分析思路较清晰、较准确。

	2
	M2
	图件绘制
	100%
	A—独立、按时完成，各类图件信息齐全、质量高，格式规范。
B—独立、按时完成，各类图件信息齐全、质量较高，格式较规范。
C—独立、按时完成，图件中存在部分错误，格式欠规范。
D--未能独立、按时完成，图件中存在较多错误。

	3
	M3
	研究报告
	100%
	A-按时提交研究报告，结构合理、图表清晰，分析具体、准确，格式规范，结论正确。
B-按时提交研究报告，结构较合理、图表较清晰、分析较具体，格式较规范，结论基本正确。
C-按时提交研究报告，结构欠合理，图表欠清晰、具体分析不够，格式基本规范，结论存在少量错误。
D-结构不合理，图表不清晰，缺少具体分析，格式不规范，结论存在较多错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气田地下地质学课程设计指导书, 李红南、刘太勋、宋藩, .（*主教材）

	2
	图书|油矿地质学, 吴胜和，蔡正旗，施尚明, 石油工业出版社, 2011, ISBN:978-7-5021-8546-6.



《油气资源评价》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气资源评价

	
	Petroleum Resources Evaluation

	课程编码
	GEO163521015
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是面向资源勘查工程专业在高年级学生开设的专业必修课程，具有很强的综合性和实践性。本课程主要介绍油气资源体系、资源评价方法、风险及概率分析、油气资源经济评价和环境评价以及不同勘探对象的油气资源评价分析，要求学生理解和掌握油气资源评价的内容和方法，学会风险分析、经济评价与勘探决策分析的基本知识和方法，具备从事油气资源评价的技术和能力。

	
	This course is a professional compulsory course for senior students majoring in resource exploration engineering, which is highly comprehensive and practical. This course mainly introduces the oil and gas resource system, resource evaluation methods, risk and probability analysis, economic evaluation and environmental evaluation of oil and gas resources, and evaluation and analysis of oil and gas resources of different exploration objects, students are required to understand and master the contents and methods of oil and gas resources evaluation, learn the basic knowledge and methods of risk analysis, economic evaluation and exploration decision analysis, and have the technology and ability to engage in oil and gas resources evaluation.

	负责人
	张卫海
	大纲执笔人
	张卫海
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握从事油气资源评价所需的专业知识，并能分析复杂地质问题。
	是
	3.2, 6.1, 11.1
	

	2
	M2
	目标2：能够针对油气资源评价进行方案设计、实施和评价。
	是
	3.2, 11.1
	

	3
	M3
	目标3：了解油气勘探的行业标准，能够评价其对环境、经济和社会可持续发展的影响。
	是
	6.1, 7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	油气资源评价的概念、目的和任务，油气资源分类体系。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	2
	1.1
	1.1油气资源评价的一般概念
	资源概念，资源分类。
	M1
	/
	讲授
	/
	自学

	3
	1.2
	1.2资源评价的目的、任务和特点
	资源评价的目的，资源评价的任务，资源评价的特点。
	M1
	/
	讲授
	/
	自学

	4
	1.3
	1.3油气资源分类体系
	国外油气资源分类体系，我国油气资源分类体系。
	M1
	/
	讲授
	/
	作业

	5
	1.4
	1.4油气资源评价方法演化与进展
	国外油气资源评价方法演化与进展，我国油气资源评价方法演化与进展。
	M1
	/
	讲授
	/
	作业

	6
	1.5
	1.5课程的任务和内容体系。
	课程的任务和内容体系介绍。
	M1
	/
	讲授
	/
	自学

	7
	第二章
	油气资源评价方法
	地质评价、类比法、成因法、统计法的原理与方法。
	M2
	8
	讲授
	8
	自学/作业

	8
	2.1
	2.1地质评价
	地质评价内容，参数体系与取值标准建立，地质风险评价。
	M2
	/
	讲授
	/
	自学

	9
	2.2
	2.2类比法
	刻度区地质评价，相似系数计算，资源丰度类比。
	M2
	/
	讲授
	/
	自学

	10
	2.3
	2.3成因法
	物质平衡法、自然演化剖面法、热模拟实验法、化学动力学法
	M2
	/
	讲授
	/
	自学

	11
	2.4
	2.4统计法
	油气发现过程法，油气田（藏）规模概率分布法，油气田规模序列法
	M2
	/
	讲授
	/
	自学

	12
	2.5
	2.5非常规油气资源评价方法
	页岩油气、致密油气、煤层气的资源评价方法及关键参数。
	M2
	/
	讲授
	/
	作业

	13
	第三章
	油气资源评价风险分析
	风险类型，风险分析方法。
	M2
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	14
	3.1
	3.1油气资源评价风险类型
	地质风险，经济风险，工程与技术风险，政治风险。
	M3
	/
	讲授
	/
	自学

	15
	3.2
	3.2油气资源评价中的风险分析方法
	地质风险分析方法，经济风险分析方法，工程与技术风险分析方法，综合风险分析方法。
	M3
	/
	讲授
	/
	自学

	16
	3.3
	3.3资源评价风险控制
	如何降低资源评价风险
	M3
	/
	讲授
	/
	作业

	17
	第四章
	经济评价、环境评价与勘探决策分析
	经济评价方法和流程，环境评价方法和流程，勘探决策分析。
	M3
	6
	讲授
	6
	自学/作业

	18
	4.1
	4.1经济评价
	经济评价任务及特点，经济评价方法，勘探投资经济极限，经济评价流程与案例。
	M3
	/
	讲授
	/
	自学

	19
	4.2
	4.2环境评价
	环境评价任务及特点，环境评价方法，环境评价流程与案例。
	M3
	/
	讲授
	/
	自学

	20
	4.3
	4.3勘探决策分析
	勘探决策内容及思路，决策方法。
	M3
	/
	讲授
	/
	作业

	21
	第五章
	油气资源评价实例分析
	不同勘探对象的油气资源评价实例分析。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	22
	5.1
	5.1我国典型富油气区油气资源评价实例分析
	我国典型富油气区油气资源评价实例分析
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	作业

	23
	5.2
	5.2我国不同类型圈闭油气资源评价实例分析
	我国不同类型圈闭油气资源评价实例分析
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	作业

	24
	5.3
	5.3国外富油区带油气资源评价实例分析
	国外富油区带油气资源评价实例分析
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	自学

	25
	5.4
	5.4非常规油气资源评价实例分析
	非常规油气资源评价实例分析
	M1,M2
	/
	讲授
	/
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 在教学过程中涉及多个讨论环节，记录学生的参与讨论的情况；
2. 成绩采用100分制，根据学生参与讨论的主动性，提出与分析问题的合理性打分；
3. 考核学生对知识的理解、掌握和应用能力。
	10%

	2
	作业
	1.本课程主要章节留有课后作业，根据作业完成情况打分。
2.成绩采用百分制，根据作业准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考查学生对课题知识的理解、掌握和应用能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.根据课程目标和指标点，考察学生对油气资源评价的掌握情况。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	30%
	A-独立完成作业、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚。
B-独立完成作业、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚。
C-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案错误较多、表达不清楚。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	作业
	30%
	A-独立完成作业、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚。
B-独立完成作业、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚。
C-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案错误较多、表达不清楚。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	作业
	30%
	A-独立完成作业、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚。
B-独立完成作业、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚。
C-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案错误较多、表达不清楚。

	6
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气资源评价, 柳广弟, 石油工业出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|第四次油气资源评价, 李建忠, 石油工业出版社, 2019.

	3
	图书|油气资源评价方法体系与应用, 郭秋麟, 石油工业出版社, 2016.

	4
	图书|油气资源评价方法与实践, 龙胜祥, 地质出版社, 2005.

	5
	图书|油气评价方法与应用, 赖斯, 石油工业出版社, 1992.

	6
	图书|油气资源评价技术, 中国石油天然气总公司勘探局, 石油工业出版社, 1999.

	7
	图书|油气勘探工程, 张一伟，金之钧, 中国石化出版社, 2003.

	8
	图书|油气资源评价方法及分类编码, 石油天然气地质勘探专业标准化委员会, 北京：石油工业出版社, 2012.



《油田地质实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油田地质实习

	
	Practice of Oil & Gas Field Geology

	课程编码
	GEO163211020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油田地质实习实践教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理测井、油气地质与勘探、油气田地下地质学、油气田开发工程

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）油田地质实习是资源勘查工程专业的一门重要的实践性必修课程，属于生产实习的范畴。本课程采用双师型教学方式，以培养创新意识和工程实践能力为指导思想，通过参观、讲解、演示、讲座及操作等多层次教学体系，不断加强学生对油气勘探与开发工程中的安全、环境保护及发展趋势等方面的认识和理解，熟悉油气田勘探、开发中的资料录取与解释，基本掌握不同阶段、不同油气田工程所涉及地质问题的研究方法，培养学生综合应用和解决油气田地质问题的实践技能，增强团队协作意识、职业规范与社会责任感。

	
	(Course introduction...) Oilfield Geological practice is an important practical compulsory course for the major of resource Exploration Engineering, which belongs to the category of production practice. This course adopts a double-qualification teaching method, taking the cultivation of innovative consciousness and engineering practice ability as the guiding ideology, and through a multi-level teaching system such as visit, explanation, demonstration, lecture and operation, continuously strengthen students' understanding and understanding of safety, environmental protection and development trends in oil and gas exploration and development projects, be familiar with the admission and interpretation of data in oil and gas exploration and development, and basically master different stages, research methods of geological problems involved in different oil and gas field projects, cultivate students' practical skills in comprehensively applying and solving geological problems in oil and gas fields, and enhance team cooperation awareness, professional norms and social responsibility.

	负责人
	王金友、张立强
	大纲执笔人
	王金友
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	熟悉油区地质背景与发展历程，了解油田勘探开发主要成果、面临的难题、需求以及发展趋势
	是
	6.1
	

	2
	M2
	熟悉不同生产部门石油地质工程师的岗位职责、技术要求和道德要求，深刻体会石油精神，理解油田生产与环境、健康、安全、社会发展之间的关系
	是
	6.1, 7.1, 8.3
	

	3
	M3
	熟悉油田开发的主要设施、基本工艺流程及提高采收率的技术
	是
	7.1
	

	4
	M4
	掌握油田地质工作的基本方法与主要研究内容，具备运用所学知识与油田资料进行地质研究的基本能力
	是
	3.2, 9.1
	

	5
	M5
	现场积极交流与沟通，独立撰写实习报告并进行交流汇报。
	是
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	校内专业预备知识教育
	①了解油田实习环节，熟悉钻采理论知识与钻井、录井工程设备及工作流程，掌握不同类型岩心描述的基本方法，编制岩心录井草图；②参观校内采油井场、综合录井仪及校内实验室，了解钻采石油设备与地质研究的实验技术与方法。
	M1,M3
	1.5天
	讲课、校内参观
	2天
	登陆油田地质实习虚拟仿真实验平台

	2
	2
	油田现场参观及实习
	熟悉油气田勘探、开发中的资料录取与解释，基本掌握不同阶段、不同油气田工程所涉及地质问题的研究方法，培养学生的发现、分析与解决地质问题的能力，增强团队合作、实际动手及自主学习的能力
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	熟悉胜利油区地质及勘探开发概况
	①熟悉油田地质特征及勘探开发历程；②了解油气勘探开发主要成果；③熟悉勘探开发新技术。
	M1
	1天
	校外教师讲解与校内教师答疑相结合
	/
	/

	4
	2.2
	钻井工艺、设备及其地质应用
	①熟悉钻井井场的布置及钻机类型，学会绘制实习井井场布置简图；②了解钻机的类型，掌握钻井六大系统的组成和作用；③掌握不同地质情况下的钻井类型选择，熟悉地质导向井的作用与优势；④掌握钻井液循环系统流程及地质应用，如油气层的识别、特殊岩层的判断、欠平衡钻井等，学会绘制钻井液循环系统流程图。
	M3
	1天
	校外教师指导参观、讲解、演示及操作
	0.5
	观看电教片

	5
	2.3
	地质录井工艺与技术
	①熟悉各种地质录井方法的工作内容、工作流程；②了解室内录井实验分析方法，掌握地质录井资料的解释及应用；③综合录井仪基本结构、配置及功能，学会用实际资料分析油气地质情况；④了解录井信息传输技术；⑤了解钻井与录井、测井之间的协作关系；⑥了解油气资源勘查专业的职业规划，熟悉录井行业与HSE的关系。
	M3,M2
	1.5天
	校外教师讲解与校内教师答疑相结合
	/
	/

	6
	2.4
	测井地质解释技术与仪器设备
	①了解常规测井资料的地质解释方法及应用条件；②了解测井新技术；③参观常见测井方法的测井仪器。
	M2,M3
	0.5天
	校外教师讲解与校内教师答疑相结合
	/
	/

	7
	2.5
	油田开发地质综合研究
	①掌握不同类型岩心的描述方法与流程，熟悉取样原则与不同地质测试方法；②熟悉利用岩心开展沉积相、层序、储层特征等相关研究的主要内容；③熟悉各油田地质特征、勘探开发思路，了解其下属单位的职能及其作用；④掌握油田开发地质静态研究的主要内容及方法；⑤学会编制地质图件，经分析能够获取地质信息，解决的地质问题；⑥了解油气田地质动态管理和分析的基本内容和方法；⑦了解各种动态研究的应用。
	M2,M4,M5
	2.5天
	校内教师讲解为主，校外教师解说为辅
	/
	/

	8
	2.6
	采油设备及工艺流程
	①掌握抽油机常见类型及其结构；②熟悉油、水井工作原理及流程；③熟悉压裂基本原理、工艺；④了解井下压裂设备。
	M3
	2天
	校外教师指导参观、讲解，校内教师辅导
	0.5
	观看电教片

	9
	3
	校内油田实习交流与总结
	制作多媒体进行汇报与交流，完成实习报告编写。
	M5
	4天
	校内教师讲解
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与提问
	随机点名与提问，包括在每个实习环节之前、过程中或结束后。
	10%

	2
	检查笔记
	1.记录内容是否具体、全面
2.笔记有无认真整理
	10%

	3
	现场交流
	1.现场参与度是否充分
2.现场交流与沟通是否积极主动
	15%

	4
	多媒体汇报
	1.多媒体制作内容相对完整
2.汇报思路清楚、表达流利
	15%

	5
	实习报告
	1.独立撰写实习报告
2.报告内容丰富、图表齐全
3.报告结构合理，有现场新知识，有分析和自己的认识
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	检查笔记
	100%
	A-记录整理及时，现场记录内容全面、完整，有较多插图；B-记录整理比较及时，现场知识记录比较齐全，内容比较具体，插图较少；C-记录整理较少，现场记录内容较全，没有插图；D-记录没有整理，现场记录凌乱，内容不全。

	2
	M2
	检查笔记
	30%
	A-记录整理及时，现场记录内容全面、完整，有较多插图；B-记录整理比较及时，现场知识记录比较齐全，内容比较具体，插图较少；C-记录整理较少，现场记录内容较全，没有插图；D-记录没有整理，现场记录凌乱，内容不全。

	3
	M2
	考勤与提问
	70%
	A-出队准时，遵守实习单位规章制度，服从现场指挥，尊重技术人员，没有旷课，能准确回答老师随机提问；B-出队准时，遵守实习单位规章制度，比较服从现场指挥，有玩手机现象，较准确回答老师提问；C-出队有时迟到，比较服从现场指挥，有打闹玩手机现象，回答问题不准确；D-旷课较多，不听从安排，随意触碰设备仪器，回答不出老师提问。

	4
	M3
	检查笔记
	50%
	A-记录整理及时，现场记录内容全面、完整，有较多插图；B-记录整理比较及时，现场知识记录比较齐全，内容比较具体，插图较少；C-记录整理较少，现场记录内容较全，没有插图；D-记录没有整理，现场记录凌乱，内容不全。

	5
	M3
	现场交流
	50%
	A-实习参与度高，积极思考、主动提问现场技术人员；B-实习态度比较认真，现场交流不积极；C-实习热情不持续，缺乏现场沟通意识；D-实习不认真，现场没有交流。

	6
	M4
	考勤与提问
	30%
	A-能准确回答老师随机提问；B-较准确回答老师提问；C-回答问题不准确；D-不能回答老师问题。

	7
	M4
	实习报告
	70%
	A-结构严谨，内容丰富，图表齐全、规范，分析依据充分，认识准确；B-结构严谨，内容较丰富，图表较完整，分析问题较准确；C-内容不完整，缺少关键图表，分析不深入，观点不准确；D-内容不完整，图表少且不规范，缺少分析，有抄袭现象。

	8
	M5
	现场交流
	20%
	A-积极思考、主动提问现场技术人员；B-现场交流不积极；C-缺乏现场沟通意识；D-现场没有交流。

	9
	M5
	多媒体汇报
	20%
	A-选题符合实习要求，内容完整，汇报思路清楚，表述流利，回答问题准确；B-选题符合要求，内容比较完整，讲解比较清楚，回答问题比较准确：C-选题符合要求，内容罗列，思路不清楚，表达不清楚；D-选题不符合要求

	10
	M5
	实习报告
	60%
	A-结构严谨，内容丰富，图表齐全、规范，分析依据充分，认识准确；B-结构严谨，内容较丰富，图表较完整，分析问题较准确；C-内容不完整，缺少关键图表，分析不深入，观点不准确；D-内容不完整，图表少且不规范，缺少分析，有抄袭现象。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气田地质实习指导书, 张立强，鲍丙生等, 中国石油大学出版社, 2011.12.（*主教材）

	2
	图书|油气田地下地质学, 张世奇等, 中国石油大学出版社, 2005.

	3
	图书|油矿地质学（第四版）, 吴胜和等, 石油工业出版社, 2011.6.

	4
	图书|油田开发与开采原理, 冯其红、崔传智等, 中国石油大学出版社, 2011.



《油田开发地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油田开发地质学

	
	Geology of Oilfield Development

	课程编码
	GEO163411025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油田开发地质学教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	石油工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、地质实习、油层物理

	课程简介
（必修）
	课程性质：油田开发地质学是石油工程专业的学科基础课程之一，是一门理论性、综合性和实用性都很强的课程。
主要教学内容：本课程的教学内容定位为两大部分，第一部分为油气藏的形成机理与分布规律，包括油气藏流体的基本性质、石油与天然气的生成、储集、运移、圈闭和油气藏的形成、油气聚集单元及分布的基本理论；第二部分为油气藏静态地质研究，包括钻井地质资料录取与解释、油层划分与对比、沉积微相、油气田地下构造、油气藏温度与压力特征、油气储量计算等。

	
	Course nature: oilfield development geology is one of the basic courses of petroleum engineering major, which is a course with strong theory, comprehensiveness and practicability.
Main teaching content: the teaching content of this course is positioned as two parts. The first part is the formation mechanism and distribution law of oil and gas reservoirs, including the basic properties of oil and gas reservoir fluids, the generation of oil and natural gas, reservoirs, the basic theory of migration, trap and formation of oil and gas reservoirs, oil and gas accumulation units and distribution; The second part is the static geological research of oil and gas reservoirs, including the admission and interpretation of drilling geological data, the division and comparison of oil layers, sedimentary microfacies, underground structure of oil and gas fields, temperature and pressure characteristics of oil and gas reservoirs, calculation of oil and gas reserves, etc.

	负责人
	张立强
	大纲执笔人
	张立强，刘太勋
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1： 能够将油气地质学等工程基础知识用于分析和解决渗流物理、油气藏描述以及岩石和流体对油气采收率影响等专业工程问题
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能够基于科学原理并采用科学方法对石油与天然气开发领域内的复杂工程问题进行研究
	是
	4.1
	4.1

	3
	M3
	目标3： 能够在多学科背景下学习实践团队中担任主要成员或其它重要角色，发挥积极作用
	是
	9.1
	9.1

	4
	M4
	目标4：具备不断提升自我的意识和自主学习能力
	是
	12.1
	12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	油田开发地质学的相关概念、课程内容、勘探开发简况及形势等
	/
	0.5
	讲授、讨论
	0
	/

	2
	第1章
	第一章 油气田地下流体的基本特征
	本章重点难点：石油、天然气的概念及物理性质，油田水的赋存状态及组成。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 石油与天然气的组成及物理性质；
	石油与天然气的元素组成、化合物组成及物理性质；
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	4
	1.2
	1.2 油田水的赋存状态、组成及类型
	油田水的赋存状态、组成及类型。
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	5
	第2章
	第二章 石油和天然气的生成
	本章重点难点：干酪根类型，有机质演化与成烃模式。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 生成油气的原始物质
	生成油气的原始物质：沉积有机质、干酪根；
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学

	7
	2.2
	2.2 油气生成的条件
	油气生成的地质条件、理化条件；
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学

	8
	2.3
	2.3 有机质演化与成烃模式
	有机质演化与成烃模式；
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学

	9
	2.4
	2.4 烃源岩研究
	烃源岩的概念、类型及特征
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学及研究性教学

	10
	第3章
	第三章 储集层与盖层
	本章重点难点：储集层孔隙结构特征，影响储集性能的地质因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 储集层的岩石物性参数
	储层的孔隙性、渗透性、流体饱和度等
	M1,M2,M3,M4
	0
	讨论、反转
	1
	自学及研究性教学

	12
	3.2
	3.2 碎屑岩储集层
	碎屑岩储集层的储集空间类型、喉道类型、孔隙结构、影响碎屑岩储集性能的地质因素。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	13
	3.3
	3.3 碳酸盐岩储集层
	碳酸盐岩储集层的储集空间类型、喉道类型、孔隙结构、影响碳酸盐岩储集性能的地质因素。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	作业

	14
	3.4
	3.4 特殊岩类储集层
	特殊岩类储集层的类型及特征
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	作业

	15
	3.5
	3.5 特低渗、超低渗储集层
	特低渗、超低渗储集层的成因及特征
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	作业

	16
	3.6
	3.6 盖层
	盖层的概念、类型、特征及封闭机理
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	作业

	17
	第4章
	第四章 油气藏的形成
	本章重点难点：圈闭与油气藏度量，油气藏形成条件。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 圈闭和油气藏的概念及度量
	圈闭和油气藏的概念及度量；
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	19
	4.2
	4.2 油气藏形成的基本地质条件
	油气藏形成的基本地质条件
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	20
	第5章
	第五章 油气聚集单元及分布规律
	本章重点难点：油气藏类型，含油气盆地及油气田的概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 油气藏的基本类型
	油气藏的基本类型及其特征
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	作业

	22
	5.2
	5.2 油气聚集单元
	油气田、油气聚集带、含油气盆地的概念、类型及特征
	M1,M2
	1
	讲授
	0
	/

	23
	5.3
	5.3 油气资源分布规律及控制因素
	油气资源分布规律及控制因素
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授、讨论
	1
	课外线上自学

	24
	第6章
	第六章 钻井地质资料录取与解释
	本章重点难点：单井地质设计，岩心观察与描述，岩心综合录井图的绘制，岩屑描述方法，影响钻井液性能的地质因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 单井地质设计
	单井地质设计
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	2
	课外线上自学+作业

	26
	6.2
	6.2 地质录井
	岩心录井、岩屑录井、钻井液录井、钻时录井以及气测录井等
	M1,M2,M3,M4
	3
	讲授、讨论
	2
	自学+作业

	27
	6.3
	6.3单井工程设计、完井设计中的地质应用
	单井工程设计、完井设计中的地质应用
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	28
	第7章
	第七章 油层对比、沉积微相及储层非均质性
	本章重点难点：碎屑岩油层划分与对比，测井相及储层非均质性研究。
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	7.1 油层划分与对比
	油层划分与对比的方法、流程及成果图表的应用
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、讨论
	2
	作业+习题1：小层平面图的编制

	30
	7.2
	7.2 油层沉积微相
	沉积微相研究方法；测井相分析；沉积微相的研究在油田开发中的应用。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	作业

	31
	7.3
	7.3 储层非均质性
	储层非均质性的概念、分类；储层非均质性的研究内容及其在油田开发中的应用
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	2
	课后材料分析

	32
	第8章
	第八章 油田地下构造的研究
	本章重点难点：井下断层的识别标志，断面构造图、断层线图及油气田地质剖面图的编绘。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	8.1
	8.1 油气田地下构造的研究内容及方法
	油气田地下构造的研究内容及方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	8.2
	8.2 断层研究
	井下断层的识别标志、断点的识别与断点组合
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	35
	8.3
	8.3 断层面构造图的编制
	断层面构造图的编制所需的资料、方法及流程
	M1,M2,M3
	2.5
	讲授、讨论
	2
	习题2：断面构造图的编制

	36
	8.4
	8.4 油气田构造图的编制与应用
	油气田构造图的编制与应用
	M1,M2,M3
	2.5
	讲授、讨论
	2
	习题3：油气田地质剖面图的编制

	37
	第9章
	第九章 地层温度和地层压力
	本章重点难点：原始油层压力分布特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	9.1
	9.1 地层压力
	地层压力的相关概念、原始油层压力分布特征、异常压力成因
	M1,M2,M3,M4
	1.5
	讲授、讨论
	2
	课外线上自学

	39
	9.2
	9.2 地层温度对油藏开发的影响
	地层温度对油藏开发的影响
	M1,M2,M4
	0.5
	讲授
	2
	课外自学

	40
	第10章
	第十章 石油及天然气储量计算
	本章重点难点：资源及储量的分类，容积法中关键参数的确定方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	10.1
	10.1 油气储量的分类和分级
	油气储量的概念、分类和分级
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	/

	42
	10.2
	10.2 容积法计算石油储量
	容积法计算石油储量的原理、关键参数的确定方法
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、讨论
	2
	作业

	43
	10.3
	10.3 天然气储量计算方法概述
	天然气储量计算方法概述
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	1
	课外线上自学++研究性教学

	44
	第11章
	第十一章 油田开发过程中的地质应用
	本章重点难点：单井设计、开发方案设计及开发效果评价中的地质应用
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	11
	11 开发方案设计、开发效果评价中的地质应用
	开发方案设计、开发效果评价中的地质应用
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、讨论
	2
	习题4：综合实例剖析：开展某区的开发地质特征研究

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	10%

	2
	习题
	1.本课程8个学时习题，共四次。
2.成绩采用百分制，根据习题完成情况、图件的准确程度及图件是否美观等方面评分。
	20%

	3
	研究性教学及课后材料分析
	1.根据研究性教学布置任务的完成情况
2.根据材料分析认识的准确性评分。
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油田开发地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	习题
	20%
	A-按时提交习题，习题正确、图件美观;B-按时提交习题，习题正确，不够美观;C-未按时提交习题、习题有错误、不够美观。

	3
	M1
	研究性教学及课后材料分析
	10%
	A-按时提交研究性材料分析结果、内容完整正确;B-按时提交研究性材料分析结果、内容完整但存在少量错误;C未按时提交材料分析结果、内容不够完整、有较多错误。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	按回答问题的参与度及回答问题的准确程度来评分

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	习题
	20%
	A-按时提交习题，习题正确、图件美观;B-按时提交习题，习题正确，不够美观;C-未按时提交习题、习题有错误、不够美观。

	8
	M2
	研究性教学及课后材料分析
	10%
	A-按时提交研究性材料分析结果、内容完整正确;B-按时提交研究性材料分析结果、内容完整但存在少量错误;C未按时提交材料分析结果、内容不够完整、有较多错误。

	9
	M2
	课堂表现
	10%
	按回答问题的参与度及回答问题的准确程度来评分

	10
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M3
	习题
	20%
	A-按时提交习题，习题正确、图件美观;B-按时提交习题，习题正确，不够美观;C-未按时提交习题、习题有错误、不够美观。

	13
	M3
	研究性教学及课后材料分析
	10%
	A-按时提交研究性材料分析结果、内容完整正确;B-按时提交研究性材料分析结果、内容完整但存在少量错误;C未按时提交材料分析结果、内容不够完整、有较多错误。

	14
	M3
	课堂表现
	10%
	按回答问题的参与度及回答问题的准确程度来评分

	15
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	17
	M4
	习题
	20%
	A-按时提交习题，习题正确、图件美观;B-按时提交习题，习题正确，不够美观;C-未按时提交习题、习题有错误、不够美观。

	18
	M4
	研究性教学及课后材料分析
	10%
	A-按时提交研究性材料分析结果、内容完整正确;B-按时提交研究性材料分析结果、内容完整但存在少量错误;C未按时提交材料分析结果、内容不够完整、有较多错误。

	19
	M4
	课堂表现
	10%
	按回答问题的参与度及回答问题的准确程度来评分

	20
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气田开发地质学, 国景星等, 石油工业出版社, 2017.（*主教材）

	2
	图书|油矿地质学, 吴胜和、蔡正旗等, 石油工业出版社, 2011.

	3
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录等, 石油工业出版社, 2006.

	4
	图书|油气田地下地质学, 陈立官, 地质出版社, 1983.
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《油田开发地质学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油田开发地质学

	
	Petroleum Development Geology

	课程编码
	GEO163321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油田开发地质学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	海洋油气工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、地质实习

	课程简介
（限选）
	课程性质：油田开发地质学是海洋油气工程专业限选课程之一，是一门理论性、综合性和实用性都很强的课程。
主要教学内容：本课程的教学内容定位为两大部分，第一部分为油气藏的形成机理与分布规律，包括油气藏流体的基本性质、石油与天然气的生成、储集、运移、圈闭和油气藏的形成、油气聚集单元及分布的基本理论；第二部分为油气藏静态地质研究，包括钻井地质资料录取与解释、油层划分与对比、沉积微相、油气田地下构造、油气藏温度与压力特征、油气储量计算等。

	
	Course nature: oilfield development geology is one of the limited courses for marine oil and gas engineering majors, and it is a course with strong theory, comprehensiveness and practicability.
Main teaching content: the teaching content of this course is positioned as two parts. The first part is the formation mechanism and distribution law of oil and gas reservoirs, including the basic properties of oil and gas reservoir fluids, the generation of oil and natural gas, reservoirs, the basic theory of migration, trap and formation of oil and gas reservoirs, oil and gas accumulation units and distribution; The second part is the static geological research of oil and gas reservoirs, including the admission and interpretation of drilling geological data, the division and comparison of oil layers, sedimentary microfacies, underground structure of oil and gas fields, temperature and pressure characteristics of oil and gas reservoirs, calculation of oil and gas reserves, etc.

	负责人
	张立强
	大纲执笔人
	张立强、刘太勋
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将科学原理、方法和开展实验的能力应用于解决海洋油气工程实际问题
	是
	4.3
	4.3

	2
	M2
	目标2：能够在多学科交叉的生产设计团队中担任主要成员或其它重要角色，发挥积极作用
	是
	9.1
	9.1

	3
	M3
	目标3： 具备自我更新意识和自我学习能力
	是
	12.1
	12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	油田开发地质学的相关概念、课程内容、勘探开发简况及形势等
	/
	0.5
	讲授、讨论
	0
	/

	2
	第1章
	第一章 油气田地下流体的基本特征
	本章重点难点：石油、天然气的概念及物理性质，油田水的赋存状态及组成。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 石油与天然气的组成及物理性质；
	石油与天然气的元素组成、化合物组成及物理性质；
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	4
	1.2
	1.2 油田水的赋存状态、组成及类型
	油田水的赋存状态、组成及类型。
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	5
	第2章
	第二章 石油和天然气的生成
	本章重点难点：干酪根类型，有机质演化与成烃模式。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 生成油气的原始物质
	生成油气的原始物质：沉积有机质、干酪根；
	M1,M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学

	7
	2.2
	2.2 油气生成的条件
	油气生成的地质条件、理化条件；
	M1,M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学

	8
	2.3
	2.3 有机质演化与成烃模式
	有机质演化与成烃模式；
	M1,M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学

	9
	2.4
	2.4 烃源岩研究
	烃源岩的概念、类型及特征
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课外线上自学及研究性教学

	10
	第3章
	第三章 储集层与盖层
	本章重点难点：储集层孔隙结构特征，影响储集性能的地质因素。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 储集层的岩石物性参数
	储层的孔隙性、渗透性、流体饱和度等
	M1,M2,M3
	0
	讨论、反转
	1
	自学及研究性教学

	12
	3.2
	3.2 碎屑岩储集层
	碎屑岩储集层的储集空间类型、喉道类型、孔隙结构、影响碎屑岩储集性能的地质因素。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	作业

	13
	3.3
	3.3 碳酸盐岩储集层
	碳酸盐岩储集层的储集空间类型、喉道类型、孔隙结构、影响碳酸盐岩储集性能的地质因素。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	作业

	14
	3.4
	3.4 特殊岩类储集层
	特殊岩类储集层的类型及特征
	M1
	0.2
	讲授
	1
	作业

	15
	3.5
	3.5 特低渗、超低渗储集层
	特低渗、超低渗储集层的成因及特征
	M1
	0.3
	讲授
	1
	作业

	16
	3.6
	3.6 盖层
	盖层的概念、类型、特征及封闭机理
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业

	17
	第4章
	第四章 油气藏的形成
	本章重点难点：圈闭与油气藏度量，油气藏形成条件。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 圈闭和油气藏的概念及度量
	圈闭和油气藏的概念及度量；
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	19
	4.2
	4.2 油气藏形成的基本地质条件
	油气藏形成的基本地质条件
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	20
	第5章
	第五章 油气聚集单元及分布规律
	本章重点难点：油气藏类型，含油气盆地及油气田的概念。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 油气藏的基本类型
	油气藏的基本类型及其特征
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	2
	作业

	22
	5.2
	5.2 油气聚集单元
	油气田、油气聚集带、含油气盆地的概念、类型及特征
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	23
	5.3
	5.3 油气资源分布规律及控制因素
	油气资源分布规律及控制因素
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授、讨论
	1
	课外线上自学

	24
	第6章
	第六章 钻井地质资料录取与解释
	本章重点难点：单井地质设计，岩心观察与描述，岩心综合录井图的绘制，岩屑描述方法，影响钻井液性能的地质因素。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 单井地质设计
	单井地质设计
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	2
	课外线上自学+作业

	26
	6.2
	6.2 地质录井
	岩心录井、岩屑录井、钻井液录井、钻时录井以及气测录井等
	M1,M2,M3
	3
	讲授、讨论
	2
	自学+作业

	27
	6.3
	6.3 单井工程设计、完井设计中的地质应用
	 单井工程设计、完井设计中的地质应用
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	作业

	28
	第7章
	第七章 油层对比、沉积微相及储层非均质性
	本章重点难点：碎屑岩油层划分与对比，测井相及储层非均质性研究。
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	7.1 油层划分与对比
	油层划分与对比的方法、流程及成果图表的应用
	M1,M2,M3
	2+2
	讲授、讨论
	1
	作业+习题1：小层平面图的编制

	30
	7.2
	7.2 油层沉积微相
	沉积微相研究方法；沉积微相的研究在油田开发中的应用。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	31
	7.3
	7.3 储层非均质性
	储层非均质性的概念、分类；储层非均质性的研究内容及其在油田开发中的应用
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	课后材料分析

	32
	第8章
	第八章 油田地下构造的研究
	本章重点难点：井下断层的识别标志，断面构造图、断层线图及油气田地质剖面图的编绘。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	8.1
	8.1 断层研究
	井下断层的识别标志、断点的识别与断点组合
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	34
	8.2
	8.2 断层面构造图的编制
	断层面构造图的编制所需的资料、方法及流程
	M1,M2
	0.5+2
	讲授、讨论
	1
	习题2：断面构造图的编制

	35
	8.3
	8.3 油气田构造图的编制与应用
	油气田构造图的编制与应用
	M1,M2
	0.5+2
	讲授、讨论
	1
	习题3：油气田地质剖面图的编制

	36
	第9章
	第九章 地层温度和地层压力
	本章重点难点：原始油层压力分布特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	9.1
	9.1 地层压力
	地层压力的相关概念、原始油层压力分布特征、异常压力成因
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、讨论
	1
	课外线上自学

	38
	9.2
	9.2 地层温度对油藏开发的影响
	地层温度对油藏开发的影响
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	课外自学

	39
	第10章
	第十章 石油及天然气储量计算
	本章重点难点：资源及储量的分类，容积法中关键参数的确定方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	10.1
	10.1 油气储量的分类和分级
	油气储量的概念、分类和分级
	M1
	0.5
	讲授
	1
	/

	41
	10.2
	10.2 容积法计算石油储量
	容积法计算石油储量的原理、关键参数的确定方法
	M1,M2
	1.2
	讲授、讨论
	1
	作业

	42
	10.3
	10.3 天然气储量计算方法概述
	天然气储量计算方法概述
	M1,M3
	0.3
	讲授
	1
	课外线上自学

	43
	第11章
	第十一章 油田开发过程中的地质应用
	本章重点难点：单井设计、开发方案设计及开发效果评价中的地质应用
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	11
	11 开发方案设计、开发效果评价中的地质应用
	开发方案设计、开发效果评价中的地质应用
	M1,M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	文献调研：如何开展海洋油田的开发地质特征研究

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对油田开发地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	习题
	1.本课程6个学时习题，共三次。 
2.成绩采用百分制，根据习题完成情况、图件的准确程度及图件是否美观等方面评分。
	20%

	3
	研究性教学及课后材料分析
	1.根据研究性教学布置任务的完成情况。
 2.根据材料分析认识的准确性评分。
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油田开发地质学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	习题
	20%
	A-按时提交习题，习题正确、图件美观;B-按时提交习题，习题正确，不够美观;C-未按时提交习题、习题有错误、不够美观。

	3
	M1
	研究性教学及课后材料分析
	10%
	A-按时提交研究性材料分析结果、内容完整正确;B-按时提交研究性材料分析结果、内容完整但存在少量错误;C未按时提交材料分析结果、内容不够完整、有较多错误。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	按回答问题的参与度及回答问题的准确程度来评分

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	习题
	20%
	A-按时提交习题，习题正确、图件美观;B-按时提交习题，习题正确，不够美观;C-未按时提交习题、习题有错误、不够美观。

	8
	M2
	研究性教学及课后材料分析
	10%
	A-按时提交研究性材料分析结果、内容完整正确;B-按时提交研究性材料分析结果、内容完整但存在少量错误;C未按时提交材料分析结果、内容不够完整、有较多错误。

	9
	M2
	课堂表现
	10%
	按回答问题的参与度及回答问题的准确程度来评分

	10
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M3
	习题
	20%
	A-按时提交习题，习题正确、图件美观;B-按时提交习题，习题正确，不够美观;C-未按时提交习题、习题有错误、不够美观。

	13
	M3
	研究性教学及课后材料分析
	10%
	A-按时提交研究性材料分析结果、内容完整正确;B-按时提交研究性材料分析结果、内容完整但存在少量错误;C未按时提交材料分析结果、内容不够完整、有较多错误。

	14
	M3
	课堂表现
	10%
	按回答问题的参与度及回答问题的准确程度来评分

	15
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气田开发地质学, 国景星，等, 石油工业出版社, 2017.（*主教材）

	2
	图书|油矿地质学, 吴胜和，等, 石油工业出版社, 2011.

	3
	图书|石油天然气地质与勘探, 蒋有录, 石油工业出版社, 2006.

	4
	图书|油气田地下地质学, 陈立官, 地质出版社, 1983.


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《有机地球化学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	有机地球化学

	
	Organic Geochemistry

	课程编码
	GEO163921030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	古生物学、沉积学、石油地质学

	课程简介
（限选）
	《有机地球化学》是地质学专业的限选课程，该课程主要讲授与油气有关的有机质来源和演化、油气成因分析、烃源岩评价、油气资源预测等理论和方法，以及煤岩学、环境地球化学中的有机知识。通过该课程的学习，要求学生掌握油气地质工作必备的地球化学基本理论、基本概念，掌握有机地球化学相关分析测试方法，了解煤、环境有机地球化学的相关理论、知识。

	
	Organic geochemistry is a limited course for geology majors. This course mainly teaches the sources and evolution of organic matter related to oil and gas, the analysis of oil and gas Genesis, the evaluation of source rocks, theories and methods such as oil and gas resource prediction, as well as organic knowledge in coal petrology and environmental geochemistry. Through the study of this course, students are required to master the basic geochemical theories and concepts necessary for oil and gas geological work, master the relevant analysis and testing methods of organic geochemistry, and understand coal, relevant theories and knowledge of environmental organic geochemistry.

	负责人
	程付启
	大纲执笔人
	程付启，陈中红，刘长江，徐进军，程斌
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握有机地球化学的基本理论、基本技能和工作方法,具有对油气地球化学资料进行综合分析应用的能力
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：能够运用有机地球化学理论和方法，开展油气来源分析、烃源岩评价等工作。
	是
	4.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握油气地球化学分析设备的使用，了解其基本原理及使用规范，能够应用相关仪器进行分析
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：有机地球化学的研究范畴、目前研究的热点问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 课程性质与研究内容
	油气地球化学与地球化学、有机地球化学及油气地质专业课的关系，研究的范畴和内容。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2学科发展史与研究现状
	学科的发展历史、目前研究的热点领域、存在的问题。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 有机化合物类型、结构与研究方法
	本章重点难点：有机化合物及异构体类型、有机化合物研究方法
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1有机化合物的类型
	脂肪族化合物、脂环族化合物、芳香族化合物、杂环化合物
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2有机化合物的分子结构
	有机化合物的异构体类型，结构异构、立体异构
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3生物高分子化合物
	多醣、核酸等高分子有机化合物的分布和性质
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	8
	第3章
	第3章 生物有机质组成与沉积模式
	本章重点难点：有机质的化学组成及性质、沉积有机质的控制因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1有机质的形成与全球碳循环
	生命的起源与演化、光合作用、有机圈的概念与有机碳的循环。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2生物有机质的组成和性质
	碳水化合物的性质与分布，蛋白质、氨基酸和酶，脂类的性质、类型与分布、木质素和丹宁、色素。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	11
	3.3
	3.3有机质的沉积模式
	有机质沉积的生物控制因素、物理控制因素，缺氧环境的类型，有利于有机质沉积的环境。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	12
	第4章
	第4章 沉积有机质组成及成岩演化
	本章重点难点：沉积有机质各化学组成的性质，可溶有机质及其族组成。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1腐殖质的组成、结构和性质
	腐殖质的概念，腐殖质的形成、提取及分类，腐殖酸的结构、物理化学性质，腐殖质的演化。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	14
	4.2
	4.2可溶有机质
	可溶有机质概念、分类，氯仿沥青“A”的族组分，氯仿沥青元素组成。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	4.3
	4.3有机质的成岩演化
	成岩作用阶段的有机质演化，微生物类型、代谢机制及其对有机质的作用。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	第5章
	第5章 干酪根结构特征与研究方法
	本章重点难点：干酪根的概念、显微组成与应用、元素组合与应用、碳同位素组成、热解参数及应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1干酪根定义及分离方法
	干酪根的定义、干酪根的分离方法、干酪根研究的常用方法。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	18
	5.2
	5.2干酪根的光学特性研究
	干酪根显微组分和光学特征，显微组分的应用，干酪根的颜色及其变化，镜质体反射率的概念、测定方法和地质应用。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	19
	5.3
	5.3干酪根研究的化学方法
	干酪根元素分析、组成及应用，干酪根稳定碳同位素组成、表示方法和应用，干酪根热解参数与应用，干酪根生烃的热模拟实验研究。
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	20
	5.4
	5.4干酪根研究的物理学方法
	干酪根红外光谱分析及其应用，X-ray衍射分析原理与指标应用，干酪根的ESR研究原理与应用，NMR的基本原理。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.5
	5.5干酪根的结构模型与成烃模式
	干酪根的结构模型，不同类型干酪根的结构差异，干酪根的成烃模式，影响干酪根成烃演化的因素。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	第6章
	第六章 生物标志化合物
	本章重点难点：生物标志化合物的概念，甾烷、藿烷系列化合物参数及应用，质谱图类型与意义。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1基本概念与分析方法
	生物标志化合物的概念、研究意义，生物标志化合物的分析，岩石中可溶有机质抽提与族组分分离，色谱-质谱联用技术。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	24
	6.2
	6.2正烷烃和无环异构烷烃地球化学特征
	立体异构的概念、分类，正构烷烃的物理、化学性质，相关参数与应用，无环类异戊二烯烷烃物理、化学性质。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	25
	6.3
	6.3二环—五环异戊二烯烷烃
	二环倍半萜烷、三环二萜烷、四环萜烷、五环三萜烷的性质，鉴定方法与应用。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	26
	6.4
	6.4 藿烷系列化合物
	藿烷的结构和命名，藿烷来源与转化，藿烷类化合物的鉴定，藿烷的地球化学意义。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	27
	6.5
	6.5 甾烷系列化合物
	甾烷系列物的结构和命名，规则甾烷、重排甾烷、4-甲基甾烷、低分子量甾烷、芳香甾族化合物的来源和性质，重要参数与地球化学意义。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	1
	作业

	28
	6.6
	6.6芳烃化合物
	单环芳烃、多环芳烃、环烷—芳烃的结构、鉴定方法及地球化学意义。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	29
	6.7
	6.7含氮化合物
	卟啉的结构和分布、鉴定方法、油气地球化学意义，其它含氮化合物。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	30
	第7章
	第7章 烃源岩评价及油气生成量计算方法
	本章重点难点：烃源岩概念，有效烃源岩评价方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1有效烃源岩的分布与评价问题
	有效烃源岩的概念与地化特征，有效烃源岩形成的控制因素，优质烃源岩的沉积环境。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	32
	7.2
	7.2烃源岩的非均质性与研究方法
	烃源岩非均质性及其影响因素，烃源岩评价参数，测井评价方法，烃源岩地震预测。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	33
	7.3
	7.3油气生成量计算方法
	体积法，比较法，化学动力学方程法。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	作业

	34
	第8章
	第8章 天然气的成因类型和评价
	本章重点难点：天然气成因类型划分，不同成因鉴别参数与方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1常规天然气成因类型
	生物气的类型、识别标志和分布特征，热解成因气的特征与控制因素，深源气概念，氮气、H2S、CO2的成因类型。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	36
	8.2
	8.2非常规天然气类型及地化特征
	煤层气组分、碳同位素特征，煤层气吸附与成藏特征，页岩气的概念、发展和开发技术关键，天然气水合物。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	37
	8.3
	8.3天然气成因类型的识别及评价
	天然气组分识别天然气成因，碳同位素组成用于天然气成因识别，稀有气体及其同位素鉴别天然气。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	38
	第9章 
	第9章 油气地球化学的应用
	本章重点难点：油气化探原理，油藏地球化学的研究领域，油源对比的参数和方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	9.1
	9.1油气地球化学勘探
	油气藏烃类迁移作用及其模式，油气藏烃类逸散迁移的模式，地表地球化学异常及其与地下油气藏的关系，油气化探技术方法和工作流程。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	40
	9.2
	9.2油气成藏研究中的应用
	油气源对比概念、原理与研究意义，参数选择的原则，实例介绍；油气运移、油藏充注途径的示踪。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	41
	9.3
	9.3油藏地球化学简介
	油藏地球化学的理论基础，油藏地球化学的主要研究领域及方法，油藏地球化学描述，油藏分隔性的地球化学研究。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	42
	第10章
	第10章 煤的有机地球化学
	本章重点难点：泥炭化作用、煤化作用的因素；煤的宏观煤岩成分和类型、显微煤岩成分的分类及基本特点
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	10.1
	10.1 成煤环境与煤的形成
	成煤环境：成煤植物、泥炭的组成与类型、泥炭沼泽的形成条件与方式、泥炭化作用与腐泥化作用； 
煤化作用：煤化作用的阶段和特征及影响因素、煤化作用的特点、煤化作用跃变、煤化作用的因素。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	44
	10.2
	10.2 煤的性质与岩石学组成
	煤的物理性质、煤的裂隙、煤的结构和构造，煤的宏观煤岩组成与显微组成。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	45
	第11章
	第11章 环境有机地球化学
	本章重点难点：环境污染中的有机物质及其对环境的影响
	/
	/
	/
	/
	/

	46
	11.1
	11.1 环境污染中的有机物质
	目前的环境问题，环境有机地球化学的研究对象与任务；有机污染物的要来源与特点，大气、水、土壤污染及其中的有机污染物。

	M1
	1
	讲授
	/
	/

	47
	11.2
	11.2 有害有机物对环境的影响
	有机污染物的地球化学循环，有机污染物对人类健康的影响
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	48
	11.3
	11.3环境污染的预防和修复方法简介
	环境污染的预防措施，污染治理的化学、生物等方法。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 在教学过程中涉及多个讨论环节，记录学生的参与讨论的情况；
2. 成绩采用100分制，根据学生参与讨论的主动性，提出与分析问题的合理性打分；
3. 考核学生对知识的理解、掌握和应用能力。
	10%

	2
	平时作业
	1.本课程主要章节留有课后作业，根据作业完成情况打分。
2.成绩采用百分制，根据作业准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考查学生对课题知识的理解、掌握和应用能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.根据课程目标和指标点，考察学生对有机地球化学基本理论、基本知识、基本技能的掌握情况；运用有机地球化学理论和方法，开展油气来源分析、烃源岩评价能力
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	5%
	A-学习主动、积极参与讨论、对知识掌握正确、准确理解知识应用领域
B-学习主动、积极参与讨论、对知识掌握比较正确、可能理解知识应用领域
C-学习较主动、参与讨论比较积极、对知识掌握比较正确、可能理解知识应用领域
D-学习不够主动、不能积极参与讨论、对知识掌握不准确、不理解知识如何

	2
	M1
	平时作业
	5%
	A-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚。
B-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达较清楚。
C-独立完成、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚。
D-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案不正确、表达不清楚。

	3
	M1
	期末考试
	90%
	M1相关题目占比60%，根据实际得分计算

	4
	M2
	课堂表现
	5%
	A-学习主动、积极参与讨论、准确理解知识应用领域，掌握知识应用方法
B-学习主动、积极参与讨论、准确理解知识应用领域，基本掌握知识应用方法
C-学习主动、积极参与讨论、理解知识应用领域较准确，基本掌握知识应用方法
D-学习不够主动、参与讨论不积极、不理解知识应用领域，不掌握知识应用方法

	5
	M2
	平时作业
	15%
	-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达清楚、结果分析准确。
B-独立完成、按时上交，内容完整、答案正确、表达较清楚、结果分析较准确。
C-独立完成、按时上交，内容较完整、答案较正确、表达较清楚、结果分析较准确。
D-不能独立完成、未能按时上交，内容不完整、答案不正确、表达不清楚、结果分析不准确。

	6
	M2
	期末考试
	80%
	M2相关题目占比35%，根据实际得分计算.

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气地球化学, 卢双舫，张敏	, 石油工业出版社, 2017, ISBN:9787502164157.（*主教材）

	2
	图书|油气有机地球化学, 苗建宇， 庞军刚, 石油工业出版社, 2012, ISBN:9787502192358.

	3
	图书|煤地质学, 李增学，魏久传，余继峰, 地质出版社, 2009, ISBN:9787116059863 .

	4
	图书|环境地球化学, 戎秋涛 翁焕新, 地质出版社, 1998.



《有机地球化学实验》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	有机地球化学实验

	
	Organic Geochemistry Experiment

	课程编码
	GEO163621010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	油气地球化学教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	24
	讲授
	0
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	9

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	油气地质与勘探、油气地球化学

	课程简介
（限选）
	《有机地球化学实验》是资源勘查专业一门实验技术专业课，属于选修课程。该课程包括烃源岩有机碳测定、岩石热解、干酪根显微组成鉴定、有机质生烃模拟、岩石中可溶有机质抽提、生物标志化合物检测、同位素组成测定等9个相对独立的有机地球化学测试实验技术，与专业核心课《油气地球化学》理论教学相配套。目的是使学生巩固、加深对有机地球化学、石油地质学基本理论和基础知识的理解；培养和提高学生在有机地球化学方面的现代实验技能，培养学生的实验操作能力、综合分析问题和解决问题的能力；培养严肃认真、实事求是的科学态度和严谨的工作作风；增强创新意识，使学生在科学研究方面得到初步的训练.

	
	"Organic Geochemistry experiment" is an experimental technology specialized course for resource exploration specialty, which is an elective course. The course includes 9 relatively independent organic geochemical testing techniques such as determination of organic carbon in source rocks, rock pyrolysis, micro-composition identification of kerogen, simulation of organic hydrocarbon generation, extraction of soluble organic matter in rocks, detection of biomarker compounds, isotope composition determination which are matched with the theoretical teaching of the professional core course "Oil and Gas Geochemistry. The aim is to enable students to consolidate and deepen their understanding of the basic theories and basic knowledge of organic geochemistry and Petroleum Geology. To cultivate and improve students' modern experimental skills in organic geochemistry, cultivate students' experimental operation ability, comprehensive analysis and problem solving ability; Cultivate serious, realistic scientific attitude and rigorous work style; Enhance the consciousness of innovation, to enable students to get preliminary training in scientific research.

	负责人
	程付启
	大纲执笔人
	程付启、徐进军、程斌、王奇、冯子奇
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握有机地球化学实验设备操作方法，能够开展相关实验测试。
	是
	4.3
	4.3

	2
	M2
	能够采集、整理有机地球化学实验数据，对实验结果进行分析和解释。
	是
	4.4
	4.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点：有机地球化学涉及的实验项目。本章难点：不同实验项目之间的关系。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1有机地球化学涉及实验项目
	涉及的项目类型及其实验目的，各个实验之间的共同点与差异，先后关系。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 课程基本要求和学习方法
	课程基本要求、学习方法、考核方法和参考资料等。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章烃源岩中总有机碳的测定
	本章重点、难点：总有机碳测定原理、仪器操作步骤。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1样品的前处理方法
	对样品的要求以及磨样、称样、溶样、转移、烘干等前处理过程
	M1
	0.5
	讲授、实验
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 碳硫分析仪原理和操作步骤
	演示碳硫分析仪开机、上样、测试、关机的整个流程，让学生自己动手完成整改分析流程。
	M1
	1.0
	讲授、实验
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 测定结果分析
	利用测定的数据，分析烃源岩样品的生烃潜力等。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	实验报告

	8
	第3章
	第3章 岩石热解分析
	本章重点、难点：岩石热解仪的使用方法，热解参数的地化意义与应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 测试样品的准备
	测试样品的要求和制备方法。
	M1
	0.5
	讲授、实验
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 岩石热解仪的原理和操作步骤
	讲解岩石热解仪开机、上样、测试、关机的整个流程，让学生自己动手完成整改分析流程。
	M1
	1.0
	讲授、实验
	/
	/

	11
	3.3
	3.3 岩石热解数据应用
	利用测定的数据，分析烃源岩样品的生烃潜力等。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	实验报告

	12
	第4章
	第4章 干酪根显微组成与鉴定
	本章重点：煤岩、湖相烃源岩中显微组分组成与镜下识别。本章难点：不同岩性烃源岩中各显微组分的鉴别特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1荧光显微镜的组成与显微组分鉴定原理
	了解荧光显微镜光路、光源及有机质可被鉴定的基本原理，熟悉相关显微镜的基本操作。
	M1
	0.5
	讲授、实验
	/
	/

	14
	4.2
	4.2 煤中显微组分分类与鉴定
	掌握典型煤岩学中显微组分的分类与鉴别特征。
	M1
	1.0
	讲授、实验
	/
	/

	15
	4.3
	4.3湖相烃源岩中显微组分分类与鉴定
	了解湖相烃源岩与煤中显微组分赋存状态、分类差异，掌握常见显微组分鉴别特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授、实验
	1
	实验报告

	16
	第5章
	第5章 有机质生烃模拟实验
	本章重点：高温高压热模拟实验的设计思路、约束条件及其油气地质意义。本章难点：不同岩性烃源岩热模拟实验过程及其结果处理方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 高温高压热模拟设备组成与工作原理
	了解高温高压热模拟设备的基本组成单元，掌握热模拟试验开展的油气地质原理。
	M1
	1
	讲授、演示
	/
	/

	18
	5.2
	5.2热模拟实验操作流程
	以湖相烃源岩为例，操作热模拟设备完成热模拟试验基本流程，理清热模拟实验设计思路。
	M1
	1
	讲授、实验
	/
	/

	19
	5.3
	5.3热模拟实验的配套测试方法
	掌握如何灵活搭配热模拟实验中产物的测试技术，及可获取的参数与结果。
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	实验报告

	20
	第6章
	第6章 岩石中可溶有机物的抽提
	本章重点：借助索氏抽提器及加速溶剂萃取仪，用有机试剂提取岩石中的可溶有机物。本章难点：实验原理及操作
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1基本原理及样品分析
	掌握实验原理，掌握样品分析流程及要求
	M1
	1
	讲授、实验
	/
	/

	22
	6.2
	6.2 数据处理及应用
	掌握实验数据处理，掌握初步的地球化学应用
	M2
	1
	讲授
	1
	实验报告

	23
	第7章 
	第7章  柱色谱及族组分分析
	本章重点：借助柱色谱分离分析可溶有机物及原油的饱和烃、芳烃、非烃及沥青质馏分。本章难点：实验原理及操作
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	7.1
	7.1 基本原理及实验流程简介
	掌握实验原理，掌握操作方法及要求
	M1
	1
	讲授、实验
	/
	/

	25
	7.2
	7.2数据处理及应用
	掌握实验数据处理，掌握初步的地球化学应用
	M2
	1
	讲授
	1
	实验报告

	26
	第8章
	第8章 气相色谱分析实验
	本章重点：了解气相色谱仪的工作原理、操作与应用。本章难点：掌握测定结果的软件解释与地质应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	8.1
	8.1 气相色谱仪组成与测试原理
	了解气相色谱仪的基本组成与工作原理
	M1
	1
	讲授、演示
	/
	/

	28
	8.2
	8.2 样品前处理与测试
	掌握岩石/原油样品的抽提、族组分分离，天然气样品的收集，样品进样等操作。
	M1
	0.5
	讲授、实验
	/
	/

	29
	8.3
	8.3 测定结果解释与应用
	学会解释软件的基本操作，掌握常见化合物的鉴定及其参数的地质意义。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	实验报告

	30
	第9章
	第9章 气相色谱质谱联用仪原理及样品分析
	本章重点：了解气相色谱质谱联用仪的工作原理、操作与应用。本章难点：数据的软件解释与地质应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	9.1
	9.1 气相色谱质谱联用仪组成与工作原理
	了解气相色谱质谱联用仪的基本组成与工作原理
	M1
	0.5
	讲授、演示
	/
	/

	32
	9.2
	9.2 适用样品及分析方法
	掌握适用样品处理方法及仪器分析方法
	M1
	0.5
	讲授、实验
	/
	/

	33
	9.3
	9.3 数据处理及应用
	了解数据处理工作站，掌握萜烷类及甾烷类化合物的定性，计算生物标志物参数,了解参数地球化学应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	实验报告

	34
	第10章
	第10章 稳定同位素组成测定
	本章重点、难点：不同有机样品碳氢稳定同位素组成测试方法及数据应用
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	10.1
	10.1样品的前处理
	对样品的要求以及不同类型样品(气样、油样和干酪根样)的前处理、称样和转移等前处理过程
	M1
	1
	讲授、实验
	/
	/

	36
	10.2
	元素分析仪、气相色谱和同位素质谱仪的原理和操作步骤
	演示气体同位素质谱与色谱联用，包括仪器的开机、上样、测试、关机的整个流程，让学生自己动手完成样品的进样、校准和分析流程。
	M1
	1
	讲授、演示、实验
	/
	/

	37
	10.3
	10.3 测定结果分析
	简述油气同位素原理，利用测定的稳定碳、氢同位素数据，针对不同类型的样品进行成因类型划分和来源分析
	M2
	2
	讲授
	1
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验表现
	1.本课程涉及10个独立实验，每个实验均独立考核学生表现。
2.成绩采用百分制，根据学生在实验课上的表现打分。
3.考核学生对实验原理、实验操作步骤和结果应用的掌握情况。
	40%

	2
	实验报告
	1.本课程平均每章布置1-2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对国内外油气田分布的认知，考查学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要为综合论述题。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验表现
	100%
	A-准时出席、学习主动、积极参与讨论、实验操作正确、测试结果合理、能提出创新性见解。
B-准时出席、学习主动、积极参与讨论、实验操作规范、测试结果较合理、能够提出自己的见解。
C-准时出席、学习比较主动、愿意参与讨论、实验操作规范、测试结果较合理、对测试结果有认识。
D-不能准时出席、学习不主动、不参与讨论、实验操作不规范、测试结果不合理、不能提出自己的见解。

	2
	M2
	实验报告
	100%
	A-独立完成、按时上交，内容完整、记录详实、表达清楚、结果分析准确。
B-独立完成、按时上交，内容完整、记录比较详实、表达清楚、结果分析合理。
C-独立完成、按时上交，内容较完整、记录比较详实、表达较清楚、结果分析较合理。
D-作业抄袭，未能按时完成，内容不完整，记录不全面、表达不清楚、结果分析错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	网络图文|石油天然气 行业标准(SY)-工标网, 石油天然气 行业标准委员会, .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	烃源岩中总有机碳的测定
	有机地球化学实验室
	工科楼C419
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	2
	演示热解分析
	有机地球化学实验室
	工科楼C419
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	3
	干酪根显微组成与鉴定
	显微镜室
	工科楼C402
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	4
	 有机质生烃模拟实验
	有机质生烃热模拟实验室
	特种实验楼D303
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	5
	岩石中可溶有机物的抽提
	有机质抽提实验室
	特种实验楼D410
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	6
	可溶有机质柱色谱及族组分分析
	有机质抽提实验室
	特种实验楼D410	
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	7
	气相色谱分析实验
	有机质生烃热模拟实验室
	特种实验楼D303
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	8
	气相色谱质谱联用仪原理及样品分析
	有机地球化学实验室
	工科楼C419
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	9
	稳定同位素组成测定
	油气同位素实验室
	特种实验楼D417
	10-15
	2
	专业
	选做
	综合性
	是



《中外油气田（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	中外油气田（双语）

	
	Global Oil and Gas Fields

	课程编码
	GEO163721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	石油地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	18

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	双语

	先修课程
	矿物学、沉积岩石学、古生物地史学、构造地质学、油气地质与勘探

	课程简介
（限选）
	本课程是面向资源勘查工程、地质学等专业的一门专业限选课，是学生系统学习了石油地质学或油气地质与勘探等专业核心课程后，在高年级开设的一门理论性和实践性较强的专业限选课程，是油气田勘探方向学生的重要专业课程。本课程主要讲述国内外典型含油气盆地（区）油气田的地质概况、勘探开发历史与现状、油气地质条件、油气分布特征及油气成藏控制因素、提出的成藏理论与观点、勘探前景预测等方面的内容。要求学生了解国内外典型含油气盆地（区）的基本情况、大油气田形成与分布的基本规律和勘探历程、总结油气勘探经验，能够利用地质类比的方法指导具体油气勘探工作，为今后从事的勘探事业准备可供借鉴的经验和知识基础。

	
	The course is a specialized direction course for students majored in the resource exploration engineering and geology, which is a theoretical and practical specialized direction course for senior students after systematically studying the core courses such as petroleum geology or hydrocarbon geology and exploration, and is an important professional course for students in hydrocarbon exploration fields. This course mainly introduces the general geology situation, the exploration and development history and current situation, petroleum geological conditions, hydrocarbon distribution characteristics and control factors of hydrocarbon accumulation, the proposed accumulation theory and view, exploration prospect prediction of typical petroliferous basin (or area) oil and gas field at home and abroad. Students are required to understand the basic situation, basic rules and exploration history of large oil and gas field formation and distribution, sum up the hydrocarbon exploration experience of typical petroliferous basin (or area) at home and abroad, use the geological analogy methods to guide specific hydrocarbon exploration, preparing experience and knowledge for future exploration.

	负责人
	刘华
	大纲执笔人
	刘华
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解国内典型含油气盆地的地质概况、油气分布特征和勘探历程
	是
	1.5, 2.3
	1.5, 2.3

	2
	M2
	目标2：了解国外典型含油气盆地的地质概况、油气分布特征和勘探历程
	是
	1.5, 2.3, 10.2
	1.5, 2.3, 10.2

	3
	M3
	目标3：掌握大油气田形成与分布的基本规律
	是
	2.3, 10.2
	2.3, 10.2

	4
	M4
	目标4：培育总结油气分布规律与勘探经验的能力
	是
	2.3, 10.2
	2.3, 10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点：世界和中国的油气资源分布概况。本章难点：全球的区域构造特征。
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1. 1全球区域构造背景
	全球区域构造单元划分及特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 世界油气资源分布概况
	世界油气资源分布特点。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 中国油气资源和油气发展前景
	我国油气资源分布特点，勘探前景。
	M1
	0.5
	讲授
	2
	查阅文献

	5
	1.4
	1.4 课程阐述对象
	课程的任务和内容体系。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	第2章
	第2章 中国含油气盆地与油气田
	本章重点：中国主要含油气盆地的油气形成条件和油气分布特征。本章难点：中国陆相含油气盆地的油气分布复杂特征。
	M1,M3,M4
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1我国含油气盆地类型及构造特征
	中国大地构造背景、沉积盆地特征、含油气盆地类型
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 我国含油气盆地各论
	主要讲述中国主要含油气盆地的地质概况、勘探开发历史与现状、油气地质条件、油气分布特征及油气成藏控制因素、提出的成藏理论与观点、勘探前景预测等
	M1,M3
	11.5
	讲授
	/
	/

	9
	实验
	实验一
	国内主要含油气盆地基本特征及油气分布规律

	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	6
	作业

	10
	第3章
	第3章 国外含油气盆地
	本章重点：世界主要含油气盆地的油气形成条件和油气分布特征。本章难点：世界海相含油气盆地油气分布的控制因素。
	M2,M3,M4
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 世界主要含油气盆地类型及构造特征
	世界主要含油气盆地类型及构造特征
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	3.2 世界主要含油气盆地各论
	主要讲世界主要含油气盆地的地质概况、勘探开发历史与现状、油气地质条件、油气分布特征及油气成藏控制因素、提出的成藏理论与观点、勘探前景预测等。
	M2,M3,M4
	9
	讲授
	/
	/

	13
	实验
	实验二
	选择一国外主要含油气盆地，分析其油气分布特征及成藏主控因素，并预测其勘探前景。
	M2
	2
	讲授
	4
	作业

	14
	第4章
	第4章 全球油气分布的基本规律
	本章重点：世界油气勘探特征及其对我国勘探的启示。本章难点：陆相含油气盆地的油气聚集特征。
	M1,M2,M3,M4
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1沉积盆地的油气地质条件
	沉积盆地的生、储、盖及其组合关系，圈闭类型与分布。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	4.2
	4.2中国陆相含油气盆地油气聚集和分布条件
	盆地规模、盆地类型、地层叠置、构造调整等特征。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	17
	4.3
	4.3国外油气勘探特征与启示
	世界油气分布规律及其对我国勘探的启示。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	18
	实验
	实验三
	根据国外油气藏分布特征与勘探历程，探讨其对我国油气田后期勘探开发的启示与意义
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	19
	分组汇报
	分组汇报
	通过文献调研与资料收集，以小组形式对国内油气田在地质背景、成藏条件、成藏理论及勘探开发等方面的异同点进行讨论和汇报。
	M1,M2,M3,M4
	/
	讨论
	6
	小组汇报

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.本课程平均每章布置1-2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对国内外油气田分布的认知，考查学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要为综合论述题。

	20%

	2
	实验表现
	1.本课程6个学时实验课，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据作业完成情况评分。
3.考核学生对中外主要油气田的特征、分布、成藏理论及勘探前景等的掌握。

	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对中外油气田分布于特征等基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、论述题等。

	50%

	4
	小组讨论
	考察学生资料查找、收集、组织与汇报能力。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	D-作业抄袭，未能按时完成，论述不规范，解题思路混乱，未引用参考文献。
C-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式比较合理、答案准确，参考文献引用基本得当。
B-独立思考、按时完成，论述比较规范，解题思路比较清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用得当。
A-独立思考、按时完成，论述规范、思路清晰、格式合理、答案准确、参考文献引用准确。

	2
	M2
	实验表现
	20%
	D-不能按要求按时完成实验报告，不能及时提交正确的习题答案，没有数据和图件。
C-按时实验报告，提交的习题答案较正确，阐述较准确和完整，有较为翔实的数据和图件。
B-按时认真完成实验报告，提交的习题答案正确，阐述较准确和完整，有翔实的数据和图件。
A-按时认真完成实验报告，提交的习题答案正确，阐述准确和完整，有翔实的数据和精美的图件。

	3
	M3
	平时作业
	10%
	D-资料不翔实，总结归纳不够准确，汇报逻辑不清晰，ppt组织设计不够美观。
C-资料较翔实，总结归纳不够准确，汇报逻辑较清晰，ppt组织设计不够美观。
B-资料较翔实，总结归纳较准确，汇报逻辑较清晰，ppt组织设计较够美观。
A-资料翔实，总结归纳准确，汇报逻辑清晰，ppt组织设计美观。

	4
	/
	期末考试
	50%
	见考试评分细则

	评分等级说明：
A-90-100;B-75-90;C-60-75;D-<60

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|中国含油气盆地图集（第二版）, 李国玉, 石油工业出版社, 2016, ISBN:9787899940822.

	2
	图书|世界含油气盆地图集（英文版）, 李国玉, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787502174194.

	3
	图书|中国陆相大油田, 张文昭, 石油工业出版社, 1997, ISBN:9787502121143.

	4
	图书|大油气区形成与分布, 邹才能, 科学出版社, 2009, ISBN:9787030230874.

	5
	图书|美国油气田分布规律和勘探经验, 胡文海、陈冬晴, 石油工业出版社, 1995, ISBN:9787502113520.

	6
	图书|中国东部裂谷盆地油气藏地质, 王涛, 石油工业出版社, 1997, ISBN:9787502120917.

	7
	图书|世界油田图集（上）, 李国玉、唐养吾, 石油工业出版社, 1997, ISBN:9787502116712.

	8
	图书|世界气田图集（下）, 李国玉、唐养吾, 石油工业出版社, 1991, ISBN:9787502126506.

	9
	期刊论文|AAPG BULLETIN, USGS report al. etc, , .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	国内主要含油气盆地基本特征及油气分布规律
	石油地质实验室
	C416
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	选择一国外主要含油气盆地，分析其油气分布特征及成藏主控因素，并预测其勘探前景
	石油地质实验室
	C416
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	根据国外油气藏分布特征与勘探历程，探讨其对我国油气田后期勘探开发的启示与意义
	石油地质实验室
	C416
	30
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《专业英语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业英语

	
	Professional English

	课程编码
	GEO163811020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	专业英语教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文、英文

	先修课程
	地球科学概论、岩浆岩与变质岩、沉积岩石学、古生物地史学、沉积相、油气地质与勘探

	课程简介
（必修）
	本课程是资源勘查工程专业的一门必修课，课程设置旨在提高资源勘查工程专业学生的石油地质专业英语水平，为将来从事该领域工作与学习奠定基础。本课程的地质专业内容选材涵盖地质学基础、岩石学、沉积学、构造地质学和石油地质学的基础知识，课程内容设置包含专业词汇、阅读、学术交流等内容。通过本课程学习，使学生掌握常用的石油地质专业词汇，熟悉常用的专业英文表达方式，能够熟练查阅英文专业文献，培养学生自主学习能力和国际交流能力。

	
	This course is a compulsory course for the major of resource Exploration Engineering. The curriculum aims to improve the students’ petroleum English level and lay a foundation for future work and study in this field. The selection of the geological professional content of this course covers the basic knowledge of geology, petrology, sedimentology, structural geology and petroleum geology. The course content includes professional vocabulary, reading, academic exchanges, etc. Through the study of this course, students can master the commonly used vocabulary of petroleum geology, be familiar with the commonly used English expressions, be able to skillfully consult English professional documents, and cultivate students' autonomous learning ability and international communication ability.

	负责人
	曲江秀
	大纲执笔人
	任丽华
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	培养学生的国际视野和跨文化的交流、竞争与合作能力
	是
	10.2
	

	2
	M2
	培养学生通过查阅英文文献自主学习的能力，坚持与时俱进
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	课程目的、学习方法及要求，专业词汇构词特点及记忆方法
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	2
	2
	地质学
	通过本章学习，使学生对地质学有框架性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇100字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	地质时间
	地球的历史，地质时间单元及地层单元，地质年代名称。
	M1
	1
	讲授
	2
	/

	4
	2.2
	古生物与化石
	化石的类型，标准化石的特点。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	3
	矿物与岩石 
	通过本章学习，使学生对矿物与岩石有框架性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇300字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	矿物
	地壳的元素组成，矿物的定义，矿物的光学性质、力学性质、物理性质等。
	M1,M2
	2
	讲授
	3
	作业

	7
	3.2
	岩石
	三大岩类的形成，重点介绍沉积岩的形成过程、结构、构造以及岩石类型。三大岩类之间的转换过程。

	M1,M2
	4
	讲授
	3
	作业

	8
	4
	沉积环境与沉积相 
	通过本章学习，使学生对沉积环境及沉积相类型有框架性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇250字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	沉积环境
	常见的沉积环境类型和每种沉积环境的特点。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	作业

	10
	4.2
	相的概念
	相的概念，岩相和生物相，重点介绍沉积相，包括常见的海相及陆相环境下的沉积相类型及特征。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	作业

	11
	5
	地质构造
	通过本章学习，使学生对地质构造的类型、特征以及大地构造理论有框架性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇250字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	5.1
	常见的地质构造
	断裂/褶皱和不整合的类型及特征。
	M1,M2
	3
	讲授
	2
	作业

	13
	5.2
	大地构造学说
	板块构造学说、大陆漂移学说、海底扩张学说。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	作业

	14
	6
	烃源岩
	通过本章学习，使学生对油气生成与烃源岩评价有系统性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇250字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	6.1
	油气的生成
	干酪根的形成与类型，油气生成的四个阶段。
	M1,M2
	3
	讲授
	2
	作业

	16
	6.2
	烃源岩评价方法
	岩石热解、碳同位素、生物标志化合物等评价方法。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	作业

	17
	7
	储集层与盖层
	通过本章学习，使学生对两类储集层储集空间特征及物性影响因素、盖层封闭机理及有效性等有系统性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇200字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	7.1
	储集层
	砂岩储集层、碳酸盐岩储集层的特征及影响储层物性的因素。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	7.2
	盖层
	盖层的微观性质、宏观特征，区域盖层的重要性。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	8
	油气运移与圈闭 
	通过本章学习，使学生对石油运移和圈闭等有系统性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇150字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	8.1
	初次运移
	初次运移的动力，油气的相态。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	8.2
	二次运移
	二次运移的动力及油气聚集。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1
	作业

	23
	8.3
	圈闭
	圈闭的类型及特征。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	2
	作业

	24
	9
	非常规油气资源
	通过本章学习，使学生对非常规油气资源有框架性的认识，要求学生掌握相关的专业词汇200字左右，并且初步能用英文描述相关概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	9.1
	非常规油气资源类型
	非常规油气资源类型及富集规律。
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	作业

	26
	9.2
	油气资源评价
	油气资源评价方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	27
	10
	地质科技论文摘要写作 
	重点介绍地质论文英文摘要的类型、结构、语言特点、常用句式及关键词，要求学生能用英文撰写摘要。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	根据课堂回答问题、教学环节的参与度进行评价。
	10%

	2
	单元测试
	对重点内容进行随堂测试，考查词汇、基本概念的掌握情况。
	20%

	3
	作业
	补充课本内容、增加泛读材料，考查学生的快速阅读和理解能力。
	20%

	4
	期末考试
	采取闭卷考试方式，考查学生对专业词汇的掌握和专业文章的阅读能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-上课精神饱满，回答问题积极、准确。 B-上课精神状态较好，回答问题较积极、基本准确。 C-上课精神状态较差，回答问题不积极、不准确。 D-上课精神状态差，从不参与回答问题。

	2
	M1
	单元测试
	20%
	（见测试评分标准）

	3
	M1
	作业
	10%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-不按时提交作业，且作业存在严重错误。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见考试评分标准）

	5
	M2
	单元测试
	25%
	（见测试评分标准）

	6
	M2
	作业
	40%
	A-按时提交作业，完成质量高，格式规范。B-按时提交作业，完成质量较高，格式较规范。C-作业存在部分错误，格式欠规范。D-不按时提交作业，且作业存在严重错误。

	7
	M2
	期末考试
	35%
	（见考试评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油地质专业英语, 谭丽娟, 校内胶印, 2008.（*主教材）

	2
	期刊论文|AAPG等国际期刊, , .

	3
	图书|Earth: An Introduction to Physical Geology (11th edition), Frederick K. Lutgens, Dennis G Tasa, Edward J. Tarbuck, Prentice Hall, 2013, ISBN:0-13-156684-9.

	4
	图书|Elements of Petroleum Geology (Third Edition), Richard C. Selley and Stephen A. Sonnenberg, Academic Press, 2015.



《自然灾害》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	自然灾害

	
	Natural Disasters

	课程编码
	GEO165831020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《自然灾害》作为一门选修课程，以地球活动的能量来源、变化为主线，系统介绍地球内部各种自然灾害的形成机制、危害及预防措施，以达到正确认识自然灾害、提高防治能力、减小灾害损失的目的，提高防灾、减灾意识。该课程要求学生了解地球的圈层结构以及各圈层活动能量的来源、转换与变化特征，正确认识地震、火山、海啸、等各种自然灾害的形成机制与过程及灾害效应，了解、掌握预防与减轻各种自然灾害的正确方法和措施，提高应对各种自然灾害的能力。

	
	Natural Disasters is the professional courses, with the earth activity energy source, change and transformation as the main line, introduces the internal mechanism for the formation of natural disasters, damage effect and preventive measures, in order to achieve the correct understanding of natural disasters, improve the prevention and control ability. This course requires students to understand the structure of the spheres of the earth and various spheres of activity, change and variation characteristics of the source of the energy, the correct understanding of earthquakes, volcanoes, tsunamis, such as the formation mechanism and process of the various kinds of natural disasters, understand the correct way to prevent and reduce them and to improve the ability to cope with natural disasters.

	负责人
	宋璠
	大纲执笔人
	宋璠
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握自然灾害的概念与常见类型
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能初步应用地质学、物理学的基本原理分析地质灾害相关问题
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：为今后从事地质灾害工作和科学研究打下一定的基础，同时掌握必要的灾害逃生技巧
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	自然灾害的研究对象与任务、自然灾害课程的研究内容、发展历史。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第1章
	自然灾害概述
	本章重点难点：中国自然灾害的特征及原因。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	自然灾害概念及特征
	自然灾害基本概念及特征：自然灾害内涵；分类；形成与发展；自然灾害特征；自然灾害的影响；自然灾害及疫病。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	4
	1.2
	中国自然灾害特征
	中国自然灾害的主要类型；中国自然灾害的基本特点；21世纪自然灾害发展趋向。	
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	5
	第2章
	地质灾害
	本章重点难点：地震、滑坡的力学机制及形成条件分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	地质学基础概述
	地质作用的概念分类；岩石类型；构造地质。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	地质灾害概述
	地质灾害概念；地质灾害的属性特征；我国地质灾害空间分布特征
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	8
	2.3
	地震
	地震地质及地震波基础；地震震级和烈度；地震灾害的特点；诱发地震；我国的地震特征；地震防御基本知识；地震实例介绍。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	9
	2.4
	斜坡灾害
	我国斜坡灾害的分布规律；斜坡灾害力学形成机制；斜坡地质灾害的类型及特征；斜坡灾害的形成条件；斜坡灾害的预测预报与防治。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	10
	2.5
	火山灾害
	基本概念；火山资源；火山类型；火山喷发；火山喷发影响。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	11
	第3章
	海洋灾害
	本章重点难点：风暴潮、海啸等常见海洋灾害的形成过程分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	海洋灾害概述
	海洋灾害的概念；引发海洋灾害的原因。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	海洋灾害类型
	风暴潮；赤潮；海冰；海岸侵蚀；海水入侵与倒灌；海雾；海啸。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	14
	第4章
	气象灾害
	本章重点难点：我国常见气象灾害的形成原因。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	气象灾害概述
	气象灾害内涵；气象灾害的特点；气象灾害的类型。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	16
	4.2
	我国主要的气象灾害
	干旱灾害；暴雨灾害；热带气旋；冰雹灾害；沙尘暴；低温冷冻；雪灾。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	17
	第5章
	生态灾害
	本章重点难点：我国生态灾害的特征及灾害链分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	农作物灾害及森林灾害
	农作物生物灾害：农作物病害；虫害；草害；森林自然灾害：森林病虫害；森林火灾。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	19
	5.2
	生态灾害的特征
	生态灾害的基本特征；我国生态灾害的时空分布规律；生态灾害的主要类型；生态灾害防治途径。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	第6章
	空间灾害
	本章重点难点：空间灾害的类型及其影响。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	空间环境
	空间环境概念；太阳大气；太阳耀斑；日冕物质抛射；磁层；电离层和大气层；空间环境与人类活动的关系。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	22
	6.2
	空间灾害特征
	空间灾害：空间灾害的各种影响；重要的空间灾害事件；陨石撞击地球；空间灾害的减轻。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	23
	第7章
	自然灾害的发展
	自然灾害趋势分析及未来的灾害概述
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂研讨
	1.地质灾害、海洋灾害内容结束后，分别布置一次调研汇报活动，将班级同学分人4-5人一组的若干小组，要求团队协作查询近年来典型的地质灾害、海洋灾害的实例，进行总结、汇报。
2.成绩采用百分制，根据材料调研情况、汇报情况、团队配合情况进行打分。
3.主要考察学生的调研、总结、汇报能力，并锻炼团队配合能力。
	20%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对各类自然灾害基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析案例的能力，题型主要有选择题、问答题、作图题、分析题等。
	70%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	课堂研讨
	20%
	A:调研、总结的自然灾害特征全面、准确，且具有独立的见解，汇报材料内容丰富、讲述清楚，团队每个成员都参与了调研总结任务、分工明确、每个成员都有较大收获;
B:调研、总结的自然灾害特征全面，结论基本正确，汇报材料内容较丰富、讲述较清楚，除团队负责人以外，其他部分成员也参与了调研工作;
C:调研、总结过程中能够完成布置的任务，但关于灾害特征的总结不够，基本为摘抄论文或新闻，没有自己的见解，汇报过程效果一般，其他成员参与度不高;
D:没有按照要求完成布置的研讨任务，对自然灾害的理解不到位，汇报多媒体粗制滥造，不能回答老师的问题，团队配合不好

	2
	/
	考勤
	5%
	A:全勤;
B:缺勤1次;
C:缺勤2-3次
D:缺勤3次以上

	3
	/
	课堂表现
	5%
	A:精神状态饱满，回答问题准确;
B:精神状态良好，问题回答较好;
C:精神状态一般，问题回答一般;
D:精神状态较差，回答问题有误.

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《自然灾害》, 陈颙, 新世纪高等学校教材, 2008.

	2
	图书|《中国21世纪初期自然灾害态势分析》, 高庆华, 气象出版社, 2003.

	3
	图书|《灾害地质学》, 潘懋, 北京大学出版社, 2002.



《自然灾害》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	自然灾害

	
	Natural Disasters

	课程编码
	GEO150521020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础

	课程简介
（限选）
	《自然灾害》作为一门选修课程，以地球活动的能量来源、变化为主线，系统介绍地球内部各种自然灾害的形成机制、危害及预防措施，以达到正确认识自然灾害、提高防治能力、减小灾害损失的目的，提高防灾、减灾意识。该课程要求学生了解地球的圈层结构以及各圈层活动能量的来源、转换与变化特征，正确认识地震、火山、海啸、等各种自然灾害的形成机制与过程及灾害效应，了解、掌握预防与减轻各种自然灾害的正确方法和措施，提高应对各种自然灾害的能力。

	
	Natural Disasters is the professional courses, with the earth activity energy source, change and transformation as the main line, introduces the internal mechanism for the formation of natural disasters, damage effect and preventive measures, in order to achieve the correct understanding of natural disasters, improve the prevention and control ability. This course requires students to understand the structure of the spheres of the earth and various spheres of activity, change and variation characteristics of the source of the energy, the correct understanding of earthquakes, volcanoes, tsunamis, such as the formation mechanism and process of the various kinds of natural disasters, understand the correct way to prevent and reduce them and to improve the ability to cope with natural disasters.

	负责人
	宋璠
	大纲执笔人
	宋璠
	审核人
	张立强

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握自然灾害的概念与常见类型
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能初步应用地质学、物理学的基本原理分析地质灾害相关问题
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：为今后从事地质灾害工作和科学研究打下一定的基础，同时掌握必要的灾害逃生技巧
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	自然灾害的研究对象与任务、自然灾害课程的研究内容、发展历史
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	2
	第2章
	自然灾害概述
	自然灾害基本概念及特征：自然灾害内涵；分类；形成与发展；自然灾害特征；自然灾害的影响
自然灾害及疫病：对传染病流行机制的影响；对传染病生物媒介的影响；传染病的发展趋势；传染病防治政策
中国自然灾害特征：中国自然灾害的主要类型；中国自然灾害的基本特点；21世纪自然灾害发展趋向
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	3
	第3章
	地质灾害
	地质灾害概述：地质灾害概念；地质灾害的属性特征；我国地质灾害空间分布特征
地震灾害：地震地质及地震波基础；地震震级和烈度；地震灾害的特点；诱发地震；我国的地震特征；地震防御基本知识；地震实例介绍
斜坡灾害：我国斜坡灾害的分布规律；斜坡灾害力学形成机制；斜坡地质灾害的类型及特征；斜坡灾害的形成条件；斜坡灾害的预测预报与防治
火山灾害：基本概念；火山资源；火山类型；火山喷发；火山喷发影响
泥石流、地面沉降：泥石流的基本特点；地面沉降的基本特点
	M1,M3
	16
	讲授
	0
	0

	4
	第4章
	海洋灾害
	海洋灾害概述：海洋灾害的概念；引发海洋灾害的原因
海洋灾害类型：风暴潮；赤潮；海冰；海岸侵蚀；海水入侵与倒灌；海雾；海啸
	M1,M3
	4
	讲授
	0
	0

	5
	第5章
	气象灾害
	气象灾害概述：气象灾害内涵；气象灾害的特点；气象灾害的类型
我国主要的气象灾害：干旱灾害；暴雨灾害；热带气旋；冰雹灾害；沙尘暴；低温冷冻；雪灾
	M3
	2
	讲授
	0
	0

	6
	第6章
	生态灾害
	农作物生物灾害：农作物病害；虫害；草害
森林自然灾害：森林病虫害；森林火灾
生态灾害：生态灾害的基本特征；我国生态灾害的时空分布规律；生态灾害的主要类型；生态灾害防治途径
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	7
	第7章
	空间灾害
	空间环境：概念；太阳大气；太阳耀斑；日冕物质抛射；磁层；电离层和大气层
空间环境与人类活动的关系
空间灾害：空间灾害的各种影响；重要的空间灾害事件；陨石撞击地球；空间灾害的减轻
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	8
	第8章
	自然灾害的发展
	自然灾害趋势分析及未来的灾害概述
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂研讨
	1.地质灾害、海洋灾害内容结束后，分别布置一次调研汇报活动，将班级同学分人4-5人一组的若干小组，要求团队协作查询近年来典型的地质灾害、海洋灾害的实例，进行总结、汇报。
2.成绩采用百分制，根据材料调研情况、汇报情况、团队配合情况进行打分。
3.主要考察学生的调研、总结、汇报能力，并锻炼团队配合能力。
	20%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对各类自然灾害基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析案例的能力，题型主要有选择题、问答题、作图题、分析题等。
	70%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	课堂研讨
	20%
	A：调研、总结的自然灾害特征全面、准确，且具有独立的见解，汇报材料内容丰富、讲述清楚，团队每个成员都参与了调研总结任务、分工明确、每个成员都有较大收获
B：调研、总结的自然灾害特征全面，结论基本正确，汇报材料内容较丰富、讲述较清楚，除团队负责人以外，其他部分成员也参与了调研工作
C:调研、总结过程中能够完成布置的任务，但关于灾害特征的总结不够，基本为摘抄论文或新闻，没有自己的见解，汇报过程效果一般，其他成员参与度不高
D:没有按照要求完成布置的研讨任务，对自然灾害的理解不到位，汇报多媒体粗制滥造，不能回答老师的问题，团队配合不好

	2
	/
	考勤
	5%
	A: 全勤
B: 缺勤1次
C: 缺勤2-3次
D: 缺勤3次以上

	3
	/
	课堂表现
	5%
	A: 精神状态饱满，回答问题准确
B: 精神状态良好，问题回答较好
C: 精神状态一般，问题回答一般
D: 精神状态较差，回答问题有误

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-90,60-75,<60];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《自然灾害》, 陈颙, 新世纪高等学校教材, 2008.

	2
	图书|《中国21世纪初期自然灾害态势分析》, 高庆华, 气象出版社, 2003.

	3
	图书|《灾害地质学》, 潘懋, 北京大学出版社, 2002.




地球物理系
《Python程序设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	Python程序设计

	
	Python Programming

	课程编码
	GEO211721030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	(48)
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、大学计算机

	课程简介
（限选）
	程序语言设计（Python）是地球物理学及勘查技术与工程专业的专业基础限选课，通过本课程结构化及面向对象的程序设计思想及计算思维和良好生态系统的学习，培养具备基本编程能力、数据分析能力、计算思维能力和复杂专业问题求解能力的学科交叉型人才。本课程涉及数学、程序语言设计及计算机方面的基础理论和相关知识，在学习本课程之前，要求学生已修读《程序语言设计（C）》、《计算机文化基础》、《高等数学》等课程。要求学生在理论知识学习的基础上，独立完成上机环节设置的编程作业，巩固加强所学的理论知识，提高实际编程能力，为后续地震资料处理、解释及反演的实践环节奠定基础。考核成绩由出勤情况（5%）、课堂表现（5%）、作业及上机（30%）、期中检查（10%）、期末考试（50%）等几部分综合得出。

	
	Programming Language Design (Python) is a professional basic course of geophysics and exploration technology and engineering, through the study of structured and object-oriented programming ideas, computational thinking and good ecosystem in this course, we will cultivate basic programming ability, data analysis ability, interdisciplinary talents with computational thinking ability and complex professional problem solving ability. This course involves basic theories and related knowledge in mathematics, programming language design and computer. Before learning this course, students are required to have studied "programming language design (C)". "Computer Culture Foundation", "advanced mathematics" and other courses. On the basis of theoretical knowledge learning, students are required to independently complete the programming work set up in the computer, consolidate and strengthen the theoretical knowledge they have learned, and improve the practical programming ability for subsequent seismic data processing, the practical link of interpretation and inversion lays the foundation. The assessment results are obtained from attendance (5%), classroom performance (5%), homework and computer (30%), mid-term examination (10%) and final examination (50%).

	负责人
	曹文俊
	大纲执笔人
	曹文俊、曲英铭
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生具备基础的、必要的Python语言编程方面的知识，培养学生使用已有的Python源程序资源解决勘查地球物理领域相关问题的能力
	是
	2.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：初步掌握通过计算机编程对复杂问题进行科学计算的技巧，培养学生应用数值计算方法编写相关程序的能力
	是
	2.3
	1.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  Python语言程序设计初步
	本章重点难点：Python语言的特点、结构和组成
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 Python语言的发展概况
	静态语言和脚本语言， 编译与解释，编程与计算思维，Python的重要性&发展史，Python3.X计算生态，Python运行环境配置
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	3
	1.2
	1.2 Python程序简例&特点
	Python简例及基本语句的功能；Python语言的特点
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	1.3
	1.3 Python程序的基本组成
	Python语法元素；Python格式框架；Python两种模块引用方式
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	1.4
	1.4 数据的类型及其运算
	常量和变量（指向性，对象）；基本数据类型（数字与字符），字符串的操作(运算函数、处理方法)，运算符、表达式及赋值语句的类型，逻辑表达式运算的优先级
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	6
	第二章
	第二章 语句与结构化程序设计
	本章重点难点：顺序结构、分支结构和循环结构的理解与掌握
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 概述
	程序流程图，三种基本结构
	M1,M2
	0.5
	自学
	0.5
	自学

	8
	2.2
	2.2 分支语句与分支结构
	块IF构造（单分支、二分支、多分支选择结构及其嵌套），分段函数的实现，条件表达式
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	9
	2.3
	2.3 循环语句与循环结构
	for循环（遍历结构，range函数），for循环扩展，while循环，while循环扩展，for循环与while循环的对比，循环控制语句（break语句和continue语句）
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第三章
	第三章 数据结构
	本章重点难点：序列及字典的操作
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 概述
	序列的属性
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	12
	3.2
	3.2 元组与列表
	通过元组和列表表征向量和矩阵，并进行相关运算
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	13
	3.3
	3.3 字典与集合
	利用字典统计学生的成绩、管理学生的档案；集合的操作
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	14
	第四章
	第四章 函数与模块
	本章重点难点：函数和模块的定义与使用
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 概述
	函数、模块与包，及其包含关系
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	16
	4.2
	4.2 函数
	函数、递归函数的定义、引用（实参代虚参）及使用
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	17
	4.3
	4.3 模块
	模块的定义与引用，引用的路径问题，模块的使用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第五章
	第五章 文件
	本章重点难点：文本文件及二进制文件的基本操作
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 概述
	文件的分类，及其特点
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	20
	5.2
	5.2 文本文件的操作
	文件的创建和打开，文本文件的操作方法，上下文管理器的使用；内置模块os和shutil
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	21
	5.3
	5.3 二进制文件的操作
	使用pickle模块处理二进制文件
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	作业

	22
	第六章
	第六章 面向对象的程序设计
	本章重点难点：面向对象的编程及应用
	
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1 概述
	面向对象编程（OOP）的思想，继承和多态，区别面向过程的程序设计；类和对象的内涵
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	6.2
	6.2 类和对象
	类的属性（数据成员）和方法（成员函数）的定义和使用，构造函数，实例对象self，公有成员、私有成员
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	作业

	25
	6.3
	6.3 类的继承性和多态性
	类的继承性，包括构造函数及方法的继承；多态性，函数重载及运算符重载。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	26
	第七章
	第七章 异常处理与程序调试
	本章重点难点：try-except异常处理机制及程序调试的思想
	
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1 概述
	Python异常处理与其他高级语言的异同点
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	28
	7.2
	7.2 Python异常处理
	try-except-else-finally异常处理机制的正确使用；raise和assert语句
	M1,M2
	2.5
	讲授
	2.5
	作业

	29
	7.3
	7.3 程序调试
	程序的调试和测试，测试方法（随机法、黑盒法、白盒法）
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	30
	第八章
	第八章 计算生态及库
	本章重点难点：Python的计算生态，常用库的使用
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	8.1 概述
	三种思维方式，计算思维的本质，Python的计算生态
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	8.2
	8.2 标准库
	math库、random库、datetime库、turtle库四种标准库的正确使用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	33
	8.3
	8.3 第三方库
	第三方库的分类；jieba库、wordcloud库、requests库、tensorflow库等常用库的使用
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	作业

	34
	第九章
	第九章 高级编程
	本章重点难点：基于Python的网站开发、网络爬虫及数据可视化
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9.1 基于Python的网站开发
	https，html，Web服务，CGI，Web框架Flask
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	36
	9.2
	9.2 基于Python的网络爬虫
	网络爬虫的概念，常见的网络爬虫，爬虫的类型，采用requests库和bs4实现定向爬虫
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	37
	9.3
	9.3 数据分析及可视化
	基于numpy和matplotlib.pyplot库实现数据分析及可视化
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	38
	10.1
	10.1 上机
	Python的安装配置与上机环境
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	39
	10.2
	10.2 上机
	Python程序简单的程序设计
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	40
	10.3
	10.3 上机
	Python基本数据类型编程应用
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	41
	10.4
	10.4 上机
	基于Math标准库的计算编程
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	42
	10.5
	10.5 上机
	Python选择结构程序设计
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	43
	10.6
	10.6 上机
	Python循环结构程序设计
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	44
	10.7
	10.7 上机
	构造数据类型程序设计（一）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	45
	10.8
	10.8 上机
	构造数据类型程序设计（二）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	46
	10.9
	10.9 上机
	模块及函数程序设计（一）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	47
	10.10
	10.10 上机
	模块及函数程序设计（二）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	预习及写报告

	48
	10.11
	10.11 上机
	文件应用（一）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	49
	10.12
	10.12 上机
	文件应用（二）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	50
	10.13
	10.13 上机
	面向对象的程序设计（一）
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	51
	10.14
	10.14 上机
	面向对象的程序设计（二）
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	52
	10.15
	10.15 上机
	Python异常处理
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	53
	10.16
	10.16 上机
	Python标准库的应用
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	54
	10.17
	10.17 上机
	Python第三方库的应用
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	55
	10.18
	10.18 上机
	Python高级编程应用（一）
	M1,M2
	3
	上机
	3
	撰写报告

	56
	10.19
	10.19 上机
	Python高级编程应用（二）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分
3.考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有编程和问答题。
	15%

	2
	上机
	1.本课程40个学时上机，共20次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对所学内容的掌握程度。
	15%

	3
	期中检查
	考试或课程总结，学生选择
	10%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对Python语言基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、填空题、论述题、编程题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	上机
	15%
	A-准备充分，程序编写调试无误;
B-有准备，程序编写调试存在少量问题;
C-无准备，程序编写调试存在较多问题;

	3
	M1
	期中检查
	10%
	A-成绩优秀;B-成绩良好;C-成绩一般;

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	A-表现活跃，发言积极且参与课堂讨论；
B-表现较活跃，能参加课堂讨论；

	6
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	平时作业
	15%
		A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M2
	上机
	15%
	A-准备充分，程序编写调试无误;
B-有准备，程序编写调试存在少量问题;
C-无准备，程序编写调试存在较多问题;

	9
	M2
	期中检查
	10%
	A-成绩优秀;B-成绩良好;C-成绩一般;

	10
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上

	11
	M2
	课堂表现
	5%
	A-表现活跃，发言积极且参与课堂讨论；
B-表现较活跃，能参加课堂讨论；

	12
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Python语言程序设计, 袁方, 清华大学出版社, 2019.02.（*主教材）

	2
	图书|Python程序设计入门, 吕云翔, 清华大学出版社, 2018.

	3
	图书|Python程序设计——从基础到开发, 吴敏捷, 清华大学出版社, 2017.

	4
	MOOC|Python从入门到精通, 六星教育, 腾讯课堂.



《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	GEO210111120
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	12.0
	课内学时
	12周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	信号分析与处理、弹性波动力学、地震勘探原理、地震资料数字处理方法

	课程简介
（必修）
	毕业设计是在基本完成勘查技术与工程专业教学计划所规定的专业基础课和专业课及必要的选修课基础上进行的，是对前期理论和实践课程的知识综合应用，是对三年多来所学知识水平和技能的检查与提升。毕业设计的任务是通过查阅文献、推导相关方法原理、编写程序、模型试算等手段，针对某一具体勘探地球物理问题进行研究，使理论知识与工作实践结合起来，培养和提高学生综合应用所学知识独立分析问题和解决问题的能力，为毕业后顺利进行勘探地球物理相关工作奠定基础。

	
	Graduation project is based on the basic completion of the exploration technology and engineering professional teaching plan provided by the professional basic courses and specialized courses and the necessary elective courses on the basis of the early theory and practice of knowledge of the integrated application, is more than three years to learn knowledge level and skills inspection and promotion. The task of graduation project is to study the specific geophysical problems of exploration, so as to combine the theoretical knowledge and work practice by consulting the literature, deriving the principle of the relevant method, writing the procedure and the model trial and so on, and cultivating and improving the students’ capability of analysis problem independently and ability to solve the problem, and laying a foundation for future work in exploration geophysical field.

	负责人
	张佳佳
	大纲执笔人
	张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：利用所学数学、物理和勘查地球物理专业知识，结合文献研究分析勘查地球物理领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	是
	6.3
	

	2
	M2
	目标2：具备初步的科学研究能力，能够基于地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，包括勘查地球物理信息采集、资料处理和综合解释的方法与技术、并通过信息和分析得到合理有效的结论。
	是
	10.1
	

	3
	M3
	目标3：能够就勘查地球物理问题的实施（包括野外施工和室内处理解释）与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，能够基于地球物理理论和所学的相关知识进行研究分析，评价勘查地球物理领域复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	是
	12.2
	

	4
	M4
	目标4：理解并掌握勘查地球物理领域工程管理常识与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。具有自主学习和终身学习的意识，能够不断学习地球物理新方法和新技术，有不断学习和适应发展的愿望和能力。
	是
	11.2, 12.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1
	毕业设计(论文)作为整个教学过程的总结，对前期所学理论起着检查、巩固和提高的作用。它与其他教学环节的不同之处在于其独立性、综合性和实用性，并在毕业设计的基础上学会基本的勘探地球物理相关工作研究方法和工作流程。
毕业设计（论文）具体要求如下：
1．应具备的基本知识
应该在修完前七个学期的必修课和基本修完毕业所要求的选修课之后，且成绩合格的基础上方可进行勘查技术与工程专业的毕业设计。
2．毕业设计（论文）选题要求
（1）毕业设计(论文)的选题应该得当，在满足必须具备一定量的实际工作量基础上，选题可以是教师的科研或技术开发课题，也可以是来自生产实际的课题，还可以是接近实际的独立研究课题，一般不允许选择文献综述或调研的题目。毕业设计（论文）题目一般采用一人一个题目，每个学生独立完成一定任务。
（2）选题应注意有理论深度和实际价值。要求既具有运用知识和培养能力的综合性，又要符合学生的实际。题目不宜过大，难度要适中，其任务量要保证中等水平的学生按教学计划中规定的毕业设计（论文）时间和基本要求，经过努力可以独立完成为宜。
（3）选题必须具有一定的实际工作量，必须保证学生能够理论联系实际，通过对实际问题的分析和研究，完成毕业设计论文。
（4）贯彻因材施教的原则，通过毕业设计使各类学生在原有的水平和能力上有较大提高，鼓励优秀学生有所创新。
3．毕业设计（论文）任务书的下达
指导教师应按毕业设计手册要求的格式向学生下达毕业设计（论文）任务书，确定毕业设计（论文）的题目、性质、内容以及相应的技术指标、具体要求及有关规定等，并对文献查阅、毕业设计进度、论文撰写等方面提出具体要求。
4．查阅文献，收集资料，完成开题报告或中期检查
毕业设计(论文)题目确定之后，学生要着手查找、收集资料，从中进一步了解该题目的研究现状，分析存在的问题，并进一步形成自己的观点和见解。
指导教师指导学生写好开题报告，包括文献综述、方案论证、设计思路等。在中期检查内容完成后，可继续进行下一步的具体研究
5．毕业设计（论文）主体研究阶段
毕业设计（论文）的主要工作将在这段时间内完成。按照毕业设计（论文）进度表，学生需要逐步开展实验、公式推导、分析计算、编程等项工作，并注意不断进行理论总结和提升。指导教师应定期检查学生的工作进度和工作质量，及时解答和处理学生提出的问题。
6．撰写毕业设计（论文）阶段
在完成了必要的实验研究、分析计算、成果总结后，严格按毕业设计（论文）的格式，撰写毕业设计（论文），并交指导教师审定。
一般字数要求：不少于1万字（含图表）。根据课题内容和具体情况，毕业设计（论文）中应配一定量的成果展示，但一般不要求附图。
7．毕业答辩
学生完成毕业设计（论文）后，按规定装订成册，交指导教师。指导教师和评阅教师写出评语后交答辩小组，经资格审查后，由系毕业设计(论文)答辩委员会组织进行公开答辩。
	M1,M2,M3,M4
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	
	20%

	2
	指导教师和评阅教师
	
	40%

	3
	论文答辩
	
	40%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	GEO210111120
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	12.0
	课内学时
	12周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12周
	课外学时
	0

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地磁与地电、地震学、地震勘探原理、重力与固体潮

	课程简介
（必修）
	毕业设计是在基本完成地球物理学教学计划所规定的专业基础课和专业课及必要的选修课基础上进行的，是对前期理论和实践课程的知识综合应用，是对三年多来所学知识水平和技能的检查与提升。毕业设计的任务是通过查阅文献、推导相关方法原理、编写程序、模型试算等手段，针对某一具体地球物理问题进行研究，使理论知识与工作实践结合起来，培养和提高学生综合应用所学知识独立分析问题和解决问题的能力，为独立从事油地矿系统和地震局系统等相关领域的工程设计、应用研究和生产管理工作奠定坚实基础。

	
	Graduation design is based on the completion of the basic courses and specialized courses, specialized courses and the necessary elective courses provided by the geophysics teaching plan, is a comprehensive application of pre-theoretical and practical courses, is a chance to check and enhance the level of knowledge and skills learned in three years. The task of graduation design is to study the specific geophysical problems by referring to the literature, deriving the principle of the relevant method, writing the procedure, the model trial and so on, combining the theoretical knowledge with the work practice to cultivate and improve the students’ ability of solve the problem with independent analysis.in order to independently engage in oil and mineral system and seismic system and other related areas of engineering design, application research and production management to lay a solid foundation.

	负责人
	张佳佳
	大纲执笔人
	张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：利用所学数学、物理和地球物理专业知识，结合文献研究分析对地球深部构造、地震预测、地球物理工程、能源及矿产资源勘察等领域信息资料进行采集和分析处理，完成相应的专业任务。
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：具有团队协作意识，能够在本学科及多学科团队活动中发挥个人作用，并能与其他成员合作共事。
	是
	4.2, 5.1
	

	3
	M3
	目标3：能够使用书面、口头、网络语言等表达方式与业界同行、社会公众就本专业领域现象和问题进行有效沟通与交流，具有国际视野，在跨文化背景下具备一定的沟通交流能力。
	是
	6.2, 6.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1
	毕业设计(论文)作为整个教学过程的总结，对前期所学理论起着检查、巩固和提高的作用。它与其他教学环节的不同之处在于其独立性、综合性和实用性，并在毕业设计的基础上学会基本的固体地球物理相关工作研究方法和工作流程。
毕业设计（论文）具体要求如下：
1．应具备的基本知识
应该在修完前七个学期的必修课和基本修完毕业所要求的选修课之后，且成绩合格的基础上方可进行勘查技术与工程专业的毕业设计。
2．毕业设计（论文）选题要求
（1）毕业设计(论文)的选题应该得当，在满足必须具备一定量的实际工作量基础上，选题可以是教师的科研或技术开发课题，也可以是来自生产实际的课题，还可以是接近实际的独立研究课题，一般不允许选择文献综述或调研的题目。毕业设计（论文）题目一般采用一人一个题目，每个学生独立完成一定任务。
（2）选题应注意有理论深度和实际价值。要求既具有运用知识和培养能力的综合性，又要符合学生的实际。题目不宜过大，难度要适中，其任务量要保证中等水平的学生按教学计划中规定的毕业设计（论文）时间和基本要求，经过努力可以独立完成为宜。
（3）选题必须具有一定的实际工作量，必须保证学生能够理论联系实际，通过对实际问题的分析和研究，完成毕业设计论文。
（4）贯彻因材施教的原则，通过毕业设计使各类学生在原有的水平和能力上有较大提高，鼓励优秀学生有所创新。
3．毕业设计（论文）任务书的下达
指导教师应按毕业设计手册要求的格式向学生下达毕业设计（论文）任务书，确定毕业设计（论文）的题目、性质、内容以及相应的技术指标、具体要求及有关规定等，并对文献查阅、毕业设计进度、论文撰写等方面提出具体要求。
4．查阅文献，收集资料，完成开题报告或中期检查
毕业设计(论文)题目确定之后，学生要着手查找、收集资料，从中进一步了解该题目的研究现状，分析存在的问题，并进一步形成自己的观点和见解。
指导教师指导学生写好开题报告，包括文献综述、方案论证、设计思路等。在中期检查内容完成后，可继续进行下一步的具体研究
5．毕业设计（论文）主体研究阶段
毕业设计（论文）的主要工作将在这段时间内完成。按照毕业设计（论文）进度表，学生需要逐步开展实验、公式推导、分析计算、编程等项工作，并注意不断进行理论总结和提升。指导教师应定期检查学生的工作进度和工作质量，及时解答和处理学生提出的问题。
6．撰写毕业设计（论文）阶段
在完成了必要的实验研究、分析计算、成果总结后，严格按毕业设计（论文）的格式，撰写毕业设计（论文），并交指导教师审定。
一般字数要求：不少于1万字（含图表）。根据课题内容和具体情况，毕业设计（论文）中应配一定量的成果展示，但一般不要求附图。
7．毕业答辩
学生完成毕业设计（论文）后，按规定装订成册，交指导教师。指导教师和评阅教师写出评语后交答辩小组，经资格审查后，由系毕业设计(论文)答辩委员会组织进行公开答辩。
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	
	20%

	2
	指导教师和评阅教师
	
	40%

	3
	论文答辩
	
	40%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《程序设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	程序设计

	
	Programming

	课程编码
	GEO210211025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	(40)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学计算机、高等数学（2-1）

	课程简介
（必修）
	程序设计是地球物理学及勘查技术与工程专业的必修课，通过本课程中结构化程序设计的基本思想和C语言结构的学习，使学生具备基础的、必要的C语言编程方面的知识，能够初步使用已有的C源程序资源，初步掌握通过计算机编程对复杂问题进行科学计算的技巧，培养学生应用数值计算方法设计结构化程序的能力。本课程涉及数学、计算机方面的基础理论和相关知识，在学习本课程之前，要求学生已修读《大学计算机》、《高等数学》等课程。要求学生在理论知识学习的基础上，独立完成上机环节设置的编程作业，巩固加强所学的理论知识，提高实际编程能力，为后续地震资料处理、解释及反演的实践环节奠定基础。

	
	Programming language (C) is a professional basic course of Geophysics and Exploration Geophysics, through the basic ideas of structured programming and C language structure learning, to make the students have basic and necessary C programming knowledge, preliminarily using C source codes of the existing resources, preliminarily grasping the skills of doing scientific computing to complex problems through computer programming, training students' ability of applying numerical calculation methods to design the structured programs. This course involves mathematics and basic theory and knowledge in computers. Before learning this course, students are required to have enrolled in the "college computer", "advanced mathematics" and so on .Requiring students to study in the theoretical knowledge, to finish the programming assignments independently, to consolidate the learning theory knowledge, improving the actual programming ability, to lay a good foundation for the subsequent courses, such as seismic data processing, interpretation and inversion.

	负责人
	谷丙洛
	大纲执笔人
	谷丙洛
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生具备基础的、必要的C语言编程方面的知识，培养学生使用已有的C源程序资源解决勘查地球物理领域相关问题的能力。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2： 初步掌握通过计算机编程对复杂问题进行科学计算的技巧，培养学生应用数值计算方法设计结构化程序的能力。
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	程序设计、C语言及算法
	1. 程序设计和C语言：程序，语言，C语言发展及特点，C语言结构，运行C语言的步骤与方法、程序设计的任务
2. 算法：算法概念，表示方法，三种基本结构，结构化程序设计
本章重点难点：C语言的结构，算法的本质含义
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	顺序程序设计
	1. 顺序程序设计：C语言相关概念，数据表现形式及其运算，常量和变量、数据类型。
2. 顺序程序设计：运算符（自增和自减运算符☆），C算术表达式，数据类型类型转换，赋值语句，数据的输入输出。
本章重点难点：运算符及顺序结构程序编写
	M2
	3
	讲授
	3
	自学、作业

	3
	第3章
	选择程序设计
	1. 选择结构程序设计：if语句一般形式，关系运算符和关系表达式
2. 选择结构程序设计：逻辑运算符和逻辑表达式，条件运算符和条件表达式，选择结构的嵌套，用switch语句实现多分支选择结构
本章重点难点：选择结构的语法及使用方法
	M2
	3
	讲授
	3
	自学、作业

	4
	第4章
	循环程序设计
	1. 循环结构程序设计：C语言中的循环语句、break语句和continue语句的应用。
2. 循环结构程序设计：循环程序设计举例
本章重点难点：循环结构的语法及使用方法
	M2
	4
	讲授
	4
	自学、作业

	5
	第5章
	利用数组处理批量数据
	1. 利用数组处理批量数据：一维数组
2. 利用数组处理批量数据：一维数组程序举例，二维数组
3. 利用数组处理批量数据：字符数组
本章重点难点：数组的定义及灵活调用
	M2
	6
	讲授
	6
	自学、作业

	6
	第6章
	用函数实现模块化程序设计
	1. 用函数实现模块化程序设计：函数的基本格式
2. 用函数实现模块化程序设计：函数的调用与返回，函数的声明
3. 用函数实现模块化程序设计：数组作为函数参数，局部变量和全局变量
4. 用函数实现模块化程序设计：变量的生存周期，内部函数和外部函数
本章重点难点：函数的定义及灵活运用
	M2
	8
	讲授
	8
	自学、作业

	7
	第7章
	善于利用指针
	1. 善于利用指针：指针的概念，指针变量的应用，通过指针引用数组
2. 善于利用指针：通过指针引用字符串，指向函数的指针，返回指针值的函数，指针数组，动态内存分配
本章重点难点：指针的使用方法
	M1,M2
	8
	讲授
	8
	自学、作业

	8
	第8章
	用户自己建立数据类型
	1. 用户自己建立数据类型：结构体的定义，结构体数组
2. 结构体指针、共用体类型、枚举类型
本章重点难点：结构体变量的定义及使用方法
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学。作业

	9
	第9章
	对文件的输入输出
	1. 对文件的输入输出：C文件的有关知识，打开与关闭文件
2. 对文件的输入输出：文件的读写操作
本章重点难点：文件读写函数的灵活应用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	10
	上机1
	C语言算法及简单的程序设计
	熟悉编译环境、上机过程，运用顺序结构、选择结构程序进行设计
	
	4
	上机
	4
	/

	11
	上机2
	循环结构程序设计训练
	循环结构的编写、循环语句的灵活运用，应用循环结构程序设计进行简单问题编程训练
	
	4
	上机
	4
	/

	12
	上机3
	数组应用训练
	数组定义，元素引用及数组在编程中的应用
	
	4
	上机
	4
	/

	13
	上机4
	函数设计1
	熟悉函数的本质、函数的定义及简单函数的调用
	
	4
	上机
	4
	/

	14
	上机5
	函数设计2
	训练函数的编写调用及多类型变量的属性区别
	
	4
	上机
	4
	/

	15
	上机6
	指针训练1
	了解指针本质、训练指针定义及简单的指针赋值和引用
	
	4
	上机
	4
	/

	16
	上机7
	指针训练2
	训练指针与数组的联合调用、指针与字符串联合应用。
	
	4
	上机
	4
	/

	17
	上机8
	指针训练3
	训练指针与函数联合应用、动态数组定义及应用
	
	4
	上机
	4
	/

	18
	上机9
	自定义数据类型训练
	熟悉自定义数据类型的创建方式、重点训练结构体类型的定义、结构体指针的定义及相关内容的应用
	
	4
	上机
	4
	/

	19
	上机10
	文件操作训练
	熟悉文件在C语言的中的本质含义、训练文件打开关闭及读写操作
	
	4
	上机
	4
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.本课程10次编程实验。
2.考核学生对编程知识的应用能力，针对物探专业的实际问题，能够自主寻求解决方法并进行编程实现。
	40%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、编程实验情况、回答问题情况
	10%

	3
	期末考试
	期末闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时作业
	50%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，态度端正
C-作业按时提交，质量中等
D-作业质量差及未按时提交作业

	2
	/
	期末考试
	50%
	A-90-100分
B-75-89分
C-60-74分
D-0-59分

	3
	/
	课堂表现
	100%
	A-积极参与课堂活动，有自己见解
B-较为积极参与课堂活动
C-参与课堂活动
D-不参与或较少参与课堂活动

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|C程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 2003.（*主教材）



《程序设计实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	程序设计实训

	
	Programming Training

	课程编码
	GEO210311010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计

	课程简介
（必修）
	本课程属于大二学生的必修实践环节，利用之前学过的C语言，进行基本的编程训练，提高利用程序语言解决问题的能力。主要教学内容包括：顺序结构程序设计、选择结构程序设计、数据类型、格式输入输出、数组、语句函数，函数子程序，子例行程序、文件操作等。在训练基本编程技巧的基础上，适当结合本专业的一些问题，进行简单的专业编程训练，例如设计速度模型，利用光学原理做射线追踪，读写SEGY格式的地震数据等。通过一周的编程实践训练，学生能够对之前学过的C语言做了更深入的复习和掌握，并提高了实际编程解决问题的能力，能够对课本知识达到灵活运用的程度。不但能够解决稍有难度的普通编程问题，同时对专业领域的简单编程也有所涉及，为大三大四的专业课程学习打下基础。更重要的是，通过一周实训，学生们能够建立起严谨的编程思维和规范的编程习惯、培养起编程的兴趣和好奇心，并能在以后的学习中自发的利用编程这一工具解决各种问题。

	
	This course is a compulsory part for sophomore students, using the previously learned C language to promote the basic programming training and apply programming language to solve the problem. The main teaching contents include: sequential structure programming, selection structure programming, data type, format input and output, array, statement function, function subroutine, subroutine program, file operation and so on. In the training of basic programming skills, based on the appropriate combination of some of the professional problems, simple professional programming such as the design of the velocity model, the use of optical principles to do ray tracing, reading and writing SEGY format seismic data can be realized by students. Through a week of programming practice, students are able to review and master the previously learned C language and improve the ability of the actual programming to solve problems and the flexibility to use textbooks. Not only can solve a little difficulty in the general programming problems, but also the professional field of programming is also involved, which lays the foundation for the further stdudy on professional courses. More importantly, through a week of training, students can set up rigorous programming thinking and standard programming habits, develop programming interest and curiosity, and the initiative use of programming tool to solve any kind of professional problem later on.

	负责人
	谷丙洛
	大纲执笔人
	谷丙洛
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握计算机、电子电路的基础知识，能够利用编程知识解决地球物理专业的相关问题的能力。
	是
	2.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够使用书面、口头、网络语言等表达方式与业界同行、社会公众就本专业领域现象和问题进行有效沟通与交流；掌握地球物理专业和勘查地球物理专业数值模拟、硬软件设计与开发等辅助设计工具，并理解其局限性
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	C程序设计基础。
	程序设计，算法及其描述。
难点：算法的理解
	M1
	10
	上机
	0
	撰写实验报告

	2
	实验2
	顺序、选择、循环结构程序设计。
	赋值语句，简单输入输出语句，程序执行控制语句，关系运算和逻辑运算，选择运算，块Case选择结构，逻辑IF语句，算术IF语句，循环结构的程序设计，实现循环，和循环嵌套等。
重点难点：三种基本程序结构的理解及灵活应用
	M1
	10
	上机
	0
	撰写实验报告

	3
	实验3
	数组、子程序、文件的运用。
	数组的概念，数组的说明与引用，数组元素的存储结构，数组的输入、输出，给数组赋初值，语句函数，函数子程序，子例行程序，程序单元之间的数据传递，递归调用，文件的概念，文件的打开与关闭，文件的读写等。
难点：C语言语法的灵活应用
	M2
	10
	上机
	0
	撰写实验报告

	4
	实验4
	简单专业程序的编写。
	设计速度模型，利用光学原理做射线追踪，读写SEGY格式的地震数据等。
难点：C语言与专业的结合
	M2
	12
	上机
	0
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程4个编程实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对编程知识的应用能力，针对物探专业的实际问题，能够自主寻求解决方法并进行编程实现。
	70%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、编程实验情况、回答问题情况
	25%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验
	70%
	A-对编程的算法、数据结构、数据类型等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，结果分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，结果分析基本规范，结论基本正确。
C-结果分析过程存在问题。
D-结果分析存在大量问题。

	3
	M2
	实验
	100%
	A-按时提交作业，对物探专业涉及的速度模型、数值计算、数值模拟等内容在程序中的对应关系理解无误。
B-按时提交作业，对物探专业涉及的速度模型、数值计算、数值模拟等内容在程序中的对应关系理解存在少量错误。

	4
	/
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|C程序设计, 谭浩强, 清华大学, 2003.（*主教材）



《弹性波动力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	弹性波动力学

	
	Elastic Wave Dynamics

	课程编码
	GEO210511035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	58
	讲授
	52
	实验
	0
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	58

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、线性代数、复变函数、大学物理（2-2）、数学物理方程

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程和地球物理学等专业本科生的一门重要基础课。首先讲授弹性力学的基础概念和基本理论，包括应力分析、应变分析及其本构关系，然后给出波动方程的建立方法，讨论弹性介质中的基本波，波的传播和在介质分界上的反射和透射，以及不同波的能量关系等。并就绕射问题和波动方程的积分解进行讲解。最后简要介绍复杂介质（如不均匀介质、各向异性介质、黏弹介质、双相介质等）中地震波传播的基本特点。为今后学习地震学、地震勘探和资料处理打下基础。

	
	This is one of the most important foundational courses to undergraduates in geophysics and exploration geophysics. It firstly introduces the basic concepts and theories of elasticity, including, stress analysis, strain analysis and their constitutive relationship. Then It gives the establishing procedure of wave equations, discusses in detail different kinds of waves in elastic media and wave propagation, reflection and transmission at interface. The energy relationships of different waves will be emphasized. Also, diffraction problem and wave equation’s integral solution will be explained in this course. Besides, a brief introduction to wave propagation in complex media, such as inhomogeneous, anisotropic, viscoelastic and dual phase media, will be involved at the end of this course. All these studies will help the students have a solid foundation for the further study in pure and applied seismology and data processing.

	负责人
	孙成禹
	大纲执笔人
	孙成禹
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够利用数学、物理学和地质学知识和方法进行地球物理建模，并学会求解方法。
	是
	2.1, 2.2, 2.3
	1.1, 1.2, 1.3

	2
	M2
	目标2：了解地球物理工程问题的特点和一般解决思路，增强工程意识。
	是
	2.5, 3.1
	1.5, 2.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	主要知识点：弹性体，塑性体，刚体，弹性动力学，基本假设，本课程的特点，学习要求和建议。
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	文献阅读

	2
	1
	弹性理论基础
	1．固体的弹性性质
2．应变分析
3．应力分析
4．应力与应变的关系
5．弹性介质运动的平衡方程式
主要知识点：弹性力学，位移场分析，弹性应变，正应变，切应变，旋转，体变，应变张量，旋转角位移，旋转张量,面力，应力，应力矢量及其分量，正应力，切应力，应力张量，柯西公式，主应力，主应变，广义虎克定律，各向同性，各向异性，均匀，非均匀，弹性常数，杨氏模量，泊松比，拉梅常数，剪切模量，体积模量，达朗贝尔原理，应力方程（纳维尔方程），位移方程（拉梅方程）
	M1,M2
	12
	讲授
	14
	作业，阅读

	3
	2
	弹性动力学中的基本波
	1．弹性波控制方程
2．弹性介质中地震波传播的基本规律
3．均匀各向同性介质中的平面波
4．均匀各向同性介质中的球面波
5．均匀各向同性介质中的柱面波简介
6．空腔震源问题的解法
主要知识点：矢量的亥姆霍兹分解，位移位，标量位，矢量位，亥姆霍兹方程，纵波方程与横波方程，纵波速度与横波速度，频散公式，声波方程，平面波和球面波的达朗贝尔解，球面扩散因子，柱面扩散因子，三维空间平面波的波函数，等相位面，射线，频率，波数，视速度，平面极化波，水平极化横波，垂直极化横波，不均匀平面波，边值问题的求解
	M1,M2
	10
	讲授
	10
	作业，阅读

	4
	3
	分层介质中弹性波的传播
	1．弹性介质的机械能
2．平面波在自由表面上的反射
3．平面波在介质分界面上的反射和透射
4．层状介质中波的传播特征
主要知识点：应变能，机械能密度，能流密度，平面波强度，波阻抗，自由表面，转换波，反射系数，偏振交换，边界连续条件，透射系数，诺特方程，佐普利兹方程，AVO分析，波导，反射透射问题的求解
	M1,M2
	10
	讲授
	12
	作业，编程，阅读

	5
	4
	地震面波
	1．面波及频散的基本概念
2．瑞雷面波
3．拉夫面波
4．其他面波
主要知识点：面波，频散，群速度，相速度，瑞雷面波，瑞雷方程，瑞雷波的速度，瑞雷波的位移，拉夫波，驻波，简正模式传播，斯通利波、管波
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业，阅读

	6
	5
	波动方程的积分解
	1．波动方程的克其霍夫积分解
2．泊松积分与瑞雷积分
3．惠更斯－菲涅耳定理
4．波动理论与射线理论的关系
主要知识点：声学边值问题，格林函数，非齐次波动方程的积分解，泊松积分，瑞雷积分，惠更斯原理，惠更斯-菲涅耳定理，克其霍夫绕射公式，菲涅耳带，地震分辨率，波动理论，射线理论
	M1,M2
	6
	讲授
	8
	作业，编程，阅读

	7
	6
	复杂介质中的波简介
	1．非均匀介质中的波
2．横向各向同性介质中的波
3．粘弹性介质中的波
4．双相介质中的波
主要知识点：非均匀介质，横向各向同性介质，粘弹性介质，双相介质，波的耦合，横波分裂，非弹性吸收，各向异性系数，吸收系数、品质因子，快慢纵波。
	M1,M2
	5
	讲授
	3
	作业，阅读

	8
	7
	波的产生与传播上机和实验
	（1）空腔震源模型。
（2）反射和透射系数及AVO分析。
（3）反射波、透射波、折射波、绕射波的产生。
（4）绕射波与反射波的关系
（5）平面波与球面波的关系
（6）体波、面波和导波的频散特征与传播形式
	M1,M2
	6
	实验，上机
	6
	复习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	6章均布置作业，做作业时间为一周
	15%

	2
	期中大作业
	期中总结报告
	5%

	3
	实验与编程
	上交程序源码金和绘制的图件
	5%

	4
	考勤及课堂表现
	考勤及课堂表现
	15%

	5
	理论考试
	考试成绩
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	15%
	每次2.5分，根据作业情况得分。迟交1周内得分乘80%，迟交一周以上不得分

	2
	M1
	期中大作业
	5%
	满分5分，检查撰写的独立性和内容的丰富程度。

	3
	M1
	实验与编程
	5%
	编程2分，实验3分

	4
	M2
	考勤及课堂表现
	15%
	综合评价。

	5
	M2
	理论考试
	60%
	本课为理论课，结课考试为主要手段，涵盖基本概念、基本理论、物理含义、初步应用的综合考察

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震波动力学基础, 孙成禹, 李振春, 石油工业出版社, 2011,04, ISBN:978-7-5021-8266-3.（*主教材）



《地磁与地电》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地磁与地电

	
	Geomagnetism and Geoelectricity

	课程编码
	GEO220211025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	电磁学、地球物理场论、数学物理方程

	课程简介
（必修）
	本课程是地球物理学专业本科生的专业核心课，分为地电学与地磁学两部分。地磁学主要学习地球主磁场的空间结构和长期变化，地球变化磁场，地壳磁场和地磁异常等理论；地电学主要学习直流电场、大地电磁场、人工源频域和时域电磁场等内容。通过本课程的学习，要求学生掌握地球电磁学的基本原理，主要地磁现象和物理机制及地球内部电磁场的性质和分布规律等基础知识。学会地磁和地电观测方法及其在地球电磁场研究、地球物理勘探中的应用。

	
	This course is a professional core course of undergraduate students in geophysics, which is divided into two parts: geoelectricity and geomagnetism. Geomagnetism mainly studies the spatial structure and long-term changes of the main magnetic field of the earth, the magnetic field of the earth, the magnetic field of the crust and the geomagnetic anomaly. The geoelectricity mainly studies the contents of DC electric field, magnetotelluric field, controlled source frequency domain and time domain electromagnetic field. Through the study of this course, students are required to master the basic principles of Earth electromagnetism, the main geomagnetic phenomena and physical mechanism, and master the nature and distribution of internal electromagnetic field. Furthermore, the student should learn geomagnetism and geoelectric survey methods and their applications in geophysical exploration.

	负责人
	徐凯军，宋维琪
	大纲执笔人
	徐凯军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地球电磁学的基本原理，物理机制和分布规律等基础知识。
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：能够运用地球电磁学的基本原理判断、分析实际问题中关键环节
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能够运用所学知识针对地球物理领域的勘探任务提出合理的解决方案
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：提高专业素养，能够开展专业领域的交流和沟通
	是
	4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	地电场和电法勘探的主要内容、基本知识概述
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	2
	1
	岩矿石的电磁学性质
	1.1.岩矿石的导电性
岩矿石电阻率、影响岩矿石电阻率的因素、纵向电导、横向电阻
1.2.岩矿石的介电性
岩矿石介电常数、影响岩矿石介电常数的因素
1.3.岩矿石的导磁性
岩矿石磁导率、影响岩矿石磁导率的因素
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	2
	地球磁场的基本特征
	2.1.地磁场的组成及地磁磁场基本特征
2.2.主磁场的球谐分析
主磁场方程、拉普拉斯方程的解、内外源磁场的分离
2.3.国际参考地磁场
国际参考地磁场由来、数学形式、用途、存在的问题
2.4.主磁场的长期变化
主磁场长期变化的规律及特点
2.5.古地磁
古地磁场特征、古地磁的应用、极性倒转
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	4
	3
	地球主磁场的地核起源
	3.1.地球主磁场起源主要理论 
地磁场起源理论的基本要求、主要的地磁场起源理论                   
3.2.地球发电机过程的深部环境
发电机过程的条件、地球内部的结构特征
3.3.地核中的力学过程和电磁过程
地核中力学特性的基本方程、地核中电磁特性的方程
3.4.圆盘发电机
单圆盘发电机、双盘发电机等理论
3.5.运动学发电机
运动学发电机基本方程、流场和磁场、磁场增强机制
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	5
	4
	磁力仪与磁测工作方法
	4.1.磁力仪简介
磁力仪的类别、技术指标
4.2.磁测工作方法
野外磁测工作、航空海洋磁测、磁测数据处理、磁异常图的绘制
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	6
	5
	磁异常的处理解释及应用
	5.1.磁异常正问题
磁性体磁场的计算、磁异常的物理意义、有效磁化强度
5.2.简单规则磁性体磁场
球形体、圆柱体、板状体、台阶等简单形体的磁场
5.3.磁异常处理与转换
磁异常的地形校正、化极、延拓、导数计算
5.4.磁异常反演解释方法
磁异常的定性和定量解释方法
5.5磁异常的地质特征和应用实例
磁异常的深部特征及在实际中的应用
	M1,M2,M3,M4
	6
	讲授
	6
	作业、自学

	7
	6
	直流电阻率法
	6.1.稳定电流场的基本性质
不同场源的稳定电流场、电流密度变化规律
6.2.视电阻率及其分析方法
视电阻率概念、视电阻率微分形式、影响视电阻率的因素
6.3.电阻率法工作方式
电剖面法、电测深法、电测深曲线类型及特点、测深曲线计算解释及等值现象、野外工作方法
6.4.电阻率法新的技术进展
高密度电阻率、电阻率成像仪等新技术的最新进展
	M1,M2,M3,M4
	6
	讲授
	6
	自学、作业

	8
	7
	大地电磁场
	7.1.大地电磁场基本原理
大地电磁场源、理论基础、大地电磁法优缺点
7.2.均匀水平层状介质大地电磁测深理论
均匀水平层状介质大地电磁场计算、视电阻率定义、测深曲线变化特点
7.3.野外工作方法及资料处理
野外工作方法、资料处理方法、资料的反演及解释、大地电磁场实际应用及最新进展
	M1,M2,M3,M4
	6
	讲授
	6
	作业、自学

	9
	8
	人工源频域电磁场
	8.1.人工源频域电磁场的基本理论
均匀大地和水平层状介质水平电偶极源、垂直磁偶极源电磁场特点
8.2.频域电磁测深法工作方法
频域电磁测深法的野外工作方式及数据处理解释
8.3.频域电磁测深法的应用及进展
应用实例及方法最新进展
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	10
	9
	人工源时域电磁场
	9.1.瞬变电磁场的基本理论
瞬变电磁场的扩散特点、均匀大地的瞬变电磁响应、视电阻率的定义
9.2.瞬变电磁工作方法
野外工作装置类型及装置采集方式特点
9.3.瞬变电磁法资料处理解释及应用
  数据的处理解释方法简介及实际应用、方法最新进展
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	布置平时课后作业，成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	2
	考勤、课堂表现
	随机点名、上课回答问题情况
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、作图题、分析题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	2
	M2
	平时作业
	15%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	3
	M1
	考勤、课堂表现
	10%
	A-缺勤2次，能积极参与课堂活动，发言踊跃
B-缺勤2次以上，较为积极参与课堂活动

	4
	M1
	期末考试
	40%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M3
	期末考试
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地电场与电法勘探, 李金铭, 地质出版社, 2005.（*主教材）

	2
	图书|地磁场及磁法勘探, 管志宁, 地质出版社, 2005.

	3
	图书|地球电磁现象物理学, 徐文耀, 中国科学技术大学出版社, 2009.



《地磁与地电实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地磁与地电实习

	
	Geomagnetic and Geoelectric Practice

	课程编码
	GEO220311010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理场论、地磁与地电

	课程简介
（必修）
	本课程是与地球物理学专业《地磁与地电》课程相配套的实践课程。通过操作相关的地电和地磁仪器进行数据测量，并对数据进行整理和成图分析，形成实习报告，使学生巩固课堂所学的地磁与地电理论基础和方法技术。学生通过实习可以掌握地磁与地电仪器的工作原理，学会操作和使用，学会数据分析和处理，从而培养学生实验技能及分析和解决实际问题的能力。

	
	This course is a practical course for Geomagnetism and Geoelectricity, Students use the relevant geoelectric and geomagnetic equipment to obtain geophysical data, then process the data, analyze the survey results and finish the practical reports. Students can better understand the theoretical knowledge and geophysical technology. Students need to master the working principle of geomagnetic and geoelectric instruments and learn basic analysis and processing of geomagnetic and geoelectric data. The aim is to train student's experimental skills and ability of analysis by this practice.

	负责人
	徐凯军，宋维琪
	大纲执笔人
	徐凯军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对实际地磁与地电问题，能够提出合理的解决方案
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：开展团队合作，合理分工，共同解决实际地磁与地电实习任务。
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：基于所学理论知识，完成自身工作。
	是
	5.2
	

	4
	M4
	目标4：具有自主学习和创新能力
	是
	6.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	直流电阻率实习
	认识直流电阻率仪器，掌握仪器的基本原理和操作方法，学习直流电阻率测量的基本原理。（室内原理实验）
	M1,M2,M3,M4
	0.25周
	实验
	0.25周
	自学

	2
	2
	瞬变电磁实习
	认识瞬变电磁仪器，掌握仪器的基本原理和操作方法，学习瞬变电磁场的基本原理。（室外实际测量）
	M1,M2,M3,M4
	0.25周
	实践
	0.25周
	自学

	3
	3
	磁力测量实习
	认识磁力测量仪器，掌握仪器的基本原理和操作方法，学习地磁异常的基本原理。（室外实际测量）
	M1,M2,M3,M4
	0.25周
	实践 
	0.25周
	自学

	4
	4
	岩石电磁参数测试实习
	学习岩样的电阻率和磁化率测量的原理及方法。（室内测量实验）
	M1,M2,M3,M4
	0.25周
	实验
	0.25周
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	在实习中的表现及完成任务质量
	10%

	2
	课后作业
	地磁与地电方法特点及综合解释
	20%

	3
	实习报告
	提交实习报告，根据实习报告书写质量及显示的实习成果进行打分
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	平时表现
	10%
	A-有团队精神，很好地完成个人工作任务。
B-有团队精神，完成个人工作任务。

	2
	M3
	课后作业
	10%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	3
	M4
	课后作业
	10%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	4
	M3
	实习报告
	30%
	A-报告按时提交，图文规范，分析准确。
B-报告按时提交，图文欠规范，分析合理。
C-报告按时提交，图文规范性差，分析不够准确。

	5
	M4
	实习报告
	10%
	A-报告按时提交，图文规范，分析准确。
B-报告按时提交，图文欠规范，分析合理。
C-报告按时提交，图文规范性差，分析不够准确。

	6
	M1
	实习报告
	30%
	A-报告按时提交，图文规范，分析准确。
B-报告按时提交，图文欠规范，分析合理。
C-报告按时提交，图文规范性差，分析不够准确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地电场与电法勘探, 李金铭, 地质出版社, 2005.

	2
	图书|地磁场及磁法勘探, 管志宁, 地质出版社, 2005.



《地球动力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球动力学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO223821020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	信号分析与处理

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程为本研一体化专业(油气地学类）必修课和查勘专业选修课程，旨在通过学习和讨论，了解当代地球科学的前沿领域和发展势态，培养学生的创新科学思维。以固体地球为主体，系统地论述地球动力学的基本概念、基本知识。重点学习了板块构造理论、固体的力学性质、重力、地球的热状态、岩石流变和地幔对流以及断层与地震力学等内容。在此基础上使学生初步建立起地球系统科学的认识论和方法论，为深入学习地球科学其它领域打下基础。

	
	(Intro...)This course is one of the major courses of Geophysics, via studying and discussing to understand the forefront of modern earth science fields and the development of the situation, cultivate students' innovative scientific thinking. Based on the solid earth, the basic concepts and basic knowledge of the earth dynamics are discussed systematically. Focus on studying the mechanical properties of plate tectonic theory, solid, gravity, thermal state of the earth, rock rheology and mantle convection and mechanical fault and earthquake, etc. On the basis of this, the students have preliminarily established the epistemology and methodology of the earth system science, which lays the foundation for the deep learning of other fields of earth science.

	负责人
	宋娟
	大纲执笔人
	宋娟
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球动力学的基本概念，认识板块构造学说的重要性及局限性，掌握固体地球内部结构与构造及在时间和空间上的运动和演化；掌握应力应变及岩石的本构关系。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解地球内部热状态及热传递；掌握岩石流变基本模型以及地幔对流的基本理论知识；
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	重点难点：地球动力学的基本概念、定义、基本问题、科学综合性、兴起和研究现状
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第二章
	 板块构造学基础
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	板块运动的基本单元及其特征
	重点难点：板块的边界类型，三联点，热点及地幔热柱
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	2.2
	板块构造的基本证据
	重点难点：地震机制，地震活动性，古地磁，地热学证据
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	5
	2.3
	板块运动的描述
	重点难点：板块运动的描述，相对运动，绝对运动
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	6
	2.4
	 威尔逊循环
	重点难点：威尔逊循环模型
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	7
	2.5
	板块构造的驱动机制
	重点难点：板块运动的两种驱动机制
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	8
	第三章
	固体的力学性质
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	应力应变
	重点难点：应力矢量，应力张量，应力应变坐标变换，主应力，应力莫尔圆，应力破裂准则，本构关系和地应力的测量。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	10
	3.2
	岩石流变性质
	重点难点：岩石力学实验，岩石典型流变性质，流变模型及其本构关系
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	11
	3.3
	地球岩石圈的弯曲
	重点难点：板的弯曲和岩石层的弯曲
	M1,M2
	3
	讲授、作业
	3
	自学资料

	12
	第四章
	地球内部热状态及热传递
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	 热学基本知识
	重点难点：热学基本概念，傅里叶定律，热传导方程及其解
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	14
	4.2
	 地热
	重点难点：热流密度测量及其分布，稳定大陆地热状态，海洋板块地热状态
	M1,M2
	2
	讲授、作业
	2
	自学资料

	15
	第五章
	地幔对流及地幔动力学
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	流体力学基本知识
	重点难点：基本方程，层流和湍流，Navier-Stokes方程及简单一维问题
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	17
	5.2
	二维问题及其应用
	重点难点：流函数，俯冲带角落流，冰后期回弹，底辟，
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	18
	5.3
	 地幔对流
	重点难点：地幔动力学，热对流线性稳定性分析，边界层理论，对流和温度的分布，相变和对流，地幔对流的结构
	M1,M2
	2
	讲授、讨论、复习
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置作业
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型。
	20%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	3
	期末考试
	1.闭卷或开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	50%

	4
	大作业
	1.文献阅读全面，有深度，无明显错误，自我感悟深
2.主要根据所学基本理论和方法研究，选择感兴趣的领域进行文献调研
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，对基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	5%
	A-上课精神状态良好，积极回答问题
B-上课精神状态一般，回答问题相对不活跃

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	25%
	A-研究方向文献调研全面，有深度，无明显错误，自我感悟深
B-研究方向文献调研较全，少量错误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球动力学基础, 黄建平, 中国石油大学（华东）出版社, 2016.10.（*主教材）

	2
	图书|地球动力学, 傅容珊, 地震出版社, 2001-8, ISBN:9787502821111.

	3
	图书|地球动力学, 白武明, 地震出版社, 2003-4, ISBN:9787502821111.



《地球动力学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球动力学基础

	
	Fundamentals of Geodynamics

	课程编码
	GEO220511030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、构造地质学、复变函数、信号分析与处理

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）本课程为地球物理学专业高年级选修课程，旨在通过学习和讨论，了解当代地球科学的前沿领域和发展势态，培养学生的创新科学思维。以固体地球为主体，系统地论述地球动力学的基本概念、基本知识。重点学习了板块构造理论、固体的力学性质、重力、地球的热状态、岩石流变和地幔对流以及断层与地震力学等内容。在此基础上使学生初步建立起地球系统科学的认识论和方法论，为深入学习地球科学其它领域打下基础。

	
	(Intro...)This course is one of the major courses of Geophysics, via studying and discussing to understand the forefront of modern earth science fields and the development of the situation, cultivate students' innovative scientific thinking. Based on the solid earth, the basic concepts and basic knowledge of the earth dynamics are discussed systematically. Focus on studying the mechanical properties of plate tectonic theory, solid, gravity, thermal state of the earth, rock rheology and mantle convection and mechanical fault and earthquake, etc. On the basis of this, the students have preliminarily established the epistemology and methodology of the earth system science, which lays the foundation for the deep learning of other fields of earth science.

	负责人
	宋娟
	大纲执笔人
	宋娟
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球动力学的基本概念，认识板块构造学说的重要性及局限性，掌握固体地球内部结构与构造及在时间和空间上的运动和演化；掌握应力应变及岩石的本构关系。
	是
	2.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：了解地球内部热状态及热传递；掌握岩石流变基本模型以及地幔对流的基本理论知识.
	是
	3.2
	2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	 绪论
	重点和难点：地球动力学的基本概念、定义、基本问题、科学综合性、兴起和研究现状
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第二章
	 板块构造学基础
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	 板块运动的基本单元及其特征
	重点和难点：板块的边界类型，三联点，热点及地幔热柱
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	2.2
	板块构造的基本证据
	重点和难点：地震机制，地震活动性，古地磁，地热学证据
	M1
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	5
	2.3
	 板块运动的描述
	重点和难点：板块运动的描述，相对运动，绝对运动
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	6
	2.4
	威尔逊循环
	重点和难点：威尔逊循环模型
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	7
	2.5
	板块构造的驱动机制
	重点和难点：板块运动的两种驱动机制
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	8
	第三章
	固体的力学性质
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	 应力和应变
	重点和难点：应力矢量，应力张量，坐标变换，主应力和摩尔圆，应变，本构关系，库伦摩尔破裂理论和破裂准则，地应力测量
	M1,M2
	6
	讲授、作业
	6
	自学资料

	10
	3.2
	 岩石流变性质
	重点和难点：岩石力学实验，岩石典型流变性质，流变模型及其本构关系
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	11
	3.3
	地球岩石圈的弯曲
	重点和难点：板的弯曲和岩石层的弯曲
	M1,M2
	4
	讲授、作业
	4
	自学资料

	12
	第四章
	地球内部热状态及热传递
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	热学基本知识
	重点和难点：热学基本概念，傅里叶定律，热传导方程及其解
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	14
	4.2
	 地热
	重点和难点：热流密度测量及其分布，稳定大陆地热状态，海洋板块地热状态
	M1,M2
	3
	讲授、作业
	3
	自学资料

	15
	第五章
	 地幔对流及地幔动力学
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	 流体力学基本知识
	重点和难点：基本方程，层流和湍流，Navier-Stokes方程及简单一维问题
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	17
	5.2
	二维问题及其应用
	重点和难点：流函数，俯冲带角落流，冰后期回弹，底辟，
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	18
	5.3
	地幔对流
	重点和难点：地幔动力学，热对流线性稳定性分析，边界层理论，对流和温度的分布，相变和对流，地幔对流的结构
	M1,M2
	5
	讲授、讨论、复习
	5
	自学资料

	19
	第六章
	断层
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	弹性回跳理论
	重点和难点：弹性回跳基本理论
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	6.2
	断层力学状态和断层活动
	重点和难点：断层力学状态，震源机制解及断层活动
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置作业
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型。
	20%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	3
	期末考试
	1.闭卷或开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	50%

	4
	大作业
	1.文献阅读
2.主要根据所学基本理论和方法研究，选择感兴趣的领域进行文献调研
3.口头报告
	25%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，对基本知识点理解存在少量错误。
C-不交作业或出现错误较多。

	2
	M1
	课堂表现
	5%
	A-上课精神状态良好，积极回答问题
B-上课精神状态一般，回答问题相对不活跃

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	25%
	A-文献查阅质量高，研读有深度，自我感悟深
B-文献调研质量较好，
C-文献调研有少量错误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球动力学基础, 黄建平, 中国石油大学（华东）出版社, 2016.10.（*主教材）

	2
	图书|地球动力学, 傅容珊, 地震出版社, 2001-8, ISBN:9787502821111.

	3
	图书|地球动力学, 白武明, 地震出版社, 2003-4, ISBN:9787502821111.



《地球动力学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球动力学基础

	
	Fundamentals of Geodynamics

	课程编码
	GEO220421035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.5
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	50

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、复变函数、信号分析与处理、弹性波动力学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程为勘查技术与工程专业高年级选修课程，旨在通过学习和讨论，了解当代地球科学的前沿领域和发展势态，培养学生的创新科学思维。以固体地球为主体，系统地论述地球动力学的基本概念、基本知识。重点学习了板块构造理论、固体的力学性质、重力、地球的热状态、岩石流变和地幔对流以及断层与地震力学等内容。在此基础上使学生初步建立起地球系统科学的认识论和方法论，为深入学习地球科学其它领域打下基础。

	
	(Intro...)This course is one of the major courses of Geophysics, via studying and discussing to understand the forefront of modern earth science fields and the development of the situation, cultivate students' innovative scientific thinking. Based on the solid earth, the basic concepts and basic knowledge of the earth dynamics are discussed systematically. Focus on studying the mechanical properties of plate tectonic theory, solid, gravity, thermal state of the earth, rock rheology and mantle convection and mechanical fault and earthquake, etc. On the basis of this, the students have preliminarily established the epistemology and methodology of the earth system science, which lays the foundation for the deep learning of other fields of earth science.

	负责人
	宋娟
	大纲执笔人
	宋娟
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球动力学的基本概念，认识板块构造学说的重要性及局限性，掌握固体地球内部结构与构造及在时间和空间上的运动和演化；掌握应力应变及岩石的本构关系。
	是
	2.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：了解地球内部热状态及热传递；掌握岩石流变基本模型以及地幔对流的基本理论知识；
	是
	3.2
	2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	/
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第二章
	 板块构造学基础
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	 板块运动的基本单元及其特征
	重点和难点：板块的边界类型，三联点，热点及地幔热柱
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	2.2
	板块构造的基本证据
	重点和难点：地震机制，地震活动性，古地磁，地热学证据
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	5
	2.3
	板块运动的描述
	重点和难点：板块运动的描述，相对运动，绝对运动
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	6
	2.4
	 威尔逊循环
	重点和难点：威尔逊循环模型
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	7
	2.5
	板块构造的驱动机制
	重点和难点：板块运动的两种驱动机制
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	8
	第三章
	 固体的力学性质
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	应力和应变
	重点和难点：应力矢量，应力张量，坐标变换，主应力和摩尔圆，应变，本构关系，库伦摩尔理论，应力测量
	M1,M2
	6
	讲授、作业
	6
	自学资料

	10
	3.2
	 岩石流变性质
	重点和难点：岩石力学实验，岩石典型流变性质，流变模型及其本构关系
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	11
	3.3
	 地球岩石圈的弯曲
	重点和难点：板的弯曲和岩石层的弯曲
	M1,M2
	3
	讲授、作业
	3
	自学资料

	12
	第四章
	地球内部热状态及热传递
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	 热学基本知识
	重点和难点：热学基本概念，傅里叶定律，热传导方程及其解
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	14
	4.2
	地热
	重点和难点：热流密度测量及其分布，稳定大陆地热状态，海洋板块地热状态
	M1,M2
	3
	讲授、作业
	3
	自学资料

	15
	第五章
	地幔对流及地幔动力学
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	流体力学基本知识
	重点和难点：基本方程，层流和湍流，Navier-Stokes方程及简单一维问题
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	17
	5.2
	 二维问题及其应用
	重点和难点：流函数，俯冲带角落流，冰后期回弹，底辟，
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学资料

	18
	5.3
	地幔对流
	重点和难点：地幔动力学，热对流线性稳定性分析，边界层理论，对流和温度的分布，相变和对流，地幔对流的结构
	M1,M2
	5
	讲授、讨论
	5
	自学资料

	19
	第六章
	断层
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	弹性回跳理论
	重点和难点：弹性回跳假说
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	21
	6.2
	 断层力学状态和断层活动
	重点和难点：断层力学状态，震源机制解及断层活动
	M1,M2
	4
	讲授、复习
	4
	自学资料

	22
	实验1
	数值模拟1
	板块重构数值模拟
	M1
	4
	讲授，实现
	4
	自学资料

	23
	实验2
	数值模拟2
	地幔对流数值模拟
	M2
	4
	讲授、实现
	4
	自学资料

	24
	实验3
	数值模拟3
	地震波传播模拟
	M1
	4
	讲授、计算
	4
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置作业
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型。
	20%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	3
	期末考试
	1.闭卷或开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	50%

	4
	大作业
	1.文献阅读
2.主要根据所学基本理论和方法研究，选择感兴趣的领域进行文献调研
	25%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，对基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	5%
	A-上课精神状态良好，积极回答问题
B-上课精神状态一般，回答问题相对不活跃

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	25%
	A-按时提交作业，文献调研内容全面，准确，附有自己的感悟
B-按时提交作业，文献调研内容较好，有少量错误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球动力学基础, 黄建平, 中国石油大学（华东）出版社, 2016.10.（*主教材）

	2
	图书|地球动力学, 傅容珊, 地震出版社, 2001-8, ISBN:9787502821111.

	3
	图书|地球动力学, 白武明, 地震出版社, 2003-4, ISBN:9787502821111.


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《地球介质力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球介质力学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO223721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、数学物理方法

	课程简介
（限选）
	通过本课程的学习，可在已有弹性波动理论的基础上，对非均匀、弱各向异性以及双相介质等复杂介质中的地震波传播规律进行系统的了解，学从介质力学的角度通过解析的手段处理解决地球介质中地震波传播的理论分析问题。
学习本课程之前，研究生必须学习过弹性波动力学、地震勘探原理等专业基础课程，同时要求研究生必须学习过信号分析与处理、数学物理方法等数理基础课程。能够从数学推导的角度分析与求解地震波在非均匀、弱各向异性以及双相介质等各种复杂介质相应的定解问题，为更深入地学习和今后从事地球物理研究工作打下良好的基础。

	
	Through the study of this course, on the basis of the existing elastic wave theory, we can systematically understand the propagation law of seismic waves in complex media such as non-uniform, weak anisotropy and two-phase media, from the perspective of medium mechanics, the theory of solving the theoretical analysis problem of seismic wave propagation in the Earth medium is solved by analytical means.
Before learning this course, graduate students must have learned professional basic courses such as elastic wave dynamics, seismic exploration principles, etc. At the same time, graduate students are required to have learned basic mathematical courses such as signal analysis and processing, mathematical physics methods, etc. It can analyze and solve the corresponding definite solution problems of seismic waves in various complex media such as non-uniform, weak anisotropy and two-phase media from the perspective of mathematical derivation, it will lay a good foundation for further study and future Geophysical Research.

	负责人
	杜启振
	大纲执笔人
	杜启振
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解薄互层介质结构及其地震波的基本概念和方法原理
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能理解弱各向异性介质及其地震波的基本概念和方法原理
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能理解双相介质及其地震波的基本概念和方法原理
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论-地震波动力学基础回顾
	地震波动力学基础回顾
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 地震波波动方程的建立
	地震波波动方程的建立
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	0.2
	0.2 波动方程的解（几何解、积分解）
	波动方程的解（几何解、积分解）
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	4
	0.3
	0.3 地震勘探中理想分界面及其地震波
	地震勘探中理想分界面及其地震波
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	第一章
	 第一章 纵波在水平层状介质中的法向传播
	纵波在水平层状介质中的法向传播
	M1
	/
	/
	/
	/

	6
	1.1
	1.1	水平层状介质模型
	水平层状介质模型
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学材料

	7
	1.2 
	1.2 单一界面上下行波的关系
	单一界面上下行波的关系
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学材料

	8
	1.3
	1.3	等效时间厚度地层模型
	等效时间厚度地层模型
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	9
	1.4
	1.4	两个相邻层中上下行波的关系
	两个相邻层中上下行波的关系
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	10
	1.5	
	1.5	水平层状介质的传递矩阵
	水平层状介质的传递矩阵
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	1.6
	1.6 层状介质模型的应用举例
	层状介质模型的应用举例
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	第二章
	第二章 纵波在水平层状介质中任意方向传播
	纵波在水平层状介质中任意方向传播
	M1
	/
	/
	/
	/

	13
	 2.1
	 2.1 水平层状介质模型的建立
	水平层状介质模型的建立
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	2.2
	2.2 水平层状介质的位移场和应力场
	水平层状介质的位移场和应力场
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	2.3
	2.3 水平层状介质的传递矩阵
	水平层状介质的传递矩阵
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	第二讲
	第二讲 弱各向异性介质及其地震波
	弱各向异性介质及其地震波
	M2
	/
	/
	/
	/

	17
	第一章
	第一章	引言
	引言
	M2
	/
	/
	/
	/

	18
	1.1	
	1.1	各向异性的定义
	各向异性的定义
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	19
	1.2
	1.2	地球介质广泛存在各向异性
	地球介质广泛存在各向异性
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	20
	1.3
	1.3	弱各向异性
	弱各向异性
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	21
	第二章
	第二章	横向各向同性介质弹性参数表征
	横向各向同性介质弹性参数表征
	M2
	/
	/
	/
	/

	22
	2.1
	2.1 各向同性介质本构关系
	各向同性介质本构关系
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	23
	2.2
	2.2 横向各向同性（TI）介质本构关系
	横向各向同性（TI）介质本构关系
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	24
	2.3
	2.3 横向各向同性（TI）介质各向异性参数
	横向各向同性（TI）介质各向异性参数
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	25
	第三章
	第三章	横向各向同性介质地震波相速度的弹性参数表征
	横向各向同性介质地震波相速度的弹性参数表征
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	26
	第四章
	第四章	弱横向各向同性介质地震波相速度的弹性参数表征
	弱横向各向同性介质地震波相速度的弹性参数表征
	M2
	/
	/
	/
	/

	27
	4.1
	4.1	全球典型碎屑岩的各向异性参数提取
	全球典型碎屑岩的各向异性参数提取
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	28
	4.2 
	4.2	P波地震波相速度
	P波地震波相速度
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	29
	4.3
	4.3 SV波地震波相速度
	SV波地震波相速度
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	30
	4.4
	4.4	SH波地震波相速度
	SH波地震波相速度
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	31
	4.5
	4.5	认识和结论
	认识和结论
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	32
	第五章
	第五章 弱横向各向同性介质地震波射线速度的弹性参数表征
	弱横向各向同性介质地震波射线速度的弹性参数表征
	M2
	/
	/
	/
	/

	33
	5.1
	5.1 弱各向异性介质的波前面
	弱各向异性介质的波前面
	M2
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	34
	5.2
	5.2 射线角（群角）与射线速度（群速度）
	射线角（群角）与射线速度（群速度）
	M2
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	35
	5.3
	5.3 射线角与相角的关系建立
	射线角与相角的关系建立
	M2
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	36
	5.4
	5.4 射线速度与相速度的关系建立
	射线速度与相速度的关系建立
	M2
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	37
	第六章
	第六章 弱横向各向同性介质NMO速度
	弱横向各向同性介质NMO速度
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	38
	第七章
	第七章 地壳水平应力估计
	地壳水平应力估计
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	39
	第三讲
	第三讲 双相介质及其地震波
	双相介质及其地震波
	M3
	/
	/
	/
	/

	40
	第一章
	第一章 Gassmann方程
	Gassmann方程
	M3
	/
	/
	/
	/

	41
	1.1 
	1.1 Gassmann方程的假设条件
	Gassmann方程的假设条件
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	42
	1.2 
	1.2 Gassmann方程推导
	Gassmann方程推导
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	43
	1.3
	1.3 Gassmann方程参数选取
	Gassmann方程参数选取
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	44
	1.4
	1.4 利用Gassmann方程进行流体替换
	利用Gassmann方程进行流体替换
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	45
	第二章 Biot介质传播理论
	第二章 Biot介质传播理论
	第二章 Biot介质传播理论
	M3
	/
	/
	/
	/

	46
	2.1 
	2.1 孔隙介质概述
	孔隙介质概述
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	47
	2.2
	2.2 Biot介质位移、应力和应变
	Biot介质位移、应力和应变
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	48
	2.3
	2.3 Biot介质本构方程与物性参数
	Biot介质本构方程与物性参数
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	49
	2.4
	2.4 Biot介质位移与应力方程及其质量参数
	Biot介质位移与应力方程及其质量参数
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	50
	2.5 
	2.5 Biot介质波动方程
	Biot介质波动方程
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	51
	2.6
	2.6 Biot介质相速度和双纵波现象
	Biot介质相速度和双纵波现象
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	52
	学习心得交流与讨论
	学习心得交流与讨论
	学习心得交流与讨论
	M3
	6
	讨论
	6
	自学材料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	笔记及考勤
	30%

	2
	学习心得交流
	学习心得交流
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	学习心得交流
	20%
	A-表现非常好，表达充分;
B-表现较好，表达比较充分;
C-表现一般，表达一般;

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	学习心得交流
	20%
	A-表现非常好，表达充分;
B-表现较好，表达比较充分;
C-表现一般，表达一般;

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	学习心得交流
	20%
	A-表现非常好，表达充分;
B-表现较好，表达比较充分;
C-表现一般，表达一般;

	9
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震波动力学, 杜世通, 石油大学出版社, 1996.

	2
	图书|地震波动力学理论与方法, 杜世通, 中国石油大学出版社, 2009.

	3
	图书|地震波理论与方法, 孙成禹, 中国石油大学出版社, 2007.

	4
	图书|空间介质与地震波传播, 牛滨华等, 石油工业出版社, 2002.

	5
	图书|各向同性固体连续介质与地震波传播, 牛滨华等, 石油工业出版社, 2002.



《地球物理场论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理场论

	
	Geophysical Field Theory

	课程编码
	GEO223211025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、线性代数、复变函数、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是为勘查技术与工程专业所开设的专业基础课，为《重磁勘探》及《电法勘探》等后续课程的学习奠定理论基础。本课程的主要目的在于学会使用场的观点来描述和理解引力场及电磁场的基本现象和规律，掌握地球物理场的基本概念和公式以及简单条件下引力场、稳定电磁场的分布及计算和可变电磁场的变化规律，能利用场论的方法解决工程问题，也可为从事地球物理勘探方向的研究工作打下良好理论基础。

	
	This course is one of the Major courses for students in Exploration Technology and Engineering, which will be a theory basement for the further study such as Gravity and magnetic exploration, Electrical exploration. The purpose of this course is to help the students know the basic theory and application of the gravity field and magnetite field. In addition, benefited from this course, the students can utilize the methods learned from this course to solve the problem in the engineering, and also found a solid theory basement for the further geophysics research.

	负责人
	徐凯军，梁锴
	大纲执笔人
	徐凯军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握引力场、稳定电磁场及可变电磁场的基本原理和场的变化规律
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能够灵活应用地球物理场知识，理解勘查地球物理工程问题
	是
	1.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	场的物理本质、场的数学研究方法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	引力场
	1.1 场强度
点质量、体质量、面质量的引力场强度
1.2 引力场的通量及散度
立体角的概念、引力场的高斯定理
1.3 引力场的环流及旋度
引力场强度的环流及旋度
1.4 引力场的势及其梯度
引力势的定义、引力场与势的关系
1.5 面质量分布的场及场强连续性
引力场强度法向和切向的边界条件
1.6 泊松方程及拉普拉斯方程
泊松方程及拉拉普拉斯方程的推导及解题方法
1.7平面场
平面场的含义及平面场方程
1.8重力场及重力勘探
重力场的概念及场的空间特征、重力勘探应用、重力梯度测量及应用
	M1,M2
	8
	讲授
	8
	作业、自学

	3
	2
	稳定电场
	2.1 真空中的静电场
真空中点电荷、体电荷、面电荷的电场、电势的定义
2.2 偶极子场
偶极子场的求解及特征
2.3 电介质中的静电场
极化的概念、电介质极化后的场
2.4 电介质场的边界条件和边值问题
电介质场的法向和切向边界条件
2.5 静电场的能量
静电场能量、场能公式
2.6 稳定电流场
电流场的基本概念、欧姆定律微分形式
2.7 电流场中的边界条件
电法场的法向、切向边界条件
2.8 势场问题解及解的唯一性
电势在不同介质中满足的边界条件、电势的求解方法
2.9 电象法
电象法的基本概念及求解方法
2.10 解电流场的静电类比法
静电类比法的基本概念及求解方法
2.11 球谐函数及柱谐函数求解势场问题
球谐函数和柱谐函数表达式及相应的势场求解
	M1,M2
	12
	讲授
	12
	作业、自学

	4
	3
	稳定磁场
	3.1 稳定电流磁场实验定律
稳定磁场的基本实验定律
3.2 磁场的矢势
磁场矢势的引入和推导
3.3 稳定电流磁场基本定律
稳定电流磁场基本定律
3.4 元电流的磁场
元电流的模型、磁场特征、磁偶极子
3.5 磁介质中的稳定电流磁场
磁化的概念、磁介质的稳定电流磁场
3.6 磁场的边界条件
磁场的法向和切向的边界条件
3.7 磁场的标势
磁荷的引入、利用磁荷观点求解磁场
3.8 引力势与磁势的关系
引力势和磁势关系的推导
3.9 铁磁介质的磁场
铁磁介质特点、铁磁介质磁场
3.10 磁场的求解
磁场的求解的各种方法
3.11 磁法勘探应用
	M1,M2
	10
	讲授
	10
	作业、自学

	5
	4
	交变电磁场
	4.1 电磁感应定律
法拉第电磁感应定律
4.2 位移电流
位移电流的引入、位移电流的表示式
4.3 麦克斯韦方程组
麦克斯韦方程组的形成及物理意义
4.4 电磁场的能量及坡印亭矢量
电磁场能量守恒、坡印亭矢量
4.5 电磁场波动方程
电磁场波动方程的推导及含义
4.6 无限均匀理想介质中的平面电磁波
无限均匀理想介质中的平面电磁波传播规律
4.7 无限均匀导电介质中电磁场分布规律
无限均匀导电介质中电磁场的分布规律
4.8 电磁法勘探应用
	M1,M2
	8
	讲授
	8
	作业、自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	每章布置相应的课后作业。根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	2
	考勤和课堂表现
	随机点名、随机检查学生上课精神状态和回答问题情况
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地球物理场论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	2
	M2
	平时作业
	10%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	3
	M1
	考勤和课堂表现
	10%
	A-缺勤2次，能积极参与课堂活动，发言踊跃
B-缺勤2次以上，较为积极参与课堂活动

	4
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球物理场论基础, 徐凯军，梁锴, 中国石油大学校内影印, 2020.（*主教材）

	2
	图书|场论, 莫撼，邓居智, 原子能出版社, 2006.

	3
	图书|矢量分析与场论, 谢树艺, 高等教育出版社, 2005.



《地球物理反演基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理反演基础

	
	Basis of Geophysical Inversion

	课程编码
	GEO210721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	36

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	线性代数、概率论与数理统计、信号分析与处理、弹性波动力学、地震勘探原理、地震资料数字处理方法

	课程简介
（限选）
	地球物理反演基础是地球物理学和勘查技术与工程专业的重要选修课；教学内容主要有：地球物理反演基本概念、类型及特点等，离散反演的数学基础包括线性空间与线性变换、向量的内积和范数、矩阵的奇异值分解与广义逆等，地球物理反演方法包括超定问题的反演、欠定问题的反演、混定问题的反演、带约束问题的反演、非线性反演及其他地球物理反演方法等，地球物理反演举例包括地震波阻抗反演、地震旅行时反演、地震叠前反演、地球物理联合反演等；通过本课程的学习，掌握地球物理反演基本概念，熟悉地球物理反演的基本类型，了解地球物理反演基本特征，巩固地球物理反演的常用数学基础，掌握超定、欠定、混定及带约束条件等线性地球物理反演的基本方法，了解地震波阻抗反演、旅行时层析反演、地震叠前反演、地球物理联合反演等常用地球物理反演方法的特点。

	
	Fundamentals of geophysical inversion is one of the most important selective courses for undergraduate students majoring in Geophysics and Exploration Geophysics. It mainly contains four parts as follows, i) Fundamental conceptions, category and features, ii) Fundamental mathematics of discrete inversion including linear space and linear transformation, inner product and norm vectors, singular value decomposition (SVD) and generalized inverse of matrix and so forth, iii) Methodology of geophysical inversion including the inversion methods of over/under/mix determined problems, constraint problem, nonlinear inverse problem and some others, iv) Examples of geophysical inversion including seismic wave impedance inversion, seismic tomography, seismic pre-stack seismic inversion and joint inversion of geophysical data. From this course, the student should be familiar with fundamental conceptions, category and features of geophysical inversion with the known solid fundamental mathematics and master the inversion methods of over/under/mix determined and constraint problems and understand the methods and processes of seismic wave impedance inversion, seismic tomography, seismic pre-stack seismic inversion and joint inversion of geophysical data.

	负责人
	孙成禹
	大纲执笔人
	宗兆云，孙成禹
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解并掌握数学的基本概念和方法，并具有将其运用到工程基础和地球物理专业知识的能力；
	是
	2.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：针对勘查地球物理专业领域的复杂工程问题，能够基于方法原理、数据采集、资料处理和综合解释的专业理论，根据工区特征，设计可行的技术方案；
	是
	5.1
	4.1

	3
	M3
	目标3：针对勘查地球物理等领域中的复杂工程问题，能够开发或选用恰当的仿真工具，研究复杂问题的正问题和反问题。
	是
	6.3
	5.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	地球物理反演概论
	本章重点难点：反演问题的特点及描述方法。
1.1 正演与反演基本概念
正演问题，反演问题，地球物理反演，地震正反演概述
1.2 简单反演问题举例
地温梯度问题（超定问题），声波层析成像问题（欠定问题），地震波衰减问题（连续问题），X射线层析成像（CT）（非线性问题）
1.3 反演问题的数据组织
离散线性反演数据组织及矩阵表示，实例分析
1.4 反演问题的解及其评价
反演问题的不适定性，不适定性产生的原因，反演问题解的形式，描述反演问题的几个重要问
	M2
	3
	讲授
	3
	阅读

	2
	2
	离散反演的数学基础
	本章重点难点：矩阵的奇异值分解与广义逆求取方法。
2.1 空间的基本概念
线性空间，内积空间，赋范空间，几种常用的范数
2.2 矩阵与线性变换
矩阵的概念、运算及数值特征，正交矩阵
2.3 矩阵的分解
矩阵的最大秩分解，矩阵的奇异值分解，其他分解方法
2.4 矩阵的广义逆
广义逆的概念及性质、1-逆的求法、A＋的求法、基于奇异值分解法的广义逆求取方
	M3
	4
	讲授
	4
	作业，阅读

	3
	3
	反演问题的求解方法
	本章重点难点：不同类型反演问题的求解方法。
3.1 问题的适定性分析
适定、超定、欠定、混定等问题的定义及条件
3.2 超定问题的求解
目标函数定义，超定问题的数学推导及实例分析
3.3 欠定问题的求解
欠定问题的数学推导及实例分析
3.4 混定问题的求解
混定问题的数学推导，反演问题的广义逆奇异值分解法
3.5 带约束反演问题的求解
模型参数的加权，先验信息约束，平滑度的约束，预测误差的加权，加权阻尼最小二乘问题，其他类型的先验信息，直线拟合、最小平方反滤波、抛物线拟合、平面拟合等实例分析
3.6 线性高斯反演问题的广义逆分析
解与算子，数据分辨矩阵，模型分辨矩阵
3.7 非线性问题的线性求解
非线性问题的特性，初始模型和线性化，问题的解法：Gauss-Newton法，Gauss-Newton法的局限性和梯度法，其他地球物理反演方
	M1
	6
	讲授
	10
	作业，阅读

	4
	4
	反演问题求解实践
	不适定反演问题求解大作业
	M1
	4
	实践
	4
	编程，上机

	5
	5
	地震叠后反演
	地震反演定义、发展历史、分类，叠后地震波阻抗反演定义、流程，常用地震反演方法包括道积分、递推反演、稀疏脉冲反演、基于模型的反演、基于地质统计的反演等，地震反演软件介绍
	M2
	4
	讲授
	4
	作业，阅读

	6
	6
	地震叠后反演实践
	地震波阻抗反演实践
	M2
	4
	实践
	4
	编程，上机

	7
	7
	地震叠前反演
	叠前反演定义及优势，地震层析反演，AVO/AVA反演，弹性阻抗反演
	M2,M3
	4
	讲授
	6
	作业，阅读

	8
	8
	地震叠前反演实践
	AVO反演和弹性阻抗反演实践
	M2,M3
	4
	实践
	4
	编程，上机

	9
	9
	地球物理联合反演
	多尺度地球物理资料联合反演、井震联合反演、多种地球物理资料联合反演
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	4
	阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	平时布置4次作业
	20%

	2
	考勤及课堂表现
	考勤及课堂表现
	20%

	3
	考试或期末大作业
	考试或期末大作业
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	/
	20%
	根据作业情况评分。

	2
	/
	/
	20%
	按照考勤及课堂表现评分。

	3
	/
	/
	60%
	综合测评。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球物理数据分析：离散反演理论, 威廉·门克, 科学出版社, 2019, ISBN:978-7-0306-1761-3.（*主教材）


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《地球物理反演基础（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理反演基础（双语）

	
	CourseName

	课程编码
	GEO221111020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《地球物理勘探》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理勘探

	
	Geophysical Exploration

	课程编码
	GEO210811040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	资源勘查工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球科学概论、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、构造地质学、大地构造学

	课程简介
（必修）
	《地球物理勘探》是为资源勘查工程专业学生开设的必修课，课程内容涵盖重力、磁法、电法和地震等四种物探方法，对各种方法的理论基础、方法技术以及地质应用进行讲解，其中重、磁、电法的讲解适度简略，重点是地震勘探，而地震勘探的重点是在对方法原理和主要技术充分理解的基础上，学会地震资料的地质解释，包括构造解释、地层学解释和地层岩性解释。课程中对相关的新方法、新技术也应做适当的介绍。

	
	“Geophysical Prospecting” is a compulsory course for students majored in Resource Exploration Engineering, which covering four geophysical exploration methods, including gravity, magnetic, electrical and seismic and so on. It explains the basic theory, main technique and geological application of the four methods, among which the explanation of gravity, magnetic method and electrical method is simple, focusing on seismic method, while the emphasis of seismic method is learning the geological interpretation of seismic data, including structural interpretation, stratigraphic interpretation and lithologic interpretation, based on the full understanding of method principle and main technology. Relevant new methods and technologies should also be introduced in the course.

	负责人
	尹兵祥
	大纲执笔人
	尹兵祥
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握重力、磁法、电法，重点是地震方法的理论基础；
	是
	2.1
	2.1

	2
	M2
	掌握各类地球物理方法技术及其地质应用，能够看懂物探方法的成果资料，能够进行物探资料的地质解释；
	是
	3.1, 9.1
	3.1, 9.1

	3
	M3
	能够应用地球物理技术解释或解决地质研究或工程应用中的实际问题，如服务于石油与天然气勘探开发等。
	是
	8.3
	8.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	课程介绍及绪论
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	重力勘探
	重力勘探的理论基础、方法技术及其地质应用
	/
	0
	讲授
	0
	作业

	3
	1.1
	重力勘探的理论基础	
	1.1.1相关的地球基本知识
1.1.2引力、惯性离心力和重力
1.1.4正常重力和重力异常
1.1.5岩（矿）石的密度
1.1.6 重力勘探的正反问题
本节重点难点：地球重力场、重力异常的概念
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	4
	1.2
	重力勘探的方法技术
	1.2.1重力测量的基本原理
1.2.2不同类型重力仪介绍
1.2.3重力勘探工作方法
1.2.4重力异常值的计算
1.2.5重力异常的地质-地球物理意义
1.2.6重力异常的数据处理	
本节重点难点：各种重力异常的地质-地球物理意义
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	5
	1.3
	重力资料的地质应用
	1.3.1在研究深部构造中的应用
1.3.2在区域地质调查中的应用
1.3.3在油气田勘查中的应用
1.3.4在其他领域中的应用
本节重点难点：解释断裂的重力异常特征及其地质依
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	6
	2
	磁法勘探
	磁法勘探的理论基础及其地质应用
	/
	0
	讲授
	0
	作业

	7
	2.1
	磁法勘探的理论基础
	2.1.1 有关的磁学知识
2.1.2 地磁场及其变化
2.1.3 正常磁场及磁异常
2.1.4 物质的磁性
2.1.5 磁法勘探的正反问题
2.1.6磁场总强度异常
本节重点难点：地磁要素、磁异常、磁场总强度异常。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.2
	磁法资料的地质应用
	2.2.1磁异常的深部特征
2.2.2在区域地质调查中的应用
2.2.3在油气田勘查中的应用
2.2.4在其他领域中的应用
本节重点难点：解释断裂的磁异常特征及其地质依据
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	9
	3
	电法勘探
	电阻率法及电磁感应法简介
	/
	0
	讲授
	0
	作业

	10
	3.1
	电阻率法
	3.1.1岩（矿）石的电阻率
3.1.2地中稳定电流场
3.1.3视电阻率概念
3.1.4电测深曲线的类型及特点
3.1.5电测深资料的地质解释及其应用
3.1.6高密度电阻率法
本节重点难点：电阻率法原理及其应用
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	11
	3.2
	电磁感应法简介
	3.2.1电磁感应法理论基础
3.2.2大地电磁测深法简介
3.2.3频率电磁测深法简介
3.2.4瞬变电磁测深法简介
本节重点难点：电磁感应法原理及其应用
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	4
	地震勘探的理论基础
	弹性理论概述，地震波的类型、描述、传播规律、运动学特征、物理地震学等
	/
	0
	讲授
	0
	作业

	13
	4.1
	弹性理论概述
	4.1.1 地震介质的概念
4.1.2 应力与应变
4.1.3 弹性系数
4.1.4 波动方程
本节重点难点：应力、应变及其相互关系
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	4.2
	地震波的类型
	4.2.1 地震体波：纵波与横波，SV波与SH波
4.2.2 地震面波：瑞利面波、拉夫面波、斯通利波等
本节重点难点：不同地震波类型的特征
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	4.3
	地震波的描述
	4.3.1 振动图与波剖面
4.3.2 波阵面与射线
4.3.3 时间场与等时面
4.3.4 地震波在付立叶变换域的描述
本节重点难点：地震波的描述方法及理解
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	4.4
	地震波的传播
	4.4.1 地震波的传播规律，如波前扩散，吸收衰减，费马原理，惠更斯原理，斯奈尔定律等；
4.4.2 球面波的反射透射及折射波，反射系数的计算；
4.4.3 岩石介质的地震波传播速度，包括影响因素，沉积岩波速的一般规律，地震地质条件等； 
本节重点难点：地震波的传播规律及其影响效果
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	4.5
	地震波的运动学特征
	4.5.1时间场与时距曲线的概念
4.5.2不同条件下的反射波时距曲线
4.5.3地震折射波的运动学
4.5.4 垂直时距曲线
4.5.5 绕射波的时距曲线
本节重点难点：不同条件下各种地震波的时距特征
	M1
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	18
	4.6
	物理地震学
	4.6.1 地震波的振幅(能量)分析
4.6.2 地震记录的分辨能力
4.6.3 地震模型与褶积
本节重点难点：地震波的振幅分析及分辨能力
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	19
	5
	地震勘探的数据采集
	数据采集工作概述，地震波的激发与接收，观测系统及其图示，野外抗干扰技术，低降速带调查等
	/
	0
	讲授
	0
	作业

	20
	5.1
	数据采集工作概述
	5.5.1 工作流程
5.5.2 地震测线
5.5.3 干扰波调查
本节重点难点：野外工作流程及任务要求
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	5.2
	地震波的激发与接收
	5.5.1 地震波的激发
5.5.2 地震波的接收
本节重点难点：地震波的激发与接收方式及其效果
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	5.3
	观测系统及其图示
	5.3.1 观测系统概念及类型
5.3.2 一次覆盖的观测系统
5.3.3 多次覆盖的观测系统
5.3.4 三维地震观测系统
5.3.5 其他类型观测系统
本节重点难点：地震数据采集观测系统的参数及图示
	M2
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	23
	5.4
	野外抗干扰技术
	5.4.1 组合检波技术
5.4.2 多次覆盖技术
本节重点难点：野外抗干扰技术及其对比分析
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	5.5
	低/降速带调查
	5.5.1 低/降速带的影响
5.5.2 微地震测井法
5.5.3 浅层折射法
本节重点难点：低降速带调查的意义及其方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	6
	地震勘探的数据处理
	数据处理的目的意义，预处理，数字滤波与反滤波，多次叠加，偏移归位成像，速度参数的提取等
	/
	0
	讲授
	0
	作业

	26
	6.1
	地震资料预处理
	6.1.1 数据解编
6.1.2 编辑
6.1.3 切除
6.1.4 振幅恢复
6.1.5 抽道集
本节重点难点：预处理内容及其意义
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	6.2
	数字滤波与反滤波
	6.2.1 滤波的基本概念
6.2.2 一维频率滤波
6.2.3 二维视速度滤波
6.2.4 相关滤波
6.2.5 反滤波
本节重点难点：滤波与反滤波的目的，技术及效果
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	28
	6.3
	多次叠加处理
	6.3.1 动校正
6.3.2 叠加速度分析
6.3.3 静校正
6.3.4 多道叠加
6.3.5 修饰性处理
本节重点难点：多次叠加处理流程及各步骤意义和效果
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	29
	6.4
	偏移归位成像 
	6.4.1 偏移成像的概念
6.4.2 叠后偏移与叠前偏移
6.4.3 二维偏移与三维偏移
6.4.4 时间偏移与深度偏移
6.4.5 绕射扫描叠加与波动方程偏移
本节重点难点：偏移归位成像的理论及具体方法技术
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	30
	6.5
	速度参数的提取
	6.5.1各种速度概念
6.5.2 地震波速度的测定
本节重点难点：各种速度概念的涵义及其相互关系
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	7
	地震资料的地质解释
	地震资料解释概述，构造解释，地层学解释，地层岩性解释等
	/
	0
	讲授
	0
	作业

	32
	7.1
	地震资料解释概述
	7.1.1 地震资料所蕴含的信息
7.1.2 地震资料与地质体的关系
7.1.3 地震地质解释的内容
7.1.4 地震地质解释的特点
本节重点难点：地震资料的信息及其与地质之间的关系
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	7.2
	地震资料构造解释
	7.2.1 层位标定
7.2.2 反射波对比
7.2.3 断层解释
7.2.4 特殊地质现象
7.2.5 地震资料中的假象
7.2.6 等时切片解释
7.2.7 相干体技术
7.2.8 构造图的绘制
本节重点难点：构造解释流程及各步骤的意义
	M3
	6
	讲授
	6
	自学/作业

	34
	7.3
	地震资料地层学解释
	7.3.1 地质层序与地震层序
7.3.3 地震相分析
7.3.2 地震地层学的沉积学基础
7.3.4 地震相的地质解释
7.2.5 解释成果的地质应用
本节重点难点：地层学解释基础、方法及应用
	M3
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	35
	7.4
	地震资料地层岩性解释
	7.4.1 岩石物理研究
7.4.2 地震属性技术
7.4.3 地震反演技术
7.4.4 时移地震技术
本节重点难点：地层岩性解释的理论、技术与应用
	M3
	3
	讲授
	3
	自学

	36
	8
	总结复习
	总结复习
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤及课堂表现
	上课考勤不少于6次，课上随机提问
	20%

	2
	课后作业
	课后作业不少于6次
	30%

	3
	结课考试
	结课以后两周左右考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤及课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	课后作业
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	考勤及课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	课后作业
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	考勤及课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	课后作业
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油重、磁、电法勘探, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.（*主教材）

	2
	图书|地震勘探原理, 陆基孟，王永刚, 中国石油大学出版社, 2009.（*主教材）

	3
	图书|应用地球物理教程—重力、磁法, 罗孝宽, 郭绍雍, 地质出版社, 1991.

	4
	图书|应用地球物理教程—电法、地热、放射性, 傅良魁, 地质出版社, 1991.

	5
	图书|应用地球物理教程-地震勘探, 何樵登，熊维刚, 地质出版社, 1991.



《地球物理勘探概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理勘探概论

	
	Introduction to Geophysical Exploration

	课程编码
	GEO210921020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	石油工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学物理（2-1）

	课程简介
（限选）
	本课程是非地球物理学，非勘查技术与工程专业的一门专业选修课，该课程简要介绍地球物理勘探的几个主要分支方法，包括重力、磁法、电法、地震等，主要介绍各种方法的基本原理，主要技术，地质及工程应用。通过本课程的学习，使学生对地球物理勘探的基本内容和主要方法有全面的了解，对新的地球物理勘探理论和技术有初步的认识，以便拓展专业知识面。

	
	This course is one optional course for non geophysics and non exploration technology and engineering . This course introduces several main branches of geophysical exploration methods, including gravity, magnetic, electric and seismic. It mainly introduces the basic principle of various methods, the main technology, geological and engineering application. Through this course, the students can have comprehensive understanding of the basic content and the main methods of geophysical exploration. They can also have a preliminary understanding of new geophysical exploration theory and technology to expand their professional knowledge.

	负责人
	谷丙洛
	大纲执笔人
	谷丙洛
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球物理勘探的基本内容和主要方法。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：了解地球物理问题的特点和一般解决思路，培育认识和发现问题的能力。
	是
	1.1
	1.1

	3
	M3
	目标3：强化对科学认知规律的理解，提升科学素养。
	是
	1.2
	1.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	地球物理勘探方法的特点
本章重点：了解地球物理勘探的方法及功能
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第一章
	重力勘探
	重力勘探，重力场，重力特征，布格校正，布格重力异常，解析延拓，区域场分离
本章重点难点：重力勘探方法原理的理解与掌握
	M1,M2
	5
	讲授
	5
	作业

	3
	第二章
	磁法勘探
	磁法勘探，磁异常，磁力场，区域磁异常，局部磁异常，解析延拓，不同大地构造单元的磁异常特征
本章重点难点：磁法勘探方法原理的理解与掌握
	M1,M2
	5
	讲授
	5
	作业

	4
	第三章
	电法勘探
	电法勘探，视电阻率，电阻率法，激发极化、高密度电法，大地电磁测深法，可控源音频大地电磁测深、瞬变电磁
本章重点难点：电法勘探方法原理的理解与掌握
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	5
	第四章
	地震勘探
	地震理论、地震波路径、地震子波，地震同相轴特征、反射波勘探、折射波勘探、地震数据处理
本章重点难点：地震勘探方法原理的理解与掌握
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	6
	第五章
	地球物理测井
	电阻率法、自然电位法、声波测井、核磁测井、感应极化测井等
本章重点难点：地球物理测井方法的原理理解与掌握
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	7
	第六章
	放射性及工程勘探
	放射性基本原理，化探异常、探地雷达基本原理及方法
本章重点难点：放射性及工程勘探方法原理的理解与掌握
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	考勤、课堂提问
	10%

	2
	作业
	与每章所学知识点相对应的作业
	30%

	3
	期中总结
	对已学知识的总结，以word或ppt的形式
	10%

	4
	期末考试
	期末闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	10%
	A-按时上课，课堂学习认真
B-有请假，课堂学习认真

	2
	M1
	作业
	30%
	A- 按时提交作业，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，相应基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	期中总结
	20%
	A- 按时提交总结，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交总结，相应基本知识点理解存在少量错误。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	5
	M2
	作业
	30%
	A- 按时提交作业，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，相应基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	期中总结
	20%
	A- 按时提交总结，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交总结，相应基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	8
	M3
	作业
	20%
	A- 按时提交作业，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，相应基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	期中总结
	30%
	A- 按时提交总结，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交总结，相应基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《应用地球物理》（第二版）, 陈石、孙少波、高志亮、卞龙、张健等, 科学出版社, 2011.（*主教材）

	2
	图书|《Applied Geophysics》（第二版）, W.M.Telford、L.P.Geldart、R.E.Sheriff, Cambridge University Press, 1990.（*主教材）



《地球物理勘探基础与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理勘探基础与应用

	
	Basis and Application of Geophysical Exploration

	课程编码
	GEO223311030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、数学分析（2-1）

	课程简介
（必修）
	本课程是一门综合性很强的专业基础课，要用到数学、物理、地质及计算机方面的基础理论和知识。本课程系统学习地球物理勘探理论，掌握现代地球物理勘探基本方法，学习利用各种地球物理勘探方法、技术和相关资料的综合研究和分析方法，用于解决油气田勘探开发的各项地质任务。要求学生大量阅读中外文献，了解地球物理勘探领域发展最新动态，学会地球物理资料综合研究与地质应用方法。

	
	This course is a comprehensive professional Basic Course, which needs to use the basic theories and knowledge of mathematics, physics, geology and computer. This course systematically studies the geophysical exploration theory, grasps the basic methods of modern geophysical exploration, and learns the comprehensive research and analysis methods using various geophysical exploration methods, technologies and related data, it is used to solve various geological tasks of oil and gas field exploration and development. Students are required to read a large number of chinese and foreign documents, understand the latest developments in the field of geophysical exploration, and learn the comprehensive research of geophysical data and geological application methods.

	负责人
	李振春
	大纲执笔人
	李振春 尹兵祥
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：系统学习地球物理勘探理论，掌握现代地球物理勘探基本方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：学习利用各种地球物理勘探方法、技术和相关资料的综合研究和分析方法，用于解决油气田勘探开发的各项地质任务。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解地球物理勘探领域发展最新动态，学会地球物理资料综合研究与地质应用方法。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：地球物理勘探基本方法
1.1 地球物理勘探基本方法
地球物理采集、处理和解释基本方法
1.2 地球物理勘探发展现状
地球物理采集、处理和解释发展现
	M1,M3
	4
	讲授
	4
	文献

	2
	第2章
	地震勘探
	本章重点难点：高分辨率地震勘探
2.1 常规地震勘探
常规地震采集、处理和解释方法
2.2 宽频地震勘探
宽频地震采集、处理和解释方法
2.3 宽方位地震勘探
宽方位地震采集、处理和解释方法
2.4 高密度地震勘探
高密度地震采集、处理和解释方
	M1,M2,M3
	28
	讲授
	28
	文献、作业

	3
	第3章
	重磁勘探
	本章重点难点：重力梯度、井中重磁方法
3.1 重力梯度方法
3.2 井中重力方法
3.3 井中磁力方法
3.4 重磁综合勘
	M1,M2,M3
	10
	讲授
	10
	文献、作业

	4
	第4章
	电法勘探
	本章重点难点：海洋电磁方法
4.1 海洋电磁方法
4.2 电法勘探综合应
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	文献、作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．共布置若干道题目。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析计算、调研报告、案例分析报告、文献综述等。

	25%

	2
	课堂表现
	1．本课程要求每个学生有1-2次专题报告。
2．成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。

	25%

	3
	期末考试
	1．闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2．主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，态度端正
C-作业按时提交，质量中等
D-作业质量差及未按时提交作业

	2
	M1
	期末考试
	50%
	A-90-100分
B-75-89分
C-60-74分
D-0-59分

	3
	M2
	课堂表现
	100%
	A-积极参与课堂活动，有自己见解
B-较为积极参与课堂活动
C-参与课堂活动
D-不参与或较少参与课堂活动

	4
	M3
	期末考试
	100%
	A-90-100分
B-75-89分
C-60-74分
D-0-59分

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|应用地球物理, Telford W M , Geldart L P , R. E. S H , 科学出版社, 2011.

	2
	图书|地震勘探原理和方法, 陆基孟, 中国石油大学出版社, 2006.

	3
	图书|地震叠前成像理论与方法, 李振春, 石油大学出版社, 2011.

	4
	期刊论文|《石油地球物理勘探》、《石油物探》、《地球物理学报》、《地球物理学进展》、《Geophysics》、《Interpretation》等专业期刊论文, , .

	5
	期刊论文|《SEG》、《EAGE》等专业会议论文, , .



《地球物理软件分析与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理软件分析与应用

	
	CourseName

	课程编码
	GEO224721020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、定量地震学

	课程简介
（限选）
	《地球物理软件分析与应用》为专业选修课，是一门综合性和实践性均很强的课程。根据培养研究型与应用型人才的需要，本课程按照计算地球物理学的思路讲解，讲述地球物理软件的理论算法、编程以及应用，目的与任务是使学生通过本课程的学习，掌握地球物理软件的基本理论算法和常用软件的使用，为更深入地学习和今后从事地球物理研究工作打下良好的基础。

	
	(Intro...)

	负责人
	王保丽  吴国忱 
	大纲执笔人
	王保丽
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《地球物理学概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理学概论

	
	Introduction of Geophysics

	课程编码
	GEO221411030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、地球科学概论、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、构造地质学、大地构造学

	课程简介
（必修）
	《地球物理学概论》属于专业课程，包括重力、地磁和地电等三个地球物理分支方法，均是地球物理学的重要组成部分。重、磁、电法是地球深部探测、区域地质研究、矿产资源勘查等领域的主要方法，在含油气盆地划分、寻找大型构造等方面发挥着重要的作用，是在地震地质条件不利的地区开展油气勘探的有效手段。随着相关方法技术的发展及地质效果的提升，其应用已经渗透到油气勘探开发中后期，并扩展到工程环境探测等其他领域。通过本课程的学习，使学生理解重力、地磁、地电等地球物理方法的基本理论，了解仪器原理和野外施工方法及资料处理，熟悉资料的解释内容及方法，知道相关技术的发展方向及新方法和新技术，为以后在该领域开展科研、生产工作奠定必要的基础。

	
	《Introduction to geophysics》 is a professional course, including three branches of geophysical methods, gravity, magnetic and electrical method which are important components of the geophysics and are main methods in fields of deep earth exploration, regional geology and mineral resources exploration. They have an important role in division of oil and gas basins and looking for large structures, and they are effective oil and gas exploration methods under the adverse seismic geological conditions. With the development of related techniques and enhanced effect in the fields of geology, their applications have been penetrated to the mid and late exploration and exploitation of oil and gas, and further expanded to other areas such as engineering and environment detection. After this course, the students are hoped to master the theory of geophysical methods include gravity, magnetic, electrical and so on, understand the principle of equipment, field work methods and data processing, be familiar with contents and methods of data interpretation, known the development of related new methods and technologies, lay the necessary foundation for the future research and work in this domain.

	负责人
	尹兵祥
	大纲执笔人
	尹兵祥
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握重力、地磁、地电等地球物理方法的基本理论，理解仪器原理及野外施工方法，学会相关资料的处理与地质解释
	是
	2.4, 4.2
	

	2
	M2
	培养发现问题、分析问题和解决问题的能力以及团队协作完成工程任务的能力；
	是
	7.1
	7.1

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，兼有法律观念和环保意识
	是
	1.2, 1.3
	1.2, 1.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	课程介绍及绪论
	课程介绍及绪论
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	重力学及其地质应用
	地球重力场、重力异常的正反问题、重力数据的采集、处理及地质应用等
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学

	3
	1.1
	地球重力场
	1.1.1相关的地球基本知识
1.1.2引力、惯性离心力和重力
1.1.3引力位、离心力位和重力位
1.1.4正常重力和重力异常
1.1.5岩（矿）石的密度
本节重点难点：地球重力场与重力异常
	M1
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	4
	1.2
	重力异常的正反问题
	1.2.1计算重力异常的基本公式
1.2.2规则形体的正、反问题（球体、水平圆柱体、台阶等）
1.2.3不规则形体正、反问题
1.2.4密度分界面的正、反问题
本节重点难点：重力异常的正、反演计算
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	5
	1.3
	重力测量仪器
	1.3.1重力测量的基本原理
1.3.2不同类型重力仪介绍
1.3.3海洋及航空重力测量介绍
本章重点难点：重力测量原理及技术
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	自学

	6
	1.4
	野外重力测量
	1.4.1重力测量工作方法
1.4.2重力异常值的计算
1.4.3利用重力测量确定地层密度
1.4.4重力异常的地质-地球物理意义
1.4.5重力异常的图示
本节重点难点：各种重力异常的地质-地球物理意义
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	7
	1.5
	重力异常的数据处理
	1.5.1异常数据的圆滑
1.5.2区域场分离
1.5.3解析延拓
1.5.4导数换算
本节重点难点：重力异常的延拓及导数换算的方法及其意义，区域异常及局部异常的意义
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	1.6
	重力资料的地质应用
	1.6.1在研究深部构造中的应用
1.6.2在区域地质调查中的应用
1.6.3在油气田勘查中的应用
1.6.4在其他领域中的应用
本节重点难点：解释断裂的重力异常特征及其地质依据
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	3
	自学/作业

	9
	2
	地磁学及其地质应用
	地球磁场，磁异常的正反演，地磁学的方法技术以及地质应用
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学

	10
	2.1
	地球磁场
	2.1.1有关的磁学知识
2.1.2地磁场及其变化
2.1.3正常磁场及磁异常
2.1.4物质的磁性
本节重点难点：地磁要素、磁异常。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	11
	2.2
	磁异常的正反问题
	2.2.1计算磁性体磁场的基本公式
2.2.2简单形体的磁异常正、反问题（球体、水平圆柱体）
2.2.3磁性体埋藏深度的计算
本节重点难点：磁异常正、反演计算
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	2.3
	地磁学的方法技术
	2.3.1磁力仪简介
2.3.2磁测工作方法
2.3.3磁测结果的校正
2.3.4磁场总强度异常
2.3.5磁异常的数据处理简介
本节重点难点：磁场总强度异常
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	2.4
	磁测资料的地质应用
	2.4.1磁异常的深部特征
2.4.2在区域地质调查中的应用
2.4.3在油气田勘查中的应用
2.4.4在其他领域中的应用
本节重点难点：解释断裂的磁异常特征依据及其地质依据
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	14
	3
	地电场主要方法及其地质应用
	介绍电阻率法、激发极化法、电磁感应法等
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学

	15
	3.1
	电阻率法
	3.1.1岩（矿）石的电阻率
3.1.2地中稳定电流场
3.1.3视电阻率概念
3.1.4电测深曲线的类型及特点
3.1.5电测深资料的地质解释及其应用
3.1.6高密度电阻率法
本节重点难点：电阻率法原理、技术及应用
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	自学/作业

	16
	3.2
	激发极化法
	3.2.1激发极化法的理论基础
3.2.2激电测深曲线的特点
3.2.3激电测深的方法技术
3.2.4激电测深法在油气勘探中的应用
本节重点难点：激电法原理、技术与应用
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	3.3
	电磁感应法
	3.3.1电磁感应法理论基础
3.3.2大地电磁测深法简介
3.3.3频率电磁测深法简介
3.3.4瞬变电磁测深法简介
本节重点难点：电磁感应法原理、技术及应用
	M1,M2,M3
	8
	讲授
	8
	自学

	18
	4
	总结复习
	总结复习
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	上课考勤不少于6次，课堂随机提问
	20%

	2
	课后作业
	课后作业不少于6次，其中3次为实际资料解释
	30%

	3
	结课考试
	结课之后两周左右考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	课后作业
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	课后作业
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	考勤与课堂表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	课后作业
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油重、磁、电法勘探, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.（*主教材）

	2
	图书|普通物探教程--重、磁、电勘探方法, 沈金松, 石油工业出版社, 2014.

	3
	图书|应用地球物理教程—重力、磁法, 罗孝宽, 郭绍雍, 地质出版社, 1991.

	4
	图书|应用地球物理教程—电法、地热、放射性, 傅良魁, 地质出版社, 1991.



《地球物理学进展（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理学进展（双语）

	
	Progress in Geophysics (Bilingual)

	课程编码
	GEO220711010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	双语

	先修课程
	数学物理方程、信号分析与处理、弹性波动力学、地球动力学基础

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）本课程是地球物理学专业的主要专业课之一。系统介绍海洋地震精确定位难点及方法、接收函数计算及应用、地壳结构反演、背景噪音成像、上地幔过渡层精细结构计算等内容，使学生通过学习掌握地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法，深入了解地球内部结构及其获取手段。

	
	(Intro...)This course is one of the major specialized courses in geophysics. It will systematically introduce the difficulty and methods of the Marine seismic precise relocation, receiver function calculation and its application, the earth's crust structure inversion, ambient noise imaging, the upper mantle transition layer of fine structure calculation, causes the student to master the earth by learning physics based data processing method and the commonly used in the inversion algorithm, thorough understanding the earth's interior structure and traditional inversion methods.

	负责人
	孙小东
	大纲执笔人
	黄建平
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法。
	是
	4.2, 6.2
	

	2
	M2
	目标2：了解地球内部速度结构及其反演计算常用方法。
	是
	4.2, 6.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 海洋地震精确定位方法
	本章重点难点：海洋地震精确定位的难点，定位方法和动力学模型。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1海洋地震精确定位的难点
	海洋地震精确定位的难点
	/
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	 1.2 目前海洋地震定位的方法及其存在的问题
	 目前海洋地震定位的方法及其存在的问题
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 海洋板块冷却模型及其动力学意义
	海洋板块冷却模型及其动力学意义
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	5
	第2章
	第2章 非洲超级热柱尖锐边界计算
	基于SKS的热柱边界反演策略、非洲超级热柱成因分析。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 基于SKS的热柱边界范围反演策略
	基于SKS的热柱边界范围反演策略
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 非洲地下超级热柱形态及波形拟合方法
	非洲地下超级热柱形态及波形拟合方法
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 非洲超级热柱成因分析
	非洲超级热柱成因分析
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	第3章
	第3章 920-Km界面的地震学证据
	 920-Km界面的地震学证据
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 920-Km界面的地球物理特性及识别难点
	920-Km界面的地球物理特性及识别难点
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 920-Km界面的识别方法
	920-Km界面的识别方法
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	12
	3.3
	3.3 920-Km界面的地震学证据
	920-Km界面的地震学证据
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	13
	第4章
	第4章 加勒比俯冲板块的空间展布及其构造意义
	加勒比地区板块分布的复杂性，俯冲板块反演方法，地球动力学模型
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 加勒比地区构造的复杂性 
	加勒比地区构造的复杂性
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	4.2
	4.2 俯冲板块结构反演方法
	俯冲板块结构反演方法
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	16
	4.3
	4.3 动力学模型构建及解释
	动力学模型构建及解释
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	17
	第5章
	第5章 黄石公园岩浆系统及其动力学解释 
	近震与远震联合反演方法、黄石公园地壳上地幔岩浆系统、动力学模型及其启示
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 近震与远震联合反演方法
	近震与远震联合反演方法
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	19
	5.2
	5.2 黄石公园岩浆系统精确模型
	黄石公园岩浆系统精确模型
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	20
	5.3
	5.3 动力学模型及其启示
	动力学模型及其启示
	/
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	15%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法知识的掌握和运用能力，题型主要有简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	考勤
	15%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上

	3
	M1
	课堂表现
	15%
	A-积极参与课题讨论并主动提问及回答
B-偶尔参与课题讨论并配合回答老师提问

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	考勤
	15%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上

	7
	M2
	课堂表现
	15%
	A-积极参与课题讨论并主动提问及回答
B-偶尔参与课题讨论并配合回答老师提问

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Advanced process in Geophysics,  Jianping Huang, （校内胶印）, 2016.（*主教材）



《地球物理综合实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地球物理综合实训

	
	Integrated Geophysical  Practice

	课程编码
	GEO220811010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理场论、地震学、地震勘探原理、重力与固体潮

	课程简介
（必修）
	《地球物理综合实训》是重力学与固体潮、地震学、地震勘探原理等理论课程配套的实践教学环节，通过操作相关的仪器进行数据测量，并对数据进行初步整理和成图分析，撰写实习报告，使学生巩固课堂所学相关理论基础和方法技术；熟悉重力、地震等方法的野外工作；理解仪器的工作原理，练习操作和使用；学会相关方法的基本数据处理和解释分析；培养进行地球物理工作的基本技能和解决实际问题的素质能力。

	
	《Integrated Geophysical Training》is the practical course corresponding with Gravity and solid tide；Seismology；Principle of seismic exploration. Through the operation of related instruments to do the data measurement , preliminary sorting and mapping of data and finally the written report, students can consolidate what they learn in class, including the basic theory and methods of geophysical prospecting; be familiar with methods of gravity, Seismology and seismic exploration; understand working principle of instruments and further practice the operation of these instruments; learn the related data processing and interpretation; improve the basic skill of taking up the work of geophysical prospecting and the ability to solve practical problems.

	负责人
	尹兵祥 徐凯军 宋娟
	大纲执笔人
	尹兵祥 徐凯军 宋娟
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	巩固课堂所学普通物探理论基础和方法技术，具备一定的专业知识；
	是
	7.1, 7.2
	6.1, 6.2

	2
	M2
	能够根据实际问题，通过查阅文献资料设计解决方案，团队沟通协作，采用现代仪器设备完成任务，解决问题，撰写研究报告，具备工程师的基本能力
	是
	3.2
	2.2

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，有法律观念和环保意识
	是
	8.2
	7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	教室上课
	课程回顾，实习动员，任务安排，技术要求等
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	2
	仪器操作练习
	在实验室内讲解、学习、练习各种相关仪器设备的操作使用，包括重力仪、天然地震仪、地震勘探仪器等
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	练习

	3
	3
	野外重力测量
	分组按照野外重力测量规程进行剖面重力测量，完成基点和测线普通测点的重力测量。
	M1,M2
	2
	实践
	2
	实践

	4
	4
	天然地震仪测量
	操作天然地震测量/监测仪器及相关控制和显示软件，读取相关数据并进行事件分析。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	实践

	5
	5
	天然地震事件检索与分析
	通过网络检索世界各地的天然地震事件，综合其发生的时间、地点、震级、震源深度、成因类型、破坏程度等相关内容，对地震事件进行综合分析；
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	实践

	6
	6
	野外地震勘探数据采集
	采用合适的观测系统，进行地震勘探数据的激发接收，得到多炮多道原始炮集数据；
	M1,M2,M3
	2
	实践
	2
	实践

	7
	7
	数据资料的整理、处理与分析
	对所采集的重力、地震等数据进行整理和处理分析，编制成果图件
	M1,M2
	4
	实践
	4
	实践

	8
	8
	编写实习报告
	编写实习报告，对实习的相关内容进行总结，归纳，整理。
	M1,M2
	4
	实践
	4
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	考勤及其在实习过程中的表现
	30%

	2
	实习报告
	实习报告的内容，思路，体系，格式等等
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M2
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M3
	实习表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	实习报告
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《综合物探实习》指导书, 周家惠，刘展, 中国石油大学, 2009.

	2
	图书|《石油重、磁、电法勘探》, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.

	3
	图书|《地震学教程》, 傅淑芳、刘宝诚, 地震出版社, 1991.

	4
	图书|《地震勘探原理》, 陆基孟, 王永刚, 中国石油大学出版社, 2009.



《地震波动力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震波动力学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO223321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、数学分析（2-1）、数学分析（2-2）、线性代数与解析几何、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、数值计算方法、数学物理方法、地球物理勘探基础与应用、矩阵理论、弹性波动力学、信号分析与处理	、地震资料数字处理方法（双语）

	课程简介
（限选）
	本课程是应用地球物理方向硕士研究生的重要学位课，是学习地球物理新理论、研发地球物理新方法新技术研发的重要基础。作为研究生在具备一定的地震勘探知识和技能的基础上的重要提升，可称之为《高等地震波场理论》。本课程旨在巩固已有的基础知识和基础理论，对非均匀、非完全弹性、各向异性以及双相介质等复杂介质中地震波的传播特点有较为系统的了解。学会利用弹性动力学的基本原理和方法解决与地震波传播有关的实际问题。
本课程要用到较多的数学和物理学的基础知识，要求学习者必须具有坚实的数理基础。由于本课程是大学所学基础知识的提高课，所以还要求学生同时掌握有关地震勘探的基本原理和地震资料数字处理及解释的相关知识，学习时将地震波理论与地震勘探技术紧密结合。既要掌握理论的来龙去脉，又要注意理解其物理意义。

	
	This course is an important degree course for postgraduates majoring in applied geophysics. It is the most important foundation in theoretical study and technic developing for geophysicists. As an important promotion for graduate students on the basis of possessing certain knowledge and skills of seismic exploration, it can be called "advanced theory of seismic wave fields". The purpose of this course is to consolidate the existing basic knowledge and theories, and to have a systematic understanding of the propagation characteristics of seismic waves in complex media such as heterogeneous, incomplete elasticity, anisotropy and two-phase media. Learn to use the basic principles and methods of elastic dynamics to solve practical problems related to seismic wave propagation.
This course requires more basic knowledge of mathematics and physics, and requires learners to have a solid mathematical foundation. Since this course is the improvement course of the basic knowledge learned in the university, students are also required to master the basic principles of seismic exploration and the relevant knowledge of digital processing and interpretation of seismic data at the same time, when learning, the seismic wave theory is closely combined with seismic exploration technology. We should not only master the ins and outs of the theory, but also pay attention to understanding its physical meaning.

	负责人
	孙成禹
	大纲执笔人
	孙成禹
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M4
	目标4：能够利用数学、物理学和地质学知识和方法进行地球物理建模，并学会求解方法。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	介绍课程的特点、内容、发展历史和现状，对学生的学习要求等
	/
	2
	讲授
	2
	阅读

	2
	1
	地震波理论基础
	回顾弹性理论的基础知识，明确波动方程的导出步骤。结合学生已有的地震勘探知识，并对经典波动方程的适用条件进行讨论
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	2
	球面波理论
	平面波、球面波、柱面波的解及其相互关系，球面波的合成与分解。结合实际资料，分析三种极化波的特点，对不均匀波、折射波产生进行讨论
	/
	4
	讲授
	4
	作业

	4
	3
	层状介质中的波
	反射透射理论的研究方法，AVO技术，层状介质的传递矩阵解法，Tau-p域合成记录及其特点，垂向不均匀介质中的波动特点、反射透射问题及其滤波效应
	/
	4
	讲授
	4
	作业

	5
	4
	粘弹性介质中的波 
	粘弹机制分析、基本粘弹模型与复合模型的构建，对应原理，粘弹介质中的不均匀波，粘弹界面的反射和透射问题，及其与弹性界面的对
	/
	4
	讲授
	4
	阅读

	6
	5
	各向异性介质中的波
	各向异性概述、各向异性的类型、地震勘探中的各向异性成因及其特点、各向异性波动方程及波动特点、弱各向异性、各向异性参数、反射和透射及其与各向同性的对比
	/
	4
	讲授
	4
	作业

	7
	6
	孔隙介质中的波
	双相介质概述、等效介质理论及其典型模型、Gassmann理论、Biot双相介质理论、反射和透射问题、双相介质理论的适用范围，及其与单相介质的对比
	/
	4
	讲授
	4
	作业

	8
	7
	积分地震学
	Kirchhoff积分理论，Rayleigh积分的适用条件，反向递推的思想，任意形状的绕射波场的计算
	/
	2
	讲授
	2
	阅读

	9
	8
	波动方程的数值解法
	有限差分法的基本算法，有限元法的基本算法，各种正演方法的特点及其适应性，存在的问题及其注意事项
	/
	4
	讲授
	4
	阅读

	10
	9
	专题讨论
	学术专题讲座与讨论
	/
	2
	讨论
	2
	复习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	5~6次，每次8-9分, 占45%左右。
	40%

	2
	结课报告或期末考试
	结课报告或期末考试，占35-40%。
	40%

	3
	日常考勤
	日常考勤，占20%左右。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	课后作业
	40%
	占45%左右，共5~6次作业，每次8-9分，但是左侧这个选项里没有45%，便选了40%。

	2
	/
	结课报告或期末考试
	40%
	占35%~40%，根据学生的学习情况，撰写结课报告，或期末开卷考试，或现场答辩。

	3
	/
	日常考勤
	20%
	占20%左右，根据日常考勤打分。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震波理论与方法, 孙成禹, 中国石油大学出版社, 2007.07, ISBN:978-7-5636-2444-7.（*主教材）



《地震勘探》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震勘探

	
	Seismic Exploration

	课程编码
	GEO220911030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	勘查技术与工程（测井）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、数学物理方程、石油地质学、沉积岩石学

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业的主要专业课之一。本课程的任务是使学生掌握在勘探中常用的地震勘探的基本原理和基本方法，该课程包括地震波动力学、运动学的基本概念、地震勘探的野外数据采集方法、地震数据处理的基本流程以及地震数据的解释方法和应用。学完这门课之后，要求学生掌握地震勘探方法的基本概念、基本原理，了解该方法的实现过程以及在油气勘探中的应用，并学会用地震勘探理论研究问题、分析问题的思维方法，为油气勘探的进一步发展提供帮助。

	
	This course is one of the main specialized courses of exploration technology and engineering specialty. The task of this course is to enable students to master the basic principles and methods of seismic exploration commonly used in exploration. This course includes the basic concepts of seismic wave dynamics and kinematics, the field data acquisition method of seismic exploration, the basic process of seismic data processing and the interpretation method and application of seismic data. After learning this course, students are required to master the basic concepts and principles of seismic exploration methods, understand the implementation process of this method and its application in oil and gas exploration, and learn to use the thinking method of seismic exploration theory to study and analyze problems to provide help for the further development of oil and gas exploration.

	负责人
	张广智
	大纲执笔人
	张广智
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对勘查地球物理领域的复杂工程问题，能运用数学、自然科学、工程基础和勘查地球物理专业知识抽象、归纳工程问题的本质，并理解其局限性
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能够识别和判断勘查地球物理方法、仪器、数据处理和解释领域中复杂工程问题的关键环节和参数
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：针对复杂工程问题，能够根据实际需求确定勘查地球物理方法、仪器、数据处理和解释的设计目标
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：针对勘查地球物理专业领域的复杂工程问题，能够基于方法原理、数据采集、资料处理和综合解释的专业理论，根据工区特征，设计可行的技术方案
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	本章重点难点：地震勘探的目的任务意义和常规地震勘探方法，地球物理勘探的发展史。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	地震勘探的目的、任务和意义
	地球物理勘探和地震勘探的概念，目的，任务以及意义
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	阅读

	3
	1.2
	地震勘探方法简介
	地球物理勘探的分类，地球物理勘探方法的基本原理及特点，地震勘探的基本原理及特点
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	阅读

	4
	1.3
	地震勘探的发展史
	地球物理勘探的发展历史，地震勘探的发展历史，我国地球物理和地震勘探的发展史
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	阅读

	5
	1.4
	地震勘探技术展望
	地震勘探技术的发展趋势
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	阅读

	6
	2
	地震波运动学理论
	本章重点难点：几何地震学的基本概念、三大原理和定律、时距曲线、正常时差、倾角时差、动校正、平均速度、均方根速度等
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	几何地震学基本概念
	几何地震学基本概念、基本定理与定律
	M1
	4
	讲授
	16
	阅读

	8
	2.2
	波速为常数情况下的反射波路径及数学表达式
	水平界面反射波与正常时差、倾角时差与倾斜界面动校正、视倾角、真倾角、三个深度的关系
	M1,M2
	4
	讲授
	16
	课后作业，阅读

	9
	2.3
	波速沿垂向变化时的反射波路径及数学表达式
	垂向速度变化介质的速度问题：平均速度、均方根速度及连续介质中地震波传播特点
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	课后作业，阅读

	10
	2.4
	折射波路径及数学表达式
	单一界面折射波勘探、多层介质折射波勘探、倾斜界面折射波勘探
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	阅读

	11
	2.5
	透射波和反射波的垂直时距曲线
	井孔地震的概念、下行波与上行波垂直时距曲线
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	阅读

	12
	3
	地震资料采集方法与技术
	本章重点难点：观测系统、组合与叠加的基本原理、低降速带的测定、地震波的激发和接收与野外参数选择。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	野外施工概述
	地震队的组成、野外施工流程、地震记录简介、海上施工的特点
	M2,M3
	2
	讲授
	8
	阅读

	14
	3.2
	野外观测系统
	观测系统、二维与三维观测系统、多次覆盖参数、观测系统图示
	M2,M3
	2
	讲授
	8
	课后作业，阅读

	15
	3.3
	地震波的激发与接收
	地震波的激发、地震波的接收
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	8
	阅读

	16
	3.4
	低（降）速带测定和静校正
	干扰波调查、随机干扰及其压制、低降速带及其测定方法、静校正
	M2,M3
	2
	讲授
	8
	阅读

	17
	3.5
	组合
	组合方式、组合系统特性
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	8
	阅读

	18
	3.6
	多次覆盖技术
	多次覆盖、水平叠加、CMP道集、叠加特征曲线、主要的野外参数
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	8
	课后作业，阅读

	19
	4
	地震资料数字处理流程简介
	本章重点难点：地震资料处理中的预处理，滤波，反褶积，静校正，速度分析，动校正，偏移等流程。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	8
	阅读

	20
	5
	地震波的速度
	本章重点难点：速度的影响因素、各种速度的基本概念、计算方法、速度转换计算、获取速度的方法
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	地层岩石中波速的影响因素
	速度与岩石弹性参数的关系、岩性、孔隙度、温度、压力、埋深等对速度的影响。
	M1
	2
	讲授
	8
	阅读

	22
	5.2
	地震勘探中常见速度及其相互关系
	层速度、平均速度、均方根速度、等效速度、叠加速度等的概念及其相互转换关系
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业，阅读

	23
	5.3
	地震波速度的测定
	实验室测定方法、测井方法、VSP方法、时距曲线分析方法、速度谱分析方法、速度反演方法
	M3
	1
	讲授
	4
	阅读

	24
	6
	地震资料解释的理论基础
	 本章重点难点：地震剖面的形成原理、复杂界面的反射特征及其识别方法、分辨率的基本概念及其表述、分辨率的影响因素、偏移的基本概念与基本原理、地震资料在地层岩性解释的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	地震剖面的特点
	地震剖面形成机理、叠加剖面特点
	M1,M2
	3
	讲授
	12
	课后作业，阅读

	26
	6.2
	复杂界面反射波特点
	背斜与向斜反射、断面波、点绕射、异常波
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	课后作业，阅读

	27
	6.3
	地震勘探分辨率
	分辨率的相关概念、分辨的定量表示、分辨率的影响因素及提高分辨率的方法
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	课后作业，阅读

	28
	6.4
	反射界面真正空间位置确定
	三维空间倾斜地层表示方法、叠加剖面存在问题、地震偏移基本概念、地震偏移的基本原理。
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	阅读

	29
	6.5
	地震资料的构造解释
	构造解释的主要内容，标定、断层解释、特殊地质体的解释，等t0构造图
	M3,M4
	3
	讲授
	12
	阅读

	30
	6.6
	三维地震解释
	三维地震资料显示技术，水平切片，三维数据体的解释
	M3,M4
	1
	讲授
	4
	阅读

	31
	6.7
	地震岩性解释基础
	厚层振幅反射信息的应用，亮点技术，AVO技术
	M3,M4
	2
	讲授
	8
	阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置-3-5次作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有分析、计算和作图题。

	20%

	2
	大作业
	1.针对课程内容，阅读所学知识有关的最新进展方面的论文，写出相关综述。
2.利用所学知识，编制合成地震地震记录程序，并给出独立发分析和结论。
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对j基本概念和基本原理的等知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、填空题、计算题、分析题、论述题等。

	65%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。D-不能按时提交作业。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业，书写规范，逻辑性强，结论正确。 B-按时提交大作业，书写较规范，基本具有逻辑性，结论基本正确。C-按时提交大作业，逻辑性较差，结论错误较多。 D-不能按时提交大作业。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。D-不能按时提交作业。

	5
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业，书写规范，逻辑性强，结论正确。 B-按时提交大作业，书写较规范，基本具有逻辑性，结论基本正确。C-按时提交大作业，逻辑性较差，结论错误较多。 D-不能按时提交大作业。

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。D-不能按时提交作业。

	8
	M3
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业，书写规范，逻辑性强，结论正确。 B-按时提交大作业，书写较规范，基本具有逻辑性，结论基本正确。C-按时提交大作业，逻辑性较差，结论错误较多。 D-不能按时提交大作业。

	9
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。D-不能按时提交作业。

	11
	M4
	大作业
	20%
	A-按时提交大作业，书写规范，逻辑性强，结论正确。 B-按时提交大作业，书写较规范，基本具有逻辑性，结论基本正确。C-按时提交大作业，逻辑性较差，结论错误较多。 D-不能按时提交大作业。

	12
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,60-79,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震勘探原理, 陆基孟、王永刚, 石油大学出版社, 2009.3, ISBN:9787563628223.（*主教材）

	2
	图书|Exploration Seismology, R.E. Sheriff, Cambridge University Press, 1995, ISBN:9780521468268.



《地震勘探校内实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震勘探校内实训

	
	Practice of seismic exploration in Campus

	课程编码
	GEO221811010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地震勘探原理

	课程简介
（必修）
	本课程是继《地震勘探原理》理论教学之后开设的一门实践课程。要求学生基于地震勘探原理学到的相关理论，基于对场地地质条件和地质勘探任务以及地震勘探仪器等相关因素的充分理解，事先进行地震勘探采集施工方案的设计和论证，包括观测系统的类型、接收道数、检波点距、激发点距、采样间隔、记录时长等等，整理和成图分析，完成实习报告。通过本课程的学习，使学生巩固《地震勘探原理》课堂所学的相关理论基础和方法技术，理解地震勘探成套仪器的工作原理、并学会操作和使用；学会地震勘探原始数据的分析和评价；了解地震勘探仪器及数据采集的发展历史及新的工作方法及发展方向；培养学生实验技能及分析和解决实际问题的能力。

	
	This is a practical course following with "Principle of Seismic Exploration". Students are asked to make a designing and demonstration of seismic data acquisition plan in advance, including the type of observation system, the number of receiving channels, the detection point distance, the excitation point distance, the sampling interval, the recording time and so on, according to the relevant theory in course of Principle of Seismic Exploration, while based on the geological conditions of the site, geological exploration tasks, seismic exploration equipment and other relevant factors. making the data collation, show graphs and analysis, complete an internship report at last. After this course, students are hoped to consolidate the relevant theory and technology of "Principle of Seismic Exploration", understand the principle of complete seismic instrument, try to operate and use the instrument, learn the analysis and evaluation of the original data of seismic prospecting, understand the history, new methods and development direction of seismic exploration equipment and data acquisition, develop the ability of experimental skills, analyzing and solving practical problems.

	负责人
	尹兵祥 张敏 张佳佳
	大纲执笔人
	尹兵祥 张敏 张佳佳
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	巩固课堂所学地震勘探理论基础和方法技术，具备一定的专业知识
	是
	2.2, 4.2, 4.3
	

	2
	M2
	能够根据实际问题，通过查阅文献资料设计解决方案，团队沟通协作，采用现代仪器设备完成任务，解决问题，撰写研究报告，具备工程师的基本能力
	是
	6.1, 9.2, 10.1, 12.3
	

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，有法律观念和环保意识
	是
	11.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	教室上课
	课程回顾，实习动员，任务安排，技术要求等
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	2
	实习场地踏勘
	现场查看实习场地条件，测量场地面积，收集与地震勘探相关的各种资料，如土层类型、分层、厚度和波速，基岩类型及埋深和波速等；
	M2,M3
	2
	讨论
	2
	自学

	3
	3
	地震勘探仪器的认识与操作练习
	了解地震勘探成套仪器的组成，认识仪器各部分的具体功能，练习仪器软硬件的操作；
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	练习

	4
	4
	地震数据采集方案设计与论证
	进行地震勘探采集方案的设计和论证，包括观测系统的类型、接收道数、检波点距、激发点距、采样间隔、记录时长等等
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	讨论

	5
	5
	野外地震勘探数据采集 
	在实习场地按照预先设计的方案开展地震勘探数据采集，进行地震波的激发和接收，保存多炮多道炮集原始数据；
	M1,M2,M3
	4
	实践
	4
	实践

	6
	6
	地震资料数据处理解释 
	炮集分析，抽取共中心点道集，速度分析，时差校正，多道叠加，剖面解释；
	M1,M2
	4
	实践
	4
	实践

	7
	7
	撰写实习报告
	撰写实习报告，详细说明实习各个环节的相关情况，给出理论技术方面的认识和结论。
	M1,M2,M3
	4
	实践
	4
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	考勤及实习中的表现
	30%

	2
	实习报告
	实习报告
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M2
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M3
	实习表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	实习报告
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《综合物探实习》指导书, 周家惠, 刘展, 中国石油大学, 2009.

	2
	图书|《地震勘探原理》, 陆基孟, 王永刚, 中国石油大学出版社, 2009.



《地震勘探新方法、新技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震勘探新方法、新技术

	
	New methods and new technology for seismic prospecting

	课程编码
	GEO224421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中英文

	先修课程
	地球物理勘探基础与应用

	课程简介
（限选）
	本课程为本研一体班（油气地学类）的专业选修课程，旨在更加全面的了解地震勘探领域的新方法、新技术和新进展，掌握相关领域的技术发展趋势和存在的问题，为实践创新和科学研究开拓思路。课程采用邀请国内外相关领域知名专家来校讲学为主的形式开展教学，要求学生具有较高的英语水平，能够全程参与课程授课与讨论环节，并根据所学内容及时查阅最新外文文献，了解地震勘探领域的最新技术动态，关注所学内容与人工智能、大数据、数学等相关学科领域的交叉融合与创新，掌握地震勘探新方法新技术对相关领域的带动和促进作用，在此基础上独立撰写结课报告并开展学术汇报与交流。

	
	This course is a professional elective course for the undergraduate-to-graduate class (oil and gas geosciences), which aims to understand the new methods, new technologies and new developments in the field of seismic exploration more comprehensively, mastering the technical development trend and existing problems in related fields, and opening up ideas for practical innovation and scientific research. The course adopts the form of inviting well-known experts in related fields at home and abroad to give lectures in the school, requiring students to have a high English level and be able to participate in the course teaching and discussion throughout the course. According to the learned content and the latest foreign literature, understand the latest technological trends in the field of seismic exploration, pay attention to the cross integration and innovation of the learned content and artificial intelligence, big data, mathematics and other related disciplines, master the driving and promoting effects of new methods and technologies in seismic exploration on related fields. On this basis, independently write course report and carry out academic report and exchange.

	负责人
	李振春
	大纲执笔人
	孙小东
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解国内外资源与环境领域工程技术的现状和发展趋势，掌握解决资源与环境工程问题的先进技术方法和手段，具有独立担负工程技术或工程管理的能力
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：新技术、新方法和新工艺的学习与实践
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握地球物理工程领域热点和动态，具备自主学习和终身学习的能力
	是
	
	

	4
	M4
	目标:4：能够在工程技术发展中发挥创造性思维、勇于开展创新试验、创新开发和创新研究
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	整体介绍地球物理勘探领域的新进展，探讨各个领域相关进展之间的关系。
	M1
	2
	理论讲授
	2
	课外自学/查阅文献

	2
	第2章
	岩石物理领域新方法新技术
	讲授岩石物理理论、实验和数字岩心等领域的新方法新技术，展示地震岩石物理在储层预测和含油气性识别领域的应用与进展情况。
	M1,M2,M3,M4
	6
	理论讲授/案例研讨
	6
	课外自学/查阅文献/撰写报告

	3
	第3章
	地震采集处理领域新方法新技术
	展示地震采集处理领域方面的新方法新技术，讲授地震速度建模、偏移成像等领域的新进展及应用情况。
	M1,M2,M3,M4
	6
	理论讲授/案例研讨
	6
	课外自学/查阅文献/撰写报告

	4
	第4章
	地震解释领域新方法新技术
	讲授地震属性分析、地震反演等领域的新方法新技术，展示相关技术在非常规油气等领域开展储层预测和含油气性识别的进展与应用情况。
	M1,M2,M3,M4
	6
	理论讲授/案例研讨
	6
	课外自学/查阅文献/撰写报告

	5
	第5章
	综合地球物理领域新方法新技术
	讲授如何通过地震等多种地球物理资料开展综合研究的新方法新技术，展示地球内部结构与构造探测、能源与资源勘探等领域的进展与应用情况。
	M1,M2,M3,M4
	6
	理论讲授/案例研讨
	6
	课外自学/查阅文献/撰写报告

	6
	第6章
	地震勘探交叉学科领域新方法新技术
	讲授数学、计算机等领域与地震勘探领域交叉融合所产生的新方法新技术，展示人工智能等技术在油气地震勘探领域中的进展与应用情况。
	M1,M2,M3,M4
	6
	理论讲授/案例研讨
	6
	课外自学/查阅文献/撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1．根据出勤情况和授课期间参与讨论的情况进行评定。
2．成绩采用百分制。
	20%

	2
	结课报告
	1．本课程要求每个学生提交1次结课报告。
2．成绩采用百分制，主要根据结课报告中对相关新方法新技术的理解、认识程度及撰写规范等进行评分。
	40%

	3
	答辩
	1.本课程要求每个学生进行1次答辩交流。
2.成绩采用百分制，根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题和解决问题的能力等进行评分。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	A：积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：有旷课现象；

	2
	M1
	结课报告
	40%
	见结课报告具体实施细节

	3
	M1
	答辩
	40%
	见答辩具体实施细节

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	A：积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：有旷课现象；

	5
	M2
	结课报告
	40%
	见结课报告具体实施细节

	6
	M2
	答辩
	40%
	见答辩具体实施细节

	7
	M3
	课堂表现
	20%
	A：积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：有旷课现象；

	8
	M3
	结课报告
	40%
	见结课报告具体实施细节

	9
	M3
	答辩
	40%
	见答辩具体实施细节

	10
	M4
	课堂表现
	20%
	A：积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：有旷课现象；

	11
	M4
	结课报告
	40%
	见结课报告具体实施细节

	12
	M4
	答辩
	40%
	见答辩具体实施细节

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《地震勘探仪器及生产实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震勘探仪器及生产实习

	
	Seismic Exploration Instruments and Production Practice

	课程编码
	GEO221011020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地震勘探原理、地震勘探校内实训、地震资料数字处理方法、地震资料综合解释

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业（物探方向）的专业课之一，是继各门专业基础和专业课教学之后开设的一门综合实践课程。主要是通过参观野外地震队施工现场和实际数据处理、解释中心，亲身体会地震资料野外采集、以及数据处理和解释的整个野外地震勘探的流程，并在此过程中学习了解各个环节的主要任务、所用到的主要地震勘探仪器的作用和工作原理、以及常用的处理解释软件的操作和模块功能等等，从而对地震勘探的实际现场和工作流程有个更直观深刻的认识，为今后走上工作岗位打下理论基础。
本课程最终要求形成实习认识报告，使学生结合实际更好的巩固课堂所学理论知识和方法技术；理解常用地震勘探仪器的工作原理、操作方法和使用注意事项等；掌握地震勘探野外采集观测的方式及相应的基本数据分析、处理和解释流程。通过现场观看和实践学习，培养学生实际动手能力及分析、解决实际问题的能力。
课程主要包括三大部分：1. 野外地震队的参观学习：地震勘探的采集方式和施工细节，常用勘探设备的名称、工作原理和操作方法等（如震源、检波器和数字地震仪等）；2. 物探院的参观学习：实际地震资料分析处理的实现流程和主要方法技术，注意事项等；3. 地质院的参观学习：实际地震资料解释分析的实现流程和常用方法技术、注意事项等。

	
	This course is one of the major courses of the exploration technique and engineering (geophysical prospecting direction), a comprehensive practice course opening after foundation and specialized courses. Mainly by visiting the field seismic crew and actual data processing and interpretation center, students can personally experience and understand the whole procedure of field exploration including acquisition、data process and interpretation. Besides, they can learn and know the main tasks in each link, main functions and working principles of important seismic exploration instruments, the operation and modules of common used processing and interpretation software. Then a more intuitive and deepgoing understanding can be established for the actual seismic exploration site and working process. A theoretical foundation can be lain for work in the future.
This course is requested to form the report finally, so as to make students better to consolidate the theoretical knowledge and techniques learned in class connected with reality; to understand the working principle, operation method, caution items of seismic exploration instruments commonly used; to master the field observation and acquisition, and relevant procedures of basic data analysis, processing and interpretation. Through watching on site and experiential learning, the course can cultivate students' ability of practice, analysis, and solving actual problem. 
The course mainly includes three parts: 1. visit and learn in the field seismic crew's: acquisition methods of seismic exploration and construction details, the name, working principle and operating methods of the commonly used exploration equipment (such as the sources, receivers and digital seismograph); 2. visit and learn in the institute of geophysical prospecting: the realization procedures of the actual seismic data analysis and process, main used methods and techniques, and announcements.; 3. visit and learn in the institute of geological: the actual implementation process of interpretation analysis for field data, commonly used methods and technology, and announcements.

	负责人
	张佳佳
	大纲执笔人
	张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握和理解专业知识，并能够与工程实际相结合，对新方法技术有所了解
	是
	1.5, 6.1, 6.3, 12.1
	

	2
	M2
	目标2：理解并掌握地震勘探的数据采集、处理和解释的流程、方法和仪器原理等，了解技术标准和企业管理体系
	是
	3.1, 5.2, 6.2, 6.4
	

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，培育简单的工程实践中的操作能力、团队协作能力和应用所学知识分析解决问题的能力
	是
	2.4, 7.1, 9.3, 11.2, 13.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 地震勘探仪器
	本章重点难点：勘探仪器的组成、工作原理、使用条件
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地震勘探与地震勘探仪器概述
	地震勘探三大技术、地震仪器分类和现状、地震仪器研发中的关键技术和方法
	M1,M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 震源
	陆上炸药震源和可控震源，海上震源，震源同步系统，新型震源等
	M1,M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	4
	1.3 
	1.3 地震检波器
	电动式检波器，压电检波器，新型检波器
	M1,M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	5
	1.4
	1.4 地震数据采集系统
	基本组成原理及作用、转换器、有线遥测地震仪器采集系统、无线遥测地震仪器采集系统
	M1,M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	6
	1.5
	1.5 地震数据传输
	电缆传输方式、光缆传输方式、无线电传输方式
	M1,M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	7
	1.6
	1.6 地震数据的记录
	地震磁带的主要记录方式
	M1,M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	8
	第2章
	第2章 野外地震队实习
	本章重点难点：地震的野外采集方式，各种观测数据的目标处理方法
	M2,M3
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 室内讲解
	地震数据采集的观测系统设计、所用仪器、施工方式、工作流程、主要采集方法以及安全注意事项等
	M2,M3
	1天
	实践
	1天
	自学资料

	10
	2.2
	2.2 野外地震队现场参观学习
	地震队的野外工作环境和队伍组成、采集仪器、组合设计、测量控制、数据现场处理、整个数据采集流程和施工安全事项等
	M2,M3
	2天
	实践
	2天
	自学资料

	11
	第3章
	第3章 胜利油田物探院实习
	本章重点难点：常用商业软件的操作使用、野外数据的常规处理流程和所用方法技术、地震资料的解释流程和主要方法技术
	M2,M3
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 地震资料处理专家报告
	地震资料处理的发展现状、地震资料的常规处理方法介绍
	M2,M3
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	13
	3.2
	3.2 地震资料处理上机操作和处理实践
	学习常用的处理软件及其关键模块
	M2,M3
	1天
	实践
	1天
	自学资料

	14
	3.3 
	3.3 地震资料解释专家报告
	地震资料地质解释的发展现状、地震资料的常规解释方法介
	M2,M3
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	15
	3.4
	3.4 地震资料解释上机操作和解释实践
	常用的解释软件及其关键模块
	M2,M3
	1天
	实践
	1天
	自学资料

	16
	第4章
	第4章 总结
	总结以及撰写生产实习报告
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1 
	4.1 生产实习总结
	根据实习手册记录、实习大大纲和指导书整理实习内容，总结实习情况
	M1,M2,M3
	1天
	讲授
	1天
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业（实习报告）
	实习报告的内容
	70%

	2
	实习表现
	随机检查学生实习过程中的精神状态、回答问题情况
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业（实习报告）
	40%
	A-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实习表现
	60%
	A-能够完整回答实习过程中老师提出的问题
B-能够较好回答实习过程中老师提出的问题


	3
	M2
	作业（实习报告）
	40%
	A-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解存在少量错误。

	4
	M2
	实习表现
	60%
	A-能够完整回答实习过程中老师提出的问题
B-能够较好回答实习过程中老师提出的问题

	5
	M3
	作业（实习报告）
	40%
	A-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M3
	实习表现
	60%
	A-能够完整回答实习过程中老师提出的问题
B-能够较好回答实习过程中老师提出的问题

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震勘探原理, 陆基孟, 中国石油大学出版社, 2009.03, ISBN:9787563628223.（*主教材）

	2
	图书|地震勘探仪器原理, 孙传友, 石油工业出版社, 1996.12, ISBN:9787563607617.（*主教材）

	3
	图书|地震数据处理方法, 李振春, 中国石油大学出版社, 2006.12, ISBN:9787563618236.（*主教材）

	4
	图书|地震资料综合解释方法, 王永刚, 中国石油大学出版社, 2016.12, ISBN:9787563622450.（*主教材）



《地震勘探原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震勘探原理

	
	Principle of Seismic Exploration

	课程编码
	GEO222411035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.5
	课内学时
	56
	讲授
	56
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	56

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	信号分析与处理、弹性波动力学、石油地质学

	课程简介
（必修）
	《地震勘探原理》是勘查技术与工程和地球物理学专业地球物理勘探方向最主要的勘探方法。本课程的任务是使学生掌握地震勘探的基本原理和基本方法，课程涵盖了地震波传播基础、地震资料采集基础、地震波激发与接收、地震剖面特征、地震波速度、地震资料解释基础等核心内容。通过本课程的系统学习，旨在使学生掌握地震勘探的基本方法原理，熟悉地震勘探的具体环节和基本流程，培养综合应用地震勘探理论研究问题、分析问题的思维方法，为综合利用地球物理资料解决油气勘探与开发中的地质问题打下坚实的专业基础。

	
	《Principles of seismic exploration》is the key required course for the students majoring in Exploration Technology and Engineering and Geophysics. It aims to enable students to master the basic principles and methods of seismic prospecting, which is one of the geophysical exploration methods. The course covers core contents of seismic wave propagation, seismic data acquisition, seismic wave excitation and reception, seismic profile characteristics, seismic wave velocity, seismic data interpretation and so on. Through the systematic study of this course, students should master the basic principles of seismic exploration and be familiar with its specific aspects and the basic process, cultivate good thinking methods to study and analyze problem with comprehensive seismic prospecting theory so as to lay a solid professional foundation to solve geological problems in oil and gas exploration and development using geophysical data synthetically.

	负责人
	印兴耀 曹丹平 宗兆云
	大纲执笔人
	印兴耀  曹丹平 宗兆云
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解和掌握地震勘探的基本理论、方法和概念；
	是
	2.1
	

	2
	M2
	目标2：能够了解和识别地震勘探方法、数据处理和解释领域中工程问题的关键环节和参数；
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：针对地震勘探领域的工程问题，能够基于地震勘探方法原理、数据采集、资料叠加处理和构造解释的专业理论，设计可行的技术方案；
	是
	5.1
	

	4
	M4
	目标4：在解决工程问题的具体实践过程中，能充分考虑工程实践对环境的影响。
	是
	8.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1.绪论
	本章重点难点：各种地球物理勘探方法的原理和特点，地震勘探的三个环节及其特点。
	/
	2.5
	讲授
	2.5
	作业/自学

	2
	1.1
	1.1 地球物理勘探（物探）
	地球物理学，地球物理勘探定义及分类，地球物理勘探方法原理，地震勘探方法原理，地震勘探的三个环节及其特点
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 地震勘探发展简史
	地震勘探发展史，地震数据处理技术的发展
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	4
	1.3
	1.3 地震勘探中信息技术应用的发展历程
	计算机应用硬件平台环境发展历程，计算机应用软件平台环境发展历程，地震数据处理软件发展，交互技术的应用，存储技术发展，我国地球物理数据处理系统计算能力发展
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.4
	1.4 地震勘探中信息技术应用的发展现状
	地震资料采集、处理及解释中的信息技术，一体化协同工作环境，智能计算技术，异构协同并行计算技术，云计算技术，国内外石油物探软件应用，石油物探软件的发展趋势
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	1.5
	1.5 震源的发展历程
	非炸药震源的发展，国产震源的发展历程，国产低频震源研发
	M1,M2,M4
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	7
	1.6
	1.6中国地震勘探发展简史
	模拟磁带地震仪时代，地震数字化时代，大型电子计算机时代，地震解释工作站的发展
	M1,M2
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	8
	2
	2.地震波传播基础
	本章重点难点：地震波传播基本概念、地震波基本规律；单界面、水平界面及连续介质反射波时距曲线、地震折射波运动学、井中地震的时距曲线。
	/
	9
	讲授/课堂测试
	9
	作业/自学

	9
	2.1
	2.1 地震波基本概念与基本规律
	地震波，介质模型化，地震波的描述，地震子波，地震波传播的基本原理，地震波的反射、折射和透射
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业/自学

	10
	2.2
	2.2 单界面的反射波时距曲线
	常速单界面的反射波路径及数学表达式，直达波时距曲线，共炮点反射波时距关系，共反射点反射波时距曲线，动校正，正常时差校正，倾角时差，时距曲面与时间场
	M1,M2
	2
	讲授/课堂测试
	2
	自学

	11
	2.3
	2.3 水平层状介质及连续介质反射波时距曲线
	水平层状介质平均速度及时距曲线方程，连续介质的反射波时距曲线
	M1,M2
	2
	讲授/课堂测试
	2
	作业/自学

	12
	2.4
	2.4 地震折射波运动学
	折射波形成的条件，单界面折射波时距曲线，水平层状介质的折射波时距曲线，倾斜界面折射波时距曲线
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	2.5
	2.5 井中地震的时距曲线
	地震测井和垂直地震剖面，零偏VSP均匀介质直达波时距曲线、反射波时距曲线
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	14
	3
	3.地震资料采集基础
	本章重点难点：表层结构调查，地震干扰波，多次覆盖技术，观测系统设计与野外地震资料采集方式（2D、3D、海洋、陆上、井孔）。
	/
	9
	讲授/课堂测试
	9
	作业/自学

	15
	3.1
	3.1 表层结构调查
	低速带，降速带，表层调查方法，低速带测定的基本方法，浅层折射法，微地震测井法，层析成像法，地质雷达法，静校正，低速带对激发的影响
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	作业/自学

	16
	3.2
	3.2 地震干扰波
	干扰波产生的原因，无规则干扰波，规则干扰波，面波，声波，浅层折射波，侧面波，多次波，50Hz工业干扰，次生干扰，水上地震勘探特有的干扰波，重复冲击，高频交混回响，鸣震，侧面反射波，干扰波的观测方法，小道间距法，重叠排列法，直角排列法，选用最佳激发条件和合适的仪器因素
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	17
	3.3
	3.3 多次覆盖技术
	共中心点反射波时距曲线方程，水平叠加技术，多次覆盖，倾斜界面时共中心点反射波时距曲线，全程多次波的时距曲线方程及其特点，共反射点多次波的剩余时差，共反射点多次波的剩余时差，多次叠加的振幅特性和相位特性，影响共反射点叠加效果的因素，多次覆盖技术叠加参数的选择
	M1,M2
	3
	讲授/课堂测试
	3
	作业/自学

	18
	3.4
	3.4 地震勘探观测系统
	地震测线布置，地震测线，测线布置的基本要求，观测系统，道间距，排列，排列长度，偏移距，炮检距，纵测线，非纵测线，观测系统的分类，观测系统的图示方法，时距平面法，综合平面法，普通平面法，二维反射波法观测系统，连续剖面观测系统，多次覆盖观测系统，共反射点道集，列线图与波列图，共炮点记录，共接收点记录，共炮检距记录，共中心点记录，三维反射波法观测系统，共反射面元，水平切片，沿层切片，地层切片，三维观测系统的设计原则，观测系统的类型与选择，折射波法观测系统
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	3
	自学

	19
	4
	4.地震波激发与接收
	本章重点难点：地震波激发震源的特点，可控震源的特点，地震波接收原则及其对地震波的影响，地震组合，野外地震观测记录
	/
	11.5
	讲授/课堂测试
	11.5
	作业/自学

	20
	4.1
	4.1 地震波的激发
	对激发的基本要求，炸药震源，非炸药震源，可控震源，可控震源信号分析基础，相对频宽与绝对频宽
	M1,M2,M4
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	4.2
	4.2 地震波的接收
	对接收的基本要求，地震检波器简介，采集站，数字地震记录仪，地震记录仪发展概况，野外采集参数的确定
	M1,M2,M4
	3.5
	讲授
	3.5
	自学

	22
	4.3
	4.3 地震组合法
	组合原理，组合的滤波特性，组合对随机干扰的统计效应，相干半径，组合参数的选择，确定组合参数的步骤，确定组合参数的基本原则，组合方式的选择，组合与多次叠加
	M1,M2,M3
	4
	讲授/课堂测试
	4
	自学

	23
	4.4
	4.4 野外观测记录
	海上拖缆重复冲击记录，小排列干扰波调查记录，不同震源及不同激发类型的记录，地震采集资料文件格式，单炮记录特征，地震资料数据处理基本流程，常规处理所提供的成果剖面
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业/自学

	24
	5
	5.地震剖面特征
	本章重点难点：水平叠加技术，复杂界面反射波，绕射波的基本特点，偏移归位，地震分辨率
	/
	10
	讲授/课堂测试
	10
	作业/自学

	25
	5.1
	5.1 水平叠加
	地震记录的形成，同相轴，褶积模型基本假设条件，地震剖面上识别各种波的标志，水平叠加时间剖面的主要特点，复杂界面反射波的特点，零偏移距剖面，特殊波，凸界面反射波，凹界面反射波，地震绕射波，物理地震学与广义绕射
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	26
	5.2
	5.2 偏移归位
	地震偏移归位、地震偏移成像的基本概念
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	27
	5.3
	5.3 地震勘探的分辨率
	分辨率的定义，垂向分辨率，横向分辨率，分辨率极限准则，Rayleigh（瑞雷）准则，Ricker（雷克）准则，Widess（怀德斯）准则，影响分辨率的主要因素，提高分辨率的途径
	M1,M2,M3
	2
	讲授/课堂测试
	2
	作业/自学

	28
	6
	6.地震波速度
	本章重点难点：地层岩石中波速的影响因素，地震勘探中常用的几种速度及其相互关系、常见的速度测定方法及应用
	/
	6
	讲授
	6
	作业/自学

	29
	6.1
	6.1 地层岩石中波速的影响因素
	与岩石弹性参数关系，岩性和孔隙度的影响，埋深的影响，与密度的关系，与构造历史和地质年代的关系，与频率和温度的关系，沉积岩中速度的一般分布规律
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	30
	6.2
	6.2 地震勘探中常见速度及其相互关系
	平均速度，均方根速度，等效速度，叠加速度，层速度，射线平均速度，Dix公式，不同速度间相互关系
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	31
	6.3
	6.3 地震波速度的测定
	实验室测定法，井孔测定方法，速度谱方法，速度反演方法
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业/自学

	32
	7
	7.地震资料解释基础
	本章重点难点：地震资料采集处理与解释流程，地震层位标定与解释基础，二维地震资料构造解释，三维地震资料构造解释，地震解释系统简介
	/
	8
	讲授/课堂测试
	8
	作业/自学

	33
	7.1
	7.1 地震资料解释概述
	地震资料解释不同阶段任务，反射波的对比追踪，地震资料的地质解释，色标及显示方式
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	34
	7.2
	7.2 地震层位标定
	广义标定，层位标定，零相位地震特点，VSP资料标定方法，合成地震记录标定方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授/课堂测试
	1
	自学

	35
	7.3
	7.3 地震资料构造解释
	地震剖面与地质剖面的关系，剖面解释/时间剖面对比，断层解释，平面及空间解释
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	36
	7.4
	7.4 构造图绘制
	地震构造图，构造图层位的选择，构造图的精度，构造图的规格和要求，绘制构造图的步骤，构造图的解释，由t0图绘制真深度构造图
	M1,M2,M3
	2
	讲授/课堂测试
	2
	自学

	37
	7.5
	7.5 地震解释系统
	国内外常用地震解释系统
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	课堂参与及表现
	20%

	2
	平时作业和课堂测试
	平时作业和课堂测试
	30%

	3
	期末考试
	期末考试成绩
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	20%
	A：认真听讲，积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：学习热情较差，不参与课堂讨论；

	2
	M1
	平时作业和课堂测试
	30%
	A：全面完成学习任务和课堂测试，作业完成度优秀；
B：课堂测试和作业完成度较好；
C：课堂测试和作业完成度一般；

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时成绩
	20%
	A：认真听讲，积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：学习热情较差，不参与课堂讨论；

	5
	M2
	平时作业和课堂测试
	30%
	A：全面完成学习任务和课堂测试，作业完成度优秀；
B：课堂测试和作业完成度较好；
C：课堂测试和作业完成度一般；

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时成绩
	20%
	A：认真听讲，积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：学习热情较差，不参与课堂讨论；

	8
	M3
	平时作业和课堂测试
	30%
	A：全面完成学习任务和课堂测试，作业完成度优秀；
B：课堂测试和作业完成度较好；
C：课堂测试和作业完成度一般；

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时成绩
	50%
	A：认真听讲，积极参与课堂讨论；
B：参与课堂讨论较少；
C：学习热情较差，不参与课堂讨论；

	11
	M4
	平时作业和课堂测试
	50%
	A：全面完成学习任务和课堂测试，作业完成度优秀；
B：课堂测试和作业完成度较好；
C：课堂测试和作业完成度一般；

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震勘探原理, 陆基孟、王永刚, 石油大学出版社, 2009.

	2
	图书|Exploration Seismology, R.E. Sheriff, Cambridge University Press, 1999.

	3
	图书|走向精确勘探的道路, 李庆忠, 石油工业出版社, 1994.

	4
	图书|三维地震勘探方法, 马在田, 石油工业出版社, 1992.

	5
	图书|Seismic Data Processing, Yilmaz O, Society of Exploration Geophysicists, 1993.



《地震勘探原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震勘探原理

	
	Principle of Seismic Exploration

	课程编码
	GEO222621035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	60
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12
	课外学时
	0

	适用专业
	地质学
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、线性代数、构造地质学、石油地质学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程是为地质学专业学生开设的专业选修课，主要内容包括地震波运动学、动力学的基本概念、地震勘探的野外数据采集方法、地震数据处理的基本流程、地震资料构造解释方法和应用。地震勘探是解决地质问题的一种重要的、必不可少的方法和手段，最终的目的是通过地震手段寻找地下的资源。针对这一目标，要求同学们了解并掌握地震勘探的基本原理、方法、特点及与地质的内在联系，学会应用地震勘探方法和技术研究、分析地质问题的思维方法，为油气勘探的进一步发展提供帮助。

	
	(Intro...)This course is a professional elective course for geology students. The main content includes the basic concepts of seismic wave kinematics, dynamics, field data acquisition methods for seismic exploration, basic processes of seismic data processing, and methods and applications of seismic data structure interpretation. Seismic exploration is an important and indispensable method and means for solving geological problems. The ultimate goal is to find underground resources through seismic means. In response to this goal, students are required to understand and master the basic principles, methods, characteristics and internal connection with geology of seismic exploration, learn to apply seismic exploration methods and technical research, and analyze the thinking methods of geological problems to provide further development for oil and gas exploration help.

	负责人
	乐友喜、杨国权、尹兵祥
	大纲执笔人
	乐友喜 杨国权 尹兵祥
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球物理探测资料的采集与处理的基本原理和方法，掌握并具有一定的资料解释和综合应用的能力，并能在解决工程地质问题中加以利用。
	是
	2.4
	

	2
	M2
	目标2：能够综合运用所学地球物理理论和方法，解决复杂地质问题的能力，并能提出相应对策或解决方案。
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 地震勘探概论
	本章重点难点：掌握地质勘探的基本原理、方法和目的
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 石油勘探方法
	地质法、地球物理方法、钻井法、地化方法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 地震勘探的目的、任务和意义
	 地震勘探的目的
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	4
	1.3
	地震勘探的基本原理
	地震勘探本质
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	1.4
	1.4地震勘探的发展史
	发展概况
	M1
	0.2
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	1.5
	1.5地震勘探存在的问题和解决的方法
	地震勘探存在问题
	M1
	0.3
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	第2章
	第2章 地震波运动学
	振动与波的基本概念、地震波及其传播规律、地震子波、反射法勘探的原理、地震波运动学的基本概念、研究思路，时距曲线、正常时差、倾角时差的概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 地震波
	了解地震波的性质；掌握地震子波的概念及地震勘探的实质；了解纵波和横波；了解与地震勘探有关的其它地震波
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	2.2
	2.2地震波的传播规律
	熟悉反射和透射；了解滑行波和折射波
	M1,M2
	2
	讲授
	3
	自学资料

	10
	2.3
	2.3地震波运动学基础
	掌握时距曲线；了解水平界面的反射波时距曲线和正常时差；了解倾斜界面的反射波时距曲线和倾角时差;了解多界面反射波时距曲线的分析思路
	M1,M2
	5
	j讲授、讨论
	5
	自学、作业

	11
	2.4
	2.4地震反射波的时间记录剖面
	掌握动校正的概念及其方法；知道时距曲线变成时间剖面的方法；知道时间剖面的显示方式
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	2.5
	2.5时间剖面的偏移现象 
	理解偏移产生的原因；了解偏移的分类
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	2.6
	2.6 特殊波的时距曲线及剖面显示
	绕射波；断面反射波；回转波；多次波
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	14
	第3章
	第3章 地震波动力学基础
	地震波动力学的基本概念、研究思路，主要参数及其影响因素，地震勘探的分辨率及其波的干涉。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1地震信号的频谱分析
	掌握频谱的概念;了解地震波频谱资料的获得;掌握地震波频谱的特征及影响因素;掌握地震波频谱资料的应用
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	3.2
	3.2地震反射波的能量分析
	掌握影响振幅的因素和研究振幅的意义；了解影响振幅的因素分析
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	3.3
	3.3影响地震波传播的地质因素
	了解介质和界面对地震波的影响；理解地震地质条件
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	18
	3.4
	3.4地震勘探的分辨率
	纵向分辨率；横向分辨率；反射波的干涉
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第4章
	第4章 地震资料的野外采集
	野外采集的主要工作、干扰波的主要类型及其特点，观测系统的基本概念，激发的基本要求和接收的主要仪器设备，海上勘探中的特殊干扰波，野外采集的两种主要方法及其目的。
	/
	1
	1
	1
	1

	20
	4.1
	4.1野外工作
	野外试验工作;野外生产工作;干扰波调查;地震测线的布置
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	4.2
	4.2 观测系统及其图示
	观测系统的概念；一次覆盖的简单连续观测系统；延长时距曲线法简介；多次覆盖的观测系统及其图示
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	22
	4.3
	4.3地震波的激发和接收
	了解地震波激发的基本要求；知道地震波的接收
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	23
	4.4
	4.4海上地震勘探简介
	海上勘探特点；海上勘探中的特殊干扰
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	4.5
	4.5野外采集过程中的两种重要方法
	组合法；多次覆盖
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	25
	第5章
	第5章 地震数据处理方法
	掌握常规处理的流程、目的及其主要的额处理方法，重点掌握校正、叠加、偏移的目的、思路和方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1数字处理概述
	数字处理的一般概念；数字处理的目的；数字处理的分类
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	5.2
	5.2数据处理流程分析
	解编；校正；叠加；偏移
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	自学、作业

	28
	5.3
	5.3偏移归位
	偏移的产生；叠加偏移的思路；偏移叠加的思路
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	5.4
	5.4速度谱
	速度谱资料的获得；速度谱资料的应用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	30
	5.5
	5.5滤波和反滤波 
	滤波；反滤波 
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	31
	第6章
	第6章 地震资料的地质解释
	地质解释的理论基础，波的对比、剖面解释、标定、层位对比，重点掌握构造解释中的断层解释，相干体技术在构造解释中俄应用，特殊地质现象在地震资料上的响应，构造图的编制及其解释。
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1地震资料地质解释综述
	理解地震资料地质解释的理论基础；了解地震资料地质解释的发展
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	6.2
	6.2地震资料解释的主要内容和方法
	构造解释工作流程；层位对比；剖面对比
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	自学

	34
	6.3
	6.3断层解释
	断层的地质特征；断层在地震剖面上主要特征；断层要素的确定；相干体技术在构造解释中的应用
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学、作业

	35
	6.4
	6.4特殊地质现象解释
	不整合；超覆、退覆和尖灭；逆牵引现象；古潜山
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	6.5
	6.5构造图的绘制 
	构造图层位的选择；构造图的精度；构造图的规格和要求；绘制构造图的步骤；构造图的解释
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	自学、作业

	37
	实践1
	实践1 井震资料的标定
	合成记录，井震标定，时深关系
	M1,M2
	2
	实践
	2
	实践

	38
	实践2
	实践2 垂直剖面的层位追踪和解释
	纵横测线解释，过井剖面解释，连井剖面解释，波组、波系对比，层位闭合
	M1,M2
	2
	实践
	2
	实践

	39
	实践3
	实践3 垂直剖面的断层解释
	断层各要素的确定，断层平面组合
	M1,M2
	2
	实践
	2
	实践

	40
	实践4
	实践4 水平切片的层位和断层解释
	水平切片同相轴宽度，层位特征及其解释，断层特征及其解释
	M1,M2
	2
	实践
	2
	实践

	41
	实践5
	实践5 构造图绘制
	等值线间距、比例尺的确定，断层线及其标志，等值线的勾绘
	M1,M2
	2
	实践
	2
	实践

	42
	实践6
	实践6 构造图分析
	根据垂直剖面解释结果绘制的构造图与根据水平切片描绘的构造图的对比，总结构造特征
	M1,M2
	2
	实践
	2
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置5-6道题目，平均每章1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对地震勘探基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	2
	实践报告
	考核学生层位和断层解释的完整性和正确率，构造图绘制和分析的合理性，分析问题的能力、得到的认识、报告的总结等情况。
	24%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	3%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	3%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对该课程基本知识的掌握情况，以及利用所学知识综合分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-未能按时提交作业，基本知识点理解存在问题较多。

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	5%
	A-课堂口头回答问题基本准确。
B-课堂口头回答问题存在少量错误。
C-课堂口头回答问题存在一定错误。
D-课堂口头回答问题存在大量错误。

	4
	M1
	实践报告
	20%
	A-按时提交作业，作图规范、正确，分析合理，结论无误。
B-按时提交作业，作图较为规范，分析基本合理，结论基本正确。
C-按时提交作业，作图和结果存在一定问题，结论存在一定问题。
D-未能按时提交作业，作图和结果存在较多错误，结论问题较多。

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-未能按时提交作业，基本知识点理解存在问题较多。

	7
	M2
	课堂表现
	5%
	A-课堂口头回答问题基本准确。
B-课堂口头回答问题存在少量错误。
C-课堂口头回答问题存在一定错误。
D-课堂口头回答问题存在大量错误。

	8
	M2
	实践报告
	30%
	A-按时提交作业，作图规范、正确，分析合理，结论无误。
B-按时提交作业，作图较为规范，分析基本合理，结论基本正确。
C-按时提交作业，作图和结果存在一定问题，结论存在一定问题。
D-未能按时提交作业，作图和结果存在较多错误，结论问题较多。

	9
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《地震勘探原理》第三版, 陆基孟、王永刚主编, 中国石油大学出版社, 2009.3.（*主教材）

	2
	图书|《石油地球物理勘探》（上册）, 吴顺和, 石油工业出版社, 1993.

	3
	图书|《石油地球物理勘探》（下册）, 秦政, 石油工业出版社, 1993.

	4
	图书|《应用地球物理教程—地震勘探》, 何樵登、熊维纲, 地质出版社, 1991.

	5
	图书|《地震勘探》, 董敏煜, 石油大学出版社, 2000.



《地震学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震学

	
	Seismology

	课程编码
	GEO221311030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、力学、线性代数、复变函数、信号分析与处理、弹性波动力学

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）本课程是地球物理学专业的主要专业课之一。系统介绍与天然地震有关的一些基本概念,以及定量研究天然地震的基本方法；根据连续介质中的弹性波传播理论，着重讨论利用在地球内部传播的地震波研究地球内部构造的基本理论和方法，以及目前人们对地球内部构造的了解；简要介绍了天然地震产生的机制和地震活动性特征。本课程的任务是使学生掌握地震学基本概念及近代地震学研究热点，初步具备对地震学基本问题的分析及数值处理能力。

	
	(Intro...)This course is  major in Geophysics. This course introduces some basic concepts related to natural earthquakes, and the basic methods of quantitative study of natural earthquakes. Based on the theory of elastic wave propagation in continuous media, the basic theory and method of studying the internal structure of the earth by using seismic wave are discussed. This course briefly introduces the seismic mechanism and characteristics of seismic activity. The task of this course is to enable students to master the basic concepts of seismology and the focus of modern seismology.

	负责人
	宋娟
	大纲执笔人
	宋娟
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握解决地震学问题的分析方法和培养处理地震学问题的数值运算能力。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：对地震学的基本概念及近代地震学问题，能有清晰的理解。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	重点和 难点：地震学与地球物理学、地质学，地震学研究方法-正演和反演
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第一章
	 概述
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 地震学简介
	重点和难点：天然地震和地震学的关系，地震灾害、地震仪器发展，地震观测和地震学，地震学研究内容及其应用。
	M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	4
	1.2
	1.2 地震学的基本名词和概念
	重点和难点：基本名词和概念，如震源、震中、震中距、发震时刻、地震波和地震射线，地震烈度，等震线，震级，地震的分类
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	5
	1.3
	1.3 地震的频度和地理分布
	重点和难点：地震频度，地震活动性，地震分布规律，地震成因
	M2
	2
	讲授、作业
	2
	课后作业

	6
	第二章
	 波动方程和地震波
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 波动方程和地震波
	重点和难点：一维及三维波动方程及其解，天然地震P和和S波及其地震观测特征，地球介质
	M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	8
	2.2
	2.2 各向异性介质基本理论
	重点和难点：各向异性介质的概念，常见的各向异性介质，横波分裂及其特征
	M1
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	9
	第三章
	 体波和射线理论
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 程函方程和费马原理
	重点和难点：程函方程及费马原理
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	3.2
	3.2 球对称介质中的地震射线
	重点和难点：球对称模型，射线方程，本多夫定律，走时方程及地球内部速度变化对射线形状和走时曲线的影响
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	12
	3.3
	3.3 水平分层介质中的走时方程
	重点和难点：单层或多层地壳模型中主要地震波及其特征，首波、直达波、反射波走时曲线
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学资料

	13
	3.4
	3.4 地震波能量在边界上的分配
	重点和难点：自由界面对地震波的影响，水平分层界面上的反射和折射
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	14
	3.5
	3.5 地震波的衰减
	重点和难点：Q因子及其计算方法
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	15
	第四章
	面波和地球自由振荡
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 瑞利面波
	重点和难点：瑞利面波特征
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学资料

	17
	4.2
	4.2 勒夫波
	重点和难点：勒夫波的特征
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学资料

	18
	4.3
	4.3 频散方程的相长干涉解释
	重点和难点：面波产生的物理机制
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学资料

	19
	4.4
	4.4 面波的频散
	重点和难点：相速度，群速度，频散面波近似图像和艾里震相及其相速度和群速度频散曲线
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	20
	4.5
	4.5 地球自由震荡
	重点和难点：地球自由震荡的本征振荡及其观测
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	21
	第五章
	 震相分析及地球内部结构
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 震相及其实例分析
	重点和难点：近震和远震震相及其命名规则，震相识别
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	23
	5.2
	5.2 计算地球内部速度的方法
	重点和难点：计算地球内部速度的经典方法
	M1,M2
	2.5
	讲授、讨论
	2.5
	自学资料

	24
	5.3
	5.3 地球内部速度的分布
	重点和难点：地球内部速度分布特征及主要间断面
	M1,M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学资料

	25
	第六章
	 震源理论简介
	  /
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 弹性回跳假说
	重点和难点：弹性回跳假说
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	27
	6.2
	6.2 点源模型
	重点和难点：震源力学模型
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	28
	6.3
	6.3 点源位移场及辐射图案
	重点和难点：力学模型及其辐射图案，力偶，双力偶及位错源
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	29
	6.4
	6.4 断层面解
	重点和难点：震源机制解的获取
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	/

	30
	第七章
	地震预测
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 地震基本参数的测定方法
	重点和难点：地震发震时间，震级和地震位置的测定方法
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学资料

	32
	7.2
	7.2 地震预测的地震学方法
	重点和难点：以震报震，地震迁移等
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.基本理论部分，建立网上测试题目。
4.作业主要考核学生对本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	文献调研
	1.本课程要求利用所学基本原理研究地球内部结构的主要方法，学生可以选择自己感兴趣的领域进行文献调研，写成文献综述的形式。
2.根据学生调研文献的质量及调研的准确性评分。
3. 选择合适的时间有选择地让学生进行口头报告。
	25%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题等综合情况。
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷或开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地震学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-对有关知识点理解无误。B-按时提交作业。C-数据分析过程存在少量错误

	2
	M2
	课堂表现
	5%
	A-积极参加课堂讨论，思路清晰，B-回答问题相对积极主动，C-很少参加课堂讨论

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	文献调研
	25%
	A-按时提交作业、完成质量高，积极做口头报告，B-调研研究方向的文献查阅情况相对较好。C-调研内容不深入

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震学基础, 宋娟, 石油工业出版社, 2018.07, ISBN:978-7-5183-2451-4.（*主教材）

	2
	图书|地震学原理与应用, 刘斌, 中国科技大学出版社, 2016.12, ISBN:9787312043604.

	3
	图书|现代地震学教程, 周仕勇, 北京大学出版社, 2018.2, ISBN:9787301291740.

	4
	图书|地震学教程, 傅淑芳, 地震出版社, 1991.6, ISBN:7-5028-0426-9/G.13.

	5
	图书|地球物理学基础, 傅承义, 科学出版社, 1985.

	6
	图书|固体地球物理学导论, 曾融生, 科学出版社, 1984.

	7
	图书|地震学原理, 徐果明, 地震学原理, 1982.



《地震学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO223321030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	双语

	先修课程
	弹性波动力学、信号分析与处理

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程是地球物理学专业的主要专业课之一。系统介绍海洋地震精确定位难点及方法、接收函数计算及应用、地壳结构反演、背景噪音成像、上地幔过渡层精细结构计算等内容，使学生通过学习掌握地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法，深入了解地球内部结构及其获取手段。

	
	(Intro...)This course is one of the major specialized courses in geophysics. It will systematically introduce the difficulty and methods of the Marine seismic precise relocation, receiver function calculation and its application, the earth's crust structure inversion, ambient noise imaging, the upper mantle transition layer of fine structure calculation, causes the student to master the earth by learning physics based data processing method and the commonly used in the inversion algorithm, thorough understanding the earth's interior structure and traditional inversion methods.

	负责人
	曲英铭
	大纲执笔人
	曲英铭
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法。
	是
	4.2, 6.2
	

	2
	M2
	目标2：了解地球内部速度结构及其反演计算常用方法。
	是
	4.2, 6.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 海洋地震精确定位方法
	本章重点难点：海洋地震精确定位的难点，定位方法和动力学模型。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1海洋地震精确定位的难点
	海洋地震精确定位的难点
	/
	4
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	 1.2 目前海洋地震定位的方法及其存在的问题
	 目前海洋地震定位的方法及其存在的问题
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 海洋板块冷却模型及其动力学意义
	海洋板块冷却模型及其动力学意义
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	5
	第2章
	第2章 非洲超级热柱尖锐边界计算
	基于SKS的热柱边界反演策略、非洲超级热柱成因分析。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 基于SKS的热柱边界范围反演策略
	基于SKS的热柱边界范围反演策略
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 非洲地下超级热柱形态及波形拟合方法
	非洲地下超级热柱形态及波形拟合方法
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 非洲超级热柱成因分析
	非洲超级热柱成因分析
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	第3章
	第3章 920-Km界面的地震学证据
	 920-Km界面的地震学证据
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 920-Km界面的地球物理特性及识别难点
	920-Km界面的地球物理特性及识别难点
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 920-Km界面的识别方法
	920-Km界面的识别方法
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	12
	3.3
	3.3 920-Km界面的地震学证据
	920-Km界面的地震学证据
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	13
	第4章
	第4章 加勒比俯冲板块的空间展布及其构造意义
	加勒比地区板块分布的复杂性，俯冲板块反演方法，地球动力学模型
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 加勒比地区构造的复杂性 
	加勒比地区构造的复杂性
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	4.2
	4.2 俯冲板块结构反演方法
	俯冲板块结构反演方法
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	16
	4.3
	4.3 动力学模型构建及解释
	动力学模型构建及解释
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	17
	第5章
	第5章 黄石公园岩浆系统及其动力学解释 
	近震与远震联合反演方法、黄石公园地壳上地幔岩浆系统、动力学模型及其启示
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 近震与远震联合反演方法
	近震与远震联合反演方法
	/
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	19
	5.2
	5.2 黄石公园岩浆系统精确模型
	黄石公园岩浆系统精确模型
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	20
	5.3
	5.3 动力学模型及其启示
	动力学模型及其启示
	/
	4
	讲授、讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	15%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法知识的掌握和运用能力，题型主要有简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	考勤
	15%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上

	3
	M1
	课堂表现
	15%
	A-积极参与课题讨论并主动提问及回答
B-偶尔参与课题讨论并配合回答老师提问

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，海洋地震精确定位方法、非洲超级热柱尖锐边界计算等基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	考勤
	15%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上

	7
	M2
	课堂表现
	15%
	A-积极参与课题讨论并主动提问及回答
B-偶尔参与课题讨论并配合回答老师提问

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Advanced process in Geophysics,  Jianping Huang, （校内胶印）, 2016.（*主教材）



《地震岩石物理学与实验》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震岩石物理学与实验

	
	CourseName

	课程编码
	GEO226111025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	弹性波动力学

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业（物探）的一门专业选修课。主要介绍地震岩石物理基本理论与实验方法。内容包括地震岩石物理概述、地球上的岩石、储层岩石的多孔特性、岩石的弹性、岩石的速度及影响因素、地震岩石物理模型等。在学习本课程以前，要求学生学完地震勘探原理和弹性波动力学等课程。通过本课程的学习使学生对地震岩石物理的研究内容有一定的了解，对地震岩石物理理论及实验方法达到初步的认识。

	
	This course is a professional elective course of exploration technology and engineering (geophysics). This course mainly introduces the theory and experimental method of rock physics, including the overview of rock physics, rock on earth, porous properties of rock, rock elasticity, velocity of rock and its effect factors, rock physics models, etc. Before studying this course, students are required to complete the course of seismic exploration and elastic wave dynamics. Through the study of this course, students can know about the content of rock physics, and understand the theory and experimental method of rock physics.

	负责人
	张佳佳
	大纲执笔人
	张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过讲授地震岩石物理理论，使学生了解地震岩石物理概念及原理
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：通过讲授地震岩石物理实验方法，使学生能够理解和掌握常见的地震岩石物理实验技能，主要包括孔隙度测量、渗透率测量和弹性参数测量等
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：通过讲授岩石物理的作用，使学生加深对地球物理行业的理解和认识
	是
	1.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 岩石物理概述
	本章重点难点：岩石物理的基本概念、岩石物理的作用、岩石物理的发展趋势
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 基本概念及研究意义
	
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 发展趋势和应用方向
	
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第2章
	第2章 地球上的岩石
	本章重点难点：岩石的特征、矿物的特征、常见岩石的类型、沉积岩的种类
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 岩石和矿物
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2 岩石的分类和特点
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第3章
	第3章 岩石的多孔特性
	本章重点难点：岩石的孔隙度、渗透率和饱和度等物性参数
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 孔隙度的概念及影响因素
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	实验1
	实验1：岩石的孔隙度测量
	学习岩石孔隙度测量的原理及实验操作方法，要求掌握岩石孔隙度的基本含义；
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	10
	3.2
	3.2 渗透率概念及影响因素
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	实验2
	实验2：岩石的渗透率测量
	学习岩石渗透率测量的基本原理及操作方法，要求掌握岩石渗透率的基本含义；
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	12
	第4章
	第4章 岩石的弹性
	本章重点难点：岩石的应力-应变关系、岩石的弹性模量、岩石的各向异性特征、岩石的本构方程
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 岩石的应力-应变
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	实验3
	实验3：岩石的应力-应变测量
	学习岩石的应力-应变曲线关系，要求掌握岩石的压缩实验操作步骤。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	15
	4.2
	4.2 岩石的弹性模量
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	实验4
	实验4：岩石的弹性模量测量
	学习岩石的弹性模量测量，要求掌握岩石的弹性模量测量步骤。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	17
	4.3
	4.3 岩石的各向异性
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	4.4
	4.4 岩石的本构方程
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	第5章
	第5章 岩石的速度及影响因素
	本章重点难点：弹性波传播的概念、岩石的速度、岩石速度的影响因素
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 弹性波传播的概念
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	实验5
	实验5：岩石的密度测量
	学习岩石的密度测量方法，要求掌握岩石的密度测量仪器操作步骤
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	22
	5.2
	5.2 岩石速度与物性参数的关系
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	5.3
	5.3 岩石速度与孔隙流体的关系
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	5.4
	5.4 岩石速度与温度压力的关系
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	实验6
	实验6：岩石的速度测量
	学习岩石的速度测量方法，要求掌握岩石的速度的基本含义和测量手段
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	26
	第6章
	第6章 岩石物理模型
	本章重点难点：等效介质理论、孔隙弹性理论、时间平均方程、Gardner密度公式、Xu-White模型、Xu-Payne模型
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 岩石物理理论模型
	
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	28
	6.2
	6.2 岩石物理经验关系
	
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次作业布置1-2道题目
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共六次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对岩石物理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-对岩石的物性参数等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，岩石物理理论模型等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，岩石物理理论模型等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩石物理手册:孔隙介质中地震分析工具, 葛瑞·马沃可,塔潘·木克基,杰克·德沃金,  合肥：中国科学技术大学出版社,  2008.03, ISBN:7-312-02029-1 .

	2
	图书|岩石物理学, ：陈颙 黄庭芳 刘恩儒, 中国科学技术大学出版社, 2009.8, ISBN:978-7-312-02208-1.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩石的孔隙度测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	岩石的渗透率测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	3
	岩石的应力-应变测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	4
	岩石的弹性模量测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	5
	岩石的密度测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	6
	岩石的速度测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是



《地震野外实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震野外实习

	
	Seismic Field Practice

	课程编码
	GEO221511015
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	1.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	地震勘探原理、地震资料综合解释、地震资料数字处理方法

	课程简介
（必修）
	本课程是地球物理学专业继各门专业基础和专业课教学之后开设的一门综合实践课程。通过参观野外地震队施工现场，实际数据处理中心和地震台站，亲身体会地震资料野外采集和数据处理流程等，形成实习认识报告，学生巩固课堂所学理论知识和方法技术，理解常用地球物理仪器的工作原理、操作方法和使用注意事项。总的要求为通过参观考察，巩固和加深对理论知识的理解，了解地震施工方式，采集方式，质量监控，处理流程，学会地球物理各观测方法的基本数据分析和处理流程。
在教学中应注意：
（1）实验教学应与理论教学紧密结合，并有针对性；
（2）结合实际观测工作开展实验教学，并随时将地球物理观测研究的新成果和发展动态引入到实验教学中。
通过实践教学，培养学生的实际动手观测技能和数据处理分析能力，为今后走上工作岗位打下理论基础。

	
	This course is one of the specialized courses of exploration technology and engineering major (Geophysical Prospecting direction), and is a comprehensive practical course after the teaching of various professional foundations and specialized courses. It is mainly through visiting the construction site of the field earthquake team and the actual data processing and interpretation center, to experience the whole process of field seismic exploration of the field acquisition, data processing and interpretation of seismic data, and in this process, learn to understand the main tasks of each link, the functions and working principles of the main seismic exploration instruments used, as well as the operation and module functions of commonly used processing and interpretation software, etc, so as to have a more intuitive and profound understanding of the actual site and work flow of seismic exploration and lay a theoretical foundation for the future work.
The final requirement of this course is to form an internship cognition report, so that students can better consolidate the theoretical knowledge, methods and techniques learned in class in combination with reality. Understand the working principle of commonly used seismic exploration instruments, operation methods and precautions for use; Master the methods of field acquisition and observation of seismic exploration and the corresponding basic data analysis, processing and interpretation processes. Through on-site watching and practical learning, students' practical ability and ability to analyze and solve practical problems will be cultivated.
The course mainly includes three parts: 1. Visiting and learning of the field earthquake team: acquisition methods and construction details of seismic exploration, names, working principles and operation methods of commonly used exploration equipment (such as source, detector and digital seismograph, etc.);2. Visit and study of Geophysical Prospecting Institute: implementation process, main methods and techniques, matters needing attention, etc. of actual seismic data analysis and processing; 3. Visit and study of geological institute: implementation process, common methods and techniques, matters needing attention, etc. of interpretation and analysis of actual seismic data.

	负责人
	张佳佳
	大纲执笔人
	张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握和理解专业知识，并能够与工程实际相结合，对新方法技术有所了解
	是
	3.2, 5.1
	

	2
	M2
	目标2：理解并掌握地震勘探的数据采集、处理和解释的流程、方法和仪器原理等，了解技术标准和企业管理体系
	是
	6.3
	

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，培育简单的工程实践中的操作能力、团队协作能力和应用所学知识分析解决问题的能力
	是
	5.2, 7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 野外地震队实习
	本章重点难点：地震的野外采集方式，各种观测数据的目标处理方法
	M2,M3
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 室内讲解
	地震数据采集的观测系统设计、所用仪器、施工方式、工作流程、主要采集方法以及安全注意事项等
	M2,M3
	1天
	实践
	1天
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 野外地震队现场参观学习
	地震队的野外工作环境和队伍组成、采集仪器、组合设计、测量控制、数据现场处理、整个数据采集流程和施工安全事项等
	M2,M3
	2天
	实践
	2天
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 胜利油田物探院实习
	本章重点难点：常用商业软件的操作使用、野外数据的常规处理流程和所用方法技术、地震资料的解释流程和主要方法技术
	M2,M3
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 地震资料处理专家报告
	地震资料处理的发展现状、地震资料的常规处理方法介绍
	M2,M3
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 地震资料处理上机操作和处理实践
	学习常用的处理软件及其关键模块
	M2,M3
	1天
	实践
	1天
	自学资料

	7
	2.3 
	2.3 地震资料解释专家报告
	地震资料地质解释的发展现状、地震资料的常规解释方法介
	M2,M3
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学资料

	8
	2.4
	2.4 地震资料解释上机操作和解释实践
	常用的解释软件及其关键模块
	M2,M3
	1天
	实践
	1天
	自学资料

	9
	第3章
	第3章 地震台见习
	参观地震台站，了解地震台站的工作流程，分析并处理地震采集数据对地震进行分析并预测。
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1 
	3.1 大山地震台参观学习
	参观大山地震台站，熟悉地震台站的工作流程和天然地震监测方法。
	M1,M2,M3
	1天
	讲授
	1天
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业（实习报告）
	实习报告的内容
	70%

	2
	课堂表现
	随机检查学生实习过程中的精神状态、回答问题情况
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业（实习报告）
	40%
	A-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	60%
	A-能够完整回答实习过程中老师提出的问题
B-能够较好回答实习过程中老师提出的问题


	3
	M2
	作业（实习报告）
	40%
	A-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解存在少量错误。

	4
	M2
	课堂表现
	60%
	A-能够完整回答实习过程中老师提出的问题
B-能够较好回答实习过程中老师提出的问题

	5
	M3
	作业（实习报告）
	40%
	A-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地震仪器原理、地震野外采集、地震资料处理流程、地震资料解释流程等基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M3
	课堂表现
	60%
	A-能够完整回答实习过程中老师提出的问题
B-能够较好回答实习过程中老师提出的问题

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震勘探仪器原理, 孙传友, 石油工业出版社, 1996.12, ISBN:9787563607617.（*主教材）

	2
	图书|地震勘探原理, 陆基孟, 中国石油大学出版社, 2009.03, ISBN:9787563628223.（*主教材）

	3
	图书|地震数据处理方法, 李振春, 中国石油大学出版社, 2006.12, ISBN:9787563618236.（*主教材）

	4
	图书|地震资料综合解释方法, 王永刚, 中国石油大学出版社, 2016.12, ISBN:9787563622450.（*主教材）



《地震资料成像处理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料成像处理

	
	Seismic Data Imaging

	课程编码
	GEO223011020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	弹性波动力学、地震资料数字处理方法（双语）

	课程简介
（必修）
	本课程是一门综合性很强的专业核心课，要用到数学、物理、地质及计算机方面的基础理论和知识。本课程通过系统介绍地震资料成像处理的基本理论和主要方法，包括Kirchhoff积分法偏移、射线波束偏移、波动方程法单程波偏移和双程波逆时偏移、最小二乘偏移等成像处理理论和方法，以及层析成像和全波形反演等速度分析理论和方法，使学生掌握地震资料成像处理的基本理论和方法，把握地震资料成像处理的前沿领域和发展势态，培养学生的地震资料成像处理能力。

	
	This course is a highly comprehensive professional Core Course, which requires basic theories and knowledge in mathematics, physics, geology and computer. This course systematically introduces the basic theory and main methods of seismic data imaging processing, including imaging processing theories and methods such as Kirchhoff integration migration, Ray beam migration, one-way wave equation migration and two-way wave equation migration, least squares migration, and velocity analysis theories and methods such as tomography and full waveform inversion. It enables students to master the basic theories and methods of seismic data imaging processing, grasps the frontier field and development trend of seismic data imaging processing, and cultivates students' processing ability in seismic data imaging.

	负责人
	李振春
	大纲执笔人
	李振春
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过学习和讨论，使学生掌握地震资料成像处理的基本理论和方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：把握地震资料成像处理的前沿领域和发展势态。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的地震资料成像处理能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	 地震成像基础
	本章重点难点：差分方程的建立与求解，Born-Rytov近似，de Wolf近似，傍轴波动方程
1.1 有限差分法的基本知识
差分方程的建立与求解、收敛性、相容性和稳定性
1.2 Born-Rytov近似
Born近似、Rytov近似、两种近似基本特点
1.3 de Wolf、薄板和屏近似
Lipmann-Schwinger方程、de Wolf近似、薄板和屏近似
1.4 傍轴波动方程与双平方根方程
观测排列延拓概念、波场外推基础、傍轴波动方程与双平方根方程推导
	M1
	6
	讲授
	6
	文献阅读

	2
	第2章
	叠前时间偏移
	本章重点难点：弯曲射线走时算法，相移法叠前时间偏移
2.1 Kirchhoff积分法叠前时间偏移
基本原理、弯曲射线走时算法、关键技术
2.2 波动方程法叠前时间偏移
相移法、偏移距域平面波法叠前时间偏移
	M1,M3
	3
	讲授
	3
	文献阅读

	3
	第3章
	叠前深度偏移
	本章重点难点：有限差分走时算法，频空域有限差分法、分步傅里叶法、傅里叶有限差分法、广义屏法偏移原理
3.1 Kirchhoff积分法叠前深度偏移
基本原理、关键技术
3.2 波动方程法叠前深度偏移
频空域有限差分法、分步傅里叶法、傅里叶有限差分法、广义屏
	M1,M2,M3
	9
	讲授
	9
	文献阅读

	4
	第4章
	共反射面元叠加
	本章重点难点：三参数（二维）、八参数（三维）优化策略
4.1 基本原理
二维、三维共反射面叠加
4.2 基本方法
共反射面叠加、偏移及速度分
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	3
	文献阅读

	5
	第5章
	共聚焦点偏移
	本章重点难点：共聚型和双聚型偏移原理
5.1 基本原理
共聚焦点偏移
5.2 基本方法
共聚焦点偏移、应用实例
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	3
	文献阅读

	6
	第6章
	波束偏移
	本章重点难点：波束偏移原理，高斯束、控制束、聚焦束选取策略
6.1 基本原理
高斯束、控制束、聚焦束偏移
6.2 基本方法
高斯束、控制束、聚焦束偏
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	文献阅读

	7
	第7章
	逆时偏移
	本章重点难点：逆时偏移原理，基于叠前逆时偏移的速度分析准则
7.1 基本原理
高斯波束、波动方程逆时偏移、基于叠前逆时偏移的速度分析
7.2 基本方法
高斯波束、波动方程逆时偏移、基于叠前逆时偏移的速度分
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	文献阅读

	8
	第8章
	最小二乘反演成像
	本章重点难点：反演成像概念，弹性波最小二乘逆时偏移原理
8.1 基本原理
最小二乘叠前深度偏移
8.2 基本方法
声波、弹性波最小二乘逆时偏
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	文献阅读

	9
	第9章
	专题讨论
	层析成像、全波形反演
	M2,M3
	2
	案例研讨
	2
	专题调研

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．共布置若干道题目。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析计算、调研报告、案例分析报告、文献综述等。

	25%

	2
	课堂表现
	1．本课程要求每个学生有1-2次专题报告。
2．成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。

	25%

	3
	期末考试
	1．闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2．主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，态度端正
C-作业按时提交，质量中等
D-作业质量差及未按时提交作业

	2
	M1
	期末考试
	50%
	A-90-100分
B-75-89分
C-60-74分
D-0-59分

	3
	M2
	课堂表现
	100%
	A-积极参与课堂活动，有自己见解
B-较为积极参与课堂活动
C-参与课堂活动
D-不参与或较少参与课堂活动

	4
	M3
	期末考试
	100%
	A-90-100分
B-75-89分
C-60-74分
D-0-59分

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震叠前成像理论与方法, 李振春, 中国石油大学出版社, 2011.（*主教材）

	2
	图书|地球物理数据处理基础, J.F.Claerbout, 石油工业出版社, 1983.

	3
	图书|地震成像技术---有限差分法偏移, 马在田, 石油工业出版社, 1989.

	4
	图书|计算地球物理学概论, 马在田, 同济大学出版社, 1997.

	5
	图书|Seismic Imaging----A Review of the Techniques, their Principles, Etienne Robein, Merits and Limitations，EAGE, 2010.

	6
	期刊论文|《石油地球物理勘探》、《石油物探》、《地球物理学报》、《地球物理学进展》、《Geophysics》、《Interpretation》等专业期刊论文, , .

	7
	图书|地震资料叠前偏移成像----方法、原理和优缺点分析, Etienne Robein, 石油工业出版社, 2012.

	8
	期刊论文|《SEG》、《EAGE》等专业会议论文, , .



《地震资料处理实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料处理实训

	
	Seismic Data Processing Practice

	课程编码
	GEO221711010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、地震资料数字处理方法

	课程简介
（必修）
	《地震资料处理实训》是《地震资料数字处理方法》课重要的、不可缺少的实践教学环节，通过对方法课中所学的基本概念、基本原理和基本方法的理解，弄清编制程序的基本数学模型，了解各种物理参数的定义及其选择标准，最后独立地编制出程序，并在计算机上进行调试、处理，加深对《地震资料数字处理方法》课堂所学内容的理解，掌握地震资料处理的方法、过程及特点。通过该设计培养学生发现问题、思考问题及解决问题的能力。本课程是一门综合性很强的专业课，涉及数学、物理、地质及计算机方面的基础理论和知识，在学习本课程之前，要求学生已修读《弹性波动力学》、《信号分析与原理》、《地震勘探原理》、《地震资料数字处理方法》等课程。要求学生独立完成作业题编程工作，并对输出结果进行分析讨论，通过该课程设计，掌握常规地震处理方法在计算机上的具体实现过程，提高实际编程能力。

	
	Integrated training of seismic data processing" is an important and indispensable practice teaching part of the "Digital Data Processing Method for Seismic Data". Through the understanding of the basic concepts, basic principles and basic methods learned in the methodology, the preparation of the program basic mathematical model, to understand the definition of various physical parameters and selection criteria, and finally independently prepared the program, and in the computer debugging, processing, deepen the "seismic data processing methods" classroom understanding of the content, master the earthquake Data processing methods, processes and characteristics. Through the design of students to identify problems, think about the problem and the ability to solve the problem. This course is a comprehensive and highly specialized course covering basic theory and knowledge in mathematics, physics, geology and computer. Before studying this course, students are required to take "elastic wave dynamics", "signal analysis and principle" , "Seismic exploration principle", "seismic data digital processing methods" and other courses. Students are required to complete the work of programming tasks independently, and the results of the analysis and discussion, through the course design, master the conventional seismic processing methods on the computer to achieve the specific process to improve the practical programming capabilities.

	负责人
	孙小东
	大纲执笔人
	曹文俊
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够正确采集、处理模拟和实际数据，对处理结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	是
	5.3
	

	2
	M2
	目标2：能够撰写实验（实践）报告、设计报告、总结报告等。
	是
	11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	实验1  褶积滤波、快变滤波
	(1) 设计一理想低通滤波器，消除频率为70HZ以上的干扰。（2）设计一理想带通滤波器，消除频率为10HZ以下和80HZ以上的干扰。（3）根据时间域滤波因子公式设计滤波器。(4) 设计—理想低通滤波器，消除频率为70HZ以上的干扰。（5）设计一理想带通滤波器，消除频率为10HZ以下和80HZ以上的干扰。（6）在频率域设计滤波器，并在频率域实现滤波。在设计频率域滤波特性时应考虑对称性及周期性。
	M1,M2
	/
	编程练习
	/
	/

	2
	实验2
	实验2 设计高通滤波因子
	（1）在时间域根据高通滤波因子的计算公式设计一高截频为30HZ的高通滤波因子。（2）变换到频率域，分析吉卜斯现象及其产生的原因。
	M1,M2,M3
	/
	编程练习
	/
	/

	3
	实验3
	实验3 频谱分析
	对给定的几组波形调用付氏变换子程序进行频谱分析，作出振幅谱，分析结果。分析补零对振幅谱的影响
对给定的几组波形，补不同数目的零，计算其振幅谱，分析补零与否、补零多少有否影响。
	M1,M2,M3
	/
	编程练习
	/
	/

	4
	实验4
	实验4 线性褶积与循环褶积
	（1）分别用线性褶积和圆周循环褶积（圆周循环褶积可在频率域实现）进行计算，比较其结果。（2）如何使循环褶积等于线性褶积 ？
	M1,M2,M3
	/
	编程练习
	/
	/

	5
	实验5
	实验5 最小平方反滤波
	反射系数序列基本满足白噪条件，与地震子波褶积可得合成地震记录。对合成地震记录用最小平方法求反射系数序列，对比设计的反射系数序列和求出的反射系数序列。
	M1,M2,M3
	/
	编程练习
	/
	/

	6
	实验6
	实验6 静校正、动校正、偏移
	要求采用求取相对静校正量的方法（互相关法）将各地震道的相对时差校正掉，绘出经校正后的地震记录。有一共炮点道集地震记录，要求对该道集资料进行动校正，动校正所用叠加速度（均方根速度）可由层速度计算得到，绘出经动校正后的地震记录，分析动校正拉伸现象。有一共炮点道集地震记录，要求采用绕射扫描叠加偏移方法实现该道集资料的偏移归位处理，绘出偏移后的地震记录。
	M1,M2,M3
	/
	编程练习
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实训报告
	1.本课程要求学生独立完成作业题编程工作，并对输出结果进行分析讨论。
2.根据计算结果的准确性和分析讨论的的准确性评分。
	70%

	2
	口头答辩
	1. 编程作业题完成质量及对结果的分析讨论程度。
2. 根据答辩过程中的课件制作质量及口头表达情况评分。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实训报告
	70%
	A-完全独立完成作业题编程工作，输出结果准确无误并且分析深入透彻;
B-基本独立完成作业题编程工作，输出结果较为准确并且分析有一定深度;
C-在老师指导和同学帮助下完成作业题编程工作，输出结果基本准确并且有适当分析;
D-未能完成作业题编程工作，并且输出结果错误并且没有适当分析;

	2
	M2
	口头答辩
	30%
	A-编程作业完成质量高、内容充实并且答辩准备充足、口头表述清楚简洁。
B-编程作业基本完成、内容完整并且答辩基本流畅、口头表述基本清楚。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震数据处理方法, 李振春、张军华, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:7-5636-1823-6.（*主教材）

	2
	图书|FORTRAN语言, 谭浩强, 清华大学出版社, 2012, ISBN:978-7-302-00623-7.

	3
	图书|C程序设计, 谭浩强, 清华大学出版社, 2003, ISBN:7-302-03806-6.



《地震资料地质解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料地质解释

	
	CourseName

	课程编码
	GEO226311010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是继《地震勘探原理》理论教学之后开设的一门实践课程。通过实际地震资料的解释，加深对《地震勘探原理》课堂所学内容的理解，掌握地震资料解释的方法、过程及特点，能独立进行地震资料的构造解释。通过该设计培养学生发现问题、思考问题及解决问题的能力。

	
	This is a practical course following the course of "Principle of Seismic Exploration". When students complete the interpretation of the real seismic data, they should understand the content of principle of seismic exploration deeply and master the flow of seismic data interpretation. They can finish the interpretation under their own also. By studying the course, Student should be developed the ability of e analyzing and solving practical problems.

	负责人
	张广智
	大纲执笔人
	张广智，宋建国，张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对勘查地球物理领域的复杂工程问题，能运用数学、自然科学、工程基础和勘查地球物理专业知识抽象、归纳工程问题的本质，并理解其局限性。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：针对复杂工程问题，能够根据实际需求确定勘查地球物理方法、仪器、数据处理和解释的设计目标。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能够用多媒体或者报告等形式表示设计成果。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能够撰写实验（实践）报告、设计报告、总结报告等。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1.地震构造解释的主要步骤
	介绍地震资料构造解释的主要步骤，明确课程设计任务要求、实践内容、目的和安排。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	准备资料

	2
	2
	2.地震资料构造解释
	根据提供的资料完成课程设计中资料解释的各项任务。建立解释流程，合理安排时间。
	M1,M2
	28
	综合大作业
	14
	自学

	3
	2.1
	2.1熟悉、整理资料，分析资料特征
	熟悉地质背景，为解释大作业整理各种材料。初步分析资料特点。
	M1,M2
	4
	综合大作业
	2
	自学

	4
	2.2
	2.2标定
	根据井资料，编写程序进行深时转换，并制作合成地震记录进行层位标定
	M1,M2
	4
	综合大作业
	4
	自学

	5
	2.3
	2.3对比追踪
	在地震剖面和水平切片上对目的层位进行波的对比、追踪和解释
	M1,M2
	8
	综合大作业
	4
	自学

	6
	2.4
	2.4绘制构造图
	利用解释完善的剖面和水平切片读取解释层位数据，编制目的层等t0构造图 
	M1,M2
	8
	综合大作业
	4
	自学

	7
	2.5
	2.5绘制等深度构造图
	对解释层位进行时深转换，编制目的层等深度构造图和等厚度构造图
	M1,M2
	4
	综合大作业
	2
	自学

	8
	3
	3报告编写与总结汇报
	编写地震资料构造解释实践报告，编写课程设计总结多媒体。进行汇报交流。
	M2,M3,M4
	8
	综合大作业
	4
	自学

	9
	3.1
	3.1课程设计报告编写
	查阅文献，综合地质背景知识，结合测井数据和地震解释图件，进行油气评价，编写文字报告。
	M2,M3
	4
	综合大作业
	4
	自学

	10
	3.2
	3.2汇报交流
	编写课程设计报告，分组汇报。
	M3,M4
	4
	多媒体汇报
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	课程设计期间出勤、设计任务按时完成情况。
	10%

	2
	中期检查
	检查基本概念、方法掌握情况与进度。
	10%

	3
	多媒体汇报
	根据多媒体制作与汇报效果判定成绩。
	20%

	4
	实习报告
	根据报告编写情况、各种图件解释情况、成果分析正确子性判定成绩。
	60%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《地震资料构造解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料构造解释

	
	Structural Interpretation of Seismic Data

	课程编码
	GEO211111010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地震勘探原理

	课程简介
（必修）
	本课程是继《地震勘探原理》理论教学之后开设的一门实践课程。通过实际地震资料的解释，加深对《地震勘探原理》课堂所学内容的理解，掌握地震资料解释的方法、过程及特点，能独立进行地震资料的构造解释。通过该设计培养学生发现问题、思考问题及解决问题的能力。

	
	This is a practical course following the course of "Principle of Seismic Exploration". When students complete the interpretation of the real seismic data, they should understand the content of principle of seismic exploration deeply and master the flow of seismic data interpretation. They can finish the interpretation under their own also. By studying the course, Student should be developed the ability of e analyzing and solving practical problems.

	负责人
	张广智
	大纲执笔人
	张广智，宋建国，张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对勘查地球物理领域的复杂工程问题，能运用数学、自然科学、工程基础和勘查地球物理专业知识抽象、归纳工程问题的本质，并理解其局限性。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：针对复杂工程问题，能够根据实际需求确定勘查地球物理方法、仪器、数据处理和解释的设计目标。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能够用多媒体或者报告等形式表示设计成果。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能够撰写实验（实践）报告、设计报告、总结报告等。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1.地震构造解释的主要步骤
	介绍地震资料构造解释的主要步骤，明确课程设计任务要求、实践内容、目的和安排。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	准备资料

	2
	2
	2.地震资料构造解释
	根据提供的资料完成课程设计中资料解释的各项任务。建立解释流程，合理安排时间。
	M1,M2
	28
	综合大作业
	14
	自学

	3
	2.1
	2.1熟悉、整理资料，分析资料特征
	熟悉地质背景，为解释大作业整理各种材料。初步分析资料特点。
	M1,M2
	4
	综合大作业
	2
	自学

	4
	2.2
	2.2标定
	根据井资料，编写程序进行深时转换，并制作合成地震记录进行层位标定
	M1,M2
	4
	综合大作业
	4
	自学

	5
	2.3
	2.3对比追踪
	在地震剖面和水平切片上对目的层位进行波的对比、追踪和解释
	M1,M2
	8
	综合大作业
	4
	自学

	6
	2.4
	2.4绘制构造图
	利用解释完善的剖面和水平切片读取解释层位数据，编制目的层等t0构造图 
	M1,M2
	8
	综合大作业
	4
	自学

	7
	2.5
	2.5绘制等深度构造图
	对解释层位进行时深转换，编制目的层等深度构造图和等厚度构造图
	M1,M2
	4
	综合大作业
	2
	自学

	8
	3
	3报告编写与总结汇报
	编写地震资料构造解释实践报告，编写课程设计总结多媒体。进行汇报交流。
	M2,M3,M4
	8
	综合大作业
	4
	自学

	9
	3.1
	3.1课程设计报告编写
	查阅文献，综合地质背景知识，结合测井数据和地震解释图件，进行油气评价，编写文字报告。
	M2,M3
	4
	综合大作业
	4
	自学

	10
	3.2
	3.2汇报交流
	编写课程设计报告，分组汇报。
	M3,M4
	4
	多媒体汇报
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	课程设计期间出勤、设计任务按时完成情况。
	10%

	2
	中期检查
	检查基本概念、方法掌握情况与进度。
	10%

	3
	多媒体汇报
	根据多媒体制作与汇报效果判定成绩。
	20%

	4
	实习报告
	根据报告编写情况、各种图件解释情况、成果分析正确子性判定成绩。
	60%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《地震资料数字处理方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料数字处理方法

	
	Seismic Data Processing Method

	课程编码
	GEO221911030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	信号分析与处理、弹性波动力学、地震勘探原理

	课程简介
（必修）
	地震资料数字处理是地震勘探三大环节之一，其目的是对资料进行处理，为解释人员提供高质量的地震剖面和其他有用信息。本课程是一门综合性很强的专业课，要用到数学、物理、地质及计算机方面的基础理论和知识，还要用到《信号分析与处理》、《弹性波动力学》和《地震勘探原理》等专业基础知识和专业知识。学生通过学习基本概念和基本理论，了解地震资料数字处理的一般原理及其常规处理流程，学会分析影响地震剖面质量的因素，处理过程中存在的问题及解决办法。本课程作为地球物理学专业重要的专业课，其目标就是要系统介绍地震资料数字处理的数学原理和方法，使学生掌握地震资料数字处理的基本方法、了解部分特殊处理方法，为将来从事地震资料处理和解释工作打下基础。

	
	Seismic data processing methods is one of the three major segments of seismic exploration. Its purpose is to process the seismic data and provide high quality seismic profile and other useful information for the interpreter. This professional course is a comprehensive course, which needs the basic theory and knowledge of mathematics, physics, geology and computer, but also needs the professional knowledge of Signal analysis and processing, Elastic wave dynamics, Seismic exploration principle. By learning basic concepts and theories, students will understand the general principles and conventional processing flow seismic data processing methods. Meanwhile students will learn to analyze the factors which impact the quality of seismic profile and the problems in processing. As an important professional course for geophysics, the purpose of this course is to systematically introduce the mathematical principles and seismic data processing methods. Students will master the basic processing methods and understand some special processing methods, which will provide the basis of future work in seismic data processing and interpretation.

	负责人
	张凯 曹文俊
	大纲执笔人
	张凯 曹文俊
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够利用数学、物理学、地质学和勘探地球物理专业知识和方法进行地震资料处理中的问题进行分析，并学会处理方法。
	是
	1.5, 2.2
	

	2
	M2
	目标2：了解地震资料处理中的基本方法和常规处理流程，增强处理实际问题的能力。
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标3：通过课程学习培育认识和发现问题的能力和解决工程问题的能力。
	是
	4.1, 5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	概述
	本章的重点内容：本课程的特点，学习要求和建议，地震资料处理流程中的三个基本阶段，正确设计符合工区特点的处理流程。
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	2
	第二章
	数字滤波
	本章的重点内容：数字滤波的基本原理及其实现过程，数字滤波方法存在的问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	数字滤波概述
	模拟滤波器、数字滤波器的基本概念，数字滤波的概念。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	2.2
	数字滤波处理方法
	数字滤波器的数学特性和描述手段；滤波器的物理性质；信号的相位特性。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	2.3
	一维数字滤波（时间域和频率域）
	一维频率域滤波；一维褶积滤波；一维递归滤波；时变滤波。
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	6
	2.4
	二维数字滤波
	视速度的概念；二维视速度滤波。
	M2,M3
	2
	讲授+讨论
	2
	专题研究

	7
	第三章
	反褶积
	本章的重点内容：各类反褶积方法的基本概念、目的、特点、方法原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	反褶积的概念
	从褶积模型的概念推导出反褶积的概念。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	3.2
	最佳维纳滤波
	最佳维纳滤波器；最佳维纳滤波的实现。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	3.3
	最小平方反褶积
	无噪音情况下最小平方反褶积方程的推导过程；有噪音情况下最小平方反褶积方程的推导过程。
	M2,M3
	3
	讲授+讨论
	3
	专题研究

	11
	3.4
	预测反褶积
	预测问题的表述；预测反褶积方程的建立；预测反褶积消除鸣震和虚反射；影响预测反褶积的参数分析。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.5
	子波提取与子波整形反褶积
	子波提取方法；子波整形反褶积的实现过程。
	M2
	1
	讲授+讨论
	1
	专题研究

	13
	3.6
	同态反褶积
	同态域，对数谱序列的概念；D特征系统和同态反褶积的实现过程。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	14
	3.7
	地表一致性反褶积
	地表一致性的概念；地表一致性反褶积的实现过程。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	3.8
	反Q滤波
	品质因子的概念；常用的Q值求取方法；反Q滤波的实现过程。
	M2
	1
	讲授+讨论
	1
	作业

	16
	第四章
	速度分析、动静校正和叠加
	本章的重点内容：动校正的方法原理、实现过程、存在的问题及解决办法；常规速度分析方法；静校正的基本概念，野外静校正、折射波静校正、剩余静校正的基本原理和实现方法；动校正、静校正、速度分析和叠加的实现过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	概述
	常用的速度的基本概念；速度分析、动静校正的基本概念。
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	4.2
	动校正
	四种典型模型下的速度的概念，动校正的实现过程；动校拉伸问题。
	M2
	3
	讲授+讨论
	3
	自学

	19
	4.3
	速度分析
	四种速度分析方法的实现过程；重点讲解利用速度谱求取速度的方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	4.4
	静校正
	静校正的基本概念；野外静校正，折射波剩余静校正，反射波剩余静校正的实现过程。
	M2
	4
	讲授+讨论
	4
	专题研究

	21
	4.5
	水平叠加
	水平叠加的实现过程；基于软件的常规动校正、速度分析和叠加处理实现的技术流程。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第五章
	偏移成像
	本章的重点内容：偏移成像的概念、基本原理，波动方程偏移方法的基本原理；深度偏移、三维偏移和叠前深度偏移方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	偏移成像的基本原理
	偏移成像的基本概念；偏移技术的发展概述。
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	自学

	24
	5.2
	波动方程偏移
	频率波数域偏移，Kirchhoff积分法偏移，有限差分法偏移的实现过程；三种方法在算子精度，偏移孔径，对速度的适应性、真振幅恢复等方面的比较。
	M2
	6
	讲授+讨论
	6
	专题研究

	25
	5.3
	叠前偏移
	DMO校正的概念；DMO校正的实现过程。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	5.4
	深度偏移
	绕射项，薄透镜项的概念与方程；成像射线的概念；如何进行深度误差的校正。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	27
	5.5
	三维偏移
	两步法与一步法实现三维偏移。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	5.6
	叠前深度偏移
	叠前偏移的基本方程；叠前深度偏移的实现方法：SSF，FFD，FXFD，GS等方法。
	M2,M3
	2
	讲授+讨论
	2
	专题研究

	29
	5.7
	特殊处理方法
	亮点与AVO技术；多分量地震处理；井间地震处理；四维地震等技术概述。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置3~4道作业题目，布置线上学习作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对课程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要为简答题和计算题。
	20%

	2
	案例讨论
	1.本课程设置1个案例讨论环节，学生进行分组调研讨论。
2.成绩采用百分制，根据学生自评、小组打分来确定。
3.考核学生对知识的综合应用能力、寻求复杂工程问题合理的解决方案的能力。
	10%

	3
	专题研究
	1.本课程中期布置专题研究报告题目，任选其中一个题目进行文献调研、分析、总结。
2.成果以PPT的形式完成。
3.成绩采用百分制，学生进行自评和互评，取平均成绩。
4.考核学生文献调研、阅读、总结能力，及英文交流能力。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地震资料数据处理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、计算题和综合题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	90-100—独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。75-90—独立思考、按时完成，，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案存在少许错误。60-75—独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、答案存在错误。<60—作业抄袭，未能按时完成 。

	2
	M2
	案例讨论
	10%
	90-100—案例讨论过程中能够积极参与、大量调研分析，准备充分，讨论积极、逻辑清晰、分析有理有据、有自己的理解、能够获得有效的结论。。75-90—案例讨论过程中能够积极参与、认真调研分析，准备较充分，能够获得比较有效的结论。60-75—案例讨论过程中能够积极参与、但准备不够充分、未能得到合理的解决方案。<60—案例讨论过程中未能积极有效参与 。

	3
	M3
	专题研究
	20%
	90-100—独立、按时完成，格式规范、表述准确，调研充分，内容丰富，总结分析准确合理，有自己的观点及展望。75-90—独立、按时完成，格式规范、表述准确，调研充分，内容丰富，总结分析不足。60-75—独立、按时完成，格式规范、表述准确，调研不够充分，内容相对单薄。<60—大量抄袭，未能按时完成，格式、文字、表述混乱。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《地震数据处理方法》, 李振春, 石油大学出版社, 2004.（*主教材）

	2
	图书|《地震勘探资料数字处理方法》, 牟永光, 石油工业出版社, 2007.

	3
	图书|《地球物理数据处理基础》, J. F. 克利尔波特（美）, 石油工业出版社, 1983.

	4
	图书|《Seismic Data Processing》, Yilmaz, SEG, 1987.

	5
	图书|《地震数据处理》, 渥.伊尔马滋, 石油工业出版社, 1993.



《地震资料数字处理方法（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料数字处理方法（双语）

	
	CourseName

	课程编码
	GEO223511035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	56
	讲授
	56
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	双语

	先修课程
	弹性波动力学、信号分析与处理

	课程简介
（必修）
	地震资料数字处理是地震勘探三大环节之一，其目的是对资料进行处理，为解释人员提供高质量的地震剖面和其他有用信息。本课程是一门综合性很强的专业课，要用到数学、物理、地质及计算机方面的基础理论和知识，还要用到《信号分析与处理》、《弹性波动力学》和《地震勘探原理》等专业基础知识和专业知识。学生通过学习基本概念和基本理论，了解地震资料数字处理的一般原理及其常规处理流程，学会分析影响地震剖面质量的因素，处理过程中存在的问题及解决办法。本课程作为地球物理学专业重要的专业课，其目标就是要系统介绍地震资料数字处理的数学原理和方法，使学生掌握地震资料数字处理的基本方法、了解部分特殊处理方法，为将来从事地震资料处理和解释工作打下基础。

	
	Seismic data processing methods is one of the three major segments of seismic exploration. Its purpose is to process the seismic data and provide high quality seismic profile and other useful information for the interpreter. This professional course is a comprehensive course, which needs the basic theory and knowledge of mathematics, physics, geology and computer, but also needs the professional knowledge of Signal analysis and processing, Elastic wave dynamics, Seismic exploration principle. By learning basic concepts and theories, students will understand the general principles and conventional processing flow seismic data processing methods. Meanwhile students will learn to analyze the factors which impact the quality of seismic profile and the problems in processing. As an important professional course for geophysics, the purpose of this course is to systematically introduce the mathematical principles and seismic data processing methods. Students will master the basic processing methods and understand some special processing methods, which will provide the basis of future work in seismic data processing and interpretation.

	负责人
	李振春
	大纲执笔人
	孙小东
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够利用数学、物理学、地质学和勘探地球物理专业知识和方法进行地震资料处理中的问题进行分析，并学会处理方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解地震资料处理中的基本方法和常规处理流程，增强处理实际问题的能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：通过课程学习培育认识和发现问题的能力和解决工程问题的能力。
	是
	4.1, 5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	概述
	本章的重点难点：本课程的特点，学习要求和建议，地震资料处理流程中的三个基本阶段，正确设计符合工区特点的处理流程。
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	2
	第二章
	数字滤波
	本章的重点难点：数字滤波的基本原理及其实现过程，数字滤波方法存在的问题。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	数字滤波概述
	模拟滤波器、数字滤波器的基本概念，数字滤波的概念。
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	4
	2.2
	数字滤波处理方法
	数字滤波器的数学特性和描述手段；滤波器的物理性质；信号的相位特性。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	5
	2.3
	一维数字滤波（时间域和频率域）
	一维频率域滤波；一维褶积滤波；一维递归滤波；时变滤波。
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	6
	2.4
	二维数字滤波
	视速度的概念；二维视速度滤波。
	M2,M3
	2
	讲授+讨论
	2
	专题研究

	7
	第三章
	反褶积
	本章的重点难点：各类反褶积方法的基本概念、目的、特点、方法原理。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	反褶积的概念
	褶积模型引申出反褶积的概念。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	3.2
	最佳维纳滤波
	最佳维纳滤波器；最佳维纳滤波的实现。
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	10
	3.3
	最小平方反褶积
	无噪音情况下最小平方反褶积方程的推导过程；有噪音情况下最小平方反褶积方程的推导过程。
	M2,M3
	3
	讲授+讨论
	3
	专题研究

	11
	3.4
	预测反褶积
	预测问题的表述；预测反褶积方程的建立；预测反褶积消除鸣震和虚反射；影响预测反褶积的参数分析。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.5
	子波提取与子波整形反褶积
	子波提取方法；子波整形反褶积的实现过程。
	M2
	1
	讲授+讨论
	1
	专题研究

	13
	3.6
	同态反褶积
	同态域；对数谱序列；同态反褶积。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	自学

	14
	3.7
	地表一致性反褶积
	地表一致性的概念；地表一致性反褶积的实现过程。
	M2
	2
	讲授
	0.5
	自学

	15
	3.8
	反Q滤波
	品质因子的概念；常用的Q值求取方法；反Q滤波的实现过程。
	M2
	2
	讲授+讨论
	1
	作业

	16
	第四章
	速度分析、动静校正和叠加
	本章的重点难点：动校正的方法原理、实现过程、存在的问题及解决办法，速度分析方法，静校正的基本概念，野外静校正、折射波静校正、剩余静校正的基本原理和实现方法，动校正、静校正和速度分析相互迭代的实现过程。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	概述
	常用的速度的基本概念；速度分析、动静校正的基本概念。
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	4.2
	动校正
	四种典型模型下的速度的概念，动校正的实现过程；动校拉伸问题。
	M2
	3
	讲授+讨论
	3
	自学

	19
	4.3
	速度分析
	四种速度分析方法的实现过程；重点讲解速度谱的方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	4.4
	静校正
	静校正的基本概念；野外静校正，折射波剩余静校正，反射波剩余静校正。
	M2
	4
	讲授+讨论
	4
	专题研究

	21
	4.5
	水平叠加
	水平叠加的实现过程；基于软件的常规叠加处理实现过程。
	M2,M3
	2
	讲授
	1
	自学

	22
	第五章
	偏移成像
	本章的重点难点：偏移成像的概念、基本原理，波动方程偏移方法的基本原理、深度偏移、三维偏移和叠前深度偏移方法。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	偏移成像的基本原理
	偏移成像的基本概念；偏移技术的发展概述。
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	自学

	24
	5.2
	波动方程偏移
	频率波数域偏移，Kirchhoff积分法偏移，有限差分法偏移的实现过程；三种方法在算子精度，偏移孔径；速度适应性等方面的比较。
	M2
	6
	讲授+讨论
	6
	专题研究

	25
	5.3
	叠前偏移
	DMO校正的概念；DMO校正的实现过程。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	5.4
	深度偏移
	绕射项，薄透镜项的概念与方程；成像射线的概念；深度误差的校正。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	27
	5.5
	三维偏移
	两步法与一步法实现三维偏移。
	M2
	2
	讲授
	1
	自学

	28
	5.6
	叠前深度偏移
	叠前偏移的基本方程；叠前深度偏移的实现方法：SSF，FFD，FXFD，GS等方法。
	M2,M3
	2
	讲授+讨论
	2
	专题研究

	29
	6
	特殊处理方法
	亮点与AVO技术；弹性阻抗反演；多分量地震处理；多分量VSP处理；井间地震处理；四维地震技术。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置3~4道作业题目，布置线上学习作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对课程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要为简答题和计算题。
	20%

	2
	案例讨论
	1.本课程设置1个案例讨论环节，学生进行分组调研讨论。
2.成绩采用百分制，根据学生自评、小组打分来确定。
3.考核学生对知识的综合应用能力、寻求复杂工程问题合理的解决方案的能力。
	10%

	3
	专题研究
	1.本课程中期布置专题研究报告题目，任选其中一个题目进行文献调研、分析、总结。
2.成果以PPT的形式完成。
3.成绩采用百分制，学生进行自评和互评，取平均成绩。
4.考核学生文献调研、阅读、总结能力，及英文交流能力。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地震资料数据处理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、计算题和综合题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	90-100—独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。75-90—独立思考、按时完成，，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案存在少许错误。60-75—独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、答案存在错误。<60—作业抄袭，未能按时完成 。

	2
	M2
	案例讨论
	10%
	90-100—案例讨论过程中能够积极参与、大量调研分析，准备充分，讨论积极、逻辑清晰、分析有理有据、有自己的理解、能够获得有效的结论。。75-90—案例讨论过程中能够积极参与、认真调研分析，准备较充分，能够获得比较有效的结论。60-75—案例讨论过程中能够积极参与、但准备不够充分、未能得到合理的解决方案。<60—案例讨论过程中未能积极有效参与 。

	3
	M3
	专题研究
	20%
	90-100—独立、按时完成，格式规范、表述准确，调研充分，内容丰富，总结分析准确合理，有自己的观点及展望。75-90—独立、按时完成，格式规范、表述准确，调研充分，内容丰富，总结分析不足。60-75—独立、按时完成，格式规范、表述准确，调研不够充分，内容相对单薄。<60—大量抄袭，未能按时完成，格式、文字、表述混乱。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《地震数据处理方法》, 李振春, 石油大学出版社, 2004.

	2
	图书|《地震勘探资料数字处理方法》, 牟永光, 石油工业出版社, 1980.

	3
	图书|《地震勘探原理和方法》, 何樵登, 地质出版社, 1985.

	4
	图书|《地球物理数据处理基础》, J. F. 克利尔波特（美）, 石油工业出版社, 1983.

	5
	图书|《Seismic Data Processing》, Yilmaz, SEG, 1987.（*主教材）

	6
	图书|《地震数据处理》, 渥.伊尔马滋, 石油工业出版社, 1993.



《地震资料综合解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地震资料综合解释

	
	Seismic Data Interpretation

	课程编码
	GEO222221025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	信号分析与处理、弹性波动力学、地震勘探原理

	课程简介
（限选）
	《地震资料综合解释》是勘查技术与工程的专业核心选修课程，重点讲解油气勘探与开发领域中利用地震资料开展综合解释的基本方法原理，并结合实际案例让学生熟悉地震资料解释的相关技术流程。课程涵盖了三维地震资料解释基础、三维地震数据与计算机可视化、地震属性分析、地震反演、地震资料构造解释、地层解释、岩性识别与储层预测、含油气性解释、开发地震资料解释和地球物理资料综合解释等主要内容。通过本课程的系统学习，旨在使学生掌握地震勘探资料解释的基本方法原理，建立起利用地震资料开展综合解释的基本思路，熟悉地震资料综合解释的基本流程，培养综合应用地震勘探理论研究问题、分析问题的思维方法，能够结合理论教学建立的体系去认识地震资料解释系统中的核心功能，并能够利用解释系统开展基本的层位解释和属性分析等工作，形成利用地震资料开展综合解释的基本能力，为综合利用地球物理资料解决油气勘探与开发中的地质问题打下坚实的专业基础。

	
	《Seismic Data Interpretation》is a professional core elective course of exploration technology and engineering, focusing on the basic methods and principles of comprehensive interpretation using seismic data in the field of oil and gas exploration and development. Combined with actual cases, students are familiar with the relevant technical procedures of seismic data interpretation. The course covers the basis of 3D seismic data interpretation, 3D seismic data and computer visualization, seismic attribute analysis, seismic inversion, seismic data structure interpretation, stratigraphic interpretation, lithology identification and reservoir prediction, oil and Gas interpretation, exploitation seismic data interpretation and geophysical data comprehensive interpretation and other main contents. Through the systematic study of this course, the purpose is to enable students to master the basic methods and principles of seismic exploration data interpretation and establish the basic idea of using seismic data to carry out comprehensive interpretation, be familiar with the basic process of comprehensive interpretation of seismic data, cultivate the thinking method of comprehensive application of seismic exploration theory to study and analyze problems, be able to understand the core functions of the seismic data interpretation system by combining the system established by theoretical teaching, and be able to use the interpretation system to carry out basic work such as layer interpretation and attribute analysis, form the basic ability of using seismic data to carry out comprehensive interpretation, and lay a solid professional foundation for comprehensively utilizing geophysical data to solve geological problems in oil and gas exploration and development.

	负责人
	曹丹平、吴国忱、宗兆云
	大纲执笔人
	曹丹平
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过讲授地震资料综合解释的基本理论和方法，使学生能够理解和掌握地震资料解释过程中涉及到的基本概念及原理；
	是
	1.5, 2.2
	

	2
	M2
	目标2：通过讲授地震资料综合解释的主要解释技术、应用实例并开展一定的实践训练，使学生能够了解并熟悉地震资料解释过程中所涉及到的核心技术，并理解相关方法技术的局限性；
	是
	2.2, 5.2
	

	3
	M3
	目标3：了解地震资料综合解释领域主要知识点的中英文词汇；
	是
	11.3
	10.3

	4
	M4
	目标4：了解地震资料综合解释领域的前沿发展现状和趋势。
	是
	13.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	三维地震资料解释基础
	本章重点难点：反射地震勘探理论基础、地震资料定量解释的理论基础
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	地震勘探理论基础
	孔隙储层地球物理响应特征，地震波传播介质模型，地震波传播理论与基本规律
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	3
	1.2
	三维地震资料采集
	三维地震勘探的必要性，三维观测系统设计，全三维地震采集特色技术
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	4
	1.3
	面向解释的全三维地震资料处理
	面向叠前振幅解释的地震资料处理方法，全三维地震资料处理特色技术
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	5
	1.4
	地震资料定量解释基础
	褶积理论与地震资料分辨率，AVO理论与叠前地震资料解释，含油气储层地震岩石物理
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	6
	第2章
	三维地震数据与计算机可视化解释
	本章重点难点：三维地震数据体的特征及准确分析，地震数据的颜色表征及可视化实现原理
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	三维地震数据体特征
	三维地震数据体规则化，地震数据振幅特征，地震数据频率特征，地震数据相位特征，地震数据极性特征
	M1,M3
	1.5
	讲授
	1
	作业/自学

	8
	2.2
	地震振幅的颜色表征
	计算机色彩显示的基本原理，色标与地震振幅渐变特征表示
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	9
	2.3
	地震数据的计算机可视化
	二维地震数据计算机可视化显示，三维地震数据计算机可视化与集成，基于计算机可视化的全三维地震解释
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	10
	2.4
	地震资料解释系统
	地震资料人机交互解释系统的特点与优势，常用地震资料人机交互式解释系统
	M1,M2,M3
	/
	自学
	0.5
	作业/自学

	11
	2.5
	地震勘探解释的工业化成图
	地震勘探解释图件的基本要求，地震勘探解释基础图件及成图要求，地震勘探解释成果图件及成图要求
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	12
	第3章
	地震属性分析
	本章重点难点：地震属性定义的理解与分类准则，地震属性的物理意义及地震属性分析的方法原理
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	地震属性分析基础
	地震属性的定义，地震属性的发展，地震属性的分类
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	14
	3.2
	地震属性提取
	振幅/能量特征统计类属性，复地震道属性，几何特征属性，基于谱分析的地震属性，吸收衰减类地震属性，叠前AVO地震属性，相关类地震属性
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	15
	3.3
	地震属性优化
	地震属性优化及其原则，地震属性选择方法，地震属性优化方法
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	16
	3.4
	地震属性储层参数定量预测方法
	地震属性储层参数预测，回归分析方法，地质统计学方法，人工智能方法
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	17
	3.5
	地震属性的物理意义
	三瞬属性物理意义，其他属性物理意义
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	18
	第4章
	地震反演
	本章重点难点：地震反演的理论基础，常用地震反演方法的原理及特点，反演问题多解性的理解
	
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	地震反演基本原理
	反演理论基础，地震反演分类，地震线性反演，地震非线性反演
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	20
	4.2
	叠后波阻抗反演
	道积分，递推反演，稀疏脉冲反演，基于模型的地震反演，地质统计学反演
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	21
	4.3
	叠前地震反演
	AVO/AVA反演，弹性阻抗反演，地震（全）波形反演
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	22
	4.4
	地震反演中的关键问题
	地震反演的不适定性，实际地震资料反演中的关键问题
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	23
	第5章
	地震资料构造解释
	本章重点难点：井震标定的影响因素，全三维地震构造解释的方法技术流程及注意事项
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	地震层位标定
	井震标定方法与流程，地震层位标定注意事项
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	25
	5.2
	地震资料构造解释基础
	地震剖面与地质剖面的关系，时间剖面对比与层位解释，断层解释
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	26
	5.3
	三维地震资料构造解释
	水平切片解释，相干数据体解释，全三维地震资料构造解释流程
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	27
	5.4
	构造图绘制
	地震构造图及其种类，地震构造图绘制步骤与方法，时深转换构造成图，地震构造图解释
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	28
	第6章
	地震资料地层解释
	本章重点难点：地震层析分析及其原则，地震相分析及地质解释
	
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	地震地层学
	层序与层序地层学，层序的年代地层学意义，地震地层学
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	30
	6.2
	地震层序分析
	地震反射的地层学意义，地震层序划分的典型标志，地震层序的划分
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	31
	6.3
	地震相分析
	地震相分析基础，地震相参数，典型地震相模式，基于地震数据的地震相划分与地质解释
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	32
	6.4
	基于地震资料的沉积特征解释
	沉积相及地震沉积学基础，地震沉积解释实例
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	33
	第7章
	地震资料岩性解释与储层预测
	本章重点难点：如何利用地震属性和反演两类方法开展岩性识别和储层预测，薄层与裂缝性储层解释的原理
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	7.1
	基于数据驱动的岩性与储层预测
	基于敏感地震属性的岩性与储层特征定性预测，基于地震属性分析的储层参数定量预测
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	35
	7.2
	基于模型驱动的岩性及储层预测
	岩性敏感弹性参数及岩石物理量版，地震速度岩性解释与压实作用，储层敏感弹性参数反演与岩性解释，储层物性参数地震反演
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	36
	7.3
	薄储层地震预测
	薄层调谐效应及其地质意义，基于调谐效应的薄层厚度预测及不确定性，谱分解与地震薄层解释
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	37
	7.4
	裂缝性储层地震预测
	表征裂缝性储层地震响应特征的方位各向异性理论，叠后地震属性分析与裂缝性储层预测，方位地震属性分析与裂缝性储层预测，宽方位叠前地震资料反演与裂缝性储层预测
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	38
	7.5
	基于地震属性的储层特征评价
	地震数据中蕴含的储层信息，基于地震属性的有效储层特征评价
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	39
	第8章
	地震资料含油气性解释
	本章重点难点：亮点、平点、暗点及相位反转的形成机理，如何利用流体因子开展含油气性识别，含油气性识别的影响因素
	
	/
	/
	/
	/

	40
	8.1
	直接烃类指示因子
	烃类指示因子——亮点、平点、暗点及相位反转，直接烃类指示因子的形成条件
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	41
	8.2
	基于地震属性分析的含油气性预测
	含油气性敏感地震属性，AVO属性分析与含油气性识别，地震属性模式识别与含油气性预测
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	42
	8.3
	基于流体因子叠前地震反演的含油气性预测
	流体因子定义及其分类，常用流体因子参数，流体因子叠前地震反演与含油气性识别
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	43
	8.4
	地震资料含油气性识别中的影响因素
	地震资料含油气性识别中的主要影响因素，地震资料含油气性识别需要关注的问题
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	44
	第9章
	开发地震资料解释
	本章重点难点：油藏地球物理的主要任务、采用的主要方法及其特点，如何开展多方法综合解释
	
	/
	/
	/
	/

	45
	9.1
	时移地震
	时移地震技术及特点，时移地震资料解释实例
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0.5
	作业/自学

	46
	9.2
	多波多分量地震技术
	多波多分量地震技术及特点，多波多分量地震资料解释实例
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	47
	9.3
	垂直地震剖面
	VSP技术及特点，VSP资料解释实例
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	48
	9.4
	井间地震
	井间地震技术及特点，井间地震资料解释实例
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	49
	9.5
	随钻地震
	随钻地震技术及特点，随钻地震资料解释实例
	M1,M2,M3,M4
	/
	自学
	0.5
	作业/自学

	50
	9.6
	开发地震资料综合解释
	多源多尺度油藏地球物理资料特征，多尺度油藏地球物理资料联合反演与综合解释
	M1,M2,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业/自学

	51
	第10章
	地球物理资料综合解释
	本章重点难点：多类型地球物理资料的特点及开展综合解释的原则与主要方法思路
	
	/
	/
	/
	/

	52
	10.1
	地球物理勘探方法及其特点
	重力勘探，磁法勘探，电法勘探，地球物理勘探方法的共同特点
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	53
	10.2
	多类型地球物理资料综合研究的理论基础
	重磁电震地球物理方法综合研究场论基础，重磁电震地球物理资料综合研究资料基础，地球物理资料联合反演
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	54
	10.3
	地球物理资料综合解释思路与实例
	地震-测井-地质资料综合解释思路，重磁电震等多类型地球物理资料综合研究思路，多类型地球物理资料综合解释与应用实例
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业/自学

	55
	实验1
	地震资料解释系统及数据加载实验
	掌握地震资料解释系统整体功能，根据不同的数据格式练习地震数据、测井数据等数据的加载
	M1,M2
	2
	实验
	2
	查阅资料/练习/撰写实验报告

	56
	实验2
	井震标定及构造解释实验
	开展合成地震记录制作，实现井震标定，在此基础上开展标准层位解释和断层解释
	M1,M2
	2
	实验
	2
	查阅资料/练习/撰写实验报告

	57
	实验3
	地震数据特征分析实验
	通过开展地震数据分析来获得数值范围、均值、频率、相位和极性特征
	M1,M2
	2
	实验
	2
	查阅资料/练习/撰写实验报告

	58
	实验6
	地震反演实验
	从地震数据中反演出波阻抗等信息，并开展分析
	M1,M2
	2
	实验
	2
	查阅资料/练习/撰写实验报告

	59
	实验4
	地震数据计算机可视化实验
	基于解释系统熟悉地震数据色标展示方式，对同一个地震数据采用多种显示方式进行呈现
	M1,M2
	2
	实验
	2
	查阅资料/练习/撰写实验报告

	60
	实验5
	地震属性分析实验
	从地震数据中提取瞬时振幅、瞬时相位、瞬时频率等属性，并开展分析
	M1,M2
	2
	实验
	2
	查阅资料/练习/撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业及课堂表现
	1.每一章布置一次作业。
2.成绩采用百分制，根据课堂表现以及作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成进行评分。
3.考核学生对地震资料综合解释相关知识点的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题和综合分析题等。
4.课堂表现包括随机点名、抽查课堂参与情况、回答问题情况等
	20%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共6次实验，撰写一个总的实验报告。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.本课程要求利用地震资料解释系统进行数据加载、显示、井震标定、层位解释和属性分析等工作。
4.根据层位解释结果或属性分析结果的合理性和准确性进行评分。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对地震资料综合解释的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释与分析、论述题、看图分析题、看图分析与标注题、综合分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业及课堂表现
	20%
	A-按时提交作业，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，相应基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-完成实验内容并按时提交实验报告，格式规范，综合解释结果合理可靠。
B-完成实验内容并按时提交实验报告，格式规范，综合解释结果基本合理。
C-完成实验内容并按时提交报告，格式基本规范，综合解释结果存在较大问题。
D-未按要求完成实验任务。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业及课堂表现
	20%
	A-按时提交作业，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，相应基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	实验
	50%
	A-完成实验内容并按时提交实验报告，格式规范，综合解释结果合理可靠。
B-完成实验内容并按时提交实验报告，格式规范，综合解释结果基本合理。
C-完成实验内容并按时提交报告，格式基本规范，综合解释结果存在较大问题。
D-未按要求完成实验任务。

	6
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	实验
	50%
	A-完成实验内容并按时提交实验报告，格式规范，综合解释结果合理可靠。
B-完成实验内容并按时提交实验报告，格式规范，综合解释结果基本合理。
C-完成实验内容并按时提交报告，格式基本规范，综合解释结果存在较大问题。
D-未按要求完成实验任务。

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M4
	平时作业及课堂表现
	50%
	A-按时提交作业，相应基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，相应基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震资料解释基础, 曹丹平, 胶印教材.（*主教材）

	2
	图书|地震勘探原理(第三版), 陆基孟、王永刚, 中国石油大学出版社, 2009, ISBN:978-7-5636-2822-3.

	3
	图书|地震勘探原理（上、下册）, 陆基孟, 石油大学出版社, 1993, ISBN:7-5636-0283-6( 上);7-5636-0315-8( 下).

	4
	图书|勘探地震学, （美）R.E.谢里夫, 石油工业出版社, 2000, ISBN:7-5021-2431-4.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	地震资料解释系统及数据加载实验
	勘查技术与工程专业工程实践平台
	工科楼C303
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	井震标定及构造解释实验
	勘查技术与工程专业工程实践平台
	工科类C303
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	3
	地震数据特征分析实验
	勘查技术与工程专业工程实践平台
	工科楼C303
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	4
	地震数据计算机可视化实验
	勘查技术与工程专业工程实践平台
	工科楼C303
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	5
	地震属性分析实验
	勘查技术与工程专业工程实践平台
	工科楼C303
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	6
	地震反演实验
	勘查技术与工程专业工程实践平台
	工科楼C303
	30
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《电法勘探》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	电法勘探

	
	Electrical Exploration

	课程编码
	GEO222311015
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、地质学基础、大学物理（2-2）、地球物理场论

	课程简介
（必修）
	本课程是面向勘查技术与工程（物探）专业开设的专业课程。电法勘探是地球深部探测、区域地质研究、矿产资源勘查等领域的主要方法，在含油气盆地划分、寻找大型构造等方面发挥着重要的作用。通过本课程的学习，使学生掌握电法勘探的基本理论，理解电法勘探仪器原理及野外施工方法，学会相关资料的常规处理与解释的基本方法，了解相关技术的发展方向及新方法和新技术，为以后在该领域开展科研、生产工作奠定必要的基础。

	
	Electrical exploration is a specialized course for the major of Exploration Technology and Engineering(Geophysical exploration). Electrical exploration is main method in fields of deep earth exploration, regional geology and mineral resources exploration. It have an important role in division of oil and gas basins and looking for large structures. After this course, the students are hoped to master the theory of electrical methods, understand the principle of equipment and field work methods, learn the basic methods of routine data processing and interpretation, understand the development of related new methods and technologies, lay the necessary foundation for the future research andwork in thisdomain.

	负责人
	徐凯军，尹兵祥
	大纲执笔人
	徐凯军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握电法勘探的基本理论，并能将所学知识应用到实际当中
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：针对电法勘探实际问题，能识别和判断关键环节和参数
	是
	2.1
	

	3
	M3
	目标3：能认识到解决电法勘探问题有多种方案可以选 择和运用
	是
	3.2
	

	4
	M4
	目标4：综合运用所学知识，对实际问题能提解决方案
	是
	4.1
	

	5
	M5
	目标5：理解仪器原理及野外施工方法，学会相关资料的处理与解释，并理解方法局限性
	是
	5.2
	

	6
	M6
	目标6：充分考虑工程实践对环境的影响，有环保意识
	是
	7.1
	

	7
	M7
	目标7：提高专业素养，具有法律意识
	是
	8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	电法勘探的发展、现状、方法分支
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	2
	1
	直流电阻率法
	1.1岩（矿）石的电阻率
1.2地中稳定电流场
1.3视电阻率概念
1.4电测深曲线的类型及特点
1.5电测深资料的地质解释及其应用
1.6高密度电阻率
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7
	7
	讲授
	7
	作业、自学

	3
	2
	激发极化法
	2.1激发极化法的理论基础
2.2激电测深曲线的特点
2.3激电测深的方法技术
2.4激电测深法在油气勘探中的应
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7
	2
	讲授
	2
	作业、自学

	4
	3
	大地电磁测深法
	3.1.大地电磁场基本原理
3.2.均匀水平层状介质大地电磁测深理论
3.3.野外工作方法及资料处
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7
	6
	讲授
	6
	作业、自学

	5
	4
	人工源频域测深法
	4.1.人工源频域测深法的基本理论
4.2.频域电磁测深法工作方法
4.3.频域电磁测深法的应用及进展
4.4.海洋电磁测
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	6
	5
	瞬变电磁测深法
	5.1.瞬变电磁测深法的基本理论
5.2.瞬变电磁测深工作方法
5.3.瞬变电磁法资料处理解释及应用
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	布置课后作业
	30%

	2
	考勤及课堂表现
	随机点名、学生上课回答问题情况
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	5%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	2
	M2
	平时作业
	5%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	3
	M3
	平时作业
	5%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	4
	M4
	平时作业
	5%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	5
	M5
	平时作业
	5%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	6
	M6
	平时作业
	5%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	7
	M1
	期末考试
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M2
	期末考试
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M4
	期末考试
	10%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	10
	M7
	考勤及课堂表现
	5%
	A-缺勤2次，能积极参与课堂活动，发言踊跃
B-缺勤2次以上，较为积极参与课堂活动

	11
	M1
	考勤及课堂表现
	5%
	A-缺勤2次，能积极参与课堂活动，发言踊跃
B-缺勤2次以上，较为积极参与课堂活动

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地电场与电法勘探, 李金铭, 地质出版社, 2005.（*主教材）

	2
	图书|普通物探教程--重、磁、电勘探方法, 沈金松, 石油工业出版社, 2014.

	3
	图书|石油重、磁、电法勘探, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.



《定量地震学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	定量地震学

	
	CourseName

	课程编码
	GEO225521020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学分析（2-1）、数学物理方法、弹性波动力学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）
《定量地震学》是一门理论性很强的专业基础课程。根据培养研究型人才的需要，本课程目标是使学生通过本课程的学习，掌握定量地震学的弹性动力学基本方程、位移表示定理、震源表示定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、均匀无限空间格林函数、弹性间断面处平面波传播特征、在震源定量描述的基础上建立地震波传播方程定解问题。通过本课程的系统学习，旨在使学生掌握定量地震学基本原理方法，建立起求解地震学正、反演问题的基本思路，熟悉定量地震学的具体内容和基本流程，培养学生应用数学方法、地球物理方法原理、开展综合应用定量地震学理论提出问题、分析问题、研究问题和解决问题的抽象思维方法和定量表征的能力，为综合应用定量地震学解决地球科学问题和今后从事地球物理学方面的研究工作打下坚实的专业基础。

	
	(Course introduction...)
"Quantitative Seismology" is a highly theoretical professional basic course. According to the needs of training research talents, the objective of this course is to enable students to master the basic equations of elastic dynamics of quantitative seismology, displacement representation theorem, source representation theorem, Green function concept and solution method, seismic wave scattering problem, uniform infinite space Green's function, plane wave propagation characteristics at elastic discontinuities, and establishing a definite solution to the seismic wave propagation equation based on the quantitative description of the source. Through the systematic study of this course, the aim is to enable students to master the basic principles and methods of quantitative seismology, establish the basic ideas for solving the problem of seismology forward and inversion, familiarize with the specific content and basic processes of quantitative seismology. And train students to apply mathematical methods, the principles of geophysical methods, the ability to carry out comprehensive application of quantitative seismic theory to raise questions, analyze problems, research problems, and solve abstract problem thinking methods and quantitative representation, for the comprehensive application of quantitative seismology to solve geoscience problems and to engage in geophysics in the future the research work lays a solid professional foundation.

	负责人
	吴国忱
	大纲执笔人
	吴国忱
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对地球物理领域的科学问题，能够运用数学、自然科学、定量地震学理论知识抽象、定量表征，并理解其局限性。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能理解和掌握定量地震学基本方程、基本概念
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能理解地震图数据、地震波场数据分析处理方法。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：针对地球物理专业领域的复杂地震工程问题，能够基于方法原理、数据采集和资料处理专业理论，设计可行的理论方案；
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能够理解并掌握勘探地震学中的数据采集、处理和解释工具，并理解其局限性
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	
	

	7
	M7
	目标7：能够正确理解和评价地震学理论学习对复杂工程计算问题的工程实践的影响
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 引论
	本章重点：定量地震学概念、定量地震学研究内容、定量地震学发展
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 定量地震学概念
	地震图、地震学、经典地震学、非经典地震学、定量地震学
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 定量地震学研究内容
	震源描述、地震波传播、波动方程求解
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 定量地震学发展
	张衡地动仪、胡克定律、Navier方程、Lamb问题、智利地震
	M6
	1
	讲授
	2
	讨论

	5
	第2章
	第2章 弹性动力学基本原理
	张量、坐标系变换、位移增量方程、运动微分方程、互易定理
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 张量定义及运算约定
	张量、Einstein求和约定、克罗内克尔符号、epsilon-delta等式
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	7
	2.2
	2.2 笛卡尔坐标系变换
	坐标变换矩阵、张量运算规则、张量分析算子
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	8
	2.3
	2.3 弹性力学基本概念
	位移增量方程、位移梯度张量、应变张量、应力张量、斜面上的应力公式
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	9
	2.4
	2.4 弹性动力学基本方程
	运动微分方程、本构方程、几何方程、Betti互易定理
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	10
	第3章
	第3章 定量地震学中的格林函数
	地震正演问题、格林函数、位移表示定理
	M1
	4
	讲授
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 地震正演问题描述
	地震波动方程、地震正演问题、地震波场、地震记录、地震反演问题
	M6
	1
	讲授
	2
	讨论

	12
	3.2
	3.2 什么是Green函数？
	震源项描述、简单震源、格林函数、格林函数性质
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	13
	3.3
	3.3 位移表示定理
	地震学定解问题、位移表示定理、位移场物理解释
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	第4章
	第4章 震源表示理论
	震源表示理论、等效体力、地震矩张量
	M5
	4
	讲授
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 震源概述
	内部震源、外部震源、断裂源、体积源
	M6
	1
	讲授
	2
	讨论

	16
	4.2
	4.2 震源表示理论框架
	断层面滑动函数、断裂源表示框架、震源动力学、位移间断、等效体力
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	17
	4.3
	4.3 等效体力
	位移间断、集中力偶、双力偶
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	18
	4.4
	4.4 地震矩张量
	剪切破裂、矩密度张量、地震矩张量
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	19
	第5章
	第5章 地震散射原理（格林函数应用）
	矢量场解耦、标量波方程、Born近似方程、Rytove近似方程
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 波动方程解耦
	平面波方程、标量波方程、相速度、群速度
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	21
	5.2
	5.2 标量场散射积分方程
	非均匀介质、背景波场、散射波场
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	22
	5.3
	5.3 Born近似方程
	场弱散射近似条件、格林函数、一阶Born近似方程、多级Born近似方程
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	23
	5.4
	5.4 Rytove近似方程
	场弱变化近似条件、Rytove近似方程、远场方程
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	24
	第6章
	第6章 无限介质中的格林函数
	矢量场的Helmholtz势、标量格林函数、位错点源、双力偶解
	M1
	4
	讲授
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 Lame 定理
	Helmholtz势、标量势、矢量势、Lame定理、
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	26
	6.2
	6.2 波动方程的解法
	波动方程解法、分离变量法、积分变换法、基数展开法、波动方程试验解
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	27
	6.3
	6.3 求解非齐次标量波方程
	拉氏变化、标量格林函数、推迟势、求解波动方程
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	28
	6.4
	6.4 求解Green函数张量
	Green函数张量、传播单位矢量、近源场、远源场、双力偶解、位错点源
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	29
	第7章
	第7章 球面波的反射特征
	几何地震学、波动地震学、Weyl积分、Sommerfeld积分、球面波反射系数
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	30
	7.1
	7.1 概述
	波动理论、几何地震学、波动地震学、Lamb问题
	M6
	0
	讲授
	2
	讨论

	31
	7.2
	7.2 球面波合成与分解
	留数定理、平面波叠加Weyl积分、球面波叠加Sommerfeld积分
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	32
	7.3
	7.3 球面波反射特征
	平面波基、柱面波基、Bessel函数、球面波反射系数、透射系数
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	33
	第8章
	第8章 弹性间断面平面波传播特征
	平面波方程、弹性间断面、散射矩阵、弹性阻抗
	M4
	4
	讲授
	/
	/

	34
	8.1
	8.1 弹性介质中的平面波
	平面波方程、慢度矢量、平面波势描述
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	35
	8.2
	8.2 弹性间断面处平面波反射透射特征
	弹性间断面、散射矩阵、代数余子式、克莱姆法则、散射矩阵解析
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	36
	8.3
	8.3 反射和透射近似方程
	介质分解理论、背景矩阵、散射矩阵、Aki-Richards近似
	M5
	1
	讲授
	2
	作业

	37
	8.4
	8.4 弹性阻抗方程
	波阻抗方程、零角度入射反射系数、角度反射系数、弹性阻抗、弹性参数
	M7
	1
	讲授
	2
	作业

	38
	第9章
	定量地震学中的反演问题
	地震学反演、最优化、全波形反演
	M4
	4
	讲授
	/
	/

	39
	9.1
	9.1 地震学反演问题概述
	适定性问题、映射算子、地震反演问题
	M6
	1
	讲授
	2
	讨论

	40
	9.2
	9.2 地震反演目标函数
	目标函数、约束条件、正则化、贝叶斯框架
	M5
	1
	讲授
	2
	作业

	41
	9.3
	9.3 反演问题求解方法
	最优优化、最小二乘解、局部寻优解、全局寻优解
	M7
	1
	讲授
	2
	作业

	42
	9.4
	9.4 全波形反演方法实例
	地震波形反演流程、全波形反演、梯度矩阵、海森矩阵
	M7
	1
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对定量地震学基本原理方法的了解与应用，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	课后讨论
	组成课程组讨论，由老师设定讨论主题，学生课后讨论，讨论情况由学生自己总结文字材料，以文字形式和作业一起交上，包括讨论问题情况、概念理解等。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对定量地震学基本原理方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、填空题、简答题、公式推导、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	课后讨论
	10%
	A-针对讨论主题，积极讨论，总结材料系统条理，结论无误。
B-针对讨论主题，按时讨论，总结材料基本满足规范，结论基本正确。
C-讨论过程参与度低，总结材料存在问题。

	3
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	课后讨论
	10%
	A-针对讨论主题，积极讨论，总结材料系统条理，结论无误。
B-针对讨论主题，按时讨论，总结材料基本满足规范，结论基本正确。
C-讨论过程参与度低，总结材料存在问题。

	7
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	课后讨论
	10%
	A-针对讨论主题，积极讨论，总结材料系统条理，结论无误。
B-针对讨论主题，按时讨论，总结材料基本满足规范，结论基本正确。
C-讨论过程参与度低，总结材料存在问题。

	11
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解存在少量错误。

	14
	M4
	课后讨论
	10%
	A-针对讨论主题，积极讨论，总结材料系统条理，结论无误。
B-针对讨论主题，按时讨论，总结材料基本满足规范，结论基本正确。
C-讨论过程参与度低，总结材料存在问题。

	15
	M4
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	16
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	17
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解存在少量错误。

	18
	M5
	课后讨论
	10%
	A-针对讨论主题，积极讨论，总结材料系统条理，结论无误。
B-针对讨论主题，按时讨论，总结材料基本满足规范，结论基本正确。
C-讨论过程参与度低，总结材料存在问题。

	19
	M5
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	20
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	21
	M6
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解存在少量错误。

	22
	M6
	课后讨论
	10%
	A-针对讨论主题，积极讨论，总结材料系统条理，结论无误。
B-针对讨论主题，按时讨论，总结材料基本满足规范，结论基本正确。
C-讨论过程参与度低，总结材料存在问题。

	23
	M6
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	24
	M6
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	25
	M7
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，弹性动力学基本方程及定理、格林函数概念及求解方法、地震波散射问题求解、弹性间断面处平面波传播特征及传播方程求定解等基本知识点理解存在少量错误。

	26
	M7
	课后讨论
	10%
	A-针对讨论主题，积极讨论，总结材料系统条理，结论无误。
B-针对讨论主题，按时讨论，总结材料基本满足规范，结论基本正确。
C-讨论过程参与度低，总结材料存在问题。

	27
	M7
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	28
	M7
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|定量地震学理论和方法, 安艺敬一,P.G.理查兹, 地震出版社, 1986.



《高级位场理论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	高级位场理论

	
	CourseName

	课程编码
	GEO223421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、数值计算方法、地球物理勘探基础与应用、电磁场论、重力与固体潮

	课程简介
（限选）
	本课程系统学习地球物理位场理论，掌握地球物理位场变化的规律及计算方法，与地球物理重磁电勘探相结合，提高学生综合应用所学知识理解和分析地球物理勘探实际问题的能力，为从事重磁电正反演理论与方法的研究工作打下良好基础。

	
	This course mainly learn the geophysical field theory, master the change law and calculation methods of geophysical potential field. Students should combine with geophysical gravity, magnetic and electrical exploration methods to understanding and analysis of geophysical actual problem, and lay a good foundation for next geophysical forward and inversion theory research.

	负责人
	徐凯军，梁锴
	大纲执笔人
	徐凯军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
		目标1：掌握位场的基本原理和场的变化规律
	是
	
	

	2
	M2
		目标2：能够灵活应用地球物理场知识，理解勘查地球物理工程问题
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	地球物理位场内涵及应用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	引力场
	1.1 引力场的基本定律      
1.2 引力场方程及边值问题
1.3 引力场的求解方法
1.4 引力场在重力勘探中的应用及发展
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业、自学

	3
	2
	稳定电场
	1.1 静电场基本理论
1.2 电流场的基本理论
1.3 稳定电场求解方法
1.4 稳定电场在电法勘探中的应用及发展
	M1,M2
	10
	讲授
	10
	作业、自学

	4
	3
	稳定磁场
	1.1 电流磁场基本理论
1.2 磁势的基本理论
1.3 稳定磁场求解方法
1.4 稳定磁场在磁法勘探中的应用及发展
	M1,M2
	8
	讲授
	8
	作业、自学

	5
	4
	可变电磁场
	1.1 麦克斯韦方程组
1.2 电磁波方程及求解方法
1.3 可变电磁场在电磁法勘探中的应用及发展
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业、自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	课后布置相应作业
	20%

	2
	考勤和课堂表现
	随机点名和课堂回答问题
	10%

	3
	大作业
	调研或利用matlab等工具编程计算
	20%

	4
	期末考试
	期末考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	2
	M2
	大作业
	20%
	A-作业按时提交，态度认真且分析准确
B-作业按时提交，分析合理

	3
	M1
	考勤和课堂表现
	10%
	A-缺勤2次，能积极参与课堂活动，发言踊跃
B-缺勤2次以上，较为积极参与课堂活动

	4
	M1
	期末考试
	50%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球物理场论基础, 徐凯军，梁锴, 石油大学校内影印, 2020.

	2
	图书|电磁场理论, 关继腾，房文静, 石油大学出版社, 2001.



《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	Introduction to Engineering

	课程编码
	GEO222511020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业的基础课，通过本课程的学习，使学生系统掌握综合物探工程、地震勘探工程、野外资料采集、室内资料处理、地震资料解释、HSE物探管理体系、物探项目管理方法、工程伦理、职业道德、知识产权及法律法规的基础知识，为培养应用型工程创新人才打下坚实的基础。

	
	This course is a basic course for the major of Exploration Technology and Engineering. Through the study of this course, students can systematically master the basic knowledge of integrated geophysical engineering, seismic exploration engineering, seismic data acquisition, seismic data processing, seismic data interpretation, HSE geophysical exploration management system, geophysical exploration project management strategy, engineering ethics，professional morality，intellectual property rights and laws and regulations, to lay a solid foundation for the cultivation of application-oriented engineering innovation talents.

	负责人
	曲英铭
	大纲执笔人
	曲英铭
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过讲授综合物探工程中常用的重力勘探、磁法勘探、电法勘探和工程物探的概念，使学生对综合物探工程有一定的了解。
	是
	9.1, 9.3
	

	2
	M2
	目标2：通过讲授地震勘探工程及地震资料采集、处理和解释，使学生掌握常规的地震勘探技术，并对地震勘探工程的常见问题有所了解。
	是
	9.1, 9.3
	

	3
	M3
	目标3： 通过讲授HSE物探管理体系，使学生掌握HSE的核心理念以及物探管理体系。
	是
	9.1, 9.3, 11.1
	

	4
	M4
	目标4：通过讲授物探项目管理方法、物探工程伦理、职业道德、知识产权、法律法规等课程使学生具备物探工程的基本职业素养、职业道德，为专业课学习和将来从事物探工作打下基础。
	是
	9.1, 9.3, 11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 综合物探工程
	本章的重点难点：重点掌握综合物探工程中常用的重力勘探、磁法勘探、电法勘探和工程物探的用途与优缺点。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	重力勘探、磁法勘探
	重力勘探、磁法勘探
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	电法勘探 、工程物探
	电法勘探 、工程物探
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	第二章
	第二章 地震勘探工程
	本章的重点难点：学习地震波形成和传播的基本理论，掌握地震勘探工程的基础知识。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	地震勘探基础、反射波法地震勘探、折射波法地震勘探
	地震勘探基础、反射波法地震勘探、折射波法地震勘探
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	6
	2.2
	面波法地震勘探、工程地震勘探
	面波法地震勘探、工程地震勘探
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	7
	第三章
	第三章 野外资料采集
	本章的重点难点：重点掌握野外采集施工的理论和知识。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	陆地采集、海上采集 、炸药震源与可控震源
	陆地采集、海上采集 、炸药震源与可控震源
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	第四章
	第四章 室内资料处理
	本章的重点难点：重点掌握常规地震数据处理流程及注意事项。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	4.1
	地震资料预处理、地震资料常规处理
	地震资料预处理、地震资料常规处理
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	4.2
	地震资料特殊处理、地震成像
	地震资料特殊处理、地震成像
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	12
	第五章
	第五章 地震资料解释
	本章的重点难点：重点掌握常用的地震资料解释方法及技巧。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	地震资料解释理论基础
	地震资料解释理论基础
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	14
	5.2
	地震资料构造解释、地震资料岩性解释
	地震资料构造解释、地震资料岩性解释
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	15
	第六章
	第六章 HSE物探管理体系
	本章的重点难点：重点掌握HSE物探管理模式。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	6.1
	HSE物探管理体系基础知识、HSE物探管理模式建立与运行情况、HSE物探工程监督模式
	HSE物探管理体系基础知识、HSE物探管理模式建立与运行情况、HSE物探工程监督模式
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	17
	6.2
	HSE物探工程风险识别与评价、HSE物探工程风险控制措施与管理
	HSE物探工程风险识别与评价、HSE物探工程风险控制措施与管理
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	18
	第七章
	第七章  物探项目管理方法
	本章的重点难点：掌握物探项目管理基础知识与方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	7.1
	物探项目管理概述、物探项目计划
	物探项目管理概述、物探项目计划
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	20
	7.2
	物探项目实施
	物探项目实施
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	21
	第八章
	第八章 工程伦理及职业道德
	本章的重点难点：要搞清工程伦理学的基本概念、职业伦理规范、伦理困境及解决办法、工程中的内外部社会责任和全球化工程中的伦理。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	8.1
	工程概论、工程伦理学的道德框架
	工程概论、工程伦理学的道德框架
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	23
	8.2
	工程师的职业伦理规范、工程伦理困境及解决方法、工程的内部社会责任
	工程师的职业伦理规范、工程伦理困境及解决方法、工程的内部社会责任
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	24
	第九章
	第九章 知识产权及法律法规
	本章的重点难点：了解知识产权法的基础知识，掌握知识产权法的主要制度，了解知识产权法的研究进展。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	9.1
	知识产权法概论、商标法、 专利法、著作权法
	知识产权法概论、商标法、 专利法、著作权法
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	26
	9.2
	其他知识产权保护制度、知识产权的国际保护
	其他知识产权保护制度、知识产权的国际保护
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	期中总结
	学生提交期中总结报告
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	期中总结
	20%
	A-期中总结报告内容充实、书写条例简练;
B--期中总结报告内容基本充实、书写条例，有少量错误;
C-期中总结报告内容基本达标，有部分错误。

	3
	M1
	考勤
	50%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	期中总结
	20%
	A-期中总结报告内容充实、书写条例简练;
B--期中总结报告内容基本充实、书写条例，有少量错误;
C-期中总结报告内容基本达标，有部分错误。

	7
	M2
	考勤
	50%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M2
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	期中总结
	20%
	A-期中总结报告内容充实、书写条例简练;
B--期中总结报告内容基本充实、书写条例，有少量错误;
C-期中总结报告内容基本达标，有部分错误。

	11
	M3
	考勤
	50%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	14
	M4
	期中总结
	20%
	A-期中总结报告内容充实、书写条例简练;
B--期中总结报告内容基本充实、书写条例，有少量错误;
C-期中总结报告内容基本达标，有部分错误。

	15
	M4
	考勤
	50%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	16
	M4
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震勘探原理, 陆基孟, 中国石油大学出版社, 2011.

	2
	图书|工程与环境物探教程, 雷宛, 地质出版社, 2006.

	3
	图书|工程概论, 郭世明, 西南交通大学出版社, 2010.



《工程与环境地球物理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程与环境地球物理

	
	Engineering and Environmental Geophysics

	课程编码
	GEO224121025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理场论、重磁勘探、电法勘探、地震勘探原理

	课程简介
（限选）
	《工程与环境地球物理》是在原有专业课程基础上为拓展知识面而开设的选修课，主要目的是了解几种应用在工程与环境领域的物探方法技术及其应用条件和实际效果。由于社会的发展，工程与环境领域对物探技术提出了广泛的应用需求；同时物探技术在矿产资源勘探领域的发展也使其具备了完成工程与环境探测任务的能力或可能；工程与环境领域的新问题、新任务又促使物探新方法、新技术、新装备的发展，给物探领域注入新的活力。根据我校的实际情况，该课程讲授的主要内容包括工程地震勘察、高密度电阻率法和探地雷达等工程物探技术，以及物探技术在工程、找水、管线探测、环境调查等方面的应用。通过学习本课程，使学生了解工程与环境领域的任务需求，掌握几种常用物探方法的基本原理、物理实质和应用条件；熟悉这些方法的特点和资料的简单解释；了解工程与环境物探方法技术的进展。能根据具体的工程与环境探测任务，合理地选用物探方法并采用合适的仪器设备及相关参数进行资料采集；能结合物探成果及其他相关资料进行综合解释；培养应用物探技术解决实际问题的意识和能力。

	
	《Engineering and Environmental Geophysics》is a elective course which is based on the other professional course and designed to expand the knowledge of students. The main purpose is to understand the several geophysical technologies which are employed in the domain of engineering and environment, include the conditions and practical results. Owning to the social development, the domain of engineering and environment put forward a wide application to geophysical technology, while the geophysical technology has become so developed to have the ability or possible to complete many kinds of tasks thanks to the application and development in the domain of mineral resources exploration. The new problems and tasks in the domain of engineering and environment are also improved the new development in geophysical prospecting method, technique and equipment, which means new vitality. According to the actual situation of our school, the main contents of this course is composed of several methods (include engineering seismic survey, high density resistivity method, ground penetrating radar technology) and some application (such as engineering, looking for water, pipeline detection, environment surveying and so on). After this course, students are asked to understand the task in the domain of engineering and environment, grasp the several commonly used geophysical technologies from the basic principles, physical substance and application conditions; know well with the characteristics of these methods and a simple data interpretation, understand the progress of geophysical prospecting for engineering and environment. Students are hoped to have the ability to make the selection of reasonable geophysical methods, appropriate equipment and best parameters for data surveying according to the tasks, conduct a comprehensive explanation combined with geophysical data and other relevant information, So as to cultivate the awareness and ability to solve practical problems by geophysical technology.

	负责人
	尹兵祥 徐凯军 宋维琪
	大纲执笔人
	尹兵祥 徐凯军 宋维琪
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	熟悉工程与环境物探的基本方法，清楚各方法的适用条件和实际效果
	是
	2.4, 2.5, 3.1, 5.1
	1.4, 1.5, 2.1, 4.1

	2
	M2
	练习操作仪器设备进行数据采集，学会应用软件进行资料处理解释，完成具体任务，撰写工程报告；
	是
	4.1, 5.2, 5.3, 6.2
	3.1, 4.2, 4.3, 5.2

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，有法律观念和环保意识
	是
	7.2, 7.4, 13.2, 13.3
	6.2, 6.4, 12.2, 12.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	课程介绍及绪论
	开课目的、课程目标、教学大纲要求、学时安排、参考书籍等；工程与环境物探的目的任务、主要特点、适用条件、发展历程、发展趋势、发展机遇等。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	工程地震勘察
	包括地震波的激发、传播与接收，震源类型及各自的特点及使用条件和限制；地震波的传播规律及其影响；接收环节的主要设备及技术要求等。折射波法、瑞利面波法等方法各自的理论基础，数据采集，数据处理，工程实例等。
本章重点难点：工程地震勘察的方法原理及具体技术
	M1,M2,M3
	8
	讲授
	8
	自学/作业

	3
	2
	高密度电阻率法
	电阻率法的基本原理，二维高密度电阻率法技术及其野外工作，数据处理，应用实例等
本章重点难点：高密度电阻率法的具体技术及电阻率正反演
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	4
	3
	脉冲时间域探地雷达
	探地雷达方法的基本原理，数据采集，资料的处理与解释，应用及实例等
本章重点难点：探地雷达方法原理及具体技术
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	自学/作业

	5
	4
	物探技术的工程应用
	物探技术的工程应用领域很广，这里仅介绍几个重要且有代表性的方面，主要包括工程地基探测、施工质量检测、隧道超前预报等几个方面。
本章重点难点：物探技术在工程中应用的前提条件和方法技术
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	自学作业

	6
	5
	地下管线探测技术
	电磁法探测金属管线的原理和方法技术，误差估计，仪器设备及应用实例
本章重点难点：电磁法探测金属管线的原理和方法技术
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	7
	6
	电法找水
	激电效应及其描述，含水岩石的激电特性与影响因素，激电测深及异常解释，激电找水仪及应用实例。
本章重点难点：激电法找水的方法原理及应用技术
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	8
	7
	环境物探调查
	环境地质调查的内容，环境物探方法的基础及应用等。
本章重点难点：环境物探方法的基础及应用
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	考勤及课堂表现
	10%

	2
	课外作业
	课外作业
	20%

	3
	实验报告
	实验报告
	20%

	4
	结课考试
	结课考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	课外作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	实验报告
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M1
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	课外作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M2
	实验报告
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M2
	结课考试
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M3
	课外作业
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	11
	M3
	实验报告
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《工程地球物理》, 宋维琪, 中国石油大学出版社, 2008.（*主教材）

	2
	图书|《工程与环境物探教程》, 陈仲侯, 王兴泰, 杜世汉, 地质出版社, 1993.

	3
	图书|《工程与环境物探教程》, 雷宛, 地质出版社, 2006.

	4
	图书|《工程与环境物探新方法新技术》, 王兴泰, 地质出版社, 1996.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	工程地震勘察
	工程物探实验室
	C121
	10
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	高密度电法
	工程物探实验室
	C121
	10
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	探地雷达
	工程物探实验室
	C121
	10
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	管线探测
	工程物探实验室
	C121
	10
	3
	专业
	必做
	综合性
	否



《海洋地球物理勘探》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋地球物理勘探

	
	CourseName

	课程编码
	GEO223921020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	海洋地球物理勘探是本研一体班的选修课程，据培养研究型人才的需要，本课程的学习目标和学习要求是使学生通过本课程的学习，掌握海洋重、磁、电、震等探测方法的基本概念和基本原理，能够利用海洋地球物理勘探方法解决具体的海洋地质学问题，为更深入地学习和今后从事海洋地质和海洋地球物理研究工作打下良好的基础。

	
	Marine Geophysical exploration is an elective course of this integrated class. According to the needs of cultivating research talents, the learning objectives and learning requirements of this course are to enable students to pass the study of this course, master the basic concepts and principles of marine gravity, magnetism, electricity, earthquake and other detection methods, and be able to use marine geophysical exploration methods to solve specific marine geological problems, it will lay a good foundation for further study and future research on marine geology and marine geophysics.

	负责人
	吴国忱  张佳佳
	大纲执笔人
	吴国忱  张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解海洋地球物理勘探的基本概念、发展历史和前沿方向
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能掌握海洋海底地形地貌探测、海洋地震勘探、海洋重力勘探、海洋电磁勘探和 海洋地热测量等方法技术
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 引言
	海洋地球物理勘探基本概念、发展历史
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 海洋地球物理勘探基本概念
	海洋地球物理勘探基本概念
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2 
	1.2 海洋地球物理勘探发展历史
	海洋地球物理勘探发展历史
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 海底地形地貌探测
	海底地形地貌探测基本原理、常用方法和应用实例
	M2
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1  声波测深基本原理
	声波测深基本原理
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	6
	2.2
	2.2 常用方法与技术
	常用海底地形地貌探测方法与技术
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	7
	2.3
	2.3 应用实例
	海底地形地貌探测应用实例
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	8
	第3章
	第3章 海洋地震勘探
	学习海洋地震勘探方法，要求掌握海洋地震数据采集、处理、解释的方法
	M2
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 海洋地震勘探方法与原理
	海洋地震勘探方法与原理
	M2
	2
	讲授
	2
	自学材料

	10
	3.2
	3.2 海洋地震数据采集
	海洋地震数据采集
	M2
	4
	讲授
	4
	自学材料

	11
	3.3 
	3.3 海洋地震数据处理
	海洋地震数据处理
	M2
	4
	讲授
	4
	自学材料

	12
	3.4
	3.4 海洋地震数据解释
	海洋地震数据解释
	M2
	2
	讲授
	2
	自学材料

	13
	3.5
	3.5 应用实例
	应用实例
	M2
	2
	讲授
	2
	自学材料

	14
	第4章
	第4章 海洋重力勘探
	学习海洋重力勘探方法，要求掌握重力测量基本原理、重力数据处理和解释流程
	M2
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 重力测量基本原理
	重力测量基本原理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学材料

	16
	4.2
	4.2 海洋重力仪
	海洋重力仪
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学材料

	17
	4.3
	4.3 海洋重力数据采集技术
	海洋重力数据采集技术
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	18
	4.4
	4.4 海洋重力数据处理方法
	海洋重力数据处理方法
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	4.5
	4.5 应用实例
	应用实例
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	20
	第5章
	第5章 海洋电磁勘探
	学习海洋电磁勘探方法，要求掌握海洋电磁勘探的基本原理、磁力数据采集技术与处理方法等
	M2
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1 
	5.1 磁力测量原理
	磁力测量原理
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	5.2
	5.2 磁力数据采集技术与处理方法
	磁力数据采集技术与处理方法
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	23
	5.3
	5.3 海洋电磁法原理
	海洋电磁法原理
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	5.4
	5.4 应用实例
	应用实例
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	25
	第6章
	第6章 海洋地热测量
	学习海洋地热测量方法，要求掌握海洋地热测量的基本原理、技术流程等
	M2
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 海洋地热测量原理
	海洋地热测量原理
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	27
	6.2
	6.2 海洋地热测量技术
	海洋地热测量技术
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	28
	6.3
	6.3 应用实例
	应用实例
	M2
	1
	讲授
	1
	自学材料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	25%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	25%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对海洋地球物理勘探基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	课堂表现
	20%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海洋地球物理勘探, 刘光鼎, 地质出版社, 1978.（*主教材）

	2
	图书|海洋地球物理探测, 吴时国, 科学出版社, 2017.



《环境与工程地球物理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	环境与工程地球物理

	
	CourseName

	课程编码
	GEO224021040
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理勘探基础与应用、弹性波动力学、普通物探

	课程简介
（限选）
	该课程主要讲授工程与环境领域的物探技术方法。主要内容包括工程地震勘察，高密度电阻率法，探地雷达技术，激电法找水，管线探测，环境调查等方面。通过学习本课程，使学生了解工程与环境领域的任务需求，掌握几种常用物探方法的基本原理、物理实质和应用条件；熟悉这些方法的特点和资料的简单解释；了解工程与环境物探方法技术的进展。能根据具体的工程与环境探测任务，合理地选用物探方法并采用合适的仪器设备及相关参数进行资料采集；能结合物探成果及其他相关资料进行综合解释；培养应用物探技术解决实际问题的意识和能力。

	
	This course is to study the several geophysical technologies for engineering and environment exploration, the main contents of this course include engineering seismic survey, high density resistivity method, ground penetrating radar technology, IP methods for water, underground pipeline detection, geophysical prospecting for environment and so on. After this course, students are asked to understand the task in the domain of engineering and environment, then study the theory, physical substance and application conditions of several commonly geophysical technologies; Students need to know well with the characteristics of these methods and a simple data interpretation, understand the progress of geophysical prospecting for engineering and environment. Students are hoped to have the ability to select reasonable geophysical methods for different engineering and environment survey tasks, develop comprehensive interpretation based on geophysical data, and cultivate the awareness and ability to solve practical problems.

	负责人
	徐凯军，尹兵祥，宋维琪
	大纲执笔人
	徐凯军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉工程与环境物探的基本方法，清楚各方法的适用条件和实际效果
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能运用所学知识，给出合理的解决方案
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能根据工程需求设计工程方案，具有创新意识
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：练习操作仪器设备进行数据采集，学会应用软件进行资料处理解释，完成具体任务，撰写工程报告；
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：理解数据采集、处理和解释方法，认识到其适用性
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	工程与环境地球物理勘探特点、应用条件、发展现状
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	工程地震勘探
	1.1 地震波的激发、传播与接收
1.2 地震反射波法
1.3 地震折射波法
1.4 瑞雷面波法
*地震折射法实验、瑞雷面波勘探实验
	M1,M2,M3,M4,M5
	16
	讲授10、实验6
	16
	作业、自学、大作业

	3
	2
	高密度电阻率法
	2.1 电阻率法的基本原理
2.2 二维高密度电阻率法
2.3 高密度电法的野外工作
2.4 高密度电法的数据处理
2.5 高密度电法的应用实例
*高密度电法勘探实验
	M1,M2,M3,M4,M5
	14
	讲授8、实验6
	14
	作业、自学、大作业

	4
	3
	探地雷达方法技术
	3.1 探地雷达方法的基本原理
3.2 探地雷达方法的数据采集
3.3 探地雷达资料的处理与解释
3.4 探地雷达方法的应用及实例
*探地雷达勘探实验
	M1,M2,M3,M4,M5
	14
	讲授8、实验6
	14
	作业、自学、大作业

	5
	4
	地下管线探测技术
	4.1 电磁法探测金属管线的基本原理
4.2 信号的施加与接收方式
4.3 两条平行长管线时的误差估计
4.4 仪器设备简介及方法的应用实例
*地下管线勘探实验
	M1,M2,M3,M4,M5
	10
	讲授4、实验6
	10
	作业、自学

	6
	5
	电法找水
	5.1 激发极化法效应
5.2 激电特性的描述
5.3 含水岩石的激电特性与影响因素
5.4 等比装置激电测深及异常解释
5.5 激电找水仪及应用实例
	M1,M2,M3,M4,M5
	4
	讲授
	4
	大作业、自学

	7
	6
	环境物探调查
	6.1 环境地质调查的内容
6.2 环境物探方法的基础
6.3 环境物探方法的应用
	M1,M2,M3,M4,M5
	4
	讲授
	4
	大作业、自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	布置平时作业
	20%

	2
	大作业
	布置调研等大作业
	20%

	3
	出勤和课堂表现
	随机点名及课堂回答问题
	10%

	4
	期末考试
	期末考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	2
	M2
	平时作业
	10%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，错误不多
C-作业按时提交，错误较多

	3
	M4
	大作业
	20%
	A-作业按时提交，态度认真且分析准确
B-作业按时提交，分析合理

	4
	M1
	出勤和课堂表现
	10%
	A-缺勤2次，能积极参与课堂活动，发言踊跃
B-缺勤2次以上，较为积极参与课堂活动

	5
	M1
	期末考试
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M3
	期末考试
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M5
	期末考试
	10%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程地球物理, 宋维琪, 中国石油大学出版社, 2008.（*主教材）

	2
	图书|工程与环境物探教程, 雷宛, 地质出版社, 2006.



《计算地球物理学引论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算地球物理学引论

	
	Introduction to Computational Geophysics

	课程编码
	GEO211821025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	44

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、复变函数、地球物理场论、数学物理方程、弹性波动力学、计算方法、最优化方法

	课程简介
（限选）
	计算地球物理学是地球物理、数学和计算机科学三者相结合、利用计算机硬件和软件所提供的工作环境，使用应用数学和计算数学以及信息科学的方法解决地球物理学中的大量无法由解析解方式解决的各种理论问题和实际问题的一门应用学科。为勘查技术与工程专业和地球物理学专业设置了《计算地球物理学引论》选修课程，重点讲解工程物探、油气勘探、地球探测中地球物理方程计算方法技术，课程涵盖了地震波场数学模拟、地球物理位场正演计算方法、地球物理场反向延拓计算、地球物理反演问题求解算法、地球物理层析成像算法、人工智能经典应用算法等核心内容。通过本课程的系统学习，旨在使学生掌握计算地球物理学的基本原理方法和计算技术体系，建立起求解地球物理正、反演问题的基本思路，熟悉计算地球物理学的具体内容和基本流程，培养利用应用数学方法、地球物理方法原理、结合计算机科学手段开展综合应用地球物理理论提出问题、分析问题、研究问题和解决问题的思维方法，计算方法和实现程序编写的能力，为综合利用地球物理场资料解决工程应用问题打下坚实的专业基础。

	
	Computational geophysics is an applied discipline which combining of geophysics, mathematics and computer science, using the working environment provided by computer hardware and software. Using applied and computational mathematics and information science to solve a large number of theoretical and practical problems in geophysics that cannot be solved analytically
An elective course "Introduction to Computational Geophysics" is set up for the exploration technology and engineering major and the geophysics major, focusing on explaining the geophysical equation calculation method technology in engineering geophysical prospecting, oil and gas exploration, and earth exploration. The course covers seismic wave field mathematical simulation, Geophysics potential field forward calculation method, geophysical field reverse extension calculation, geophysics inversion problem solving algorithm, geophysical tomography algorithm, artificial intelligence classic application algorithm and other core content.
Through the systematic study of this course, the aim is to enable students to master the basic principles and methods of computational geophysics and the computational technology system, establish the basic ideas for solving geophysics forward and inversion problems, and be familiar with the specific contents and basic processes of computational geophysics. Develop the ability to use applied mathematical methods, principles of geophysical methods, combined with computer science methods to carry out comprehensive application of geophysical theory to raise questions, analyze problems, research problems and solve problems, calculation methods and the ability to write programs for comprehensive use Geophysical field data lays a solid professional foundation for solving engineering application problems.

	负责人
	吴国忱
	大纲执笔人
	吴国忱
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对地球物理领域的复杂工程问题，能运用数学、自然科学、计算机科学、工程基础和勘查地球物理专业知识抽象、归纳工程问题的本质，并理解其局限性。
	是
	1.5
	

	2
	M2
	目标2：能理解地球物理场分析、处理方法
	是
	1.5
	

	3
	M3
	目标3：针对复杂工程计算问题，能够设计满足实际需求的地球物理工程技术方案，方案体现一定的创新意识
	是
	2.1
	

	4
	M4
	目标4：针对地球物理专业领域的复杂工程计算问题，能够基于方法原理、数据采集和资料处理专业理论，设计可行的技术方案；
	是
	2.1
	

	5
	M5
	目标5：能够理解并掌握勘查地球物理的数据采集、处理和解释工具，并理解其局限性
	是
	2.1
	

	6
	M6
	目标6：熟悉勘查地球物理相关的技术标准、产业政策和法律法规，了解石油物探、工程物探等企业管理体系；
	是
	5.2
	

	7
	M7
	目标7：能够正确理解和评价复杂工程计算问题的工程实践对社会可持续发展的影响。
	否
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 计算地球物理学基础
	本章重点难点：地球物理正问题的计算、地球物理反问题求解
	M1
	4
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 计算地球物理学起源与发展
	地球物理学，地球内部结构、地球物理场、应用数学、电子计算机
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 计算地球物理学基本概念
	地球物理正问题计算、物理模拟方法、数值模拟方法；地球物理反问题求解、广义地球物理反演、狭义地球物理反演；一类数理方程反问题、二类数理方程反问题
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	4
	1.3
	1.3 计算地球物理学特点
	1. 熟悉计算地球物理学不适定问题
2.了解计算地球物理问题求解精度要求
3. 掌握计算地球物理学中的数学模型、计算方法、算法技巧 
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	5
	第2章
	第2章 地震波场数学模拟
	本章重点难点：有限差分法数值模拟、傅氏变换正演模拟，数值频散、稳定性条件、边界条件、震源加载、射线追踪正演模拟
	M3
	6
	讲授
	6
	/

	6
	2.1
	2.1 概述
	1.熟悉地震波场数学模拟发展
2.地震波场数学模拟常用方法
3.地震波场数学模拟研究内容
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 有限差分法数值模拟
	学习有限差分格式构建、高阶有限差分构建方法，了解有限差分法固有缺陷及解决方法，掌握有限差分法数据结构定义、程序编制和模型试验流程；
	M3
	1
	讲授
	1
	编写程序报告

	8
	2.3
	2.3 傅氏变换正演模拟
	掌握地震波场空间傅氏正、反变换方法及快速傅立叶变换程序使用，掌握地震波场对时间高阶导数的计算方法，了解地震波场傅氏变换正演模拟优缺点及使用方法；
	M2
	1
	讲授
	1
	编写程序报告

	9
	2.4
	2.4 稳定性条件推导
	1.熟悉讨论有限差分法固有缺陷
2.了解有限差分法相容性、稳定性、存在性
3.掌握有限差分法稳定性条件推导方法和过程
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	2.5
	2.5 初值、边界条件讨论
	学习地震波场数学模拟定解条件的概念，了解和掌握初值、边界条件给定方法，掌握如何给有限差分格式加载边界条件，要求学生了解掌握有限差分法数学模拟完整编程过程和模型试验流程。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	第3章
	第3章 地球物理位场正演计算方法
	本章重点难点：地球物理位场、重力场公式、磁力场公式、拉普拉斯方程、交变电磁场、麦克斯韦方程
	M5
	6
	讲授
	6
	/

	12
	3.1
	3.1 概述
	1.了解地球物理位场概念
2.熟悉地球物理位场正演方法
3.掌握地球物理位场正反演问题
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	13
	3.2
	3.2 重磁正演问题计算
	学习重磁正演问题数学表征，掌握重磁位场正演算法，编制重磁正演计算程序及模型正演分析
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	3.3
	3.3 重磁异常反演问题
	在正演基础上，学习重磁反演问题表征方法，并了解反问题求解方法，编制重磁反问题算法和模型试算
	M5
	2
	讲授
	2
	编写程序报告

	15
	3.4
	3.4 电磁场正、反演计算
	介绍电磁场的概念，熟悉交变地磁场表征方程，掌握求解麦克斯韦方程组的正演算法，建立反问题表征方程，并定解计算
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	第4章
	第4章 地球物理场反向延拓计算
	本章重点难点：地球物理场、单程波与双程波传播算子、位场延拓算子、波场延拓算子、偏移成像
	M6
	6
	讲授
	6
	/

	17
	4.1
	4.1 地震波场延拓算子
	学习地震波场延拓算子概念，了解地震波场延拓算子构建方法，掌握单程波延拓算子和双程波传播算子，编制单程波延拓算子程序和模型检验
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	4.2
	4.2 叠后时间偏移与深度偏移算法
	在学习地震波场延拓算子的基础上，建立叠后地震时间、深度偏移概念，掌握地震偏移成像条件，学习叠后地震时间、深度偏移算法，并学会编制程序、调试程序和模型验算
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	4.3
	4.3 叠前时间偏移与深度偏移算法
	了解叠前时间偏移、深度偏移优缺点，掌握叠前时间、深度偏移算法，结合地震正演设计叠前地震偏移工作流程
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	4.4
	4.4 地球物理位场延拓算子
	了解地下地质体界面成像方法，掌握地球物理位场延拓算子构建，学习编制位场延拓算法
	M4
	1
	讲授
	1
	编写程序报告

	21
	4.5
	4.5 电磁场电阻率偏移成像
	了解电磁场偏移成像概念，熟悉电磁场电阻率偏移成像条件，学习和了解电磁场偏移成像算法及基本工作流程
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	第5章
	第5章 地球物理反演问题求解算法
	本章重点难点：地球物理反问题、线性反演理论、非线性反演问题、非线性反问题线性化、位场反演问题、地震反演问题
	M6
	6
	讲授
	6
	/

	23
	5.1
	5.1 概述
	1.地球物理反问题提法
2.地球物理位场反问题
3.地震勘探中反演问
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	24
	5.2
	5.2 线性反演理论及方法
	学习线性反演理论一般表述，了解线性反演问题求解原理，掌握线性反演问题求解算法
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	25
	5.3
	5.3 非线性反演问题求解方法
	了解非线性问题线性化方法，熟悉最优化问题的基本概念，掌握和实现最速下降法、共轭梯度法、牛顿法、最小二乘法和广义逆算法，了解全局寻优算法
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	26
	5.4
	5.4 位场反问题求解方法
	学习地球物理位场反演问题概念，掌握位场反演问题直接法，物性分界面反演问题解法，了解连续介质参数化线性反演问题求解算法
	M6
	1
	讲授
	1
	编写程序报告

	27
	5.5
	5.5地震勘探反问题求解方法
	学习地震反演概念，掌握波阻抗反演算法、弹性阻抗反演算法，了解地震全波形反演算法
	M6
	2
	讲授
	2
	编写程序报告

	28
	第6章
	第6章 人工神经网络经典算法
	人工神经元模型、人工神经网络、人工神经网络计算
	M7
	4
	讲授
	5
	/

	29
	6.1
	6.1 概述
	1.人工神经网络起源发展
2.人工神经网络分类
3.人工神经网络的基本特征
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	30
	6.2
	6.2 人工神经网络基本概念
	学习神经网络的基本概念、了解生物神经元模型、人工神经元模型的工作原理，掌握人工神经网络的拓扑结构
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	31
	6.3
	6.3 BP神经网络算法
	学习神经元之间连接权值求解算法，构建BP神经网络结构、掌握经典人工神经网络BP算法工作流程
	M4
	1
	讲授
	1
	编写程序报告

	32
	6.4
	6.4 神经网络储层预测应用
	学习地震属性提取算法，掌握BP神经网络有样本的学习训练过程，掌握利用BP神经网络储层预测应用技巧
	M6
	1
	讲授
	2
	作业

	33
	第7章
	第7章 计算地球物理学实验
	计算地球物理学中有限差分正演模拟、地球物理位场计算、地球物理场反向延拓计算及反演问题求解实验教学
	M6
	12
	实验
	12
	/

	34
	7.1
	7.1 地震有限差分正演模拟实验
	地震有限差分算子构建，给定初值及边界条件进行正演模拟算法实验
	M2
	2
	实验
	2
	编写实验报告

	35
	7.2
	7.2 重磁电场正演及反演算法实验
	重磁电场正演算法模型验证及反演问题表征求解实验
	M4
	2
	实验
	2
	编写实验报告

	36
	7.3
	7.3 地震波场延拓算子构建实验
	地震波场延拓算子构建、单程波延拓算子模型实验
	M3
	2
	实验
	2
	编写实验报告

	37
	7.4
	7.4 地震时间、深度偏移算法实验
	地震时间、深度偏移算法及成像实验
	M2
	2
	实验
	2
	编写实验报告

	38
	7.5
	7.5 地震属性提取算法实验
	地震自相关地震属性、三瞬属性提取算法实验
	M4
	2
	实验
	2
	编写实验报告

	39
	7.6
	7.6 地球物理反演问题求解算法实验
	地震波阻抗反演及弹性阻抗反演算法实验
	M4
	2
	实验
	2
	编写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对计算地球物理学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要包括：概念、公式推导、程序编制、报告编写、作图、分析和计算题。
	25%

	2
	编制程序
	1.本课程7个学时编写程序实验，课后时间完成编制程序和报告。
2.成绩采用百分制，根据程序完成情况评分。
3.考核学生计算地球物理学算法应用能力，针对地球物理场正演、反演计算问题，能够根据勘探地球物理应用角度确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	25%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对计算地球物理学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、简答题、公式推导、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	编制程序
	10%
	A-按时提交编写程序报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生程序运行无结果

	3
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M1
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演等基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	编制程序
	20%
	A-按时提交编写程序报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生程序运行无结果

	8
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M2
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	10
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解等基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M3
	编制程序
	20%
	A-按时提交编写程序报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生程序运行无结果

	13
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M3
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	15
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解等基本知识点理解存在少量错误。

	17
	M4
	编制程序
	20%
	A-按时提交编写程序报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生程序运行无结果

	18
	M4
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	19
	M4
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	20
	M4
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	21
	M5
	编制程序
	20%
	A-按时提交编写程序报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生程序运行无结果

	22
	M5
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	23
	M5
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	24
	M5
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	25
	M6
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解等基本知识点理解存在少量错误。

	26
	M6
	编制程序
	20%
	A-按时提交编写程序报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生程序运行无结果

	27
	M6
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	28
	M6
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	29
	M6
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	30
	M5
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，地球物理数学模型、地震正演稳定性条件、位场正演算法、非线性问题求解方法等基本知识点理解等基本知识点理解存在少量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|计算机地球物理学概论, 马在田、曹景忠、王家林, 同济大学出版社, 1997.05, ISBN:11994579.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	地震有限差分正演模拟实验
	文理楼微机室
	
	20
	2
	专业基础
	必做
	基础性
	是

	2
	重磁电场正演及反演算法实验
	文理楼微机室
	
	20
	2
	专业基础
	必做
	基础性
	是

	3
	地震波场延拓算子构建实验
	文理楼微机室
	
	20
	2
	专业基础
	必做
	基础性
	是

	4
	地震时间、深度偏移算法实验
	文理楼微机室
	
	20
	2
	专业基础
	必做
	基础性
	是

	5
	地震属性提取算法实验
	文理楼微机室
	
	20
	2
	专业基础
	必做
	基础性
	是

	6
	地球物理反演问题求解算法实验
	文理楼微机室
	
	20
	2
	专业基础
	必做
	基础性
	是



《计算机原理与操作系统》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机原理与操作系统

	
	Computer Principle and Operating System

	课程编码
	GEO211321035
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	64
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	24
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、大学计算机、程序设计实训、信号分析与处理、Python程序设计

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程（物探方向）和地球物理学专业的专业基础课，本课程包括计算机原理和操作系统两大部分，通过本课程的学习，应使学生能够了解计算机硬、软件基础知识，对计算机有一个整体深入的认识，重点培养学生良好的程序设计思维和使用计算机的能力，为将来的地球物理软件研制与应用打下坚实的基础。

	
	This course is a specialized basic course of exploration technology and engineering (geophysical direction) and geophysics, including two parts: computer principle and operating system. Through this course, students should be able to understand the computer hardware and software basic knowledge and have a whole in-depth understanding of the computer. It focuses on cultivating students' good programming thinking and the ability to use the computer, laying a solid foundation for the future development and application of geophysical software.

	负责人
	张军华  唐杰  孙小东 张佳佳  
	大纲执笔人
	张军华
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过讲授计算机原理，使学生对计算机系统各部件的组成、原理和内部运行机制有所了解； 
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：通过讲授计算机操作系统使其能够准确理解和掌握操作系统如何管理和控制计算机系统中软、硬件资源等知识点；
	是
	1.3, 5.1
	

	3
	M3
	目标3：根据本课程学习，结合汇编语言上机训练，为将来使用计算机、开发和应用地球物理软件打下扎实的基础。
	是
	1.3, 5.1
	

	4
	M4
	目标4：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	3.2
	

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	13.1, 13.2
	12.1, 12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 概述
	本章重点难点：本章是对计算机各个方面的概述，要求了解计算机的发展史、基本组成、性能指标及发展趋势，重点是掌握计算机的基本结构和组成。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 计算机的发展简史
	第一代电子管计算机、第二代晶体管计算机、集成电路计算机、大规模或超大规模集成电路计算机
	M1
	2
	讲授
	2
	网上资料收集

	3
	1.2
	1.2 计算机的基本结构和组成
	计算机的一般结构、微型机的一般结构、计算机系统的基本组
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3  计算机的主要性能指标
	介绍主频、字长、存储容量、存取周期、运算速度等概念及评价指
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4  计算机的发展趋势
	小型化、巨型化、网络化、智能化，特别是要提一下人工智能、大数据的发展
	M1
	1
	讲授与讨论
	2
	/

	6
	第2章
	第2章  数制与码制
	本章重点难点：本章讲解计算机的编码原理，要求掌握数制和码制的计算及转换方法。
	M1
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1  计算机中的数制
	二进制、八进制、十六进制、数制转换，重点要介绍C语言二进制的文件存取方式，汇编语言中常用十六进制数的表示方式。
	M1
	1
	教授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2  带符号数的表示方法－原码、反码、补码
	了解原码、反码、补码的概念，重点掌握计算机中补码的表示。
	M1
	1
	教授
	/
	/

	9
	2.3
	2.3  计算机数的格式——定点数和浮点数
	了解为什么要用定点数、浮点数，掌握精度、表示范围、存放格式等计算机中跟数有关的概念
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	10
	2.4
	2.4  编码
	介绍BCD码、奇偶校验码、ASCII码、汉字编码，重点掌握ASCII码的表示方式和常用ASCII码，对汉字激光照排起源也要有一定的了解。
	M1
	1.5
	讲授
	1
	作业

	11
	第3章
	计算机的工作原理
	本章重点难点：本章要求学生掌握计算机的基本工作原理，学习计算机的CPU、存储器、总线及外设四大部分的功能及工作原理。重点是CPU的组成及基本工作原理、标志寄存器的功能。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1  CPU的组成及工作原理
	CPU的一般结构及工作原理、8086 CPU及其工作原理、CPU技术的发展与进
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	13
	3.2
	3.2  存储器及存储器的工作原理
	存储器的分类、存储器的一般存取原理、高速缓存Cache的工作原理、虚拟存储器及工作原理、8086存储器简介。要补充地震勘探海量存储的相关知识
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	14
	3.3
	3.3  总线
	介绍总线的基本概念
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.4
	3.4  外围设备简介
	外围设备概述、常用输入设备、常用输出设备、存储器
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	16
	第4章
	8086指令系统和汇编语言程序设计
	本章重点难点：本章学习8086指令系统及汇编语言程序设计，要求学生掌握8086指令系统，并能应用汇编语言进行程序设计。重点和难点是汇编程序设计的基本方法、关键指令的应用及循环、结束条件的判断。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1  8086的寻址方式
	立即寻址、直接寻址、寄存器寻址、寄存器间接寻址、基址寻址、变址寻址、基址加变址寻址
	M3
	2
	讲授
	/
	作业

	18
	实验1
	汇编上机环境熟悉
	熟悉汇编上机环境，学会汇编程序编辑、编译和调试。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	19
	实验2
	寻址方式认识
	熟悉各种寻址方式，搞清寻址过程，注意物理地址、相对地址。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	20
	4.2
	4.2  8086的指令系统
	数据传递指令、算术运算指令、位处理指令、串操作指令、控制转移指令、处理器控制指令
	M3
	4
	讲授
	/
	作业

	21
	实验3
	常用指令的使用1
	掌握常用指令，认识标志位的作用。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	22
	实验4
	常用指令的使用2
	学会循环指令的使用。
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	4.3
	4.3  8086汇编语言程序设计
	伪指令、汇编语言上机过程、汇编程序设计举例
	M3
	10
	讲授
	/
	作业

	24
	实验5
	多字节加、减实验
	掌握加减指令的使用；掌握循环的使用；认识地址空间的相关概念；搞清进位和借位标志的作用。
	M3
	2
	上机
	2
	/

	25
	实验6
	数据块搬家实验
	掌握数据块的定义、赋值方法；掌握地址增1和减1的使用；熟悉循环及判断；学习内存中数据查看方法。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	26
	实验7
	字符查找实验
	查找字符串中的某个字符，学会字符串的使用，搞清字符的ASCII码的表示。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	27
	实验8
	找最大值
	编写找最大值程序，也可以扩展到找最小值。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	28
	实验9
	数据排序
	编写数据按大到小或按小到大的程序。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	29
	实验10
	子程序的使用
	编写主程序、子程序，学会如何调研子程序，搞清子程序调研寻址特点。
	M3
	2
	上机
	/
	/

	30
	第5章
	操作系统
	本章学习操作系统的基本原理，要求了解操作系统的发展历程，掌握操作系统的功能原理。重点要掌握进程、线程的概念，文件管理的方式，初步掌握Linux操作系统的使用。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	5.1
	5.1 概述
	操作系统的概念、分类、主要功能和特
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	32
	5.2
	5.2  操作系统的主要功能
	进程管理、作业管理、存储器管理、设备管理、文件管理
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	33
	5.3
	5.3 DOS和Windows操作系统简介
	介绍DOS和Windows操作系统相关知识
	M2
	2
	讲授
	2
	/

	34
	5.4
	5.4   Linux系统简介
	Linux系统的优点、主要操作命令
	M2
	2
	讲授
	2
	/

	35
	实验11
	DOS操作系统功能认识
	掌握DOS操作系统使用，了解操作系统管理功能。
	M2
	2
	上机
	/
	/

	36
	实验12
	WIindows操作系统认识
	掌握Windows操作系统的主要功能和操作系统管理功能。
	M2
	2
	上机
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.课程根据学习内容，布置四次书面作业，每次作业有多道题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程10个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对计算机与操作系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、名字解释、中英计算机常用词汇对译、简答题、编程题、论述题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，数制与码制等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，数制与码制等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	考勤
	40%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	20%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-分析结果都不正确。

	6
	M2
	考勤
	40%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，寻址方式、指令系统、汇编编程等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，寻址方式、指令系统、汇编编程等基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-分析结果都不正确。

	11
	M3
	考勤
	40%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|微型原理与接口技术, 彭虎, 电子工业出版社, 2011.08, ISBN:9787121136153.（*主教材）

	2
	图书|《计算机原理与操作系统》 学习指导书, 张军华 孙小东 张佳佳, （校内胶印）, 2019.03.

	3
	图书|计算机组成原理, 白中英, 科学出版社, 2018.01, ISBN:9787030208248.（*主教材）

	4
	图书|操作系统原理与应用, 沈祥玖 李作纬, 高等教育出版社, 2009.11, ISBN:9787040281279.（*主教材）



《开发地震》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	开发地震

	
	Seismolgy for Exploitation

	课程编码
	GEO222721025
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	信号分析与处理、弹性波动力学、地震勘探原理

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程专业（物探方向）的一门专业选修课。主要介绍与油气田开发相关的地震技术。内容包括开发地震概述，开发地震的地质与地球物理基础，时间推移地震技术，VSP技术，井间地震技术，多波勘探等。在学习本课程以前，要求学生学完地震勘探原理、弹性波动力学、信号分析与处理等课程。通过本课程的学习使学生对开发地震的基本内容有一定的了解，对一些适用于油气田开发领域的地震理论和方法技术达到初步的认识。

	
	This course is a professional elective course of exploration technology and engineering (geophysics). This course mainly introduces the seismic technology related to petroleum exploitation, including the overview of seismic for exploitation, the geological and geophysical basis of seismic for exploitation, time-lapse seismic technology, VSP technology, crosswell seismic technology, multicomponent exploration, etc. Before studying this course, students are required to complete the course of seismic exploration, elastic wave dynamics, signal analysis and processing. Through the study of this course, students can know about the content of seismic for exploitation, and understand the seismic theory and technology related to petroleum exploitation.

	负责人
	乐友喜 张佳佳
	大纲执笔人
	乐友喜、张佳佳
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解勘查地球物理领域的复杂工程问题的解决方案
	是
	4.2
	3.2

	2
	M2
	目标2：能够基于地球物理原理并采用科学方法对勘查地球物理领域的复杂工程问题进行研究，主要包括时移地震技术、VSP技术、井间地震技术的野外资料采集、资料处理和综合解释的方法与技术。
	是
	5.1
	4.1

	3
	M3
	目标3：培养自主学习和终身学习的意识，能够不断学习地球物理的新技术。
	是
	13.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 开发地震技术概述
	标定问题、分辨率问题、地震属性问题、地震反演问题和三维地震资料解释问题。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	2
	1.1
	1.1 开发地震的发展历程
	开发地震的国内外发展现状
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 开发地震的主要内容和任务
	开发地震的意义 、开发地震的任务、开发地震的特殊性
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3 开发地震的相关问题
	标定问题、分辨率问题、地震属性问题、地震反演问题
	M1
	2.5
	讲授
	2.5
	自学

	5
	1.4
	1.4 开发地震的发展与展望
	发展趋势
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	第2章
	第2章 开发地震的地质与地球物理基础
	储层非均质性、砂体的几何形态与连续性、岩石物理的分类、岩石密度的测定和研究方法、岩石磁性的测定和研究方法、岩石电性的测定和研究方法、地震波速度的测定和研究方法、地震波吸收衰减的测定和研究方法以及岩石物性的相互关系。
	M2
	3
	讲授
	3
	自学

	7
	2.1
	2.1 油田开发中的储层地质问题
	储层非均质性、砂体的几何形态与连续性、致密（页岩）储层地震预测、储层预测效果分析、影响因素
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2 岩石物性基础
	岩石密度的测定和研究方法、岩石磁性的测定和研究方法、岩石电性的测定和研究方法、地震波速度的测定和研究方法、地震波吸收衰减的测定和研究方法以及岩石物性的相互关系。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	第3章
	第3章 时间推移地震技术
	可行性研究、技术可行性、经济可行性、互均化、求差、面元一致性处理
	M2
	7
	讲授
	7
	自学、作业

	10
	3.1
	3.1 时间推移地震的基本概念
	时间推移地震、四维地震
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	11
	3.2
	3.2 时间推移地震可行性研究
	可行性研究、技术可行性、经济可行性
	M2
	2.5
	讲授
	2.5
	自学

	12
	3.3
	3.3 时间推移地震野外采集技术
	采集技术
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	3.4
	3.4 时间推移地震处理技术
	互均化处理、面元一致性处理
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学、作业

	14
	3.5
	3.5  时间推移地震解释技术
	求差、地震属性
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.6
	3.6 时间推移地震技术应用实例
	应用实例的成功条件
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	第4章
	第4章 VSP技术 
	上行波、下行波、零井源距VSP、非零井源距VSP、逆VSP、随钻VSP、静态时移、分离上行波和下行波、垂直求和、走廊叠加
	M2
	8
	讲授
	8
	自学、作业

	17
	4.1
	4.1 VSP的基本原理
	上行波、下行波
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	4.2
	4.2 VSP野外采集技术
	观测系统、检波器的特殊要求
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	4.3
	4.3 VSP资料的数字处理
	静态时移、分离上行波和下行波、垂直求和、走廊叠加
	M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	20
	4.4
	4.4 VSP资料的解释与应用
	标定、多次波识别、时深转换
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	4.5
	4.5 VSP技术的发展趋势
	VSP技术存在的难题、发展趋势
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第5章
	第5章 井间地震技术
	线性观测系统、正交观测系统、井间直达波、井间反射波、井间折射波、井间透射波、井间绕射波、道集选排
	M2
	7
	讲授
	7
	自学、作业

	23
	5.1
	5.1  井间地震基本原理
	 井间地震基本概念、特殊性
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	5.2
	5.2 井间地震采集技术 
	线性观测系统、正交观测系统、波的类型及特征
	M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	25
	5.3
	5.3 井间地震资料处理
	道集选排、波场分离、层析成像
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	5.4
	5.4 井间地震资料应用
	成功与失败的应用条件
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	第6章
	第6章 多波地震技术
	单分量、多分量、SH波、SV波、转换波、地震各向异性、横向各向同性、方位各向异性、横波分裂
	M2
	3
	讲授
	3
	自学

	28
	6.1
	6.1 多波地震基本原理
	单分量、多分量、SH波、SV波、转换波
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	6.2
	6.2 多波地震采集技术
	采集技术的难题
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	30
	6.3
	6.3 多波地震资料处理
	不同波型的分离与成像
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	31
	6.4
	6.4 多波地震资料应用
	各向异性参数提取、横波分裂
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	实验1
	实验1 岩石物理数据分析实验
	分析实际岩石物理实验室测量数据，测井曲线，总结岩石物理规律
	M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	33
	实验2
	实验2 岩石物理模型构建实验
	结合实际测井曲线和岩石物理实验测量数据，利用理论或者经验模型构建岩石物理模型
	M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	34
	实验3
	实验3 时移地震资料分析实验
	结合实际的时移地震资料，进行时移地震的技术可行性和经济可行性分析，以及时移地震的应用效果
	M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	35
	实验4 
	实验4 时移地震互均化处理实验
	针对实际的时移地震资料，编程实现时移地震互均化处理流程，并分析互均化处理结果
	M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	36
	实验5
	实验5 VSP垂直地震剖面模拟实验
	设计VSP观测系统，实现零偏VSP记录正演模拟，以及上行波处理等
	M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	37
	实验6 
	实验6 井间地震资料处理实验
	针对井间地震资料进行抽道集以及波场分析等
	M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验报告
	考核学生时移地震数据互均化处理的编程能力；综合分析VSP、井间地震、地面地震采集资料的各种有效波的时距关系及其主要特点。
	25%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生掌握该课程基本概念的情况，以及利用所学知识综合分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	25%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	课堂表现
	15%
	A-课堂口头回答问题基本准确。
B-课堂口头回答问题存在少量错误。
C-课堂口头回答问题存在一定量错误。
D-课堂口头回答问题存在大量错误。

	4
	M2
	实验报告
	50%
	A-按时提交作业，编程规范、正确，分析合理，结论无误。
B-按时提交作业，编程较为规范，分析基本合理，结论基本正确。
C-按时提交作业，编程和结果存在一定问题，结论存在一定问题。
D-未能按时提交作业，编程和结果存在较多错误，结论问题较多。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	课堂表现
	100%
	A-课堂口头回答问题基本准确。
B-课堂口头回答问题存在少量错误。
C-课堂口头回答问题存在一定量错误。
D-课堂口头回答问题存在大量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气勘探开发实用地震新技术, 邹才能、张颖等, 石油工业出版社, 2002.

	2
	图书|实用开发地震, 庞彦明, 石油工业出版社, 2001.

	3
	图书|地震勘探在油气田开发中的应用, J.D.罗伯逊, 石油工业出版社, 1992.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1 岩石物理数据分析实验
	储层地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	2
	实验2 岩石物理模型构建实验
	储层地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	实验3 时移地震资料分析实验
	储层地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	4
	实验4 时移地震互均化处理实验
	储层地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	5
	实验5 VSP垂直地震剖面模拟实验
	储层地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	6
	实验6 井间地震资料处理实验
	储层地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是



《普通物探》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	普通物探

	
	CourseName

	课程编码
	GEO224211030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学分析（2-1）、地质学基础、数学分析（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程属于专业课程，包括重力勘探、磁法勘探和电法勘探等三个物探分支方法，均是地球物理勘探的重要组成部分。重、磁、电法是地球深部探测、区域地质研究、矿产资源勘查等领域的主要方法，在含油气盆地划分、寻找大型构造等方面发挥着重要的作用，是在地震地质条件不利的地区开展油气勘探的有效手段。随着普通物探相关技术的发展及地质效果的提升，其应用已经渗透到油气勘探开发中后期，并扩展到工程环境探测等其他领域。通过本课程的学习，使学生掌握重力、磁法、电法等物探方法的基本理论，理解仪器原理及野外施工方法，学会相关资料的常规处理与解释的基本方法，了解相关技术的发展方向及新方法和新技术，为以后在该领域开展科研、生产工作奠定必要的基础。

	
	“Geophysical Prospecting” is a professional course, including three branches of geophysical prospecting methods, gravity prospecting, magnetic prospecting and electrical prospecting, which are important component of the geophysical prospecting and are main methods in fields of deep earth exploration, regional geology and mineral resources exploration. They have an important role in division of oil and gas basins and looking for large structures, and they are effective oil and gas exploration methods under the adverse seismic and geological conditions. With the development of related techniques and enhanced effect in the fields of geology, their applications have been penetrated to the mid and late exploration of oil and gas, and further expanded to other areas such as engineering environment detection. After this course, the students are hoped to master the theory of geophysical methods include gravity, magnetic, electrical and so on, understand the principle of equipment and field work methods, learn the basic methods of routine data processing and interpretation, understand the development of related new methods and technologies, lay the necessary foundation for the future research and work in this domain.

	负责人
	尹兵祥 徐凯军 唐杰
	大纲执笔人
	尹兵祥 徐凯军 唐杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握重力、磁法、电法等物探方法的基本理论，理解仪器原理及野外施工方法，学会相关资料的常规处理与解释
	是
	
	

	2
	M2
	培养发现问题，分析问题和解决问题的能力
	是
	
	

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，有法律观念和环保意识
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	课程介绍及绪论
	课程介绍及绪论：学科定位，地球物理与地质的关系，教学大纲要求，地球物理勘探的实质、分类、发展历程及趋势等。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	重力勘探
	重力勘探的理论基础、方法技术、地质应用等
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学

	3
	1.1
	重力勘探的理论基础
	1.1.1 相关的地球基本知识
1.1.2 引力、惯性离心力和重力
1.1.3 引力位、离心力位和重力位
1.1.4 正常重力和重力异常
1.1.5 岩（矿）石的密度
本章重点难点：地球重力场、重力异常的概念
	M1
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	4
	1.2
	重力勘探的正反问题
	1.2.1 计算重力异常的基本公式
1.2.2 规则形体的正、反问题（球体、水平圆柱体、台阶等）
1.2.3 不规则形体正、反问题
1.2.4 密度分界面的正、反问题
本章重点难点：规则形体的正、反问题
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	5
	1.3
	重力勘探的测量仪器
	1.3.1 重力测量的基本原理
1.3.2 不同类型重力仪介绍
1.3.3 海洋及航空重力测量介绍
本章重点难点：重力测量原理及技术
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	自学/作业

	6
	1.4
	重力勘探的数据测量
	1.4.1 重力勘探工作方法
1.4.2 重力异常值的计算
1.4.3 利用重力测量确定地层密度
1.4.4 重力异常的地质-地球物理意义
1.4.5 重力异常的图示
本章重点难点：各种重力异常的地质-地球物理意义
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	自学作业

	7
	1.5
	重力勘探的数据处理
	1.5.1 异常数据的圆滑
1.5.2 区域场分离
1.5.3 解析延拓
1.5.4 导数换算
本章重点难点：重力异常的延拓及导数换算的方法及其意义，区域异常及局部异常的意义
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	8
	1.6
	重力勘探的地质应用
	1.6.1 在研究深部构造中的应用
1.6.2 在区域地质调查中的应用
1.6.3 在油气田勘查中的应用
1.6.4 在其他领域中的应用
本章重点难点：断裂重力异常划分的依据及地质依据
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	3
	自学/作业

	9
	2
	磁法勘探
	磁法勘探的理论基础、方法技术、地质应用等
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学

	10
	2.1
	磁法勘探的理论基础
	2.1.1 有关的磁学知识
2.1.2 地磁场及其变化
2.1.3 正常磁场及磁异常
2.1.4 物质的磁性
本章重点难点：地磁要素、磁异常。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	11
	2.2
	磁法勘探的正反问题
	2.2.1 计算磁性体磁场的基本公式
2.2.2 简单形体的磁异常正、反问题（球体、水平圆柱体）
2.2.3 磁性体埋藏深度的计算
本章重点难点：简单形体的磁异常正、反问题
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	12
	2.3
	磁法勘探的方法技术
	2.3.1 磁力仪简介
2.3.2 磁测工作方法
2.3.3 磁测结果的校正
2.3.4 磁场总强度异常
2.3.5 磁异常的数据处理简介
本章重点难点：磁场总强度异常
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	13
	2.4
	磁法勘探的地质应用
	2.4.1 磁异常的深部特征
2.4.2 在区域地质调查中的应用
2.4.3 在油气田勘查中的应用
2.4.4 在其他领域中的应用
本章重点难点：利用磁异常划分断裂的依据及地质依据
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	14
	3
	电法勘探
	介绍电阻率法、激发极化法、电磁感应法等
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学

	15
	3.1
	电阻率法
	3.1.1 岩（矿）石的电阻率
3.1.2 地中稳定电流场
3.1.3 视电阻率概念
3.1.4 电测深曲线的类型及特点
3.1.5 电测深资料的地质解释及其应用
3.1.6 高密度电阻率法
本章重点难点：视电阻率概念及电测深曲线。
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	6
	自学/作业

	16
	3.2
	激发极化法
	3.2.1 激发极化法的理论基础
3.2.2 激电测深曲线的特点
3.2.3 激电测深的方法技术
3.2.4 激电测深法在油气勘探中的应用
本章重点难点：激电测深原理与技术
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	17
	3.3
	电磁感应法简介
	3.3.1 电磁感应法理论基础
3.3.2 大地电磁测深法简介
3.3.3 频率电磁测深法简介
3.3.4 瞬变电磁测深法简介
本章重点难点：电磁感应法原理及方法技术
	M1,M2,M3
	8
	讲授
	8
	自学/作业

	18
	4
	总结复习
	总结复习
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/讨论

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	考勤及课堂表现
	20%

	2
	课外作业
	课外作业
	30%

	3
	结课考试
	结课考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时表现
	20%
	

	2
	/
	课外作业
	30%
	

	3
	/
	结课考试
	50%
	

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《石油重、磁、电法勘探》, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.（*主教材）

	2
	图书|《普通物探教程--重、磁、电勘探方法》, 沈金松, 石油工业出版社, 2014.

	3
	图书|《石油地球物理勘探—重力、磁法、电法》, 吴顺和, 石油工业出版社, 1987.

	4
	图书|《应用地球物理教程—重力、磁法》, 罗孝宽, 郭绍雍, 地质出版社, 1991.

	5
	图书|《应用地球物理教程—电法、地热、放射性》, 傅良魁, 地质出版社, 1991.



《位场数据处理与解释》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	位场数据处理与解释

	
	Potential Field Data Processing and Interpretation

	课程编码
	GEO211421020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	36

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	重力与固体潮

	课程简介
（限选）
	本课程是地球物理学专业和勘查技术与工程专业的专业选修课，包括重力、磁力、电法等位场的正演计算、转换与处理和反演等三方面的基本原理和方法。本课程的任务是使学生在学习本课程之后，对位场数据的处理与解释的基本概念及现代位场数据的处理与解释技术的基本问题能有清晰的理解，能够掌握解决位场处理与解释的分析方法和处理位场问题的能力，具有初步的实际工作能力。

	
	This course is an elective course in geophysics and exploration technology and engineering, including the basic principles and methods of forward calculation, conversion, processing and inversion of gravitational, magnetic and electrical methods. The mission of this course is to make students have a clear understanding of the basic concepts of field data processing and interpretation and the basic issues of modern field data processing and interpretation techniques after learning this course, and have the ability to solve the analytical method of field processing and interpretation and solve the problem of field, have the initial practical ability.

	负责人
	唐杰
	大纲执笔人
	唐杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握通识教育及地球物理学科专业知识，了解学科发展前沿，并能够将所学知识用于解释本专业领域现象
	是
	2.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：培养学生观察、分析和解决问题的能力，使学生树立严肃认真，实事求是，理论联系实际的科学作风
	是
	3.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：培养学生实际动手能力以及分析问题和解决问题的能力。
	是
	5.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 重磁异常的正演的数值计算方法
	重点：“点元法”。 难点：繁杂形体的数值化计算方案，计算机编程方法。
	M1
	/
	讲授
	/
	自学资料

	2
	1.1
	1.1 重磁异常正演方法
	重磁异常正演方法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	1.2
	1.2 均匀任意形体的正演方法
	均匀任意形体的正演方法
	M2
	2
	讲授
	2
	编程作业

	4
	1.3
	1.3 频率域中正演方法的特点
	频率域中正演方法的特点
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	第2章
	第2章 地球物理反演
	重点：密度界面快速反演方法。 难点：数值化计算方案，计算机编程方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 线性反演
	线性反演
	M1
	4
	讲授
	4
	编程作业

	7
	2.2
	2.2 随机反演
	非线性反演
	M1
	4
	讲授
	4
	课外调研

	8
	第3章
	第3章 位场变换
	重点：位场变换方法，等效源方法，重磁异常正则化下延方法
	M1
	/
	讲授
	/
	作业

	9
	3.1
	3.1 等效源法
	等效源法
	M2
	2
	讲授
	2
	编程作业

	10
	3.2
	3.2 直接解拉氏方程位场转换
	直接解拉氏方程位场转换
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.3
	3.3 位场转换数值积分法
	位场转换数值积分法
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	第4章
	第4章 电磁勘探数据处理与解释
	重点：大地电磁有限差分二维正演计算的基本原理和数值计算方案。难点：数值化计算方案，计算机编程方法。
	M1
	/
	讲授
	/
	作业

	13
	4.1
	4.1 有限差分
	有限差分法
	M1
	2
	讲授
	2
	编程作业

	14
	4.2
	4.2 有限元
	有限元
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	实习部分
	位场数据采集与编程
	采集重力数据，编程实现点源法正演程序，等效源反演程序，完成数据处理
	M1
	12
	实习
	12
	数据处理

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M2
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球物理数据处理教程, 江玉乐, 地质出版社, 2006.（*主教材）


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《物探技术进展（双语）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	物探技术进展（双语）

	
	Progress in Geophysical Prospecting Technology (Bilingual)

	课程编码
	GEO222811010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	双语

	先修课程
	信号分析与处理、弹性波动力学

	课程简介
（必修）
	本课程是地球物理学专业的主要专业课之一。系统介绍海洋地震精确定位难点及方法、接收函数计算及应用、地壳结构反演、背景噪音成像、上地幔过渡层精细结构计算等内容，使学生通过学习掌握地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法，深入了解地球内部结构及其获取手段。

	
	This course is one of the major specialized courses in geophysics. It will systematically introduce the difficulty and methods of the Marine seismic precise relocation, receiver function calculation and its application, the earth's crust structure inversion, ambient noise imaging, the upper mantle transition layer of fine structure calculation, causes the student to master the earth by learning physics based data processing method and the commonly used in the inversion algorithm, thorough understanding the earth's interior structure and traditional inversion methods.

	负责人
	黄建平
	大纲执笔人
	黄建平
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地球物理学中基础数据的处理方法及常用的反演算法。
	是
	2.1, 2.2
	1.1, 1.2

	2
	M2
	目标2：了解地球内部速度结构及其反演计算常用方法。
	是
	3.1, 3.2
	2.1, 2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章 海洋地震精确定位方法
	本章重点难点: 海洋地震精确定位的难点，定位方法和动力学模型。
	M1
	4
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	第2章 非洲超级热柱尖锐边界计算
	本章重点和难点：基于SKS的热柱边界反演策略、非洲超级热柱成因分析。
	M1,M2
	3
	讲授
	4
	其它

	3
	3
	第3章 920-Km界面的地震学证据  
	本章的重点和难点：920-km界面物性特征、920-km界面的地震学证据。
	M1,M2
	2
	讲授
	4
	其它

	4
	4
	第4章 加勒比俯冲板块的空间展布及其构造意义
	本章重点和难点：加勒比地区板块分布的复杂性，俯冲板块反演方法，地球动力学模型
	M2
	4
	讲授
	3
	作业

	5
	5
	第5章  黄石公园岩浆系统及其动力学解释
	本章的重点和难点：近震与远震联合反演方法、黄石公园地壳上地幔岩浆系统、动力学模型及其启示
	M1
	3
	讲授
	5
	其它

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	根据作业完成情况及完成时间
	10%

	2
	平时表现
	根据课堂回答问题，听课专注度
	20%

	3
	期末考试
	根据期末考试成绩
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	40%
	对指标点1，地球物理基础数据处理方法掌握情况。

	2
	M2
	作业
	60%
	对指标点2，地球内部结构及其物性特征认知情况，对地球内部速度结构的计算方法掌握情况。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Advanced process in Geophysics, 黄建平, 中国石油大学（华东）, 2016.（*主教材）



《现代信号分析理论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	现代信号分析理论

	
	Modern Signal Analysis Theory

	课程编码
	GEO224521020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	地震勘探教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	概率论与数理统计、矩阵理论、信号分析与处理	

	课程简介
（限选）
	通过本课程的学习，使学生在学习随机信号基本理论、随机信号的表示方法的基础上，掌握随机信号分析与处理中最常用的谱估计理论、非平稳信号分析中最常用的几种时频分析方法和高阶谱分析知识。

	
	Through the study of this course, students can master the most commonly used spectrum estimation theory in random signal analysis and processing on the basis of learning the basic theory of random signals and some representation methods of random signals, several most commonly used time-frequency analysis methods and high-order spectral analysis knowledge in non-stationary signal analysis.

	负责人
	印兴耀
	大纲执笔人
	印兴耀，张繁昌
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M2
	目标2：能理解时域、频域信号分析方法
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	随机过程基础
	随机过程的基本概念，平稳过程，各态历经性，离散随机过程的频域统计描述，线性系统对随机信号的响应。
	/
	8
	讲授
	0
	作业

	2
	第二章
	随机信号的功率谱估计
	估计理论的基本原理，自相关函数的估计，周期图法，自回归模型分析，最大熵谱估计方法
	/
	8
	讲授
	2
	作业

	3
	第三章
	信号的时频表示与时频分布
	短时付里叶变换，Wigner-Ville分布，小波分析基础，匹配追踪
	/
	10
	讲授
	2
	作业

	4
	第四章
	高阶谱分析
	矩和累积量，累积量谱和高阶矩谱，确知信号的矩谱分析
	/
	6
	讲授
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	 课堂表现
	课堂到课，回答问题表现
	30%

	2
	平时作业
	功率谱估计作业，信号的短时付里叶变换和Wigner-Ville分布作业
	40%

	3
	结课报告
	撰写结课报告
	30%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	GEO211511010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是勘查技术与工程专业（物探方向）大一新生的必修课程之一，主要结合当今地球物理勘探方法与技术的发展趋势，向学生讲授地球物理勘探的主要研究内容和发展趋势。授课目标定位为：通过“新生研讨课”的学习，做到两个层次的了解：其一，让入学新生能够对学校、专业、专业老师、专业重要研究方向和发展趋势等有个初步了解；其二，让任课老师能够了解学生的基本情况、需求、对大学学习的期望等。
课程的总体目标是：一是让学生了解勘探地球物理的基本思想、发展历史、最新方法技术和发展趋势；二是采用激发学生自主学习的研究性教学的理念与模式，为后继学习打好基础；三是为新生创造一个在合作环境下进行探究式学习的机会，实现名师与新生的对话，架设教授与新生间沟通互动的桥梁，缩短新生与教授之间的距离；四是对学生的好奇心、想象力、兴趣和爱好等各个方面进行整体的综合培养和训练。

	
	This course is one of the compulsory courses for freshmen majoring in exploration technology and engineering (Geophysical Prospecting direction). It mainly combines the development trend of geophysical exploration methods and technologies today and introduces the main research contents and development trends of geophysical exploration to the students. The teaching goal is to achieve two levels of understanding through the study of "freshmen seminar": first, to enable freshmen to understand the school, major, professional teachers, the research direction and development trend of the major. Second, let the teachers know the basic situation, needs and expectations of the students for university study.
The overall objectives of the course are: first, let students understand the basic ideas, development history, latest methods and technologies, and development trends of exploration geophysics; the second is to adopt the concept and mode of research-based teaching that stimulates students' autonomous learning to lay a good foundation for subsequent learning. The third is to create an opportunity for freshmen to carry out inquiry learning in a cooperative environment, realize the dialogue between famous teachers and freshmen, build a bridge of communication and interaction between professors and freshmen, and shorten the distance between freshmen and professors. The fourth is to train the students' curiosity, imagination, interest and hobbies comprehensively.

	负责人
	  李振春
	大纲执笔人
	李振春
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解勘探地球物理的基本思想、发展历史、最新方法技术和发展趋势
	是
	2.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：在合作环境下通过研究性教学的理念与模式培养学生自主探究式学习的能力
	是
	3.3
	2.3

	3
	M3
	目标3：对学生的好奇心、想象力、兴趣和爱好等各个方面进行整体的综合培养和训练
	是
	12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	概论
	本章重点难点：勘探地球物理的特点、研究方法、技术应用及学习方法。
1.1 勘探地球物理的特点和学习方法
1.2 勘探地球物理的发展历史和研究方法
1.3 勘探地球物理的技术应用和发展趋势
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/文献阅读/项目

	2
	第二章
	地震勘探
	本章重点难点：地震勘探的特点、研究方法、技术应用及学习方法。
2.1 地震勘探的特点和学习方法
2.2 数据采集：高分辨率数据采集的研究方法和技术应用
2.3 资料处理：高信噪比、高分辨率和高保真度“三高”资料处理的研究方法和技术应用
2.4 资料解释：构造解释和岩性解释的研究方法和技术应用
	M1,M3
	8
	讲授/讨论
	8
	作业/文献阅读/项目

	3
	第三章
	综合地球物理
	本章重点难点：综合地球物理的特点、研究方法、技术应用及学习方法。
3.1 综合地球物理的特点和学习方法
3.2 数据采集：重磁电数据采集的研究方法和技术应用
3.3 资料处理：重磁电资料处理的研究方法和技术应用
3.4 资料解释：重磁电资料解释的研究方法和技术应用
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/文献阅读/项目

	4
	第四章
	地球物理反演
	本章重点难点：地球物理反演的特点、研究方法、技术应用及学习方法。
4.1 地球物理反演的特点和学习方法
4.2 地球物理反演的发展历史和研究方法
4.3 地球物理反演的技术应用和发展趋
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/文献阅读/项目

	5
	第五章
	新技术新方法展望
	本章重点难点：新技术新方法的特点、发展趋势及学习方法。
5.1 新技术新方法的特点和学习方法
5.2 新技术新方法的发展趋势和应用前景
	M1,M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/文献阅读/项目

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂讨论
	
	40%

	2
	学习总结
	1.本课程要求基于所学勘探地球物理方法及技术，选取适当主题进行进行文献调研，阅读及总结。
2.根据文献总结情况评估所调研的勘探地球物理方法技术的发展历程及未来发展方向，形成自己的认识。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂讨论
	30%
	课上参与度

	2
	M1
	学习总结
	70%
	[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M2
	学习总结
	100%
	[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M3
	课堂讨论
	60%
	课上参与度

	5
	M3
	学习总结
	40%
	[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|本科培养方案, 教务处, 教务处, 2019.（*主教材）



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	GEO211511010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程以讲授和研讨的形式向大学新生介绍地球物理学专业的特点，让大学新生了解本专业在地球科学研究、资源探测和工程建设等领域的作用，了解本专业需要掌握的基础知识和基本技能，熟悉学校、学院和专业的发展历史，知晓大学生活规律，了解本专业课程体系与学习要求，激发他们专业学习的兴趣和探求欲，为他们尽快适应大学生活、选定今后的发展方向和制定学习计划提供指导。本课程由专业知名教授主讲，课堂以研讨为主，形式活泼多样。

	
	The course is designed to introduce the basic knowledge of Geophysics to the freshmen with lectures and discussion, it would help the students understand the role of geophysics in geo-scientific research, resource exploration and engineering construction and other fields, and let them know what basic knowledge and basic skills they should grasp in the following years. Also, it will tell them the history of the university, the school of geosciences and the specialty of geophysics, help them be familiar with the rules of college life and understand the characteristics of the curriculum system. Through which, the students’ interest in geophysical study and research would be stimulated, and they could easily to adapt themselves to the new life, select learning direction in the future better and make their work plan as soon as possible. This course is taught by some well-known professors. The class is mainly based on discussions with lively and diverse forms.

	负责人
	孙成禹，印兴耀
	大纲执笔人
	孙成禹
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1:对于自主学习和终身学习的必要性有正确的认识
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：能够在团队中承担成员的责任，完成自身的工作。
	是
	6.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	学校及专业历史背景介绍
	学校历史，学院历史，专业历史，本专业在我校的设置历史
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	调研

	2
	2
	地球物理专业特点及课程体系
	专业特点，课程设置，课程特点，学习方法等
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	调研

	3
	3
	地球物理学的研究内容——地震学与地震勘探
	地震波，地震学，地震勘探的基本原理，用途
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	研讨

	4
	4
	地球物理学的研究内容——地磁和地电
	地球的磁场，地电，勘探方法，在工程上的用途
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	研讨

	5
	5
	地球物理学的研究内容——重力与潮汐
	重力作用、固体潮，海洋与海潮，用途
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	研讨

	6
	6
	地球物理学的未来和自己的发展方向
	结合前面的学习，学生研讨地球物理学的发展，自己的定位和发展计划
	M1,M2
	2
	讲授，讨论
	2
	研讨

	7
	7
	大学生活的特点及如何适应大学生活
	大学是什么？如何尽快适应大学生活？怎样自我计划？怎样主动发展？
	M1,M2
	2
	讲授，讨论
	2
	研讨

	8
	8
	总结与提升
	学生研讨，教师答疑
	M1,M2
	2
	讨论
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤及课堂参与度
	考勤及课堂参与度
	40%

	2
	课程学习及个人总结
	课程学习及个人总结
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤及课堂参与度
	40%
	考勤及课上课下参与度

	2
	M2
	课程学习及个人总结
	60%
	学习态度，学习效果，个人提升度。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|本科培养方案, 教务处, 教务处, 2019, ISBN:000000000000.（*主教材）



《信号分析与处理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	信号分析与处理

	
	Signal Analysis and Processing

	课程编码
	GEO211611030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	(12)
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、概率论与数理统计、复变函数、数学物理方程

	课程简介
（必修）
	本课程是面向勘查技术与工程专业和地球物理学专业开设的一门专业基础课。通过本课程的学习，使学生熟练掌握信号分析与信号处理的基本概念和基本原理，理解信号分析与处理的基本思想和方法，并能够利用所学知识对连续与离散信号进行时与和频域的分析，对系统进行时域和频域分析，掌握滤波器的原理及设计方法，同时能够编程实现信号分析与处理的基本方法。

	
	This is a fundamental course for undergraduates in exploration geophysics and geophysics.
Through the study of this course, students can master the basic concepts and principles of signal analysis and processing, understand the basic ideas and methods of signal analysis and processing, and use the knowledge to analyze continuous and discrete signals in time and frequency domain, analyze the time domain and frequency domain of the system, and master the principle and design method of the filter, at the same time, it can program the basic methods of signal analysis and processing.

	负责人
	张广智
	大纲执笔人
	张广智
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解和掌握信号与系统分析的基本概念和方法，并具有将其运用到相关专业领域的能力
	是
	2.1, 2.2
	1.1, 1.2

	2
	M2
	目标2：在本课程的基础上，通过进一步的相关物探专业知识的学习和钻研，能够提出合理的专业物探问题的解决方案
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	信号与系统的描述与性质
	本章重点难点：信号的描述与分类；信号的运算，单位冲激信号的定义和性质；常用的连续和离散信号的数学描述与图形；信号的分量；系统的分类；卷积的定义，性质及计算。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	信号与系统概述
	信号与系统的概念，发展历史，应用领域等。
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	3
	1.2
	信号的描述与分类
	信号的描述方式，信号的分类。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	阅读

	4
	1.3
	信号的运算
	信号的移位、反褶、尺度变换、微分、积分以及两信号的相加或相乘运算。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	阅读

	5
	1.4
	常用连续信号
	常用连续信号的定义、图形，单位冲激信号的定义与性质
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	6
	1.5
	常用离散信号
	常用离散信号的定义、图形
	M1
	0.5
	讲授
	1
	阅读

	7
	1.6
	信号的分解
	信号的不同分量及定义
	M1
	0.5
	讲授
	1
	阅读

	8
	1.7
	系统的描述与分类
	系统的描述方法，系统的分类及性质
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	9
	1.8
	线性时不变系统的时域分析
	离散卷积、连续卷积的导出，性质和计算方法。
	M1
	3
	讲授
	6
	编写程序，阅读

	10
	第2章
	傅里叶变换
	本章的重点难点：傅里叶分析的基本思想；傅里叶级数的三角形式和指数形式,傅里叶级数的物理意义，频谱的概念，吉布斯现象；傅里叶变换的定义及意义；傅里叶变换的主要性质；常用信号的傅里叶变换；抽样与抽样定理，抽样信号的恢复；相关的定义，相关与卷积的关系。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	2.1
	傅里叶级数
	三角形式的傅里叶级数，复指数形式的傅里叶级数，周期矩形脉冲信号的频谱，周期信号的功率和傅里叶有限项级数
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业，编写程序，阅读

	12
	2.2
	傅里叶变换
	频谱密度函数，傅里叶变换的定义，傅里叶变换的存在条件
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业，阅读

	13
	2.3
	几种典型非周期信号的频谱
	单边指数信号等典型非周期信号的频谱
	M1
	1
	讲授
	2
	阅读

	14
	2.4
	傅里叶变换的性质
	傅里叶变换的线性，奇偶性、对偶性、共轭、时移、频移、尺度变换、时域卷积、频域卷积、时域微分、频域微分、时域积分、帕斯瓦尔定理等性质
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业

	15
	2.5
	周期信号的傅里叶变换
	复指数信号和正余弦信号的傅里叶变换，一般周期信号的付里叶变换，周期信号与单脉冲信号的傅里叶变换的关系
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	16
	2.6
	抽样信号的傅里叶变换及抽样定理
	时域抽样，频域抽样，抽样定理和抽样的恢复
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业

	17
	2.7
	相关函数与功率谱
	相关函数，相关定理，能量谱和功率谱
	M1,M3
	2
	讲授
	4
	课后作业

	18
	第3章
	离散傅立叶变换
	本章的重点难点：离散信号傅里叶分析的思想；离散傅里叶级数与离散傅里叶变换的定义；；离散傅里叶变换的性质；快速傅里叶变换的实现方法；连续傅里叶变换与离散傅里叶变换的关系；离散时间傅里叶变换的定义。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	3.1
	离散傅里叶级数
	离散傅里叶级数的定义，离散傅里叶级数的主要性质
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业

	20
	3.2
	离散傅里叶变换
	主值序列，离散傅里叶变换的定义
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	编写程序，课后作业

	21
	3.3
	离散傅里叶变换的性质
	离散傅里叶变换的线性、奇偶对称性、时域圆周移位性质、频域圆周移位、圆周卷积性质、频域圆周卷积、帕斯瓦尔定理等性质
	M1
	3
	讲授
	6
	课后作业

	22
	3.4
	快速傅里叶变换
	离散傅里叶变换的运算量，离散傅里叶变换的运算特点，基二时析快速傅里叶变换，基二时析快速傅里叶变换的特点，快速傅里叶变换的应用
	M1,M3
	2
	讲授
	4
	编写程序

	23
	3.5
	利用离散傅里叶变换进行频谱分析
	利用离散傅里叶变换进行频谱分析
	M1,M3
	3
	讲授
	6
	编写程序

	24
	3.6
	离散时间傅里叶变换
	离散时间傅里叶变换 的定义和性质
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	25
	第4章
	拉普拉斯变换
	拉普拉斯变换的定义，拉普拉斯变换的收敛域，复频率的定义，常用信号的拉普拉斯变换；拉普拉斯变换的性质；拉普拉斯反变换的定义及计算方法；利用拉普拉斯变换分析连续时间系统。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	4.1
	拉普拉斯变换的定义
	拉普拉斯变换的定义，拉普拉斯变换的收敛域，常用信号的拉普拉斯变换
	M1
	1
	讲授
	4
	课后作业

	27
	4.2
	拉普拉斯变换的性质
	拉普拉斯变换的线性，时移、频移、尺度变换、时域卷积、时域微分、S域微分、S域积分等性质
	M1
	1
	讲授
	4
	阅读

	28
	4.3
	拉普拉斯变换反变换
	围线积分法和部分分时展开法拉普拉斯反变换
	M1
	1
	讲授
	4
	课后作业

	29
	4.4
	连续时间系统的S域分析
	系统函数，系统的零极点分布与系统特征的关系
	M2
	1
	讲授
	4
	课后作业

	30
	第5章
	Z变换
	本章的重点难点：Z变换的定义，傅里叶变换，拉普拉斯变换，Ｚ变换之间的关系;Z变换的收敛域，常用信号的Ｚ变换；Z反变换的定义及计算；Z变换的性质；利用Z变换分析离散时间系统。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	5.1
	Z变换的定义
	Z变换的定义，Ｚ变换的收敛域
	M2
	1
	讲授
	2
	课后作业

	32
	5.2
	Z反变换
	围线积分法，幂级数法和部分分式展开法
	M2
	3
	讲授
	6
	课后作业

	33
	5.3
	Z变换的性质
	Z变换的线性，时移、尺度变换、时域卷积、Z域微分等性质
	M2
	2
	讲授
	4
	课后作业

	34
	5.4
	离散系统的Z域分析
	离散系统的系统函数，离散系统的因果性与稳定性
	M2
	2
	讲授
	4
	课后作业

	35
	第6章
	滤波器
	本章的重点难点：滤波和滤波器的概念；信号无失真的传输条件；理想滤波器的时域和频域特点；数字滤波器的特点；IIR滤波器的设计方法；FIR滤波器的设计方法。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	6.1
	理想模拟滤波器
	滤波和滤波器的概念，信号无失真的传输条件，HILBERT变换，理想滤波器的时域和频域特点；
	M2
	1.5
	讲授
	4
	课后作业

	37
	6.2
	典型模拟滤波器设计
	巴特沃兹和切比雪夫模拟滤波器设计
	M2
	0.5
	讲授
	4
	阅读

	38
	6.3
	IIR数字滤波器的设计
	数字滤波器的特点，冲激响应不变法和双线性Ｚ变换法设计ＩＩＲ数字滤波器
	M2
	0.5
	讲授
	4
	阅读

	39
	6.4
	FIR数字滤波器的设计
	FIR滤波器的特点，窗函数法设计FIR数字滤波器
	M2,M3
	1.5
	讲授
	4
	编写程序

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有证明、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程共6次上机实验。
2.成绩采用百分制，上交实验报告，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对信号与系统基本概念和方法等知识的应用能力，通过编程实现，分析运行结果并给出结论。
	10%

	3
	大作业
	1.针对课程内容，阅读月所学知识有关的最新进展方面的论文，写出综述。
2.利用所学知识，设计分析和处理语音信号的方法，编程实现，并给出独立发分析和结论。
3.利用所学知识，设计分析和处理地震（测井）信号的方法，编程实现，并给出独立发分析和结论。
4.分别上交程序和报告。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对j基本概念和基本原理的等知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、证明题、计算题、分析题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。D-不能按时提交作业。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，程序编写符合规范，运行结果无误，结论正确。 B-按时提交实验报告，程序编写基本规范，运行结果基本无误，结论基本正确。C-按时提交实验报告，程序编写不规范，结论错误。 D-不能按时提交实验报告。

	3
	/
	大作业
	15%
	A-按时提交大作业，书写规范，逻辑性强，结论正确。 B-按时提交大作业，书写较规范，基本具有逻辑性，结论基本正确。C-按时提交大作业，逻辑性较差，结论错误较多。 D-不能按时提交大作业。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,60-79,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|信号与系统分析基础(第2版), 姜建国, 清华大学出版社, 2006.07, ISBN:9787302126751.（*主教材）

	2
	图书|Signals and Systems(2nd Edition), Alan V. Oppenheim, Prentice Hall, 1996.01, ISBN:978-0138147570.

	3
	图书|信号与系统(第3版）, 郑君里, 高等教育出版社, 2011.03, ISBN:9787040315196.

	4
	图书|信号与线性系统（第4版）, 管致中.夏恭恪. 孟桥, 高等教育出版社, 2016.03, ISBN:9787040449174.

	5
	网络视频|信号与系统, Alan V. Oppenheim, .



《岩石物理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩石物理

	
	Rock Physics

	课程编码
	GEO223221020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	36

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	弹性波动力学、地震勘探原理

	课程简介
（限选）
	本课程是勘查技术与工程专业（物探）的一门专业选修课。主要介绍地震岩石物理基本理论与实验方法。内容包括地震岩石物理概述、地球上的岩石、储层岩石的多孔特性、岩石的弹性、岩石的速度及影响因素、地震岩石物理模型等。在学习本课程以前，要求学生学完地震勘探原理和弹性波动力学等课程。通过本课程的学习使学生对地震岩石物理的研究内容有一定的了解，对地震岩石物理理论及实验方法达到初步的认识。

	
	This course is a professional elective course of exploration technology and engineering (geophysics). This course mainly introduces the theory and experimental method of rock physics, including the overview of rock physics, rock on earth, porous properties of rock, rock elasticity, velocity of rock and its effect factors, rock physics models, etc. Before studying this course, students are required to complete the course of seismic exploration and elastic wave dynamics. Through the study of this course, students can know about the content of rock physics, and understand the theory and experimental method of rock physics.

	负责人
	张佳佳
	大纲执笔人
	张佳佳
	审核人
	张佳佳

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过讲授地震岩石物理理论，使学生了解地震岩石物理概念及原理
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：通过讲授地震岩石物理实验方法，使学生能够理解和掌握常见的地震岩石物理实验技能，主要包括孔隙度测量、渗透率测量和弹性参数测量等
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：通过讲授岩石物理的作用，使学生加深对地球物理行业的理解和认识
	是
	1.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 岩石物理概述
	本章重点难点：岩石物理的基本概念、岩石物理的作用、岩石物理的发展趋势
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 基本概念及研究意义
	
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 发展趋势和应用方向
	
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第2章
	第2章 地球上的岩石
	本章重点难点：岩石的特征、矿物的特征、常见岩石的类型、沉积岩的种类
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 岩石和矿物
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2 岩石的分类和特点
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第3章
	第3章 岩石的多孔特性
	本章重点难点：岩石的孔隙度、渗透率和饱和度等物性参数
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 孔隙度的概念及影响因素
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	实验1
	实验1：岩石的孔隙度测量
	学习岩石孔隙度测量的原理及实验操作方法，要求掌握岩石孔隙度的基本含义；
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	10
	3.2
	3.2 渗透率概念及影响因素
	
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	实验2
	实验2：岩石的渗透率测量
	学习岩石渗透率测量的基本原理及操作方法，要求掌握岩石渗透率的基本含义；
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	12
	第4章
	第4章 岩石的弹性
	本章重点难点：岩石的应力-应变关系、岩石的弹性模量、岩石的各向异性特征、岩石的本构方程
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 岩石的应力-应变
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	实验3
	实验3：岩石的应力-应变测量
	学习岩石的应力-应变曲线关系，要求掌握岩石的压缩实验操作步骤。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	15
	4.2
	4.2 岩石的弹性模量
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	实验4
	实验4：岩石的弹性模量测量
	学习岩石的弹性模量测量，要求掌握岩石的弹性模量测量步骤。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	17
	4.3
	4.3 岩石的各向异性
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	4.4
	4.4 岩石的本构方程
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	第5章
	第5章 岩石的速度及影响因素
	本章重点难点：弹性波传播的概念、岩石的速度、岩石速度的影响因素
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 弹性波传播的概念
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	实验5
	实验5：岩石的密度测量
	学习岩石的密度测量方法，要求掌握岩石的密度测量仪器操作步骤
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	22
	5.2
	5.2 岩石速度与物性参数的关系
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	5.3
	5.3 岩石速度与孔隙流体的关系
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	5.4
	5.4 岩石速度与温度压力的关系
	
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	实验6
	实验6：岩石的速度测量
	学习岩石的速度测量方法，要求掌握岩石的速度的基本含义和测量手段
	M1,M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	26
	第6章
	第6章 岩石物理模型
	本章重点难点：等效介质理论、孔隙弹性理论、时间平均方程、Gardner密度公式、Xu-White模型、Xu-Payne模型
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 岩石物理理论模型
	
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	28
	6.2
	6.2 岩石物理经验关系
	
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次作业布置1-2道题目
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共六次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对岩石物理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-对岩石的物性参数等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，岩石物理理论模型等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，岩石物理理论模型等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩石物理手册:孔隙介质中地震分析工具, 葛瑞·马沃可,塔潘·木克基,杰克·德沃金,  合肥：中国科学技术大学出版社,  2008.03, ISBN:7-312-02029-1 .

	2
	图书|岩石物理学, ：陈颙 黄庭芳 刘恩儒, 中国科学技术大学出版社, 2009.8, ISBN:978-7-312-02208-1.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	岩石的孔隙度测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	岩石的渗透率测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	3
	岩石的应力-应变测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	4
	岩石的弹性模量测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	5
	岩石的密度测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是

	6
	岩石的速度测量
	地震岩石物理实验室
	工科楼C115
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	是



《油气储层地球物理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储层地球物理

	
	CourseName

	课程编码
	GEO224911020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是地质资源与地质工程，地球物理学和资源与环境等专业的一门专业核心课。主要介绍储层地球物理方法的基础理论和主要的方法、技术与应用。内容包括岩石物理基础，高分辨率地震勘探技术，AVO方法，地震反演方法，地震属性分析方法、时移地震技术和多波多分量技术等。

	
	This course is a professional core course for majors such as geological resources and geological engineering, geophysics and resources and environment. This paper mainly introduces the basic theory, main methods, technologies and applications of Reservoir Geophysical methods. The contents include petrophysical Foundation, high-resolution seismic exploration technology, AVO method, seismic inversion method, seismic attribute analysis method, time-shifting seismic technology and multi-wave multi-component technology, etc.

	负责人
	张广智
	大纲执笔人
	张广智
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对勘查地球物理领域的复杂工程问题，能运用数学、自然科学、工程基础和勘查地球物理专业知识抽象、归纳工程问题的本质，并理解其局限性
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：针对复杂工程问题，能够设计满足实际需求的勘查地球物理工程技术方案，方案体现一定的创新意识
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	本章重点难点：储层地球物理的基本概念及发展历史
	M1,M2
	2
	讲授
	4
	阅读

	2
	2
	岩石物理基础
	本章重点难点：岩石物理，弹性参数的概念，主要的孔隙介质理论，常用的经验公式，流体替换方法，研究实例
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	弹性参数的基本概念
	胡克定律，弹性参数的定义
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	阅读

	4
	2.2
	速度的影响因素
	速度与组分、结构、所处环境等因素的关系，各种速度的定义及相互关系
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	阅读

	5
	2.3
	孔隙介质理论
	有效介质理论、接触理论和自适应理论。
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	阅读

	6
	2.4
	岩石物理方法的主要经验公式
	速度与孔隙度、粘土含量、有效应力等参数的经验公式，Vp-V是经验公式等
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	7
	2.5
	流体替换
	Gassman 方程，流体替换模型
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	8
	2.6
	应用实例
	碎屑岩和碳酸盐岩应用实例
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	课后作业，阅读

	9
	3
	高分辨率地震勘探技术
	本章重点难点：分辨率的概念，分辨率发影响因素，高分辨率处理方法
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	分辨率的定义
	分辨率的定义，Rayleigh准则，Ricker准则，Widess 准则，横向分辨率，分辨率发影响因素
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	阅读

	11
	3.2
	高分辨率地震采集技术
	高分辨率采集中震源，激发参数，采集参数的选择
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	12
	3.3
	高分辨率资料处理与解释
	高分辨率处理流程及参数选择
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业，阅读

	13
	4
	AVO技术
	本章重点难点：Zoeppritz 方程及其近似公式，角度道集，AVO属性的概念及计算，AVO类型
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	Zoeppritz 方程及其近似公式
	Zoeppritz 方程不同近似公式的含义
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	15
	4.2
	角度道集与AVO属性提取
	角度道集的概念及提取方法，AVO属性计算方法
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	16
	4.3
	AVO类型与交会图
	AVO的主要类型，AVO交会图的作用作用
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	17
	4.4
	AVO目标处理流程
	AVO目标处理主要流程
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业，阅读

	18
	5
	地震反演
	本章重点难点：反演分类，递归反演，颜色反演，稀疏脉冲反演，EI反演，叠前反演
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	地震反演的特点
	地球物理反演，地震反演的定义、分类及特点
	M1,M2
	2
	讲授
	8
	阅读

	20
	5.2
	递归反演与颜色反演
	递归反演与颜色反演的主要公式及反演方法
	
	1
	讲授
	4
	阅读

	21
	5.3
	稀疏脉冲反演
	稀疏脉冲反演的主要公式及反演方法
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	22
	5.4
	弹性阻抗反演
	弹性阻抗定义及反演方法
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业，阅读

	23
	5.5
	叠前地震反演
	叠前地震反演的主要公式及反演方法
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业，阅读

	24
	6
	地震属性分析
	本章重点难点：地震属性的定义、分类、优化及转换
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	地震属性的定义与分类
	地震属性的定义与不同分类
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业，阅读

	26
	6.2
	常用的地震属性
	常用地震属性的定义与含义
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	27
	6.3
	属性转换方法
	常用的属性转方法与属性优化方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	28
	7
	四维地震
	本章重点难点：四维地震的概念，使用条件，处理方法和应用
	
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	四维地震适用的背景及条件
	四维地震的定义，适用条件
	
	1
	讲授
	4
	阅读

	30
	7.2
	四维地震处理分析技术
	四维地震处理关键技术
	
	0.5
	讲授
	2
	阅读

	31
	7.3
	四维地震应用
	四维地震在勘探开发中的几个应用
	
	0.5
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	32
	8
	多波多分量技术
	本章重点难点：多波多分量技术的概念，采集方法，处理方法和解释方法
	
	/
	/
	/
	/

	33
	8.1
	多波多分量地震勘探的原理
	地震波的种类及特点，反射波的运动学特征，弹性波的反射和透射，各向异性理论
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	阅读

	34
	8.2
	多波多分量地震资料采集与处理
	地震采集设备，多分量勘探的野外采集参数，波场分离，转换波处理，噪声压制，横波处理
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	阅读

	35
	8.3
	多波多分量地震资料解释与应用
	纵波和横波的联合应用，多波AVO，多波反演
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	课后作业，阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置5次作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有分析、计算和作图题。

	40%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对j基本概念和基本原理的等知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释、问答题和论述题等。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	1	M1	平时作业	20%	A-按时提交作业，知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。D-不能按时提交作业。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	40%
	1	M1	平时作业	20%	A-按时提交作业，知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。D-不能按时提交作业。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,60-79,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地震技术新进展, 印兴耀，韩文功等, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:9787563617876.

	2
	图书|油气田开发地震技术, 刘雯林, 石油工业出版社出版社, 1996.3, ISBN:9787502116125.



《油气地球物理理论、方法与技术前沿》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气地球物理理论、方法与技术前沿

	
	Oil and Gas Geophysical Theory, Method and Technology Frontier

	课程编码
	GEO225011020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	处理计算机类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地球物理勘探基础与应用、普通物探、地震勘探新方法、新技术

	课程简介
（必修）
	本课程是一门综合性很强的专业核心课，要用到数学、物理、地质及计算机方面的基础理论和知识。本课程主要讲述地球物理勘探领域发展最新动态，地球物理资料综合研究与分析应用方法；重点着眼于现代高精度地球物理勘探，讲述现代高精度重力勘探、磁法勘探、电法勘探以及地震勘探的方法原理和关键技术；利用各种地球物理勘探方法、技术和相关资料，解决探测地球内部结构与构造、寻找能源与资源、进行环境监测与灾害预报的各种问题。通过学习和讨论，使学生掌握地球物理资料综合研究与分析应用方法,了解地球物理勘探领域发展最新动态，培养学生的创新科学思维能力。

	
	This course is a highly comprehensive professional Core Course, which requires basic theories and knowledge in mathematics, physics, geology and computer. This course mainly describes the latest developments in the field of geophysical exploration, comprehensive research and analysis of geophysical data application methods; Focus on modern high-precision geophysical exploration, modern principles and key technologies of high-precision gravity exploration, magnetic exploration, electrical exploration and seismic exploration; Using various geophysical exploration methods, technologies and related data to solve the problem of detecting the internal structure of the Earth, finding energy and resources, various problems of environmental monitoring and disaster forecasting. Through study and discussion, students can master the application methods of comprehensive research and analysis of geophysical data, understand the latest developments in the field of geophysical exploration, and cultivate students' innovative scientific thinking ability.

	负责人
	李振春
	大纲执笔人
	李振春
	审核人
	李振春

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过学习和讨论，使学生掌握地球物理资料综合研究与分析应用方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解地球物理勘探领域发展最新动态。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的创新科学思维能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：现代高精度地球物理勘探基本方法
1.1 现代高精度地球物理勘探基本方法
1.2 现代高精度地球物理勘探最新进展及发展趋势
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	文献

	2
	第2章
	重力勘探
	本章重点难点：高精度重力勘探方法
2.1 高精度重力勘探方法原理及关键技术
2.2 重力勘探最新进展及发展趋
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	文献、作业

	3
	第3章
	磁法勘探
	本章重点难点：高精度磁法勘探方法
3.1 高精度磁法勘探方法原理及关键技术
3.2 磁法勘探最新进展及发展趋
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	文献、作业

	4
	第4章
	电法勘探
	本章重点难点：高精度电法勘探方法
4.1 高精度电法勘探方法原理及关键技术
4.2 电法勘探最新进展及发展趋
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	文献、作业

	5
	第5章
	地震勘探
	本章重点难点：高精度地震勘探方法
5.1 现代三维地震勘探方法原理、相关技术及研究进展
5.2 多波多分量勘探方法原理、相关技术及研究进展
5.3 井筒地震勘探方法原理、相关技术及研究进展
5.4 时移地震勘探方法原理、相关技术及研究进展
5.5 五维地震勘探方法原理、相关技术及研究进展
5.6 “两宽一高”地震勘探方法原理、相关技术及研究进
	M1,M2,M3
	16
	讲授
	16
	文献、作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．共布置若干道题目。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析计算、调研报告、案例分析报告、文献综述等。

	25%

	2
	课堂表现
	1．本课程要求每个学生有1-2次专题报告。
2．成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。

	25%

	3
	期末考试
	1．闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2．主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-作业按时提交，态度认真且准确率高
B-作业按时提交，态度端正
C-作业按时提交，质量中等
D-作业质量差及未按时提交作业

	2
	M1
	期末考试
	50%
	A-90-100分
B-75-89分
C-60-74分
D-0-59分

	3
	M2
	课堂表现
	100%
	A-积极参与课堂活动，有自己见解
B-较为积极参与课堂活动
C-参与课堂活动
D-不参与或较少参与课堂活动

	4
	M3
	期末考试
	100%
	A-90-100分
B-75-89分
C-60-74分
D-0-59分

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|应用地球物理, Telford W M , Geldart L P , R. E. S H, 科学出版社, 2011.（*主教材）

	2
	图书|地震勘探原理, 陆基孟, 中国石油大学出版社, 2006.

	3
	图书|地震叠前成像理论与方法, 李振春, 石油大学出版社, 2011.

	4
	期刊论文|《石油地球物理勘探》、《石油物探》、《地球物理学报》、《地球物理学进展》、《Geophysics》、《Interpretation》等专业期刊论文, , .

	5
	期刊论文|《SEG》、《EAGE》等专业会议论文, , .



《重磁电勘探实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	重磁电勘探实习

	
	Gravity, Magnetic and Electrical Exploration Practice

	课程编码
	GEO223211010
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	重磁勘探、电法勘探

	课程简介
（必修）
	《重磁电勘探实习》是《重磁勘探》和《电法勘探》理论课程配套的实践教学环节，通过操作相关的仪器进行数据测量，并对数据进行初步整理和成图分析，形成实习报告，使学生巩固课堂所学普通物探理论基础和方法技术；熟悉重力、磁法、电法的野外工作方法；理解仪器的工作原理，练习操作和使用；学会相关方法的基本数据处理和解释分析；培养进行普通物探工作的基本技能和解决实际问题的素质能力。

	
	《Practice of Gravity, Magnetic and Electrical Exploration》is the corresponding practical course of 《Gravity and Magnetic Exploration》 & 《Electrical Exploration》. Through the operation of related instruments to do the data measurement , preliminary sorting and mapping of data and finally the written report, students can consolidate what they learn in class, including the basic theory and methods of geophysical prospecting; be familiar with methods of gravity, magnetic, electric field; understand working principle of instruments and further practice the operation of these instruments; learn the related data processing and interpretation; improve the basic skill of taking up the work of geophysical prospecting and the ability to solve practical problems.

	负责人
	尹兵祥 徐凯军 张敏
	大纲执笔人
	尹兵祥 徐凯军 张敏
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	巩固课堂所学普通物探理论基础和方法技术，具备一定的专业知识
	是
	2.4, 3.4, 4.2
	

	2
	M2
	能够根据实际问题，通过查阅文献资料设计解决方案，团队沟通协作，采用现代仪器设备完成任务，解决问题，撰写研究报告，具备工程师的基本能力
	是
	5.3, 6.1, 9.2, 9.3, 10.1
	

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，有法律观念和环保意识
	是
	6.2, 6.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	教室上课
	课程回顾，实习动员，任务安排，技术要求等
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	2
	仪器操作练习
	在实验室内讲解、学习、练习各种相关仪器设备的操作使用，包括重力仪、磁力仪、磁化率仪、传统电阻率仪、高密度电阻率仪、电磁测深仪器等
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	练习

	3
	3
	野外重力测量
	分组按照野外重力测量规程进行剖面重力测量，完成基点和测线普通测点的重力测量。
	M2,M3
	2
	实习
	2
	实践

	4
	4
	野外磁法测量
	分组按照野外磁测规程进行2-3条剖面的磁法测量，同时进行介质磁化率的测量和介质类型记录，分别测量覆土和基岩的磁化率，以备解释之用。
	M2,M3
	2
	实习
	2
	实践

	5
	5
	野外电阻率测深
	分组按照野外电阻率法测量规程进行2-3个点的电阻率测深，完成设计测点和不同极距的测量及视电阻率计算，组成电测深曲线
	M2,M3
	2
	实习
	2
	实践

	6
	6
	野外高密度电阻率法测量
	分组按照高密度电阻率法测量规程，各组同学独立完成1条剖面2-3种装置类型的高密度电阻率法测量
	M2,M3
	2
	实习
	2
	实践

	7
	7
	数据资料的初步整理
	重力、磁法、电法等各种方法测量数据的编辑整理、计算和成图。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	练践

	8
	8
	数据资料的处理分析
	对所采集的重、磁、电数据进行处理和反演，编制成果图件
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	练践

	9
	9
	撰写实习报告
	撰写实习报告
	M1,M2
	2
	实习
	2
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	实习考勤及表现
	30%

	2
	实习报告
	实习报告
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M2
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M3
	实习表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	实习报告
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《综合物探实习》指导书, 周家惠，刘展, 中国石油大学, 2009.

	2
	图书|《石油重、磁、电法勘探》, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.



《重磁勘探》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	重磁勘探

	
	Gravity and Magnetic Exploration

	课程编码
	GEO222911020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、地质学基础、大学物理（2-2）、地球物理场论

	课程简介
（必修）
	本课程是面向勘查技术与工程（物探）专业开设的专业课程之一，包括重力勘探和磁法勘探两个物探分支方法，均是地球物理勘探的重要组成部分。重、磁方法是地球深部探测、区域地质研究、矿产资源勘查等领域的主要方法，在含油气盆地划分、寻找大型构造等方面发挥着重要的作用，是油气勘探的有效手段。随着相关技术的发展及地质效果的提升，其应用已经渗透到油气勘探开发中后期，并扩展到工程环境探测等其他领域。通过本课程的学习，使学生掌握重力和磁法勘探的基本理论，理解仪器原理及野外施工方法，学会相关资料的常规处理与解释的基本方法，了解相关技术的发展方向及新方法和新技术，为以后在该领域开展科研、生产工作奠定必要的基础。

	
	《Gravity and Magnetic Exploration》 is a specialized course for the major of Exploration Technology and Engineering(Geophysical Prospecting), including two branches of geophysical prospecting methods, gravity prospecting and magnetic prospecting, which are important component of the geophysical prospecting and are main methods in fields of deep earth exploration, regional geology and mineral resources exploration. They have an important role in division of oil and gas basins and looking for large structures, and they are effective oil and gas exploration methods. With the development of related techniques and enhanced effect in the fields of geology, their applications have been penetrated to the mid and late exploration of oil and gas, and further expanded to other areas such as engineering environment detection. After this course, the students are hoped to master the theory of gravity and magnetic prospecting, understand the principle of equipment and field work methods, learn the basic methods of routine data processing and interpretation, understand the development of related new methods and technologies, lay the necessary foundation for the future research and work in this domain.

	负责人
	尹兵祥 徐凯军 唐杰
	大纲执笔人
	尹兵祥 徐凯军 唐杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握重力、磁法等物探方法的基本理论，理解仪器原理及野外施工方法，学会相关资料的常规处理与解释
	是
	1.1, 2.1, 4.1
	

	2
	M2
	培养发现问题，分析问题和解决问题的能力
	是
	2.3, 3.2, 5.2
	

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，有法律观念和环保意识
	是
	7.1, 8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	课程介绍/绪论
	学科定位，地球物理与地质的关系，教学大纲要求，地球物理勘探的实质、分类、发展历程及趋势等。
	/
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1
	重力勘探
	重力勘探的理论基础，相关技术、以及地质应用等等
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学

	3
	1.1
	 重力勘探的理论基础
	1.1.1 相关的地球基本知识
1.1.2 引力、惯性离心力和重力
1.1.3 引力位、离心力位和重力位
1.1.4 正常重力和重力异常
1.1.5 岩（矿）石的密度
本章重点难点：地球重力场、重力异常的概念
	M1
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	4
	1.2
	重力勘探的正反问题
	1.2.1 计算重力异常的基本公式
1.2.2 规则形体的正、反问题（球体、水平圆柱体、台阶等）
1.2.3 不规则形体正、反问题
1.2.4 密度分界面的正、反问题
本章重点难点：规则形体的正、反问题
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	5
	1.3
	重力勘探的测量仪器
	1.3.1 重力测量的基本原理
1.3.2 不同类型重力仪介绍
1.3.3 海洋及航空重力测量介绍
本章重点难点：重力测量原理及技术
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	自学/作业

	6
	1.4
	重力勘探的数据测量
	1.4.1 重力勘探工作方法
1.4.2 重力异常值的计算
1.4.3 利用重力测量确定地层密度
1.4.4 重力异常的地质-地球物理意义
1.4.5 重力异常的图示
本章重点难点：各种重力异常的地质-地球物理意
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	7
	1.5
	重力勘探的数据处理
	1.5.1 异常数据的圆滑
1.5.2 区域场分离
1.5.3 解析延拓
1.5.4 导数换算
本章重点难点：重力异常的延拓及导数换算的方法及其意义，区域异常及局部异常的意义
	M1
	3
	讲授
	3
	自学/作业

	8
	1.6
	重力勘探的地质应用
	1.6.1 在研究深部构造中的应用
1.6.2 在区域地质调查中的应用
1.6.3 在油气田勘查中的应用
1.6.4 在其他领域中的应用
本章重点难点：断裂重力异常划分的依据及地质依据
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	9
	2
	磁法勘探
	磁法勘探的理论基础，方法技术，以及地质应用等 
	M1,M2,M3
	0
	讲授
	0
	自学/作业

	10
	2.1
	磁法勘探的理论基础
	2.1.1 有关的磁学知识
2.1.2 地磁场及其变化
2.1.3 正常磁场及磁异常
2.1.4 物质的磁性
本章重点难点：地磁要素、磁异常。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	11
	2.2
	磁法勘探的正反问题
	2.2.1 计算磁性体磁场的基本公式
2.2.2 简单形体的磁异常正、反问题（球体、水平圆柱体）
2.2.3 磁性体埋藏深度的计算
本章重点难点：简单形体的磁异常正、反问题
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	12
	2.3
	磁法勘探的方法技术
	2.3.1 磁力仪简介
2.3.2 磁测工作方法
2.3.3 磁测结果的校正
2.3.4 磁场总强度异常
2.3.5 磁异常的数据处理简介
本章重点难点：磁场总强度异常
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	13
	2.4
	磁法勘探的地质应用
	2.4.1 磁异常的深部特征
2.4.2 在区域地质调查中的应用
2.4.3 在油气田勘查中的应用
2.4.4 在其他领域中的应用
本章重点难点：利用磁异常划分断裂的依据及地质依据
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	14
	3
	总结复习
	总结复习
	/
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	课堂考勤及表现
	20%

	2
	课外作业
	课外作业
	30%

	3
	结课考试
	结课考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	课外作业
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	课外作业
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	结课考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	课堂表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	课外作业
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《石油重、磁、电法勘探》, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.（*主教材）

	2
	图书|《普通物探教程--重、磁、电勘探方法》, 沈金松, 石油工业出版社, 2014.

	3
	图书|《应用地球物理教程—重力、磁法》, 罗孝宽, 郭绍雍, 地质出版社, 1991.

	4
	图书|《石油地球物理勘探—重力、磁法、电法》, 吴顺和, 石油工业出版社, 1987.



《重力场理论与方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	重力场理论与方法

	
	CourseName

	课程编码
	GEO225321020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程包括地球的重力场的主要内容。本课程的任务是使大学生在学习本课程之后，对重力学的基本概念及近现代重力学基本问题能有清晰的理解，能够掌握解决重力学问题的分析方法和处理重力学问题的能力，掌握重力测量的基本方法，具有初步的实际工作能力。

	
	The mission of this course is to enable students to understand the basic concepts of gravity and the basic problems of modern gravity after learning this course. They can master the analytical methods to solve the problem of gravity, the ability to deal with gravity problems and the basic method of gravity measurement and have the initial practical ability to work.

	负责人
	唐杰，徐凯军
	大纲执笔人
	唐杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握通识教育及地球物理学科专业知识，了解学科发展前沿，并能够将所学知识用于解释本专业领域现象
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：培养学生观察、分析和解决问题的能力，使学生树立严肃认真，实事求是，理论联系实际的科学作风
	是
	2.2, 3.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生实际动手能力以及分析问题和解决问题的能力。
	是
	4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 地球重力场
	重点：引力场基本定理，地球重力位的级数展开，斯托克司定理和索米扬那公式，重力异常。难点：重力位的球谐级数展开式及各阶系数的意义。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地球引力场
	地球引力场、引力位、重力场的概念，引力场基本定理
	/
	6
	讲授
	/
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 重力异常
	地球重力位的级数展开、地球椭球斯托克司定理和索米扬那公式，正常重力公式、正常重力场的梯度和地球异常重力场
	/
	6
	讲授、讨论
	/
	课后作业

	4
	第2章
	第2章 重力仪及测量方法
	重点：重力资料的外部改正方法，重力异常的地质－地球物理意义。难点：重力异常的计算及地质－地球物理含义的理解。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1重力仪的工作原理
	ZSM型石英弹簧重力仪、 Lacoste &Romberg 重力仪的工作原理
	/
	4
	讲授
	/
	课后作业

	6
	2.2
	2.2重力测量
	重力野外测量方法、海洋重力测量、航空重力测量、卫星重力测量方法基本原理
	/
	2
	讲授
	/
	课后作业

	7
	2.3
	2.3重力数据校正
	重力资料整理及地形、高度、中间层改正方法，自由空间异常、布格重力异常及均衡重力异常的地质-地球物理意义
	/
	4
	讲授
	/
	课后作业

	8
	第3章
	第3章 重力异常正反演问题
	"重点：计算重力异常的基本公式，球体、水平圆柱体、垂直台阶重力异常的基本特征。难点：重力异常的计算及反演。"
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 重力异常正演
	计算重力异常的基本公式，几种简单规则形体的正演问题（球体、水平圆柱体、垂直台阶），不规则复杂模型体重力异常的正演问题
	/
	3
	讲授
	/
	课后作业

	10
	3.2
	3.2 重力异常反演
	特征点反演与选择法反演，密度分界面重力异常的反演问题
	/
	3
	讲授
	/
	课后作业

	11
	第4章
	第4章 重力异常处理方法
	重点：引起重力异常的地质因素，异常延拓及异常导数换算的物理意义。难点：异常的划分，延拓及导数重力异常的物理含义及作用。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 引起重力异常的地质因素
	引起重力异常的地质因素
	/
	1
	讲授
	/
	课后作业

	13
	4.2
	4.2 重力异常处理与变换
	重力异常的分离方法， 重力异常的高次导数方法，重力异常的延拓方法
	/
	3
	讲授
	/
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	15%

	2
	平时表现
	随机点名、刷卡点名等
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M2
	平时表现
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|重力场与重力勘探, 曾华霖, 地质出版社, 2005.

	2
	图书|地球重力场基础, 王庆宾，赵东明, 测绘出版社, 2016.



《重力与固体潮》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	重力与固体潮

	
	Gravity and Solid Tide

	课程编码
	GEO223111020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	波动地物类课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	地球物理学
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学物理方程

	课程简介
（必修）
	本课程是地球物理学本科专业的专业必修课，包括地球的重力场、重力测量和固体潮等三部分内容。本课程的任务是使大学生在学习本课程之后，对重力学的基本概念及近现代重力学基本问题能有清晰的理解，能够掌握解决重力学问题的分析方法和处理重力学问题的能力，掌握重力测量的基本方法，具有初步的实际工作能力。

	
	This course is a required course for undergraduate students in geophysics, including three parts: gravity field, gravity measurement and tides of the Planet Earth. The mission of this course is to enable students to understand the basic concepts of gravity and the basic problems of modern gravity after learning this course. They can master the analytical methods to solve the problem of gravity, the ability to deal with gravity problems and the basic method of gravity measurement and have the initial practical ability to work.

	负责人
	唐杰
	大纲执笔人
	唐杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握通识教育及地球物理学科专业知识，了解学科发展前沿，并能够将所学知识用于解释本专业领域现象
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：培养学生观察、分析和解决问题的能力，使学生树立严肃认真，实事求是，理论联系实际的科学作风
	是
	2.2, 3.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生实际动手能力以及分析问题和解决问题的能力。
	是
	4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 地球重力场
	重点：引力场基本定理，地球重力位的级数展开，斯托克司定理和索米扬那公式，重力异常。难点：重力位的球谐级数展开式及各阶系数的意义。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 位场基本理论
	场、势和位（矢量和标量），引力场（位）概念，引力位的拉普拉斯方程及含义、引力位边值问题的格林函数解
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 地球重力场
	引力和惯性离心力，重力场（位）的概念，重力场的积分表达式、重力位表达式及其物理含义、重力位球谐表达式、重力场模型的概念
	M2
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	4
	1.3
	1.3地球形状与大地水准面
	地球形状、大地水准面的性质、高程异常、垂线偏差
	M1
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	5
	1.4
	1.4 重力异常
	地球椭球斯托克司定理和索米扬那公式，正常重力公式、正常重力场的梯度和地球异常重力场、自由空间异常、布格异常、均衡异常的概念
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	第2章
	第2章 重力仪及测量方法
	重点：重力资料的外部改正方法，重力异常的地质－地球物理意义。难点：重力异常的计算及地质－地球物理含义的理解。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1重力仪的工作原理
	绝对重力仪、相对重力仪的工作原理
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	8
	2.2
	2.2重力测量
	地面重力测量方法、海洋重力测量、航空重力测量、卫星重力测量方法、固定台站和流动观测基本原理
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	2.3
	2.3 重力测量数据校正方法
	重力资料整理及地形、高度、中间层改正方法，自由空间异常、布格重力异常及均衡重力异常的地质-地球物理意义
	M1
	4
	讲授
	4
	课后作业

	10
	第3章
	第3章 重力异常正反演问题
	"重点：计算重力异常的基本公式，球体、水平圆柱体、垂直台阶重力异常的基本特征。难点：重力异常的计算及反演。"
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 重力异常正演
	计算重力异常的基本公式，几种简单规则形体的正演问题（球体、水平圆柱体、垂直台阶），不规则复杂模型体重力异常的正演问题
	M1
	3
	讲授
	3
	编程作业

	12
	3.2
	3.2 重力异常反演
	特征点反演与选择法反演，密度分界面重力异常的反演问题
	M3
	3
	讲授
	3
	课后作业

	13
	第4章
	第4章 重力固体潮基础
	固体潮现象、引潮力位、引潮力、引潮力位、引潮力的计算公式、高精度重力测量的固体潮校正方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	14
	第5章
	第5章 重力学的应用
	重点：重力异常划分断裂的主要依据。难点：重力异常的地质解释。
	M3
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1 引起重力异常的地质因素
	引起重力异常的地质因素与岩矿石密度
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	5.2
	5.2 重力异常处理与解释方法
	重力异常的分离方法，重力异常的高次导数方法，重力异常的延拓方法等。重力异常解释方法：分析异常、信号识别、定性、定量解释。
	M2
	3
	讲授
	3
	编程作业

	17
	5.3
	5.3 重力异常与含油气盆地
	典型含油气盆地重力异常处理与解释实例。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	15%

	2
	平时表现
	随机点名、刷卡点名等
	25%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M2
	平时表现
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|重力场与重力勘探, 曾华霖, 地质出版社, 2005.（*主教材）

	2
	图书|重力学与固体潮, 吴庆鹏, 地震出版社, 1997.

	3
	图书| Gravity interpretation: fundamentals and application of gravity inversion and geological interpretation, Jacoby, W., Smilde, P. L., Springer Science & Business Media。, 2009.

	4
	图书|The Earth's Shape and Gravity: The Commonwealth and International Library:, Garland, G. D., Elsevier, 1965.



《综合地球物理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	综合地球物理

	
	CourseName

	课程编码
	GEO225621030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、地球物理勘探基础与应用、储层地质学及油气藏描述、信号分析与处理	、高等石油与天然气地质学

	课程简介
（限选）
	本课程是为本专业开设的选修课，其目标是通过本课程的系统学习，使学生了解地球物理资料解释基础，掌握地球物理资料解释的基本方法和相关技术，学会使用各种地球物理勘探方法、技术以及相关的各项地球物理资料进行综合研究和分析的方法，为解决各项地质任务而打下坚实的专业基础。为此要求学生掌握普通物探及地震勘探的基本原理，了解并掌握地球物理勘探的基本方法和相关技术，熟悉地球物理勘探的技术特点及其与资源勘查的内在联系，学会应用勘查技术和方法进行地质解释。

	
	This course is an elective course for this major. The goal of this course is to make students understand the interpretation basis of geophysical data, master the basic methods and related technologies of geophysical data interpretation, learn to use various geophysical exploration methods, technologies and related geophysical data for comprehensive research and analysis, and lay a solid professional foundation for solving various geological tasks. Therefore, students are required to master the basic principles of general geophysical exploration and seismic exploration, understand and master the basic methods and related technologies of  exploration, be familiar with the technical characteristics of geophysical exploration and its internal relationship with resource exploration, and learn to apply exploration techniques and methods for geological interpretation.

	负责人
	乐友喜 张军华 张佳佳
	大纲执笔人
	乐友喜、张军华、张佳佳
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解地球物理资料解释基础，掌握地球物理资料解释的基本方法和相关技术
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：学会使用各种地球物理勘探方法、技术以及相关的各项地球物理资料进行综合研究和分析的方法
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：地球物理勘探的特点、引起地球物理异常的因素、缩小解释不确定性范围的途径、地球物理资料解释的五个原则、影响物探资料解释精度的因素
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	2
	1.1
	1.1 综合地球物理勘探概述
	综合地球物理勘探概念、综合地球物理勘探的应用领域
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 油气勘探中的综合地球物理勘探
	海洋电磁测深技术、海上重力探测技术、四维重力油气水动态监测技术、地面电磁探测技术
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 地球物理资料解释基础
	地球物理勘探特点、岩石物性参数之间的关系、引起地球物理异常的因素
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	1.4
	1.4 地球物理资料地质解释
	地质解释的任务和步骤、缩小解释不确定性范围的途径、地球物理资料解释的原则、综合解释的目的、各种物探资料的勘探能力及精度分析
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	第2章
	第2章 地球物理信息的地质化分析
	地球物理资料综合研究思路、如何将地震资料所反映的界面信息转换为层内信息
	M1
	6
	讲授
	6
	自学

	7
	2.1
	2.1 地球物理资料综合研究思路
	研究不同地质问题的地球物理资料综合研究思路的比较
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.2
	2.2 地球物理信息的地质现象分析
	界面信息、层内信息、沿层切片信息
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.3
	2.3 地球物理成果的应用分析
	结合井位论证的工作步骤理解地球物理成果的重要性
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第3章
	第3章 井震资料综合应用
	层位标定、广义标定、油藏描述、地物测资料的特点
	M1,M2
	10
	讲授
	10
	自学、作业

	11
	3.1
	3.1 地震、测井和地质资料综合应用的基本流程
	油藏描述的几个阶段
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.2
	3.2 地震、测井和地质资料的特点
	地物测三种资料的特点
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	3.3
	3.3 广义标定和层位标定
	层位标定、广义标定
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	14
	3.4
	3.4 模式识别
	模式识别的概念、特点
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	3.5
	3.5 基于模型的约束反演
	基于模型反演方法的固有特性
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	第4章
	第4章 储层精细描述方法
	储层横向预测的可行性分析、条件分析、方法
	M1,M2
	8
	讲授
	8
	自学

	17
	4.1
	4.1 储层描述的一般流程
	储层描述流程
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	4.2
	4.2 储层描述的基本方法
	储层横向预测的可行性分析、条件分析、储层横向预测方法、储层横向预测的效果分析
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	19
	4.3
	4.3 储层精细描述的应用实例
	不同类型储层的精细描述
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	第5章
	第5章 储层地球物理技术
	储层研究中的几种地球物理技术
	M1,M2
	20
	讲授
	20
	自学、作业

	21
	5.1
	5.1 地震边缘检测技术
	边缘及其边缘检测的基本概念、边缘检测算子、多尺度边缘检测技术、相干分析的几种方法及其特点、纹理属性、曲率属性定义及其提取方法、蚂蚁追踪技术
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	自学、作业

	22
	5.2
	5.2 谱分解技术
	各种谱分解算法的优缺点、频率分辨率与时间分辨率、多分辨率分析
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	自学、作业

	23
	5.3
	5.3 地震属性提取及分析技术
	沿层属性、属性体
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	24
	5.4
	5.4 时频分析及构造旋回分析技术
	时频分析、沉积旋回
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	5.5
	5.5 典型实例及解剖
	实际应用条件分析
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	综合作业
	1.布置2道综合作业题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对综合标定方法的理解和编程能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生掌握该课程基本概念的情况，以及利用所学知识综合分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	综合作业
	50%
	A-按时提交作业，编程规范、正确，分析合理，结论无误。
B-按时提交作业，编程较为规范，分析基本合理，结论基本正确。
C-按时提交作业，编程和结果存在一定问题，结论存在一定问题。
D-未能按时提交作业，编程和结果存在较多错误，结论问题较多。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地球物理资料综合应用, 孙建孟、王永刚, 中国石油大学出版社, 2001.

	2
	图书|地震资料综合解释方法, 王永刚, 中国石油大学出版社, 2007.

	3
	期刊论文|《综合地球物理方法及应用》课程教学方法探讨, 张平松等, 淮南职业技术学院学报, 2018，18（3）.

	4
	期刊论文|油气勘探综合地球物理研究方法综述, 祝靓谊, 地球物理学进展, 2003，18（1）.



《综合地球物理勘探实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	综合地球物理勘探实训

	
	CourseName

	课程编码
	GEO225711030
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	原理解释类课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（油气地学类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	地质学基础、地球物理勘探基础与应用、普通物探

	课程简介
（必修）
	《综合地球物理勘探实训》是《普通物探》和《地震勘探原理》理论课程配套的实践教学环节，通过操作相关的仪器进行数据测量，并对数据进行初步整理和成图分析，撰写实训报告，使学生巩固课堂所学地球物理勘探理论基础和方法技术；熟悉重力、磁法、电法、地震等方法的野外工作方法；理解仪器的工作原理，练习操作和使用；学会相关方法的基本数据处理和解释分析；培养进行地球物理勘探工作的基本技能和解决实际问题的素质能力。

	
	This practical course corresponds with "Geophysical Prospecting" and "Principle of seismic exploration". Through the operation of related instruments to do the data measurement , preliminary sorting and mapping of data and finally the written report, students can consolidate what they learned in class, including the basic theory and methods of geophysical prospecting; be familiar with the field work of gravity, magnetic, electric and seismic methods; understand working principle of instruments and further practice the operation of these instruments; learn the related data processing and interpretation; improve the basic skill of taking up the work of geophysical prospecting and the ability to solve practical problems.

	负责人
	尹兵祥 唐杰 张敏
	大纲执笔人
	尹兵祥 唐杰 张敏
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	巩固课堂所学地球物理勘探理论基础和方法技术，具备一定的专业知识
	是
	
	

	2
	M2
	能够根据实际问题，通过查阅文献资料设计解决方案，团队沟通协作，采用现代仪器设备完成任务，解决问题，撰写研究报告，具备工程师的基本能力
	是
	
	

	3
	M3
	具备职业道德和社会责任，有法律观念和环保意识
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	教室上课
	课程回顾，实习动员，任务安排，技术要求等
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	现场踏勘与施工设计
	根据具体实习方法和实际工区（实习场地和校园测区）的实际情况，针对不同物探方法分别给出测线和测点的设计，以及数据采集过程中关键的参数设计，如电阻率法的点距和极距，地震勘探的炮距、道距、道数，采样间隔和采样时长等等。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	讨论

	3
	3
	仪器操作练习
	在实验室内讲解、学习、练习各种相关仪器设备的操作使用，包括重力仪、磁力仪、磁化率仪、传统电阻率仪、高密度电阻率仪、工程地震仪等。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	练习

	4
	4
	野外重力测量
	分组按照野外重力测量规程进行剖面重力测量，完成基点和测线普通测点的重力测量。
	M1,M2,M3
	4
	实践
	4
	实践

	5
	5
	野外磁法测量
	分组按照野外磁测规程进行2-3条剖面的磁法测量，同时进行介质磁化率的测量和介质类型记录，分别测量覆土和基岩的磁化率，以备解释之用。
	M1,M2,M3
	4
	实践
	4
	实践

	6
	6
	野外电阻率测深
	分组按照野外电阻率法测量规程进行2-3个点的电阻率测深，完成设计测点和不同极距的测量及视电阻率计算，组成电测深曲线
	M1,M2,M3
	4
	实践
	4
	实践

	7
	7
	野外高密度电阻率法测量
	分组按照高密度电阻率法测量规程，各组同学独立完成1条剖面2-3个装置类型的高密度电阻率法测量
	M1,M2,M3
	4
	实践
	4
	实践

	8
	8
	地震勘探数据采集
	完成一条二维测线的多炮多道原始炮集地震数据采集
	M1,M2,M3
	4
	实践
	4
	实践

	9
	9
	数据资料的整理、处理、成图、分析
	重力、磁法、电法、地震等各种方法测量数据的编辑整理、数据处理、软件成图及地质分析等。
	M1,M2
	20
	实践
	20
	实践

	10
	10
	撰写实习报告
	撰写实习报告
	M1,M2
	12
	实践
	2
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	实习表现
	30%

	2
	实习报告
	实习报告
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M2
	实习表现
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	实习报告
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M3
	实习表现
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	实习报告
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《综合物探实习》指导书, 周家惠，刘展, 中国石油大学, 2009.

	2
	图书|《石油重、磁、电法勘探》, 黄仲良, 中国石油大学出版社, 1999.

	3
	图书|《地震勘探原理》, 陆基孟，王永刚, 中国石油大学出版社, 2009.




非常规油气研究中心
《油田发现与行业动态》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油田发现与行业动态

	
	Oilfield Discovery and Industry Trends

	课程编码
	GEO320131020
	开课院部
	地球科学与技术学院
	课程团队
	《油田发现与行业动态》通知教育选修课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	课程性质：面向全校非勘探、开发专业开设的公选课。
《油田发现与行业动态》是一门面向全校本科生开设的通识教育选修课，本课程侧重于向学生介绍油田的基本情况及行业动态。目标是让每一位石油院校的本科生能够了解我国主要油田城市的过去、现在以及未来的转型方向。课程内容具有很强的动态性和前瞻性。内容主要包括两方面：1.从介绍油田的发现历史开始，系统介绍主要油气区的发展历程、地理位置、历史重大变革、油田特色文化、油田城市经济等内容，扩展非石油主干专业本科生的油气科普知识；2.从油气行业动态的角度出发，系统介绍国内主要油气田的最新科技动态、最新重大发现、油田转型方向、海上油气问题由来、石油战略储备现状以及石油接替能源（非常规油气和新能源）的发展前景等热点问题，让学生掌握不同油气区油气行业的发展与创新，培养学生的石油学习兴趣，也为学科交叉复合型创新人才的培养提供有力支撑。

	
	Course nature: public elective course for non-exploration and development majors of the whole school.
"Oil field discovery and industry trends" is a general education elective course for all undergraduates. This course focuses on introducing students to the basic situation and industry trends of oil fields. The goal is to enable every undergraduate student in a petroleum institution to understand the past, present and future transformation directions of major oil field cities in China. The course content is highly dynamic and forward-looking. The content mainly includes two aspects: 1. Starting from introducing the discovery history of oil fields, this paper systematically introduces the development process, geographical location, major historical changes, characteristic culture of oil fields, urban economy of oil fields and other contents of major oil and gas areas, expand the science knowledge of oil and gas for undergraduates majoring in non-oil backbone; 2. From the perspective of the dynamics of the oil and gas industry, this paper systematically introduces the latest scientific and technological developments, the latest major discoveries, the direction of oil field transformation, the origin of offshore oil and gas problems in major domestic oil and gas fields, hot issues such as the current situation of oil strategic reserves and the development prospect of oil replacing energy (unconventional oil and gas and new energy) enable students to master the development and innovation of oil and gas industry in different oil and gas areas and cultivate students' interest in oil learning, it also provides strong support for the cultivation of interdisciplinary and compound innovative talents.

	负责人
	王伟明
	大纲执笔人
	王伟明
	审核人
	王民

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握我国五大油气区油气宏观分布的特点以及中国石油工业阶段的划分，能熟悉我国主要大油田的发现历史、地理位置、油田重大历史事件、油田城市经济等内容，增强对石油城市的认识。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解各油气田的最新行业动态、行业新闻资讯、最新油气勘探突破以及近期重大发现，能结合油田的转型发现以及发展方向，明确主要油田的发展新方向、新成果和新技术，扩展油气行业的动态知识。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能从油气资源富集的角度，分析南海、东海的问题由来，了解国家能源安全战略的基础知识（如石油战略储备、中俄管道设置战略意义等热点问题），进一步培养学生的石油科学兴趣。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握非常规油气的基本概念以及资源分布特点，熟悉石油行业未来的发展方向。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章的重点难点：中国石油与天然气资源的分布特征；五大油气区的地质多样性；油气发现的意义；我国石油工业的阶段划分。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1油田发现与行业动态课程的主要内容和要求
	介绍课程的主要学习内容、课堂形式以及学习目的，让学生明确课程是以了解油田的过去、现在以及未来为学习目的，激发学习兴趣。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2中国石油与天然气分布概况
	介绍中国石油与天然气资源分布概况，五大油气区油气产出比例，中国石油与天然气世界产出地位。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.3
	1.3五大油气区资源分布多样性
	从地质角度分析五大油气区资源分布特点；介绍油气资源的复杂性、多样性；中国油气发现对世界油气理论与实践的贡献。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4人类油气的发现历史及重要性
	介绍人类是如何发现油气、中国油气发现的最早年代、以东海春晓气田为例论述油气的重要性。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	1.5中国油气的发展历程
	以大庆油田发现、海上油气勘探开始为界限，介绍中国油气发展的三个阶段，介绍每个油田的功勋发现井。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学资料

	7
	第2章
	油气知识科普
	本章的重点难点：简单介绍油气科普知识；介绍石油战略储备的由来以及现状；油气工作者野外生成的基本技能科普。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	石油战略储备科普
	从石油危机入手，介绍OPEC成立的背景，让每一个石油院校学生了解石油战略储备的由来以及现状。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	9
	2.2
	油田野外生存科普
	以油田野外生存为例，向学生介绍野外踏勘的前期准备、急救措施等户外生存科普。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	10
	第3章
	中国陆上油田发现与行业动态
	本章的重点难点：重点介绍我国陆上油田的油气发现历史、地理位置、油田科技创新、油田重大发现、油田企业文化、油田城市发展转型方向、油田未来前景等内容。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	东部油气区主要油田发现与行业动态
	以大庆油田和辽河油田为例，分别介绍大庆油田的发现历史，开发的时代背景、油田发现对世界油气的科技贡献与创新、对新中国的历史意义、铁人王进喜的事迹、油田现在的发展方向。介绍辽河油田的发现背景、城市概况、现在的城市转型方向。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	中部油气区主要油田发现与行业动态
	以长庆油田和延长油矿为例，介绍长庆油田的发现历史，油田的地理位置、搬迁过程、目前非常规油气的开发现状。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	13
	3.3
	西部油气区主要油田发现与行业动态
	以塔里木油田、克拉玛依油田和青海油田为例，介绍西部油田的发现历史，地理位置、企业文化、以及各西部油田的发展潜力。以塔里木深层为例，介绍深地领域的油气发展前景与展望。简单介绍油田的特色旅游景点、风味小吃等民族特色。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.4
	南方油气区主要油田发现与行业动态
	以南方油气公司为例，介绍页岩气矿产资源特征、南方页岩气发展现状以及勘探开发前景。
	M2
	1
	讲授
	/
	综合大作业

	15
	第4章
	中国海上油田发现与资源争端问题的由来
	本章的重点难点：重点介绍我国海上油气资源的发现、油气资源开发现状、潜力以及展望。并从油气资源富集的角度，介绍因油气而引发的海域主权争端。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	南海油气发现及油气争端
	系统介绍南海油气资源的概况，包括地理位置、矿产资源、生物资源，并分析南海争端与油气资源的关系、马六甲海峡对亚洲油气运输的重要性；介绍南海油气资源开发目前所面临的主要问题、开发前景与未来展望。
	M3
	3
	讲授
	/
	综合大作业

	17
	4.2
	东海油气发现及油气争端
	系统介绍东海油气资源的概况，包括春晓气田的争议、钓鱼岛问题的由来；从地质和历史多个角度分析春晓气田和钓鱼岛是中国的。并系统分析目前现状的东海油气勘探程度以及未来的开发前景。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	18
	第5章
	世界石油工业诞生与发展
	本章的重点难点：重点介绍世界石油工业发展历程、苏联石油工业概况、苏联解体与石油的关系以及中俄战略合作现状。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	世界石油工业发展历程
	以美国为例，从人们对油气科学认知的角度，介绍世界石油工业的诞生历史、工业体系的形成以及石油工业的发展阶段。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.2
	苏联石油工业概况
	以油价涨幅、卢布贬值以及美苏斗争为背景，介绍苏联石油工业是如何快速崛起，当时苏联的石油发展战略。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	21
	5.3
	苏联解体与石油的关系
	介绍苏联蓬勃发展的石油天然气行业如何收到美国的制裁，国际竞争力是如何被削弱。后期如何遭受到通货膨胀上升、制成品出口下降、收入增长率降低、失业率增加的困扰。油价危机而引爆的苏联解体。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.4
	俄罗斯与中国石油战略合作现状
	介绍俄罗斯油气资源概况、俄罗斯油气发展战略方向、俄罗斯与中国在油气领域的深度合作。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	23
	第6章
	非常规油气发现与新能源发展
	本章的重点难点：重点介绍非常规油气发展现状与趋势、新能源行业发展现状与趋势、石油工业未来发展方向等。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	非常规油气发展现状与未来
	以北美成功页岩油气勘探为例，介绍美国非常规油气资源发展现状与前景；对比我国非常规油气资源的发展潜力；
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	25
	6.2
	新能源行业发现现状与未来
	能源结构变革中石油行业的地位、新能源行业的发展现状与趋势。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	26
	6.3
	石油工业未来发展方向
	系统介绍智能钻井、零工经济、数字油田、智慧油田等油田行业的未来发展趋势。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.本课程要求学生结合个人油田实习或者家乡经历，系统总结某个感兴趣油田的过去、现在以及未来发展方向。
2.针对当前油气关注行业热点问题，发表个人观点，培养学生从网络、广播、报纸等媒体中寻找行业热门话题的能力。
	40%

	2
	期末考试
	1.提交课程结业报告，不少于4000字，成绩采用百分制，报告成绩总分100分。
2.结业报告内容要层次分明、结构合理，主要观点论述的逻辑性要强，能结合个人未来的就业去向，系统分析油气综合问题。
	50%

	3
	课堂表现
	1.随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	大作业
	40%
	A-针对热点油气问题的论述，条理清晰，结构合理、观点明确，具有个人的独特见解。B-针对热点油气问题的论述，条理较为清晰，结构较为合理、观点较为明确，具有个人的独特见解。C-针对热点油气问题的论述，条理一般清晰，结构一般合理、具有一定的个人观点。D-针对热点油气问题的论述，条理不清晰，结构不合理、观点不明确，没有人的独特见解，具有网络抄袭现象。

	2
	/
	期末考试
	50%
	提交课程结业报告，不少于4000字，成绩采用百分制，报告成绩总分100分。结业报告内容要层次分明、结构合理，主要观点论述的逻辑性要强，能结合个人未来的就业去向，系统分析油气综合问题。

	3
	/
	课堂表现
	10%
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	网络图文|国际能源网/各大油田网站/百度网, /, /.（*主教材）

	2
	图书|石油战争, 王伟, 九州出版社, 2015, ISBN:978-75108-3640-4.

	3
	图书|中国至2050年油气资源科技发展路线图, /, 科学出版社, 2010.



