
机电工程学院

机电工程系
《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	MEE110111140
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机电系毕业设计教学团队

	学分
	14.0
	课内学时
	14周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	14周
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业、机械工程专业和智能制造专业必修课，是学生完成本科必（选）修课程后开展的最后一项实践性教学环节。学生需要在老师的指导下，系统地、综合地运用所学专业基本理论、基本技能、基础知识和专业知识，自主完成一个机械工程领域复杂工程问题的研究，撰写一篇标准格式的毕业论文（设计）、翻译一篇外文翻译，并参加毕业设计答辩环节。通过本课程的学习和实践，使学生系统掌握国内外文献综述、计算机应用、科学论文的撰写、外文翻译、汇报答辩以及相关标准和法律法规等多方面的知识和技能，具备解决机械系统设计，制造工艺，零件设计计算，机械制图以及自动化控制等方面复杂工程问题的能力，使学生得到综合锻炼，培养创新意识和自主学习意识。

	
	This course is a compulsory course for the major of mechanical design and manufacturing and automation, mechanical engineering and intelligent manufacturing, and is the last practical teaching link after students complete the required (optional) courses for undergraduate students. Under the guidance of teachers, students need to systematically and comprehensively apply the basic theories, basic skills, basic knowledge and professional knowledge of their major to independently complete a research on complex engineering problems in the field of mechanical engineering, write a graduation thesis (design) in a standard format, translate a foreign language translation, and participate in the graduation design defense. Through the study and practice of this course, students can systematically master domestic and foreign literature review, Computer Application, writing of scientific papers, foreign language translation, report and reply, relevant standards, laws and regulations and other aspects of knowledge and skills, with the ability to solve mechanical system design, manufacturing process, parts design and calculation, the ability of mechanical drawing, automation control and other complex engineering problems enables students to get comprehensive exercise and cultivate innovative consciousness and autonomous learning consciousness.

	负责人
	纪仁杰
	大纲执笔人
	许志倩
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识。
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：能够理解机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，能够在工程实践中遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	是
	8.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握常用外文数据库的使用方法和文献调研方法，掌握英文文献翻译的方法，具备查找专业英文资料的能力，掌握文献管理软件的使用方法。
	是
	10.2
	

	4
	M4
	目标4：能够对机械工程领域复杂工程问题进行预测和模拟，具备针对复杂机械工程问题的管理和经济决策的能力，并能够在多学科环境中应用。
	是
	11.2
	

	5
	M5
	目标5：具有自主学习的意识，能够采用合适的方法开展自主学习。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	毕业论文选题和任务书下达
	根据教师申报的毕业论文题目，选择研究题目
与指导教师进一步讨论确定设计任务书
	M1
	1周
	自学/讨论
	/
	/

	2
	2
	文献综述及外文文献翻译
	根据设计任务书进行技术调研和文献综述
翻译一篇与研究方向密切相关的外文文献（对应中文不少于5千字）
编写文献翻译报告
	M3
	2周
	讲授/自学/讨论
	/
	/

	3
	3
	毕业设计开题及设计方案确定
	拟定设计方案或论文研究方案
设计方案或论文研究方案可行性论证
编写开题报告
	M5
	1周
	自学
	/
	/

	4
	4
	毕业设计或毕业论文的具体内容研究
	学习毕业设计（论文）相关的基本理论或应用软件
根据开题报告时间节点按计划开展内容研究
按期完成毕业论文中期检查任务
根据毕业论文的撰写要求，撰写论文初稿
	M2
	7周
	自学/讨论
	/
	/

	5
	5
	毕业论文查重与审阅
	毕业论文初稿查重，根据查重结论修改论文
毕业论文指导教师和评阅专家审阅，根据意见修改论文
	M4
	2周
	自学/讨论
	/
	/

	6
	6
	毕业论文答辩
	制作毕业论文答辩PPT
参加毕业论文答辩会
根据答辩专家意见对论文做出修改
提交毕业论文所需的其它相关材料
	M2
	1周
	答辩/自学/讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	开题报告
	编写开题报告拟定设计方案或论文研究方案，对设计方案或论文研究方案的可行性进行论证
	10%

	2
	毕业设计进度成绩
	依托“毕业系统内自带的周汇报”网上提交模块，要求学生按照规定要求提交一定数量的“毕业设计周进展报告”，指导教师根据“周进展报告”的数量和质量给出相应的“毕业设计进度成绩”。
	15%

	3
	外文翻译成绩
	翻译一篇与研究方向密切相关的外文文献（对应中文不少于5千字）
	10%

	4
	毕业论文成绩
	1、毕业论文成绩由指导教师、评阅教师、答辩教师分别评阅组成
2、成绩组成：指导教师（20%）、评阅教师（20%）、答辩教师（10%）
	50%

	5
	论文答辩成绩
	制作毕业论文答辩PPT，参加毕业论文答辩会
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	开题报告
	100%
	A-① 开题报告结构完整，完全符合开题报告模板对各部分规定内容的要求；② 独立自主完成撰写，无任何抄袭内容，格式规范、美观；③ 各部分叙述思路清晰、观点正确，并有自己深刻的理解和收获，对于复杂工程问题能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识。 B-① 开题报告结构完整，符合开题报告模板对各部分规定内容的要求；② 独立自主完成撰写，无抄袭内容，格式规范；③ 各部分叙述思路清晰、观点正确，并有自己的理解，对于复杂工程问题能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现一定的创新意识。C-① 开题报告结构完整，较符合开题报告模板对各部分规定内容的要求；② 独立自主完成撰写，少部分内容涉及抄袭，格式较规范；③ 各部分叙述思路较为清晰、观点正确，能够对于复杂工程问题进行分析。D-① 开题报告结构完整，基本符合开题报告模板对各部分规定内容的要求；② 独立自主完成撰写，部分内容涉及抄袭，格式基本规范；③ 各部分叙述思路基本清晰、观点基本正确。E-① 开题报告结构完整，不符合开题报告模板对各部分规定内容的要求；② 独立自主完成撰写，内容抄袭，格式不规范；③ 各部分叙述逻辑混乱思路清晰、观点模糊。

	2
	M4
	毕业论文成绩
	100%
	A-① 选题属于本学科当前发展的重要课题之一或经济建设、社会发展急需解决的重要难题之一；② 充分掌握国内外本研究领域的现状和前沿内容，具备一定的国际视野，参考文献收集完整，分析正确；③ 运用最新的理论知识、研究方法或实验手段，理论论证严密，实验设计合理，方法正确，数据可靠。反映出掌握了坚实宽厚的基础理论和系统的专业知识，能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识；④ 论文观点正确，在理论或方法上有创造性研究成果，独立研究或独立实验的内容占论文总体内容的80%以上，反映出完全具有独立从事科研工作的能力，理解机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，具备针对机械工程问题的管理和经济决策的能力，并能在多学科环境中应用；⑤ 论文条理清楚，层次分明，逻辑性强，文笔流畅，文字图表规范，学风严谨。B-① 选题与本学科当前发展或与经济建设、社会发展有较为密切的联系，理论意义或实践价值较大；② 掌握国内外本研究领域的现状和最新成果，具备一定的国际视野，参考文献收集较为完整，并有较为正确分析；③ 运用的理论知识、研究方法或实验手段较新，理论论证较为严密，实验设计较合理，方法和数据较为正确可靠。反映出较好地掌握了基础理论和专业知识，能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识；④ 论文观点正确，在理论或方法上有创新，独立研究或独立实验的内容占论文总内容的65%以上，反映出具有独立从事科研工作的能力，理解机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，具备针对机械工程问题的管理和经济决策的能力，并能在多学科环境中应用；⑤ 论文条理性好，层次清楚，有逻辑性，文笔较好，文字图表较规范，学风好。C-① 选题符合本学科研究范畴，或对经济建设、社会发展有一定的理论意义或实践价值；② 了解国内外本研究领域现状和研究成果，具备一定的国际视野，能收集论文写作所必需的参考文献，有一定的分析；③ 运用了论文所必需的理论知识、研究方法或实验手段，能论证自己的理论，实验设计基本合理，方法和数据基本正确。反映出基本掌握了基础理论和专业知识，能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识；④ 论文观点基本正确，在理论或方法上有新见解，独立研究或独立实验的内容占论文总内容的50%以上，反映出基本具有从事科研工作的能力，理解机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，具备针对机械工程问题的管理和经济决策的能力，并能在多学科环境中应用；⑤ 论文有条理性和逻辑性，有一定的写作能力，文字图表基本规范，学风较好。D-① 选题不符合本学科研究范畴或仅重复他人工作，理论意义或实践价值较低；② 不太了解本领域研究现状，对最新研究进展不清楚，参考文献收集不全或较少，分析偏差较大；③ 理论论证不严密，或研究方法不正确，或实验手段、实验设计不合理，数据不可靠。反映出掌握基础理论不扎实、专业知识不牢固；④ 论文观点不正确，或新理论、新方法较少，独立研究或独立实验的内容少于论文总内容的50%，反映出从事科研工作的能力较差；⑤ 论文条理性较差，写作能力较差，学风有问题。

	3
	M5
	毕业设计进度成绩
	100%
	A-① 在规定时间内提交开题报告；② 提交12次“周进展报告”，且均符合“周进展报告”模板对各部分规定内容的要求（不符合规定要求的“周进展报告”不计入提交次数）；③ 中期检查时论文进度大于等于60%。B-① 规定时间内提交开题报告；② 提交大于等于10次“周进展报告”，且均符合“周进展报告”模板对各部分规定内容的要求（不符合规定要求的“周进展报告”不计入提交次数）；③ 中期检查时论文进度大于等于50%。C-① 晚于规定时间1天提交开题报告；② 提交大于等于8次“周进展报告”，且均符合“周进展报告”模板对各部分规定内容的要求（不符合规定要求的“周进展报告”不计入提交次数）；③ 中期检查时论文进度大于等于45%。D-① 晚于规定时间2天提交开题报告；② 提交大于等于6次“周进展报告”，且均符合“周进展报告”模板对各部分规定内容的要求（不符合规定要求的“周进展报告”不计入提交次数）；③ 中期检查时论文进度大于等于40%。E-① 无故不提交周进展报告，或“周进展报告”提交大于次数小于6次；② 中期检查时论文进度小于40%；③ 周进展报告互有严重雷同部分（超过50%），重复双方均判定为不及格。

	4
	M3
	外文翻译成绩
	100%
	A-① 查阅大于等于3篇外文参考文献；② 独立自主完成5000字以上外文翻译，格式规范、美观，翻译通顺合理。 B-① 查阅2篇外文参考文献；② 独立自主完成5000字以上外文翻译，格式规范，翻译通顺合理。C-① 查阅2篇外文参考文献；② 独立自主完成5000字以上外文翻译，格式较为规范，翻译较为通顺合理。D-① 查阅2篇外文参考文献；② 独立自主完成5000字以上外文翻译，格式基本规范，翻译基本通顺合理。E-① 无故不提交外文翻译，或严重拖延提交（超过规定时间3天以上，含3天）；② 外文翻译互有严重雷同部分（超过50%），重复双方均判定为不及格；③ 查阅外文参考文献数量不足2篇；④ 外文翻译字数不足5000字；⑤ 胡乱翻译、直接复制粘贴翻译工具表述内容等，导致翻译内容严重不通顺、不合理。

	5
	M2
	论文答辩成绩
	100%
	A-① 汇报PPT结构完整，内容充实，思路清晰，观点正确，总结深刻，且有分析与自我见解；② 口齿清晰，声音洪亮，精神状态饱满自信，报告介绍表述出色；③ 回答问题切中要害，清晰准确回应质疑，能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识，理解机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，能够在工程实践中遵守工程职业道德和规范，履行责任。B-① 汇报PPT结构完整，内容较为充实，思路较为清晰，观点正确，有分析与自我见解；② 口齿清晰，声音洪亮，精神状态饱满价位自信，报告介绍较为出色；③ 回答问题正确，较为清晰准确回应质疑，能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识，理解机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，能够在工程实践中遵守工程职业道德和规范，履行责任。C-① 汇报PPT结构完整，内容基本充实，思路基本清晰，观点正确；② 口齿清晰，精神状态一般，报告介绍表述一般；③ 回答问题一般正确，能够回应质疑，能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，体现创新意识，理解机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，能够在工程实践中遵守工程职业道德和规范，履行责任。D-① 汇报PPT结构完整，内容一般，思路基本清晰，观点基本正确；② 口齿清晰，精神状态和报告介绍表述尚可；③ 回答问题基本正确，基本能够回应质疑。E-① 汇报PPT结构不完整，工作量严重不足，思路混乱；② 报告介绍表述混乱；③ 回答问题不正确，无法回应质疑。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《非常规能源装备》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	非常规能源装备

	
	Unconventional Energy Equipment

	课程编码
	MEE120121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	非常规能源装备课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、机械原理、机械制造工程基础、油气装备工程

	课程简介
（限选）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门重要专业课。它是研究非常规油气开采工艺与技术装备、新能源发电技术与装备等方面的一门科学，主要讲述非常规油气资源勘探开发的发展趋势，煤层气开发工艺及装备，页岩气开发工艺及装备，致密气开发工艺及装备，天然气水合物开发工艺及装备，风力发电技术与装备，海洋动能发电技术与装备以及太阳能用发电技术与装备等。该课程既有理论性又有很强的实践应用性，为学生在日后工作中解决非常规油气勘探开发与装备和新能源发电技术与装备问题奠定一定的基础。

	
	This course is an important specialized course for the major of mechanical design and manufacturing and automation. It is a science that studies unconventional oil and gas exploitation technology and technical equipment, new energy power generation technology and equipment, etc. It mainly describes the development trend of unconventional oil and gas resources exploration and development, coalbed methane development technology and equipment, shale gas development technology and equipment, tight gas development technology and equipment, natural gas hydrate development technology and equipment, wind power generation technology and equipment, ocean kinetic energy power generation technology and equipment, solar power generation technology and equipment, etc. This course has both theory and strong practical application, which lays a certain foundation for students to solve the problems of unconventional oil and gas exploration and development and equipment and new energy power generation technology and equipment in their future work.

	负责人
	王旱祥
	大纲执笔人
	张立军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解国内外非常规油气资源勘探开发和新能源发电技术的发展现状及趋势。掌握非常规油气资源和新能源的定义、特征及开发特点。掌握煤层气开发工艺及装备，页岩气开发工艺及装备，致密气开发工艺及装备，天然气水合物开发工艺及装备，风力发电技术与装备，海洋动能发电技术与装备以及太阳能发电技术与装备等
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能够掌握非常规油气开采中的水平井技术和压裂技术。能够针对风能、海洋能的特点，提出解决不稳定海洋动能转化成稳定电能的有效途径和方法。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：能够把理论知识与应用性较强实例有机结合起来，培养学生的专业实践能力。同时使学生对专业知识职业能力有深入的理解，尤其使学生对非常规能源和新能源的利用技术有明显提高；通过知识教学的过程培养学生爱岗敬业与团队合作的基本素质。
	是
	7.1, 9.1
	7.1, 9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	能源及装备概述
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	2
	第二章
	第二章 非常规油气资源
	本章重点难点：非常规油气资源的开发特点
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	 2.1非常规资源的定义及特征
	非常规资源的定义及特征
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	 2.2非常规资源的开发特点
	资源的埋藏及赋存状态，开发技术，开发方式等
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	第三章 
	第三章 煤层气开发工艺及装备
	本章重点难点：开发设备的特点及应用场合
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1煤层气及其开发现状 
	国内外煤层气开发现状，煤层气示范工程实例分析。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	3.2
	3.2煤层气开发主要技术 
	定向羽状水平井，超短半径水平井，地面和地下抽放，注气开采等。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	3.3
	3.3煤层气主要开采装备
	钻井设备，测录井设备，固井设备，压裂设备，采气设备等
	M1
	2
	讲授
	4
	文献查阅

	9
	第四章
	第四章 页岩气开发工艺及装备
	本章重点难点：水平井技术和分段压裂设备
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	4.1
	4.1页岩气及其开发现状
	页岩气介绍、开发现状
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	4.2
	4.2页岩气开发主要技术
	水平井技术，水力压裂增产技术，无水压裂技术等。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	4.3
	4.3页岩气主要开采装备
	表层钻机，大型压裂泵车组，多级分段压裂工具，旋转导向工具等。
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	13
	实验1
	实验1：排水采气实验
	煤层气、页岩气排水采气效果评价
	M3
	3
	实验
	/
	/

	14
	第五章
	第五章 致密气开发工艺及装备
	本章重点难点：致密砂岩气的开发设备
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1致密气及其开发现状
	致密气及其开发现状
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	16
	5.2
	5.2致密气开发主要技术 
	 井网加密，分层压裂，小井眼，快速钻井技术等。
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	17
	5.3
	5.3致密气主要开采装备 
	 压裂设备，水平钻井设备等。
	M2
	1.5
	讲授
	2
	文献查阅

	18
	第六章
	第六章 天然气水合物开发工艺及装备
	本章重点难点：天然气水合物的开采方法及装备
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1天然气水合物及其开发现状
	天然气水合物介绍、开发现状
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	20
	6.2
	6.2天然气水合物开发主要技术
	加热开采法，降压开采法，化学剂开采法，CO2置换开采法及多种开采方式结合等。
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	21
	6.3
	6.3天然气水合物主要开采装备
	钻探设备、开采设备
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	第七章 
	第七章 水平轴风力发电机工作原理与装备
	  本章重点难点：水平轴风力发电机工作原理
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1风力发电的发展现状 
	风力发电的发展现状 
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	7.2
	7.2水平轴风力发电机工作原理   
	 升力的产生原理，风力机能量转换过程，风力机的组成，桨叶的几何参数与空气动力特性。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	25
	7.3
	7.3 水平轴风力机的分类
	水平轴风力机的分类
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	26
	7.4
	7.4变桨距风力发电机组控制
	机组的总体结构，风力发电机组的基本控制要求，风力发电机组的控制系统结构，变桨距风力发电机组控制原理。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	第八章
	第八章 垂直轴风力发电机工作原理与装备
	本章重点难点：垂直轴风力发电机工作原理
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	8.1
	8.1垂直轴风力发电机的工作原理
	升力型垂直轴风力发电机工作原理，垂直轴风力发电机的关键技术，垂直轴风力发电机存在的技术问题。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	29
	8.2
	8.2新型垂直轴风力发电机简介 
	新型垂直轴风力发电机工作原理及结构
	M1
	1
	讲授
	4
	文献查阅

	30
	第九章
	第九章 海浪能发电技术与装备
	本章重点难点：海浪能发电的工作原理与技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	9.1
	9.1国内外海浪能发电的研究现状
	国内及国外海浪能发电的研究现状
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	32
	9.2
	9.2海浪能发电技术与相关问题
	海浪能发电技术及其局限性，引起的环境问题，海浪能发电的技术要求。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	9.3
	 9.3典型海浪能发电机组简介
	 典型海浪能发电机组，如振荡水柱式波能转换装置、摆式波能转换装置等介绍
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	9.4
	9.4海浪能发电的应用前景与趋势
	海浪能发电的应用前景、趋势
	M1
	0.5
	讲授
	2
	文献查阅

	35
	第十章 
	第十章 海流能发电技术与装备
	本章重点难点：海流能发电的工作原理与技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	10.1
	10.1 国内外海流能发电的研究进展
	国内及国外海流能发电的研究进展
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	37
	10.2
	10.2海流能发电的关键技术
	海流能发电技术介绍，海流能发电中存在的技术问题，海流能发电领域的前沿技术，海流能发电机——样机制作。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	38
	10.3
	10.3新型海流能发电机组简介
	新型海流能发电机组简介
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	39
	10.4
	10.4海流能发电的应用前景与趋势
	海流能发电的应用、前景与趋势
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	第十一章
	第十一章 海洋能发电系统检测技术与装备
	本章重点难点：海洋能发电系统检测技术
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	11.1
	11.1海洋能发电现状及系统能量转换效率
	海洋能的发展现状，波浪能发电装置的能量俘获，潮流能发电装置的能量俘获。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	11.2
	11.2海洋能实验室检测技术
	 实验室检测技术现状，波浪能实验水槽及实验，潮流能实验水槽及实验，实验室模型检测系统组成。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	43
	11.3
	11.3现场检测技术介绍
	现场检测流程、仪器等
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	44
	第十二章
	第十二章 太阳能光伏发电技术与设备
	本章重点难点：太阳能光伏发电工作原理
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	12.1
	12.1光伏发电原理、技术及特点
	光伏发电原理、技术及特点
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	46
	12.2
	 12.2光伏发电典型系统简介及应用
	光伏发电系统的分类，并网光伏发电系统结构，独立光伏发电系统结构。
	M1
	1
	讲授
	4
	文献查阅

	47
	实验2
	实验2：10W垂直轴风力机综合特性
	对来流风速的测量，垂直轴风力机转速的测量以及对垂直轴风力机功率和风能利用率的实时监测。
	M3
	3
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置5道题目。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对本章知识内容的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
4.题型主要有判断题和选择题。

	15%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	实验成绩
	1.本课程6个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对非常规能源设备的认识和操作，以及对系统知识的应用能力

	15%

	5
	期末成绩（大作业）
	1.设置专题方向，要求学生查阅相关文献，整理该领域的发展历程和发展动向，撰写专题学术报告。
2.根据文献查阅情况、报告的体系和格式规范化程度评分。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。
D-无故未按时提交作业。

	2
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。
D-无故未按时提交作业。

	3
	/
	考勤
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	/
	课堂表现
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M3
	实验成绩
	40%
	A-按时提交实验报告，实验分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，实验分析基本规范，结论基本正确。
C-实验分析过程存在问题。
D-实验分析存在较大问题。
E-未按时提交实验报告。

	6
	M2
	期末成绩（大作业）
	80%
	（见大作业评分标准）

	7
	M3
	期末成绩（大作业）
	60%
	（见大作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|非常规油气资源勘探开发, 傅成玉, 中国石化出版社, 2015.12, ISBN:978-7-5114-3301-5.（*主教材）

	2
	图书|垂直轴风力机原理与设计, 伊恩·帕拉斯基沃尤, 新能源出版工程, 2013.01, ISBN:978-7-5478-1501-4.

	3
	图书|海洋能开发利用词典, 夏登文, 海洋出版社,  2014.06, ISBN:978-7-5027-8893-3.

	4
	图书|环境能源发电：太阳能、风能和海洋能, AlirezaKhaligh, 机械工业出版社, 2013.07, ISBN:978-7-111-42184-9.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	页岩气开采排水采气实验
	非常规油气开发装备实验室
	E159
	4
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	10W垂直轴风力机综合特性
	绿色制造与可再生能源综合利用实验室
	E264
	4
	3
	专业
	必做
	综合性
	否



《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	Introduction to Engineering

	课程编码
	MEE113711020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程概论课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、工程材料、机械设计

	课程简介
（必修）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门通识教育课程，是一门重要的必修课。本课程主要是通过运用科学技术和管理的方法，讲述工程伦理、职业道德、法律法规、项目管理、社会、环境等与机械工程与自动化有关的各种知识和技能。该课程将进一步培养学生的工程意识，提高学生的工程素养和团队合作意识，使学生对机械工程的有关概念和技术系统有一个比较全面的了解。

	
	An Introduction to Engineering course is a general education course for mechanical design and manufacturing, automation, mechanical engineering, safety engineering, vehicle Engineering, industrial Design etc, and is also an important required course. This course is mainly based on the application of science and technology and management methods to discuss various knowledge and skills related to the project from the perspective of nonprofessional technology, such as engineering ethics, professional ethics, laws and regulations, project management, society and environment, etc. The course will further develop students' engineering awareness, improve students' engineering quality, enable students to have a comprehensive understanding of relevant concepts and technical systems of engineering.

	负责人
	张立军
	大纲执笔人
	张立军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过学习机械领域中工程伦理、价值工程与成本控制以及法律法规等知识，掌握机械领域工程管理的基本理论和经济决策方法，具备计算和分析复杂机械工程问题的能力。
	是
	11.1
	

	2
	M2
	目标2：通过学习机械工程领域的伦理案例和项目管理案例以及具体的工程项目设计，锻炼学生的自主学习能力，养成主动学习的良好习惯。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	工业工程
	
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	工业工程定义，工程的生命周期
	工业工程定义，生命周期的定义，生命周期的阶段划分和特征。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	3
	1.2
	方法研究
	工业工程的方法分类、特性描述。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	4
	1.3
	作业测定
	作业测定的定义，测定的主要方法。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	5
	1.4
	设施的规划与设计
	生产能力的决策，选址决策，物流系统设计，信息系统设计。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	6
	1.5
	工业工程案例分析
	实践中的工业工程方法，工程研究在汽车装配过程中的应用。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	7
	第2章
	工程与伦理
	
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	工程与伦理的定义，工程中的风险、安全和责任
	工程风险的来源，工程风险的伦理评估，工程风险中的伦理责任。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	9
	2.2
	工程中的价值、利益与公正
	基本公平原则，利益补偿原则和机制，利于协调机制。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	10
	2.3
	工程活动中的环境伦理
	工程环境伦理的基本思想，环境伦理学的核心问题，工程活动中的环境伦理原则，工程师的环境伦理责任。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	11
	2.4
	工程师的科学伦理和职业道德
	工程师的职业道德规范基本原则，工程师的社会责任。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	12
	2.5
	机械工程领域的伦理问题
	机械伦理学的具体内容，经典机器人三定律。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	13
	2.6
	机械工程领域伦理案例分析
	关于机械工程领域伦理的案例分析
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	14
	第3章
	工程经济分析
	
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	工程技术与经济的关系，工程经济的基本理论，可行性研究概述；资金的时间价值
	工程技术与经济的关系，利息与利率，现金流程图，现值、终值与等值，简单计算。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	16
	3.2
	工程项目的主要经济因素
	工程项目成本影响因素及对策，案例分析。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	17
	3.3
	 工程项目的经济效益评价
	工程项目经济消音评价的基本要素，评价方法。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	18
	第4章
	价值工程与成本控制
	
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	价值工程的工作程序
	价值工程对象的选择，情报收集，功能分析。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	20
	4.2
	生产成本控制
	考虑环境作用下的生产过程成本控制的定义，生产成本控制方法，生产成本管理控制制度。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	21
	4.3
	质量成本控制
	质量成本控制的定义，质量成本控制管理原理，质量成本控制案例。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	22
	第5章
	知识产权法学与标准化工程
	
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	商标法和专利法
	商标法和专利法的基本知识，工程案例。
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	24
	5.2
	著作权法
	著作权法的基本知识，工程案例。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	25
	5.3
	知识产权法
	知识产权法的基本知识，工程案例。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	26
	5.4
	工程领域技术规范
	机械工程领域技术规范
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	27
	5.5
	 标准的分级、分类和标准体系
	标准的种类，标准的级别，标准体系。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	28
	5.6
	标准化的基本方法和实施
	标准化的基本概念和原理，成功案例分析。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	29
	第6章
	工程项目管理方法
	
	M1
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	工程项目管理的概念，项目管理知识体系
	工程项目管理的概念，项目管理过程，项目管理知识领域。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	31
	6.2
	工程项目风险管理
	工程项目风险控制与管理方法及思路，工程项目风险管理应对措施。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	32
	6.3
	现代工程项目管理
	现代工程项目管理的定义和特点，管理模式与知识体系，现代工程项目管理发展趋势及理念。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	33
	6.4
	工程项目管理案例分析
	机械工程项目管理案例分析
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	34
	第7章
	人机工程学
	
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	7.1
	人机工程学概论，人-机系统设计与评价
	人机系统概述，人机系统设计，人机系统综合评价目标体系，人机系统分析评价方法，人机系统差错分析。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	36
	7.2
	人-机器-环境-社会系统工程学概述
	人-机-环境-社会系统工程学发展概况，人、机、环境、社会四大要素的关系。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	37
	7.3
	工程心理学概述
	工程心理学的定义，工程心理学的研究方法，工程案例。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	38
	第8章
	工程设计的原则与方法
	
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	8.1
	工程设计的一般程序
	工程设计流程的分析，工程设计工作流程图。
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	40
	8.2
	工程设计的原则和案例分析
	工程设计的原则及方法，案例分析。
	M2
	0.5
	讲授
	0
	0

	41
	8.3
	工程设计中的分工与协作
	分工与协作统一的原则，分工与协作的关系。
	M2
	0.5
	讲授
	0
	0

	42
	8.4
	工程设计的方法与技巧
	工程设计的基本方法与规范，工程设计中的实用技巧。
	M2
	0.5
	讲授
	0
	0

	43
	8.5
	工程设计中的过程创新与发展对策
	机械工程设计中的过程创新与发展对策
	M2
	0.5
	讲授
	0
	0

	44
	8.6
	怎样做一名合格的现代工程设计师
	合格的标准，一个合格的设计师应该具备的素质。
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对工程概论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1.本课程要求设计工程案例或项目，内容必须涵盖工程伦理、经济分析、法律法规、项目管理、环境和社会等的非技术能力的知识。
2.根据工程系统建立情况和方案的准确性评分。
	70%

	3
	平时表现
	随机点名、刷卡点名，课堂表现等。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	平时作业
	100%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。
D-无故未按时提交作业。

	2
	M1
	大作业
	100%
	见《大作业评分标准》。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程概论, 郭世明, 西南交通大学出版社, 2016, ISBN:9787564307035.（*主教材）

	2
	图书|工程概论, 李欣午, 首都经济贸易大学出版社, 2013, ISBN:9787563820788.



《工程软件开发技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程软件开发技术

	
	Engineering Software Development Technology

	课程编码
	MEE110221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程软件开发技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	0
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机

	课程简介
（限选）
	本课程是机械动力类专业的一门重要专业选修课。主要讲述软件工程基本概念，面向对象方法的软件开发及程序设计，数据结构基础及数据库技术等内容。通过本课程的学习，使学生了解和熟悉软件开发的基本概念、原理和方法，达到熟悉软件开发的基本内容和相关技术的课程目标。

	
	This course is an important elective course for mechanical power majors. It mainly describes the basic concepts of software engineering, software development and programming of object-oriented methods, data structure Foundation and database technology. Through the study of this course, students can understand and be familiar with the basic concepts, principles and methods of software development, and achieve the course goal of being familiar with the basic contents and related technologies of software development.

	负责人
	李安
	大纲执笔人
	刘延鑫
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握软件开发的基本内容，掌握软件工程的基本原理和面向对象技术以及软件工程的发展现状及趋势。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能够掌握数据结构线性表结构及数据库技术，针对特定工程问题，提出相应解决方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能够把理论知识与应用性较强实例有机结合起来，培养学生的专业实践能力。通过知识教学的过程培养学生爱岗敬业与团队合作的基本素质。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 概述 
	软件开发的基本概念，软件发展历程，软件开发编程语言
本章重点与难点：软件开发基本概念，软件开发技术阶段，软件开发编程语言

	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 引言
	社会需求，知识结构，面临的挑战，解决途径
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 软件开发的基本概念
	信息与数据，软件，软件特点，软件开发应具备的计算机基础
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 软件开发及发展史
	软件开发发展的四个技术阶段，举例
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 软件开发编程语言
	低级语言，中级语言，高级语言，面向对象语言
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	1.5 软件开发编程环境
	编程环境简介
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	第2章
	第2章 软件工程
	软件危机，软件工程，软件生命周期，软件开发模型
本章重点与难点：软件工程的基本概念，软件生命周期，软件开发过程

	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 软件工程的基本概念
	软件危机，软件工程，软件生命周期，软件开发模型
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.2
	2.2 可行性分析与计划
	软件系统定义，可行性分析，软件开发计划
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.3
	2.3 需求分析
	需求分析的重要性和任务，需求分析方法
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.4
	2.4 软件开发其它内容
	概要设计，详细设计，软件编程，软件测试，软件维护，软件文档
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	第3章 
	第3章 软件开发的面向对象方法    
	面向对象方法概述，面向对象分析，面向对象设计，面向对象测试
本章重点与难点：面向对象的基本概念，面向对象分析与设计的基本过程和方法

	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 面向对象方法概述
	传统方法存在的问题，面向对象方法的优点，面向对象方法
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.2
	3.2 面向对象分析
	OOA方法概述，确定对象，建立结构，建立主题，确定属性，确定消息和服务，实例连接
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.3
	3.3 面向对象设计
	OOD概述，问题域子系统的设计，用户界面子系统的设计，任务管理部分的设计，数据管理部分的设计，OOD的基本准则
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	16
	3.4
	3.4 面向对象测试
	测试的四个层次
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	上机1
	C++基础实验1
	C++基础实验1
	M1,M3
	2
	讲授
	10
	作业及文献查阅

	18
	第4章 
	第4章 面向对象程序设计  
	编程语言的发展，面向对象程序设计方法，Windows程序设计的特点，面向对象程序设计语言简介
本章重点与难点：面向对象程序设计的概念、特点与设计方法，面向对象程序设计语言

	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 面向对象程序设计概述
	语言与程序设计方法的发展，面向对象程序设计的概念、基本特征，常用面向对象语言
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	20
	4.2
	4.2 Windows程序设计的特点
	事件驱动，消息循环，用户界面，程序组成与生成
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	21
	4.3
	4.3 常用面向对象程序设计语言简介
	C++,C#,JAVA
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	22
	上机2
	编程基础实验2
	C++基础实验2
	M1,M3
	2
	讲授
	10
	作业及文献查阅

	23
	第5章　
	第5章　数据结构基础 
	数据结构的概念，算法与算法分析,线性表，栈与队列
本章重点与难点：数据结构的概念，算法与算法分析,线性表

	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 绪论
	数据结构的概念，算法与算法分析
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	25
	5.2
	5.2 线性表
	线性表定义，线性表的顺序表示与实现，线性表的链式表示与实现
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	26
	5.3
	5.3 栈和队列
	栈的定义、表示与实现，队列的定义、表示与实现
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	27
	上机3
	上机3：数据结构基础实验
	数据结构基础编程
	M2,M3
	2
	上机
	12
	作业及文献查阅

	28
	第6章
	第6章 数据库技术基础
	数据库基本概念，数据库基本操作，SQL语言
本章重点与难点：数据库基本概念，数据库基本操作

	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	6.1 引言
	数据与数据处理，数据库技术的发展历程及趋势，当前流行的数据库产品
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	30
	6.2
	6.2 数据库系统概述
	数据库、数据库管理系统、数据库系统、数据库应用系统，计算机数据处理技术的发展，数据库系统的特点与功能，数据库系统结构，数据库数据模型，数据库系统组成
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	31
	6.3
	6.3 SQL语言
	概述，SQL数据定义，SQL数据查询
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置5道题目。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对本章知识内容的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力


	10%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	上机
	1.3次上机。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对知识内容的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力


	20%

	5
	期末考试
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对课程知识的掌握程度，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题等。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M2
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	/
	考勤
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	/
	考勤
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	/
	课堂表现
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M1
	上机
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M2
	上机
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M3
	上机
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M1
	期末考试
	50%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	10
	M2
	期末考试
	50%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	11
	M3
	期末考试
	40%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书| 工程应用软件开发技术, 蔡娥，许跃敏, 浙江大学出版社, 2008.10, ISBN:978-7-308-06205-3.（*主教材）



《故障诊断技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	故障诊断技术

	
	Fault Diagnosis Technology

	课程编码
	MEE110321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	System.Collections.Generic.List`1[System.String]、System.Collections.Generic.List`1[System.String]、System.Collections.Generic.List`1[System.String]

	课程简介
（限选）
	“机械故障诊断技术”为机械设计制造及其自动化专业、安全工程专业和车辆工程专业的选修课。主要讲授内容包括：振动信号的检测技术、信号分析与处理技术、振动诊断技术以及其他机械故障诊断技术和机械故障诊断新技术。通过了解机械振动信号的检测、分析，故障特征的识别，介绍常见机械故障的振动诊断技术。另外学习油样分析技术、红外监测技术、超声波故障诊断技术、声发射故障诊断技术。通过本课程的学习，使学生了解、掌握机电系统的振动信号的测量、信号的基本处理、常见零部件的故障诊断方法、故障诊断新技术等内容。

	
	“Mechanical Fault Diagnosis Technology” is an optional course for undergraduate students of Mechanical Design & Manufacturing and Automation, Safety Engineering and Vehicle Engineering majors. The main points include-vibration signal measurement, vibration signal analysis and processing, vibration signal diagnosis, other mechanical fault diagnosis, and latest mechanical fault diagnosis technology. The normal mechanical fault diagnosis technology was introduced based on the measurement & analysis of the mechanical vibration signal and identification of the fault characteristics. In addition, the oil sample analysis technology, infrared monitoring technology, ultrasonic fault diagnosis technology, acoustic emission fault diagnosis technology were introduced. After learned the course, the students should know the vibration signal measurement and processing method of the electromechanical system, the normal fault diagnosis method of mechanical spare parts and the latest mechanical fault diagnosis technology. 

	负责人
	沈蓉
	大纲执笔人
	沈蓉
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械故障信号的检测、分析，故障特征识别，了解故障诊断的一般诊断技术
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解、掌握机电系统的振动信号的检测、分析与辨识，常见零部件的故障诊断方法，故障诊断新技术等。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：通过实验课程的练习，掌握一般机械的故障信号检测、分析和故障辨识方法。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1 2
	实验1 2
	
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	实验报告

	2
	实验3
	实验3
	
	M3
	2
	讲授
	/
	实验报告

	3
	第1章
	4.2 绪论
	本章重点难点：基本概念的掌握。
	
	2
	讲授
	/
	/

	4
	1.1 1.2
	1.1 机械故障诊断的意义；1.2 机械故障诊断的基本方法
	机械故障诊断的概念，维修策略，事后维修，定期维修，预知维修。
信号采集，数据处理，故障识别，维修设备。故障诊断的各种方法。
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	5
	第2章
	振动诊断的测试技术
	本章重点难点：各种传感器结构和特性。
	/
	6
	讲授
	/
	/

	6
	2.1 2.2
	2.1概述；2.2测振传感器
	了解各种传感器的结构，重点了解压电式加速度传感的结构，性能参数及使用方法。掌握传感器的特性，选择使用方法，了解传感的测量精度及标定方法。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.3 2.4 2.5
	2.3 激振设备和激振方法；2.4 测振放大器；2.5 振动信号的显示记录分析设备
	了解对激振动信号的基本要求及各种设备，掌握各种激振动方法。
振动信号的显示记录分析设备
测振动放大器基本类型，电荷放大器的基本原理、结构、特性和使用方法。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	8
	2.6 2.7
	2.6 测试方案制订及对测试系统的要求；2.7 噪声测试技术简介
	
	M2
	2
	讲授/讨论
	/
	/

	9
	第3章
	第三章 振动信号的分析与处理
	本章重点难点：振动信号的处理方法
	M2
	8
	讲授
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 信号的类型、特点及预处理技术
	
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 信号的幅值域分析
	
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	12
	3.3 3.4
	3.3 信号的频域分析；3.4 信号的时域分析
	傅里叶级数及傅里叶变换，功率谱密度函数，其他频域参数。
信号的相关分析，信号的传递函数分析。
	M2
	2
	讲授
	/
	作业1 傅里叶级数练习

	13
	3.5 3.6
	3.5 信号处理的其它技术； 3.6 快速傅里叶变换
	
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	14
	第4章 
	第4章  振动诊断技术 
	本章重点难点： 故障轴承和齿轮特性频率的分析、谱计算
	M2
	6
	讲授
	/
	/

	15
	4.1 4.2
	4.1 概述；4.2 滚动轴承的故障诊断技术
	振动与振动烈度，简易诊断与精密诊断。
轴承的旋转与公转，轴承故障特征分析及频率计算，数字信号处理，功率谱计算，倒频谱计算。

	M2
	2
	讲授/讨论
	/
	作业2 轴承故障诊断

	16
	4.3
	4.3 齿轮装置的故障诊断技术
	齿轮故障频率计算，齿轮故障诊断方法，鬼线的产生与识别。
	M2
	2
	讲授/讨论
	/
	/

	17
	4.4 4.5
	4.4 旋转机械的故障诊断技术； 4.5 振动诊断技术的其它应用
	
	M2
	2
	讲授/讨论
	/
	/

	18
	第5章 
	第5章 其它故障诊断技术
	本章重点难点： 红外、超声波、声发射故障诊断技术的应用
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	19
	5.1 5.2
	5.1 油样分析技术；5.2 红外监测技术
	
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	20
	5.3 5.4
	5.3 超声波故障诊断；5.4 声发射故障诊断；5.5 计算机辅助监测诊断系统
	
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	21
	第6章
	第6章 机械故障诊断新技术
	本章重点难点：基本概念的掌握
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	22
	6.1 6.2 6.3
	6.1 故障诊断的模糊数学方法 6.2 故障诊断的人工神经网络方法 6.3 故障诊断的专家系统简介
	
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.按照知识要点每次布置1-2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对机械故障诊断技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用Matlab等信号处理工具完成某一设备振动信号的分析与辨识，找出信号特征量并完成诊断过程。
2.根据诊断结果的准确性评分。

	20%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对机械故障诊断技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。

	40%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C.独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D.作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M3
	大作业
	20%
	（见大作业评分标准）

	6
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	/
	考勤
	10%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3 次
D-缺勤3次以上

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械故障诊断技术》, 裴峻峰齐明侠杨其俊, 中国石油大学出版社, 2010年, ISBN:978-7-5636-3215-2.（*主教材）



《海洋工程结构动力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋工程结构动力学

	
	Structural Dynamics of Marine Engineering

	课程编码
	MEE110421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	海洋能源技术课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是专业选修课，课程讲授内容包括：海洋工程结构（平台、隔水管、张紧器、水下井口等）、海洋环境及载荷（风、浪、流、内孤立波）、海洋工程结构动力学理论（单自由度线性结构振动、多自由度线性结构振动）、海洋工程结构动力学分析技术（ABAQUS、ANSYS、FLUENT）等。通过本课程的学习旨在使学生了解海洋工程结构动力学问题，熟悉掌握海洋工程结构动力学建模及分析方法，进而为从事专业工作打下基础。

	
	This course is a professional elective course, which includes: Marine engineering structure (platform, riser, tensioner, underwater wellhead, etc.), marine environment and load (wind, wave, current, internal solitary wave), marine engineering structural dynamics theory (single-degree-of-freedom linear structural vibration, multi-degree-of-freedom linear structural vibration), marine engineering structural dynamics analysis technology (ABAQUS, ANSYS, FLUENT), etc. The purpose of learning this course is to enable students to understand the structural dynamics of marine engineering, to be familiar with the modeling and analysis methods of structural dynamics of marine engineering, and to lay a foundation for professional work.

	负责人
	刘秀全
	大纲执笔人
	刘秀全
	审核人
	李小朋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解海洋工程结构
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握海洋工程结构动力学建模及分析方法
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 绪论
	海洋及海洋资源、海洋工程及结构、海洋工程结构动力学、海洋工程结构面临的挑战性问题

	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	2
	2.1
	2.1 海洋平台
	海洋平台的分类及优缺点，典型的海洋平台结构组成及工作原理
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	3
	2.2
	2.2 海洋隔水管
	隔水管的基本概念、隔水管系统结构组成、隔水管系统配置、隔水管系统作业
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	4
	2.3
	2.3 其它海洋工程结构
	张紧器、水下井口、采油树、防喷器、海底管道
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	5
	2.4
	2.4 海洋油气工程结构及工艺
	钻井、生产及储运过程的海洋工程结构及作业工艺
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	6
	3.1
	3.1 海洋环境
	风、浪、流、冰
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	7
	3.2
	3.2 波浪理论
	波浪理论
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	8
	3.3
	3.3 海洋环境载荷
	海洋环境载荷
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	9
	4.1
	4.1 结构体系的单自由度模型及求解
	单自由度振动方程、振动方程各参数的确定方法及求解方法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	4.2
	4.3 单自由度系统自由振动分析
	自由振动特点、典型的单自由度系统自由振动
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	5.1
	5.1 结构体系的多自由度模型
	多自由度振动方程、振动方程各参数的确定方法
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	12
	5.2
	5.2 多自由度动力学方程的求解方法
	多自由度动力学方程的求解方法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	5.3
	5.3 多自由度系统振动分析
	多自由度系统自由振动分析、典型的多自由度系统的动力学特性分析
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	6.1
	6.1 结构动力学分析技术
	ABAQUS、ANSYS软件在海洋工程结构动力学分析中的应用
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	6.2
	6.2 水动力学分析技术
	FLUENT在海洋工程结构水动力学分析中的应用
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	7
	7 总结与展望
	总结与展望
	M1,M2
	2
	讲授
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	通过雨课堂统计学生答题情况，并布置课下作业
	40%

	2
	结课报告
	已海洋工程结构动力学的应用为主题，开展课程报告撰写，根据课程报告撰写情况给定分数
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	80%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	结课报告
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M2
	课堂表现与平时作业
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	结课报告
	80%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海洋工程结构动力学, 唐友刚，沈国光，刘利琴, 天津大学出版社, 2008, ISBN:978-7-5618-2735-2.（*主教材）



《海洋工程装备》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋工程装备

	
	Marine Engineering Equipment

	课程编码
	MEE120211020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	海洋能源技术课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、材料力学、流体力学与流体传动

	课程简介
（必修）
	本课程属于专业技术课，主要讲授海洋工程装备相关知识。本课程的主要教学内容有：(1) 海洋、海洋资源及海洋石油发展史；(2) 海洋工程环境的风载荷、波浪载荷、海流载荷、冰载荷和地震载荷及其计算方法；(3) 海洋调查船、海洋浮标、海洋遥感技术、水声探测技术和海洋观测仪器等海洋技术；(4) 海洋工程常用钢铁材料、有色金属材料、非金属材料、特种材料；(5) 海底矿产资源、深海矿产开采技术及深海多金属结核的开采系统原理及组成；(6) 各种海洋石油钻井平台的类型、特点、结构组成、工作原理、海洋平台的选择依据等；(7) 海洋石油钻井关键装备（隔水管、防喷器、水下井口、升沉补偿装置等）的结构特点；(8) 海上固定式生产设施、浮式生产系统、水下生产系统、海上油气储运装备等海上油气生产设施。通过本课程的学习，使学生了解海洋工程环境，熟悉常见海洋工程装备的工作原理、结构组成、型号分类和工作特性，以及部分设备的设计、计算和选型等相关技术知识，全面了解海洋工程装备的发展方向。

	
	It is a major technical course and introduces basic knowledge of marine engineering equipment. The main contents include: (1) ocean, ocean resources and history of offshore oil industry; (2) marine engineering environmental loads like wind, wave, current, ice and earthquake and their calculation methods; (3) marine technologies like  oceanographic vessel, ocean buoy, marine remote sensing technology, underwater acoustic detection and oceanographic instruments; (4) marine engineering materials like steel, non-ferrous metal, nonmetal materials and special materials; (5) submarine mineral resources, deep-sea mining technology and mining principles and its system of  polymetallic nodule; (6) types, characteristics, structures, operating theory and choice of offshore platforms; (7) structures of key offshore drilling equipment (riser, blowout preventer, subsea wellhead, heave compensators); (8) offshore fixed production equipment, floating production system, subsea production system, offshore oil and gas storage and transportation system. By learning this course, students will understand marine engineering environment and know working principles, structures, types and characteristics of common marine engineering equipment, as well as the design, calculation and type selection technologies of some equipment. Besides, the development direction of marine engineering equipment will be introduced.

	负责人
	徐兴平
	大纲执笔人
	刘增凯
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，使学生了解海洋工程装备在设计与分析时环境载荷的计算方法，了解海洋工程装备常用的一些标准与规范，能够在设计海洋工程装备时考虑社会、安全、法律及环境等因素。
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：学习海洋工程环境、海洋技术及海洋工程材料等相关知识，结合海洋工程装备实验，能够理解海洋工程装备领域专业工程实践中环境、可持续发展等因素的影响。
	是
	7.2
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的自主学习意识，使学生能够就海洋工程装备领域的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。
	是
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 前言
	介绍海洋、海洋形貌、海洋资源，海洋石油工程装备的发展概况，介绍我国海洋石油装备近年来取得的突破性成果。本章重点：海洋资源。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	第2章 海洋工程环境
	本章重点：风载荷、波浪载荷、海流载荷、冰载荷和地震载荷。难点：风、浪、流、冰载荷的计算方法。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 风及风载荷
	介绍风载荷的特性、风载荷的计算方法以及风载荷的脉动风压产生的涡激振动作用。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	2.2
	2.2 波浪载荷
	介绍规则波浪和不规则波浪要素及深水波特征波高换算方法，线性波浪理论和非线性波浪理论，波浪载荷的计算方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	2.3
	2.3 海流及海冰载荷
	海流定义及分类，海流的作用力及海流载荷的计算方法，海冰的分类及海冰载荷的主要形式，冰载荷的计算方法，近海平台抗震验算的原则和要求及地震载荷的计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	第3章
	第3章 海洋技术
	介绍海洋调查船、海洋浮标、海洋遥感技术、水声探测技术和海洋观测仪器等海洋技术。重点：海洋调查船、海洋浮标、海洋遥感技术、水声探测技术。难点：遥感传感器的工作原理、水声探测设备的工作原理。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	第4章
	第4章 海洋工程材料
	介绍海洋工程常用钢铁材料、有色金属材料、非金属材料、特种材料。重点：海洋腐蚀环境、高强度耐海水腐蚀钢、有色金属、有机与无机非金属材料、深潜固体浮力材料和舰船防污涂料。难点：不同耐海水腐蚀钢的性能特点，有色金属的材料性能。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	第5章
	第5章 海底集矿技术与装备
	介绍海底矿产资源、深海矿产开采技术及深海多金属结核的开采系统原理及组成。重点：三种深海采矿系统的组成及工作原理、扬矿方法和工艺。难点：深海集矿方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	第6章
	第6章 海洋石油钻井平台
	本章重点：固定式导管架平台、座底式平台、半潜式平台、自升式平台。难点：平台浮装技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	6.1
	6.1 导管架平台
	介绍导管架平台的结构组成及安装方法。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	6.2
	6.2 座底式平台
	介绍座底式平台的结构组成及安装方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	6.3
	6.3 半潜式平台
	介绍半潜式平台的结构组成及安装方法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	6.4
	6.4 自升式平台
	介绍自升式平台的结构组成及安装方法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	第7章
	第7章 海洋石油钻井关键装备
	本章重点：防喷器，隔水管，水下井口和升沉补偿装置。难点：升沉补偿原理。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	7.1
	7.1 隔水管
	海洋钻井隔水管的组成及各组成部分的结构特点、发展方向。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	7.2
	7.2 水下井口
	水下井口的结构组成、工作原理及关键技术，国外知名公司的产品介绍。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	7.3
	7.3 升沉补偿装置和隔水管张紧器
	升沉补偿装置的类型及特点；介绍隔水管张紧器的结构组成及特点，重点介绍升沉补偿装置的工作原理。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	7.4
	7.4 防喷器
	水下防喷器类型及结构；介绍液控及电液复合防喷器系统组成及工作原理。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	第8章
	第8章 海洋油气生产装备
	本章重点：海上固定式生产设施、浮式生产系统、水下生产系统、海上油气储运装备。 难点：单点系泊系统。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	8.1
	8.1海上固定式生产设施
	导管架式平台、重力式平台、顺应塔平台和人工岛。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	8.2
	8.2 浮式生产系统
	油轮浮式生产系统、半潜式钻井船浮式生产系统、自升式钻井船浮式生产系统和张力腿平台浮式生产系统。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	8.3
	8.3 水下生产系统
	介绍水下采油树、采油树液控系统、水下底盘、水下连接器、水下管汇等结构。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	8.4
	8.4 海上油气储运装备
	海上油气储油系统、海上装油系统及海底管道。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	第9章
	第9章 海洋平台认识实验
	观察各种海洋石油开台模型。
	M3
	2
	实验
	1
	自学

	25
	第10章
	第10章 海洋石油钻采装备虚拟仿真实验
	观察海洋石油钻采装备，了解其组成结构及工作原理。
	M3
	2
	实验
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况和课堂表现组成；
2. 出勤情况由随机点名、刷卡点名等方式获得；
3. 课堂表现由课堂精神面貌和回答问题情况等综合得到。
	10%

	2
	平时作业
	1. 总共布置3次平时作业，平均每次作业3道题。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对海洋工程装备基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有选择题、简答题、分析题等。
	20%

	3
	实验
	1. 本课程有4个学时实验，共2个综合性实验；
2. 成绩采用百分制，实验成绩由实验老师综合实验表现及实验报告的撰写质量综合得出。
	10%

	4
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对海洋工程装备基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、分析题、计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确。
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确。
C-课堂参与讨论尚可，缺勤3次以内，课堂提问回答问题基本准确。
D-课堂参与讨论不积极，缺勤3次以上，课堂提问回答不准确。

	2
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	10%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确。
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确。
C-课堂参与讨论尚可，缺勤3次以内，课堂提问回答问题基本准确。
D-课堂参与讨论不积极，缺勤3次以上，课堂提问回答不准确。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	7
	M3
	平时表现
	30%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确。
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确。
C-课堂参与讨论尚可，缺勤3次以内，课堂提问回答问题基本准确。
D-课堂参与讨论不积极，缺勤3次以上，课堂提问回答不准确。

	8
	M3
	实验
	30%
	A-实验过程中认真完成实验要求，实验报告格式正确，内容叙述清楚，有自己独到的见解。
B-实验过程中认真完成实验要求，实验报告格式正确，内容叙述比较清楚，有一定的见解。
C-实验过程中认真完成实验要求，实验报告格式比较正确，内容叙述比较清楚。
D-实验过程中不认真完成实验要求，实验报告格式不正确，内容叙述不清楚。

	9
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海洋石油工程概论, 徐兴平, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:9787563624782.

	2
	图书|海洋工程环境, 曾一非, 上海交通大学出版社, 2016, ISBN:9787313048554.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	海洋平台结构原理实验
	石油装备实验室
	工科楼E304
	5-8人
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	海洋石油钻采装备虚拟仿真实验
	石油装备实验室
	工科楼E304
	5-8人
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《海洋能源技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋能源技术

	
	Marine Energy Technology

	课程编码
	MEE110521020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	海洋能源技术课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、机械原理、机械制造工程基础、油气装备工程

	课程简介
（限选）
	本课程是机械工程专业的一门重要专业课。它是研究海洋油气开发技术、海洋能利用技术、海水淡化技术等方面的一门科学，主要讲述海洋能源概论，海洋石油开发技术，天然气水合物开发技术，海水淡化技术，海洋动能发电技术等。该课程既有理论性又有很强的实践应用性，为学生在日后工作中解决海洋能源高效开发和利用奠定一定的基础。

	
	Marine energy technology course is an important professional course of Mechanical Engineering. It is a science that mainly studies marine oil and gas development technology, marine energy utilization technology and seawater desalination technology. It mainly focuses on overview of marine energy, Offshore oil development technology, Development technology of natural gas hydrate, seawater desalination technology and Marine kinetic energy generation technology. The course has both theoretical and practical application, and lays a foundation for students to solve the problem of the high efficient exploitation and utilization of marine energy in future work.

	负责人
	蔡宝平
	大纲执笔人
	蔡宝平
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握海洋能源的定义、特征及开发特点。掌握海洋油气开发技术与装备，海洋能源应用技术与装备等。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能够掌握海洋油气开采中的平台设计技术。掌握海洋钻井及海洋能源开采的技术与装备，了解不同装备的应用场景及工作过程。
	是
	3.2
	3.2

	3
	M3
	目标3：能够把理论知识与应用性较强实例有机结合起来，培养学生的专业实践能力。同时使学生对专业知识职业能力有深入的理解，尤其使学生对海洋能源利用技术有明显提高；通过知识教学的过程培养学生爱岗敬业与团队合作的基本素质。
	是
	11.2
	11.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 绪论
	海洋能源技术的基本知识及课程情况
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	2
	2.1
	2.1 海洋能源的定义及特征 
	海洋能源的定义及特征 
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	3
	2.2
	2.2 海洋能源的开发特点
	海洋能源的开发特点
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	4
	2.3
	2.3 海洋能源开发现状
	当前海洋能源的开发现状
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	5
	3.1
	3.1 浮式钻井水下设备的总体配置类别与组成
	浮式钻井水下设备的总体配置类别与组成
	M3
	2
	讲授
	0
	0

	6
	3.2
	3.2水下防喷器主体模块组成
	水下防喷器主体模块组成
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	7
	3.3
	3.3 水下井控装备关键技术
	水下井控装备关键技术
	M3
	2
	讲授
	0
	0

	8
	3.4
	3.4 升沉补偿装置组成及工作过程
	升沉补偿装置组成及工作过程
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	9
	4.1
	4.1 海洋石油开采装备的基本组成及工作过程
	海洋石油开采装备的基本组成及工作过程
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	10
	4.2
	4.2 水下控制系统地面测试单元工作原理与研制
	水下控制系统地面测试单元工作原理与研制
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	11
	4.3
	4.3 水下控制单元组成及工作过程
	水下控制单元组成及工作过程
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	12
	4.4
	4.4 水下刚性管管汇
	水下刚性管管汇
	M3
	2
	讲授
	0
	0

	13
	4.5
	4.5 水下模块组装作业
	水下模块组装作业
	M3
	1
	讲授
	0
	0

	14
	5.1
	5.1 天然气水合物及其开发现状
	天然气水合物及其开发现状
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	15
	5.2
	5.2 天然气水合物开发主要技术
	天然气水合物开发主要技术
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	16
	5.3
	5.3 天然气水合物主要开采装备
	天然气水合物主要开采装备
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	17
	6.1
	 6.1 潮汐能及其开发现状
	潮汐能及其开发现状
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	18
	6.2
	6.2 潮汐能的开发装备及原理
	潮汐能的开发装备及原理
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	19
	6.3
	6.3 潮汐能开发的关键技术
	潮汐能开发的关键技术
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	20
	7.1
	7.1 波浪能及其开发现状
	波浪能及其开发现状
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	21
	7.2
	7.2 波浪能开发装备及原理
	波浪能开发装备及原理
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	22
	7.3
	7.3 波浪能开发的关键技术
	波浪能开发的关键技术
	M2
	1
	讲授
	0
	0

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.共布置三次重点章节作业，每次作业包含解答与计算题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对海洋能源技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有解答与计算题。

	15%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生海洋能源技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。

	75%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名，课堂表现等。
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M2
	期末考试
	75%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M3
	考勤
	5%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M3
	平时作业
	5%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海洋油气勘探开发工程技术概览, 廖谟圣, 中国石化出版社, 2015, ISBN:9787511433473.（*主教材）

	2
	图书|非常规油气勘探与开发, 贾承造, 石油工业出版社, 2011, ISBN:9787502185695.（*主教材）

	3
	图书|海洋能开发利用词典, 夏登文, 康健, 海洋出版社, 2014, ISBN:9787502788933.（*主教材）



《海洋石油装备概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋石油装备概论

	
	Introduction to Offshore Oil Equipment

	课程编码
	MEE120321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	海洋能源技术课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程属于专业技术课。课程既结合海洋石油工程实际，又在已学基础理论的基础上，传授海洋石油工程装备基本知识。本课程的主要教学内容有：1）海洋石油形势及海洋石油开发面临的问题；2）各种海洋石油钻井平台的类型、特点、结构组成、工作原理、海洋平台的选择依据等；3）海洋石油开发所用水上、水下器具（隔水管、防喷器、水下井口、水下采油树、升沉补偿装置等）的结构特点；4）各种海洋石油生产平台及所用装备，重点掌握FPSO的结构、关键设备及系泊系统；5）海上油气输送的方式，特别是油气输送管道及其铺设方法，各种管道猪的结构和工段原理；7）各种海洋环境载荷（包括风、浪、流、海冰、地震载荷等）及其计算方法。8）海洋石油钻采装备的最新发展状况。通过本课程的学习，学生能够了解海洋石油工程装备的情况。

	
	This course is a professional and technical course. The course not only combines the practice of Offshore Oil Engineering, but also teaches the basic knowledge of Offshore Oil Engineering equipment on the basis of the basic theories that have been learned. The main teaching contents of this course include: 1) the situation of offshore oil and the problems faced by offshore oil development; 2) the types, characteristics, structural composition, working principles of various offshore oil drilling platforms, selection basis of offshore platforms, etc.; 3) structural characteristics of water and underwater appliances (riser, blowout preventer, underwater wellhead, underwater Christmas tree, heave compensation device, etc.) used in offshore oil development; 4) all kinds of offshore oil production platforms and equipment used, focusing on mastering the structure, key equipment and mooring system of FPSO; 5) the way of offshore oil and gas transmission, especially the oil and gas transmission pipeline and its laying method, structure and section principle of various pipeline pigs; 7) various marine environmental loads (including wind, wave, current, sea ice, earthquake load, etc.) and their calculation methods. 8) The latest development of offshore oil drilling and production equipment. Through the study of this course, students can understand the situation of Offshore Oil Engineering equipment.

	负责人
	徐兴平
	大纲执笔人
	刘秀全
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，让学生系统掌握海洋石油平台的类型、结构组成、工作原理；了解海洋石油生产所用装备、油气输送管道及其铺设方法；了解海洋石油开发所用水上、水下器具的结构特点；了解海洋石油钻采装备的最新发展状况。能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。能在海洋机械工程领域的复杂工程问题的专业工程实践中考虑环境、社会可持续发展因素。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：理解海洋石油机械工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，能够在工程实践中遵守工程职业道德和规范，履行责任。能够就海洋工程装备领域的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：具有自主学习的意识，能够采用合适的方法开展自主学习。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1  海洋与海洋资源
	海洋的定义、分布，海底形貌，海洋资源
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	2
	1.2 
	1.2 海洋石油工业及装备发展史
	重点介绍海洋石油及海洋石油装备的发展历程
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	3
	2.1 
	2.1 平台分类
	平台分类及其优缺点
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	4
	2.2
	2.2 固定式平台
	导管架和重力式平台
	M2
	1
	讲授
	0
	作业

	5
	2.3
	2.3 座底式平台和自升式平台
	座底式平台和自升式平台
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	6
	2.4 
	2.4 半潜平台和钻井船
	半潜平台和钻井船
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	7
	2.5 
	2.5 半固定式平台
	牵索塔式平台、TLP平台、SPAR平台
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	8
	3.1 
	3.1 隔水管
	隔水管系统概念、组成、作业
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.2 
	3.2 张紧器及升沉补偿装置
	张紧器及升沉补偿装置的结构组成及工作原理
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	10
	3.3
	3.3 水下井口、采油树及防喷器
	水下井口、采油树及防喷器的机构组成与工作原理
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	11
	4
	4 海洋采油工程装备
	FPSO的结构组成、工作原理
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	12
	5.1 
	5.1 海底管道
	海底管道分类及铺管方法
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	13
	5.2 
	5.2 海底管道检测
	海底管道的内外检测方法、检测原理，管道猪的类型、工作原理。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	14
	6.1
	6.1 海洋环境
	风、浪、流、冰
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	15
	6.2
	6.2 海洋环境载荷
	风载、流载、波浪载荷以及海洋结构振动
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	16
	7
	7 海洋石油钻采事故
	典型海洋石油钻采事故介绍
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	17
	8
	8 结论与展望
	海洋石油装备新技术进展，并总结课程内容
	M3
	2
	讲授
	0
	作业

	18
	9.1
	9.1 海洋平台认识实验
	海洋平台认识实验
	M3
	2
	讲授
	0
	作业

	19
	9.2
	9.2 海洋石油钻采装备虚拟仿真实验
	海洋石油钻采装备虚拟仿真实验
	M3
	2
	讲授
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	通过雨课堂统计学生答题情况，并布置课下作业
	40%

	2
	结课报告
	结课报告
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M2
	课堂表现与平时作业
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M2
	结课报告
	70%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M3
	结课报告
	70%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M3
	课堂表现与平时作业
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海洋石油工程概论, 徐兴平, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:9787563624782.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	海洋平台结构原理实验
	石油装备实验室
	工科楼E304
	5-8
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	海洋石油钻采装备虚拟仿真实验
	石油装备实验室
	工科楼E304
	5-8
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《海洋油气工程与装备》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋油气工程与装备

	
	Offshore Oil and Gas Engineering and Equipment

	课程编码
	MEE123321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《海洋装备测量及控制技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋装备测量及控制技术

	
	Measurement and Control Technology of Marine Equipment

	课程编码
	MEE120421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学物理（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-2）、电工电子学、控制工程基础、机电信息检测与处理技术

	课程简介
（限选）
	海洋装备测量及控制技术课程是机械工程专业海洋工程装备方向的选修课程，为重要的专业课。研究的对象是海洋装备常用测控装备。本课程目标主要培养学生正确分析、选用海洋装备测控系统的能力，使学生初步掌握进行海洋装备测量与控制所需要的基本知识和技能。该课程既有理论性又有很强的实践应用性，为学生在日后工作中掌握海洋装备理论、方法，进而设计海洋装备测控系统奠定一定的基础。

	
	Marine equipment measurement and control technology course is an elective course in the direction of marine engineering equipment for mechanical engineering specialty, and is an important specialized course. The research object is the commonly used measurement and control equipment for marine equipment. The goal of this course is to cultivate students' ability to correctly analyze and select marine equipment measurement and control systems, so that students can initially master the basic knowledge and skills needed for marine equipment measurement and control. This course has both theory and strong practical application, which lays a certain foundation for students to master the theory and method of marine equipment in future work and then design the measurement and control system of marine equipment.

	负责人
	殷晓康 李伟
	大纲执笔人
	殷晓康
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	了解国内外海洋装备测控技术的发展现状及趋势。掌握常用海洋测控装备的工作原理等。
	是
	7.1
	7.1

	2
	M2
	初步具备根据实际要求选用测控装置和建立基本海洋装备测控系统及装置的能力。
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	能够把基础理论与工程技术知识有机结合起来，培养学生的专业实践能力。同时使学生对专业知识职业能力有深入理解，；通过知识教学的过程培养学生爱岗敬业与团队合作的基本素质。
	是
	4.3, 5.2
	4.3, 5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 概论
	海洋装备测控需求与挑战、海洋装备测控系统的基本组成、测控技术的发展趋势等。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第2章
	第2章 海洋装备测控技术基础
	各种水下传感器原理
	M1
	6
	讲授
	6
	自学资料

	3
	2.1
	2.1 水下声传感
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	4
	2.2
	2.2 光纤传感器
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	2.3
	2.1 水下电磁传感器
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	第3章
	第3章 水下结构完整性检测技术
	水下完整性检测技术原理
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学资料

	7
	3.1
	3.1 水下机构无损检测需求与挑战
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	3.2
	3.2 常用水下结构完整性检测技术
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	第4章
	第4章 海洋装备参数测试技术
	海洋装备常见参数测量技术原理与应用
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	自学资料

	10
	4.1
	4.1 水下井筒参数测试技术
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	4.2
	4.2 水下井口参数测试技术
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	4.3
	4.3 水声通讯与海洋资源探测技术
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	第5章
	第5章 常用水下测控装备
	各类测控装备组成与原理
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	自学资料

	14
	5.1
	5.1 脐带缆
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	15
	5.2
	5.2 水下机器人
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	5.3
	5.3 深潜器
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	第6章
	第6章 常用海洋装备控制技术
	海洋装备控制技术装置与原理
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学资料

	18
	6.1
	6.1动力定位技术
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	19
	6.2
	6.2 升沉补偿技术
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	期末考试
	进行期末闭卷考试
	70%

	2
	课堂表现
	出勤
	10%

	3
	实验表现
	实验报告成绩
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	考勤

	3
	M1
	实验表现
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	考勤

	6
	M2
	实验表现
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	7
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	课堂表现
	10%
	考勤

	9
	M3
	实验表现
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	光纤测温实验
	机械完整性检测实验室
	E258
	5
	3
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	光纤应变检测实验
	机械完整性检测实验室
	E258
	5
	3
	基础
	选做
	演示性
	是



《互换性与测量技术基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	互换性与测量技术基础

	
	Fundamentals of Interchangeability and Measurement Technology

	课程编码
	MEE110611020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	互换性与技术测量教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、工程综合训练与创新

	课程简介
（必修）
	《互换性与测量技术基础》是面向机械设计制造及其自动化专业、机械工程专业开设的一门技术基础课。该课程学习前应具备一定的机械理论知识和生产实践知识，能读图、制图，了解机械加工的一般基础知识。
本课程的学习目标：
在理论学习的基础上，通过实验和实践教学环节的训练，使学生掌握机械系统精度设计、检测方面的基础理论知识和实践技能。使学生能正确理解工程图图面标注的各项技术要求，了解并熟悉零部件尺寸、形位公差的检测方式，以判断零件的合格性；在设计零件时，使学生能够合理选择应用各项相关的公差标准，具备初步的几何量精度设计能力，为后续机械专业课的学习奠定基础。在课堂教学中，结合目前国内外制造业现状，使学生了解国内互换性技术的发展现状及存在问题，增强学生的民族自豪感和使命感。
具体来说，一是使学生熟悉并掌握零件图面尺寸公差的标注方式，熟悉机械零件尺寸的常用检测方法，能根据图面要求，选择出合适的通用量仪并正确使用，用以判断零件尺寸的合格性。二是使学生熟悉和掌握零件几何公差的图面标注方式，了解各类形状和位置公差的检测方法和检测思路，了解检测中基准的体现方式，熟悉常用检测仪器的使用，能够选择合适的检测方法和量仪来判断零件几何公差的合格性。三是使学生熟悉和掌握表面粗糙度的基础知识和标注方式，能够对一般机械零件提出相对合理的表面粗糙度要求，并初步理解加工方法对表面形貌特征的影响规律。四是使学生熟悉典型零件如轴承、键、齿轮等的互换性要求。
课程结合实验和实践训练，基础理论知识采用讲授、小组讨论和自学结合的方式进行，配合课内练习、课后作业、实验报告及实践报告，以灵活多样的形式完成课程的教学工作。


	
	(Intro...)
This course is a basic course of the Mechanical Design, Manufacturing and Automation. The contents mainly consist of two parts: the interchangeability of typical parts, and the measurement techniques. The interchangeability of typical parts mainly introduces the Fits and Tolerances of smooth cylinders combination, corresponding ISO standards and the GB standards. The Geometrical tolerances and its testing methods also introduced according standards of ISO and GB. And beyond that, the labeling, the testing method, and the evaluation parameters of surface roughness, the regulations of interchangeability of rolling bearings, keys and gear are introduced. The second part is mainly about the basics of measurement techniques, measuring instrument and the measurement data processing method. According to these principles and methods above, make the students understand how to determine whether a part is qualified or not.
The teaching method of the course emphasizes on practical training, and the basic knowledge was introduced together with lectures and group discussions. The final evaluation results submitted are based on assignments, practices, reports, etc..

	负责人
	纪仁杰
	大纲执笔人
	秦冬黎
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程学习，使学生建立机械产品几何量精度设计的概念，了解互换性的概念，了解常用机械产品测量检测技术手段，熟悉国家标准对尺寸公差、几何公差及表面粗糙度等的规定，以及这些规定在滚动轴承、键和花键、齿轮等典型机械结构上的应用。课程学习后，能做到正确理解工程图，在设计机械结构时，能正确规范标注工程图。
	是
	5.1
	

	2
	M2
	目标2：能够采用科学方法对机械结构制定检测实验方案、构建实验系统并进行实验。能正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论。
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章内容：互换性的概念和意义，标准化与优先数的概念，国内外现行的标准。
本章重点难点：互换性的意义，标准化与优先数的概念。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	2
	第二章
	尺寸公差及其检测
	本章内容：介绍关于尺寸公差的标准规定，测量器具的度量指标，测量方法，测量器具的选择和使用。
本章难点：尺寸公差的标准化规定，测量器具的选择。
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	3
	第2章 第1节
	2.1 光滑圆柱体结合的公差与配合
	本节内容：公差与配合的基本术语，极限尺寸判断原则，标准公差系列，基本偏差系列，常用尺寸公差与配合的选用，一般公差的规定。
本节重点难点：公差与配合的基本术语，标准公差系列，基本偏差系列，常用尺寸公差与配合的选用。本节内容是本章内容的核心。
	M1
	4
	讲授、讨论
	4
	课内练习、课后作业

	4
	第2章 第2节
	2.2  测量技术基础
	本节内容：量块的基本知识，计量器具的基本度量指标，测量方法的选择，测量误差和测量数据的处理。
本节重点难点：量块的基本知识，计量器具的基本度量指标。
	M1,M2
	3
	讲授、讨论、实验
	3
	预习实验、撰写实验报告

	5
	第2章 第3节
	2.3  光滑工件尺寸的检测
	本节内容：验收极限的概念，测量器具的选择，量规的设计。
本章重点难点：测量器具的选择
	M1,M2
	3
	讲授、讨论、实验
	3
	预习实验、撰写实验报告

	6
	第三章 
	几何公差及其检测
	本章内容：几何公差的标准规定，几何公差的检测
本章重点难点：几何公差的标准规定
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	7
	第3章 第1节
	3.1 几何公差的概念，标注及含义
	本节内容：几何公差的基本术语、意义、选用及标注。
本节重点难点：几何公差的标注及含义。

	M1
	4
	讲授、讨论、课内练习，课外作业
	4
	课后作业

	8
	第3章 第2节
	3.2 公差原则，几何公差的选用
	本节内容：公差原则的概念分类，独立原则、相关原则（包容要求，最大实体要求，最小实体要求）的含义及标注，几何公差的等级，几何公差的选用。
本节重点难点：公差原则的含义及标注，独立原则、相关原则（包容要求，最大实体要求，最小实体要求）的含义及标注。
	M1
	2
	讲授、讨论、课外作业
	2
	课内练习、课外作业

	9
	第3章 第3节
	3.3 几何误差的检测
	本节内容：几何误差的检测原则，典型几何误差的检测方法介绍。
本节重点难点：典型几何误差的检测方法
	M1,M2
	4
	讨论、实验
	4
	预习实验、撰写实验报告

	10
	第四章
	第4章 表面粗糙度
	本章内容：表面粗糙度的评定参数，表面粗糙度的标注。
本章重点难点：表面粗糙度的评定参数，表面粗糙度的标注。
	M1,M2
	6
	讲授、讨论、实验
	4
	预习实验、撰写实验报告

	11
	第五章
	典型零件的几何精度设计
	本章内容：滚动轴承的精度设计，单键和花键的精度设计，齿轮的精度设计。
本章重点难点：滚动轴承、键、齿轮的图面标注参数及要求
	M1
	/
	/
	/
	/

	12
	第5章 第1节
	5.1 滚动轴承与孔、轴结合的互换性
	本节内容：滚动轴承内、外径的公差带，滚动轴承公差原则的选择，滚动轴承的标注。
本节重点难点：滚动轴承内、外径的公差带，滚动轴承的标注
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	13
	第5章 第2节
	5.2 键和花键的互换性
	本章内容：单键、矩形花键的公差带规定及的图面标注
本章重点难点：单键、矩形花键的图面标注
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	14
	第5章 第3节
	5.3   圆柱齿轮精度设计与检测
	本章内容：齿轮传动的使用要求，齿轮上影响其传动使用要求的主要误差，齿轮评定指标，齿轮的检测参数确定方法
本章重点难点：齿轮传动的使用要求，齿轮上影响其传动使用要求，齿轮检测参数的确定
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	第六章
	典型机械结构的几何精度设计
	结合实物，针对特定减速器进行几何量精度设计，根据其功能要求，针对其尺寸、形位精度、表面粗糙度提出相对合理的精度要求、标注并验证设计的合理性。
	M1,M2
	8
	讲授、讨论、实验、大作业
	8
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.难点知识点布置作业，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	10%

	2
	实验
	1.本课程24个学时实验，共四次小实验及一次综合性大实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	25%

	3
	大作业
	1.本课程要求针对一种减速机，对其开展精度。提出基本合理的尺寸精度、几何精度及表面粗糙度要求。
2.根据精度设计合理性评分。
	15%

	4
	上课表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况、出勤情况等。
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对互换性及测量技术的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有判断题、填空题、简答题、标注题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，尺寸公差、几何公差、表面粗糙度等基本知识点理解准确无误。
B-按时提交作业，尺寸公差、几何公差、表面粗糙度等基本知识点理解存在少量错误。
C-未按时提交作业，或者对基本知识掌握情况存在较多错误。

	2
	M1
	上课表现
	10%
	重点是针对对互换性基本原理，尺寸公差、几何公差、表面粗糙度等方面的标准规定的理解和掌握情况做测试考核，具体分数根据课堂出勤情况、课堂讨论活跃度、课内小测试情况做出评价。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	采用闭卷考试形式，主要采用判断题、填空题、简答题、标注题、计算题、综合分析题等形式，考查学生对互换性及公差基本知识的掌握情况，以及对这些知识的综合应用能力。具体考核标准见试卷评分标准。

	4
	M2
	实验
	65%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-未按时提交实验报告或发生安全事故。

	5
	M2
	大作业
	35%
	A-能针对特定减速器，根据其功能要求，针对其尺寸、形位精度、表面粗糙度提出合理的精度要求、正确标注在图面上，并结合综合性实验设计，较好地实验验证设计的合理性。
B-能针对特定减速器，根据其功能要求，针对其尺寸、形位精度、表面粗糙度提出基本合理的精度要求、图面标注存在少量错误，并设计出综合性实验，实现大多数设计参数的实验验证。
C-针对特定减速器，针对其尺寸、形位精度、表面粗糙度提出的精度要求问题较多、图面标注存在较多错误，综合性实验验证设计有较多问题，不能实现大多数设计参数的实验验证。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《互换性与测量技术基础》第5版, 王伯平, 机械工业出版社, 2019.03, ISBN:9787111617594.（*主教材）

	2
	图书|《互换性与测量技术基础》第4版, 周兆元, 机械工业出版社, 2018.03, ISBN:9787111585176.

	3
	图书|《互换性与测量技术基础》第3版, 毛平淮, 机械工业出版社, 2016.01, ISBN:9787111519799.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	尺寸公差及检测实验
	公差与检测技术实验室
	工科楼E255
	10-15
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	几何公差及检测实验1
	公差与检测技术实验室
	工科E255
	10-15
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	几何公差及检测实验2
	公差与检测技术实验室
	工科E255
	10-15
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	表面粗糙度检测实验
	公差与检测技术实验室
	工科E242
	10-15
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	典型机械结构的几何精度设计
	公差与检测技术实验室
	工科E255
	5-10
	8
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《互换性与测量技术基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	互换性与测量技术基础

	
	Fundamentals of Interchangeability and Measurement Technology

	课程编码
	MEE120521015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	互换性与技术测量教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）

	课程简介
（限选）
	《互换性与技术测量基础》是车辆工程专业的一门实践性强的技术基础课。该课程学习前应具备一定的机械理论知识和生产实践知识，能读图、制图，了解机械加工的一般基础知识。
在理论学习讨论的基础上，通过实践教学环节的训练，使学生掌握机械系统的设计、检测方面的基础理论知识和实践技能，正确理解图面标注的各项技术要求，了解并掌握现场零部件尺寸、形位公差的检测方式，以判断零件的合格性，在设计零件时，使学生能对零件结构合理选择和应用各公差标准，具备初步的几何量精度设计能力，为后续机械专业课的学习奠定基础。
具体来说，一是使学生熟悉零件图面尺寸公差的标注方式，熟悉机械零件尺寸的检测方法，能根据图面要求，选择合适的量仪并正确使用多种通用仪器，判断零件尺寸的合格性。二是使学生熟悉零件几何公差的图面标注方式，熟悉各类形状和位置公差的检测方法，了解检测中基准的体现方式，熟悉常用检测仪器的使用，能够选择合适的检测方法和量仪来判断零件几何公差的合格性。三是使学生熟悉和掌握表面粗糙度的基础知识和标注，能够对一般机械零件提出相对合理的表面粗糙度要求，并初步理解加工方法对表面形貌特征的影响规律。四是使学生熟悉和掌握典型零件如轴承、键、齿轮等的互换性要求。
《互换性与技术测量基础》是《互换性综合实践训练》课程的理论教学环节，应配套一起选修。

	
	This course is a basic course of the Mechanical Design, Manufacturing and Automation. The contents mainly consist of two parts: the interchangeability of typical parts, and the measurement techniques. The interchangeability of typical parts mainly introduces the Fits and Tolerances of smooth cylinders combination, corresponding ISO standards and the GB standards. The Geometrical tolerances and its testing methods also introduced according standards of ISO and GB. Beyond that, the labeling, the testing method, and the evaluation parameters of surface roughness, the regulations of interchangeability of rolling bearings, keys and gear are introduced. The second parts are mainly about the basics of measurement techniques, measuring instrument and the measurement data processing method. According to these principles and methods above, make the students understand how to determine whether a part is qualified or not.

	负责人
	秦冬黎
	大纲执笔人
	秦冬黎
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程学习，使学生建立机械产品几何量精度设计的概念，了解互换性的概念，了解常用机械产品测量检测技术手段。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：熟悉国家标准对尺寸公差、几何公差及表面粗糙度等的规定，以及这些规定在滚动轴承、键和花键、齿轮等典型机械结构上的应用。课程学习后，能做到正确理解工程图，在设计机械结构时，能正确规范标注工程图
	是
	1.2
	1.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：互换性的意义，标准化与优先数的概念。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	/

	2
	第2章
	第2章 尺寸公差及其检测
	本章内容：介绍关于尺寸公差的标准规定，测量器具的度量指标，测量方法，测量器具的选择和使用。 本章难点：尺寸公差的标准化规定，测量器具的选择。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	第2章
	2.1 光滑圆柱体结合的公差与配合
	本节重点难点：公差与配合的基本术语，极限尺寸判断原则，标准公差系列，基本偏差系列，常用尺寸公差与配合的选用。
	M1,M2
	6
	讲授、讨论、实验、课外作业
	6
	实验报告、作业

	4
	第2章
	2.2  测量技术基础
	本节重点难点：量块的基本知识，计量器具的基本度量指标，测量方法的选择，测量误差和测量数据的处理。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论、实验
	1
	实验报告

	5
	第2章
	2.3  光滑工件尺寸的检测
	本节重点难点：验收极限的概念，测量器具的选择，量规的设计。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论、实验
	1
	实验报告

	6
	第3章
	第3章 几何公差及检测
	本章重点难点：几何公差的术语、意义、选用及标注，公差原则及其应用，几何公差的检测。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	第3章
	3.1 几何公差
	本节重点难点：几何公差的基本术语、意义、选用及标注。
	M1
	4
	讲授，讨论，课内练习
	4
	作业

	8
	第3章
	3.2 公差原则及其应用
	本节重点难点：公差原则及其应用
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	第3章
	3.3 几何公差的检测
	本节重点难点：典型几何公差的检测原理及检测方法。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	实验报告

	10
	第4章
	 表面粗糙度
	本章重点难点：表面粗糙度的评定参数，表面粗糙度的标注。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论、实验
	2
	实验报告

	11
	第5章
	典型零部件的精度
	本章重点难点：滚动轴承的精度规定，键和花键的精度规定，齿轮的精度规定
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	第5章
	5.1 滚动轴承与孔、轴结合的互换性
	本节重点难点：滚动轴承内、外径的公差带，滚动轴承公差原则的选择，滚动轴承的标注
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	13
	第5章
	5.2 键和花键的互换性
	本节重点难点：单键、矩形花键的图面标注
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	14
	第5章
	5.3 圆柱齿轮精度设计与检测
	本节重点难点：齿轮传动的使用要求，齿轮上影响其传动使用要求的主要误差及其评定指标与检测
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.重要知识点布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	课堂表现
	学生上课精神状态、回答问题情况、雨课堂参与情况等
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对互换性基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有判断题、简答题、标注题、填空题、分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，尺寸公差、几何公差、表面粗糙度等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，尺寸公差、几何公差、表面粗糙度等基本知识点理解存在少量错误。
C-未按时提交作业，或者基本知识有较多错误。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-缺勤1次以内。
B-缺勤2次及以上。
C-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	70%
	采用闭卷考试形式，主要采用判断题、填空题、简答题、标注题、计算题、综合分析题等形式，考查学生对互换性及公差基本知识的掌握情况，以及对这些知识的综合应用能力。具体考核标准见试卷评分标准。

	4
	M2
	平时作业
	60%
	A=平时作业按时上交且质量良好；
B-平时作业按时上交，质量一般；
C-作业有未提交情况。

	5
	M2
	期末考试
	40%
	采用闭卷考试形式，主要采用简答题、标注题、计算题、综合分析题等形式，考查学生几何参数精度设计的能力，以及对基础知识的综合应用能力。具体考核标准见试卷评分标准。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《互换性与测量技术基础》第5版, 王伯平, 机械工业出版社, 2019.03.（*主教材）

	2
	图书|《互换性与测量技术基础》第4版, 周兆元, 机械工业出版社, 2018.03.

	3
	图书|《互换性与测量技术基础》第3版, 毛平淮, 机械工业出版社, 2016.01.



《互换性综合实践训练》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	互换性综合实践训练

	
	Interchangeability Comprehensive Practice Training

	课程编码
	MEE120621005
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	互换性与技术测量教学团队

	学分
	0.5
	课内学时
	0.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、互换性与测量技术基础

	课程简介
（限选）
	《互换性综合实践训练》是车辆工程专业的一门实践技术基础课，与《互换性与技术测量基础》课程配套，是此课程的实践教学环节,须和《互换性与技术测量基础》一起选读。该实践学习前应具备一定的机械理论知识和生产实践知识，能读图、制图，了解机械加工的一般基础知识。
该课程在理论学习讨论的基础上，通过实践教学环节的训练，使学生掌握机械系统的设计、检测方面的基础理论知识和实践技能，正确理解图面标注的各项技术要求，了解并掌握现场零部件尺寸、形位公差的检测方式，以判断零件的合格性，在设计零件时，使学生能对零件结构合理选择和应用各公差标准，具备初步的几何量精度设计能力，为后续机械专业课的学习奠定基础。

	
	This course is a basic course of the Mechanical Design, Manufacturing and Automation. It should be selected with the “Basic Technology of Exchangeability and Measurement”. The course enable students master the theoretical knowledge and practical skills about mechanical design and system testing, understand the technical requirements of the engineering drawings, and grasp the measurement methods of the dimension and shape tolerance of the parts and components in order to judge the qualification of the parts. When designing parts, students can reasonably choose and apply tolerance standard, and initially have the ability of geometric accuracy design. 
The course emphasizes on practical training, and the basic knowledge was introduced together with lectures and group discussions. The final evaluation results submitted are based on assignments, practices, reports, etc..

	负责人
	秦冬黎
	大纲执笔人
	秦冬黎
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程学习，使学生建立机械产品几何量精度设计的概念，了解互换性的概念，了解常用机械产品测量检测技术手段。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：能够采用科学方法对机械结构制定检测实验方案、构建实验系统并进行实验。能正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论。
	是
	1.2
	1.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	 零件尺寸公差检测
	根据给出的零件图，选择合适的测量仪器和测量方法检测零件，判断零件合格与否。
	M1
	4
	讨论、实验
	4
	实验报告

	2
	2.1
	1 几何公差及检测1-直线度、平面度、对称度检测
	根据给出的零件图，判断零件几何公差形貌特征，认识相关的测量仪器并学会使用其检测零件几何公差，并对测量数据进行处理，判断零件合格与否。
	M2
	4
	讨论、实验
	4
	实验报告

	3
	2.2
	2 几何公差及检测2-平行度、垂直度、圆跳动、全跳动检测
	根据给出的零件图，选择合适的测量仪器并检测零件几何公差，判断零件合格与否。
	M2
	4
	讨论、实验
	4
	实验报告

	4
	3
	表面粗糙度检测
	根据给出的被测工件形态和结构，分别采用比较法和光电传感器，选择合理的检测参数调节，检测工件表面的表面粗糙度。
	M2
	4
	讨论、实验
	4
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程16个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	50%

	2
	实验预习报告，实验报告
	1.根据本课程实验要求，设计出对应的实验方案。
2.根据模型建立情况和实验方案的准确性评分。
	40%

	3
	课堂表现
	学生出勤情况，讨论问题参与情况，上课状态。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验预习报告，实验报告
	70%
	A-按时提交报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-按时提交报告，但内容存在较大问题。
D-未提交报告.

	2
	M1
	课堂表现
	30%
	A-无缺勤。
B-缺勤1次。
C-缺勤1次以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M2
	实验
	40%
	A-实验设计合理，内容完善正确；
B-实验设计基本合理，内容基本正确；
C-实验设计不合理。

	4
	M2
	实验预习报告，实验报告
	50%
	A-按时提交报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-按时提交报告，但内容存在较大问题。
D-未提交报告.

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	A-无缺勤。
B-缺勤1次。
C-缺勤1次以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|互换性与测量技术基础实验指导书, 秦冬黎, 校内胶印, 2020.9.（*主教材）

	2
	图书|《互换性与测量技术基础》第5版, 王伯平, 机械工业出版社, 2019.03.



《机床电气控制》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机床电气控制

	
	Electrical Control of Machine Tools

	课程编码
	MEE120721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	先进制造技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学、机械原理、机械设计

	课程简介
（限选）
	本课程讲授常用低压电器、机床控制线路的基本环节、机床电气控制线路分析、机床电气控制线路设计、直流电动机调速控制系统、交流电动机调速控制系统等6部分内容。课程教学目标是通过常用低压电器的选择方法、实际机床电气控制线路的设计分析方法、交直流调速系统的学习，使学生掌握机床电气控制的基本原理和方法，为学生应选用低压电器、使用和设计机床电气系统打下基础。课程重点为低压电器的作用与选用方法、电动机的各种控制线路与保护方式、机床电气控制原理与线路分析方法、机床电气控制线路的设计方法、反馈控制直流调速系统的工作原理与调速方法、以及变频调速的原理、方式与典型电路设计。

	
	The main contents of this course includes low-voltage apparatus, basic links of machine tool controlling circuit, analysis of machine tool controlling circuit, design of machine tool controlling circuit, AC driving system and control engineering of electric drives, and DC driving system and control engineering of electric drives. The target of this course is to make the students mastering the fundamentals and methodology of electrical control technology of machine tools, and to lay a foundation of selection of low-voltage apparatus, usage and design of electrical system of machine tools, based the studies of selection method of low-voltage apparatus, design and analysis of machine tool controlling circuit, and AC and DC driving systems. The key points of this course are functions and selection approaches of low-voltage apparatus, various controlling circuits and protecting modes of electromotor, principle of electrical control of machine tools and circuit analysis methods, design methods of electrical control of machine tools, working principle and speed governing method of feedback control direct current governor system, and principle and mode of frequency control and typical circuit design.

	负责人
	蔡宝平
	大纲执笔人
	蔡宝平
	审核人
	李小朋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识机床电气控制的设备和方法
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握机床电气控制基本环节、分析和设计方法
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	常用低压电器
	本章重点难点：低压电器的作用及选用方法。
1.1 常用低压电器概况                                                        
常用低压电器分类与应用；电磁式低压电器结构与工作原理；常用低压电器的参数。
1.2 几种常用的低压电器                                                      
熔断器；接触器；继电器；低压开关；主令电器；电磁执行机构。
	M1,M3
	8
	讲授
	0
	/

	2
	2
	机床控制线路的基本环节
	本章重点难点：电动机的各种控制线路及保护方式。
2.1 电气原理图的画法及读法                                                  
电气原理图；电气设备安装图；电气设备接线图。 
2.2 基本控制线路举例                                                        
电动机起动控制线路；电动机正反转控制线路；电动机制动控制线路；双速电动机高低速控制线路；电液控制；点动控制；联锁与互锁；多点控制；工作循环自动控制。
2.3 电动机保护                                                              
短路保护；过载保护；过电流保护；零电压与欠电压保护；弱励磁保护。
	M2,M3
	20
	讲授
	/
	/

	3
	3
	机床电气控制线路分析
	本章重点难点：机床电气控制原理及线路分析方法
3.1 卧式车床电气控制线路分析                                                
主要结构及运动情况；电力拖动特点及控制要求；电气控制线路。
3.2 摇臂钻床电气控制线路分析                                                
主要结构及运动情况；电力拖动特点及控制要求；电气控制线路。
3.3 万能铣床电气控制线路分析                                                
主要结构与运动分析；电力拖动方式和控制要求；电气控制线路。
教学要求：掌握机床电机、电器的安装部位、作用以及各操纵手柄、开关、控制按钮的功能和操作方法，结合有关技术资料对典型机床电气线路进行分析，如：各种电动机启动、停止，车床的变速、制动、保护、互锁以及联锁等。
	M2,M3
	12
	讲授
	/
	/

	4
	4
	机床电气控制线路设计
	本章重点难点：机床电气控制线路的设计方法及常用电器的选择原则与方法。
4.1 机床电气设计的一般内容                                                  
机床电气设计的内容；设计步骤。
4.2 控制线路设计                                                            
控制线路的电源；控制线路的设计规律；控制线路的一般问题。
4.3 电动机及常用电器选择                                                    
电动机选择原则及方法；常用电器选择原则及方法。
4.4 设计举例                                                                
设计某一型号机床的电气控制线路。
	M2,M3
	24
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 共布置三次重点章节作业，每次作业包含解答与计算题。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对机床设备控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有解答与计算题。
	15%

	2
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对机床设备控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	75%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时完成，思路清晰、步骤完整、答案准确
B-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确
C-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	2
	M2
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤3次以上

	3
	M3
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	4
	M2
	期末考试
	75%
	按期末考试卷标准答案评分

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机床电气控制技术》, 王振臣,齐占庆, 机械工业出版社, 2016第5版, ISBN:978-7-111-39749-6.（*主教材）

	2
	图书|《机械设备电气控制及应用实例》, 陈继文，杨红娟，范文利, 化学工业出版社, 2013, ISBN:978-7-122-16687-6.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	机床基本结构认识
	机加工实验室
	工科楼E座211
	15
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	2
	交流电机的变频控制
	机加工实验室
	工科楼E座211
	15
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《机电传动与控制》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机电传动与控制

	
	Electromechanical Transmission and Control

	课程编码
	MEE120821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、电工电子学、控制工程基础、机电信息检测与处理技术

	课程简介
（限选）
	机电传动与控制为机械设计制造及其自动化专业及机械工程专业的选修课程，本课程系统以各类电机驱动为主线，主要讲述了交流电机、直流电机、测量用电机和控制用电机的特性和使用方法。通过本课程的学习，使学生了解、掌握机电系统的测量、控制和传动系统的功能分析和实现。

	
	Electro-mechanical Transmission & Control is an optional course for mechanical design, automation, as well as mechanical engineering. The course system is based on various motor drives, and mainly describes the characteristics and application methods of AC motors, DC motors, measuring motors and control motors. Through the study of this course, the students will be able to understand and master the functions of measurement, control and drive system of electro-mechanical transmission system.

	负责人
	刘静
	大纲执笔人
	刘静
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉机电传动系统的动力学基础知识和基本原理
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握直流电机的工作原理、特点和基础理论知识
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：掌握交流电动机的工作原理、特点和基础理论知识
	是
	1.3
	1.3

	4
	M4
	目标4：掌握机电传动控制系统中电机与驱动方式的选择方法和基本原理
	是
	1.3
	1.3

	5
	M5
	目标5：掌握电机控制系统和电机传动控制系统的基本理论和技术知识
	是
	1.3
	1.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 机电传动系统的动力学基础
	本章重点难点：机电传动系统的运动方程、各种生产机械的特性、机电传动系统稳定运行的条件。
	/
	 
	 
	 
	 

	2
	1.1
	1.1机电传动系统的运动分析
	转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算，运动方程的建立。

	M1
	2
	讲授
	 
	 

	3
	1.2
	1.2生产机械的特性
	负载特性分析，恒转矩负载，直线型负载，抛物线型负载，恒功率负载。

	M1
	 1
	讲授
	 
	 

	4
	1.3
	1.3机电传动系统稳定运行的条件
	机电传动系统稳定运行的的条件，不同负载与不同电机特性曲线稳定运行的判定方法
	M1
	1
	讲授
	 1
	 作业

	5
	第二章
	第二章 直流电机的工作原理及特性   
	本章重点难点：直流电机的基本工作原理及特性；他励电动机的启动特性、调速特性和制动特性。

	/
	 
	 
	 
	 

	6
	2.1
	2.1直流电机的基本结构和工作原理
	直流电机的结构组成，直流电机的线圈缠绕方式，直流电机的工作原理
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	7
	2.2
	2.2直流发电机
	基本结构，励磁形式，并励、他励、复励发电机，电机电压建立，电机特性。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	8
	2.3
	2.3直流电动机的机械特性
	直流电机的原理电路，电机的固有机械特性。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	9
	2.4
	2.4直流他励电动机的启动特性和调速特性
	启动特性，减少启动电流的方法，调速方法，串电枢电阻调速，降压调速，弱磁调速。

	M2
	 
	讲授
	 
	 

	10
	2.5
	2.5直流他励电动机的制动特性
	反馈制动、反接制动、能耗制动的原理和实现方法。

	M2
	2
	讲授
	1
	作业

	11
	第三章
	第三章 机电传动的过渡过程
	本章重点难点：机电传动过渡过程分析方法及加快该过程的方法。

	/
	 
	 
	 
	 

	12
	3.1
	3.1机电传动过渡过程分析
	机电传动过渡过程分析，机电传动过渡过程的影响因素
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	13
	3.2
	3.2加快机电传动系统过渡过程的方法
	时间常数的概念与意义，加快机电传动系统过渡过程的方法。
	M1
	 1
	讲授
	 
	 

	14
	第四章
	第四章 交流电动机的工作原理及特性    
	本章重点难点：异步电动机的工作原理、机械特性、启动特性；单相异步电动机工作原理和启动方法；同步电动机的工作原理、特点及应用。

	/
	 
	 
	 
	 

	15
	4.1
	4.1三相异步电动机的工作原理
	三相异步电动机的基本结构，工作原理，异步转速与转差率，电机的接线方法，电机的定子电路和转子电路，电机的特性参数。

	M3
	2
	讲授
	 
	 

	16
	4.2
	4.2 三相异步电动机的特性
	三相异步电动机的转矩计算，电机的固有机械特性与人为特性，电机的启动特性，电机的启动方法，各种电机及启动，电动机的的调速特性，变频调动速，电动机的制动特性。

	M3
	2
	讲授
	 
	 

	17
	4.3
	4.3单相异步电动机
	电机的结构和工作原理，单相电机的启动与转向控制。

	M3
	1
	讲授
	 
	 

	18
	4.4
	4.4同步电动机
	同步电动机的工作原理、特点，电机的应用。

	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	第五章
	第五章 控制电机
	 本章重点难点：各种控制电机的基本工作原理、主要特点。

	/
	 
	 
	 
	 

	20
	5.1
	5.1交流伺服电动机
	交流伺服电动机的工作原理，其控制方法
	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	21
	5.2
	5.2直流伺服电动机；
	直流伺服电动机的工作原理，直流伺服电动机的工作特性
	M2
	0.5
	讲授
	 
	 

	22
	5.3
	5.3力矩电动机；
	力矩电动机的结构特点，力矩电机的工作特性
	M3
	 1
	讲授
	 
	 

	23
	5.4
	5.4小功率同步电动机；
	小功率同步电动机的工作原理，同步电动机的工作特性
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	24
	5.5
	5.5测速及其他电机
	测速及其他电机的工作原理，其使用方法。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	25
	第六章
	第六章 机电传动控制系统中电机与驱动方式的选择
	本章重点难点：电动机容量的选择及电动机种类、电压、转速、和结构型式的选择原则。
	/
	 
	 
	 
	 

	26
	6.1
	6.1电动机容量选择
	电动机容量选择的基本原则，不同工作制条件下电机功率的选择及计算
	M4,M5
	0.5
	讲授
	 
	 

	27
	6.2
	6.2电动机的发热与冷却
	电机发热与过载能力的计算，电机的冷却方法
	M4,M5
	0.5
	讲授
	 
	 

	28
	6.3
	6.3不同工作制下电动机容量的选择
	工作制时间规定，电机绝缘能力分类，不同工作制下电动机容量的选择
	M4,M5
	0.5
	讲授
	 
	 

	29
	6.4
	6.4电动机容量选择
	不同负载时电机容量选择，不同工作制时电动机容量选择的统计法和类比法
	M4,M5
	0.5
	讲授
	 
	 

	30
	第七章
	第七章 电机控制系统 
	各种控制电器的工作原理、作用、特点、表示符号和应用场所
	/
	 
	 
	 
	 

	31
	7.1
	7.1常用控制电器与执行电器
	常用控制电器与执行电器，控制器与执行电器的工作原理
	M4,M5
	1
	讲授
	 
	 

	32
	7.2
	7.2继电器-接触器控制的常用基本线路
	继电器-接触器控制系统的组成，继电器与接触器的工作原理，继电器与接触器的使用区别
	M4,M5
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	7.3
	7.3PLC控制电路
	PLC的工作原理，PLC的编程方法，PLC指令语句与逻辑指令
	M4,M5
	1
	讲授
	 1
	作业

	34
	7.4
	7.4可控整流电路
	电力半导体器件—晶闸管及其基本电路，晶闸管的触发电路，单相可控整流电路与三相可控整流电路。

	M4,M5
	1
	讲授
	 
	 

	35
	7.5
	7.5逆变器
	逆变器的工作原理，逆变器的使用
	M4,M5
	1
	讲授
	 
	 

	36
	第八章
	第八章电机传动控制系统
	本章重点难点：生产机械对调速系统提出的调速技术指标的要求；晶闸管-电动机直流传动控制系统中的单闭环直流调速系统，晶体管脉宽调速系统的基本工作原理；交流调速系统的基本原理；步进电机的工作原理、驱动方式。
	/
	 
	 
	 
	 

	37
	8.1
	8.1机电传动控制系统调速方案的选择
	机电传动系统常用调速方法，机电传动系统调速方案的选择
	M4,M5
	1
	讲授
	 
	 

	38
	8.2
	8.2直流传动控制系统
	直流传动控制系统的设计方法
	M4,M5
	1
	讲授
	 
	 

	39
	8.3
	8.3交流传动控制系统
	交流传动控制方法，交流控制系统设计方法
	M4,M5
	1
	讲授
	 
	 

	40
	8.4
	8.4步进电动机传动控制系统
	步进电机的工作原理，步进电机的控制方法
	M4,M5
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.按章节内容布置作业，其中每章节各1-3道题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生所学知识点的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要为分析题、计算题、简答题。

	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对机电传动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次以上。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	3
	M1
	期末考试
	80%
	详见期末考试评分标准

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，回答与计算正确，对直流电机基本知识点理解无误。B-按时提交作业，回答与计算有少量错误，对直流电机基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，回答与计算存在较多错误，对直流电机基本知识点理解有较多错误。D-未按时提交作业，回答与计算存在严重错误，对直流电机基本知识点理解有严重错误。

	5
	M2
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤三次以上。

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	7
	M2
	期末考试
	60%
	详见期末考试评分标准

	8
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，回答与计算正确，对交流电机基本知识点理解无误。B-按时提交作业，回答与计算有少量错误，对交流电机基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，回答与计算存在较多错误，对交流电机基本知识点理解有较多错误。D-未按时提交作业，回答与计算存在严重错误，对交流电机基本知识点理解有严重错误。

	9
	M3
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次以上。

	10
	M3
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	11
	M3
	期末考试
	60%
	详见期末考试评分标准

	12
	M4
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次以上。

	13
	M4
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	14
	M4
	期末考试
	80%
	详见期末考试评分标准

	15
	M5
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次以上。

	16
	M5
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	17
	M5
	期末考试
	80%
	详见期末考试评分标准

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机电传动与控制, 范国伟, 机械工业出版社, 2013.05, ISBN:9787111408888.（*主教材）



《机电系统分析与设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机电系统分析与设计

	
	Analysis and Design of Electromechanical System

	课程编码
	MEE124721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《机电系统计算机控制》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机电系统计算机控制

	
	Computer Control of Electromechanical System

	课程编码
	MEE110721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械参数测试技术课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	26
	实验
	10
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、电工电子学、控制工程基础、机电信息检测与处理技术

	课程简介
（限选）
	机电系统计算机控制是机械设计制造及其自动化、机械工程、车辆工程等专业的一门技术基础课，旨在使本专业学生熟悉掌握机电一体化的基本概念、基本理论、基本方法和主要技术，初步掌握机电计算机控制系统的设计思想和设计方法，为适应现代工业发展奠定基础。课程较系统地论述了机电系统计算机控制的基本理论和分析设计方法，注重基础性、系统性、实用性与先进性。课程主要内容包括：机电系统控制的基本概念和特点，计算机控制系统的分类及常用工业控制用计算机，机电计算机控制系统的系统结构，计算机控制系统分析，数字控制器的模拟与直接设计方法，机电系统的PLC控制。通过课程的学习，为学生就业从事机电一体化科研或开发奠定基础、培养技能。

	
	The computer control system is electrical and mechanical design and manufacturing automation, mechanical engineering, a basic course of technology vehicle engineering, basic theory aims to make the students master the basic concepts, electromechanical integration, basic methods and main technology, grasp the design idea and method of electromechanical computer control system, to lay the foundation the development of modern industry. It systematically discusses the basic theory of computer control system and method of analysis and design, on the basis of systematic, practical and advanced courses. The main contents include: the basic concept and characteristics of electromechanical control system, computer classification and common industrial control computer control system, system structure mechanical analysis of the computer control system, computer control system, simulation and direct digital controller design method, machine power system PLC Control. Through the course of the study, employment for students engaged in mechatronics research or development foundation, develop the skills.

	负责人
	姜浩
	大纲执笔人
	姜浩
	审核人
	纪仁杰


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《机电系统设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机电系统设计

	
	Electromechanical System Design

	课程编码
	MEE121011020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机电系统设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械设计、机电信息检测与处理技术、油气装备工程

	课程简介
（必修）
	《机电系统设计》是机械设计制造及其自动化、机械工程专业的一门专业课程。通过本课程的学习，使学生能从整机的角度和系统的观点了解一般机电产品的规律和特点，扩大机电机构知识，增强机电设计能力，掌握机电产品设计的基本方法和技术，培养学生具有开发设计性能良好的和具有市场竞争力的机电产品的初步技能。课程的主要内容包括：概述、方案与总体设计、动力选择、传动设计、操纵设计、控制设计、噪音以及基础设计。

	
	Design of Mechanical System is a profession lesson, and a main course of higher class of undergraduate student. Contents of this course includes: 1) Basic concepts and characteristics of the Mechanical System Design; 2) General methods and procedures of the Mechanical System Design; 3) Design methods of the motive power system, driving system, manipulating system and controlling system; 4) Noise and its control of the mechanical system; 5) Design method of the mechanical foundation.

	负责人
	贾星兰
	大纲执笔人
	贾星兰
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机电系统设计的特点和一般过程
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能够进行机电系统的方案设计和总体设计
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：能为机电系统选择合适的动力机, 对传动、执行、操纵及控制系统进行设计
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：能在人机环工程大背景下考虑机电系统设计
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重难点：机电系统的组成，经济寿命，可靠性
	/
	 /
	/
	/
	/

	2
	1.1-1.2
	1.1 系统与机械系统 1.2 机械系统设计的任务与过程
	机械系统组成，功能要求，外部设计
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第2章
	第2章 机械系统的总体设计
	本章重难点：功能树，模糊综合评判，总体举例
	/
	 /
	/
	/
	/

	4
	2.1-2.2
	2.1 设计任务的形成与确定 2.2 机械系统的功能及指标分解
	设计任务书，功能分解，功能树，应用举例
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	5
	2.3-2.4
	2.3 机械系统的方案设计 2.4 机械系统的方案评价
	形态学矩阵，模糊综合评判，应用实例
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.5
	2.5 机械系统的总体布局设计
	布局方式，技术参数，工程图例
	M2
	2
	讲授/视频
	2
	自学

	7
	第3章
	第3章 机械系统的动力机选择
	本章重难点：能量流方程，随机载荷，电动机与内燃机的机械特性
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1-3.2
	3.1 能量流的系统分析 3.2 工作机械的载荷分析
	能量流，随机载荷，相似理论
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3.3
	3.3  动力机的种类、特性及其选用（1）
	固有特性，人为特性，直流电动机特性
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.3
	3.3 动力机的种类、特性及其选用（2）
	四冲程，内燃机特性，液气马达
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	3.4
	3.4 能量流的系统设计 
	布局形式，联合驱动，工程实例
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	12
	第4章
	第4章 传动与执行系统设计
	本章重难点：变速、起停、制动装置，传动比设计，执行系统举例
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 物料流的系统分析
	物料流系统，搬运机械，工程实例
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	4.2
	4.2 传动系统设计（1）
	变速装置，起停换向装置，制动装置
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	4.2
	4.2 传动系统设计（2）
	安全保护装置，级比，无级变速
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	4.3
	4.3 执行系统设计
	执行系统分类，运动形式，工程实例
	M3
	2
	讲授/视频
	2
	自学

	17
	第5章
	第5章 操纵与控制系统设计
	本章重难点：操纵设计实例，安全保护，伺服系统
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 机械操纵系统设计
	操纵系统分类，安全保护，应用举例
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	5.2
	5.2 信息流与控制系统设计
	信息流作用，闭环控制，伺服减速器
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	第6章
	第6章 人-机-环工程设计
	本章重难点：人-机-环设计理念，噪音、振动指标与减缓措施
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 人机工程学及造型设计
	人机工程学，显示操纵装置，造型设计
	M4
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	22
	6.2-6.3
	6.2 机械系统的噪声及控制 6.3 机械系统的振动及基础设计
	噪声度量，噪声控制，减振措施
	M4
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机点名、刷卡点名，回答问题情况
	10%

	2
	平时作业
	作业是否按时上交，是否独立完成，对错情况
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对机电系统设计基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、计算题、分析题、应用题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	50%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确;
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确;
C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确;
D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	2
	M4
	课堂表现
	50%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确;
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确;
C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确;
D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误；
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误；
C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误；
D-无故未按时提交作业。

	4
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误；
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误；
C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误；
D-无故未按时提交作业。

	5
	M1
	期末考试
	10%
	按照期末考试参考答案与评分标准进行评定。

	6
	M2
	期末考试
	25%
	按照期末考试参考答案与评分标准进行评定。

	7
	M3
	期末考试
	50%
	按照期末考试参考答案与评分标准进行评定。

	8
	M4
	期末考试
	15%
	按照期末考试参考答案与评分标准进行评定。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械系统设计（第2版）, 朱龙根, 机械工业出版社, 2010.6.（*主教材）

	2
	图书|机械系统设计, 孙月华, 北京大学出版社, 2012.7.

	3
	图书|机械系统设计, 段轶群, 科学出版社, 2013.12.

	4
	图书|机械系统设计, 赵韩等, 高等教育出版社, 2005.3.



《机电系统数字信号处理技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机电系统数字信号处理技术

	
	Digital Signal Processing Technology of Electromechanical System

	课程编码
	MEE110821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、控制工程基础、机电信息检测与处理技术、概率论与数理统计

	课程简介
（限选）
	本课程是机械工程专业和智能制造专业选修课程。主要培养学生机电系统数字信号处理系统设计和应用能力。使学生理解机电系统中数字信号系统特征和基本构架，掌握数字信号基本知识和数字信号计算方法，掌握虚拟仪器开发环境编程以及数字信号预处理、时频分析、滤波器等典型模块设计技术，具备运用基础知识和编程技术设计开发机电系统数字信号处理系统分析和解决工程实际问题的能力。

	
	This course is an elective course for mechanical engineering and intelligent manufacturing. It mainly trains students' design and application ability of digital signal processing system of electromechanical system. To enable students to understand the characteristics and basic framework of digital signal system in electromechanical system, master the basic knowledge of digital signal and digital signal calculation methods, master the programming of virtual instrument development environment, digital signal preprocessing, time-frequency analysis, typical module design technologies such as filters have the ability to use basic knowledge and programming technology to design and develop digital signal processing system analysis of electromechanical systems and solve practical engineering problems.

	负责人
	李伟
	大纲执笔人
	李伟
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解和掌握数字信号处理基本知识和数字信号基本计算方法。
	是
	5.1
	5.1

	2
	M2
	目标2：掌握机电系统数字信号处理系统设计开发技术，分析和解决机电工程领域实际工程问题。
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	数字信号处理技术概述
	课程简介、信号与系统基础、信号处理与数字信号处理
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	数字信号处理系统基本组成及实现
	机电系统数字信号处理系统基本组成、数字信号处理系统实现方法
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	4
	1.3
	数字信号处理技术发展及其应用
	数字信号处理学科概貌、数字信号处理技术内容、数字信号处理技术特点、数字信号处理技术应用、DSP技术的发展趋势
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	第二章
	机电系统数字信号处理系统编程与设计
	
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	基本编程操作
	虚拟仪器集成环境概述、编程环境、编程基本操作
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	自学

	7
	2.2
	数据类型与运算
	数据类型、数据运算、变量、数组
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	自学

	8
	2.3
	程序结构
	循环结构、顺序结构、条件结构、事件结构、禁用结构、公式节点
	M2
	4
	讲授、翻转课堂
	4
	作业

	9
	2.4
	图形与图表
	波形图、波形图表、XY图、强度图表与强度图
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	习题

	10
	第三章
	数据采集及数字信号运算
	
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	数据抽样及采集
	数据采集基础、数据采集硬件、数据采集应用实例
	M1
	3
	讲授、上机
	1
	自学

	12
	3.2
	数字信号运算及典型序列
	序列运算、典型序列、序列周期性与相关性
	M1
	3
	讲授
	3
	自学、习题

	13
	第四章
	数字信号分析与处理
	
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	信号发生
	波形生成、信号生成
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	自学

	15
	4.2
	信号预处理
	波形调理、波形测量
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	自学

	16
	4.3
	时频分析
	时域分析、频域分析、窗函数、逐点分析
	M2
	2
	讲授、翻转课堂
	4
	作业、习题

	17
	第五章
	数字信号滤波器设计与实现
	
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	数字滤波基本原理
	数字滤波器基本概念、分类、设计过程、技术要求
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	5.2
	典型数字滤波器
	典型数字滤波器、数字滤波器基本参数设置、数字滤波器选择
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	5.3
	数字滤波器实现
	滤波器设计函数选板、波形调理选板滤波器VI设计、设计案例
	M2
	4
	讲授、翻转课堂
	4
	习题

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.课外作业，按教学大纲设置3次，考核学生对重点知识点的理解和应用能力，作业为分析讨论题和综合编程题。
2.每次作业10分，根据是否按时上交、是否独立完成、分析或编程设计合理性、结果正确性进行评分。
	30%

	2
	课堂表现
	根据课堂内容，结合雨课堂等信息化手段，进行随堂测试和随机提问，主要考察学生对课堂讲授内容的接受程度以及上课状态。
	10%

	3
	课后习题
	1.第2-5章结束后均进行章节习题测试，考核学生对该章节基本知识的理解和掌握程度。
2.根据是否按时上交、是否独立完成、习题正确性进行评分，每次习题分数不同，4次习题总计折合总成绩20分。
	20%

	4
	结课作业
	1.结课作业主要考核学生对数字信号处理技术基本知识的灵活运用能力和机电系统数字信号处理系统编程设计能力。
2.结课作业包含系统软件、设计报告以及答辩汇报3个环节，根据程序设计思想、系统功能、计算结构以及答辩情况进行评分。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，文章较好的综述了DSP技术在机电系统某一领域中的应用情况，并能分析了其发展；格式完全符合要求。 B-按时提交作业；能够针对机电系统某一技术领域的DSP应用和发展进行调研和描述；格式基本符合要求。 C-没有按时提交作业或作业抄袭；调研内容与DSP技术相关性差；文章书写没有按照作业要求。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	（根据随堂测试和随机提问对错情况进行评分）

	3
	M1
	课后习题
	10%
	（见习题评分标准）

	4
	M1
	结课作业
	40%
	A-掌握数字信号处理基本知识并能够运用灵活、报告组织严密、条理清晰，涵盖要求内容，回答问题完全正确。 B-基本掌握数字信号处理基本知识，报告条理清晰，涵盖要求内容，回答问题基本正确。C-没有按时提交作业，或数字信号处理基本知识运用明显错误，报告内容不符。

	5
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业；程序能够正常运行，程序编辑规范合理且程序界面美观；应用系统功能完全实现。 B-按时提交作业；程序能够正常运行，程序编辑基本规范合理；应用系统功能基本实现。 C-没有按时提交作业或作业重复率高；程序无法运行且逻辑混乱、可读性差；应用系统功能无法实现。

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	（根据随堂测试和随机提问对错情况进行评分）

	7
	M2
	课后习题
	20%
	（见习题评分标准）

	8
	M2
	结课作业
	40%
	A-按时提交作业、程序设计规范、思路新颖、功能完善、计算正确。 B-按时提交作业、程序设计规范、部分功能没有按要求实现、计算结果不完全正确。C-没有按时提交作业或有雷同现象、系统功能不完整、计算有较大错误、设计规范性差。

	评分等级说明：
[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|数字信号处理教程, 程佩青, 清华大学出版社.

	2
	图书|数字信号处理与DSP实现技术, 陈帅, 人民邮电出版社.

	3
	图书|LabVIEW虚拟仪器程序设计及应用, 吴成东, 人民邮电出版社.

	4
	图书|精通LabVIEW信号处理, 周鹏, 清华大学出版社.

	5
	MOOC|信号与系统, 清华大学, 学堂在线.

	6
	MOOC|信号与系统, 北京交通大学, 中国大学MOOC.

	7
	网络视频|Labview教学视频, , 网易公开课.



《机电信息检测与处理技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机电信息检测与处理技术

	
	Electromechanical Information Detection and Processing Technology

	课程编码
	MEE110911020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械参数测试技术课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、理论力学、机械原理、控制工程基础、机械制造工程基础

	课程简介
（必修）
	机电信息检测与处理技术课程是机械设计制造及其自动化专业和机械工程专业的必修环节，为重要的技术基础课。研究的对象是机电工程系统动态测试中常用的传感器、中间变换电路、记录仪器的工作原理及其静、动态特性的评价方法以及测试信号的分类、分析与处理。本课程目标主要培养学生正确分析、选用传感器、测试系统及装置的能力，使学生初步掌握进行动态测试所需要的基本知识和技能，并了解传感器与测试技术的最新技术和发展动向。该课程既有理论性又有很强的实践应用性，为学生在日后工作中掌握机电系统测试理论、方法，进而设计机电测试装置奠定一定的基础。

	
	The course of Electromechanical Information Detection and Processing Technology is a required link of mechanical design, manufacture and automation, as well as mechanical engineering. It is an important technical basic course. The research object is the evaluation method of the working principle of mechanical and electrical engineering system dynamic test commonly used in sensor, intermediate conversion circuit, recording apparatus and its static and dynamic characteristics and classification, test signal analysis and processing. The main goal of this course is to cultivate students' ability to correct analysis and selection of sensors, test system and device, enable the students to master the basic knowledge and skills needed for dynamic testing, and learn about the latest technology and development trend of sensor and testing technology. This course has both theoretical and practical application is very strong, for the students to master the theory and method of testing electromechanical system in Japan after work, and then the design of mechanical and electrical testing device to lay a solid foundation.

	负责人
	王旱祥
	大纲执笔人
	张立军
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解国内外机电系统测试技术的发展现状及趋势。掌握测试信号的描述、分析和处理，掌握测试装置的静、动态特性的评价方法，掌握常用的传感器、中间转换电路及记录仪器的工作原理等。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：具备根据实际要求选用传感器和建立基本测试系统及装置的能力，能够通过对采集的测试信号分析获取系统的相关特性。
	是
	4.3
	

	3
	M3
	目标3：能够把基础理论与工程实践知识有机结合起来，开发专用的现代信息工具，培养学生的专业实践能力。同时使学生对专业知识职业能力有深入理解，尤其使学生对传感器的利用技术和信号处理技术有明显提高；通过知识教学的过程培养学生爱岗敬业与团队合作的基本素质。
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	测试技术概论
	测试技术的相关技术常识
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	信号及其描述
	信号分类方法及相关描述
	M1
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	信号分类与频谱分析
	信号分类，周期信号与离散频谱，周期信号强度表达；瞬态信号与连续频谱，典型信号频谱。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业/自学

	4
	2.2
	 随机信号及其描述
	随机信号及其统计特征参数：信号的均值、均方根值、概率密度函数。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	第3章
	测试装置的基本特性
	静态特性和动态特性
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	 静态特性和动态特性描述方法
	传递函数，频率响应函数，伯德图，单位脉冲响应函数，测试装置动态特性参数的确定方法。
	M2
	4
	讲授
	4
	自学

	7
	3.2
	系统动态特性
	一阶系统动态特性，二阶系统动态特性，不失真测试的条件等。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	第4章
	常用传感器
	传感器的概念、作用及分类
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	传感器的分类， 电阻式传感器、电感式传感器、电容式传感器
	传感器的分类，工作（变换）原理、结构形式、测量电路以及工程应用等。
	M1
	2
	讲授
	4
	作业/自学

	10
	4.2
	 磁电式传感器和压电式传感器
	磁电式传感器和压电式传感器的相关知识
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	第5章
	信号处理初步
	信号数字化处理步骤，采样与采样定理，量化与量化误差，截断与泄漏。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	5.1
	信号数字化出现的问题，相关分析及应用
	信号数字化出现的问题，信号的相关、互相关与自相关，信号相关分析应用等。
	M1
	2
	讲授
	4
	自学

	13
	5.2
	信号的功率谱分析及应用
	自功率谱和互功率谱，功率谱应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	第6章
	信号的调理 
	信号的调理，信号加工的方法，电桥基本概念及其特性。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	6.1
	电桥，调制与解调
	电桥，调制与解调的原理及特点，幅值调制与解调，频率调制与解调，工程应用。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	16
	6.2
	 滤波器
	滤波器的类型，理想滤波器和实际滤波器工作原理及应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	6.3
	模数转换
	A/D转换器，D/A 转换器 
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	第7章
	力和力矩测量
	应力应变电测量原理，应变仪输出特性，典型载荷状态的检测等。 
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	1.每周布置2~3道章节题目和自编题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对机电信息检测与处理技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型，主要有分析和计算题。
	10%

	2
	实验
	1.本课程3个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对传感器、应力测试等知识的掌握程度，以及对电桥知识的理解与应用。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对机电信息检测与处理技术知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、判断题、分析题、计算题等。
	70%

	4
	平时表现
	随机点名、提问、刷卡点名、课堂表现等。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，实验分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，实验分析基本规范，结论基本正确。
C-实验分析过程存在问题。
D-实验分析存在较大问题。
E-未按时提交实验报告。

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。
D-无故未按时提交作业。

	5
	M1
	平时表现
	10%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确;
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确;
C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确;
D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械工程测试技术基础, 熊诗波，黄长艺, 机械工业出版社, 2016, ISBN:9787111190509.（*主教材）

	2
	图书|机械工程测试技术基础, 李玮华, 机械工业出版社, 2013, ISBN:9787111428787.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	电涡流传感器的静态标定
	机械参数测试实验室
	E378/380
	10-15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	悬臂梁固有频率测试
	机械参数测试实验室
	E378/380
	10-15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	梁的应力应变测试
	机械参数测试实验室
	E378/380
	10-15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《机电一体化技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机电一体化技术

	
	Mechatronics Technology

	课程编码
	MEE121121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《机械参数测试技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械参数测试技术

	
	Mechanical Parameter Testing Technology

	课程编码
	MEE121221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械参数测试技术课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、理论力学、机械原理、机械制造工程基础、控制工程基础

	课程简介
（限选）
	机电信息检测与处理技术课程是车辆工程专业的选修环节，为重要的技术基础课。研究的对象是机电工程系统动态测试中常用的传感器、中间变换电路、记录仪器的工作原理及其静、动态特性的评价方法以及测试信号的分类、分析与处理。本课程目标主要培养学生正确分析、选用传感器、测试系统及装置的能力，使学生初步掌握进行动态测试所需要的基本知识和技能，并了解传感器与测试技术的最新技术和发展动向。该课程既有理论性又有很强的实践应用性，为学生在日后工作中掌握机电系统测试理论、方法，进而设计机电测试装置奠定一定的基础。

	
	The course of Electromechanical Information Detection and Processing Technology is a elective link of vehicle Engineering. It is an important technical basic course. The research object is the evaluation method of the working principle of mechanical and electrical engineering system dynamic test commonly used in sensor, intermediate conversion circuit, recording apparatus and its static and dynamic characteristics and classification, test signal analysis and processing. The main goal of this course is to cultivate students' ability to correct analysis and selection of sensors, test system and device, enable the students to master the basic knowledge and skills needed for dynamic testing, and learn about the latest technology and development trend of sensor and testing technology. This course has both theoretical and practical application is very strong, for the students to master the theory and method of testing electromechanical system in Japan after work, and then the design of mechanical and electrical testing device to lay a solid foundation.

	负责人
	王旱祥
	大纲执笔人
	张立军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解国内外机电系统测试技术的发展现状及趋势。掌握测试信号的描述、分析和处理，掌握测试装置的静、动态特性的评价方法，掌握常用的传感器、中间转换电路及记录仪器的工作原理等。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：具备根据实际要求选用传感器和建立基本测试系统及装置的能力，能够通过对采集的测试信号分析获取系统的相关特性。
	是
	4.3
	4.3

	3
	M3
	目标3：能够把基础理论与工程实践知识有机结合起来，开发专用的现代信息工具，培养学生的专业实践能力。同时使学生对专业知识职业能力有深入理解，尤其使学生对传感器的利用技术和信号处理技术有明显提高；通过知识教学的过程培养学生爱岗敬业与团队合作的基本素质。
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 测试技术概论
	测试技术的相关技术常识
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	2.1
	2.1 信号分类及描述
	信号分类方法及相关描述
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	2.2
	2.2 信号频谱分析
	周期信号与离散频谱，周期信号强度表达；瞬态信号与连续频谱，典型信号频谱。
	M1
	3
	讲授
	3
	作业/自学

	4
	2.3
	2.3 随机信号及其描述
	随机信号及其统计特征参数：信号的均值、均方根值、概率密度函数。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	3.1
	3.1 测试装置的静态特性
	线性系统及其主要性质；线性度，灵敏度，回程误差和稳定性。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	3.2
	3.2 动态特性及其描述方法
	传递函数，频率响应函数，伯德图，单位脉冲响应函数，测试装置动态特性参数的确定方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	3.3
	3.3 系统动态特性
	一阶系统动态特性，二阶系统动态特性，不失真测试的条件等。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	4.1
	4.1 传感器的概念、作用及分类
	传感器的概念、作用及分类
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	4.2
	4.2 电阻式传感器、电感式传感器、电容式传感器
	传感器的工作（变换）原理、结构形式、测量电路以及工程应用等。
	M1
	1
	讲授
	3
	作业/自学

	10
	4.3
	4.3 磁电式传感器和压电式传感器
	磁电式传感器和压电式传感器的相关知识
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	5.1
	5.1 信号数字化出现的问题
	信号数字化处理步骤，采样与采样定理，量化与量化误差，截断与泄漏
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	12
	5.2
	5.2 相关分析及应用
	信号的相关、互相关与自相关，信号相关分析应用等。
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	13
	5.3
	5.3 信号的功率谱分析及应用
	自功率谱和互功率谱，功率谱应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	6.1
	6.1 电桥
	信号加工的方法，电桥基本概念及其特性。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	6.2
	6.2 调制与解调
	调制与解调的原理及特点，幅值调制与解调，频率调制与解调，工程应用。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	6.3
	6.3 滤波器
	滤波器的类型，理想滤波器和实际滤波器工作原理及应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	6.4
	6.4 模数转换
	A/D转换器，D/A 转换器
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	7.1
	7.1 力和力矩测量
	应力应变电测量原理，应变仪输出特性，典型载荷状态的检测等。 
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对机电信息检测与处理技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型，主要有分析和计算题。
	10%

	2
	实验
	1.本课程3个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对传感器、应力测试等知识的掌握程度，以及对电桥知识的理解与应用。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对机电信息检测与处理技术知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、判断题、分析题、计算题等。
	70%

	4
	考勤
	随机点名、提问、刷卡点名、课堂表现等。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M2
	实验
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M3
	期末考试
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M3
	考勤
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械工程测试技术基础, 熊诗波，黄长艺, 机械工业出版社, 2016, ISBN:9787111190509.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	梁的应力应变测试
	机械参数测试实验室
	E378/380
	10-15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	电涡流传感器的静态标定
	机械参数测试实验室
	E378/380
	10-15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	悬臂梁固有频率测试
	机械参数测试实验室
	E378/380
	10-15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《机械工程基础Ⅱ》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《机械工程控制理论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械工程控制理论

	
	Mechanical Engineering Control Theory

	课程编码
	MEE123511030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《机械工程综合设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械工程综合设计

	
	Comprehensive Design of Mechanical Engineering

	课程编码
	MEE124511030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《机械故障诊断学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械故障诊断学

	
	Mechanical Fault Diagnostics

	课程编码
	MEE124621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《机械科学与工程进展》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械科学与工程进展

	
	Progress in Mechanical Science and Engineering

	课程编码
	MEE124421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《机械可靠性工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械可靠性工程

	
	Mechanical Reliability Engineering

	课程编码
	MEE111121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、材料力学

	课程简介
（限选）
	《机械可靠性工程》是机械设计制造及其自动化、机械工程本科专业的一门限选课程。通过本课程的学习，使学生能熟练掌握有关机械可靠性工程的基本原理与方法，初步培养进行系统可靠性分析与评估的能力，结合其它课程的学习，为将来解决机械工程中的实际问题打下基础。课程的主要内容包括：概论、可靠性理论基础、可靠性试验与数据分析、机械可靠性设计、事故树分析、系统分析与评价等。

	
	Mechanical reliability engineering is a profession lesson, and a selective course of undergraduate student. Contents of this course includes: 1) Basic concepts and characteristics of the mechanical reliability engineering; 2) General methods and procedures of the mechanical reliability engineering; 3) Reliability theory, reliability design and calculations, reliability experiment and data processing, human reliability analysis and their applications; 4) Fault tree analysis; 5) System risk analysis, Event tree analysis and their application examples.

	负责人
	贾星兰
	大纲执笔人
	贾星兰
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握可靠性理论基础
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：能对可靠性数据进行深入分析与计算
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：能对机械产品进行可靠性设计与评定
	是
	3.3
	3.3

	4
	M4
	目标4：能用FTA深入查找机械故障原因并提出对策
	是
	4.3
	4.3

	5
	M5
	目标5：能对机械系统进行风险分析与评估
	是
	6.2
	6.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重难点：系统工程，装备可靠性
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1-1.2
	1.1 可靠性工程的任务 1.2 可靠性工程的发展与现状
	可靠性、安全性及经济性
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.3
	1.3 机械可靠性工程的内容
	可靠性理论，可靠性制造
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	第二章
	第二章 可靠性理论基础 
	本章重难点：可靠性指标，产品有效度，组合计算
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1-2.2
	2.1 可靠性变量及指标的基本概率运算 2.2 产品可靠性的量化指标
	贝叶斯公式，数学期望，可靠寿命，维修率
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.3
	2.3 常用的概率分布及其应用
	伯努利实验，威布尔分布
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.4
	2.4 随机变量的组合运算
	相关系数，泰勒级数展开，应用实例
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	第三章
	第三章 可靠性试验和数据分析 
	本章重难点：截尾试验，概率检验，数值模拟
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1-3.2
	3.1 可靠性试验 3.2 可靠性数据的分析与处理
	加速寿命实验，置信区间，图解法
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.3
	3.3 蒙特卡罗模拟法
	数值模拟，可靠性安全系数
	M2
	2
	讨论
	2
	查文献

	11
	第四章
	第四章 机械可靠性设计 
	本章重难点：应力强度干涉模型，开关系统可靠性
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1-4.2
	4.1 机械可靠性设计的特点 4.2 构件可靠度的计算方法
	干涉模型，可靠性指数，冗余设计
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	4.3
	4.3 系统可靠性计算
	串并联，表决系统，开关系统
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	第五章
	第五章 事故树分析
	本章重难点：事故树编制，定性分析，定量计算
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1-5.2
	5.1 事故树分析概述 5.2 事故树的编制
	事件符号，逻辑门符号，人工编制
	M4
	2
	讨论
	2
	查文献

	16
	5.3
	5.3 事故树的定性分析
	结构函数，最小割集，最小径集
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	5.4
	5.4 事故树的定量分析
	人的失误概率，最小割集法，近似计算法，例题
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	5.5
	5.5 基本事件的重要度分析
	结构重要度，关键重要度，排序实例
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	5.6-5.7
	5.6 事故树的模块分割和早期不交化 5.7 事故树分析的应用实例 
	早期不交化处理，工程实例分析要点
	M4
	2
	讨论
	2
	自学

	20
	第六章
	第六章  安全分析与评价
	本章重难点：事件树建立，风险理念
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 事件树分析
	建树过程，应用特点，实例分析
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	22
	6.2
	6.2 概率评价方法
	风险的概念，串并联计算方法，应用实例
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	2
	课堂表现
	回答问题情况、上课笔记情况等
	20%

	3
	课程论文（或总结）
	1. 结合所讲内容，在查阅相关参考书籍和期刊论文的基础上，写一篇与可靠性工程有关的专业论文或课程总结；
2. 要独立思考，有自己的观点和体会，格式规范，字数在3500字以上。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	50%
	A-全勤，课堂表现积极认真；
B-缺勤2次以内，课堂表现比较积极认真；
C-缺勤4次以内，课堂表现一般；
D-缺勤5次及以上，课堂表现较差。

	2
	M3
	考勤
	50%
	A-全勤，课堂表现积极认真；
B-缺勤2次以内，课堂表现比较积极认真；
C-缺勤4次以内，课堂表现一般；
D-缺勤5次及以上，课堂表现较差。

	3
	M2
	课堂表现
	50%
	A-课堂参与讨论积极，课堂笔记准确;
B-课堂参与讨论积极，课堂笔记比较准确;
C-课堂参与讨论尚可，课堂笔记基本准确;
D-课堂参与讨论不积极，课堂笔记不准确。

	4
	M4
	课堂表现
	50%
	A-课堂参与讨论积极，课堂笔记准确;
B-课堂参与讨论积极，课堂笔记比较准确;
C-课堂参与讨论尚可，课堂笔记基本准确;
D-课堂参与讨论不积极，课堂笔记不准确。

	5
	M1
	课程论文（或总结）
	20%
	根据课程论文的布置形式和标准要求评定分数。

	6
	M2
	课程论文（或总结）
	20%
	根据课程论文的布置形式和标准要求评定分数。

	7
	M3
	课程论文（或总结）
	20%
	根据课程论文的布置形式和标准要求评定分数。

	8
	M4
	课程论文（或总结）
	25%
	根据课程论文的布置形式和标准要求评定分数。

	9
	M5
	课程论文（或总结）
	15%
	根据课程论文的布置形式和标准要求评定分数。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|可靠性工程, 金伟娅，张康达, 化学工业出版社, 2005.（*主教材）

	2
	图书|机械可靠性工程, 王超，王金等, 冶金工业出版社, 1992.

	3
	图书|机械可靠性设计, 朱文予, 上海交通大学出版社, 1997.

	4
	图书|安全系统工程, 张景林，崔国璋, 煤炭工业出版社, 2014.



《机械设计学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计学

	
	Mechanical Design

	课程编码
	MEE121321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械设计、机械设计课程设计（2-2）

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程是一门涉及知识面较宽的课程，需要学生对机械制图、工程力学、机械原理、机械设计，机械制造等机械设计制造方面的基础课程有较好的掌握。主要通过课堂教学、实验与课堂讨论交流来实现教学目标。本课程的重点是突出机械产品设计的三个基本环节“功能原理设计，实用化设计和商品化设计”。对这三个环节的教学主要是通过一些例子来进行讲解，使学生掌握机械产品设计的基本方法，培养学生进行创造性设计的能力。

	
	(Course introduction...) This course is a course involving a wide range of knowledge, requiring students to learn about mechanical drawing, engineering mechanics, mechanical principles, mechanical design, mechanical manufacturing and other basic courses in mechanical design and manufacturing are well mastered. The teaching objectives are mainly achieved through classroom teaching, experiments and classroom discussion and communication. The focus of this course is to highlight the three basic links of mechanical product design, "Functional principle design, practical design and commercial design". The teaching of these three links is mainly to explain through some examples, so that students can master the basic methods of mechanical product design and cultivate students' ability to carry out creative design.

	负责人
	（教师姓名）张金中
	大纲执笔人
	张金中，高雷雷
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识机械设计学与相关学科的关系、现代机械设计与传统机械设计的区别，掌握现代机械设计的。
	是
	1.1, 1.2, 1.3
	1.1, 1.2, 1.3

	2
	M2
	目标:2：了解机械设计学的基本概念和功能原理设计、实用化设计及商品化设计的基本原理、原则和方法。
	是
	5.2, 6.2
	5.2, 6.2

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，培育从市场需求出发以可靠、经济和绿色的实现其功能的设计能力、认识和发现问题的能力以及团队协作解决工程问题的能力。
	是
	3.3, 4.2, 5.1
	3.3, 4.2, 5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	机械设计学概述
	机械设计学的特点、现代设计的特征、研究方法及内容。
	M1
	2
	讲授
	2
	无

	2
	第2章
	产品创新设计
	创新设计能力、创新设计的途径、计算机辅助创新设计的理论基础。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业1

	3
	第3章
	功能原理设计
	产品功能的定义、功能分析和求解、功能技术矩阵构造与分析、可行性功能原理方案的确定。
	M2,M3
	6
	讲授
	2
	作业2

	4
	第4章
	机械产品的实用化设计
	总体设计的基本任务、基本要求，总体布置设计的基本原则，总体布置的方案的对比定型， 结构设计的任务、内容和步骤、基本要求，结构设计基本原则、基本原理。
	M2,M3
	8
	讲授
	4
	作业3

	5
	第5章
	机械产品的商品化设计
	影响产品竞争力的因素， 商品化设计的内容和措施；艺术造型设计的组成要素、原则，艺术造型的基本法则；人机工程学设计的基本原则，人机系统系统协调性评价， 人机工程学设计的内容；提高价值的途径， 价值分析对象的选择， 产品成本的构成与估算方法，价值优化设计工程的一般程序。
	M2,M3
	8
	讲授
	4
	作业4

	6
	第6章
	设计试验
	模型试验的目的，论模型设计时应遵循的条件及应注意的问题，产品环保性能评价方向， 产品制造过程中的环保要求。
	M1,M2,M3
	6
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现、作业；考试
	
	0%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	/
	0%
	课堂表现与作业30%%；考试70%

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《机械完整性检测》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械完整性检测

	
	Mechanical Integrity Testing

	课程编码
	MEE123311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	双语

	先修课程
	控制工程基础、机电信息检测与处理技术

	课程简介
（必修）
	机械完整性检测为机械设计制造及其自动化专业机械电子工程方向的选修课，本课程从介绍机械完整性管理的各个环节入手，着重讲授机械完整性管理的重要环节之一-完整性检测技术，特别是无损检测技术的物理基础、基本原理、设备、技术与工艺、特点与典型应用，使学生能够了解各种不同检测方法及其在油气行业的应用，学会正确选用合适的检测手段检测评价完整性，从而保障机械结构及设备的安全运行。本课程在讲授的过程中着重强调各种检测技术物理机理与实际检测问题的平衡，其主要内容来自外文原版教材与文献，教学采用双语模式，目的是在讲授专业知识的同时加强学生专业英语的运用能力。

	
	Mechanical integrity testing is an optional course for mechanical and electronic engineering of mechanical design and manufacturing and automation specialty. This course starts with the introduction of all aspects of mechanical integrity management, focus on teaching one of the important links of mechanical integrity management-integrity testing technology, especially the physical foundation, basic principle, equipment, technology and process, characteristics and typical applications of nondestructive testing technology, to enable students to understand various detection methods and their applications in the oil and gas industry, and learn to correctly select appropriate detection methods to detect and evaluate integrity, thus ensuring the safe operation of mechanical structures and equipment. In the process of teaching, this course emphasizes the balance between the physical mechanism of various detection technologies and the actual detection problems. Its main content comes from the original foreign textbooks and documents. The teaching adopts bilingual mode, the aim is to strengthen students' ability to use professional English while teaching professional knowledge.

	负责人
	殷晓康
	大纲执笔人
	殷晓康
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械完整性检测技术的特点及其在机械完整性评价中的地位和作用；
	是
	5.2
	5.2

	2
	M2
	目标2：掌握主要检测方法的原理、特点、适用性及局限性；了解工程设计的基本概念和一般流程；
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：能够运用所学的知识，选择合适的检测方法进行检测和性能评价，具有初步确定基本检测工艺的能力；
	是
	5.2
	5.2

	4
	M4
	目标4：了解机械完整性检测新技术和发展；
	是
	5.2
	5.2

	5
	M5
	目标5：能够用英语查阅、理解及翻译完整性检测相关专业文献；
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：机械完整性概念
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	机械完整性概述，油气装备完整性评价与检测技术，无损检测技术概述
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	第2章
	第2章 声学检测技术
	本章重点难点：声波（超声波）的物理基础；超声检测的基本方法；声发射检测方法及应用。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1声学基础
	波动的种类与波型；声波的波动特性；声场及其特征值；超声波在异质界面上的透射、反射和折射；超声波传播中的衰减。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	2.2
	2.2超声检测技术
	超声检测用仪器与探头的选择；试块的选用；超声检测方法分类；超声测量技术；超声检测新技术。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	2.3
	2.3声发射检测技术
	声发射产生的条件及其性质；声发射信号特征、参数及处理；声发射检测仪器；缺陷的定位、判断与评价。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.4
	2.4声振检测技术
	声振检测技术基础；整体声振检测；局部声振检测。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	第3章
	第3章 电磁检测技术
	本章重点难点：各种电磁检测方法的机理及相应设备；涡流信号的分析；漏磁技术的特点及其应用。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1涡流检测技术
	涡流检测原理；影响涡流检测的因素；涡流的产生与检测；涡流检测传感器（探头）；检测线圈与试件的相对运动；检测线圈的设计与性能评价；涡流检测仪器设备；涡流检测应用实例；低频涡流技术，多频涡流技术及远场涡流技术介绍。
	M2,M3
	2
	讲授/实验
	3
	自学资料

	10
	3.2
	3.2 漏磁检测技术
	磁化原理；漏磁检测信号处理；漏磁检测探头；漏磁检测应用。
	M2,M3
	2
	讲授/实验
	2
	自学资料

	11
	3.3
	3.3磁记忆检测技术
	磁致伸缩；磁机械效应；磁记忆检测技术原理；磁记忆检测仪器；磁记忆检测应用。
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	自学资料

	12
	3.4
	3.4 微波检测技术
	微波的物理特性；微波检测原理；穿透、反射和驻波技术；微波检测设备及应用。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	第4章
	第4章 其他检测技术
	本章重点难点：各种检测技术的原理及适用范围。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1放射检测技术
	射线检测基本原理；射线检测设备；射线检测中的安全防护。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.2
	4.2磁粉检测技术
	磁粉检测原理及特点；影响漏磁场强度的主要因素；磁化方法及特点；退磁的方式；磁痕评定。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	4.3
	4.3渗透检测技术
	渗透作用，渗透检测的原理；方法及选用；检测步骤；显示痕迹分类；缺陷等级评定。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	4.4
	4.4激光检测技术
	激光检测原理；激光全息检测；激光检测设备及应用。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	4.5
	4.5红外检测技术
	红外检测原理；红外诊断技术；红外检测仪器；红外检测应用。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	19
	第5章
	第5章机械完整性检测新技术
	本章重点难点：新技术的原理及其与原型技术的对比。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1电磁检测新技术
	交流电磁场（ACFM）技术；电容成像技术；脉冲涡流技术；脉冲漏磁技术。
	M2,M4
	3
	讲授/实验
	4
	自学资料

	21
	5.2
	5.2超声检测新技术
	超声成像技术；电磁超声（EMAT）技术；空气耦合超声技术；激光超声技术；超声相控阵技术；超声导波技术。
	M2,M4
	2
	讲授
	3
	自学资料

	22
	5.3
	5.3其他新检测技术
	
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	第6章
	第6章机械完整性检测技术应用与展望
	本章重点难点：新技术的原理及其与原型技术的对比
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1机械完整性检测技术对比
	检测方法的分类；内部缺陷的检测；表层缺陷的检测；各种检测方法的适用范围；检测技术的可靠性及影响因素。
	M2,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	6.2
	6.2机械完整性检测技术发展
	自动检测和定量检测；智能化检测；在线、在役检测；新原理新方法探索。
	M2,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	6.3
	6.3油气装备机械完整性检测案例分析
	
	M2,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	根据点名、随堂测试和随机提问对错情况进行评分
	5%

	2
	实验
	根据实验参与情况与实验报告撰写情况评分
	5%

	3
	课程报告
	1.课程报告主要考核学生对常见机械完整性检测技术的理解与灵活运用程度。
2.报告分为选做问答与小论文两部分。

	90%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	4
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	6
	M2
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	7
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M3
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	10
	M4
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M4
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	12
	M4
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	13
	M5
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M5
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	15
	M5
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|无损检测专业英语, 张小海、金信鸿, 机械工业出版社, 2012.

	2
	图书|Fundamentals of Structural Integrity: Damage Tolerant Design and Non-destructive Evaluation, A. F. Grandt, Jr., John Wiley and Sons, 2004.

	3
	图书|Nondestructive Evaluation: Theory, Techniques, and Applications, P. J. Shull, Marcel Dekker, 2002.

	4
	图书|现代无损检测技术, 沈玉娣, 西安交通大学出版社, 2012.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	非金属结构电容成像分析实
	机械完整性检测实验室
	E258
	20
	2
	专业
	必做
	演示性
	是

	2
	金属结构漏磁检测实验
	机械完整性检测实验室
	E258
	20
	2
	专业
	必做
	演示性
	是

	3
	机械表面缺陷涡流检测实验
	机械完整性检测实验室
	E258
	20
	2
	专业
	必做
	演示性
	是



《机械完整性检测》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械完整性检测

	
	Mechanical Integrity Testing

	课程编码
	MEE111221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	双语

	先修课程
	大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、电工电子学、控制工程基础、机电信息检测与处理技术

	课程简介
（限选）
	机械完整性检测为机械设计制造及其自动化专业机械电子工程方向的选修课，本课程从介绍机械完整性管理的各个环节入手，着重讲授机械完整性管理的重要环节之一-完整性检测技术，特别是无损检测技术的物理基础、基本原理、设备、技术与工艺、特点与典型应用，使学生能够了解各种不同检测方法及其在油气行业的应用，学会正确选用合适的检测手段检测评价完整性，从而保障机械结构及设备的安全运行。本课程在讲授的过程中着重强调各种检测技术物理机理与实际检测问题的平衡，其主要内容来自外文原版教材与文献，教学采用双语模式，目的是在讲授专业知识的同时加强学生专业英语的运用能力。

	
	Mechanical integrity testing is an optional course for mechanical and electronic engineering of mechanical design and manufacturing and automation specialty. This course starts with the introduction of all aspects of mechanical integrity management, focus on teaching one of the important links of mechanical integrity management-integrity testing technology, especially the physical foundation, basic principle, equipment, technology and process, characteristics and typical applications of nondestructive testing technology, to enable students to understand various detection methods and their applications in the oil and gas industry, and learn to correctly select appropriate detection methods to detect and evaluate integrity, thus ensuring the safe operation of mechanical structures and equipment. In the process of teaching, this course emphasizes the balance between the physical mechanism of various detection technologies and the actual detection problems. Its main content comes from the original foreign textbooks and documents. The teaching adopts bilingual mode, the aim is to strengthen students' ability to use professional English while teaching professional knowledge.

	负责人
	殷晓康
	大纲执笔人
	殷晓康
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械完整性检测技术的特点及其在机械完整性评价中的地位和作用；
	是
	5.2
	5.2

	2
	M2
	目标2：掌握主要检测方法的原理、特点、适用性及局限性；了解工程设计的基本概念和一般流程；
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：能够运用所学的知识，选择合适的检测方法进行检测和性能评价，具有初步确定基本检测工艺的能力；
	是
	5.2
	5.2

	4
	M4
	目标4：了解机械完整性检测新技术和发展；
	是
	5.2
	5.2

	5
	M5
	目标5：能够用英语查阅、理解及翻译完整性检测相关专业文献；
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：机械完整性概念
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	机械完整性概述，油气装备完整性评价与检测技术，无损检测技术概述
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	第2章
	第2章 声学检测技术
	本章重点难点：声波（超声波）的物理基础；超声检测的基本方法；声发射检测方法及应用。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1声学基础
	波动的种类与波型；声波的波动特性；声场及其特征值；超声波在异质界面上的透射、反射和折射；超声波传播中的衰减。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	2.2
	2.2超声检测技术
	超声检测用仪器与探头的选择；试块的选用；超声检测方法分类；超声测量技术；超声检测新技术。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	2.3
	2.3声发射检测技术
	声发射产生的条件及其性质；声发射信号特征、参数及处理；声发射检测仪器；缺陷的定位、判断与评价。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.4
	2.4声振检测技术
	声振检测技术基础；整体声振检测；局部声振检测。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	第3章
	第3章 电磁检测技术
	本章重点难点：各种电磁检测方法的机理及相应设备；涡流信号的分析；漏磁技术的特点及其应用。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1涡流检测技术
	涡流检测原理；影响涡流检测的因素；涡流的产生与检测；涡流检测传感器（探头）；检测线圈与试件的相对运动；检测线圈的设计与性能评价；涡流检测仪器设备；涡流检测应用实例；低频涡流技术，多频涡流技术及远场涡流技术介绍。
	M2,M3
	2
	讲授/实验
	3
	自学资料

	10
	3.2
	3.2 漏磁检测技术
	磁化原理；漏磁检测信号处理；漏磁检测探头；漏磁检测应用。
	M2,M3
	2
	讲授/实验
	2
	自学资料

	11
	3.3
	3.3磁记忆检测技术
	磁致伸缩；磁机械效应；磁记忆检测技术原理；磁记忆检测仪器；磁记忆检测应用。
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	自学资料

	12
	3.4
	3.4 微波检测技术
	微波的物理特性；微波检测原理；穿透、反射和驻波技术；微波检测设备及应用。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	第4章
	第4章 其他检测技术
	本章重点难点：各种检测技术的原理及适用范围。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1放射检测技术
	射线检测基本原理；射线检测设备；射线检测中的安全防护。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.2
	4.2磁粉检测技术
	磁粉检测原理及特点；影响漏磁场强度的主要因素；磁化方法及特点；退磁的方式；磁痕评定。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	4.3
	4.3渗透检测技术
	渗透作用，渗透检测的原理；方法及选用；检测步骤；显示痕迹分类；缺陷等级评定。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	4.4
	4.4激光检测技术
	激光检测原理；激光全息检测；激光检测设备及应用。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	4.5
	4.5红外检测技术
	红外检测原理；红外诊断技术；红外检测仪器；红外检测应用。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	19
	第5章
	第5章机械完整性检测新技术
	本章重点难点：新技术的原理及其与原型技术的对比。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1电磁检测新技术
	交流电磁场（ACFM）技术；电容成像技术；脉冲涡流技术；脉冲漏磁技术。
	M2,M4
	3
	讲授/实验
	4
	自学资料

	21
	5.2
	5.2超声检测新技术
	超声成像技术；电磁超声（EMAT）技术；空气耦合超声技术；激光超声技术；超声相控阵技术；超声导波技术。
	M2,M4
	2
	讲授
	3
	自学资料

	22
	5.3
	5.3其他新检测技术
	
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	第6章
	第6章机械完整性检测技术应用与展望
	本章重点难点：新技术的原理及其与原型技术的对比
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1机械完整性检测技术对比
	检测方法的分类；内部缺陷的检测；表层缺陷的检测；各种检测方法的适用范围；检测技术的可靠性及影响因素。
	M2,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	6.2
	6.2机械完整性检测技术发展
	自动检测和定量检测；智能化检测；在线、在役检测；新原理新方法探索。
	M2,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	6.3
	6.3油气装备机械完整性检测案例分析
	
	M2,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	根据点名、随堂测试和随机提问对错情况进行评分
	5%

	2
	实验
	根据实验参与情况与实验报告撰写情况评分
	5%

	3
	课程报告
	1.课程报告主要考核学生对常见机械完整性检测技术的理解与灵活运用程度。
2.报告分为选做问答与小论文两部分。

	90%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	4
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	6
	M2
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	7
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M3
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	10
	M4
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M4
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	12
	M4
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	13
	M5
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M5
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	15
	M5
	课程报告
	60%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|无损检测专业英语, 张小海、金信鸿, 机械工业出版社, 2012.

	2
	图书|Fundamentals of Structural Integrity: Damage Tolerant Design and Non-destructive Evaluation, A. F. Grandt, Jr., John Wiley and Sons, 2004.

	3
	图书|Nondestructive Evaluation: Theory, Techniques, and Applications, P. J. Shull, Marcel Dekker, 2002.

	4
	图书|现代无损检测技术, 沈玉娣, 西安交通大学出版社, 2012.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	金属结构漏磁检测实验
	机械完整性检测实验室
	E258
	20
	2
	专业
	必做
	演示性
	是

	2
	机械表面缺陷涡流检测实验
	机械完整性检测实验室
	E258
	20
	2
	专业
	必做
	演示性
	是

	3
	非金属结构电容成像分析实
	机械完整性检测实验室
	E258
	20
	2
	专业
	必做
	演示性
	是



《机械制造工程基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械制造工程基础

	
	Fundamentals of Mechanical Manufacturing Engineering

	课程编码
	MEE111311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械制造工程基础教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、工程材料、工程综合训练与创新

	课程简介
（必修）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业以及其他机械相关专业的专业基础课。其研究对象为零件从毛坯到成品的加工方法和制作工艺的技术基础。课程的主要内容包括铸造工艺、锻压成形、焊接成形、金属切削加工基础知识、常见切削加工工艺以及先进制造技术知识。课程目的是使学生具备机械制造技术的基本知识、基本理论和基本方法，培养学生分析和解决机械制造中实际问题的基本能力，为从事金属材料的成形加工和机械设计提供必要的工艺基础。通过本课程的学习，学生能够熟悉常见的毛坯加工方法并能进行合理选用；能够掌握切削加工基础知识并熟悉常见的切削加工方法；能够在零件设计时考虑机械制造工艺对零件要求；能够了解先进机械制造技术的发展现状和趋势。

	
	This course is a professional basic course of Mechanical Design & Automation and other mechanical related majors. Its research objects are the fundamentals of the processes for the parts from rough to finished products. The main contents of the courses include casting, forming, welding, basic knowledge of metal cutting, common cutting processes, and advanced manufacturing technologies. The purpose of the course is to equip the students with the basic knowledge, basic theory and basic methods of mechanical manufacturing technology, to train students to analyze and solve the basic problems in practical problems in mechanical manufacturing, and to provide the necessary technological basis for mechanical manufacturing and design. Through learning of this course, the students can be familiar with the common rough processing methods and can use them reasonably, can master the basic knowledge of cutting processes, be familiar with the common cutting processes, can consider the requirements for mechanical manufacturing processes when designing parts, and can understand the development status and trends of advanced mechanical manufacturing technologies.

	负责人
	相恒富
	大纲执笔人
	相恒富
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械制造领域特别是各种常见机械加工工艺的基本概念、基础理论、工艺装备、工艺过程、工艺规律、工艺特点、应用范围	
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能够对常见机械加工工艺进行合理选用和设计	
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：熟悉常见机械加工工艺对零件结构的设计要求	
	是
	1.4
	1.4

	4
	M4
	目标4：能够基于机械加工基本原理，通过查阅文献资料或相关方法，调研和分析机械制造工艺方案
	是
	4.1
	4.1

	5
	M5
	目标5：在机械制造实践中，能够考虑环境保护、人身安全和可持续发展问题	
	是
	7.2
	7.2

	6
	M6
	目标6：在机械制造实践中能够考虑经济性的要求
	是
	11.2
	11.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第〇章	
	第〇章  绪论
	本章重点难点：机械制造的概念。讲述机械制造业在国民经济中的地位、机械制造技术的重要性、机械制造技术的内涵、机械制造科学的发展等知识。并讲解本课程的主要内容、特点和学习方法。	
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第1章
		第1章  铸造成形
	本章重点难点：铸造成形理论基础；铸造的工艺特点；铸件的结构工艺性；铸造缺陷；常用铸造方法的应用。	
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 铸造成形概述
	铸造的概念，铸造的重要性，铸造的优缺点，铸造的基本工艺流程。	
	M1,M2,M3,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.2
	1.2 铸造成形理论基础
	合金的铸造性能，铸造生产常见的缺陷。
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	3.2
		3.2 金属焊接成形理论基础
	焊接电弧，焊接接头的组织和性能，焊接应力与变形，金属的焊接性。	
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	6
	1.3
		1.3 铸造成形方法
	砂型铸造，特种铸造，常用铸造方法的比较。	
	M1,M2,M5,M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	7
	1.4
		1.4 铸造成形工艺设计
	铸造工艺设计的主要内容，铸造工艺设计举例。	
	M2,M3,M4,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	1.5
	1.5 铸造成形的结构设计
	铸造工艺对铸件结构的要求，合金铸造性能
	M3,M4,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	第二章
	第二章  锻压成形
	本章重点难点：金属锻压成形原理；锻压的工艺特点；锻件的结构工艺性；常用锻压方法及其特点。	
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	2.1
	2.1 锻压成形概述
	金属锻压成形的概念，金属锻压成形的主要方式，金属锻压成形的特点。	
	M1,M2,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	2.2
	2.2 金属锻压成形工艺基础
	金属的塑性变形，金属的加工硬化与回复、再结晶，金属塑性变形分类，金属的纤维组织和各向异性，金属的锻造性能，金属变形的一般规律。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	2.3
	2.3 金属锻压成形方法
	自由锻，模锻，胎模锻，板料冲压，其他塑性成形方法。	
	M1,M2,M5,M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	2.4
	2.4 金属锻压成形工艺设计
	自由锻工艺规程制订，模锻工艺规程制订
	M2,M4,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	2.5
	2.5 金属锻压成形的结构设计	
	自由锻件的结构设计，锤上模锻件的结构设计，冲压件的结构设计。	
	M3,M4,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	第三章
	第三章  金属焊接成形
	本章重点难点：金属的焊接性；焊接应力与变形；焊件的结构工艺性；常用焊接方法的原理和工艺特点。	
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1 金属焊接成形概述
	焊接方法的分类，焊接方法的主要特点，焊接方法的应用。	
	M1,M2,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.2
	3.2 金属焊接成形理论基础
	焊接电弧，焊接接头的组织和性能，焊接应力与变形，金属的焊接性。	
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	3.3
	3.3 金属焊接成形方法
	熔化焊，电阻焊，钎焊，高能高效焊接技术。	
	M1,M2,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	3.4
	3.4 焊接结构工艺设计
	焊接工艺过程概述，焊接结构工艺设计。	
	M2,M3,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	第四章	
	第四章  金属切削加工的基础
	本章重点难点：切削运动；切削用量；金属切削刀具；切削过程及控制；工件材料的切削加工性。	
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	4.1 切削加工概述
	切削运动和工件上的加工表面，切削层参数，切削用量。	
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	4.2
	4.2 金属切削刀具及材料
	刀具的组成，刀具材料应具备的性能，常用的刀具材料，刀具几何形状，刀具角度对加工过程的影响，刀具合理几何参数的选择。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	4.3
	4.3 切削过程及控制
	切屑的形成过程，切削过程中的变形区，切屑的种类，积屑瘤，切削力和切削功率，切削热和切削温度，刀具磨损与刀具耐用度，切削用量的合理选择。	
	M1,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	4.4
		4.4 工件材料的切削加工性
	衡量工件材料切削加工性能的指标，影响材料切削加工性的因素及改善途径。	
	M1,M2,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	第五章	
	第五章  金属切削加工方法
	本章重点难点：车削加工、铣削加工、钻削、铰削、刨削、插削、拉削、镗削、磨削与光整加工的原理、特点和应用。	
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 金属切削机床的基本知识	
	机床的基本组成和构造，机床的分类与型号编号，机床的基本传动形式。	
	M1,M4,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	27
	5.2
	5.2 车削加工
	车刀，车床及其附件，车削基本工艺，车削加工的应用，车削的工艺特点。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	28
	5.3
		5.3 钻削加工
	孔加工刀具，钻孔的工艺特点，扩孔的工艺
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	5.4
	5.4 镗削加工
	镗刀，镗床，镗削加工方式，镗孔加工的工艺特点。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	5.5
	5.5 铣削加工
	铣刀，铣床及其附件，铣削基本工艺，铣削加工的应用，铣削的工艺特点。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	5.6
	5.6 刨削、插削、拉削
	刨削加工的特点和应用，插削加工的特点和应用，拉削加工的特点和应用。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	32
	5.7
	5.7 磨削
	砂轮的特性，磨床的分类，磨削基本工艺，磨削的工艺特点。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	5.8
		5.8 精整和光整加工
	研磨、珩磨、超精加工和抛光等光整加工的原理、特点与应用。	
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.毛坯制造（铸造、锻压、焊接）一次大作业，机加工一次大作业
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对机械制造工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、提问、刷卡点名、课堂表现等。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对机械制造工程基础知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、判断题
	60%

	4
	实验
	1.本课程2个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对尺寸公差、形位公差等知识的掌握程度，以及对电桥知识的理解与应用。
	10%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《机械制造工程基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械制造工程基础

	
	Fundamentals of Mechanical Manufacturing Engineering

	课程编码
	MEE111311025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械制造工程基础教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	38
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、工程材料、工程综合训练与创新

	课程简介
（必修）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业以及其他机械相关专业的专业基础课。其研究对象为零件从毛坯到成品的加工方法和制作工艺的技术基础。课程的主要内容包括铸造工艺、锻压成形、焊接成形、金属切削加工基础知识、常见切削加工工艺以及先进制造技术知识。课程目的是使学生具备机械制造技术的基本知识、基本理论和基本方法，培养学生分析和解决机械制造中实际问题的基本能力，为从事金属材料的成形加工和机械设计提供必要的工艺基础。通过本课程的学习，学生能够熟悉常见的毛坯加工方法并能进行合理选用；能够掌握切削加工基础知识并熟悉常见的切削加工方法；能够在零件设计时考虑机械制造工艺对零件要求；能够了解先进机械制造技术的发展现状和趋势。

	
	This course is a professional basic course of Mechanical Design & Automation and other mechanical related majors. Its research objects are the fundamentals of the processes for the parts from rough to finished products. The main contents of the courses include casting, forming, welding, basic knowledge of metal cutting, common cutting processes, and advanced manufacturing technologies. The purpose of the course is to equip the students with the basic knowledge, basic theory and basic methods of mechanical manufacturing technology, to train students to analyze and solve the basic problems in practical problems in mechanical manufacturing, and to provide the necessary technological basis for mechanical manufacturing and design. Through learning of this course, the students can be familiar with the common rough processing methods and can use them reasonably, can master the basic knowledge of cutting processes, be familiar with the common cutting processes, can consider the requirements for mechanical manufacturing processes when designing parts, and can understand the development status and trends of advanced mechanical manufacturing technologies.

	负责人
	刘永红
	大纲执笔人
	李小朋
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械制造领域特别是各种常见机械加工工艺的基本概念、基础理论、工艺装备、工艺过程、工艺规律、工艺特点、应用范围
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能够对常见机械加工工艺进行合理选用和设计
	是
	1.4
	

	3
	M3
	目标3：熟悉常见机械加工工艺对零件结构的设计要求
	是
	1.4
	

	4
	M4
	目标4：能够基于机械加工基本原理，通过查阅文献资料或相关方法，调研和分析机械制造工艺方案
	是
	4.1
	

	5
	M5
	目标5：在机械制造实践中，能够考虑环境保护、人身安全和可持续发展问题
	是
	7.2
	

	6
	M6
	目标6：能掌握常用机械制造领域的英文词汇，并能用英文描述常见的机械加工问题
	是
	10.2
	10.2

	7
	M7
	目标7：在机械制造实践中能够考虑经济性的要求
	是
	11.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第〇章
	第〇章  绪论
	本章重点难点：机械制造的概念。讲述机械制造业在国民经济中的地位、机械制造技术的重要性、机械制造技术的内涵、机械制造科学的发展等知识。并讲解本课程的主要内容、特点和学习方法。
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第一章
	第一章  铸造成形
	本章重点难点：铸造成形理论基础；铸造的工艺特点；铸件的结构工艺性；铸造缺陷；常用铸造方法的应用。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 铸造成形概述
	铸造的概念，铸造的重要性，铸造的优缺点，铸造的基本工艺流程。
	M1,M2,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.2
	1.2 铸造成形理论基础
	合金的铸造性能，铸造生产常见的缺陷。
	M1,M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	1.3
	1.3 铸造成形方法
	砂型铸造，特种铸造，常用铸造方法的比较。
	M1,M2,M5,M6,M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	1.4
	1.4 铸造成形工艺设计
	铸造工艺设计的主要内容，铸造工艺设计举例。
	M2,M4,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	1.5
	1.5 铸造成形的结构设计
	铸造工艺对铸件结构的要求，合金铸造性能对铸件结构的要求。
	M3,M4,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	第二章
	第二章  锻压成形
	本章重点难点：金属锻压成形原理；锻压的工艺特点；锻件的结构工艺性；常用锻压方法及其特点。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 锻压成形概述
	金属锻压成形的概念，金属锻压成形的主要方式，金属锻压成形的特点。
	M1,M2,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	2.2
	2.2 金属锻压成形工艺基础
	金属的塑性变形，金属的加工硬化与回复、再结晶，金属塑性变形分类，金属的纤维组织和各向异性，金属的锻造性能，金属变形的一般规律。
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	2.3
	2.3 金属锻压成形方法
	自由锻，模锻，胎模锻，板料冲压，其他塑性成形方法。
	M1,M2,M5,M6,M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	2.4
	2.4 金属锻压成形工艺设计
	自由锻工艺规程制订，模锻工艺规程制订，冲压工艺规程制订。
	M2,M4,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	2.5
	2.5 金属锻压成形的结构设计
	自由锻件的结构设计，锤上模锻件的结构设计，冲压件的结构设计。
	M3,M4,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	第三章
	第三章  金属焊接成形
	本章重点难点：金属的焊接性；焊接应力与变形；焊件的结构工艺性；常用焊接方法的原理和工艺特点。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1 金属焊接成形概述
	焊接方法的分类，焊接方法的主要特点，焊接方法的应用。
	M1,M2,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	3.2
	3.2 金属焊接成形理论基础
	焊接电弧，焊接接头的组织和性能，焊接应力与变形，金属的焊接性。
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.3
	3.3 金属焊接成形方法
	熔化焊，电阻焊，钎焊，高能高效焊接技术。
	M1,M2,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	3.4
	3.4 焊接结构工艺设计
	焊接工艺过程概述，焊接结构工艺设计。
	M2,M3,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	第四章
	第四章  金属切削加工的基础知识
	本章重点难点：切削运动；切削用量；金属切削刀具；切削过程及控制；工件材料的切削加工性。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 切削加工概述
	切削运动和工件上的加工表面，切削层参数，切削用量。
	M1,M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	4.2
	4.2 金属切削刀具
	刀具的组成，刀具材料应具备的性能，常用的刀具材料，刀具几何形状，刀具角度对加工过程的影响，刀具合理几何参数的选择。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	3
	讲授
	3
	自学资料

	22
	4.3
	4.3 切削过程及控制
	切屑的形成过程，切削过程中的变形区，切屑的种类，积屑瘤，切削力和切削功率，切削热和切削温度，刀具磨损与刀具耐用度，切削用量的合理选择。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	4.4
	4.4 工件材料的切削加工性
	衡量工件材料切削加工性能的指标，影响材料切削加工性的因素及改善途径。
	M1,M2,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	4.5
	4.5 金属切削机床的基本知识
	机床的基本组成和构造，机床的分类与型号编号，机床的基本传动形式。
	M1,M4,M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	25
	第五章
	第五章  金属切削加工方法
	本章重点难点：车削加工、铣削加工、钻削、铰削、刨削、插削、拉削、镗削、磨削与光整加工的原理、特点和应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	实验
	普通机床结构剖析
	分析普通机床的结构，绘制机床的传统系统图，并进行相关计算。
	M1
	4
	实验
	2
	自学材料

	27
	5.1
	5.1 车削加工
	车刀，车床及其附件，车削基本工艺，车削加工的应用，车削的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	28
	5.2
	5.2 钻削加工
	孔加工刀具，钻孔的工艺特点，扩孔的工艺特点，铰孔的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	29
	5.3
	5.3 镗削加工
	镗刀，镗床，镗削加工方式，镗孔加工的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	5.4
	5.4 铣削加工
	铣刀，铣床及其附件，铣削基本工艺，铣削加工的应用，铣削的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	31
	5.5
	5.5 刨削、插削、拉削
	刨削加工的特点和应用，插削加工的特点和应用，拉削加工的特点和应用。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	32
	5.6
	5.6 磨削
	砂轮的特性，磨床的分类，磨削基本工艺，磨削的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	5.7
	5.7 精整和光整加工
	研磨、珩磨、超精加工和抛光等光整加工的原理、特点与应用。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	34
	5.8
	5.8 特殊表面加工
	螺纹、齿轮、成形表面加工工艺。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学材料

	35
	第六章
	第六章  先进制造技术
	本章重点难点：各种先进制造工艺的原理和特点。简要介绍当前各种精密、超精密加工技术，超高速切削加工技术，特种加工技术的原理、特点、应用和发展现状及其发展趋势。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况和课堂表现组成
2. 出勤情况通过随机点名、刷卡点名等方式获得
3. 课堂表现由课堂精神面貌和提问回答情况等综合得到
	5%

	2
	平时作业
	1. 每章布置1次作业，平均每次课作业2道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 重点考核学生对课堂基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	实验
	1. 本课程4个学时实验，共1个综合性实验。
2. 成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3. 实验分由实验老师综合实验表现以及实验报告的撰写质量综合给出。
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷或开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对机械制造基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择、判断、简答题、分析题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，实验分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，实验分析基本规范，结论基本正确。
C-实验分析过程存在问题。
D-实验分析存在较大问题。
E-未按时提交实验报告。

	4
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M4
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M4
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	13
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	14
	M5
	平时表现
	30%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	15
	M5
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	16
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	17
	M6
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	18
	M6
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	19
	M6
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	20
	M7
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	21
	M7
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	22
	M7
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械制造技术, 王世敬, 中国石油大学出版社, 2017, ISBN:978-7-5636-5508-3.（*主教材）

	2
	图书|机械制造技术基础（3D版）, 李凯岭, 机械工业出版社, 2018, ISBN:9787111576228.

	3
	图书|机械制造基础, 胡忠举、宋昭祥, 机械工业出版社, 2018, ISBN:978-7-111-50196-1.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	普通机床结构剖析
	机械加工实验室
	工科E211
	15
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《机械制造工程基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械制造工程基础

	
	Fundamentals of Mechanical Manufacturing Engineering

	课程编码
	MEE111421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	材料科学与工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程综合训练与创新、工程制图、工程材料

	课程简介
（限选）
	本课程是机械相关专业的专业基础课。其研究对象为零件从毛坯到成品的加工方法和制作工艺的技术基础。课程的主要内容包括铸造工艺、锻压成形、焊接成形、金属切削加工基础知识、常见切削加工工艺以及先进制造技术知识。课程目的是使学生具备机械制造技术的基本知识、基本理论和基本方法，培养学生分析和解决机械制造中实际问题的基本能力，为从事金属材料的成形加工和机械设计提供必要的工艺基础。通过本课程的学习，学生能够熟悉常见的毛坯加工方法并能进行合理选用；能够掌握切削加工基础知识并熟悉常见的切削加工方法；能够在零件设计时考虑机械制造工艺对零件要求；能够了解先进机械制造技术的发展现状和趋势。

	
	This course is a professional basic course of mechanical related majors. Its research objects are the fundamentals of the processes for the parts from rough to finished products. The main contents of the courses include casting, forming, welding, basic knowledge of metal cutting, common cutting processes, and advanced manufacturing technologies. The purpose of the course is to equip the students with the basic knowledge, basic theory and basic methods of mechanical manufacturing technology, to train students to analyze and solve the basic problems in practical problems in mechanical manufacturing, and to provide the necessary technological basis for mechanical manufacturing and design. Through learning of this course, the students can be familiar with the common rough processing methods and can use them reasonably, can master the basic knowledge of cutting processes, be familiar with the common cutting processes, can consider the requirements for mechanical manufacturing processes when designing parts, and can understand the development status and trends of advanced mechanical manufacturing technologies.

	负责人
	刘永红
	大纲执笔人
	李小朋
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械制造领域特别是各种常见机械加工工艺的基本概念、基础理论、工艺装备、工艺过程、工艺规律、工艺特点、应用范围
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能够对常见机械加工工艺进行合理选用和设计
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：熟悉常见机械加工工艺对零件结构的设计要求	
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能够基于机械加工基本原理，通过查阅文献资料或相关方法，调研和分析机械制造工艺方案
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：在机械制造实践中，能够考虑环境保护、人身安全和可持续发展问题
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：在机械制造实践中能够考虑经济性的要求
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第〇章
	第〇章  绪论
	本章重点难点：机械制造的概念。讲述机械制造业在国民经济中的地位、机械制造技术的重要性、机械制造技术的内涵、机械制造科学的发展等知识。并讲解本课程的主要内容、特点和学习方法。
	M1,M6
	1
	/
	/
	/

	2
	第1章
	第1章  铸造成形
	本章重点难点：铸造成形理论基础；铸造的工艺特点；铸件的结构工艺性；铸造缺陷；常用铸造方法的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 铸造成形概述
	铸造的概念，铸造的重要性，铸造的优缺点，铸造的基本工艺流程。
	M1,M2,M3,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	4
	1.2
	1.2 铸造成形理论基础
	合金的铸造性能，铸造生产常见的缺陷。
	M1,M6
	1
	/
	/
	/

	5
	1.3
	1.3 铸造成形方法
	砂型铸造，特种铸造，常用铸造方法的比较。
	M1,M2,M5,M6
	2
	/
	/
	/

	6
	1.4
	1.4 铸造成形工艺设计
	铸造工艺设计的主要内容，铸造工艺设计举例。
	M2,M3,M4,M6
	1
	/
	/
	/

	7
	1.5
	1.5 铸造成形的结构设计
	铸造工艺对铸件结构的要求，合金铸造性能
	M3,M4,M6
	1
	/
	/
	/

	8
	第二章
	第二章  锻压成形
	本章重点难点：金属锻压成形原理；锻压的工艺特点；锻件的结构工艺性；常用锻压方法及其特点。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 锻压成形概述
	金属锻压成形的概念，金属锻压成形的主要方式，金属锻压成形的特点。
	M1,M2,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	10
	2.2
	2.2 金属锻压成形工艺基础
	金属的塑性变形，金属的加工硬化与回复、再结晶，金属塑性变形分类，金属的纤维组织和各向异性，金属的锻造性能，金属变形的一般规律。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	11
	2.3
	2.3 金属锻压成形方法
	自由锻，模锻，胎模锻，板料冲压，其他塑性成形方法。
	M1,M2,M5,M6
	2
	/
	/
	/

	12
	2.4
	2.4 金属锻压成形工艺设计
	自由锻工艺规程制订，模锻工艺规程制订
	M2,M4,M6
	1
	/
	/
	/

	13
	2.5
	2.5 金属锻压成形的结构设计
	自由锻件的结构设计，锤上模锻件的结构设计，冲压件的结构设计。
	M3,M4,M6
	1
	/
	/
	/

	14
	第三章
	第三章  金属焊接成形
	本章重点难点：金属的焊接性；焊接应力与变形；焊件的结构工艺性；常用焊接方法的原理和工艺特点。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1 金属焊接成形概述
	焊接方法的分类，焊接方法的主要特点，焊接方法的应用。
	M1,M2,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	16
	3.2
	3.2 金属焊接成形理论基础
	焊接电弧，焊接接头的组织和性能，焊接应力与变形，金属的焊接性。
	M1,M6
	1
	/
	/
	/

	17
	3.3
	3.3 金属焊接成形方法
	熔化焊，电阻焊，钎焊，高能高效焊接技术。
	M1,M2,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	18
	3.4
	3.4 焊接结构工艺设计
	焊接工艺过程概述，焊接结构工艺设计。
	M2,M3,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	19
	第四章
	第四章  金属切削加工的基础
	本章重点难点：切削运动；切削用量；金属切削刀具；切削过程及控制；工件材料的切削加工性。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 切削加工概述
	切削运动和工件上的加工表面，切削层参数，切削用量。
	M1,M6
	1
	/
	/
	/

	21
	4.2
	4.2 金属切削刀具及材料
	刀具的组成，刀具材料应具备的性能，常用的刀具材料，刀具几何形状，刀具角度对加工过程的影响，刀具合理几何参数的选择。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	22
	4.3
	4.3 切削过程及控制
	切屑的形成过程，切削过程中的变形区，切屑的种类，积屑瘤，切削力和切削功率，切削热和切削温度，刀具磨损与刀具耐用度，切削用量的合理选择。
	M1,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	23
	4.4
	4.4 工件材料的切削加工性
	衡量工件材料切削加工性能的指标，影响材料切削加工性的因素及改善途径。
	M1,M2,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	24
	4.5
	4.5 金属切削机床的基本知识
	机床的基本组成和构造，机床的分类与型号编号，机床的基本传动形式。
	M1,M4,M6
	1
	/
	/
	/

	25
	第五章
	第五章  金属切削加工方法
	本章重点难点：车削加工、铣削加工、钻削、铰削、刨削、插削、拉削、镗削、磨削与光整加工的原理、特点和应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 车削加工
	车刀，车床及其附件，车削基本工艺，车削加工的应用，车削的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	27
	5.2
	5.2 钻削加工
	孔加工刀具，钻孔的工艺特点，扩孔的工艺
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	28
	5.3
	5.3 镗削加工
	镗刀，镗床，镗削加工方式，镗孔加工的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	29
	5.4
	5.4 铣削加工
	铣刀，铣床及其附件，铣削基本工艺，铣削加工的应用，铣削的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	30
	5.5
	5.5 刨削、插削、拉削
	刨削加工的特点和应用，插削加工的特点和应用，拉削加工的特点和应用。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	31
	5.6
	5.6 磨削
	砂轮的特性，磨床的分类，磨削基本工艺，磨削的工艺特点。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	32
	5.7
	5.7 精整和光整加工
	研磨、珩磨、超精加工和抛光等光整加工的原理、特点与应用。
	M1,M2,M4,M5,M6
	1
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况和课堂表现组成
2. 出勤情况通过随机点名、刷卡点名数据进行评分
3. 课堂表现由课堂精神面貌和提问回答情况等进行综合评分
	10%

	2
	平时作业
	1. 每章布置1次作业，平均每次课作业2道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 重点考核学生对课堂基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷或开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对机械制造基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择、判断、简答题、分析题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	13
	M5
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M5
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	15
	M5
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	16
	M6
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	17
	M6
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	18
	M6
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械制造技术, 王世敬, 中国石油大学出版社, 2017.12, ISBN:978-7-5636-5508-3.（*主教材）

	2
	图书|机械制造基础, 胡忠举、宋昭祥, 机械工业出版社, 2018, ISBN:978-7-111-50196-1.

	3
	图书|机械制造技术基础（3D版）, 李凯岭, 机械工业出版社, 2018, ISBN:9787111576228.



《机械制造工艺学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械制造工艺学

	
	Mechanical Manufacturing Technology

	课程编码
	MEE121421025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械制造工程基础教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	36
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械设计基础、工程制图

	课程简介
（限选）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业基础课，其研究对象为零件从毛坯到成品的加工方法、加工精度控制和装配工艺等。本课程的主要内容包括：工件的装夹、机械加工工艺规程的制订、机械加工精度、机械加工表面质量、装配工艺基础等。课程目的是使学生具备机械制造技术的基本知识、基本理论和基本方法，培养学生分析和解决机械制造中实际问题的基本能力，为从事机械设计与机械制造研究和实践提供必要的基础。通过本课程的学习，学生能够掌握机械制造工艺的基础理论和基本技能，能够具有制订机械加工工艺规程、装配工艺规程的初步能力。

	
	This course is a professional basic course of mechanical design and manufacturing and automation. Its research object is the processing method, precision control and assembly process of the parts from the blank to finished products. The main contents of this course include: the installation of the workpiece, the formulation of the machining process, the precision of machining, the surface quality of machining and the basis of assembling process. The purpose of the course is to equip the students with the basic knowledge, basic theory and basic methods of mechanical manufacturing technology, to train students' basic ability to analyze and solve practical problems in mechanical manufacturing, and to provide the necessary technological basis for mechanical manufacturing and design. Through learning this course, students can master the basic theory and skills of mechanical manufacturing process, and get the preliminary ability of making machining process planning and assembly process planning.

	负责人
	刘永红
	大纲执笔人
	纪仁杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械加工工艺过程的组成、定位与基准等相关概念
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握影响加工精度与误差的影响因素及控制措施
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握工艺系统中影响机械加工表面质量的因素及控制措施
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握机械制造加工工艺规程制订的原则、方法和步骤
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：掌握保证机器装配精度的装配方法，能够进行装配工艺尺寸链计算
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 机械制造工程学科的发展
	制造技术的发展及重要性，广义制造论，机械制造科学技术的发展方向。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	2
	1.2
	1.2 生产过程、工艺过程与工艺系统
	机械产品的生产过程，机械加工工艺过程的五个重要过程，机械加工工艺系统的组成。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.3
	1.3 生产类型与工艺特点
	生产纲领与生产批量的相关概念，不同生产类型及其工艺特点。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	1.4
	1.4  工件加工时的定位和基准
	工件的定位与基准，六点定位原理，典型定位元件的定位分析，完全定位、不完全定位、欠定位、过定位等概念的理解。
	M1
	4
	讲授
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 概述
	机械加工精度与加工误差的概念，原始误差的分类，误差的敏感方向判别。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 工艺系统的几何精度对加工精度的影响
	加工原理误差、调整误差等概念，机床误差的主要来源及控制措施，各种夹具的制造误差与控制，不同刀具的制造误差与控制。
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 工艺系统受力变形对加工精度的影响
	工艺系统刚度的概念与计算，工艺系统刚度对加工精度的影响，误差复映系数的概念与计算，机床部件刚度对加工精度的影响分析，减小受力变形对加工精度影响措施，工件残余应力引起的加工误差分析。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 工艺系统受力变形对加工精度的影响
	
	M2
	2
	实验
	/
	撰写 实验报告

	9
	2.4
	2.4 工艺系统的热变形对加工精度的影响
	工艺系统热源的组成，工艺系统均匀热变形和不均匀热变形对加工精度的影响，刀具热变形对加工精度的影响，机床热变形对加工精度的影响，减小热变形对加工精度影响的措施。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	10
	2.5
	2.5 加工误差的统计分析
	加工误差的性质、系统误差、随机误差、常值系统误差、变值系统误差等概念的理解及区分，加工误差的分布图分析法与点图分析法，6σ原则控制加工误差。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.5
	2.5 加工误差的统计分析
	
	M2
	2
	实验
	/
	撰写 实验报告

	12
	2.6
	2.6 保证和提高加工精度的途径
	常用的各种误差预防技术和误差补偿技术。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 加工表面质量及其对使用性能的影响
	加工表面质量的概念及包含内容，加工表面质量对零件使用性能的影响。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.2
	3.2 影响加工表面粗糙度的工艺因素及其改进措施
	切削加工表面粗糙度的产生原因及控制，磨削加工表面粗糙度的产生及控制措施。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	15
	3.3
	3.3 影响表层金属力学物理性能的工艺因素及其改进措施
	加工表面层的冷作硬化的概念及评价指标，磨削烧伤和磨削裂产生的原因及控制措施，表面层金属的残余应力的产生原因及控制，喷丸强化、滚压加工等表面强化工艺的理解。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.4
	3.4 机械加工过程中的振动
	机械加工过程中振动的危害，机械加工过程中振动的分类，强迫振动的产生原因，自激振动的产生原因，机械加工过程中振动的防治措施。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	17
	3.4
	3.4 机械加工过程中的振动
	
	M3
	2
	实验
	/
	撰写 实验报告

	18
	4.1
	4.1 概述
	机械加工工艺规程的作用，机械加工工艺规程的一般格式，机械加工工艺规程设计原则、设计步骤和设计内容。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 工艺路线的制订
	定位粗基准与精基准的选择原则，加工经济精度与加工方法的选择，外圆表面、孔、平面等典型表面的加工路线选择，工艺顺序的安排原则，工序集中和工序分散的概念与应用场合，加工阶段的划分原则。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	20
	4.3
	4.3 加工余量、工序尺寸及公差的确定
	加工总余量、工序余量、最大余量、最小余量、平均余量、余量公差等概念，加工余量的确定方法，工序尺寸与公差的确定方法，入体原则。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	21
	4.4
	4.4 工艺尺寸链
	尺寸链的环、封闭环、组成环、增环、减环等工艺尺寸链的相关概念，尺寸链方程与尺寸链的计算方法，常见工艺尺寸链的形式与计算。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	22
	4.5
	4.5 时间定额和提高生产率的工艺途径
	时间定额的概念与组成部分，提高生产率的工艺途径。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	23
	4.6
	4.6 工艺方案比较与技术经济分析
	工艺成本、生产成本、可变费用、不变费用等概念，工艺成本的比较。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 概述
	机器装配过程中零件、套件、组件、部件等相关概念及形成过程，装配工艺系统图。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	25
	5.2
	5.2 装配工艺规程的制定
	装配工艺规程重要性、制定原则及制定装配工艺规程步骤。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	26
	5.3
	5.3 机器结构的装配工艺性
	机器结构应能分成独立的装配单元的原因，减少装配时的修配和机械加工在机械装配中的原因。
	M5
	2
	讲授
	/
	/

	27
	5.4
	5.4 装配尺寸链
	装配精度的概念及组成，装配尺寸链的建立，装配尺寸链的查找方法，装配尺寸链的计算方法。
	M5
	2
	讲授
	/
	/

	28
	5.5
	5.5 保证装配精度的装配方法
	掌握完全互换法、大数互换法、分组选配法、修配法、调整法等各自的应用场合，会计算完全互换装配法的装配尺寸链，了解大数互换装配法的计算过程。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲完均有2~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对加工精度与误差的影响因素、机械加工表面质量的因素、加工工艺尺寸链和装配尺寸链的计算等基本知识的掌握能力，考查学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析、简答和计算题等。

	15%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对机床静刚度、镗杆振动原因与消振措施、加工误差统计分析等内容的掌握与应用能力。

	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对工件的装夹、机械加工工艺规程的制订、机械加工精度、机械加工表面质量、装配工艺基础等知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。

	65%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《机械装备智能化技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械装备智能化技术

	
	Intelligent Technology of Mechanical Equipment

	课程编码
	MEE121511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械智能化技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机、智能科学基础

	课程简介
（必修）
	智能化作为未来工业自动化发展的高级阶段和自动化发展水平的主要标志，越来越受到各国重视，并且得到了世界各国的广泛应用，掌握智能技术与应用是目前乃至未来应该掌握并能熟练应用的一门先进技术。机械装备智能化技术是机械工程专业装备智能化方向的一门必修课程，课程主要内容包括专家系统技术、模糊技术、人工神经网络技术、遗传算法及其它常用智能技术。

	
	Intelligent as the advanced stage of the future development of industrial automation and main mark of the development level of automation, more and more get the attention, and has been widely used around the world, grasp the intelligent technology and application is current and future should master and proficient in the application of an advanced technology. Mechanical equipment intelligent technology is mechanical engineering equipment intelligent direction a compulsory course, course mainly includes expert system, fuzzy technology, the technique of artificial neural network, genetic algorithm and other commonly used smart technology.

	负责人
	李安
	大纲执笔人
	黄鲁蒙
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解常用智能技术的发展历程及其在机械装备中的应用，了解智能化技术对社会、健康、安全、法律及文化等方面的影响，并理解应承担的责任
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握专家系统技术、模糊技术、人工 神经网络技术、遗传算法等典型智能技术的结构和原理
	是
	1.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	智能技术的概念与分类，智能技术的产生与发展，智能技术的应用领域。
本章重点与难点：智能技术的概念、分类及应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 智能技术的定义与分类
	智能技术定义，常用智能技术
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	1.2 智能技术的产生与发展
	智能技术的产生、发展历程与研究现状
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 智能技术的应用
	智能技术在工业领域应用现状综述
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	第2章
	第2章 专家系统技术
	专家系统的定义、结构、工作原理、特点、应用领域，专家系统的建造过程，知识的获取与表示，基于规则的专家系统，专家系统开发工具，新型专家系统
本章重点与难点：专家系统结构、工作原理，知识的获取与表示，基于规则专家系统
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 专家系统概述
	专家系统的定义、特点、结构、建造的基本步骤、适用范围
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.2
	2.2 知识的获取与表示
	知识获取的方式与途径，产生式表示法，谓词逻辑表示法，语义网络表示法，框架表示法，其它知识表示方法
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.3 
	2.3 基于规则的专家系统
	产生式表示的基本方法，产生式的基本结构，产生式的基本过程，产生式系统的控制策略，产生式系统的类型，举例
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.4 
	2.4 专家系统开发工具
	骨架型开发工具，语言型开发工具，构造辅助工具，支撑环境
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	2.5 
	2.5 新型专家系统
	分布式专家系统，模糊专家系统，深层知识专家系统，神经网路专家系统
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	第3章
	第3章 模糊逻辑技术
	模糊集合，隶属度与隶属函数，模糊集合运算，模糊关系及运算，模糊命题与模糊推理，模糊判决
本章重点与难点：模糊集合的概念，隶属度与隶属函数，模糊集合与模糊关系运算，模糊推理
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 模糊逻辑的数学基础
	模糊集合与隶属度（函数），模糊集合表示法，模糊集合的运算，模糊模式识别，模糊关系及运算
	M2
	4
	讲授
	4
	自学

	13
	3.2
	3.2 模糊逻辑推理
	模糊命题，模糊逻辑，模糊语言，模糊推理
	M2
	3
	讲授
	3
	自学

	14
	3.3
	3.3 模糊判决
	模糊判决的概念，模糊判决的方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	第4章
	第4章 人工神经网络技术
	人工神经网络基础，人工神经元，人工神经网络的结构与学习规则，感知器，BP神经网络
本章的重点与难点：人工神经元模型，人工神经网络的结构与学习规则，感知器，BP神经网络
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 人工神经网络的研究与发展
	人工神经网络研究与应用的主要内容，人工神经网络的信息处理能力
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	4.2 
	4.2 人工神经网络基础
	人工神经元模型，网络拓扑结构，神经网络学习规则
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	4.3 
	4.3 感知器
	感知器结构，学习算法，感知器特点，举例
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	4.4 
	4.4 BP神经网络
	BP神经网络模型，学习过程，学习本质，学习规则，标准学习算法，BP神经网络特点，举例
	M2
	3
	讲授
	3
	自学

	20
	第5章
	第5章 遗传算法
	遗传算法的基本遗传学基础，遗传算法的原理和特点，遗传算的基本操作
本章重点与难点：遗传算法的基本原理，遗传算法的基本操作
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1 
	5.1 遗传算法的基本遗传学基础
	生物进化，遗传，变异与选择
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	5.2
	5.2 遗传算法的原理与特点
	参数编码，适值函数
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	5.3
	5.3 遗传算法的基本操作
	复制，交叉，变异
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	5.4 
	5.4 遗传算法应用中的一些基本问题
	目标函数值到适值形式的映射，适值的调整，编码原则
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	考核学生对本章知识内容的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力

	20%

	2
	平时表现
	1.积极学习，主动发表意见，按时完成规划任务，；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生平时表现评分。
	10%

	3
	期末考试
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.开卷考试，主要考核学生对课程知识的掌握程度
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”表述不清，质量差

	2
	M1
	平时表现
	10%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	3
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	“A-”-按时提交作业，设计合理，结果准确。
“B-”-按时提交作业，原理应用正确，计算过程和结果有部分错误。
“C-”-提交作业，算法理解有偏差，参数设计不完全正确，结果有部分错误。 
“D-”-未提交作业，或基本原理应用完全错误。

	5
	M2
	平时表现
	10%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	6
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能技术, 曹承志, 清华大学出版社, 2004.09, ISBN:7302094128.（*主教材）

	2
	图书|智能技术―系统设计与开发, 张洪润, 北京航空航天大学出版社, 2007.02, ISBN:978-7-81077-973-9.



《机械装备智能化技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械装备智能化技术

	
	Intelligent Technology of Mechanical Equipment

	课程编码
	MEE121621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械智能化技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机

	课程简介
（限选）
	智能化作为未来工业自动化发展的高级阶段和自动化发展水平的主要标志，越来越受到各国重视，并且得到了世界各国的广泛应用，掌握智能技术与应用是目前乃至未来应该掌握并能熟练应用的一门先进技术。机械装备智能化技术是机械工程专业装备智能化方向的一门必修课程，课程主要内容包括专家系统技术、模糊技术、人工神经网络技术、遗传算法及其它常用智能技术。

	
	Intelligent as the advanced stage of the future development of industrial automation and main mark of the development level of automation, more and more get the attention, and has been widely used around the world, grasp the intelligent technology and application is current and future should master and proficient in the application of an advanced technology. Mechanical equipment intelligent technology is mechanical engineering equipment intelligent direction a compulsory course, course mainly includes expert system, fuzzy technology, the technique of artificial neural network, genetic algorithm and other commonly used smart technology.

	负责人
	李安
	大纲执笔人
	黄鲁蒙
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解常用智能技术的发展历程及其在机械装备中的应用，了解智能化技术对社会、健康、安全、法律及文化等方面的影响，并理解应承担的责任
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握专家系统技术、模糊技术、人工 神经网络技术、遗传算法等典型智能技术的结构和原理
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	智能技术的概念与分类，智能技术的产生与发展，智能技术的应用领域
 本章重点与难点：智能技术的概念、分类及应用
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 智能技术的定义与分类
	智能技术定义，常用智能技术
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	1.2 智能技术的产生与发展
	智能技术的产生、发展历程与研究现状
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 智能技术的应用
	智能技术在工业领域应用现状综述
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	第2章
	第2章 专家系统技术
	专家系统的定义、结构、工作原理、特点、应用领域，专家系统的建造过程，知识的获取与表示，基于规则的专家系统，专家系统开发工具，新型专家系统 
本章重点与难点：专家系统结构、工作原理，知识的获取与表示
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 专家系统概述
	专家系统的定义、特点、结构、建造的基本步骤、适用范围
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.2
	2.2 知识的获取与表示
	知识获取的方式与途径，产生式表示法，谓词逻辑表示法，语义网络表示法，框架表示法，其它知识表示方法
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.3
	2.3 基于规则的专家系统
	产生式表示的基本方法，产生式的基本结构，产生式的基本过程，产生式系统的控制策略，产生式系统的类型，举例
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.4
	2.4 专家系统开发工具
	骨架型开发工具，语言型开发工具，构造辅助工具，支撑环境
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	2.5
	2.5 新型专家系统
	分布式专家系统，模糊专家系统，深层知识专家系统，神经网路专家系统
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	第3章
	第3章 模糊逻辑技术
	模糊集合，隶属度与隶属函数，模糊集合运算，模糊关系及运算，模糊命题与模糊推理，模糊判决
本章重点与难点：模糊集合的概念，隶属度与隶属函数，模糊集合与模糊关系运算，模糊推理
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 模糊逻辑的数学基础
	模糊集合与隶属度（函数），模糊集合表示法，模糊集合的运算，模糊模式识别，模糊关系及运算
	M2
	4
	讲授
	4
	自学

	13
	3.2
	3.2 模糊逻辑推理
	模糊命题，模糊逻辑，模糊语言，模糊推理
	M2
	3
	讲授
	3
	自学

	14
	3.3
	3.3 模糊判决
	模糊判决的概念，模糊判决的方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	第4章
	第4章 人工神经网络技术
	人工神经网络基础，人工神经元，人工神经网络的结构与学习规则，感知器，BP神经网络
本章的重点与难点：人工神经元模型，人工神经网络的结构与学习规则，感知器，BP神经网络
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 人工神经网络的研究与发展
	人工神经网络研究与应用的主要内容，人工神经网络的信息处理能力
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	4.2
	4.2 人工神经网络基础
	人工神经元模型，网络拓扑结构，神经网络学习规则
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	4.3
	4.3 感知器
	感知器结构，学习算法，感知器特点，举例
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	4.4
	4.4 BP神经网络
	BP神经网络模型，学习过程，学习本质，学习规则，标准学习算法，BP神经网络特点，举例
	M2
	3
	讲授
	3
	自学

	20
	第5章
	第5章 遗传算法
	遗传算法的基本遗传学基础，遗传算法的原理和特点，遗传算的基本操作
本章重点与难点：遗传算法的基本原理，遗传算法的基本操作
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 遗传算法的基本遗传学基础
	生物进化，遗传，变异与选择
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	5.2
	5.2 遗传算法的原理与特点
	参数编码，适值函数
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	5.3
	5.3 遗传算法的基本操作
	复制，交叉，变异
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	5.4
	5.4 遗传算法应用中的一些基本问题
	目标函数值到适值形式的映射，适值的调整，编码原则
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	考核学生对本章知识内容的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
	20%

	2
	平时表现
	1.积极学习，主动发表意见，按时完成规划任务，；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生平时表现评分。
	10%

	3
	期末考试
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.开卷考试，主要考核学生对课程知识的掌握程度
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”表述不清，质量差

	2
	M1
	平时表现
	10%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	3
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	“A-”-按时提交作业，设计合理，结果准确。
“B-”-按时提交作业，原理应用正确，计算过程和结果有部分错误。
“C-”-提交作业，算法理解有偏差，参数设计不完全正确，结果有部分错误。 
“D-”-未提交作业，或基本原理应用完全错误。

	5
	M2
	平时表现
	10%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	6
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|	智能技术, 曹承志, 清华大学出版社, 2004.09, ISBN:7302094128.（*主教材）

	2
	图书|智能技术―系统设计与开发, 张洪润, 北京航空航天大学出版社, 2007.02, ISBN:978-7-81077-973-9.



《计算机测控技术综合实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机测控技术综合实践

	
	Comprehensive Practice of Computer Measurement and Control Technology

	课程编码
	MEE111511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	计算机测控技术综合实践教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、电工电子学、电工电子学实习

	课程简介
（必修）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业一门技术基础课。通过本课程的学习，使学生能够针对数据采集、波形输出和步进电机的控制制定实验方案、构建实验系统；能掌握计算机测控系统的组成、测量工具的使用、电路的设计等工程相关背景知识；培养学生的团队合作精神和意识。能够使学生能较熟练掌握有关计算机测控技术在机械工程、石油装备应用的基本技术、方法与步骤，培养学生的实际动手能力。结合其它课程的学习，为将来解决机械设计制造及其自动化专业中的实际问题打下基础。

	
	This course is a basic technical course for the major of mechanical design and manufacturing and automation. Through the study of this course, students can formulate experimental plans and build experimental systems for data acquisition, waveform output and stepping motor control. Can master the composition of computer measurement and control system, the use of measuring tools, circuit design and other engineering related background knowledge; To cultivate students' team spirit and consciousness. It can enable students to master the basic techniques, methods and steps of computer measurement and control technology in mechanical engineering and petroleum equipment, and cultivate students' practical ability. Combined with the study of other courses, it lays a foundation for solving practical problems in the major of mechanical design and manufacturing and automation in the future.

	负责人
	赵永瑞
	大纲执笔人
	赵永瑞
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够针对数据采集、波形输出和步进电机的控制制定实验方案、构建实验系统，并进行实验
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：能够通过本课程，掌握计算机测控系统的组成、测量工具的使用、电路的设计等工程相关背景知识
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：通过本课程，培养学生的团队合作精神和意识，根据分工，能够在电路设计、软件设计和仪器使用等不同团队成员之间进行有效的沟通与合作
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 课程目的
	本章重点难点：本章重点难点：计算机测控系统的组成及原理
基本掌握计算机测控技术的基本原理及方法。
初步掌握计算机测控系统的设计与调试的基本步骤，了解计算机测控技术在工程问题中的应用。
学会利用面包板进行电路布局、搭建、调试等。
进一步掌握测试仪器（示波器、信号发生器等）的使用。
加强工程意识培养：查阅资料，读懂说明书等
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	2
	第2章
	第2章 课程安排
	本章重点难点： 采集卡的通信协议及应用、步进电机工作原理及驱动电路搭建。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 课程内容
	必做部分：计算机A/D采集，计算机信号输出，步进电机驱动； 选做部分：步进电机驱动器及应用。
	M1
	0.3
	讲授
	1
	自学

	4
	2.2
	2.2 时间安排
	2周
	M1
	0.3
	讲授、讨论
	1
	自学

	5
	第3章
	第3章 注意事项
	本章重点难点： 组内分工及协作、实习中的安全隐患及预防措施。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1 分组
	6个同学为一组
组内同学分工（建议）：
组长：总协调，1名同学负责阅读示波器、信号发生器的说明书，并操作执行仪器，1名同学负责EM9636MD采集卡的使用，2名同学负责编程，1名同学负责硬件电路搭建。
	M3
	0.3
	讲授
	1
	自学

	7
	3.2
	3.2 要求
	遵守制度，保证时间 ，点名；
认真对待、合作与协调，独立完成；
爱护公物，有问题及时汇报，故意损坏公物赔偿；
不带电插拔器件，保护设备；
务必保证人身安全，特别注意220V强电；
实验中做好记录，包括数据、故障现象及排除方法等。讲课内容嵌入式最小系统设计 。
	M2
	0.7
	讲授、讨论
	1
	自学

	8
	第4章
	第4章 讲课
	本章重点难点：测控系统的实际组成、编程及样例程序理解和应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	4.1实验设备
	实验系统的组成，数据采集卡及其使用，信号发生器，示波器，万用表，面包板，步进电机，驱动器，开关电源，元器件及连线。
	M2
	2.7
	讲授
	2.7
	自学

	10
	4.2 
	4.2 编程基础
	实习所涉及的软件：Visual Studio 2012、Qt5.7、LabVIEW；要求熟练应用样例程序，在此基础上进行编写/改写。
	M2
	2.7
	讲授、讨论
	4
	自学

	11
	4.3
	4.3  Winsock编程接口
	Windows套接字简介，字节顺序和Winsock的寻址方式，Winsock API 基本函数，数据报套接字编程，流式套接字编程。
	M2
	2.7
	讲授
	2.7
	自学

	12
	4.4
	4.4样例程序解读
	EM9636_C_AD。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	4.5
	4.5 步进电机及MOS管驱动电路的搭建
	步进电机及分类，步进电机结构和工作原理，MOS管工作原理，基于MOS管的步进电机驱动电路分析，MOS管步进电机驱动器电路搭建及测量。
	M2
	2.3
	讲授、讨论
	4
	自学

	14
	第5章
	第5章 各组领取实验设备及材料、进行实验
	本章重点难点：步进电机驱动电路的搭建与调试、样例程序实验与理解、故障现象理解与排除方法和步骤。
	M1
	4
	学生分组领取设备
	4
	自学

	15
	第6章
	第6章 各组报告
	本章重点难点：各组报告层次清晰、故障现象分析到位、提高实验特色突出。
	M3
	12
	学生报告及研讨
	8
	自学

	16
	第7章
	第7章 撰写实习报告
	本章重点难点：实习报告层次清晰、内容全面、数据丰富、结果分析正确。
	M2
	8
	学生完成实习报告
	8
	自学

	17
	操作1
	操作1
	完成基础实验1、2、3
	M1
	8
	实际操作
	8
	自学

	18
	操作2
	操作2
	完成基础实验4
	M3
	8
	实际操作
	8
	自学

	19
	操作3
	操作3
	完成提高实验1、2
	M2
	16
	实际操作
	16
	自学

	20
	操作4
	操作4
	完成提高实验3
	M3
	8
	实际操作
	8
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、课堂讨论参与情况和课堂出勤情况。
2、课堂提问回答情况。
3、考核学生对课堂内容掌握情况和课堂出勤情况。
	30%

	2
	实际操作
	1、本课程40学时实际操作，共四次。
2、成绩采用百分制，根据操作完成情况评分。
3、考核学生对计算机测控技术知识的应用能力，针对测控系统的各个环节的特性及应用需求，从技术角度优选参数和工具获得明确的结论。
	30%

	3
	课程考查
	1、半闭卷方式，成绩采用百分制，考查成绩总分100分。
3、主要考核学生对计算机测控技术基本知识的掌握能力和理解力、学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有判断题、简答题、分析题和综合题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确;B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确;C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确;D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	2
	M1
	实际操作
	30%
	A-操作过程中认真完成要求，得到正确的结果，实习报告格式正确，步骤叙述清楚，数据分析准确，从技术角度优选参数和工具获得有效结论;B-操作过程中认真完成要求，得到正确的结果，实习报告格式正确，步骤叙述比较清楚，能正确分析数据，能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论;C-能完成要求，得到的结果基本正确，实习报告格式正确，步骤叙述尚清楚，未正确分析数据，能基本结合理论分析优选参数和工具获得有效的结论;D-操作过程中不能完成要求，不能得到正确的结果，不能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论.

	3
	M1
	课程考查
	50%
	（见考查大作业评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	30%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确;B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确;C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确;D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	5
	M2
	实际操作
	20%
	A-操作过程中认真完成要求，得到正确的结果，实习报告格式正确，步骤叙述清楚，数据分析准确，从技术角度优选参数和工具获得有效结论;B-操作过程中认真完成要求，得到正确的结果，实习报告格式正确，步骤叙述比较清楚，能正确分析数据，能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论;C-能完成要求，得到的结果基本正确，实习报告格式正确，步骤叙述尚清楚，未正确分析数据，能基本结合理论分析优选参数和工具获得有效的结论;D-操作过程中不能完成要求，不能得到正确的结果，不能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论.

	6
	M2
	课程考查
	50%
	（见考查大作业评分标准）

	7
	M3
	平时表现
	50%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确;B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确;C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确;D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	8
	M3
	实际操作
	50%
	A-操作过程中认真完成要求，得到正确的结果，实习报告格式正确，步骤叙述清楚，数据分析准确，从技术角度优选参数和工具获得有效结论;B-操作过程中认真完成要求，得到正确的结果，实习报告格式正确，步骤叙述比较清楚，能正确分析数据，能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论;C-能完成要求，得到的结果基本正确，实习报告格式正确，步骤叙述尚清楚，未正确分析数据，能基本结合理论分析优选参数和工具获得有效的结论;D-操作过程中不能完成要求，不能得到正确的结果，不能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论.

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《计算机测控技术综合实践指导书》, 赵永瑞等, （校内胶印）, 2019.07.



《计算机仿真技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机仿真技术

	
	Computer Simulation Technology

	课程编码
	MEE111621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械智能化技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	0
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、线性代数

	课程简介
（限选）
	计算机仿真技术是一门理论性和实践性较强的课程，同时也是一门实用性很强的专业课，是继高等数学、线性代数、程序设计等课程之后的一门应用性较强的课程。通过课程学习，理解并掌握数值积分方法，熟练操作Matlab软件并进行仿真编程。本课程充分考虑到工程类专业特点，基础性要强，知识覆盖面要广，内容既要考虑到基本知识的基础性与通用性，也要顾及到专业特点，以满足工程类各专业学生今后工作的需要。通过本课程的学习，目标是使学生了解和熟悉计算机数字仿真的基本概念、原理和方法，通过本课程的学习，达到熟悉计算机仿真基本步骤和思路、针对特定工程问题掌握计算机仿真方法、熟练掌握Matlab软件并能够进行仿真编程。内容主要包括：Matlab软件编程、连续系统仿真、离散系统仿真、物理场仿真、随机系统仿真、智能仿真概述等。课程涉及大量工程实例，力求学生能掌握计算机仿真的思想，进而具备独立仿真工程问题的能力。


	
	Computer simulation technology is a course with strong theory and practice, and it is also a professional course with strong practicability. It is a course following advanced mathematics, linear algebra, calculation methods, A course with strong application after courses such as programming. Through course learning, understand and master the numerical integration method, skillfully operate Matlab software and carry out simulation programming. This course fully takes into account the characteristics of engineering majors, with strong fundamentals and wide knowledge coverage. The content should not only take into account the fundamentals and versatility of basic knowledge, but also take into account the professional characteristics, in order to meet the needs of future work of students majoring in engineering. Through the study of this course, the goal is to enable students to understand and be familiar with the basic concepts, principles and methods of computer digital simulation. Through the study of this course, they can be familiar with the basic steps and ideas of computer simulation, master computer simulation methods for specific engineering problems, master Matlab software skillfully and be able to carry out simulation programming. The contents mainly include: Matlab software programming, continuous system simulation, discrete system simulation, physical field simulation, stochastic system simulation, Intelligent simulation overview, etc. The course involves a large number of engineering examples, striving for students to master the idea of computer simulation and then have the ability to independently simulate engineering problems.


	负责人
	陈敬凯
	大纲执笔人
	陈敬凯
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握计算机仿真的概念及仿真分析方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握Matlab软件基本操作，独立完成Matlab仿真编程。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握连续系统和离散事件系统计算机仿真的基本技术。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：熟悉物理场仿真、随机仿真和智能仿真基本概念和技术。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 计算机仿真概述
	初步掌握各类型系统仿真的流程和步骤。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	2.1
	2.1 Matlab软件概述与桌面环境
	熟悉Matlab基本操作、语言特点；
熟练掌握向量、矩阵定义、运算、调用规则。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	3
	2.2
	2.2 数据可视化与编程基础
	掌握二维、三维绘图命令；
掌握编程基本操作；
掌握三种程序控制结构。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	4
	2.3
	2.3 函数的调用与Simulink基础
	灵活掌握函数调用方式；
掌握Simulink仿真基础操作。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	5
	2.4
	2.4 MATLAB 运行环境与基本操作
	熟悉MATLAB 运行环境；
掌握MATLAB 的基本操作命令和帮助系统。
	M2
	2
	上机
	/
	/

	6
	2.5
	2.5  MATLAB 基本编程实践
	熟悉向量与矩阵的生成、运算；
熟悉二维、三维绘图命令。
	M2
	2
	上机
	/
	/

	7
	2.6
	2.6 Simulink仿真实践
	了解SIMULINK 的界面与基本模型库；
掌握SIMULINK 建模与仿真的基本方法；
撰写仿真报告。
	M2
	2
	上机
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 连续系统仿真基本概念
	掌握连续系统定义、特点、表征方式；
掌握连续系统仿真基本步骤。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	9
	3.2
	3.2 系统方程与状态空间表达式
	理解连续系统状态空间方程的建立、求解；
掌握相平面、解轨迹等状态空间法表征系统响应。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.3
	3.3 数值积分方法1
	掌握向前欧拉法、梯形法求解一阶常微分方程；
掌握龙科库塔数值积分算法。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.4
	3.4 数值积分方法2
	理解多点积分法算法思路；
掌握Newmark高阶数值积分算法；
结合实例，理解各类数值积分方法的特点。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	12
	4
	4 离散系统仿真
	理解离散系统仿真步骤与基本概念，包括实体、设备、事件、活动、进程、仿真钟等；
理解随机数的生成原理，掌握Matlab生成随机数的方法；
结合实例，深入理解离散系统仿真。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	13
	5.1
	5.1 物理场仿真基本概念
	了解和掌握物理场基本概念和数学表征方法；
结合实例，理解物理场仿真步骤。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	14
	5.2
	5.2 偏微分方程数值求解方法简介
	理解有限元法求解偏微分方程基本原理和步骤；
了解有限差分、有限体积、无网格法等偏微分方程数值求解方法。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	15
	6.1
	6.1 随机系统仿真概述
	掌握随机过程基本概念；
掌握随机系统表征方法。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	16
	6.2
	6.2 随机信号生成
	掌握三角函数谐波法与ARMA算法生成随机信号的方法与步骤；
以典型振子为例，理解随机系统仿真方法。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	17
	7
	7 智能仿真概述
	了解智能基本概念与发展历史；
理解神经网络搭建与反向传播算法；
了解遗传算法基本思路；
了解虚拟现实、增强现实等现代仿真技术。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机实验
	1.本课程6个学时上机实验，共3次上机课程。
2.成绩采用百分制，根据上机作业完成情况打分。
3.考核学生掌握matlab基本操作与编程能力，利用数值积分算法结合Simulink工具实现简单系统的仿真。
	40%

	2
	期末考试
	1.半开卷考试，仅允许携带本人手写笔记。
2.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对系统仿真基本概念的理解；对数值积分算法的掌握程度；对离散系统、物理场系统、随机系统仿真基本概念和过程的理解程度。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机实验
	0%
	

	2
	M1
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	上机实验
	80%
	A-按时提交实验报告，代码编写规范，注释可读性强。
B-按时提交实验报告，代码编写基本完成，具有一定可读性。
C-代码基本完成，但有明显错误。
D-无编写或代码无法辨认。

	4
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	上机实验
	20%
	A-正确完成数值积分算法的编写，并添加详细注释，可读性较强。
B-正确完成数值积分算法的编写，但注释不清，可读性差。
C-部分完成数值积分算法的编写；
D-数值积分算法编写错误或无编写

	6
	M3
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	上机实验
	0%
	

	8
	M4
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|系统仿真导论（第二版）, 肖田元，范文慧, 清华大学出版社, 2010.02, ISBN:9787302038214.（*主教材）



《计算机辅助机械工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机辅助机械工程

	
	Computer Aided Mechanical Engineering

	课程编码
	MEE111721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、工程材料、理论力学、材料力学、机械设计

	课程简介
（限选）
	本课程为四年制机械类专业本科生的限定性选修课程。该课程以有限元分析方法、材料力学、理论力学、机械设计为基础，以有限元分析软件Ansys为重点。教学内容主要包括常用计算机辅助设计的软件介绍；有限元分析方法；有限元模型的建立与简化；材料属性的定义与设置；载荷与约束的添加；有限元单元的选择及应用；实常数的定义与设置；有限元网格的划分方法；前处理器、后处理器及时间历程处理器的联系与区别；杆单元、梁单元、实体单元的特性及设置；ANSYS软件的使用步骤；workbench的使用方法与步骤等。通过本课程的学习，除了使学生获得有关有限元分析方面的基础知识之外，还可使学生了解如何借助于ANSYS软件进行力学分析，最终使学生掌握利用有限元软件进行机械力学分析的方法，提高设计过程中复杂结构强度校核的准确性。

	
	This course is selective course for the students of Machine Design & Manufacturing. The contents of this course bases on finite element analysis method, material mechanics, theoretical mechanics, and mechanical design, takes the finite element analysis software Ansys as the focus. The teaching contents mainly include: the commonly used computer aided design software, finite element method, the establishment of a finite element model, definition and setting of material properties, how to define loads and constraints on finite element model, definition and set of real constants, method of finite element mesh division, the connection and difference between pre-processor, post-processor and the time history processor, the characteristic and set of link element, beam element and solid element, the operation steps of ANSYS software, the use of workbench. After learning this course, students can master the basic knowledge about the finite element analysis; they also can obtain the skill of static analysis using ANSYS software. Finally, students can carry out the mechanical analysis independently, and this is useful for improving the accuracy of the complex structural strength checking.

	负责人
	高雷雷
	大纲执笔人
	
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解常用计算机辅助机械工程软件的功能及特点，掌握机械静态分析的有限元分析原理。
	是
	3.1
	3.1

	2
	M2
	目标2：掌握有限元建模方法与分析步骤，能根据分析类型选择合适的单元类型并能正确求解。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：能在机械设计过程中灵活运用有限元软件对设计的零部件进行强度校核分析，提高复杂零件强度校核的效率与准确性。
	是
	1.4, 5.1
	1.4, 5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 常用计算机辅助软件
	本章重点与难点：计算机辅助软件的分类，计算机辅助软件的作用。
	/
	 
	 
	 
	 

	2
	1.1
	1.1 CAD、CAM、CAE介绍
	计算机辅助机械设计、计算机辅助机械制造及计算机辅助工程的含义。
	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	3
	1.2
	1.2 二维CAD软件
	AutoCAD、CAXA功能特点及软件介绍。
	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	4
	1.3
	1.3三维CAD软件
	SolidWorks、UG、Pro/E功能特点及软件介绍。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	5
	1.4
	1.4 CAE软件介绍
	ANSYS软件、Abaqus软件的功能特点及软件介绍。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	6
	1.5
	1.5 计算机辅助机械工程的作用
	CAD软件的作用；CAM软件的作用；CAE软件的作用。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	7
	第二章
	第二章 ANSYS软件分析流程
	本章重点与难点：软件的分析流程与步骤，各处理器或求解器的作用。
	/
	 
	 
	 
	 

	8
	2.1
	2.1 前处理模块
	前处理模块的组成及功能；前处理模块各组成部分的作用；前处理模块的设定步骤。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	9
	2.2
	2.2求解器
	求解器模块的组成及功能；求解器模块各组成部分的作用；求解器模块的设定步骤。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	10
	2.3
	2.3 一般后处理器
	后处理器模块的组成及功能；后处理模块各组成部分的作用；后处理模块的设定步骤。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	11
	2.4
	2.4时间历程处理器
	时间历程处理器模块的组成及功能；时间历程处理器各组成部分的作用；时间历程处理器的设定步骤。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	12
	2.5
	2.5 软件操作界面
	工具栏作用；菜单栏作用；工作窗口与输出窗口的作用；视图及工具栏的调整。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	13
	第三章
	第三章 杆单元的有限元分析
	本章重点与难点：杆单元的选择及其选项设置，杆单元的建模、网格划分步骤与设置，分析结果的查看。

	/
	 
	 
	 
	 

	14
	3.1
	3.1 杆单元的特点
	Link1单元的特点；Link180单元的特点；杆单元的应用场合与范围。

	M2
	0.5
	讲授
	 
	 

	15
	3.2
	3.2 杆单元参数的设定
	杆单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；实常数的设定。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	16
	3.3
	3.3杆单元模型的建立
	先由关键点生成线，再划分网格与单元的方法；直接生成节点，由节点生成单元的方法。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	17
	3.4
	3.4杆单元网格划分的方法
	单元大小的定义与设置；平分单元的定义与设置；网格大小对结果的影响。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	18
	3.5
	3.5 杆单元求解器的设置
	载荷大小与方向的设置；约束类型的选择及约束的定义；载荷或约束的显示与隐藏。

	M2
	0.5
	讲授
	 
	 

	19
	3.6
	3.6 杆单元后处理器的使用
	变形量、应力、应变、轴向力等结果的显示与查看；查询结果的方法；结果的保存与调用。

	M2
	2
	讲授
	1
	作业

	20
	第四章
	第四章 梁单元的有限元分析
	本章重点与难点：梁单元的选择及其选项设置，梁单元的建模、网格划分步骤与设置，分析结果的查看。

	M2
	 
	 
	 
	 

	21
	4.1
	4.1 梁单元的特点
	Beam3单元的特点；Beam188与Beam189单元的特点；梁单元的应用场合与范围。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	22
	4.2
	4.2 梁单元参数的设定
	梁单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；实常数及梁截面形状的设定。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	23
	4.3
	4.3梁单元模型的建立
	二维梁单元模型的建立，三维梁单元模型的建立。

	M2
	2
	讲授
	1
	作业

	24
	4.4
	4.4梁单元网格划分的方法
	单元大小的定义与设置；平分单元的定义与设置；网格大小对结果的影响。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	25
	4.5
	4.5 梁单元求解器的设置
	集中载荷大小与方向的设置，均布载荷大小与方向的设置；约束类型的选择及约束的定义；载荷或约束的显示与隐藏。

	M2
	0.5
	讲授
	 
	 

	26
	4.6
	4.6 梁单元后处理器的使用
	变形量、应力、应变、剪切力、弯曲应力、弯矩等结果的显示与查看；帮助文件的使用方法；查询结果的方法；结果的保存与调用。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	27
	第五章
	第五章 实体单元的有限元分析
	本章重点与难点：实体单元的选择及其选项设置，实体单元的建模、网格划分步骤与设置，分析结果的查看。

	/
	 
	 
	 
	 

	28
	5.1
	5.1 平面单元的特点
	Plane42、Plane182、Plane183平面单元的特点；Solid45、Solid185、Solid186实体单元的特点；实体单元的应用场合与范围。

	M2
	0.5
	讲授
	 
	 

	29
	5.2
	5.2 实体单元参数的设定
	平面单元及实体单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；平面单元与实体单元实常数的设定。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	30
	5.3
	5.3实体单元模型的建立
	平面单元与实体单元模型的建立，复杂平面模型与三维模型的导入，导入文件的格式要求。

	M2
	2
	讲授
	1
	作业

	31
	5.4
	5.4实体单元网格划分的方法
	平面单元与实体单元大小的定义与设置；平分单元的定义与设置；手动划分与自动划分网格的方法。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	32
	5.5
	5.5 实体单元求解器的设置
	集中载荷大小与方向的设置，均布载荷大小与方向的设置；约束类型的选择及约束的定义；载荷或约束的显示与隐藏。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	33
	5.6
	5.6 实体单元后处理器的使用
	变形量、应力、应变等结果的显示与查看；帮助文件的使用方法；查询结果的方法；结果的保存与调用。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	34
	第六章
	第六章 非线性分析
	本章重点与难点：接触对单元的选择及其选项设置，约束对单元的建模、网格划分与设置，非线性分析求解器的设置，分析结果的查看。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	35
	6.1
	6.1 接触对单元
	Target169与contact171单元的特点及使用要求。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	36
	6.2
	6.2 接触对单元参数的设定
	Target169与contact171单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；接触刚度、接触半径的设定。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	37
	6.3
	6.3接触对单元的建立
	节点的选取方法与技巧；Target169与contact171单元的创建方法。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	38
	6.4
	6.4非线性分析求解器的设置
	载荷步、载荷子步的设定；求解时间或步长的设定；选项卡的设定。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	39
	6.5
	6.5 非线性分析后处理器的使用
	接触对结果的查看；时间历程处理器的使用；变量的定义及变量的数学变换；图形的绘制。

	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	40
	第七章
	第七章 workbench的使用
	本章重点与难点：workbench的使用技巧操作步骤，workbench各选项的设定及结果的查看。

	/
	 
	 
	 
	 

	41
	7.1
	7.1 workbench简介
	Workbench的功能与特点。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	42
	7.2
	7.2 workbench的建模方法
	Workbench的建模方法；workbench的操作界面。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	43
	7.3
	7.3 workbench的分析步骤
	模型建立、单元选择、网格划分、约束定义与求解。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	44
	7.4
	7.4 workbench结果的保存与查看
	结果图的保存，分析报告的生成。
	M3
	1
	讲授
	 1
	 作业

	45
	第八章
	第八章 瞬态分析
	本章重点与难点：瞬态分析的求解器的设置，时间历程处理器的使用及分析结果的查看。

	/
	 
	 
	 
	 

	46
	8.1
	8.1 瞬态分析的定义
	静态分析与瞬态分析的区别，瞬态分析的应用。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	47
	8.2
	8.2 瞬态分析的分析步骤
	模型建立、单元选择、网格划分、约束定义与求解。

	M3
	1
	讲授
	 
	 

	48
	8.3
	8.3 瞬态分析求解器的设置
	载荷步、载荷子步的设定；求解时间或步长的设定；选项卡的设定。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	49
	8.4
	8.4 瞬态分析后处理器的使用
	时间历程处理器的使用；变量的定义及变量的数学变换；图形的绘制。

	M3
	0.5
	讲授
	 1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末大作业
	1.期末大作业形式进行考查，题目为综合类型题目，题目数量5-7道，成绩采用百分制，大作业绩总分100分。
2.主要考核学生对有限元分析软件的使用掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型为分析题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，单元选择正确，模型建立正确，对单元、操作步骤等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，单元选择、模型建立正确或有少量错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，单元选择、模型建立有错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在一定错误。D-未按时提交作业，单元选择、模型建立错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	4
	M1
	期末大作业
	50%
	见大作业评分标准。

	5
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，方法得当，步骤全面，结果正确，对软件操作步骤基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，方法得当，步骤较全面，对软件操作步骤基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，方法不得当，步骤较全面，对软件操作步骤基本知识点理解有一定错误。D-未按时提交作业，方法不得当，步骤不全面，对软件操作步骤基本知识点理解有大量错误。

	6
	M2
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	8
	M2
	期末大作业
	50%
	见大作业评分标准。

	9
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，题目分析正确，对零件受力分析正确，单元、模型、约束等正确，求解结果正确，对软件操作、步骤等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，题目分析有少量错误，对零件受力分析正确或有少量错误，单元、模型、约束等正确或有少量错误，求解结果正确或有少量错误，对软件操作、步骤等基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，题目分析有较多错误，对零件受力分析有较多错误，单元、模型、约束等有较多错误，求解结果有较多错误，对软件操作、步骤等基本知识点理解有较多错误。D-未按时提交作业，题目分析错误，对零件受力分析错误，单元、模型、约束等错误，求解结果错误，对软件操作、步骤等基本知识点理解有大量错误。

	10
	M3
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	11
	M3
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	12
	M3
	期末大作业
	50%
	见大作业评分标准。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|ANSYS 18.0有限元分析从入门到精通, 曹渊, 电子工业出版社, 2018.03, ISBN:9787121335747.（*主教材）

	2
	图书|ANSYS Workbench 18.0有限元分析从入门到精通, 陈艳霞, 电子工业出版社, 2018.02, ISBN:9787121335761.



《计算机辅助机械工程基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机辅助机械工程基础

	
	Computer Aided Mechanical Engineering Foundation

	课程编码
	MEE123311030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	有限元法、弹性力学、机械工程基础Ⅱ、数学分析（2-1）

	课程简介
（必修）
	本课程为本研一体化（机械动力类）本科生的必须课程。该课程以有限元分析方法、材料力学、理论力学、机械设计为基础，以有限元分析软件Ansys为重点。教学内容主要包括常用计算机辅助设计的软件介绍；有限元分析方法；有限元模型的建立与简化；材料属性的定义与设置；载荷与约束的添加；有限元单元的选择及应用；实常数的定义与设置；有限元网格的划分方法；前处理器、后处理器及时间历程处理器的联系与区别；杆单元、梁单元、实体单元的特性及设置；ANSYS软件的使用步骤；workbench的使用方法与步骤等。通过本课程的学习，除了使学生获得有关有限元分析方面的基础知识之外，还可使学生了解如何借助于ANSYS软件进行力学分析，最终使学生掌握利用有限元软件进行机械力学分析的方法，提高设计过程中复杂结构强度校核的准确性。

	
	This course is selective course for the students of Machine Design & Manufacturing. The contents of this course bases on finite element analysis method, material mechanics, theoretical mechanics, and mechanical design, takes the finite element analysis software Ansys as the focus. The teaching contents mainly include: the commonly used computer aided design software, finite element method, the establishment of a finite element model, definition and setting of material properties, how to define loads and constraints on finite element model, definition and set of real constants, method of finite element mesh division, the connection and difference between pre-processor, post-processor and the time history processor, the characteristic and set of link element, beam element and solid element, the operation steps of ANSYS software, the use of workbench. After learning this course, students can master the basic knowledge about the finite element analysis; they also can obtain the skill of static analysis using ANSYS software. Finally, students can carry out the mechanical analysis independently, and this is useful for improving the accuracy of the complex structural strength checking.

	负责人
	高雷雷
	大纲执笔人
	
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解常用计算机辅助机械工程软件的功能及特点，掌握机械静态分析的有限元分析原理。	
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握有限元建模方法与分析步骤，能根据分析类型选择合适的单元类型并能正确求解。	
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能在机械设计过程中灵活运用有限元软件对设计的零部件进行强度校核分析，提高复杂零件强度校核的效率与准确性。	
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 常用计算机辅助软件
	章重点与难点：计算机辅助软件的分类，计算机辅助软件的作用。	
	/
	 
	 
	 
	 

	2
	1.1
	1.1 CAD、CAM、CAE介绍
	计算机辅助机械设计、计算机辅助机械制造及计算机辅助工程的含义。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	3
	1.2
	1.2 二维CAD软件
	AutoCAD、CAXA功能特点及软件介绍。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	4
	1.3
	1.3三维CAD软件
	SolidWorks、UG、Pro/E功能特点及软件介绍。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	5
	1.5
	1.5 计算机辅助机械工程的作用
	CAD软件的作用；CAM软件的作用；CAE软件的作用。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	6
	1.4
	1.4 CAE软件介绍
	ANSYS软件、Abaqus软件的功能特点及软件介绍。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	7
	第二章
	第二章 ANSYS软件分析流程
	本章重点与难点：软件的分析流程与步骤，各处理器或求解器的作用。	
	/
	 
	 
	 
	 

	8
	2.1
	2.1 前处理模块
	前处理模块的组成及功能；前处理模块各组成部分的作用；前处理模块的设定步骤。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	9
	2.2
	2.2求解器
	求解器模块的组成及功能；求解器模块各组成部分的作用；求解器模块的设定步骤。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	10
	2.3
	2.3 一般后处理器
	后处理器模块的组成及功能；后处理模块各组成部分的作用；后处理模块的设定步骤。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	11
	2.4
	2.4时间历程处理器
	时间历程处理器模块的组成及功能；时间历程处理器各组成部分的作用；时间历程处理器的设定步骤。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	12
	2.5
	2.5 软件操作界面
	工具栏作用；菜单栏作用；工作窗口与输出窗口的作用；视图及工具栏的调整。
	M1
	1
	讲授
	 
	 

	13
	第三章
	第三章 杆单元的有限元分析
	本章重点与难点：杆单元的选择及其选项设置，杆单元的建模、网格划分步骤与设置，分析结果的查看。
	M1
	 
	 
	 
	 

	14
	3.1
	3.1 杆单元的特点
	Link1单元的特点；Link180单元的特点；杆单元的应用场合与范围。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	15
	3.2
	3.2 杆单元参数的设定
	杆单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；实常数的设定。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	16
	3.3
	3.3杆单元模型的建立
	先由关键点生成线，再划分网格与单元的方法；直接生成节点，由节点生成单元的方法。
	M2
	2
	讲授
	 
	 

	17
	3.4
	3.4杆单元网格划分的方法
	单元大小的定义与设置；平分单元的定义与设置；网格大小对结果的影响。
	M2
	 1
	讲授
	 
	 

	18
	3.5
	3.5 杆单元求解器的设置
	载荷大小与方向的设置；约束类型的选择及约束的定义；载荷或约束的显示与隐藏。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	19
	3.6
	3.6 杆单元后处理器的使用
	变形量、应力、应变、轴向力等结果的显示与查看；查询结果的方法；结果的保存与调用。
	M2
	2
	讲授
	 1
	 作业

	20
	第四章
	第四章 梁单元的有限元分析
	本章重点与难点：梁单元的选择及其选项设置，梁单元的建模、网格划分步骤与设置，分析结果的查看。

	/
	 
	 
	 
	 

	21
	4.1
	4.1 梁单元的特点
	Beam3单元的特点；Beam188与Beam189单元的特点；梁单元的应用场合与范围。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	22
	4.2
	4.2 梁单元参数的设定
	梁单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；实常数及梁截面形状的设定。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	23
	4.3
	4.3梁单元模型的建立
	二维梁单元模型的建立，三维梁单元模型的建立。
	M2
	2
	讲授
	1
	作业

	24
	4.4
	4.4梁单元网格划分的方法
	单元大小的定义与设置；平分单元的定义与设置；网格大小对结果的影响。
	M2
	2
	讲授
	 
	 

	25
	4.5
	4.5 梁单元求解器的设置
	集中载荷大小与方向的设置，均布载荷大小与方向的设置；约束类型的选择及约束的定义；载荷或约束的显示与隐藏。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	26
	4.6
	4.6 梁单元后处理器的使用
	变形量、应力、应变、剪切力、弯曲应力、弯矩等结果的显示与查看；帮助文件的使用方法；查询结果的方法；结果的保存与调用。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	27
	第五章
	第五章 实体单元的有限元分析
	本章重点与难点：实体单元的选择及其选项设置，实体单元的建模、网格划分步骤与设置，分析结果的查看。
	/
	 
	 
	 
	 

	28
	5.1
	5.1 平面单元的特点
	Plane42、Plane182、Plane183平面单元的特点；Solid45、Solid185、Solid186实体单元的特点；实体单元的应用场合与范围。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	29
	5.2
	5.2 实体单元参数的设定
	平面单元及实体单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；平面单元与实体单元实常数的设定。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	30
	5.3
	5.3实体单元模型的建立
	平面单元与实体单元模型的建立，复杂平面模型与三维模型的导入，导入文件的格式要求。
	M2
	2
	讲授
	 1
	 作业

	31
	5.4
	5.4实体单元网格划分的方法
	平面单元与实体单元大小的定义与设置；平分单元的定义与设置；手动划分与自动划分网格的方法。
	M2
	1
	讲授
	 
	 

	32
	5.5
	5.5 实体单元求解器的设置
	集中载荷大小与方向的设置，均布载荷大小与方向的设置；约束类型的选择及约束的定义；载荷或约束的显示与隐藏。
	M2
	2
	讲授
	 
	 

	33
	5.6
	5.6 实体单元后处理器的使用
	变形量、应力、应变等结果的显示与查看；帮助文件的使用方法；查询结果的方法；结果的保存与调用。

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	34
	第六章
	第六章 非线性分析
	本章重点与难点：接触对单元的选择及其选项设置，约束对单元的建模、网格划分与设置，非线性分析求解器的设置，分析结果的查看。

	/
	 
	 
	 
	 

	35
	6.1
	6.1 接触对单元
	Target169与contact171单元的特点及使用要求。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	36
	6.2
	6.2 接触对单元参数的设定
	Target169与contact171单元的选项设置；弹性模量、泊松比的设定；接触刚度、接触半径的设定。

	M3
	1
	讲授
	 
	 

	37
	6.3
	6.3接触对单元的建立
	节点的选取方法与技巧；Target169与contact171单元的创建方法。

	M3
	1
	讲授
	 
	 

	38
	6.4
	6.4非线性分析求解器的设置
	载荷步、载荷子步的设定；求解时间或步长的设定；选项卡的设定。

	M3
	1
	讲授
	 
	 

	39
	6.5
	6.5 非线性分析后处理器的使用
	接触对结果的查看；时间历程处理器的使用；变量的定义及变量的数学变换；图形的绘制。

	M3
	2
	讲授
	1
	作业

	40
	第七章
	第七章 workbench的使用
	本章重点与难点：workbench的使用技巧操作步骤，workbench各选项的设定及结果的查看。

	M3
	 
	 
	 
	 

	41
	7.1
	7.1 workbench简介
	Workbench的功能与特点。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	42
	7.2
	7.2 workbench的建模方法
	Workbench的建模方法；workbench的操作界面。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	43
	7.4
	7.4 workbench结果的保存与查看
	结果图的保存，分析报告的生成。
	M3
	1
	讲授
	 
	作业

	44
	第八章
	第八章 瞬态分析
	本章重点与难点：瞬态分析的求解器的设置，时间历程处理器的使用及分析结果的查看。

	/
	 
	 
	 
	 

	45
	8.1
	8.1 瞬态分析的定义
	静态分析与瞬态分析的区别，瞬态分析的应用。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	46
	8.2
	8.2 瞬态分析的分析步骤
	模型建立、单元选择、网格划分、约束定义与求解。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	47
	8.3
	8.3 瞬态分析求解器的设置
	载荷步、载荷子步的设定；求解时间或步长的设定；选项卡的设定。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	48
	8.4
	8.4 瞬态分析后处理器的使用
	时间历程处理器的使用；变量的定义及变量的数学变换；图形的绘制。

	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	49
	7.3
	7.3 workbench的分析步骤
	模型建立、单元选择、网格划分、约束定义与求解。
	M3
	1
	讲授
	 
	 

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末大作业
	1.期末大作业形式进行考查，题目为综合类型题目，题目数量5-7道，成绩采用百分制，大作业绩总分100分。
2.主要考核学生对有限元分析软件的使用掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型为分析题。	
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，单元选择正确，模型建立正确，对单元、操作步骤等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，单元选择、模型建立正确或有少量错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，单元选择、模型建立有错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在一定错误。D-未按时提交作业，单元选择、模型建立错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	4
	M1
	期末大作业
	50%
	见大作业评分标准。

	5
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，单元选择正确，模型建立正确，对单元、操作步骤等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，单元选择、模型建立正确或有少量错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，单元选择、模型建立有错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在一定错误。D-未按时提交作业，单元选择、模型建立错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在大量错误。

	6
	M2
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	8
	M2
	期末大作业
	50%
	见大作业评分标准。

	9
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，单元选择正确，模型建立正确，对单元、操作步骤等基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，单元选择、模型建立正确或有少量错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，单元选择、模型建立有错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在一定错误。D-未按时提交作业，单元选择、模型建立错误，对单元、操作步骤基本知识点理解存在大量错误。

	10
	M3
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上。

	11
	M3
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	12
	M3
	期末大作业
	50%
	见大作业评分标准。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|ANSYS 18.0有限元分析从入门到精通	, 曹渊, 电子工业出版社	, 2018.03	, ISBN:9787121335747	.（*主教材）

	2
	图书|ANSYS Workbench 18.0有限元分析从入门到精通	, 陈艳霞, 电子工业出版社	, 2018.02	, ISBN:978712.



《计算机接口与控制技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机接口与控制技术

	
	Computer Interface and Control Technology

	课程编码
	MEE123321030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	System.Collections.Generic.List`1[System.String]、System.Collections.Generic.List`1[System.String]

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解和掌握机电装备控制的基本知识及控制系统的应用
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能建立机电控制系统的数学模型
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能对机电控制系统进行分析
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能对机电控制系统进行综合与校正的设计
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	控制系统的基本工作原理，自动控制系统的分类，机械控制工程的对象与方法，控制理论发展简史，控制理论在机械工程中的应用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	控制系统的数学建模
	本章重点难点：控制系统微分方程；拉氏变换及反变换；控制系统方块图。
2.1系统的数学模型，拉氏变换及其反变换，用拉氏变换求解常微分方程
2.2传递函数，典型环节的传递函数
2.3系统的方框图，方框图联接与简化，绘制实际物理系统的方框图

	M2
	8
	讲授
	8
	自学、作业

	3
	第3章
	控制系统的动态响应
	本章重点难点：二阶系统的瞬态响应；极点分布与系统时域响应的关系；输入与干扰共同作用下稳态误差分析与计算；静态误差系数与静态误差； 
3.1时域响应及典型的输入信号，一阶系统的瞬态响应
3.2二阶系统的瞬态响应，二阶欠阻尼单位阶跃响应的性能指标
3.3输入与干扰共同作用下稳态误差分析与计算，静态误差系数
	M3
	8
	讲授、讨论
	8
	作业，自学

	4
	第4章
	控制系统的频域分析
	本章重点难点：乃氏图与伯德图的绘制；由频率特性曲线构造系统传递函数的方法。
4.1频率特性的基本概念，典型环节的频率特性
4.2频率响应的极坐标图，频率响应的对数坐标图，闭环控制系统的频率特性
	M3
	5
	讲授
	6
	作业自学

	5
	第5章
	控制系统的稳定性分析
	本章重点难点：代数判据与几何判据；幅值裕量与相位裕量的计算方法。
5.1系统稳定性分析的概念，系统稳定的条件，代数稳定判据，乃奎斯特稳定判据
5.2控制系统的相对稳定性
	M3
	4
	讲授
	5
	作业、自学

	6
	第6章
	控制系统的综合与校正
	本章重点难点：控制系统综合与校正方法。
6.1系统的性能指标，系统的校正概述，串联校正，反馈校正， 
6.2 PID控制规律，PID控制规律的实现
6.3频率法进行控制系统的设计与校正
	M4
	3
	讲授
	3
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	随机点名、提问、刷卡点名、课堂表现等。
	10%

	2
	作业
	根据作业完成准确性、是否按时上交、书写是否认真、是否独立完成评分。
	30%

	3
	实验
	根据实验完成情况评分
	10%

	4
	期末考试
	成绩采用百分制，卷面成绩总分100分
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	2
	M1
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	10
	M3
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	11
	M3
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	14
	M4
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	15
	M4
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	16
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|控制工程基础(第4版), 董景新, 清华大学出版社, 2015-03-01, ISBN:9787302387718.（*主教材）

	2
	图书|自动控制原理（第七版）, 胡寿松, 科学出版社, 2019年12月 , ISBN:9787030572912.



《控制工程基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	控制工程基础

	
	Control Engineering Foundation

	课程编码
	MEE111811020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学、电工电子学、概率论与数理统计

	课程简介
（必修）
	本课程是机械设计制造及其自动化、机械工程、智能制造工程等专业必修的一门技术基础课程，是适应机电一体化的技术需要、主要针对机械对象的控制以及主要基于经典控制理论形成的课程。课程讲授如下内容：控制系统的数学模型、控制系统的时域响应分析、控制系统的频域响应分析、控制系统的稳定性分析、控制系统的误差分析、控制系统的综合与校正以及离散控制系统基本概念、基于MATLAB的控制系统建模与仿真分析等。通过本课程的学习，能够使学生掌握经典控制理论的原理和方法，初步具有进行控制系统分析的能力，为将来解决机械工程中的实际控制问题打下基础。

	
	This course is a compulsory technical Basic Course for vehicle engineering major. It is a course that meets the needs of vehicle engineering technology, mainly aims at the control of mechanical objects and is mainly formed based on classical control theory. The course teaches the following contents: the mathematical model of the control system, the time domain response analysis of the control system, the frequency domain response analysis of the control system, the stability analysis of the control system, the error analysis of the control system, synthesis and correction of control system, etc. Through the study of this course, students can master the principles and methods of classical control theory, and initially have the ability to carry out control system analysis, laying a foundation for solving practical control problems in vehicle engineering in the future.

	负责人
	畅元江
	大纲执笔人
	畅元江
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解和掌握机电装备控制的基本知识及控制系统的应用
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能建立机电控制系统的数学模型
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能对机电控制系统进行分析
	是
	5.1
	

	4
	M4
	目标4：能对机电控制系统进行综合与校正
	是
	3.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	控制系统的基本工作原理，自动控制系统的分类，机械控制工程的对象与方法，控制理论发展简史，控制理论在机械工程中的应用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	控制系统的数学建模
	本章重点难点：控制系统微分方程；拉氏变换及反变换；控制系统方块图。
2.1系统的数学模型，拉氏变换及其反变换，用拉氏变换求解常微分方程
2.2传递函数，典型环节的传递函数
2.3系统的方框图，方框图联接与简化，绘制实际物理系统的方框图

	M2
	8
	讲授
	8
	自学、作业

	3
	第3章
	控制系统的动态响应
	本章重点难点：二阶系统的瞬态响应；极点分布与系统时域响应的关系；输入与干扰共同作用下稳态误差分析与计算；静态误差系数与静态误差； 
3.1时域响应及典型的输入信号，一阶系统的瞬态响应
3.2二阶系统的瞬态响应，二阶欠阻尼单位阶跃响应的性能指标
3.3输入与干扰共同作用下稳态误差分析与计算，静态误差系数
	M3
	8
	讲授、讨论
	8
	作业，自学

	4
	第4章
	控制系统的频域分析
	本章重点难点：乃氏图与伯德图的绘制；由频率特性曲线构造系统传递函数的方法。
4.1频率特性的基本概念，典型环节的频率特性
4.2频率响应的极坐标图，频率响应的对数坐标图，闭环控制系统的频率特性
	M3
	5
	讲授
	6
	作业自学

	5
	第5章
	控制系统的稳定性分析
	本章重点难点：代数判据与几何判据；幅值裕量与相位裕量的计算方法。
5.1系统稳定性分析的概念，系统稳定的条件，代数稳定判据，乃奎斯特稳定判据
5.2控制系统的相对稳定性
	M3
	4
	讲授
	5
	作业、自学

	6
	第6章
	控制系统的综合与校正
	本章重点难点：控制系统综合与校正方法。
6.1系统的性能指标，系统的校正概述，串联校正，反馈校正， 
6.2 PID控制规律，PID控制规律的实现
6.3频率法进行控制系统的设计与校正
	M4
	3
	讲授
	3
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	随机点名、提问、刷卡点名、课堂表现等。
	10%

	2
	作业
	根据作业完成准确性、是否按时上交、书写是否认真、是否独立完成评分。
	30%

	3
	实验
	根据实验完成情况评分
	10%

	4
	期末考试
	成绩采用百分制，卷面成绩总分100分
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	2
	M1
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	10
	M3
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	11
	M3
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	14
	M4
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	15
	M4
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	16
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|控制工程基础(第4版), 董景新, 清华大学出版社, 2015-03-01, ISBN:9787302387718.（*主教材）

	2
	图书|自动控制原理（第七版）, 胡寿松, 科学出版社, 2019年12月 , ISBN:9787030572912.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	基于MATLAB的控制系统建模
	多功能教室
	微机室
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	2
	基于MATLAB的控制系统分析
	多功能教室
	微机室
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是



《控制工程基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	控制工程基础

	
	Control Engineering Foundation

	课程编码
	MEE121721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、电工电子学、理论力学、概率论与数理统计

	课程简介
（限选）
	本课程是车辆工程专业必修的一门技术基础课程，是满足车辆工程技术的需要、主要针对机械对象的控制以及主要基于经典控制理论形成的课程。课程讲授如下内容：控制系统的数学模型、控制系统的时域响应分析、控制系统的频域响应分析、控制系统的稳定性分析、控制系统的误差分析、控制系统的综合与校正等。通过本课程的学习，能够使学生掌握经典控制理论的原理和方法，初步具有进行控制系统分析的能力，为将来解决车辆工程中的实际控制问题打下基础。

	
	This course is a compulsory technical Basic Course for vehicle engineering major. It is a course that meets the needs of vehicle engineering technology, mainly aims at the control of mechanical objects and is mainly formed based on classical control theory. The course teaches the following contents: the mathematical model of the control system, the time domain response analysis of the control system, the frequency domain response analysis of the control system, the stability analysis of the control system, the error analysis of the control system, synthesis and correction of control system, etc. Through the study of this course, students can master the principles and methods of classical control theory, and initially have the ability to carry out control system analysis, laying a foundation for solving practical control problems in vehicle engineering in the future.

	负责人
	曹爱请
	大纲执笔人
	曹爱请
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解和掌握机电装备控制的基本知识及控制系统的应用
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：能建立机电控制系统的数学模型
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能对机电控制系统进行分析
	是
	2.2
	

	4
	M4
	目标4：能对机电控制系统进行综合与校正的设计
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	控制系统的基本工作原理，自动控制系统的分类，机械控制工程的对象与方法，控制理论发展简史，控制理论在机械工程中的应用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	控制系统的数学建模
	本章重点难点：控制系统微分方程；拉氏变换及反变换；控制系统方块图。
2.1系统的数学模型，拉氏变换及其反变换，用拉氏变换求解常微分方程
2.2传递函数，典型环节的传递函数
2.3系统的方框图，方框图联接与简化，绘制实际物理系统的方框图

	M2
	8
	讲授
	8
	自学、作业

	3
	第3章
	控制系统的动态响应
	本章重点难点：二阶系统的瞬态响应；极点分布与系统时域响应的关系；输入与干扰共同作用下稳态误差分析与计算；静态误差系数与静态误差； 
3.1时域响应及典型的输入信号，一阶系统的瞬态响应
3.2二阶系统的瞬态响应，二阶欠阻尼单位阶跃响应的性能指标
3.3输入与干扰共同作用下稳态误差分析与计算，静态误差系数
	M3
	8
	讲授、讨论
	8
	作业，自学

	4
	第4章
	控制系统的频域分析
	本章重点难点：乃氏图与伯德图的绘制；由频率特性曲线构造系统传递函数的方法。
4.1频率特性的基本概念，典型环节的频率特性
4.2频率响应的极坐标图，频率响应的对数坐标图，闭环控制系统的频率特性
	M3
	5
	讲授
	6
	作业自学

	5
	第5章
	控制系统的稳定性分析
	本章重点难点：代数判据与几何判据；幅值裕量与相位裕量的计算方法。
5.1系统稳定性分析的概念，系统稳定的条件，代数稳定判据，乃奎斯特稳定判据
5.2控制系统的相对稳定性
	M3
	4
	讲授
	5
	作业、自学

	6
	第6章
	控制系统的综合与校正
	本章重点难点：控制系统综合与校正方法。
6.1系统的性能指标，系统的校正概述，串联校正，反馈校正， 
6.2 PID控制规律，PID控制规律的实现
6.3频率法进行控制系统的设计与校正
	M4
	3
	讲授
	3
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	随机点名、提问、刷卡点名、课堂表现等。
	10%

	2
	作业
	根据作业完成准确性、是否按时上交、书写是否认真、是否独立完成评分。
	30%

	3
	实验
	根据实验完成情况评分
	10%

	4
	期末考试
	成绩采用百分制，卷面成绩总分100分
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	2
	M1
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	10
	M3
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	11
	M3
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	14
	M4
	作业
	30%
	A-按时提交作业，知识点理解无误。
B-按时提交作业，知识点理解存在少量错误。

	15
	M4
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	16
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|控制工程基础(第4版), 董景新, 清华大学出版社, 2015-03-01, ISBN:9787302387718.（*主教材）

	2
	图书|自动控制原理（第七版）, 胡寿松, 科学出版社, 2019年12月 , ISBN:9787030572912.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	基于MATLAB的控制系统建模
	多功能教室
	微机室
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是

	2
	基于MATLAB的控制系统分析
	多功能教室
	微机室
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是



《流体力学与流体传动》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	流体力学与流体传动

	
	Fluid Mechanics and Fluid Transmission

	课程编码
	MEE111911025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	流体传动教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	36
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学、机械原理、机械设计

	课程简介
（必修）
	《流体力学与流体传动》是机械设计制造及其自动化和机械工程本科专业开设的主干专业课之一，主要讲授流体力学基础、液压传动、气压传动三方面内容。课程内容包括：绪论、流体力学基础、动力元件、执行元件、控制调节元件、辅助元件、基本回路、典型回路。通过本课程的学习，使学生掌握各类液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和应用，具备阅读并分析典型液压与气压传动系统组成、工作原理及特点的能力，能根据设备要求正确选用液压和气动元件，初步具备对液压与气动系统进行分析和调试的能力，提高学生分析和解决工程实际问题的能力。

	
	Fluid mechanics and fluid transmission is one of the major professional courses for major in mechanical design manufacturing and automation and mechanical Engineering, this course mainly lectures on the three aspects of hydraulic driving pressure transmission. The contents of the course include: introduction, basic knowledge of fluid mechanics, power components, Actuating components, control modulating components, auxiliary components, basic circuits, Typical circuit. Through learning of this course, make the students master the function of all kinds of hydraulic and pneumatic transmission components, composition, working principle and application, read and analyze the typical hydraulic and pneumatic transmission system composition, working principle and characteristics of ability, can according to the requirements of equipment hydraulic and pneumatic components, the right of a preliminary analysis of hydraulic and pneumatic system and debugging ability, improve students' ability to analyze and solve practical problems.

	负责人
	盖永革
	大纲执笔人
	盖永革
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握液压与气压传动的基础知识，工程机械液压传动、气压传动的特点，熟悉工程机械对液压与气动技术的需要与要求。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握液压与气动元件的结构、工作原理及工作特性，基本回路的组成与应用，并能正确的选用元件与设计回路。
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握液压与气动系统的设计，能够分析和解决液压气动设备设计和使用中的一些实际问题。
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章 
	第1章  绪论
	本章重点难点：液压与气压传动的工作原理和组成
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 液压与气压传动的工作原理和组成
	液压与气压传动系统的工作原理、系统组成
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 液压与气压传动的特点
	液压传动的优缺点；气压传动的优缺点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3 液压与气压传动的发展
	液压与气压传动的发展历程、现状和发展趋势
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.4
	1.4 液压与气压传动的图形符号
	液压与气压传动元件的图形符号表示、绘制注意事项
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学/作业

	6
	第2章
	第2章 流体力学基础
	本章重点难点：流体的粘性、连续性方程、能量方程、动量方程、液流流动的流态及压力损失、孔口与缝隙流量计算
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 流体的属性
	流体的定义与分类；液体与气体的区别；流体的密度与重度；流体的压缩性与膨胀性；流体的粘性。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2 流体静力学
	作用在流体上的力；流体静压力及其特性；流体静力学基本方程；流体静压力传递规律；静止流体作用在固体壁面上的力
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.3
	2.3 流体动力学
	描述流体运动的方法；流体运动的基本概念；流体连续性方程；流体伯努利方程；流体动量方程；液体在管道中流动的特性；流体流动过程中的压力损失；孔口和缝隙流量。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	10
	第3章 
	第3章  液压与气压传动动力元件
	本章重点难点：液压泵的工作原理；液压泵性能参数；齿轮泵、叶片泵、柱塞泵的结构、工作原理、排量和流量的计算；气源装置组成。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 液压泵概述
	容积式液压泵的工作与原理、基本工作条件；液压泵的分类；液压泵的性能参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.2 
	3.2 齿轮泵
	外啮合齿轮泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；外啮合齿轮泵的结构特点；内啮合齿轮泵的工作原理与应用特点。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	3.3 
	3.3 叶片泵
	双作用叶片泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；单作用叶片泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；单作用变量叶片泵。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	3.4
	3.4 柱塞泵
	径向柱塞泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；轴向柱塞泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；变量柱塞泵。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.5 
	3.5 液压泵的选型与应用
	液压泵选型要考虑的因素；液压泵使用过程中常见的问题。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	3.6 
	3.6 气源装置
	气源装置的作用、组成；空气压缩机的分类、工作原理、性能参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	17
	第4章
	第4章  液压与气压传动执行元件
	本章重点难点：缸的分类与特点；缸输出参数计算；液压缸的结构；缸的设计计算
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1 
	4.1 缸的分类与特点
	活塞缸、柱塞缸、摆动缸的特点、输出参数计算；多级缸的组成、活塞伸出与缩回的顺序；增压缸的组成、增压比的计算；气液阻尼缸、冲击气缸的特点与工作原理。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	19
	4.2
	4.2 缸的结构
	缸体组件、活塞组件、缓冲装置、排气装置
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	4.3
	4.3 缸的设计计算
	缸主要尺寸的计算、缸的结构设计
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	4.4 
	4.4 液压马达与气马达
	马达的种类、性能参数计算、结构特点、工作原理
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学/作业

	22
	第5章
	第5章  液压与气压传动控制调节元件
	本章重点难点：各种阀类元件的结构、工作原理、职能符号和具体应用；方向阀和压力阀的插装原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 控制阀概述
	控制阀的分类、安装方式、性能参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	5.2
	5.2 方向控制阀
	普通单向阀、液控单向阀、梭阀、双压阀和快速排气阀、换向阀
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	5.3 
	5.3 压力控制阀
	溢流阀、顺序阀、减压阀、压力继电器
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	5.4
	5.4 流量控制阀
	节流阀、调速阀、分流集流阀
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	5.5 
	5.5 二通插装阀
	插装阀的组成与工作原理、方向阀、压力阀、流量阀的插装原理、插装阀及集成系统的特点。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	第6章
	第6章 液压与气压传动辅助元件
	
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1 
	6.1 蓄能器
	蓄能器的功能、类型、容量计算，应用
	M2
	/
	/
	1
	自学

	30
	6.2
	6.2 过滤器
	过滤器的功能、类型、选用与安装
	M2
	/
	/
	1
	自学

	31
	6.3
	6.3 油箱、热交换器、压力表及压力表辅件
	油箱、热交换器、压力表及压力表辅件
	M2
	/
	/
	0.5
	自学

	32
	6.4 
	6.4 气压辅件
	分水滤气器、油雾器、消声器
	M2
	/
	/
	0.5
	自学

	33
	6.5 
	6.5 管件、密封装置
	管道、管接头、密封件类型
	M2
	/
	/
	1
	自学/作业

	34
	第7章 
	第7章 液压与气压传动基本回路
	本章重点难点：各种基本回路的回路结构，工作原理，应用场合和注意事项
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	7.1
	7.1 方向控制回路
	一般方向回路、复杂方向回路
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	7.2
	7.2 压力控制回路
	调压回路、减压回路、增压回路、保压回路、卸荷回路、平衡回路、释压回路
	M3
	1.5
	讲授
	2
	自学

	37
	7.3
	7.3 速度控制回路
	节流调速回路、容积调速回路、容积节流调速回路、快速运动回路、速度换接回路
	M3
	3
	讲授
	3
	自学

	38
	7.4
	7.4 多缸运动控制回路
	顺序运动回路、同步运动回路、运动互不干扰回路。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	39
	第8章 
	第8章  典型的液压与气压传动系统
	本章重点难点：阅读和分析液压传动系统图的步骤和技巧
8.1 YT4534型组合机床动力滑台液压系统
8.2 YB32-200型液压机液压系统
8.3 M1432A型万能外圆磨床液压系统
	M3
	2
	讲授
	4
	自学/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1.积极学习，主动发表意见，按时完成规划任务；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生平时表现评分。
	5%

	2
	平时作业及在线章测试
	1.每章布置在线章测试、适当布置书面作业2-3次；
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分；
3.考核学生课程的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。章测试以客观题为主，书面作业设计主要涉及分析和计算题。
	15%

	3
	实验表现
	1.本课程6个学时必做实验，共三次实验；
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分；
3.考核学生对液压泵性能、液压元件结构及调速回路特性的掌握。
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分；
2.主要考核学生对流体力学与流体传动知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、判断题、简答题，回路分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	5%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	2
	M1
	平时作业及在线章测试
	15%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多

	3
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	5%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	5
	M2
	平时作业及在线章测试
	15%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多

	6
	M2
	实验表现
	10%
	“A-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
“B-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
“C-”实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
“D-”实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	7
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时表现
	5%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	9
	M3
	平时作业及在线章测试
	15%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多

	10
	M3
	实验表现
	10%
	“A-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
“B-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
“C-”实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
“D-”实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	11
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|液压与气压传动, 姜继海, 高等教育出版社, 2009, ISBN:978-7-04-026133-2.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	液压泵性能实验
	流体传动与控制
	E257/259
	5-6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	液压元件拆装实验
	l流体传动与控制
	E257/259	
	5-6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	节流调速实验
	流体传动与控制
	E257/259	
	5-6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《流体力学与流体传动》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	流体力学与流体传动

	
	Fluid Mechanics and Fluid Transmission

	课程编码
	MEE121821025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	流体传动教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	36
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学、机械设计基础

	课程简介
（限选）
	《流体力学与流体传动》是机械类专业开设的主干专业课之一，主要讲授流体力学基础、液压传动、气压传动三方面内容。课程内容包括：绪论、流体力学基础、动力元件、执行元件、控制调节元件、辅助元件、基本回路、典型回路。通过本课程的学习，使学生掌握各类液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和应用，具备阅读并分析典型液压与气压传动系统组成、工作原理及特点的能力，能根据设备要求正确选用液压和气动元件，初步具备对液压与气动系统进行分析和调试的能力，提高学生分析和解决工程实际问题的能力。（课程简介...）

	
	Fluid mechanics and fluid transmission is one of the major professional courses for major in mechanical, this course mainly lectures on the three aspects of hydraulic driving pressure transmission. The contents of the course include: introduction, basic knowledge of fluid mechanics, power components, Actuating components, control modulating components, auxiliary components, basic circuits, Typical circuit. Through learning of this course, make the students master the function of all kinds of hydraulic and pneumatic transmission components, composition, working principle and application, read and analyze the typical hydraulic and pneumatic transmission system composition, working principle and characteristics of ability, can according to the requirements of equipment hydraulic and pneumatic components, the right of a preliminary analysis of hydraulic and pneumatic system and debugging ability, improve students' ability to analyze and solve practical problems.

	负责人
	盖永革
	大纲执笔人
	盖永革
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握液压与气压传动的基础知识，工程机械液压传动、气压传动的特点，熟悉工程机械对液压与气动技术的需要与要求。
	是
	3.1
	3.1

	2
	M2
	目标2：掌握液压与气动元件的结构、工作原理及工作特性，基本回路的组成与应用，并能正确的选用元件与设计回路。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标4：掌握液压与气动系统的设计，能够分析和解决液压气动设备设计和使用中的一些实际问题。
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：液压与气压传动的工作原理和组成
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 液压与气压传动的工作原理和组成
	液压与气压传动系统的工作原理、系统组成
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 液压与气压传动的特点
	液压传动的优缺点；气压传动的优缺点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3 液压与气压传动的发展
	液压与气压传动的发展历程、现状和发展趋势
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.4
	1.4 液压与气压传动的图形符号
	液压与气压传动元件的图形符号表示、绘制注意事项
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学/作业

	6
	第2章
	第2章 流体力学基础
	本章重点难点：流体的粘性、连续性方程、能量方程、动量方程、液流流动的流态及压力损失、孔口与缝隙流量计算
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 流体的属性
	流体的定义与分类；液体与气体的区别；流体的密度与重度；流体的压缩性与膨胀性；流体的粘性。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2 流体静力学
	作用在流体上的力；流体静压力及其特性；流体静力学基本方程；流体静压力传递规律；静止流体作用在固体壁面上的力
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.3
	2.3 流体动力学
	描述流体运动的方法；流体运动的基本概念；流体连续性方程；流体伯努利方程；流体动量方程；液体在管道中流动的特性；流体流动过程中的压力损失；孔口和缝隙流量。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	10
	第3章
	第3章  液压与气压传动动力元件
	本章重点难点：液压泵的工作原理；液压泵性能参数；齿轮泵、叶片泵、柱塞泵的结构、工作原理、排量和流量的计算；气源装置组成。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 液压泵概述
	容积式液压泵的工作与原理、基本工作条件；液压泵的分类；液压泵的性能参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.2
	3.2 齿轮泵
	外啮合齿轮泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；外啮合齿轮泵的结构特点；内啮合齿轮泵的工作原理与应用特点。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	3.3
	3.3 叶片泵
	双作用叶片泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；单作用叶片泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；单作用变量叶片泵。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	3.4
	3.4 柱塞泵
	径向柱塞泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；轴向柱塞泵的结构与工作原理、排量和流量的计算；变量柱塞泵。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.5
	3.5 液压泵的选型与应用
	液压泵选型要考虑的因素；液压泵使用过程中常见的问题。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	3.6
	3.6 气源装置
	气源装置的作用、组成；空气压缩机的分类、工作原理、性能参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	17
	第4章
	第4章  液压与气压传动执行元件
	本章重点难点：缸的分类与特点；缸输出参数计算；液压缸的结构；缸的设计计算
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 缸的分类与特点
	活塞缸、柱塞缸、摆动缸的特点、输出参数计算；多级缸的组成、活塞伸出与缩回的顺序；增压缸的组成、增压比的计算；气液阻尼缸、冲击气缸的特点与工作原理。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	19
	4.2
	4.2 缸的结构
	缸体组件、活塞组件、缓冲装置、排气装置
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	4.3
	4.3 缸的设计计算
	缸主要尺寸的计算、缸的结构设计
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	4.4
	4.4 液压马达与气马达
	马达的种类、性能参数计算、结构特点、工作原理
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学/作业

	22
	第5章
	第5章  液压与气压传动控制调节元件
	本章重点难点：各种阀类元件的结构、工作原理、职能符号和具体应用；方向阀和压力阀的插装原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 控制阀概述
	控制阀的分类、安装方式、性能参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	5.2
	5.2 方向控制阀
	普通单向阀、液控单向阀、梭阀、双压阀和快速排气阀、换向阀
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	5.3
	5.3 压力控制阀
	溢流阀、顺序阀、减压阀、压力继电器
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	5.4
	5.4 流量控制阀
	节流阀、调速阀、分流集流阀
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	5.5
	5.5 二通插装阀
	插装阀的组成与工作原理、方向阀、压力阀、流量阀的插装原理、插装阀及集成系统的特点。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	28
	第6章
	第6章 液压与气压传动辅助元件
	
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	6.1 蓄能器
	蓄能器的功能、类型、容量计算，应用
	M2
	/
	/
	1
	自学

	30
	6.2
	6.2 过滤器
	过滤器的功能、类型、选用与安装
	M2
	/
	/
	1
	自学

	31
	6.3
	6.3 油箱、热交换器、压力表及压力表辅件
	油箱、热交换器、压力表及压力表辅件
	M2
	/
	/
	0.5
	自学

	32
	6.4
	6.4 气压辅件
	分水滤气器、油雾器、消声器
	M2
	/
	/
	0.5
	自学

	33
	6.5
	6.5 管件、密封装置
	管道、管接头、密封件类型
	M2
	/
	/
	1
	自学/作业

	34
	第7章
	第7章 液压与气压传动基本回路
	本章重点难点：各种基本回路的回路结构，工作原理，应用场合和注意事项
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	7.1
	7.1 方向控制回路
	一般方向回路、复杂方向回路
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	7.2
	7.2 压力控制回路
	调压回路、减压回路、增压回路、保压回路、卸荷回路、平衡回路、释压回路
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	37
	7.3
	7.3 速度控制回路
	节流调速回路、容积调速回路、容积节流调速回路、快速运动回路、速度换接回路
	M3
	3
	讲授
	3
	自学

	38
	7.4
	7.4 多缸运动控制回路
	顺序运动回路、同步运动回路、运动互不干扰回路
	M3
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	39
	第8章
	第8章  典型的液压与气压传动系统
	本章重点难点：阅读和分析液压传动系统图的步骤和技巧
8.1 YT4534型组合机床动力滑台液压系统
8.2 YB32-200型液压机液压系统
8.3 M1432A型万能外圆磨床液压系统
	M3
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1.积极学习，主动发表意见，按时完成规划任务；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生平时表现评分。
	5%

	2
	平时作业+在线章测试
	1.每章布置在线章测试、适当布置书面作业2-3次；
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分；
3.考核学生课程的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。章测试以客观题为主，书面作业设计主要涉及分析和计算题。
	15%

	3
	实验表现
	1.本课程6个学时必做实验，共三次实验；
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分；
3.考核学生对液压泵性能、液压元件结构及调速回路特性的掌握。
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对流体力学与流体传动知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、判断题、简答题，回路分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	5%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	2
	M1
	平时作业+在线章测试
	15%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多

	3
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	5%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	5
	M2
	平时作业+在线章测试
	15%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多

	6
	M2
	实验表现
	10%
	“A-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
“B-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
“C-”实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
“D-”实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	7
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时表现
	5%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”参与度低

	9
	M3
	平时作业+在线章测试
	15%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多

	10
	M3
	实验表现
	10%
	“A-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
“B-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
“C-”实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
“D-”实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	11
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|液压与气压传动, 姜继海, 高等教育出版社, 2009, ISBN:978-7-04-026133-2.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	液压泵性能实验
	流体传动与控制
	E257/259
	5-6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	2
	液压元件拆装实验
	流体传动与控制
	E257/259
	5-6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	3
	节流调速实验
	流体传动与控制
	E257/259
	5-6
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《摩擦学设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	摩擦学设计

	
	Tribological Design

	课程编码
	MEE112021020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、工程材料、材料力学、机械设计

	课程简介
（限选）
	本课程为四年制机械类专业本科生的限定性选修课程，它是一门跨学科的边缘学科。它以机械力学、材料学、固体表面物理化学、金属材料及热处理为基础。本课程以摩擦、磨损、润滑及为重点，教学内容主要包括固体的表面几何特性、物理化学特性及其对摩擦学的影响；固体表面接触面积及接触压力的分析计算；摩擦的分类及特性；摩擦学的主要经典解释理论及特点；摩擦学理论的数学模型及其应用范围；摩擦系数的影响因素分析与解释；不同摩擦现象的解释机理与理论分析；磨损的分类及不同磨损形式的特性；不同磨损形式的机理与理论分析；不同磨损形式的影响因素及减磨的具体措施与方法；磨损方程的建立；磨损的测量方法与设备；润滑状态的辨别及润滑方程的推导与应用等。通过本课程的学习，除了使学生获得有关金属摩擦、磨损、润滑理论方面的基础知识之外，还使学生了解摩擦学应用方面的基础知识，最终使学生掌握利用摩擦、减小磨损、改善润滑的基本方法和途径。

	
	This course is selective course for the students of Machine Design & Manufacturing. It is interdisciplinary subject including many subjects. The contents of this course base on mechanical mechanics, materials science, solid surface physics chemistry, metal material and heat treatment. The main contents of this subject includes: Surface geometric characteristics, physical and chemical properties of solids and their effects on tribology properties; Classification and characteristics of friction; Analysis and calculation of contact area and contact pressure of solid surface; The main classical interpretation theories and characteristics of tribology; Mathematical model of tribology theory and its application; Classification and characteristics of wear; Mechanism and theoretical analysis of different wear forms; The influence factors of different wear forms and the concrete measures and methods for reducing wear; Establishment of wear equation; Method and apparatus for measuring wear; Identification and application of lubrication equation, etal. After learning this course, the students can not only master the basic knowledge of friction, wear and lubrication, but also can understand the application of tribology. Finally, the students can learn the skills of how to control friction, how to decrease wear and how to improve the effects of lubrication.

	负责人
	高雷雷
	大纲执笔人
	高雷雷
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：目标1：掌握摩擦的经典理论，能对工程中的摩擦学现象进行解释和分析。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：了解影响磨损的主要因素，掌握常用减磨与耐磨的措施与方法。
	是
	4.1
	4.1

	3
	M3
	目标3：了解常用润滑的方式，能在机械设计过程中综合考虑润滑系统的设计。
	是
	1.4
	1.4

	4
	M4
	目标4：通过课程的学习，掌握如何将摩擦学设计融入到机械设计过程中，提高综合设计和解决工程问题的能力。
	是
	1.3, 2.1, 3.1
	1.3, 2.1, 3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点与难点：摩擦学设计的概念、摩擦学的发展、摩擦学设计的特点及其应用。

	/
	 
	 
	 
	 

	2
	1.1
	1.1 摩擦学的概念
	摩擦学的定义；摩擦学的发展；摩擦学的研究内容；摩擦学的特点。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	3
	1.2
	1.2 摩擦学设计
	摩擦学设计的定义；摩擦学设计的特点。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	4
	1.3
	1.3 摩擦学设计与摩擦学
	摩擦学设计与摩擦学的关系；摩擦学设计与摩擦学的区别。

	/
	0.5
	讲授
	 
	 

	5
	1.4
	1.4 摩擦学设计的任务
	摩擦学设计任务的制定；摩擦学设计任务具体内容。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	6
	1.5
	1.5 摩擦学设计的地位和作用
	摩擦学设计的地位及作用；摩擦学设计的意义。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	7
	第二章
	第二章 固体表面特性
	本章重点与难点：固体表面几何特性的表征、固体表面接触的特点及固体表面真实接触面积的计算。

	/
	 
	 
	 
	 

	8
	2.1
	2.1 固体表面几何特性
	三维表面形貌；三维表面形貌的等高线图；宏观几何形状误差与微观几何形状误差；固体表面几何特性评定参数的分类及特点。

	M1
	1
	讲授
	 
	 

	9
	2.2
	2.2固体表面的物理化学特性
	表面能和表面力；接触角和固体表面的润湿性的表征；固体表面的吸附现象和表面膜；物理吸附和化学吸附的特点；固体表面膜的分类及特点及表面膜的摩擦学特性。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	10
	2.3
	2.3 金属表面构造
	金属表面的组织种类及分布；不同组织的特性。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	11
	2.4
	2.4固体表面的接触特性
	固体表面接触过程；弹性变形区与塑性变形区；固体表面接触模型；名义接触面积与实际接触面积及真实接触面积的计算。

	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业

	12
	第三章
	第三章 固体的摩擦
	本章重点与难点：古典摩擦理论的内容，摩擦系数的影响因素。

	/
	 
	 
	 
	 

	13
	3.1
	3.1 摩擦的概念及分类
	摩擦的定义；摩擦的分类及特点，不同分类的区别。

	M1
	1
	讲授
	 
	 

	14
	3.2
	3.2 摩擦理论
	古典摩擦理论；粘着摩擦理论，摩擦力与摩擦系数的计算公式；摩擦的分子—机械理论，摩擦力的组成与分解。

	M1
	2
	讲授
	 
	 

	15
	3.3
	3.3滑动摩擦系数的影响因素
	表面膜、材料性质、载荷、滑动速度、温度及表面粗糙度对滑动摩擦系数的影响。

	M1
	2
	讲授
	 1
	 作业

	16
	3.4
	3.4固体的摩擦热
	摩擦过程能量转换与分配；相互覆盖系数、热流分布系数及摩擦热的计算；摩擦温度的计算公式。

	M1
	1
	讲授
	 
	 

	17
	3.5
	3.5 边界摩擦
	边界摩擦的特点与类型；边界摩擦的机理；边界摩擦系数的影响因素。

	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	18
	3.6
	3.6 滚动摩擦
	滚动摩擦的基本形式，滚动摩擦的摩擦机理，滚动摩擦力和摩擦系数的计算。
	M1
	0.5
	讲授
	 
	 

	19
	第四章
	第四章 磨损
	本章重点与难点：磨损的分类及不同磨损形式的辨别，磨损机理及磨损量的计算。

	/
	 
	 
	 
	 

	20
	4.1
	4.1 磨损的分类及磨损过程的特点
	磨损的定义与分类；磨损过程的特性及其应用。 

	M2
	1
	讲授
	 
	 

	21
	4.2
	4.2 粘着磨损
	粘着磨损的类型及机理；粘着磨损方程；粘着磨损的影响因素、粘着磨损形式的辨别及减小粘着磨损的措施与方法。

	M2
	2
	讲授
	 
	 

	22
	4.3
	4.3 磨粒磨损
	磨粒磨损的分类及特点；磨损机理与磨损方程；磨粒磨损的影响因素及减小磨损的措施与方法；磨粒磨损的辨别。

	M2
	2
	讲授
	1
	作业

	23
	4.4
	4.4 疲劳磨损
	疲劳磨损的分类及特点；磨损机理；疲劳磨损与整体疲劳破坏的区别；疲劳磨损的影响因素及减小磨损的措施与方法；疲劳磨损的辨别。

	M2
	0.5
	讲授
	  
	 

	24
	4.5
	4.5近代磨损理论
	磨损的剥层理论；磨损方程与磨损率；磨损的能量理论。

	M2
	0.5
	讲授
	 
	 

	25
	4.6
	4.6磨损的测量和计算
	磨损量的测量方法；磨损过程的评定方法；磨损量与磨损率的计算及其应用。

	M2
	0.5
	讲授
	 
	 

	26
	第五章
	第五章  润滑理论基础
	本章重点与难点：雷诺方程的推导与应用，流体动压润滑的特点。

	/
	 
	 
	 
	 

	27
	5.1
	5.1 润滑剂分类与润滑状态
	润滑剂的分类；常用润滑方法；润滑状态及其辨别方法。

	M3
	0.5
	讲授
	 
	 

	28
	5.2
	5.2流体润滑
	流体润滑的特点；牛顿流体特点，流体粘度的分类与粘度的测量。

	M3
	1
	讲授
	 
	 

	29
	5.3
	5.3流体润滑的基本方程
	流体润滑的基本方程的推导；连续方程与雷诺方程。

	M3
	2
	讲授
	 
	 

	30
	5.4
	5.4流体动压润滑
	油膜产生的机理；雷诺方程的分解与效应；雷诺方程的求解与应用。

	M3
	2
	讲授
	1
	作业

	31
	第六章
	第六章 摩擦学系统分析
	本章重点与难点：摩擦学系统的描述及其分析方法。

	/
	 
	 
	 
	 

	32
	6.1
	6.1摩擦学系统
	摩擦学系统的定义，摩擦学系统的组成。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	33
	6.2
	6.2摩擦学系统的描述
	系统符号；系统框图及数学描述。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	34
	6.3
	6.3摩擦学系统的特征
	摩擦学系统的时变特征；摩擦学系统的空间特征。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	35
	6.4
	6.4摩擦学系统的系统分析
	分析步骤与方法；定量描述；常用分析方法类型及分析内容。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	36
	第七章
	第七章 摩擦学性能试验
	本章重点与难点：摩擦系数与磨损量的测量方法，摩擦磨损实验的方法与步骤。

	/
	 
	 
	 
	 

	37
	7.1
	7.1摩擦学试验的目的及内容
	摩擦性能试验和磨损性能试验。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	38
	7.2
	7.2影响摩擦磨损的因素
	温度、载荷、速度、表面性质及运动形式等对磨损的影响。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	39
	7.3
	7.3摩擦磨损测量参数
	摩擦力、摩擦力矩、摩擦系数；磨损量与磨损率。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	40
	7.4
	7.4 摩擦与磨损的测量
	摩擦力、摩擦力矩、摩擦系数等的测量方法；磨损量与磨损率的测量方法与测量设备，磨损表面形貌的表征。

	M4
	1
	讲授
	 
	 

	41
	7.5
	7.5 常用试验方法
	标准试验机试验、模拟试验机试验与台架试验机试验。

	M4
	0.5
	讲授
	 
	 

	42
	7.6
	7.6 摩擦磨损试验操作
	摩擦磨损试验项目：摩擦磨损试验的方法，摩擦磨损实验设备的使用及操作，磨损试样及对偶件的制作，磨损量的测量方法与步骤。通过此试验项目，学生应掌握常用材料摩擦学性能测试的基本操作方法与步骤，并掌握摩擦系数与磨损量的测量方法。

	M4
	1
	讲授
	 
	 

	43
	摩擦磨损实验
	摩擦磨损实验
	进行摩擦磨损实验，掌握实验机的基本操作，掌握摩擦系数、磨损量的测量方法。
	M4
	2
	实验
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.按章节内容布置作业，其中摩擦、磨损、润滑等等各单元各1-2道题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生所学知识点的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要为分析题、论述题、简答题。

	20%

	2
	实验
	1.本课程2个学时实验，共1次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对摩擦磨损试验的操作步骤及相关参数的测量方法的掌握与应用能力，能够根据试样材料选择合适的试验机型，并能正确识别磨损形貌的类型。

	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	10%

	5
	期末考试
	1.采用提交最终报告的方式进行考查，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对实际问题中摩擦磨损问题的检测、预防及测量，提出合理的减磨耐磨措施，延长设备使用寿命的方法。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，理论应用正确，回答与解释正确，对摩擦磨损理论等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，理论应用或回答与解释存在少量错误，对摩擦磨损理论等基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，理论应用或回答与解释存在较多错误，对摩擦磨损理论等基本知识点理解有较多错误。D-未按时提交作业，理论应用或回答与解释存在严重错误，对摩擦磨损理论等基本知识点理解有严重错误。

	2
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析与解释原理符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析与解释原理基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-数据分析存在严重错误，或未做实验。

	3
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次以上。

	4
	M1
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。


	5
	M1
	期末考试
	50%
	见报告评分标准。

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	7
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，减磨耐磨措施应用得当，回答与解释正确，对减磨耐磨等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，减磨耐磨措施应用存在少量不当，或回答与解释存在少量错误，对减磨耐磨等基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，减磨耐磨使用不当，或回答与解释存在较多错误，对减磨耐磨等基本知识点理解有较多错误。D-未按时提交作业，减磨耐磨应用或回答与解释存在严重错误，对减磨耐磨等基本知识点理解有严重错误。

	8
	M2
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤三次以上。

	9
	M2
	期末考试
	60%
	见结课报告评分标准。

	10
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，润滑油选择合理，润滑方式正确，回答与解释正确，对润滑基本知识点理解无误。B-按时提交作业，润滑油选择或润滑方式存在少量错误，或回答与解释存在少量错误，对润滑基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，润滑油选择或润滑方式不当，或回答与解释存在较多错误，对润滑基本知识点理解有较多错误。D-未按时提交作业，润滑油选择或润滑方式不正确，回答与解释存在严重错误，对润滑基本知识点理解有严重错误。

	11
	M3
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次以上。

	12
	M3
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	13
	M3
	期末考试
	60%
	见结课报告评分标准。

	14
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，正确运用摩擦学原理进行综合机械设计，设计方案合理，对摩擦学基本知识点理解无误。B-按时提交作业，设计时较多运用摩擦学原理进行综合机械设计，设计方案存在较少错误，对摩擦学基本知识点理解有少量错误。C-按时提交作业，设计时较少运用摩擦学原理进行机械设计，设计方案存在较多错误，对摩擦学原理基本知识点理解有较多错误。D-未按时提交作业，未考虑摩擦学原理进行综合机械设计，设计方案存在严重错误，对摩擦学基本知识点理解有严重错误。

	15
	M4
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次以上。

	16
	M4
	课堂表现
	10%
	M-课堂表现积极，听课认真，能跟上教师的上课节奏，能积极回答问题，且回答问题正确；N-课堂不积极，听课不认真，回答问题不积极，回答问题有错误。

	17
	M4
	期末考试
	60%
	见结课报告评分标准。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|应用摩擦学, 翟玉生，李安，张金中, 石油大学出版社, 1996.（*主教材）

	2
	图书|摩擦学原理与设计, 邱明, 钱亚明, 国防工业出版社, 2013.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	摩擦磨损实验
	摩擦磨损实验室
	E265
	20
	2
	专业
	选做
	演示性
	否



《切削原理与刀具》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	切削原理与刀具

	
	Cutting Principle and Cutting Tool

	课程编码
	MEE121921020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、机械制造工程基础

	课程简介
（限选）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门重要专业课。它是研究金属切削加工过程及刀具设计、使用的一门科学，主要讲述金属切削过程中各种物理现象的变化规律以及应用这些规律解决切削技术问题的方法；通用刀具和专用刀具的类型、结构特点、应用范围及设计方法等。该课程既有理论性又有很强的实践性，为学生在日后工作中解决机械设计制造技术问题奠定一定的基础。

	
	Metal Cutting Principle & Tools course is an important professional course of Mechanical Design Manufacturing and Automation. It is a science to study the metal cutting process and tool design. In this course, The change laws of various physical phenomena in metal cutting process and the method of applying these laws to solve the problem of cutting technology are introduced and analyzed. In addition, The types, structure features, application scope and design methods of general tools and special tools are also explained. This course is not only theoretical but also practical, which will lay a solid foundation for students to solve the technical problems of mechanical design and manufacture in the days after work.

	负责人
	张立军
	大纲执笔人
	张立军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握切削加工基本规律基础知识，掌握车刀的种类、结构和用途，了解切削加工规律在生产中的应用，了解孔加工、铣削加工、齿轮加工以及磨削加工的特点和应用。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能够根据实际生产要求选择合理刀具几何参数、刀具材料等，能够根据实际生产要求选择合理切削用量，能根据加工特点选取合理的刀具。
	是
	3.2
	3.2

	3
	M3
	目标3：能够把理论知识与应用性较强实例有机结合起来，培养学生的专业实践能力。同时使学生对专业知识职业能力有深入的理解，尤其使学生对机械制造生产理论与实际技能有明显提高；通过知识教学的过程培养学生爱岗敬业与团队合作的基本素质。
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	刀具几何角度及切削要素
	
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	切削运动和切削用量
	切削加工的基本条件，车削中所形成的表面，车削运动，切削用量。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	3
	1.2
	车刀角度和切削层与切削方式
	车刀的组成，坐标平面与参考系的定义，正交平面参考系车刀的标注角度，车刀的工作角度，切削层参数和切削方式的定义。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	4
	第2章
	刀具材料
	
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	刀具材料的分类和性能
	工具钢的性能，高速钢的特点、分类、性能和应用，硬质合金的特点、分类、性能和应用。陶瓷刀具的特点及应用实例；立方氮化硼的性能；金刚石的性能。
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	6
	第3章
	金属切削的基本规律
	
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	切削变形区，切削力及其影响因素
	切削变形区的特点，切削力的来源，切削力的实验公式，切削力的影响因素。
	M1
	4
	讲授
	0
	0

	8
	3.2
	切削热和切削温度
	切削热的来源和传散，切削温度的测定原理，切削温度的分布，影响切削温度的主要因素。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	9
	3.3
	刀具磨损
	刀具的磨损和破损，刀具磨损过程曲线，刀具磨损的成因。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	10
	第4章
	切削基本规律及其应用
	
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	断屑，工件材料的切削加工性
	断屑，加工性指标，改善材料切削加工性的途径，实例分析。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	12
	4.2
	 切削液
	切削液的作用，切削液的种类及其作用，切削液的选用。
	M1
	1
	讲授
	0
	0

	13
	4.3
	刀具几何参数和切削用量的选择
	刀具角度的功用和选择，切削用量的选择。
	M2
	1.5
	讲授
	0
	0

	14
	4.4
	现代切削新技术
	超高速切削，超精密切削，干切削。
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	15
	第5章
	焊接式车刀、机夹式车刀、可转位车刀、成形车刀，超硬刀具
	焊接式车刀、机夹式车刀、可转位车刀、成形车刀，超硬刀具；实例分析。
	M2
	2
	讲授
	0
	0

	16
	第6章
	孔加工工具
	麻花钻的特点和工作原理，枪钻的工作原理，扩孔钻、铰刀、圆拉刀的结构和切削特点。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	17
	第7章
	铣削和铣刀
	铣削用量、铣削力的定义，圆周铣削方式和端铣方式，铣刀的磨损。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	18
	第8章
	螺纹刀具和切齿刀具
	丝锥的种类、结构参数和几何参数，其它螺纹刀具的结构和特点；齿轮铣刀的结构，插齿刀的工作原理和结构，齿轮滚刀。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	19
	第9章
	 磨削运动和砂轮
	磨削过程中的4个基本运动形式；砂轮组成要素及特性。磨削过程分析，磨削厚度分析，表面粗糙度，表面烧伤，表面残余应力；先进磨削方法。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程4个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对切削原理与刀具基本知识的应用能力，针对切削加工中的现象，能够从技术角度分析出产生这些现象的机理。
	10%

	2
	大作业
	1. 本课程要求学生组队，利用AdvantEdge软件的切削要素对切削温度和切削力仿真分析。
2. 分组，进行PPT答辩。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对切削原理与刀具基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、判断题、分析题、计算题等。
	70%

	4
	平时表现
	随机点名、提问、课堂表现、刷卡点名等。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，实验分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，实验分析基本规范，结论基本正确。
C-实验分析过程存在问题。
D-实验分析存在较大问题。
E-未按时提交实验报告。

	2
	M3
	大作业
	80%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，基本知识点理解存在较多错误。
D-无故未按时提交作业。

	3
	M1
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	4
	M3
	平时表现
	20%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确;
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确;
C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确;
D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|金属切削原理与刀具, 陆建中，周志明, 机械工业出版社, 2016, ISBN:9787111534433.（*主教材）

	2
	图书|金属切削原理与刀具, 刘鹏德，段晶莹, 吉林大学出版社, 2016, ISBN:9787567760103.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	刀具角度测量实验
	刀具实验室
	E264
	15
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	2
	刀具安装与刃磨实验
	刀具实验室
	E264
	10
	1
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	切削力测量实验
	刀具实验室
	E264
	10
	1
	专业
	选做
	演示性
	否



《石油工程流体机械》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油工程流体机械

	
	Petroleum Engineering Fluid Machinery

	课程编码
	MEE112121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	《石油工程流体机械》既是机械设计制造及自动化专业的专业选修课，又是A向石油机械工程的专业必选课之一，同时该课也是油气开采及处理设备等专业的基础性课程。它以流体力学为主要理论基础，是一门系统性和理论性较强、同时又与石油矿场应用结合密切的课程。通过本课程的学习，在了解普通流体机械的基础上，使学生了解石油工程流体机械的发展现状及趋势，针对石油工程流体机械的特点，使学生重点掌握石油工程流体机械的结构组成、型号分类、工艺技术特点、基本原理、计算和设计方法、性能特点和应用范围、计算和选型等相关技术知识。本课程除介绍有关基本理论和专业知识外，应着重培养学生的独立钻研和自学能力、运用流体机械基本理论创新和集成设计能力、分析和解决专业实际问题的能力，同时通过试验等教学环节，培养学生的实际操作技能和科学实验能力，初步具备石油工程流体机械产品的设计计算、指导使用和维修的能力，为本方向后续专业课程的学习奠定基础。

	
	“Fluid Machinery of Pertroleum Engineering” is a professional elective of Mechanical Designing-Manufacturing and Automatization, it is one of the professional elective of A to the petroleum machinery engineering, at the monmentwhich is also the basic course of Oil and gas exploration and processing equipment and other majors.It takes hydrodynamics as the main theoretical basis and is a systematic and theoretical course,which is closely related to the oil field application.Through the study of this course, on the basis of understanding the general fluid machinery, let the students understand the development of petroleum engineering fluid machinery and the trend of the characteristics of petroleum engineering fluid machinery, so that students could pay more attention to the structure of petroleum engineering fluid machinery, technical characteristics, basic principle, calculation design method, performancecharacteristics and application scope, calculation and selection and other related technical knowledge.In addition to the basic theory and professional knowledge, this course should focus on cultivating students' ability of independent researching and self-learning, the ability of using the basic theory of fluid machinery to innovate and integrated design and the ability toanalyse and resolve the professional practical problems. Meanwhile through the test and other teaching links,cultivate students' practical skills and scientific experimental ability, and make them have the ability of design and calculation of petroleum engineering fluid machinery products to guide the use and maintenance, and lay the foundation for the follow-up professional courses.

	负责人
	李增亮
	大纲执笔人
	董祥伟
	审核人
	李小朋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握石油工程用流体机械的基本原理、结构类型、性能特点、设计计算及选型方法、为后续专业课的学习奠定基础。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：培养学生在石油工程流体机械系统设计中的自主创新和集成创新能力，独立分析问题和解决问题的能力，科学实验和产品设计开发能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：通过本课程学习培养学生自学和文献资料的查新能力，掌握相关技术的发展现状和趋势；培育发现问题和解决问题的能力，团队协作解决工程问题的能力；养成在工程实践中注重安全健康、节能环保的意识。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 绪论
	课程的研究对象、目的和学习方法。本课程的研究对象、学习目的和学习方法；石油工程流体机械的分类及应用概况；石油工程流体机械科学技术现状及发展前景。

	M3
	1
	讲授
	0
	作业

	2
	2.1
	2.1 往复泵的原理和参数
	往复泵的典型结构，往复泵的工作原理、往复泵的分类和基本性能参数。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	3
	2.2
	2.2 往复泵的流量分析
	往复泵的活塞运动规律，理论平均流量和实际平均流量、瞬时流量及流量曲线，流量曲线的作用。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	4
	2.3
	2.3往复泵液缸内的压力变化规律及正常吸入条件 
	往复泵吸入、排出时液缸内的压力变化特点及分析，汽化压力及气蚀概念，正常吸入条件的分析。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.4
	2.4 往复泵的压头、功率及效率
	有效压头的定义及确定方法，往复泵的功率计算方法，往复泵的效率分析及计算方法。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	6
	2.5
	2.5 往复泵的空气包
	空气包的分类及典型结构，空气包的工作原理，空气包体积的计算。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	7
	2.6
	2.6 往复泵泵阀的工作理论
	往复泵泵阀的分类及典型结构，阀盘的运动规律分析，泵阀的无冲击条件。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	8
	2.7
	2.7 往复泵的特性曲线
	往复泵的外特性及曲线分析，泵的管路特性及曲线、往复泵的联合工作特性及曲线、泵的工况点，钻井泵的临界特性。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	9
	3.1
	3.1 离心泵的结构原理及基本性能参数
	离心泵的典型结构、分类方法及工作原理；离心泵的基本性能参数。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	10
	3.2
	3.2 离心泵的基本工作理论
	液体在叶轮流道内的运动分析：叶轮进出口速度三角形；离心泵的基本能量方程式；叶轮结构参数对离心泵理论压头的影响。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	11
	3.3
	3.3 离心泵的压头、功率和效率及外特性曲线
	离心泵压头、功率、效率分析及计算方法；离心泵的外特性及曲线分析；粘度和含气对离心泵特性曲线的影响。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	3.4
	3.4 离心泵的相似理论及应用
	离心泵的相似概念和相似公式；离心泵改变转速时的特性曲线及通用特性曲线；离心泵的比转数及应用。
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	13
	3.5
	3.5 离心泵的气蚀及最大允许安装高度
	汽蚀现象；离心泵的吸上真空高度和最大允许安装高度的确定；离心泵的汽蚀余量分析。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	14
	3.6
	3.6 离心泵的轴向力及平衡
	离心泵轴向力产生的原因；平衡方法简介。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	15
	3.7
	3.7离心泵与管路的联合工作特性
	离心泵的管路特性曲线，联合工作特性曲线，泵的工况点，离心泵的流量调节方法；
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	16
	3.8
	3.8 离心泵的选择与应用
	离心泵的选型方法，离心泵的串并联特点，串并联工作时工况点的确定方法。
	M2
	1
	讲授
	0
	作业

	17
	4.1 
	4.1 涡轮钻具的基本结构及原理
	涡轮钻具的基本结构及水涡轮的工作原理。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	18
	4.2
	4.2 涡轮钻具中涡轮的基本工作理论
	液体在涡轮流道内的运动分析：涡轮定转子进出口速度三角形；涡轮钻具涡轮产生的力矩、功率及压头；涡轮中的能量转化分析。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	19
	4.3
	4.3 涡轮钻具的特性曲线
	涡轮钻具涡轮的转化力矩、转化功率和压力降及效率特性曲线分析；涡轮钻具的实际特性曲线。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	20
	5.1 
	5.1 液力传动的类型与结构
	液力传动的类型与结构简介。
	M1
	1
	讲授
	0
	作业

	21
	5.2
	5.2 液力耦合器
	液力耦合器的典型结构与工作原理，液力偶合器的循环流量公式，偶合器的基本力矩方程，偶合器的原始特性与外特性曲线简介。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	22
	5.3
	5.3液力变矩器
	液力变矩器的典型结构与工作原理，变矩原理及力矩方程，液力变矩器的自适应性，液力变矩器的循环流量、原始特性和外特性简介。
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	出勤情况，课堂主动性，课堂参与度
	10%

	2
	实验
	实验课操作情况
	10%

	3
	期末考试
	
	80%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《石油装备概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油装备概论

	
	Introduction to Petroleum Equipment

	课程编码
	MEE112221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	油气装备工程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、工程力学、机械设计基础

	课程简介
（限选）
	石油装备概论是材料科学与工程专业的专业基础类选修课程，主要讲授石油钻采工艺技术与设备相关知识。主要内容包括：绪论、钻井工艺技术、石油钻机概论、我国常用钻机、钻机提升系统、钻机旋转系统、钻机循环系统、采油工艺技术、自喷与气举采油、无杆泵采油工艺及装备、有杆泵采油工艺及装备以及注水、压裂、酸化、修井和油气集输技术与装备。通过本课程的学习，使学生了解石油工业的发展现状，熟悉并掌握油田开发的基本工艺流程和技术方法，深入掌握目前在用的钻井和开采机械装备的工作原理、结构组成、型号分类、工艺参数和工作特性，以及部分设备的设计、计算和选型等相关技术知识，能够操作简单的工具设备，全面了解油气田开发装备的应用、维护和管理以及技术发展方向。

	
	Introduction to petroleum equipment is a professional basic elective course for the major of materials science and engineering, which mainly teaches related knowledge of oil drilling and production technology and equipment. The main contents include: Introduction, drilling technology, Introduction to oil drilling rigs, common drilling rigs in China, drilling rig lifting system, drilling rig rotating system, drilling rig circulation system, oil production technology, self-injection and gas lift oil production, non-rod pump production technology and equipment, Rod Pump production technology and equipment, water injection, fracturing, acidification, workover and oil and gas gathering technology and equipment. Through the study of this course, students can understand the development status of the petroleum industry, be familiar with and master the basic technological process and methods of oilfield development, thoroughly master the working principle, structure composition, Model Classification, process parameters and working characteristics of the drilling and mining machinery and equipment currently in use, as well as the design of some equipment, relevant technical knowledge such as calculation and selection, ability to operate simple tools and equipment, comprehensive understanding of the application, maintenance and management of oil and gas field development equipment and technical development direction.

	负责人
	李增亮
	大纲执笔人
	张彦廷
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油田开发的基本工艺流程、技术方法和钻采装备等相关工程知识及工程应用。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：结合油气装备的发展历程，综合对比分析设备方案的优势和不足，培养学生针对多种方案及其影响因素进行方案分析和筛选的能力。
	是
	2.4
	2.4

	3
	M3
	目标3：通过课堂教学、课外拓展，使学生掌握油气装备相关技术的发展现状和趋势等背景知识。
	是
	6.1
	6.1

	4
	M4
	目标4：结合油气装备工程实践，培养学生在石油机械系统设计和工程实践中树立安全健康、社会环保和持续发展的工程意识。
	是
	7.1
	7.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	本章重点难点：了解石油相关基本知识，掌握油气勘探开发及处理流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 能源
	能源的概念，分类
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	0.2
	0.2 了解石油
	石油的概念，相态，生成，重要性，石油工业的概念，我国石油工业的形势
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	0.3
	0.3 石油工程基础知识
	油气性质和成分，油气勘探开发及处理流程与装备，石油地质，石油勘探，钻井，采油，油气储运
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	5
	第一部分 
	第一部分 钻井工程与装备
	
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	第一章 
	第一章  钻井工艺技术
	本章重点难点：钻井的任务，钻机的分类和结构组成，各部分系统的功能，起升、循环和旋转系统的结构组成和工作原理，固井和完井的工艺和设备。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.1
	1.1 钻井方法
	钻井方法的种类，顿钻的原理和特点，旋转钻井的原理和种类，钻井设备简介
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	1.2
	1.2 钻井工艺工程
	钻前准备，钻井作业流程及工具设备，固井设备和流程，完井的概念，完井的方式
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	1.3
	1.3 井身结构
	井身结构的概念，套管概述，套管的载荷，套管设计的方法
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	10
	1.4
	1.4 钻井事故及处理
	钻井过程中常见的复杂情况和事故，产生的原因，卡钻的处理办法，井下事故处理工具。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	第二章
	第二章 石油钻机概论
	本章重点难点：钻机的系统组成，防喷器，钻机的主参数和基本参数
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	2.1
	2.1 钻机系统简介
	钻机功能要求，钻机组成，钻机八大系统的结构组成、功能和特点简介，井控系统
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	2.2
	2.2 钻机分类与特点
	分类，按井深分，按驱动形式分，按动力分配方式分，按转传动副型式分，钻机的特点
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	2.3
	2.3 钻机的基本参数
	钻机基本参数的概念，钻机的基本参数，钻机的主参数，我国钻机的主参数。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	第三章
	第三章 我国常用钻机
	本章重点难点：几种常用机械驱动钻机的特点，电驱动钻机的种类，同步电机的启动，直流电机的励磁方式与人为特性
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1 机械驱动钻机
	大庆130钻机的参数、动力、绞车、钻井泵和传动系统，ZJ50J，ZJ50，ZJ40/2500L，各种钻机特点的对比
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	3.2
	3.2 电驱动钻机
	电驱动钻机的分类、优点，我国电动钻机的发展历程，60D、45D钻机简介
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	3.3
	3.3 电机驱动特性
	电动机机械性能，交流电机特性（同步电动机、异步电动机），直流电动机，可控硅整流直流电机驱动、交流变频电机驱动
	M1,M4
	0.5
	讲授
	12
	文献查阅

	19
	第四章
	第四章 提升系统
	本章重点难点：提升系统的组成，参数计算，绞车刹车机构的结构原理和参数计算。
	M2
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 提升系统理论计算
	起升系统的结构组成，工作原理及关键参数，游动系统运动分析，动力学分析，系统效率的分析计算。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	21
	4.2
	4.2 绞车
	钻井绞车的功能、类型、使用要求、结构组成，绞车的滚筒，技术规范，发展趋势。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	22
	4.3
	4.3 刹车机构
	刹车机构的功能和种类，带刹车的结构和工作原理，刹车力矩的计算分析，盘式刹车的结构、原理、种类、特点和制动力矩的计算，辅助刹车的种类、工作原理。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	23
	4.4
	4.4 井架
	井架的功能、组成、要求、型号、种类，井架的载荷。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	4.5
	4.5 游动系统
	游动系统的组成，天车、游车、大钩的结构和工作原理，钢丝绳的种类和穿绳方式。
	M2
	0.5
	讲授
	12
	文献查阅

	25
	第五章
	第五章 钻机的旋转系统
	本章重点难点：旋转系统的组成，设备的结构和工作原理，水龙头冲管总成和顶驱的平衡系统。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 转盘
	组成，转盘功能、结构和工作原理，转盘的工作特点和特性参数
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	/
	/

	27
	5.2
	5.2 水龙头
	水龙头的功用、型号和使用要求；水龙头的结构组成和工作原理，水龙头的工作特点和特性参数，冲管总成。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	5.3 顶驱系统
	顶驱系统发展和工作特点；顶驱系统的驱动形式，结构组成及工作原理，平衡系统系统。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	29
	5.4
	5.4 钻具
	钻具的组成，方钻杆、钻杆、钻铤、钻头、钻杆接头的种类和结构特点。
	M2
	0..5
	讲授
	/
	/

	30
	第六章
	第六章  钻机的循环系统
	本章重点难点：循环系统的组成，钻井液的功能，泥浆泵的结构和工作原理，联合工作特性
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	6.1 循环系统简介
	钻井液功能及循环流程，钻机循环系统的组成。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	32
	6.2
	6.2 钻井泵
	钻井泵的结构组成，结构型式，工作原理，工作参数，驱动方式；钻井泵的工作特性，管路特性，联合工作特性。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	6.3
	6.3 泥浆净化系统
	泥浆净化系统的组成，净化流程；振动筛的结构、种类及工作原理；旋流器的工作原理与应用；离心机的结构和工作原理。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	第二部分
	第二部分 采油工程与装备
	
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	第七章
	第七章  采油工程概论
	本章重点难点：完井方法、试油方法及采油方法的工艺技术特点及科学合理选择。
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	7.1 完井技术简介
	完井方式、特点、方法及选择简介。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	37
	7.2
	7.2 试油技术简介
	试油工艺技术、目的，通井，洗井，射孔完井，诱喷排液工艺技术及方法：替喷法、抽吸法、气举法简介，试油的种类及获取资料简介。
	M3
	0.25
	讲授
	/
	/

	38
	7.3
	7.3 采油工艺技术简介
	现有的采油技术方法、油气田增产措施方法、提高采收率工艺技术方法简介。
	M3,M4
	0.25
	讲授
	8
	文献查阅

	39
	第八章
	第八章 自喷和气举采油
	本章重点难点：自喷井采油的工艺技术特点、井场流程、分层开采方法及配产器的结构特点及类型、井下油嘴的选择方法；气举采油的原理、配套设备、工艺特点，气举阀的种类、结构特点及工作原理；井口装置的分类、结构特点及工艺流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	8.1
	8.1 自喷井采油
	自喷井井场流程，分层开采的工艺方法、配产管柱及偏心配产器的组成及特点，井下油嘴的选择方法（经验法和喷损曲线法）简介。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	41
	8.2
	8.2 气举采油
	气举采油的优缺点、工作原理，气举采油的工艺流程及主要设备，气举启动压力的概念，气举阀的种类、结构原理。
	M2
	0.25
	讲授
	2
	/

	42
	8.3
	8.3 井口装置
	井口装置的功能、分类及组成，套管头、油管头的结构组成、类型及表示方法，井口采油树的结构组成、工艺流程，节流器及井口油嘴的型式，井口三通和四通的结构形式接连接特点简介。
	M3
	0.25
	讲授
	2
	/

	43
	第九章
	第九章 有杆泵采油技术及装备
	第九章 有杆泵采油技术及装备
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	9.1
	9.1 有杆泵抽油装置
	有杆泵采油技术的总体工艺技术特点、设备组成；游梁式和无游梁式抽油机、抽油杆、抽油泵的型式分类、结构特点、工作原理、性能特点及适用范围；抽油机、抽油杆和抽油泵的型号表示方法；抽油杆柱失效分析，抽油泵的排量计算。
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	45
	9.2
	9.2 抽油机悬点运动规律及载荷分析
	抽油机悬点的位移、速度和加速度随时间或曲柄转角的变化规律分析；悬点的静载荷种类及计算，动载荷种类及计算，悬点最大和最小载荷的确定方法。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	46
	9.3
	9.3 游梁式抽油机平衡
	平衡方法、平衡原理、平衡原则介绍；平衡重计算方法。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	47
	9.4
	9.4 抽油泵泵效分析计算
	影响抽油泵泵效的因素分析，地质因素、设备因素和工作方式对泵效影响的分析计算；冲程损失和有效冲程的概念及分析计算；抽油泵抽吸工作参数的定义及合理选择。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	48
	9.5
	9.5 有杆抽油系统工况分析
	示功图的定义、分类、目的意义；理论动、静示功图的分析和绘制；实测示功图、典型工况示功图介绍及相应井况现象分析。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	49
	第十章 
	第十章 无杆泵采油技术及装备
	本章重点难点：无杆泵采油技术的总体工艺技术特点、各装置组成、结构特点、工作原理、性能特点及适用范围。
	/
	/
	/
	/
	/

	50
	10.1 
	10.1 电动潜油离心泵装置
	电动潜油离心泵装置组成、工艺流程、各部分的结构特点、工作原理及作用；型号表示方法；该装置的三种安装方式及作用；应用范围。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	51
	10.2
	10.2 水力活塞泵装置
	水力活塞泵装置的组成及分类、工艺流程、各部分的结构特点、工作原理及作用；型号表示方法；井下泵装置的四种安装方式及作用、起下方式；井下机组故障分析及应用范围介绍。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	52
	10.3
	10.3 其它无杆泵采油技术及装置
	10.3.1 水力射流泵采油装置
水力射流泵装置的组成、工艺流程；井下射流泵的结构组成及工作原理；装置的优缺点及起下操作。
10.3.2 螺杆泵采油装置的分类，电潜单螺杆泵装置和地驱单螺杆泵装置的结构组成、工艺流程及各部分的作用，井下单螺杆泵的工作原理及配套工艺技术简介。

	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	53
	10.4
	10.4无杆泵采油新技术装置简介
	井下油水分离同井采油注水新技术装置、井下螺旋轴流式多相混抽泵新技术装置、井下直线电机驱动抽油泵新技术装置、电潜双螺杆泵采油新技术装置及水力驱动单螺杆泵采油新技术装置它们的装置组成、工艺流程，装置核心部件的结构特点及工作原理，装置的优缺点及应用范围简介。
	M3,M4
	1
	讲授
	8
	文献查阅

	54
	第十一章
	第十一章 修井技术及设备
	本章重点难点：弄清注水驱油机理的条件下，重点掌握注水的类型、工艺流程、主要设备；分层注水的概念、配套工艺技术及配水器、封隔器的结构组成、结构特点、工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	55
	11.1
	11.1 概述
	修井机的分类、主要结构组成、三种主要作业方式及装载车辆类型简介。
	M1
	0.25
	讲授、讨论
	/
	/

	56
	11.2
	11.2 修井机的基本参数
	修井机的基本参数构成及个基本参数的含义介绍；冲洗排量的计算方法。
	M1
	0.25
	讲授
	/
	/

	57
	11.3
	11.3 修井机的型号及基本配置
	修井机型号说明及基本参数配置；常用车装修井机的基本配置情况介绍；修井机专用游车大钩、天车介绍。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	58
	第十三章
	第十三章 压裂酸化技术设备
	本章重点难点：压裂、酸化的工艺流程及机理；压裂、酸化的主要设备构成；压裂车、混砂车的组成、各组成部分的作用及工作原理；泵外加砂装置的工艺流程、结构组成及工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	59
	12.3
	12.3 注水工艺流程
	注水工艺流程及组成，流程中各工艺节点的作用简介；分层注水配套工艺管柱组成。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	60
	第十二章 
	第十二章 注水技术及设备
	本章重点难点：弄清注水驱油机理的条件下，重点掌握注水的类型、工艺流程、主要设备；分层注水的概念、配套工艺技术及配水器、封隔器的结构组成、结构特点、工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	61
	12.4
	12.4 配水器
	配水器的分类及作用；固定式配水器、空心配水器和偏心配水器的结构特点、工作原理及型号表示方法简介。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	62
	12.2
	12.2 注水类型
	分别介绍注水泵型分类法、注水注入通道分类法和分层与否注入分类法。

	M2
	0.25
	讲授
	/
	/

	63
	12.1
	12.1 注水驱油机理简介
	简要介绍小油区和大油区的注水驱油方案及一些注水驱油的基本概念。
	M1
	0.25
	讲授
	/
	/

	64
	11.4
	11.4 修井工具
	打捞类和切割磨铣类工具的型号说明、结构组成、技术规范及用途介绍。打捞类和切割磨铣类工具的型号说明、结构组成、技术规范及用途介绍。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	65
	11.5
	11.5 特殊修井设备简介
	不压井修井机和连续油管作业机的主要结构组成、特点及用途简介。不压井修井机和连续油管作业机的主要结构组成、特点及用途简介。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	66
	12.5
	12.5 封隔器
	封隔器的作用、分类、型号表示方法及代号说明；常用Y211和Y341封隔器的结构特点及工作原理介绍。
	M3,M4
	0.5
	讲授
	8
	文献查阅

	67
	13.1
	13.1 概述
	压裂酸化的目的、类型，工艺对设备的要求，总体方案设计要点简介。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	/

	68
	13.2
	13.2 压裂技术及设备
	压裂的目的、机理及工艺流程简介；压裂车（撬）组的设备构成，压裂车的组成、作用及压裂泵的工作特点，压裂车及压裂泵的型号表示方法说明；泵外加砂装置的结构组成、工作原理简介；混砂车结构组成、用途及工艺流程；混砂车（撬）的型号表示方法及配置基本参数；其它配套车辆设备及现场工艺布局简介。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	69
	13.3
	13.3 酸化技术及设备
	酸化的目的、作用机理及工艺流程简介；主要设备组成及现场工艺设备布局。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	70
	第十四章
	第十四章 油气集输安全技术及设备
	本章重点难点：油气集输的工艺流程及主要设备构成；油气水三相分离工艺技术流程及核心设备，原油脱水技术类型、工艺流程及关键设备组成、工作原理；油气集输、储存的安全技术要求及注意事项简介
	/
	/
	/
	/
	/

	71
	14.1
	14.1 油气集输工艺流程
	油气集输的概念、用途、特点及安全性问题简介；油气集输生产工艺运行方块图流程，原油、伴生气生产工艺流程简介。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	72
	14.2
	14.2 原油的分离、外输、储存工艺及设备简介
	三相分离器的结构组成、工作原理；脱水技术的类型、工艺流程、关键设备组成及分离原理简介；原油的输送与储存简介。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置5道题目。
2.成绩采用百分制。
3.考核学生对本章知识内容的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
4.题型主要有判断题和选择题。

	10%

	2
	大作业
	1.设置专题方向，要求学生查阅相关文献，整理该领域的发展历程和发展动向，撰写专题学术报告。
2.根据文献查阅情况、报告的体系和格式规范化程度评分。

	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油气装备基本知识的掌握程度，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、判断题、简答题、论述题、分析题、计算题等。

	60%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M2
	平时作业
	10%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M4
	大作业
	40%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	大作业
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	/
	课堂表现
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	/
	考勤
	0%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M2
	期末考试
	30%
	

	8
	M1
	期末考试
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油钻采机械概论, 李继志, 中国石油大学出版社, 2011.06, ISBN:978-7-5636-2994-7.（*主教材）

	2
	图书|钻井机械的设计计算, 陈如恒, 石油工业出版社, 1995.06, ISBN:7-5021-1093-3.

	3
	图书|采油机械的设计计算, 万邦烈, 石油工业出版社, 1988.06, ISBN:7-5021-0000-8.



《数控加工与编程技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	数控加工与编程技术

	
	Nc Machining and Programming Technology

	课程编码
	MEE112321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	数控加工与编程技术是机械设计制造及其自动化专业的一门专业选修课，是实践性很强的一门课程，该课程的任务是通过学习本课程，使学生建立现代机械制造的全新概念，了解和掌握数控技术的基本知识、基本理论和基本技能，使学生熟悉数控加工工艺、数控编程固定循环、子程序、刀补的基础知识，熟练掌握数控铣床、数控车床、数控钻镗床及加工中心程序的编制方法。通过本课程的学习，应使学生掌握计算机数控技术的基本原理和基础知识，不同数控机床的程序编制方法，并培养学生达到正确使用数控设备进行加工操作的能力，为毕业后从事数控技术应用方面奠定基础。

	
	CNC machining and programming technology is a professional elective course of mechanical design manufacturing and automation. It is a very practical course. The task of this course is to study the new concept of modern machinery by studying this course. And master the basic knowledge of CNC technology, basic theory and basic skills, so that students can be familiar with CNC machining technology, CNC programming fixed cycle, subroutine, the basic knowledge of tool compensation, and master programing method of CNC milling machine, CNC lathe, CNC drilling and boring machine and machining center. Through the study of this course, students should master the basic principles and basic knowledge of computer numerical control technology, different CNC machine programming methods and Training students to achieve the correct use of CNC equipment for processing operations, to lay the foundation for the application of numerical control technology after graduation.

	负责人
	刘永红
	大纲执笔人
	相恒富
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握解决机械工程领域复杂工程问题的工程基础知识及其应用
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，分析机械工程领域的复杂工程问题
	是
	2.1, 2.2
	2.1, 2.2

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力
	是
	3.2, 3.3, 5.2
	3.2, 3.3, 5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1数控技术背景、原理、组成和分类、发展趋势
	本章重点难点：数字控制、数控系统、数控加工原理、数控机床组成和分类
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	2
	2.1
	2.1数控程序编制的基础
	数控编程的基本概念、数控机床的坐标系、对刀点、走刀路线和加工余量、常用G、M功能代码。
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	3
	3.1
	3.1数控车床编程特点、编程规则、坐标系统、重要编程代码
	数控车床程序编制基础
	M2
	2
	讲授
	0
	自学

	4
	3.2
	3.2螺纹切削指令G33\G92、矩形循环指令
	矩形循环、螺纹切削
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	5
	3.3
	3.3梯形循环指令、子程序指令
	梯形循环、子程序编程
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	6
	3.4
	3.4数控精车、粗精车编程实例
	掌握粗车、精车
	M2
	2
	讲授
	0
	作业

	7
	4.1
	4.1数控铣床坐标系、加工坐标系、常用指令
	坐标系的区分
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	8
	4.2
	4.2 刀具半径补偿、长度补偿
	刀具半径补偿、刀具长度补偿
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	9
	4.3
	4.3镜像指令和子程序指令
	镜像编程、 子程序编程
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	10
	4.4
	4.4 数控铣床编程实例
	...
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	11
	5.1
	5.1 数控钻镗床固定循环指令
	固定循环指令
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	12
	5.2
	5.2 数控钻镗床加工实例
	...
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	13
	6.1
	6.1 加工中心编程基础、换刀指令
	换刀指令、工艺路线
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	14
	6.2
	6.2 加工中心编程实例
	...
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对数控车床、铣床、钻镗床、加工中心编程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有判断题、选择题和分析题、编程题。

	15%

	2
	实验
	1.本课程4个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对各种数控机床编程知识的应用能力和实践操作能力。 


	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对各种数控机床编程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、判断选择题、分析题、编程题等。
计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M2
	实验
	15%
	A-实验过程中能够熟练正确的操作机床，数控编程正确，能够完成工件的加工，工件的加工尺寸精度、表面质量较好。
B-实验过程中能够较熟练正确的操作机床，数控编程正确，能够完成工件的加工，工件的加工尺寸精度、表面质量较好。
C-实验过程中能够较熟练正确的操作机床，数控编程基本正确，工件的加工尺寸精度、表面质量不佳。
D-实验过程中不能正确的操作机床，数控编程不正确，不能完成工件的加工。

	3
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，
问题回答一般
D-精神状态较差，
回答问题有误


	5
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《数控机床编程技术》第2版, 逯晓勤, 机械工业出版社, 2002.（*主教材）

	2
	图书|数控技术, 樊军庆, 机械工业出版社, 2012.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	数控编程
	机械制造实验室
	工科楼E211
	6-8
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	数控操作
	机械制造实验室
	工科E211
	6-8
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《数字逻辑电路》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	数字逻辑电路

	
	Digital Logic Circuit

	课程编码
	MEE122121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、电工电子学

	课程简介
（限选）
	《数字电子技术》是一门技术基础课，为机械设计制造及其自动化本科学生的选修课程，通过本课程的学习使学生掌握数字系统分析设计的理论和方法，能够进行数字系统的分析、设计和仿真，为以后深入学习数字电子技术某些领域中的内容，以及数字电子技术在专业中的应用打好基础。

	
	"Digital Electronic Technology" is a technical Basic Course, which is an elective course for undergraduate students of mechanical design and manufacturing and automation. Through the study of this course, students can master the theory and method of digital system analysis and design, able to analyze, design and simulate digital systems, laying a good foundation for further study of the contents in some fields of digital electronic technology and the application of digital electronic technology in the profession.

	负责人
	曹爱请
	大纲执笔人
	曹爱请
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够理解和掌握数字逻辑电路的基本概念
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：理解数字逻辑电路的计算机辅助设计的基本工具
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能够进行组合逻辑电路的分析及计算机辅助设计
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能够进行时序逻辑电路的分析及计算机辅助设计
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：数字逻辑电路进行综合设计及仿真
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	1.数字电路的表示及卡诺图化简                                     	   
2.数字电子系统设计方法理论   

	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	2
	第2章
	数字逻辑电路的计算机辅助设计基础
	本章重点难点：multisim软件的虚拟仪表在数字逻辑电路的应用；逻辑函数不同表达形式之间转换的仿真
1.Multisim 软件介绍                                             	       
2．逻辑函数不同表示形式的仿真                                  	          

	M2
	4
	讲授
	4
	作业、自学

	3
	第3章
	组合逻辑电路的分析及计算机辅助设计
	本章重点难点：组合逻辑电路的分析仿真；组合逻辑电路的设计仿真；利用中规模集成电路设计组合逻辑电路并仿真；
1.组合逻辑电路的分析与仿真                                        	      
 2.中规模集成组合电路功能分析及仿真                                	      
3.组合逻辑电路中竞争冒险分析与仿真 

	M3
	8
	讲授
	8
	作业、自学

	4
	第4章
	时序逻辑电路的分析及计算机辅助设计
	本章重点难点：触发器的功能分析及仿真；时序逻辑电路的功能分析及仿真
1.触发器功能分析及仿真                                              	  
2.时序逻辑电路功能分析及仿真                                        	    
3.计数器功能分析及仿真；                                            	     
4.寄存器功能分析及仿真；                                          	       

	M4
	8
	讲授
	8
	作业、自学

	5
	第5章
	数字逻辑电路综合应用仿真 
	数字逻辑电路综合应用仿真
	M5
	2
	讲授
	2
	作业，自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	随机点名、提问、刷卡点名、课堂表现等。
	10%

	2
	作业
	根据作业完成准确性、是否按时上交、书写是否认真、是否独立完成评分。
	30%

	3
	实验
	根据实验完成情况评分
	10%

	4
	考试
	成绩采用百分制，卷面成绩总分100分
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	A-课堂出勤率高，能够较好的回答课堂提问，课堂表现良好。
B-课堂出勤存在少量缺勤情况，基本能的回答课堂提问，课堂表现较好。
	

	2
	M1
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。


	3
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故


	4
	M1
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时表现
	10%
	A-课堂出勤率高，能够较好的回答课堂提问，课堂表现良好。
B-课堂出勤存在少量缺勤情况，基本能的回答课堂提问，课堂表现较好。

	6
	M2
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。


	7
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故


	8
	M2
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时表现
	10%
	A-课堂出勤率高，能够较好的回答课堂提问，课堂表现良好。
B-课堂出勤存在少量缺勤情况，基本能的回答课堂提问，课堂表现较好。

	10
	M3
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	11
	M3
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	12
	M3
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时表现
	10%
	A-课堂出勤率高，能够较好的回答课堂提问，课堂表现良好。
B-课堂出勤存在少量缺勤情况，基本能的回答课堂提问，课堂表现较好。

	14
	M4
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	15
	M4
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	16
	M4
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	17
	M5
	平时表现
	10%
	A-课堂出勤率高，能够较好的回答课堂提问，课堂表现良好。
B-课堂出勤存在少量缺勤情况，基本能的回答课堂提问，课堂表现较好。

	18
	M5
	作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	19
	M5
	平时表现
	10%
	A-课堂出勤率高，能够较好的回答课堂提问，课堂表现良好。
B-课堂出勤存在少量缺勤情况，基本能的回答课堂提问，课堂表现较好。

	20
	M5
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|数字逻辑电路基础与Multisim仿真, 赵永瑞，曹爱请, 校内胶印教材.（*主教材）

	2
	图书|数字逻辑电路Multisim仿真技术, 任骏原、腾香、李金山, 电子工业出版社, 2013年.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	组合逻辑电路的计算机仿真
	多媒体教室
	
	1
	4
	基础
	必做
	基础性
	是

	2
	时序逻辑电路的计算机仿真
	多媒体教室
	
	1
	2
	基础
	必做
	基础性
	是



《它们是如何制造出来的》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	它们是如何制造出来的

	
	How Are They Made

	课程编码
	MEE123431020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械制造公选课教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	26
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	本课程是一门面向全校各专业特别是非机械类专业开放的公共选修课，可以认为是一门机械制造工程概论课程。课程的主要内容为机械制造基础知识介绍，包括铸造成形、锻压成形、焊接成形等毛坯成形方法，金属切削加工加工工艺，特种加工工艺，精密和超精密制造工艺，常见机械零件结构的制造工艺等等。课程目的是通过深入浅出的讲解，使学生基本掌握机械制造的基本知识、基本理论和基本方法，理解常见制造方法的原理、特点和应用，明白常见机械产品的制造工艺流程，了解国内外制造技术的发展现状，从而培养学生的工程意识、工程能力和创新思想，提升其对制造技术和制造业的兴趣，帮助其找到自己所学专业和制造业的结合点，拓宽职业发展道路，并树立为提升我国制造业水平把我国由制造业大国建设成制造业强国而不断奋斗的远大理想。

	
	This course is a public elective course open to all majors in the school, especially non-mechanical majors. It can be considered as an introduction to mechanical manufacturing. The main content of the course is the introduction of basic knowledge of mechanical manufacturing, including blank forming methods such as casting forming, forging forming, welding forming, metal cutting processing technology, special processing technology, precision and ultra-precision manufacturing technology, manufacturing technology of common mechanical parts structures, etc. The purpose of the course is to enable students to basically master the basic knowledge, basic theories and basic methods of mechanical manufacturing, understand the principles, characteristics and applications of common manufacturing methods through in-depth and simple explanations, understand the manufacturing process of common mechanical products, understand the development status of manufacturing technology at home and abroad, so as to cultivate students' engineering consciousness, engineering ability and innovative ideas, and enhance their interest in manufacturing technology and manufacturing industry, help them find the combination point of their own specialty and manufacturing industry, and establish the lofty ideal of constantly striving to improve the level of our manufacturing industry and build our country from a manufacturing power to a manufacturing power.

	负责人
	李小朋
	大纲执笔人
	李小朋
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握制造的概念和内涵，了解当前制造业的地位、发展水平和趋势
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握常见的铸造、锻造、焊接等毛坯成形工艺基础知识
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握金属切削加工工艺基础知识
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：熟悉常见的特种加工工艺等先进制造技术
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能够分析典型零件结构的加工方法和常见机械产品的制造工艺
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第〇章
	第〇章  绪论
	本章重点难点：机械制造的概念。讲述机械制造业在国民经济中的地位、机械制造技术的重要性、机械制造技术的内涵、机械制造科学的发展等知识。并讲解本课程的主要内容、特点和学习方法。
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	2
	第1章
	第1章  铸造成形
	本章重点难点：铸造的工艺特点；常用铸造方法的应用。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 铸造成形概述
	铸造的概念，铸造的重要性，铸造的优缺点，铸造的基本工艺流程。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.2
	1.2 铸造成形方法
	砂型铸造，特种铸造，常用铸造方法的比较。
	M2
	2
	讲授、视频
	/
	/

	5
	第二章
	第二章  锻压成形
	本章重点难点：金属锻压成形原理；锻压的工艺特点；常用锻压方法及其特点。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 锻压成形概述
	金属锻压成形的概念，金属锻压成形的主要方式，金属锻压成形的特点。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 金属锻压成形方法
	自由锻，模锻，胎模锻，板料冲压，其他塑性成形方法。
	M2
	2
	讲授、视频
	/
	/

	8
	第三章
	第三章  金属焊接成形
	本章重点难点：常用焊接方法的原理和工艺特点。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 金属焊接成形概述
	焊接方法的分类，焊接方法的主要特点，焊接方法的应用。
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 金属焊接成形方法
	熔化焊，电阻焊，钎焊，高能高效焊接技术。
	M2
	1
	讲授、视频
	/
	/

	11
	第四章
	第四章  金属切削加工的基础
	本章重点难点：切削运动；切削用量；金属切削刀具；切削过程。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 切削加工概述
	切削运动和工件上的加工表面，切削层参数，切削用量。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	13
	4.2
	4.2 金属切削刀具
	刀具的组成，刀具材料应具备的性能，常用的刀具材料，刀具几何形状。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	14
	4.3
	4.3 切削过程
	切屑的形成过程，切削过程中的变形区，切屑的种类，切削力和切削功率，切削热和切削温度。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	15
	4.4
	4.4 金属切削机床的基本知识
	机床的基本组成和构造，机床的分类与型号。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	实验一
	认识普通切削加工工艺和设备
	车削、铣削、钻削加工工艺与机床
	M2
	2
	实验
	/
	/

	17
	第五章
	第五章  金属切削加工方法
	本章重点难点：车削加工、铣削加工、钻削、铰削、刨削、插削、拉削、镗削、磨削与光整加工的原理、特点和应用。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 车削加工
	车刀，车床及其附件，车削基本工艺，车削加工的应用，车削的工艺特点。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	19
	5.2
	5.2 钻削加工
	孔加工刀具，钻孔的工艺特点，扩孔的工艺
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.3
	5.3 镗削加工
	镗刀，镗床，镗削加工方式，镗孔加工的工艺特点。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.4
	5.4 铣削加工
	铣刀，铣床及其附件，铣削基本工艺，铣削加工的应用，铣削的工艺特点。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.5
	5.5 刨削、插削、拉削
	刨削加工的特点和应用，插削加工的特点和应用，拉削加工的特点和应用。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	23
	5.6
	5.6 磨削
	砂轮的特性，磨床的分类，磨削基本工艺，磨削的工艺特点。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	24
	5.7
	5.7 精整和光整加工
	研磨、珩磨、超精加工和抛光等光整加工的原理、特点与应用。
	M3
	1
	讲授、自主学习
	/
	/

	25
	实验二
	认识数控切削加工工艺和设备
	数控车削、数控铣削工艺与机床
	M2
	2
	实验
	/
	/

	26
	第六章
	第六章 先进制造技术
	本章重点难点：特种加工工艺；精密制造工艺
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 特种加工工艺
	电火花加工、电化学加工、激光加工、超声加工、电子束离子束加工、快速成形加工等。
	M4
	2
	讲授、自主学习
	/
	/

	28
	6.2
	6.2 精密和超精密制造工艺
	各种精密加工工艺。
	M4
	1
	讲授、自主学习
	/
	/

	29
	实验三
	认识特种加工工艺与设备
	电火花成形加工、电火花线切割加工、电火花小孔加工、3D打印工艺与设备。
	M3
	2
	实验
	/
	/

	30
	第七章
	第七章 典型表面加工工艺
	平面、内孔、外圆、成形表面、螺纹、齿轮的加工工艺。
	M5
	2
	反转课堂
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况、课堂表现和小作业完成情况评定
2. 出勤情况通过随机点名、刷卡点名数据进行综合评分
3. 课堂表现由课堂精神面貌和提问回答情况等进行评分
4. 通过一定数量的小作业，根据完成情况给出小作业分
	25%

	2
	实验
	1. 本课程6个学时实验，共3次实验。
2. 成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3. 考核学生对机械制造工艺与设备的认知情况。
	15%

	3
	大作业
	1. 课程结课采用大作业形式进行。
2. 大作业内容为开放式的题目或者学习总结、调研报告。
3. 大作业采用百分制，根据评分标准打分。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	100%
	A-全勤，课堂表现积极认真，小作业完成好。
B-缺勤2次以内，课堂表现比较积极认真，小作业完成较好。
C-缺勤4次以内，课堂表现一般，小作业完成一般。
D-缺勤5次及以上，且很少参加课堂讨论，小作业完成较差。

	2
	M2
	平时表现
	40%
	A-全勤，课堂表现积极认真，小作业完成好。
B-缺勤2次以内，课堂表现比较积极认真，小作业完成较好。
C-缺勤4次以内，课堂表现一般，小作业完成一般。
D-缺勤5次及以上，且很少参加课堂讨论，小作业完成较差。

	3
	M2
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	4
	M3
	平时表现
	20%
	A-全勤，课堂表现积极认真，小作业完成好。
B-缺勤2次以内，课堂表现比较积极认真，小作业完成较好。
C-缺勤4次以内，课堂表现一般，小作业完成一般。
D-缺勤5次及以上，且很少参加课堂讨论，小作业完成较差。

	5
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，实验分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，实验分析基本规范，结论基本正确。
C-实验分析过程存在问题。
D-实验分析存在较大问题。
E-未按时提交实验报告。

	6
	M3
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	7
	M4
	平时表现
	20%
	A-全勤，课堂表现积极认真，小作业完成好。
B-缺勤2次以内，课堂表现比较积极认真，小作业完成较好。
C-缺勤4次以内，课堂表现一般，小作业完成一般。
D-缺勤5次及以上，且很少参加课堂讨论，小作业完成较差。

	8
	M4
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，实验分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，实验分析基本规范，结论基本正确。
C-实验分析过程存在问题。
D-实验分析存在较大问题。
E-未按时提交实验报告。

	9
	M4
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	10
	M5
	平时表现
	40%
	A-全勤，课堂表现积极认真，小作业完成好。
B-缺勤2次以内，课堂表现比较积极认真，小作业完成较好。
C-缺勤4次以内，课堂表现一般，小作业完成一般。
D-缺勤5次及以上，且很少参加课堂讨论，小作业完成较差。

	11
	M5
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械制造技术, 王世敬, 中国石油大学出版社, 2017, ISBN:978-7-5636-5508-3.

	2
	图书|机械制造技术基础（3D版）, 李凯岭, 机械工业出版社, 2018, ISBN:9787111576228.

	3
	图书|机械制造基础, 胡忠举、宋昭祥, 机械工业出版社, 2018, ISBN:978-7-111-50196-1.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	认识普通切削加工工艺和设备
	机械加工实验室
	工科E211
	15
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	认识数控切削加工工艺与设备
	机械加工实验室
	工科E211
	15
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	3
	认识特种加工工艺与设备
	机械加工实验室
	工科E211
	15
	2
	基础
	必做
	演示性
	否



《特种加工理论与技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	特种加工理论与技术

	
	Theory and Technology of Special Machining

	课程编码
	MEE124321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	先进制造技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	System.Collections.Generic.List`1[System.String]、System.Collections.Generic.List`1[System.String]

	课程简介
（限选）
	先进制造技术是机械设计制造及其自动化、工业设计和车辆工程等专业的限选课。本课程结合传统切削加工遇到困难和挑战，介绍一系列与传统切削方法不同先进制造工艺。这些制造工艺可以解决难切削材料加工、精密与超精密加工、复杂特殊形状加工和微细加工等难题。课程介绍了特种加工等先进制造技术出现的背景及其对机械制造带来的影响，系统讲解了电火花成形加工、电火花线切割加工、电化学加工、激光加工、电子束加工、离子束加工、超声加工、化学加工以及磨料流加工等先进加工方法的基本原理，主要设备，工艺规律，主要特点及常见的应用等基础知识。通过本课程的学习，学生在机械制造方面的知识将会更完整和系统，能更好地解决机械制造领域遇到的各种工艺问题，也可以对机械产品的结构工艺性有一个全新的认识，更适应当今社会制造业发展的需求，为从事机械制造与设计工作打下坚实的基础。

	
	Advanced Manufacturing Technology is a limited optional course of Mechanical Design, Manufacturing and Automation, Industrial Design, and Vehicle Engineering majors. Considering the difficulties and challenges of traditional cutting processes, this course introduces a series of advanced manufacturing processes that differ from traditional ones. These processes can solve the problems such as difficult-to-cut material processing, precision and ultra-precision machining, complex special shape machining, and microfabrication. The course introduces the developing background of the advanced manufacturing technologies including the Non-traditional Machining Processes and their influences on mechanical manufacturing. The course introduces the basic principles, the main equipment, the technological rules, the main properties and the typical applications of various advanced processes including EDM, WEDM, electrochemical machining, laser machining, electron beam machining, ion beam machining , ultrasonic machining, chemical processing, abrasive flow machining, et al. Through the study of this course, the students’ knowledge in mechanical manufacturing will be more complete and systematical. They can solve various technical problems encountered in the field of mechanical manufacturing properly and have a brand new understanding of the structural manufacturability of mechanical products. They will be more adapted to the needs of today's manufacturing industry, and lay a solid foundation for being engaged in machinery manufacturing and design work.

	负责人
	刘永红
	大纲执笔人
	李小朋
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解传统切削加工方法的局限性以及特种加工等先进制造技术的特点与优势。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握电火花加工的基本原理和加工工艺规律，并熟悉电火花加工自动进给控制系统和脉冲电源的组成和工作原理。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握电火花线切割加工的基本原理、加工工艺规律和电火花线切割数控编程技术。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握电解加工、电解磨削、电铸和电镀加工的基本原理、加工工艺规律。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：掌握激光加工、电子束加工和离子束加工的基本原理和加工工艺规律。
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：掌握超声波加工的基本原理、加工工艺规律及其应用范围。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 概论
	本章重点难点：特种加工技术的特点；特种加工对材料可加工性和结构工艺性的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 特种加工的产生和发展
	传统切削加工的特点及局限，特种加工的产生和概念，特种加工的特点和优势，我国特种加工的发展。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 特种加工的分类
	常用特种加工方法分类，几种常用特种加工方法的综合比较。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 特种加工对材料可加工性和结构工艺性等的影响
	特种加工对可加工性和结构工艺性等的影响。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	第二章
	第二章 电火花加工
	本章重点难点：电火花加工的基本原理；电火花加工的机理；电火花加工的基本规律；电火花加工自动进给系统及其脉冲电源；电火花穿孔成形加工工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 电火花加工的基本原理及其分类
	电火花加工的原理和设备组成，电火花加工的特点及其应用，电火花加工工艺方法分类。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 电火花加工的机理
	电火花加工机理的定义，电火花加工微观过程阶段划分。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 电火花加工中的一些基本规律
	影响材料放电腐蚀的主要因素，加工速度和工具的损耗速度，影响加工精度的主要因素，电火花加工的表面质量。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	9
	2.4
	2.4 电火花加工用的脉冲电源
	对脉冲电源的要求及其分类，RC线路脉冲电源，晶体管式脉冲电源，各种派生脉冲电源。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.5
	2.5 电火花加工的自动进给调节系统
	作用、技术要求和分类，自动进给调节系统的基本组成部分，电液自动进给调节系统，电－机械式自动进给调节系统。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.6
	2.6 电火花加工机床
	电火花加工机床组成，机床总体部分，主轴头，工具电极夹具，工作液循环、过滤系统。
	M2
	1
	/
	/
	/

	12
	2.7
	2.7 电火花穿孔成形加工
	冲模的电火花加工，型腔模的电火花加工，小孔电火花加工。
	M2
	1
	/
	/
	/

	13
	第三章
	第三章 电火花线切割加工
	本章重点难点：电火花线切割加工原理、特点及应用范围；电火花线切割控制系统与编程技术；影响线切割工艺指标的因素。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 电火花线切割加工原理、特点及应用范围
	线切割加工的原理，线切割加工的特点，线切割加工的应用范围。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.2
	3.2 电火花线切割加工设备
	电火花线切割加工设备组成，机床本体，脉冲电源，工作液循环系统。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.3
	3.3 电火花线切割控制系统和编程技术
	线切割控制系统，线切割数控编程的要点，自动编程。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	17
	3.4
	3.4 影响线切割工艺指标的因素
	线切割加工的主要工艺指标，电参数的影响，非电参数的影响，合理选择电参数，合理调整变频进给的方法。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	18
	3.5
	3.5 线切割加工工艺及其扩展应用
	电火花线切割加工工艺，线切割工艺的扩展应用。
	M3
	1
	/
	/
	/

	19
	实验
	电火花加工机床的性能与结构
	了解各种电火花加工机床的原理、结构和使用方法。用电火花线切割加工机床加工样件。
	M2,M3
	2
	实验
	/
	/

	20
	第四章
	第四章 电化学加工
	本章重点难点：电化学加工原理及分类，电解加工过程及其特点，电解加工时的电极反应，电解加工工艺及其应用，电解磨削的基本原理和特点，电铸、涂镀及复合镀加工。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	4.1 电化学加工原理及分类
	电化学加工的基本原理，电化学加工的分类。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.2
	4.2 电解加工
	电解加工过程及其特点，电解加工时的电极反应，电解液，提高电解加工精度的途径，电解加工的基本设备，电解加工工艺及其应用。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	23
	4.3
	4.3 电解磨削
	电解磨削的基本原理和特点，影响电解磨削生产率和加工质量的因素，电解磨削用电解液及其设备，电解磨削的应用。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	24
	4.4
	4.4 电铸、涂镀及复合镀加工
	电铸加工，涂镀加工，复合镀加工。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	25
	第五章
	第五章 激光加工
	本章重点难点：激光加工的原理和特点；激光加工工艺及应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 激光加工的原理和特点
	激光的产生原理，激光的特性，激光加工的物理过程，激光加工的特点。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	27
	5.2
	5.2 激光加工的基本设备
	激光加工机的组成部分，激光加工常用激光器。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	5.3 激光加工工艺及应用
	激光打孔，激光切割，激光焊接，激光热处理。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	29
	第六章
	第六章 电子束和离子束加工
	本章重点难点：电子束加工的原理、特点及应用范围；离子束加工的原理、特点及应用范围。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	6.1 电子束加工
	电子束加工的原理，电子束加工的特点，电子束加工装置，电子束加工的应用。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	31
	6.2
	6.2 离子束加工
	离子束加工原理、分类和特点，离子束加工装置，离子束加工的应用。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	32
	第七章
	第七章 超声加工
	本章重点难点：超声加工的基本原理和特点；超声加工设备及其组成；超声加工的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	7.1 超声加工的基本原理和特点
	超声波及其特性，超声加工的基本原理，超声加工的特点。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	34
	7.2
	7.2 超声加工设备及其组成
	超声发生器，声学部件，超声加工机床，磨料工作液及其循环系统。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	35
	7.3
	7.3 超声加工速度、精度、表面质量及其影响因素
	加工速度及其影响因素，加工精度及其影响因素，表面质量及其影响因素。
	M6
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	7.4
	7.4 超声加工的应用
	型孔、型腔加工，切割加工，复合加工，超声清洗。
	M6
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况和课堂表现组成
2. 出勤情况通过随机点名、刷卡点名等方式获得
3. 课堂表现由课堂精神面貌和提问回答情况等综合得到
	10%

	2
	作业
	1. 每章布置1次作业，平均每次课作业2道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 重点考核学生对课堂基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	期末考试
	1. 闭卷、开卷考试或者大作业，成绩采用百分制。
2. 主要考核学生对先进制造技术知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，考试题型主要有选择、判断、简答题、分析题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。


	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M4
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	13
	M5
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M5
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	15
	M5
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	16
	M6
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	17
	M6
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	18
	M6
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|特种加工, 白基成, 机械工业出版社, 2014年, ISBN:978-7-111-44238-7.（*主教材）

	2
	图书|精密与特种加工技术, 张建华, 机械工业出版社, 2017年, ISBN:9787111121084.



《微控制器原理与接口技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	微控制器原理与接口技术

	
	Microcontroller Principle and Interface Technology

	课程编码
	MEE112421025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	微控制器原理与接口技术教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	44
	讲授
	32
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门选修课，其主要内容包括微控制器的基本概念、构成及特点，微控制器的CPU、指令系统及编程，微控制器基本系统的设计，微控制器的外围模块的特点及应用，微控制器的开发工具和软件等。通过学习本课程的内容，使学生掌握微控制器的基本工作原理及构成，学会分析微控制器各外围模块的工作过程及应用，掌握微控制器的知识和应用方法，初步具备应用这些知识进行微控制器系统设计与运用的基本能力。

	
	This course is an optional course for the major of mechanical design and manufacturing and automation. Its main contents include the basic concept, composition and characteristics of microcontroller, CPU, instruction system and programming of microcontroller, the design of the basic system of microcontroller, the characteristics and application of the peripheral modules of microcontroller, the development tools and software of microcontroller, etc. By learning the content of this course, students can master the basic working principle and composition of microcontroller, learn to analyze the working process and application of each peripheral module of microcontroller, and master the knowledge and application methods of microcontroller, initially have the basic ability to apply these knowledge to the design and application of microcontroller system.

	负责人
	赵永瑞
	大纲执笔人
	赵永瑞
	审核人
	李小朋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解典型微控制器的基本概念、构成、特点和应用，理解CMOS电路的组成及特点
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能理解和记忆典型微控制器的CPU、编程模型、指令系统，并能够编写初级的程序
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：能理解和掌握典型微控制器所包含的模块的组成、工作原理、特点及应用，并能编写对应的程序
	是
	5.1
	5.1

	4
	M4
	目标4：能理解和掌握典型微控制器的开发工具和软件及其应用，并能编写基本的应用程序
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 概述
	本章重点难点：微控制器的概念、组成、主从式边沿D触发器、典型CPU结构、寄存器。
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 微控制器概念
	计算机的组成和结构，微控制器的组成，系统架构，微控制器的特点及应用领域。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	3
	1.2
	1.2 典型微控制器介绍
	典型的32位、16位、DSC和8位微控制器的组成模块、特点及主要应用领域。
	M1
	1
	讲授
	2
	自学、作业

	4
	1.3
	1.3数字电路基础 
	高速CMOS电路的概念及典型门电路，三态门，组合逻辑电路，D触发器及时序电路。
	/
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	5
	1.4
	1.4典型微控制器的组成
	微控制器的功能模块，CPU结构，寄存器，引脚与封装。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	第二章
	第二章 存储器
	本章重点难点：编址方式、存储器的分配。
	M1
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 存储器及有关概念                                                           
	 CPU获取数据的渠道，存储器和I/O端口的地址编排。
	M3
	0.3
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2 MC9S08AW微控制器的存储空间分配
	 MC9S08AW系列微控制器中RAM、FLASH的空间分配。
	M3
	0.5
	讲授、讨论
	1
	自学、作业

	9
	2.3
	2.3 MC9S08AW微控制器寄存器地址和位分配
	MC9S08AW系列微控制器中寄存器的地址范围、作用，直接页寄存器，高页寄存器，寄存器位的含义。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	10
	2.4
	MC9S08AW系列微控制器的复位和中断向量分配
	复位和中断向量表的作用，复位向量。
	M3
	0.2
	讲授
	1
	自学

	11
	2.5
	2.5 存储器组织
	MC9S08AW微控制器的 CPU能够直接寻址的范围，大端和小端排列，MC9S08AW微控制器的存储器组织方式。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	12
	第三章
	第三章 典型微控制器的指令系统及汇编语言程序设计
	本章重点难点：指令功能分析，寻址方式，汇报语言程序设计，转移与比较指令，寻址方式的理解。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1指令与寻址方式
	指令助记符、操作码、操作数，寻址方式，汇编指令集，指令按功能分类介绍。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	3.2
	3.2汇编语言程序设计 
	机器语言和汇编语言，汇编语言程序的格式，汇编管理指令，S记录，汇编语言程序设计。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	15
	第四章
	第四章 MCU工作模式
	本章重点难点：工作模式，功耗。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1工作模式分类
	Run模式、背景调试（BDM）、Wait模式、Stop模式、Stop2模式、Stop3模式。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	17
	4.2
	4.2 各工作模式下的功耗
	各工作模式下功耗的分析与比较。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学、作业

	18
	第五章
	第五章 复位与中断
	本章重点难点：复位的概念及过程，中断的概念及过程，看门狗。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1复位
	复位的概念，复位的作用，MC9S08AW微控制器的复位源，系统复位状态寄存器，复位过程，复位电路及其设计，看门狗复位及其作用。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	20
	5.2
	5.2中断
	中断的概念，MC9S08AW微控制器的中断源，MC9S08AW微控制器能够处理的中断数，中断执行过程。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	第六章
	第六章 内部时钟发生器
	本章重点难点：FLL，总线频率设置。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1  内部时钟发生模块ICG
	内部时钟发生器的作用，内部时钟发生器的组成。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	23
	6.2
	6.2  外部引脚与时钟电路设计
	MC9S08AW微控制器的时钟电路外部引脚，时钟电路外部器件的选择及电路设计。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	24
	6.3
	6.3  ICG模块工作方式
	ICG模块的工作方式及特点。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	6.4
	6.4   总线频率的确定
	影响总线频率的参数，总线频率的计算与程序设计。
	M4
	1
	讲授、讨论
	1
	自学、作业

	26
	第七章
	并行I/O 端口
	本章重点难点：方向寄存器，数据寄存器，并行I/O口的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1 概述
	并行I/O口的作用，与并行I/O口对应的寄存器
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	28
	7.2
	7.2 引脚控制结构和功能
	方向寄存器，数据寄存器，对I/O口的影响分析。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	29
	7.3
	7.3 并行口的应用
	显示器的分类，LED及8段数码管，MC9S08AW微控制器的B、C并行口控制4位8段数码管显示器的硬件电路及程序设计。
	M4
	1
	讲授、讨论
	1
	自学、作业

	30
	第八章
	第八章  KBI 模块
	本章重点难点：KBI电路的工作过程，边沿触发模式分析，KBF标志位清除，中断服务程序。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	8.1概述
	键盘的结构，键盘的工程过程分析。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	8.2
	8.2  MC9S08AW60KBI组成
	KBI模块电路的组成，KBI模块的工作过程分析。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	8.3
	8.3 KBI的寄存器
	有关寄存器的作用分析，设置步骤，KBI模块程序设计与分析。
	M4
	1
	讲授、讨论
	1
	自学、作业

	34
	第九章
	第九章  定时计数器TPM
	本章重点难点：TPM模块的组成，寄存器的功能及工作过程，输入捕捉，边沿PWM。
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9.1 概述
	定时器的作用，定时器/计数器的概念，工作方式，典型的定时器芯片介绍。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	36
	9.2
	9.2 定时器结构及功能
	TPM模块的组成，工作过程介绍。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	37
	9.3
	9.3 各寄存器分析
	主计数器工作过程分析，模计数器的作用及工作过程分析，状态好控制寄存器分析，通道状态和控制寄存器分析，通道值寄存器分析。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	9.4
	9.4 各功能分析
	输入捕捉，输出比较及程序设计，边沿PWM及程序设计，中心对齐PWM。
	M4
	1
	讲授、讨论
	1
	自学、作业

	39
	第十章
	第十章  A/D转换器
	本章重点难点：A/D模块的组成，寄存器的功能及工作过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	10.1
	10.1 概述
	A/D转换器的作用，A/D转换器的技术指标。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	41
	10.2
	10.2  HCS08系列MCU的ADC
	HCS08系列MCU的ADC的特点，ADC模块的组成。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	42
	10.3
	10.3 MC9S08AW60ADC微控制器寄存器的设置
	ADC模块寄存器的作用及设置分析，典型样例程序介绍。
	M4
	1
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	43
	第十一章
	第十一章  异步串行通信
	本章重点难点：异步串行的数据格式，并行——串行数据转换，接收器数据输入检测及恢复。
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	11.1
	11.1  并行与串行概述
	并行的概念，串行的概念，串、并行传输的特点。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	45
	11.2
	11.2  串行通信协议RS-232标准
	通信协议，RS-232标准，串行数据格式，串行通信制式，通信速率。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	46
	11.3
	11.3  MC9S08AW60微控制器SCI功能的实现
	发送器/接收器的组成及工作过程分析。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学、作业

	47
	11.4
	11.4  MC9S08AW60微控制器的SCI功能寄存器
	波特率寄存器，控制和状态寄存器，数据寄存器，双缓冲技术，奇偶校验。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	48
	11.5
	11.5  SCI的软件开发方法
	I/O模块软件开发的方法与步骤，查询方式，中断方式
	M4
	0.5
	讲授
	1
	自学

	49
	11.6
	11.6  SCI应用
	应用的硬件环境，程序流程图及程序
	M4
	0.5
	讲授、讨论
	1
	自学、作业

	50
	实验1
	实验1：熟悉实验设备和CW6.3
	1、熟悉实验设备。
2、熟悉Code warrior 6.3软件的安装和使用。
	M1,M2,M3,M4
	2
	实验、讨论
	3
	撰写实验报告

	51
	实验2
	实验2 并行口实验
	1、熟悉S08单片机的并行接口。
2、学会用Code warrior 6.3调试并行口。
	M2,M3,M4
	2
	实验、讨论
	3
	撰写实验报告

	52
	实验3
	实验3 键盘中断KBI电路及程序设计
	1、利用PULSE电路产生下降沿，在KBI1P0上产生中断，使MCU从端口D读入4位数字量，并将该数字量通过端口B输出到OUT的4个LED上显示出来。
2、了解HCS08的汇编语言。
	M2,M3,M4
	2
	实验、讨论
	3
	撰写实验报告

	53
	实验4
	实验4 定时器实验
	1、熟悉MC9S08AW60定时器工作原理及电路方框图，学会用Code warrior 6.3编写定时器程序。
2、掌握输出比较、PWM的应用及程序编写。
3、掌握利用定时器实现数码管动态显示的电路和程序。
	M2,M3,M4
	2
	实验、讨论
	3
	撰写实验报告

	54
	实验5
	实验5 AD转换器实验
	1、利用A/D电路产生0～5V电压。
2、掌握MC9S08AW60内部的ADC模块的工作原理及编程方法。
3、利用4位LED和ADC模块组成数字电压表。
4、利用OUT单元和ADC模块组成LED光柱模拟0～5V电压变化。
	M3,M4
	2
	实验、讨论
	3
	撰写实验报告

	55
	实验6
	实验6 用C语言程序显示“Hello World！”
	1、熟悉使用MC9S08AW60的SCI模块。
2、进一步熟悉C语言编程、调试。
	M3,M4
	2
	实验、讨论
	3
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共六次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	20%

	3
	课堂表现
	1、课堂讨论参与情况和课堂出勤情况。
2、课堂提问回答情况。
3、考核学生对课堂内容掌握情况和课堂出勤情况。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对微控制器基本知识的掌握能力和理解力、学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有判断题、简答题、分析题和综合题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，内容和步骤完整，解题思路清晰、答案准确。
B-独立思考、按时完成，内容和步骤完整，解题思路比较清晰、答案比较准确。
C-独立思考、按时完成，内容和步骤比较完整，解题思路比较清晰、答案比较准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，内容和步骤不完整，解题思路混乱，答案错误。

	2
	M1
	课堂表现
	40%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确。
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确。
C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确。
D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	3
	M1
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，内容和步骤完整，解题思路清晰、答案准确。
B-独立思考、按时完成，内容和步骤完整，解题思路比较清晰、答案比较准确。
C-独立思考、按时完成，内容和步骤比较完整，解题思路比较清晰、答案比较准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，内容和步骤不完整，解题思路混乱，答案错误。

	5
	M2
	课堂表现
	30%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确。
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确。
C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确。
D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	6
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验数据分析准确，从技术角度优选参数和工具获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，能正确分析实验数据，能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论。
C-能完成实验要求，得到的结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述尚清楚，未正确分析实验数据，能基本结合理论分析优选参数和工具获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论

	8
	M3
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，内容和步骤完整，解题思路清晰、答案准确。
B-独立思考、按时完成，内容和步骤完整，解题思路比较清晰、答案比较准确。
C-独立思考、按时完成，内容和步骤比较完整，解题思路比较清晰、答案比较准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，内容和步骤不完整，解题思路混乱，答案错误。

	9
	M3
	课堂表现
	30%
	A-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题准确。
B-课堂参与讨论积极，无旷课，课堂提问回答问题比较准确。
C-课堂参与讨论尚可，偶尔有旷课，课堂提问回答问题基本准确。
D-课堂参与讨论不积极，旷课较多，课堂提问不能正确回答问题。

	10
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验数据分析准确，从技术角度优选参数和工具获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，能正确分析实验数据，能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论。
C-能完成实验要求，得到的结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述尚清楚，未正确分析实验数据，能基本结合理论分析优选参数和工具获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论。

	12
	M4
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	实验
	60%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验数据分析准确，从技术角度优选参数和工具获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，能正确分析实验数据，能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论。
C-能完成实验要求，得到的结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述尚清楚，未正确分析实验数据，能基本结合理论分析优选参数和工具获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选参数和工具获得明确的结论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Freescale HCS08 单片机原理及应用, 杨明, 电子工业出版社, 2011, ISBN:9787121143243.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	熟悉实验设备和CW6.3
	嵌入式系统设计与应用实验室
	工科楼E307
	30
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	2
	并行口实验
	嵌入式系统设计与应用实验室
	工科楼E307
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	键盘中断KBI/IRQ电路及程序设计
	嵌入式系统设计与应用实验室
	工科楼E307
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	4
	定时器实验
	嵌入式系统设计与应用实验室
	工科楼E307
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	5
	AD转换器实验
	嵌入式系统设计与应用实验室
	工科楼E307
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	6
	用C语言程序显示“Hello World！
	嵌入式系统设计与应用实验室
	工科楼E307
	30
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否



《先进制造技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	先进制造技术

	
	Advanced Manufacturing Technology

	课程编码
	MEE112521020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	先进制造技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、电工电子学、工程综合训练与创新、机械制造工程基础

	课程简介
（限选）
	先进制造技术是机械设计制造及其自动化、工业设计和车辆工程等专业的限选课。本课程结合传统切削加工遇到困难和挑战，介绍一系列与传统切削方法不同先进制造工艺。这些制造工艺可以解决难切削材料加工、精密与超精密加工、复杂特殊形状加工和微细加工等难题。课程介绍了特种加工等先进制造技术出现的背景及其对机械制造带来的影响，系统讲解了电火花成形加工、电火花线切割加工、电化学加工、激光加工、电子束加工、离子束加工、超声加工、化学加工以及磨料流加工等先进加工方法的基本原理，主要设备，工艺规律，主要特点及常见的应用等基础知识。通过本课程的学习，学生在机械制造方面的知识将会更完整和系统，能更好地解决机械制造领域遇到的各种工艺问题，也可以对机械产品的结构工艺性有一个全新的认识，更适应当今社会制造业发展的需求，为从事机械制造与设计工作打下坚实的基础。

	
	Advanced Manufacturing Technology is a limited optional course of Mechanical Design, Manufacturing and Automation, Industrial Design, and Vehicle Engineering majors. Considering the difficulties and challenges of traditional cutting processes, this course introduces a series of advanced manufacturing processes that differ from traditional ones. These processes can solve the problems such as difficult-to-cut material processing, precision and ultra-precision machining, complex special shape machining, and microfabrication. The course introduces the developing background of the advanced manufacturing technologies including the Non-traditional Machining Processes and their influences on mechanical manufacturing. The course introduces the basic principles, the main equipment, the technological rules, the main properties and the typical applications of various advanced processes including EDM, WEDM, electrochemical machining, laser machining, electron beam machining, ion beam machining , ultrasonic machining, chemical processing, abrasive flow machining, et al. Through the study of this course, the students’ knowledge in mechanical manufacturing will be more complete and systematical. They can solve various technical problems encountered in the field of mechanical manufacturing properly and have a brand new understanding of the structural manufacturability of mechanical products. They will be more adapted to the needs of today's manufacturing industry, and lay a solid foundation for being engaged in machinery manufacturing and design work.

	负责人
	刘永红
	大纲执笔人
	李小朋
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解传统切削加工方法的局限性以及特种加工等先进制造技术的特点与优势。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握电火花加工的基本原理和加工工艺规律，并熟悉电火花加工自动进给控制系统和脉冲电源的组成和工作原理。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握电火花线切割加工的基本原理、加工工艺规律和电火花线切割数控编程技术。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握电解加工、电解磨削、电铸和电镀加工的基本原理、加工工艺规律。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：掌握激光加工、电子束加工和离子束加工的基本原理和加工工艺规律。
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：掌握超声波加工的基本原理、加工工艺规律及其应用范围。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 概论
	本章重点难点：特种加工技术的特点；特种加工对材料可加工性和结构工艺性的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 特种加工的产生和发展
	传统切削加工的特点及局限，特种加工的产生和概念，特种加工的特点和优势，我国特种加工的发展。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 特种加工的分类
	常用特种加工方法分类，几种常用特种加工方法的综合比较。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 特种加工对材料可加工性和结构工艺性等的影响
	特种加工对可加工性和结构工艺性等的影响。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	第二章
	第二章 电火花加工
	本章重点难点：电火花加工的基本原理；电火花加工的机理；电火花加工的基本规律；电火花加工自动进给系统及其脉冲电源；电火花穿孔成形加工工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 电火花加工的基本原理及其分类
	电火花加工的原理和设备组成，电火花加工的特点及其应用，电火花加工工艺方法分类。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 电火花加工的机理
	电火花加工机理的定义，电火花加工微观过程阶段划分。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 电火花加工中的一些基本规律
	影响材料放电腐蚀的主要因素，加工速度和工具的损耗速度，影响加工精度的主要因素，电火花加工的表面质量。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	9
	2.4
	2.4 电火花加工用的脉冲电源
	对脉冲电源的要求及其分类，RC线路脉冲电源，晶体管式脉冲电源，各种派生脉冲电源。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.5
	2.5 电火花加工的自动进给调节系统
	作用、技术要求和分类，自动进给调节系统的基本组成部分，电液自动进给调节系统，电－机械式自动进给调节系统。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.6
	2.6 电火花加工机床
	电火花加工机床组成，机床总体部分，主轴头，工具电极夹具，工作液循环、过滤系统。
	M2
	1
	/
	/
	/

	12
	2.7
	2.7 电火花穿孔成形加工
	冲模的电火花加工，型腔模的电火花加工，小孔电火花加工。
	M2
	1
	/
	/
	/

	13
	第三章
	第三章 电火花线切割加工
	本章重点难点：电火花线切割加工原理、特点及应用范围；电火花线切割控制系统与编程技术；影响线切割工艺指标的因素。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 电火花线切割加工原理、特点及应用范围
	线切割加工的原理，线切割加工的特点，线切割加工的应用范围。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.2
	3.2 电火花线切割加工设备
	电火花线切割加工设备组成，机床本体，脉冲电源，工作液循环系统。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.3
	3.3 电火花线切割控制系统和编程技术
	线切割控制系统，线切割数控编程的要点，自动编程。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	17
	3.4
	3.4 影响线切割工艺指标的因素
	线切割加工的主要工艺指标，电参数的影响，非电参数的影响，合理选择电参数，合理调整变频进给的方法。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	18
	3.5
	3.5 线切割加工工艺及其扩展应用
	电火花线切割加工工艺，线切割工艺的扩展应用。
	M3
	1
	/
	/
	/

	19
	实验
	电火花加工机床的性能与结构
	了解各种电火花加工机床的原理、结构和使用方法。用电火花线切割加工机床加工样件。
	M2,M3
	2
	实验
	/
	/

	20
	第四章
	第四章 电化学加工
	本章重点难点：电化学加工原理及分类，电解加工过程及其特点，电解加工时的电极反应，电解加工工艺及其应用，电解磨削的基本原理和特点，电铸、涂镀及复合镀加工。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	4.1 电化学加工原理及分类
	电化学加工的基本原理，电化学加工的分类。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.2
	4.2 电解加工
	电解加工过程及其特点，电解加工时的电极反应，电解液，提高电解加工精度的途径，电解加工的基本设备，电解加工工艺及其应用。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	23
	4.3
	4.3 电解磨削
	电解磨削的基本原理和特点，影响电解磨削生产率和加工质量的因素，电解磨削用电解液及其设备，电解磨削的应用。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	24
	4.4
	4.4 电铸、涂镀及复合镀加工
	电铸加工，涂镀加工，复合镀加工。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	25
	第五章
	第五章 激光加工
	本章重点难点：激光加工的原理和特点；激光加工工艺及应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 激光加工的原理和特点
	激光的产生原理，激光的特性，激光加工的物理过程，激光加工的特点。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	27
	5.2
	5.2 激光加工的基本设备
	激光加工机的组成部分，激光加工常用激光器。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	5.3 激光加工工艺及应用
	激光打孔，激光切割，激光焊接，激光热处理。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	29
	第六章
	第六章 电子束和离子束加工
	本章重点难点：电子束加工的原理、特点及应用范围；离子束加工的原理、特点及应用范围。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	6.1 电子束加工
	电子束加工的原理，电子束加工的特点，电子束加工装置，电子束加工的应用。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	31
	6.2
	6.2 离子束加工
	离子束加工原理、分类和特点，离子束加工装置，离子束加工的应用。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	32
	第七章
	第七章 超声加工
	本章重点难点：超声加工的基本原理和特点；超声加工设备及其组成；超声加工的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	7.1 超声加工的基本原理和特点
	超声波及其特性，超声加工的基本原理，超声加工的特点。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	34
	7.2
	7.2 超声加工设备及其组成
	超声发生器，声学部件，超声加工机床，磨料工作液及其循环系统。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	35
	7.3
	7.3 超声加工速度、精度、表面质量及其影响因素
	加工速度及其影响因素，加工精度及其影响因素，表面质量及其影响因素。
	M6
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	7.4
	7.4 超声加工的应用
	型孔、型腔加工，切割加工，复合加工，超声清洗。
	M6
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况和课堂表现组成
2. 出勤情况通过随机点名、刷卡点名等方式获得
3. 课堂表现由课堂精神面貌和提问回答情况等综合得到
	10%

	2
	作业
	1. 每章布置1次作业，平均每次课作业2道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 重点考核学生对课堂基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	期末考试
	1. 闭卷、开卷考试或者大作业，成绩采用百分制。
2. 主要考核学生对先进制造技术知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，考试题型主要有选择、判断、简答题、分析题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。


	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M4
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	13
	M5
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M5
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	15
	M5
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	16
	M6
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	17
	M6
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	18
	M6
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|特种加工, 白基成, 机械工业出版社, 2014年, ISBN:978-7-111-44238-7.（*主教材）

	2
	图书|精密与特种加工技术, 张建华, 机械工业出版社, 2017年, ISBN:9787111121084.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	电火花加工机床的性能与结构
	机械加工实验室
	工科E211
	10
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《现代机械制造技术》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《现代数控机床》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	现代数控机床

	
	Modern Cnc Machine Tools

	课程编码
	MEE112621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械制造工程基础、数控加工与编程技术

	课程简介
（限选）
	现代数控机床是机械设计制造及其自动化专业限选课。它以数控机床为对象，研究数字控制机床的基本概念和原理、计算和设计方法；感应同步器、旋转变压器、光栅、光电脉冲编码器等位置检测装置的工作原理和安装方法以及在实际生产中的应用；微机数控系统的硬件和软件结构，控制运动轨迹的插补原理和软件插补算法以及刀具补偿知识；数控进给伺服系统的构成及原理，进给伺服系统特性对加工精度的影响。通过本课程的学习，应使学生掌握计算机数控技术的基本原理和基础知识；学会合理地选用和设计组成数控机床的数控装置及伺服系统，并培养学生达到正确使用数控设备的能力。

	
	Modern CNC machine tool is a professional elective course of mechanical design manufacturing and automation. Its major task is to study the basic concepts, principles, calculation and design methods of numerical control machine tool. The principles, installation methods and the application in the actual production of synchronizers, rotary transformers, gratings, photoelectric pulse encoders and other position detection devices will be investigated. Furthermore, computer numerical control system hardware and software structure, control the trajectory of the interpolation principle and software interpolation algorithm and the cutting tool compensation knowledge are also the focus of contents, as well as the composition and principle of NC feed servo system, the influence of feed servo system on machining precision. Through the study of this course, students should master the basic principles and basic knowledge of computer numerical control technology, Learn to rationally use and design the NC machine tools and control system, and to train students to achieve the correct use of CNC equipment capacity.

	负责人
	刘永红
	大纲执笔人
	相恒富
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握解决机械工程领域复杂工程问题的工程基础知识及其应用
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，分析机械工程领域的复杂工程问题
	是
	2.1, 2.2
	2.1, 2.2

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的实践，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力
	是
	3.2, 4.3, 5.2
	3.2, 4.3, 5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1数控机床的主要结构、工作过程、分类及发展趋势
	数控机床的主要结构、工作过程、分类及发展趋势
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	2
	2.1
	2.1数控机床位置检测装置的要求、分类
	数控编程的基本概念、数控机床的坐标系、对刀点、走刀路线和加工余量、常用G、M功能代码。
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	3
	2.2
	2.2 感应同步器和旋转变压器的原理、特点、分类、应用
	感应同步器、旋转变压器的结构与工作原理
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	4
	2.3
	2.3磁尺和脉冲编码器的原理、特点、分类、应用
	磁尺和脉冲编码器的原理
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	5
	2.4
	2.4 光栅尺和激光干涉仪的原理、特点、分类、应用
	光栅尺和激光干涉仪的原理
	M1
	2
	讲授
	0
	作业

	6
	3.1
	3.1 插补定义、分类、逐点比较法直线插补及进给速度
	插补，逐点比较法插补
	M2
	2
	讲授
	0
	自学

	7
	3.2
	3.2逐点比较法圆弧插补及进给速度
	逐点比较法圆弧插补及进给速度
	M2
	2
	讲授
	0
	自学

	8
	3.3
	3.3数字积分法直线和圆弧插补、进给速度
	数字积分法、各个象限插补
	M2
	2
	讲授
	0
	自学

	9
	3.4
	3.4刀补原理及算法
	刀补原理
	M2
	2
	讲授
	0
	自学

	10
	3.5
	3.5 数控装置硬件结构、软件结构、功能界面、结构模式
	数控装置硬件结构、软件结构、功能界面、结构模式
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	11
	4.1
	4.1 数控机床进给伺服系统组成、要求
	进给伺服系统
	M1
	2
	讲授
	0
	自学

	12
	4.2
	4.2 步进电机及开环伺服系统设计
	步进电机、开环伺服设计
	M3
	2
	讲授
	0
	作业

	13
	4.3
	4.3 进给伺服系统传递模型、开环增益、性能分析、阻尼、刚度、惯量参数匹配。
	进给伺服传递模型、开环增益分析
	M3
	2
	讲授
	0
	自学

	14
	4.4
	4.4跟随误差△D对轮廓加工精度的影响
	跟随误差、轮廓加工精度
	M3
	2
	讲授
	0
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对数控系统各组成部分基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有判断、分析和计算题。

	15%

	2
	实验
	1.本课程4个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对数控车床、数控铣床知识的应用能力和动手实践能力。

	15%

	3
	大作业
	1.本课程要求掌握数控机床的控制技术、位置检测技术、伺服控制技术，利用数控机床的原理、机构完成一些机械装备的设计及控制技术。
2.根据装备设计的功能实现、设计能力进行评分

	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对数控系统、位置检测系统、伺服控制系统、机床结构基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、判断题、分析题、计算题等。

	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	2
	M2
	实验
	15%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	3
	M2
	大作业
	20%
	A-利用机械原理与设计知识、伺服控制技术、solidworks等工具设计的装备零部件正确，系统功能满足要求。 B-利用机械原理与设计知识、伺服控制技术、solidworks等工具设计的装备零部件正确，系统功能基本满足要求。C-利用机械原理与设计知识、伺服控制技术、solidworks等工具设计的装备零部件基本正确，系统功能基本满足要求. D-利用机械原理与设计知识、伺服控制技术、solidworks等工具设计的装备零部件不正确，系统功能不能满足要求。

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确。 B-精神状态良好，问题回答较好。 C-精神状态一般，问题回答一般。 D-精神状态较差，回答问题有误。

	6
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|数字控制机床, 廖效果, 华中科技大学出版社, 2006.（*主教材）

	2
	图书|数控技术.修订版, 严育才, 清华大学出版社, 2012.

	3
	图书|机床数控原理与系统, 王润孝, 西北工业大学出版社, 2004.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	数控车床操作
	机械制造实验室
	工科E211
	6-8
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	数控铣床操作
	机械制造实验室
	工科E211
	6-8
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《现代制造技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	现代制造技术

	
	Modern Manufacturing Technology

	课程编码
	MEE123231020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	先进制造技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学实习、机械制造工程实训

	课程简介
（任选）
	现代制造技术是一门通识教育选修课。本课程结合传统切削加工遇到困难和挑战，介绍一系列与传统切削方法不同先进制造工艺。这些制造工艺可以解决难切削材料加工、精密与超精密加工、复杂特殊形状加工和微细加工等难题。课程介绍了特种加工等先进制造技术出现的背景及其对机械制造带来的影响，系统讲解了电火花成形加工、电火花线切割加工、电化学加工、激光加工、电子束加工、离子束加工、超声加工、化学加工、磨料流加工、超高速加工、超精密加工等先进加工方法的基本原理，主要设备，工艺规律，主要特点及常见的应用等基础知识。通过本课程的学习，学生在机械制造方面的知识将会更完整和系统，能更好地解决机械制造领域遇到的各种工艺问题，也可以对机械产品的结构工艺性有一个全新的认识，更适应当今社会制造业发展的需求，为从事机械制造与设计工作打下坚实的基础。

	
	Modern Manufacturing Technology is an optional course for all the students. Considering the difficulties and challenges of traditional cutting processes, this course introduces a series of advanced manufacturing processes that differ from traditional ones. These processes can solve the problems such as difficult-to-cut material processing, precision and ultra-precision machining, complex special shape machining, and microfabrication. The course introduces the developing background of the advanced manufacturing technologies including the Non-traditional Machining Processes and their influences on mechanical manufacturing. The course introduces the basic principles, the main equipment, the technological rules, the main properties and the typical applications of various advanced processes including EDM, WEDM, electrochemical machining, laser machining, electron beam machining, ion beam machining, ultrasonic machining, chemical processing, abrasive flow machining, super high-speed cutting, ultraprecision machining, et al. Through the study of this course, the students’ knowledge in mechanical manufacturing will be more complete and systematical. They can solve various technical problems encountered in the field of mechanical manufacturing properly and have a brand new understanding of the structural manufacturability of mechanical products. They will be more adapted to the needs of today's manufacturing industry, and lay a solid foundation for being engaged in machinery manufacturing and design work.

	负责人
	纪仁杰
	大纲执笔人
	纪仁杰，张立军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解传统切削加工方法的局限性以及特种加工、精密成形、超高速加工、超精密加工等先进制造技术的特点与优势；
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握电火花加工的基本原理和加工工艺规律，并熟悉电火花加工自动进给控制系统和脉冲电源的组成和工作原理；
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握电解加工、电解磨削、电铸和电镀加工的基本原理、加工工艺规律；
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握电解加工、电解磨削、电铸和电镀加工的基本原理、加工工艺规律；
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：掌握激光加工、电子束加工和离子束加工的基本原理和加工工艺规律；
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：掌握超声波加工的基本原理、加工工艺规律及其应用范围。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 特种加工的产生和发展
	传统切削加工的特点及局限，特种加工的产生和概念，特种加工的特点和优势，我国特种加工的发展。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	2
	1.2
	1.2 特种加工的分类
	常用特种加工方法分类，几种常用特种加工方法的综合比较。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.3
	1.3 特种加工对材料可加工性和结构工艺性等的影响
	特种加工对可加工性和结构工艺性等的影响。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 电火花加工的基本原理及其分类
	电火花加工的原理和设备组成，电火花加工的特点及其应用，电火花加工工艺方法分类。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	5
	2.2
	2.2 电火花加工的机理
	电火花加工机理的定义，电火花加工微观过程阶段划分。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.3
	2.3 电火花加工中的一些基本规律
	影响材料放电腐蚀的主要因素，加工速度和工具的损耗速度，影响加工精度的主要因素，电火花加工的表面质量。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.4
	2.4 电火花加工用的脉冲电源
	对脉冲电源的要求及其分类，RC线路脉冲电源，晶体管式脉冲电源，各种派生脉冲电源。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.5
	2.5 电火花加工的自动进给调节系统
	作用、技术要求和分类，自动进给调节系统的基本组成部分，电液自动进给调节系统，电－机械式自动进给调节系统。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.6
	2.6 电火花加工机床
	电火花加工机床组成，机床总体部分，主轴头，工具电极夹具，工作液循环、过滤系统。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.7
	2.7 电火花穿孔成形加工
	冲模的电火花加工，型腔模的电火花加工，小孔电火花加工。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 电火花线切割加工原理、特点及应用范围
	线切割加工的原理，线切割加工的特点，线切割加工的应用范围。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.2
	3.2 电火花线切割加工设备
	电火花线切割加工设备组成，机床本体，脉冲电源，工作液循环系统。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.3
	3.3 电火花线切割控制系统和编程技术
	线切割控制系统，线切割数控编程的要点，自动编程。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	14
	3.4
	3.4 影响线切割工艺指标的因素
	线切割加工的主要工艺指标，电参数的影响，非电参数的影响，合理选择电参数，合理调整变频进给的方法。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.5
	3.5 线切割加工工艺及其扩展应用
	电火花线切割加工工艺，线切割工艺的扩展应用。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 电化学加工原理及分类
	电化学加工的基本原理，电化学加工的分类。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 电解加工
	电解加工过程及其特点，电解加工时的电极反应，电解液，提高电解加工精度的途径，电解加工的基本设备，电解加工工艺及其应用。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	18
	4.3
	4.3 电解磨削
	电解磨削的基本原理和特点，影响电解磨削生产率和加工质量的因素，电解磨削用电解液及其设备，电解磨削的应用。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.4
	4.4 电铸、涂镀及复合镀加工
	电铸加工，涂镀加工，复合镀加工。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 激光加工的原理和特点
	激光的产生原理，激光的特性，激光加工的物理过程，激光加工的特点。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.2
	5.2 激光加工的基本设备
	激光加工机的组成部分，激光加工常用激光器。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.3
	5.3 激光加工工艺及应用
	激光打孔，激光切割，激光焊接，激光热处理。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	23
	6.1
	6.1 电子束加工
	电子束加工的原理，电子束加工的特点，电子束加工装置，电子束加工的应用。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	24
	6.2
	6.2 离子束加工
	离子束加工原理、分类和特点，离子束加工装置，离子束加工的应用。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	25
	7.1
	7.1 超声加工的基本原理和特点
	超声波及其特性，超声加工的基本原理，超声加工的特点。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	26
	7.2
	7.2 超声加工设备及其组成
	超声发生器，声学部件，超声加工机床，磨料工作液及其循环系统。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	27
	7.3
	7.3 超声加工速度、精度、表面质量及其影响因素
	加工速度及其影响因素，加工精度及其影响因素，表面质量及其影响因素。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	28
	7.4
	7.4 超声加工的应用
	型孔、型腔加工，切割加工，复合加工，超声清洗。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲完布置1~2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对各种特种加工技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有分析和计算题。

	35%

	2
	大作业
	1.本课程要求根据所学知识查阅文献资料，对现代制造技术的发展现状、发展趋势、存在问题及改进策略等提出自己的观点，按照学术论文的格式撰写一篇论文。
2.根据查阅的资料及提出策略等进行评分。

	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	MEE112711010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新生研讨课课程团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	新生研讨课是面向机械类专业（包括机械设计制造及其自动化、机械工程、车辆工程、智能制造专业）大一新生开设的小班研讨课，由从事教学和科研工作的各个学术领域的八位教授分别授课。本课程的主要教学内容：机械类专业介绍、机电系统自动化、信息化和智能化技术装备、机械制造及其自动化技术、油气资源开发技术与装备、非常规能源技术与装备、海洋资源的开发与利用技术装备、车辆工程技术装备、智能制造技术与装备。通过本课程的学习，使新生了解学校及本专业的历史，尽早熟悉大学的学习生活和资源，完成由中学到大学的适应性转化；了解机械类专业基本知识以及教授们的专业方向，从而激发学生的求知欲、好奇心和学习兴趣；培养其自主学习、主动思考、积极讨论等良好的学习习惯，从而完成学术性转化。

	
	Freshman Seminar is a small class seminar for freshmen majoring in machinery (including mechanical design and manufacturing and automation, mechanical engineering, vehicle engineering and intelligent manufacturing), eight professors in various academic fields engaged in teaching and scientific research are taught separately. The main teaching contents of this course: introduction of mechanical specialty, mechanical and electrical system automation, informatization and intelligent technology and equipment, mechanical manufacturing and its automation technology, oil and gas resource development technology and equipment, unconventional energy technology and equipment, development and utilization of marine resources technology and equipment, vehicle engineering technology and equipment, intelligent manufacturing technology and equipment. Through the study of this course, the freshmen can understand the history of the school and the major, be familiar with the study life and resources of the university as soon as possible, and complete the adaptive transformation from middle school to university; understand the basic knowledge of mechanical specialty and the professional direction of professors, so as to stimulate students' thirst for knowledge, curiosity and interest in learning; Cultivate their good learning habits such as autonomous learning, active thinking and active discussion, so as to complete the academic transformation.

	负责人
	张彦廷
	大纲执笔人
	张彦廷
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解和掌握智能制造、机械工程、油气工程、车辆工程等工程领域相关的技术规范、政策标准、法律法规等背景知识，树立安全环保的工程意识
	是
	6.1
	6.1

	2
	M2
	目标2：知晓和理解机械装备及其制造工程实践对环境、社会可持续发展的影响，认识国家战略和现代科技发展对专业的要求
	是
	7.1
	

	3
	M3
	目标3：理解工程技术人员的社会价值和社会责任，能够在工程实践中遵守工程职业道德和规范，自觉履行责任，具有家国情怀，立德树人
	是
	8.2
	

	4
	M4
	目标4：能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性，养成良好习惯并能够在今后的学习和工作中践行
	是
	12.1
	

	5
	M5
	目标5：热爱祖国，具备正确的世界观、人生观和价值观
	是
	8.1
	8.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	专业介绍
	重点难点：学校历史和大学的学习方法，大学生活和学习模式，促进适应大学生活。
教学内容：
1.1	新生研讨课简介；
1.2	学校、教学系和专业的发展历程
1.3	学校的教学和生活资源
1.4	上大学的一些思考
1.5	 职业概述、职业生涯规划概述、职业生涯规划的具体方法和原则
1.6	 学习概述、研究性学习的本质、意义和方法等。
1.7	 了解机械
	M3,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	2
	机电系统自动化、信息化与智能化技术装备	
	重点难点：机器人技术、中国制造2025
教学内容：
2.1 机器人技术
2.2 制造业的内涵
2.3 中国制造2025
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	3
	3
	机械制造技术及其自动化的发展与创新
	重点难点：现代制造技术的现状，现代机械制造产品的创新技术
教学内容：
3.1 制造的含义；
3.2 制造业的发展及其在国民经济中的地位；
3.3 机械装备制造业的现状
3.4 现代机械制造产品的创新技术及发展趋势。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	4
	4
	中国油气资源与装备现状及创新
	重点难点：油气资源和设备现状，非常规油气资源的开发
教学内容：
4.1 我国油气资源现状及需求问题；
4.2 油气开发的方法及设备
4.3 主要油气开发装备制造与服务商分析；
4.4 油气资源开发前景及作用。
4.5 非常规油气资源的开发。
	M1,M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	5
	5
	非常规能源技术与装备
	重点难点：非常规能源开发利用现状，风能和海洋能的技术装备。
教学内容：
5.1 能源概述
5.2 风能发电技术及装备
5.3 海洋能发电技术及装备
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	6
	6
	海洋资源开发技术装备
	重点难点：海洋油气资源开发技术与装备。
教学内容：
6.1 海洋资源：油气、锰结核、硫化矿、可燃冰
6.2 介绍深水钻井工艺用装备；
6.3 新型多功能深水平台；
6.4 深水钻机以及深水隔水管；
6.5 深海油气新工艺和装备
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	7
	8
	车辆工程技术的发展
	重点难点：汽车传动的原理，汽车传动系统主要总成的结构
教学内容：
7.1 发动机工作原理；
7.2 离合器结构与工作原理；
7.3 变速器结构与工作原理
7.4 万向传动装置结构与工作原理；
7.5 驱动桥结构与工作原理；
7.6 汽车转向系统；
7.7 汽车制动系统。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	8
	8
	智能制造技术与装备
	重点难点：理解和领会智能制造理念、内涵和外沿，了解智能制造生产过程、智能服务和全寿命运维等环节关键技术。
教学内容：
8.1 智能制造的发展与现状；
8.2 智能制造领域关键技术；
8.3 智能生产过程；
8.4 智能产品与智能服务；
8.5 智能制造典型应用。
	M2,M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1.积极学习，主动发表意见，按时完成规划任务；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生平时表现评分。
	20%

	2
	学术报告
	1.学生针对选定的专题方向查阅相关文献，整理该领域的发展历程和发展动向，撰写专题学术报告；
2.成绩采用百分制；
3.根据报告的体系、格式规范化程度和内容充实程度评分。
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	2
	M1
	学术报告
	80%
		“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差

	3
	M2
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	4
	M2
	学术报告
	80%
		“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差

	5
	M3
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	6
	M3
	学术报告
	80%
		“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差

	7
	M4
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	8
	M4
	学术报告
	80%
		“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差

	9
	M5
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	10
	M5
	学术报告
	80%
		“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《虚拟样机技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	虚拟样机技术

	
	Virtual Prototype Technology

	课程编码
	MEE112821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学、机械原理、机械设计

	课程简介
（限选）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业、机械工程专业和智能制造专业的专业基础类选修课，课程讲授内容包括：计算机辅助工程相关简介、基于ADAMS软件的机械系统动力学仿真建模、ADAMS软件的约束与载荷施加、ADAMS软件的计算求解与结果后处理（仿真控制、传感器设置、数据结果绘图、等）、虚拟样机技术的实施（参数化建模与仿真、刚柔混合建模、等）、虚拟样机关键技术（模型验证与确认、系统总体建模仿真技术、等）。通过本课程的学习旨在使学生基本掌握机电产品虚拟样机技术的基本原理及方法，并能运用于分析与研究机械及机电系统的系统特性分析与优化,初步掌握ADAMS等仿真软件的使用方法，并能以计算多体系统动力学软件ADAMS为平台，对机械产品虚拟样机进行设计和分析,了解虚拟样机技术、虚拟设计及制造技术的最新发展动态及趋势，进一步拓宽视野，为今后从事机电工程领域方面的研究、设计与管理工作打好基础。

	
	This course is a basic elective course for the major of mechanical design and manufacturing and automation, mechanical engineering and intelligent manufacturing. The teaching contents of the course include: Brief introduction of Computer Aided Engineering, mechanical system dynamics simulation modeling based on ADAMS software, constraints and load application of ADAMS software, calculation and solution of ADAMS software and post-processing of results (simulation control, sensor setting, data result drawing, etc.), implementation of virtual prototype technology (parametric modeling and simulation, rigid-flexible hybrid modeling, etc.), key technologies of virtual prototype (model verification and confirmation, system overall modeling and simulation technology, etc.). Through the study of this course, the purpose is to enable students to basically master the basic principles and methods of virtual prototype technology of mechanical and electrical products, and can be used to analyze and study the system characteristics analysis and optimization of mechanical and electrical systems, initially master the use methods of simulation software such as ADAMS, and can design and analyze the virtual prototype of mechanical products on the platform of calculating multi-body system dynamics software ADAMS, understand the virtual prototype technology, the latest development trends and trends of virtual design and manufacturing technology will further broaden the vision and lay a good foundation for future research, design and management in the field of mechanical and electrical engineering.

	负责人
	许志倩
	大纲执笔人
	许志倩
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	具备对分解后的复杂工程问题进行表达与建模的能力
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	能够了解、选择与使用恰当技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，实现对复杂机械工程问题的预测和模拟，并正确理解其局限性
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	概论
	计算机辅助工程相关知识：虚拟现实，虚拟设计，虚拟制造，虚拟样机技术，计算机辅助工程，虚拟样机相关技术。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	2.1
	ADAMS软件操作初步
	ADAMS/View界面，设置工作环境，ADAMS/View中建模注意事项，ADAMS/View中的常用窗口
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	2.2
	刚体构件的建模方法
	直接创建几何元素，布尔操作，添加特征，导入CAD模型建立构件，编辑构件。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	4
	3.1
	约束添加
	低运动副的定义和组成，非复合副定义，齿轮副定义，基本副，接触约束，运动约束。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	5
	3.2
	载荷施加
	外载荷，柔性连接，特殊载荷。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	6
	4.1
	计算类型
	装配计算，运动学计算，动力学计算，静平衡计算，线性化计算。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	7
	4.2
	仿真控制
	交互式仿真，脚本仿真
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	8
	4.3
	传感器定义
	定义传感器感知的事件及事件发生的条件，定义传感器产生的动作。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	4.4
	结果后处理
	测试图生成，创建轨迹线，在后处理模块中进行数据处理。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	5
	虚拟样机技术的实施
	样机仿真分析及调试，刚-柔混合建模，参数化建模与设计，样机的参数化设计，振动仿真分析，机电一体化系统仿真。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	6
	虚拟样机关键技术
	系统总体技术，建模/仿真技术，产品建模技术，模型校验、验证和确认技术，支撑平台/框架技术
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建模基本知识的掌握能力。
	40%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用ADAMS等现代仿真工具建立研究对象的模型，设计出解决机械系统设计方案。
2.根据模型建立情况和设计方案的准确性评分。
	40%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A-独立思考、按时完成，符合规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，比较符合规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，比较符合规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，不符合规范，解题思路混乱。

	2
	M2
	大作业
	50%
	A-利用现代仿真工具建立研究对象的模型正确，系统功能满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理
B-利用现代仿真工具建立研究对象的模型正确，系统功能基本满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理。
C-利用现代仿真工具建立研究对象的模型基本正确，系统功能基本满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理。
D-利用现代仿真工具建立研究对象的模型不正确，系统功能不能满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理。
2.根据模型建立情况和实设计方案的准确性评分。

	3
	/
	考勤
	0%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤3次以上

	4
	M2
	课堂表现
	50%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|ADAMS入门详解与实例（第二版）, 李增刚, 国防工业出版社, 2014.（*主教材）



《油气开采设备》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气开采设备

	
	Oil and Gas Exploitation Equipment

	课程编码
	MEE122321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	油气装备工程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、材料力学、机械原理、流体力学与流体传动、机械设计

	课程简介
（限选）
	《油气开采设备》是机械设计制造及自动化专业的重要选修课之一，更是A向石油机械工程及自动化方向学生应该重点掌握的专业内容。该课以流体力学、液压传动、石油工程流体机械等课程为专业基础课，是一门专业性、理论性较强，又与石油矿场应用紧密结合的课程。通过本课程的学习，使学生了解目前在用的各种油气开采设备的基本情况、发展现状及趋势，重点掌握目前主力油气开采设备的基本工作理论、设计计算方法、应用范围和选型方法；通过对新型油气开采设备的学习，掌握新型油气开采设备的结构、工作原理和特点，了解其最新发展趋势；初步培养起学生的独立钻研和自学能力、运用流体机械基本理论和油气开采设备的结构方案，能够正确地对采油装备进行设计计算和选择使用，并培养起在工程实践中注重安全健康、节能环保的意识；初步具备产品的设计及指导使用和维修的能力，并为今后油气设备的自主创新和集成创新奠定基础。

	
	"Oil and gas exploitation equipment" is one of the important elective courses for the major of mechanical design, manufacturing and automation, and it is also A major content that students majoring in petroleum mechanical engineering and automation should focus on. This course takes fluid mechanics, hydraulic transmission, petroleum engineering fluid machinery and other courses as professional basic courses. It is a professional and theoretical course that is closely integrated with the application of oil mines. Through the study of this course, students can understand the basic situation, development status and trend of various oil and gas exploitation equipment currently in use, and focus on mastering the basic working theory of the main oil and gas exploitation equipment at present, design calculation method, application scope and selection method; Through the study of new oil and gas exploitation equipment, master the structure, working principle and characteristics of new oil and gas exploitation equipment, and understand its latest development trend; initially cultivate students' independent study and self-study ability, apply the basic theory of fluid machinery and the structural scheme of oil and gas exploitation equipment, and be able to correctly design, calculate, select and use the oil extraction equipment, and cultivate the awareness of paying attention to safety and health, energy conservation and environmental protection in Engineering Practice; Initially have the ability to design products and guide the use and maintenance, and lay the foundation for independent innovation and integrated innovation of oil and gas equipment in the future.

	负责人
	李增亮
	大纲执笔人
	董祥伟
	审核人
	李小朋

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1 掌握油气开采设备的基本原理、结构类型、性能特点、设计计算及选型方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2 培养学生在油气开采设备设计中的自主创新和集成创新能力，独立分析问题和解决问题的能力，科学实验和产品设计开发能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3 通过本课程学习培养学生自学和文献资料的查新能力，掌握相关技术的发展现状和趋势；培育发现问题和解决问题的能力，团队协作解决工程问题的能力；养成在工程实践中注重安全健康、节能环保的意识。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	有杆泵抽油系统装置简介
	本章重点难点：抽油机悬点的运动分析、动力分析及平衡计算方法分析；抽油杆工作过程中的受载特点及受力分析，组合杆柱的设计原则；影响抽油泵排量的因素分析及理论排量公式；有杆采油装置系统工况分析
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	2
	1.2
	抽油机简介
	抽油机分类组成，游梁式抽油机和无游梁式抽油机的主要类型、结构特点及工作原理简介。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	3
	1.3
	抽油机的悬点的运动规律及动力分析
	悬点的运动分析和动力分析，悬点转移载荷分析及冲程损失计算，悬点静力和动力示功图分析，驴头悬点的最大和最小载荷、减速箱曲柄轴最大扭矩的计算方法及经验公式介绍。
	M1
	0.5
	讲授
	2
	作业

	4
	1.4
	抽油机的平衡
	抽油机平衡的原因及不平衡会造成的后果分析，平衡的基本原理；游梁式抽油机的机械平衡方法及平衡系统的计算；抽油机平衡系统测量及调整方法。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	5
	1.5
	有杆抽油系统工况分析
	工况分析的目的，典型示功图与对应工况的分析。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	6
	4.3
	系统各部件设备
	系统各部件设备（潜油电机、保护器、油气分离器、多级离心泵、单流阀、泄油阀、动力电缆等）的结构特点、工作原理及作用。
	/
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	7
	2.3
	油气开采中的单螺杆泵
	地面驱动式、电动潜油式和水力驱动式单螺杆泵采油装置各自的系统装置组成、工作原理及流程、设计中应注意的关键问题及设计方法与步骤。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	8
	1.6
	抽油杆和抽油泵简介
	抽油杆和抽油泵的作用、分类方法、结构特点、技术规范级系列表示方法简介；抽油杆柱工作过程中的受载特点及受力分析，组合抽油杆柱的设计原则及方法；抽油泵的工作原理、影响抽油泵排量的因素分析及理论排量公式推导。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	9
	2.1
	螺杆泵概述
	螺杆泵的分类、性能特点及应用范围。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	10
	2.2
	单螺杆泵装置
	单螺杆泵的结构组成、类型及工作原理，单螺杆泵的特性参数与特性曲线，单螺杆泵的结构参数确定方法及设计要点，轴向力确定方法。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	11
	2.3
	油气开采单螺杆泵系统
	地面驱动式、电动潜油式和水力驱动式单螺杆泵采油装置各自的系统装置组成、工作原理及流程、设计中应注意的关键问题及设计方法与步骤。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	2.4
	双螺杆泵概述
	地面双螺杆泵结构组成、型式分类、工作原理及型线选择，双螺杆泵的特性参数与特性曲线，螺旋齿形线几何要素对泵性能的影响，双螺杆泵在设计及应用中的关键技术问题说明。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	2.5
	油气开采双螺杆泵系统
	地面驱动式、电动潜油式和水力驱动式双螺杆泵采油装置的发展现状及趋势，井下双螺杆泵机组的三种设计方案对比分析，三种设计方案各自的结构特点及优缺点。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	3.1
	射流泵概述
	射流泵的分类方法、结构及性能特点、应用范围。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	15
	3.2
	射流泵的基本工作理论
	射流泵的典型结构组成、工作原理，射流泵的基本方程及基本性能参数的确定方法。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	16
	3.3
	射流泵的特性曲线
	射流泵的理论、实际和无因次特性曲线的变化规律及绘制方法。
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	17
	3.4
	射流泵的设计要点
	射流泵的最优面积比，喷嘴出口面积、喷嘴直径、工作压差，混合室面积、直径、长度，扩散管长度、扩散角等结构参数和性能参数的设计方法。
	M3
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	18
	3.5
	射流泵的气蚀
	射流泵气蚀现象的概念，射流泵内最小压力的确定方法，防止气蚀的条件，气蚀流量比的确定方法。
	M2
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	19
	4.1
	电动潜油离心泵概述
	电动潜油离心泵装置系统的组成、工作原理及流程简介。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	20
	4.2
	电动潜油离心泵型号表示方法
	电动潜油离心泵机组型号表示方法、多级离心泵型号表示方法简介。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	21
	4.3
	井下机组安装形式
	井下机组的标准安装方式与两种倒置式安装方式的井下机组联接方式、结构组成特点、工作原理及流程、分别的用途。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	22
	5.1
	水力活塞泵概述
	水力活塞泵装置系统的组成、工作原理及流程简介。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	23
	5.2
	水力活塞泵井下机组工作原理
	水力活塞泵装置井下机组的结构组成、工作原理，各零部件的特点及作用。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	24
	5.3
	井下机组安装形式
	水力活塞泵井下机组的四种安装方式：套管固定式、插入固定式、平行管自由式和套管自由式，它们的结构组成、工作原理及流程、起下方式及特点、适用范围简介。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	期末考试
	开卷考试，题型选择 填空 判断 问答 分析
	80%

	2
	课堂表现
	课堂讨论参与度，作业完成度，出勤情况
	20%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《油气装备工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气装备工程

	
	Oil and Gas Equipment Engineering

	课程编码
	MEE122411025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	油气装备工程教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	38
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、材料力学、机械原理、流体力学与流体传动、机械设计

	课程简介
（必修）
	油气装备工程是机械设计制造及其自动化专业的核心专业课程，是该专业石油机械工程方向选修课的先导课程，主要讲授油气钻采工艺技术与设备相关知识。主要内容包括：绪论、钻井工艺技术、石油钻机概论、我国常用钻机、钻机的提升系统、钻机旋转系统、钻机循环系统、采油工艺技术、自喷与气举采油、无杆泵采油工艺及装备、有杆泵采油工艺及装备以及注水、压裂、酸化、修井和油气集输技术与装备。通过本课程的学习，使学生了解石油工业的发展现状，熟悉并掌握油田开发的基本工艺流程和技术方法，深入掌握目前在用的油气钻井和开采机械装备的工作原理、结构组成、型号分类、工艺参数和工作特性，以及部分设备的设计、计算和选型等相关技术知识，能够操作简单的工具设备，全面了解油气田开发装备的应用、维护和管理以及技术发展方向。

	
	Oil and gas equipment engineering is the core professional course of the major of mechanical design and manufacturing and automation. It is the pilot course of the elective course of the major's petroleum mechanical engineering direction. It mainly teaches the relevant knowledge of oil and gas drilling and production technology and equipment. The main contents include: Introduction, drilling technology, Introduction to oil drilling rigs, common drilling rigs in China, lifting systems of drilling rigs, rotary systems of drilling rigs, circulation systems of drilling rigs, oil production technology, self-injection and gas lift oil production, non-rod pump production technology and equipment, Rod Pump production technology and equipment, water injection, fracturing, acidification, workover and oil and gas gathering technology and equipment. Through the study of this course, students can understand the development status of the petroleum industry, be familiar with and master the basic technological process and methods of oilfield development, thoroughly master the working principle, structure composition, Model Classification, process parameters and working characteristics of the oil and gas drilling and mining machinery and equipment currently in use, as well as the design of some equipment, relevant technical knowledge such as calculation and selection, ability to operate simple tools and equipment, comprehensive understanding of the application, maintenance and management of oil and gas field development equipment and technical development direction.

	负责人
	李增亮
	大纲执笔人
	张彦廷
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油田开发的基本工艺流程、技术方法和钻采装备等相关的工程知识，并能够将所学知识运用于工程实践。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2： 综合对比分析设备方案的优势和不足，培养学生针对多种方案及其影响因素进行方案分析和筛选的能力，塑造科学精神。
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：通过课堂教学、课外拓展，使学生掌握油气装备相关技术的发展现状和趋势等背景知识，增强实践能力，树立爱国情怀。
	是
	6.1
	

	4
	M4
	目标4：结合油气装备工程实践，培养学生在石油机械系统设计和工程实践中树立安全健康、社会环保和持续发展的工程意识。
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	本章重点难点：了解石油相关基本知识，掌握油气勘探开发及处理流程。
1、 能源：能源的概念，分类
2、了解石油：石油的概念，相态，生成，重要性，石油工业的概念，我国石油工业的形势
3、石油工程基础知识：：油气性质和成分，油气勘探开发及处理流程与装备，石油地质，石油勘探，钻井，采油，油气储运
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	2
	钻井工艺及装备
	重点难点：钻井工艺流程和设备性能
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	钻井工艺技术
	重点难点：钻井的任务，钻机的分类和结构组成，各部分系统的功能，起升、循环和旋转系统的结构组成和工作原理，固井和完井的工艺和设备。
1、钻井方法：钻井方法的种类，顿钻的原理和特点，旋转钻井的原理和种类，钻井设备简介
2、钻井工艺工程：钻前准备，钻井作业流程及工具设备，固井设备和流程，完井的概念，完井的方式
3、井身结构：井身结构的概念，套管概述，套管的载荷，套管设计的方法
4、钻井事故及处理：钻井过程中常见的复杂情况和事故，产生的原因，卡钻的处理办法，井下事故处理工具。

	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学

	4
	2.2
	石油钻机概论
	重点难点：钻机的系统组成，防喷器，钻机的主参数和基本参数
1、钻机系统简介：钻机功能要求，钻机的系统组成，钻机八大系统的结构组成、功能和特点简介，井控系统
2、钻机分类与特点：分类，按井深分，按驱动形式分，按动力分配方式分，按转传动副型式分，钻机的特点
3、钻机的基本参数：钻机的基本参数的概念，钻机的基本参数，钻机的主参数，我国钻机的主参数。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	2.3
	我国常用钻机
	重点难点：几种常用机械驱动钻机的特点，电驱动钻机的种类，同步电机的启动，直流电机的励磁方式与人为特性
1、机械驱动钻机：大庆130钻机的参数、动力、绞车、钻井泵和传动系统，ZJ50J，ZJ50，ZJ40/2500L，各种钻机特点的对比
2、电驱动钻机：电驱动钻机的分类、优点，我国电动钻机的发展历程，60D、45D钻机简介
3、电机驱动特性：电动机机械性能，交流电机特性（同步电动机、异步电动机），直流电动机，可控硅整流直流电机驱动、交流变频电机驱动
	M3
	3
	讲授
	3
	自学

	6
	2.4
	钻机提升系统
	重点难点：提升系统的组成，参数计算，绞车刹车机构的结构原理和参数计算。
1、提升系统理论计算：起升系统的结构组成，工作原理及关键参数，游动系统运动分析，动力学分析，系统效率的分析计算。
2、绞车：钻井绞车的功能、类型、使用要求、结构组成，绞车的滚筒，技术规范，发展趋势。
3、刹车机构：刹车机构的功能和种类，带刹车的结构和工作原理，刹车力矩的计算分析，盘式刹车的结构、原理、种类、特点和制动力矩的计算，辅助刹车的种类、工作原理。
4、井架：井架的功能、组成、要求、型号、种类，井架的载荷。
5、游动系统：游动系统的组成，天车、游车、大钩的结构和工作原理，钢丝绳的种类和穿绳方式。
	M1
	5
	讲授
	5
	作业

	7
	2.5
	钻机旋转系统
	重点难点：旋转系统的组成，设备的结构和工作原理，水龙头冲管总成和顶驱的平衡系统。
1、转盘：组成，转盘功能、结构和工作原理，转盘的工作特点和特性参数。
2、水龙头：水龙头的功用、型号和使用要求；水龙头的结构组成和工作原理，水龙头的工作特点和特性参数，冲管总成。
3、顶驱系统：顶驱系统发展和工作特点；顶驱系统的驱动形式，结构组成及工作原理，平衡系统系统。
4、钻具：钻具的组成，方钻杆、钻杆、钻铤、钻头、钻杆接头的种类和结构特点。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.6
	钻机循环系统
	重点难点：循环系统的组成，钻井液的功能，泥浆泵的结构和工作原理，联合工作特性。
1、循环系统简介：钻井液功能及循环流程，钻机循环系统的组成。
2、钻井泵：钻井泵的结构组成，结构型式，工作原理，工作参数，驱动方式；钻井泵的工作特性，管路特性，联合工作特性。
3、泥浆净化系统：泥浆净化系统的组成，净化流程；振动筛的结构、种类及工作原理；旋流器的工作原理与应用；离心机的结构和工作原理。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3
	采油工艺与装备
	重点难点：采油工艺技术与采油设备工作特性
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	采油工程概论
	重点难点：完井方法、试油方法、采油方法它们的工艺技术特点及科学合理选择。
1、完井技术简介：钻开油气层，完井方式、特点、方法及选择简介。
2、试油技术简介：试油工艺技术、目的，通井，洗井，射孔完井，诱喷排液工艺技术及方法：替喷法、抽吸法、气举法简介，试油的种类及获取资料简介。
3、采油工艺技术简介：现有的采油技术方法、油气田增产措施方法、提高采收率工艺技术方法简介。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	11
	3.2
	自喷和气举采油
	重点难点：自喷井采油的工艺技术特点、井场流程、分层开采方法及配产器的结构特点及类型、井下油嘴的选择方法；气举采油的原理、配套设备、工艺特点，气举阀的种类、结构特点及工作原理；井口装置的分类、结构特点及工艺流程。
1、自喷井采油：自喷井井场流程，分层开采的工艺方法、配产管柱及偏心配产器的组成及特点，井下油嘴的选择方法（经验法和喷损曲线法）简介。
2、气举采油：气举采油的优缺点、工作原理，气举采油的工艺流程及主要设备，气举启动压力的概念，气举阀的种类、结构原理。
3、井口装置：井口装置的功能、分类及组成，套管头、油管头的结构组成、类型及表示方法，井口采油树的结构组成、工艺流程，节流器及井口油嘴的型式，井口三通和四通的结构形式接连接特点简介。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.3
	有杆泵采油技术与装备
	重点难点：有杆泵采油技术的总体工艺技术特点、设备组成，游梁式和无游梁式抽油机、抽油杆、抽油泵的型式分类、结构特点、工作原理、性能特点及适用范围，抽油机驴头悬点的运动规律分析、载荷分析（静载荷与动载荷），最大最小载荷的计算式，抽油机的平衡原理、平衡方法及平衡的基本原则，平衡计算，抽油泵泵效的影响因素、冲程损失的分析，悬点理论静力和动力示功图的分析、实测示功图与典型示功图。
1、有杆泵抽油装置：有杆泵采油技术的总体工艺技术特点、设备组成；游梁式和无游梁式抽油机、抽油杆、抽油泵的型式分类、结构特点、工作原理、性能特点及适用范围；抽油机、抽油杆和抽油泵的型号表示方法；抽油杆柱失效分析，抽油泵的排量计算。
2、抽油机悬点运动规律及载荷分析：抽油机悬点的位移、速度和加速度随时间或曲柄转角的变化规律分析；悬点的静载荷种类及计算，动载荷种类及计算，悬点最大和最小载荷的确定方法。
3、游梁式抽油机平衡：平衡方法、平衡原理、平衡原则介绍；平衡重计算方法。
4、抽油泵泵效分析计算：影响抽油泵泵效的因素分析，地质因素、设备因素和工作方式对泵效影响的分析计算；冲程损失和有效冲程的概念及分析计算；抽油泵抽吸工作参数的定义及合理选择。
5、有杆抽油系统工况分析：示功图的定义、分类、目的意义；理论动、静示功图的分析和绘制；实测示功图、典型工况示功图介绍及相应井况现象分析。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	13
	3.4
	无杆泵采油技术与装备
	重点难点：无杆泵采油技术的总体工艺技术特点、各装置组成、结构特点、工作原理、性能特点及适用范围。
1、电动潜油离心泵装置
电动潜油离心泵装置组成、工艺流程、各部分的结构特点、工作原理及作用；型号表示方法；该装置的三种安装方式及作用；应用范围。
2、水力活塞泵装置
水力活塞泵装置的组成及分类、工艺流程、各部分的结构特点、工作原理及作用；型号表示方法；井下泵装置的四种安装方式及作用、起下方式；井下机组故障分析及应用范围介绍。
3、其它无杆泵采油技术及装置
（1）水力射流泵采油装置：水力射流泵装置的组成、工艺流程；井下射流泵的结构组成及工作原理；装置的优缺点及起下操作。
（2）螺杆泵采油装置的分类，电潜单螺杆泵装置和地驱单螺杆泵装置的结构组成、工艺流程及各部分的作用，井下单螺杆泵的工作原理及配套工艺技术简介。
4、无杆泵采油新技术装置简介
井下油水分离同井采油注水新技术装置、井下螺旋轴流式多相混抽泵新技术装置、井下直线电机驱动抽油泵新技术装置、电潜双螺杆泵采油新技术装置及水力驱动单螺杆泵采油新技术装置它们的装置组成、工艺流程，装置核心部件的结构特点及工作原理，装置的优缺点及应用范围简介。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	14
	3.5
	修井技术及设备
	重点难点：修井机的结构组成结构特点、基本参数及配置；冲洗作业的工作原理、冲洗条件及最小冲洗排量的确定；修井工具的分类及用途。
1、概述：修井机的分类、主要结构组成、三种主要作业方式及装载车辆类型简介。
2、修井机的基本参数：修井机的基本参数构成及个基本参数的含义介绍；冲洗排量的计算方法。
3、修井机的型号及基本配置：修井机型号说明及基本参数配置；常用车装修井机的基本配置情况介绍；修机机专用游车大钩、天车介绍。
4、修井工具：打捞类和切割磨铣类工具的型号说明、结构组成、技术规范及用途介绍。
5、特殊修井设备简介：不压井修井机和连续油管作业机的主要结构组成、特点及用途简介。
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	3.6
	注水技术及设备
	重点难点：弄清注水驱油机理的条件下，重点掌握注水的类型、工艺流程、主要设备；分层注水的概念、配套工艺技术及配水器、封隔器的结构组成、结构特点、工作原理。
1、注水驱油机理简介：简要介绍小油区和大油区的注水驱油方案及一些注水驱油的基本概念。
2、注水类型：分别介绍注水泵型分类法、注水注入通道分类法和分层与否注入分类法。
3、注水工艺流程：注水工艺流程及组成，流程中各工艺节点的作用简介；分层注水配套工艺管柱组成。
4、配水器：配水器的分类及作用；固定式配水器、空心配水器和偏心配水器的结构特点、工作原理及型号表示方法简介。
5、封隔器：封隔器的作用、分类、型号表示方法及代号说明；常用Y211和Y341封隔器的结构特点及工作原理介绍。
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	3.7
	 压裂及酸化设备
	重点难点：压裂、酸化的工艺流程及机理；压裂、酸化的主要设备构成；压裂车、混砂车的组成、各组成部分的作用及工作原理；泵外加砂装置的工艺流程、结构组成及工作原理。
1、概述：压裂酸化的目的、类型，工艺对设备的要求，总体方案设计要点简介。
2、压裂技术及设备：压裂的目的、机理及工艺流程简介；压裂车（撬）组的设备构成，压裂车的组成、作用及压裂泵的工作特点，压裂车及压裂泵的型号表示方法说明；泵外加砂装置的结构组成、工作原理简介；混砂车结构组成、用途及工艺流程；混砂车（撬）的型号表示方法及配置基本参数；其它配套车辆设备及现场工艺布局简介。
3、酸化技术及设备：酸化的目的、作用机理及工艺流程简介；主要设备组成及现场工艺设备布局。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	3.8
	油气集输技术与设备
	重点难点：油气集输的工艺流程及主要设备构成；油气水三相分离工艺技术流程及核心设备，原油脱水技术类型、工艺流程及关键设备组成、工作原理；油气集输、储存的安全技术要求及注意事项简介
1、油气集输工艺流程：油气集输的概念、用途、特点及安全性问题简介；油气集输生产工艺运行方块图流程，原油、伴生气生产工艺流程简介。
2、原油的分离、外输、储存工艺及设备简介：三相分离器的结构组成、工作原理；脱水技术的类型、工艺流程、关键设备组成及分离原理简介；原油的输送与储存简介。
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	实验一
	石油钻机与防喷器操作实验
	1、防喷器结构原理及防喷器控制操作；
2、石油钻机系统组成和工作原理的认知及操作。
	M4
	2
	讲授、操作、讨论
	2
	自学

	19
	实验二
	抽油机及井下、井口工具实验
	1、抽油机工作原理及性能实验；
2、井下设备模型拆装实验；
3、井口工具的认知及操作实验。
	M4
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时学习表现
	1.根据课堂教学进度在线自主学习，完成每章测试题目，主动参与线上线下讨论；
2.成绩采用百分制；
3.考核学生对本章知识内容的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，学生主动学习的表现。
	30%

	2
	大作业
	1.学生针对布置的专题方向查阅相关文献，整理该领域的发展历程和发展动向，撰写专题学术报告，.开展报告会及专题讨论；
2.成绩采用百分制；
3.根据文献查阅情况、报告的体系、格式规范化程度和汇报展示效果评分。
	10%

	3
	实验表现
	1.本课程4个学时实验，共2次实验；
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分；
3.考核学生对钻井机械和采油机械设备的认识和操作，以及对系统知识的应用能力。
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，题型主要有填空题、判断题、简答题、论述题、分析题、计算题等；
2.成绩采用百分制；
3.主要考核学生对油气装备基本知识的掌握程度，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时学习表现
	20%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确，非常主动提出问题，回答问题
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确，主动回答问题，基本能提出问题
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确，基本能提出问题，基本主动回答问题
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多，学习不具备主动性

	2
	M1
	实验表现
	10%
	“A-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
“B-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
“C-”实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
“D-”实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	3
	M1
	大作业
	20%
	“A-”查阅大量文献，有效分析和整理文献内容，学术报告内容充实、体系完整、思路清晰，格式规范，讲解清楚
“B-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容比较充实、体系完整、思路清晰，格式比较规范，讲解比较清楚
“C-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容基本充实、体系基本完整、思路比较清晰，格式基本规范，讲解基本清楚
“D-”查阅文献数量较少，学术报告字数少、内容不够充实、体系不完整、思路不清晰，格式不规范，讲解不清楚

	4
	M1
	期末考试
	50%
	参见期末考试评分标准

	5
	M2
	大作业
	20%
	“A-”查阅大量文献，有效分析和整理文献内容，学术报告内容充实、体系完整、思路清晰，格式规范，讲解清楚
“B-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容比较充实、体系完整、思路清晰，格式比较规范，讲解比较清楚
“C-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容基本充实、体系基本完整、思路比较清晰，格式基本规范，讲解基本清楚
“D-”查阅文献数量较少，学术报告字数少、内容不够充实、体系不完整、思路不清晰，格式不规范，讲解不清楚

	6
	M2
	平时学习表现
	40%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确，非常主动提出问题，回答问题
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确，主动回答问题，基本能提出问题
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确，基本能提出问题，基本主动回答问题
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多，学习不具备主动性

	7
	M2
	实验表现
	20%
	“A-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
“B-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
“C-”实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
“D-”实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	8
	M2
	期末考试
	20%
	参见期末考试评分标准

	9
	M3
	大作业
	30%
	“A-”查阅大量文献，有效分析和整理文献内容，学术报告内容充实、体系完整、思路清晰，格式规范，讲解清楚
“B-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容比较充实、体系完整、思路清晰，格式比较规范，讲解比较清楚
“C-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容基本充实、体系基本完整、思路比较清晰，格式基本规范，讲解基本清楚
“D-”查阅文献数量较少，学术报告字数少、内容不够充实、体系不完整、思路不清晰，格式不规范，讲解不清楚

	10
	M3
	平时学习表现
	20%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确，非常主动提出问题，回答问题
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确，主动回答问题，基本能提出问题
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确，基本能提出问题，基本主动回答问题
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多，学习不具备主动性

	11
	M3
	平时学习表现
	30%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多

	12
	M3
	期末考试
	20%
	参见期末考试评分标准

	13
	M4
	平时学习表现
	30%
	“A-”独立思考、按时完成，答案准确，非常主动提出问题，回答问题
“B-”独立思考、按时完成，答案大部分准确，主动回答问题，基本能提出问题
“C-”独立思考、按时完成，答案部分准确，基本能提出问题，基本主动回答问题
“D-”作业抄袭，未能按时完成，答案错误较多，学习不具备主动性

	14
	M4
	实验表现
	30%
	“A-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
“B-”实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
“C-”实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
“D-”实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	15
	M4
	大作业
	30%
	“A-”查阅大量文献，有效分析和整理文献内容，学术报告内容充实、体系完整、思路清晰，格式规范，讲解清楚
“B-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容比较充实、体系完整、思路清晰，格式比较规范，讲解比较清楚
“C-”查阅一定量文献，在分析和整理文献内容的基础上撰写学术报告。学术报告内容基本充实、体系基本完整、思路比较清晰，格式基本规范，讲解基本清楚
“D-”查阅文献数量较少，学术报告字数少、内容不够充实、体系不完整、思路不清晰，格式不规范，讲解不清楚

	16
	M4
	期末考试
	10%
	参见期末考试评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油钻采机械概论, 李继志, 中国石油大学出版社, 2011, ISBN:9787563629947.（*主教材）

	2
	图书|采油机械的设计计算, 万邦烈, 石油工业出版社, 1988, ISBN:7502100008.

	3
	图书|石油钻采流体机械, 李增亮, 中国石油大学出版社, 2017, ISBN:9787563655076.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	防喷器结构原理及防喷器控制
	石油装备实验室
	工科E177
	6
	1
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	石油钻机组成认知实验
	石油装备实验室
	工科E277
	6
	1
	专业
	必做
	演示性
	否

	3
	抽油机及井下设备原理实验
	石油装备实验室
	工科E277
	6
	1
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	井口作业工具认知实验
	石油装备实验室
	工科E306
	6
	1
	专业
	必做
	综合性
	否



《智能传感器与检测技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能传感器与检测技术

	
	Intelligent Sensor and Detection Technology

	课程编码
	MEE122521020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	控制工程基础、机电信息检测与处理技术、电工电子学（2-2）、电工电子学（2-1）

	课程简介
（限选）
	本课程从智能传感器技术入手，着重讲授传感器的基本原理、传感器信号调理与处理、参数检测、传感器智能化的实现、智能技术在传感器中的应用、智能传感器设计等内容。使学生能够掌握智能传感器的主要功能与特点，了解智能传感技术的实现方法。通过本课程的学习，学生在智能传感与检测方面的知识将会更完整和系统，能更好地解决机电信息检测与处理领域遇到的各种复杂问题，为从事相关领域工作打下坚实的基础。

	
	This course starts with intelligent sensor technology and focuses on the basic principles of sensors, sensor signal conditioning and processing, parameter detection, realization of sensor intelligence, application of intelligent technology in sensors, intelligent sensor design and other content. To enable students to master the main functions and characteristics of intelligent sensors and understand the implementation methods of intelligent sensing technology. Through the study of this course, students' knowledge in intelligent sensing and detection will be more complete and systematic, and can better solve various complicated problems encountered in the field of electromechanical information detection and processing, to lay a solid foundation for work in related fields.

	负责人
	殷晓康
	大纲执笔人
	殷晓康
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握主要类型传感器的原理、特点、适用性及局限性；
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能够运用所学的知识，选择合适的传感器进行机电信息检测和处理；
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解智能技术在传感器领域的新技术和发展；
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：初步掌握智能传感器的设计与应用方法；
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：智能传感器主要功能与特点
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 传感器概述
	传感器定义；传感器的组成与分类；传感器的发展现状与趋势
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 智能传感技术
	智能传感器概念；智能传感器作用；智能传感器主要功能与特点；智能传感器的实现
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 传感器基础基础
	本章重点难点：常用传感器原理；传感器信号调理与处理
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1常用传感器工作原理
	电阻、电感、电容传感器原理；磁敏传感器原理；半导体传感器原理；光电传感器原理
	M1,M2
	2
	讲授
	3
	自学资料

	6
	2.2
	2.2传感器信号调理与处理
	电桥；调制与借条；滤波器；数字邢傲处理初步；相关分析与应用；功率谱分析与应用
	M1,M2
	2
	讲授
	3
	自学资料

	7
	第3章
	第三章 典型参数检测
	本章重点难点：参数测量基本原理
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1参数测量基本原理
	测量概述；测量方法；测量误差
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	3.2
	3.2 电量测量
	交流信号电压测量；电流测量；电功率测量
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	自学资料

	10
	3.3
	3.3位移测量
	电阻式位移测量电路；差动变压器位移测量电路；角位移测量电路
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	第4章
	第四章 传感器智能化的实现
	本章重点难点：噪声抑制技术；补偿技术；自诊断技术；多传感器信息融合
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1自校准技术
	非线性自校正技术；自校零与自校准技术；
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	4.2
	4.2噪声抑制技术
	干扰于噪声；传感器的噪声；噪声耦合方式；低噪化方法；
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	14
	4.3
	4.3自补偿与自诊断技术
	自补偿技术；自诊断技术
	M3,M4
	2
	讲授
	2
	自学资料

	15
	4.4
	多传感器信息融合
	数据融合基本原理；多传感器信息融合技术
	M3,M4
	2
	讲授
	4
	自学资料

	16
	第5章
	智能技术在传感器中的应用
	本章重点难点：智能算法；模糊技术及其应用；
	
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	智能算法概述
	智能算法；智能算法特点与应用
	M3,M4
	1
	讲授
	2
	自学资料

	18
	5.2
	模糊技术及应用
	模糊传感器；模糊传感器应用；
	M3,M4
	2
	讲授
	4
	自学资料

	19
	5.3
	神经网络技术及其在智能传感器中应用
	神经网络概述；神经网络技术及其在智能传感器中应用
	M3,M4
	4
	讲授
	4
	自学资料

	20
	5.4
	小波分析技术及其在智能传感器中应用
	小波分析基础；小波数字滤波实现
	M3,M4
	2
	讲授
	4
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	
	15%

	2
	实验
	
	10%

	3
	期末考试
	
	70%

	4
	考勤
	
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	/
	15%
	A-按时提交作业，答案正确。 B-按时提交作业，答案存在少量错误。 C-按时提交作业，答案较多。D-未提交作业。

	2
	M4
	/
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-未参与实验

	3
	M3
	/
	70%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	/
	5%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能传感器技术, 吴盘龙, 中国电力出版社, 2015, ISBN:978-7-5123-8660-0.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	无线传感器网络实验
	机械完整性检测实验室
	E 258
	20
	3
	专业
	必做
	演示性
	否

	2
	多传感器信息融合实验
	机械完整性检测实验室
	E258
	20
	3
	专业
	必做
	创新性
	否



《智能工厂综合实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能工厂综合实践

	
	Comprehensive Practice of Intelligent Factory

	课程编码
	MEE122611015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	智能运维与管理教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	1.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	智能制造工程导论、电工电子学（2-2）、电工电子学实习、机械设计基础、控制工程基础、机械制造工程基础

	课程简介
（必修）
	本课程是智能制造工程专业重要的实践教学环节。通过对特性机械系统在仿真平台中构建生产线物流系统模型，进行生产线物流仿真和产能计算瓶颈分析，对产品生产线进行总体规划和详细设计，对产品的装配工艺和路径进行规划、调整、仿真，同时对智能工厂中的加工机器人进行工作路径规划、调整、仿真，让学生对机器人离线编程，最终进行基于PLC信号的生产线仿真和虚拟调试。通过实践过程把理论知识与仿真实践有机地结合起来，增强学生的感性认识，加深对智能工程装备和产品制造生产过程的理解，提高学生分析问题、解决问题的能力和团队合作的优秀品质、敬业精神，了解工程师的社会责任以及其在工程实践中应遵守的职业道德和规范，提升专业素养。

	
	This course is an important practical teaching link for intelligent manufacturing engineering specialty. Through the construction of the production line logistics system model in the simulation platform of the characteristic mechanical system, the production line logistics simulation and capacity calculation bottleneck analysis are carried out, and the overall planning and detailed design of the product production line are carried out, plan, adjust and simulate the assembly process and path of the product, and plan, adjust and simulate the working path of the processing robot in the intelligent factory at the same time, so that students can program the robot offline, finally, the production line Simulation and Virtual debugging based on PLC signal are carried out. Through the practical process, theoretical knowledge and simulation practice are organically combined to enhance students' perceptual knowledge, deepen their understanding of intelligent engineering equipment and product manufacturing and production process, and improve students' analysis of problems, the ability to solve problems and the excellent quality and professionalism of team cooperation, understand the social responsibility of engineers and the professional ethics and norms that they should abide by in engineering practice, and improve their professional quality.

	负责人
	李伟
	大纲执笔人
	李伟
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	能够基于智能科学相关原理采用科学方法制订实验方案、构建实验系统，安全地开展实验
	是
	4.2
	

	2
	M2
	能够使用智能工厂设计和仿真调试以及运维传感器和信息检测等多元技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，实现对智能制造领域复杂工程问题的预测和模拟，并正确理解其局限性
	是
	5.1
	

	3
	M3
	能够多角度分析和评价智能制造相关的生产、研发以及管理等工程实践和负责工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任
	是
	6.2
	

	4
	M4
	能够以团队形式在智能制造相关的生产、研发或管理等工作环节中互帮互助，共同开展工作
	是
	9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	实践任务及相关知识学习
	（1）明确实践任务，了解实践要求，熟悉实践过程注意事项
（2）学习实践相关设备和软件的工作原理与应用技能
（3）安排具体实践任务，要求学生了解实践的意义，主动查阅资料，对实践内容有初步的认知。
	M3
	1天
	讲授/自学
	/
	/

	2
	1
	生产线物流仿真
	1）熟悉仿真平台中物流仿真的工作环境。
2）掌握仿真平台中生产线物流系统模型构建、仿真运行和数据收集及分析的方法和过程。
3）对特定机械系统的加工和组装生产线进行物流仿真、产能计算和瓶颈分析。
	M2
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	3
	2
	生产线规划和设计
	1）熟悉仿真平台中生产线规划和设计的工作环境。
2）掌握仿真平台中生产线规划和设计的方法和过程，包括工艺流程规划、设备布局、从CAD系统中导入模型并对模型进行定义、定位和调整。
3）对特定机械系统加工和组装生产线进行规划和设计。
	M1
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	4
	3
	装配工艺仿真
	1）熟悉仿真平台中产品装配工艺仿真的工作环境。
2）掌握仿真平台中产品装配工艺仿真的方法和过程，能够对装配工艺流程和装配路径进行规划、调整和仿真。
3）对特定机械系统的装配过程和路径进行规划、调整、仿真。
	M1
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	5
	4
	机器人仿真和离线编程
	1）熟悉仿真平台中机器人仿真和离线编程的工作环境。
2）掌握仿真平台中机器人仿真和离线编程的方法和过程，能够对机器人的工作路径进行规划、调整和仿真，能够对机器人进行离线编程。
3）对特定机械系统的加工制造工序中机器人工作路径进行规划、调整和仿真。
	M1
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	6
	5
	基于PLC信号的生产线仿真和虚拟调试
	1）熟悉仿真平台中基于PLC信号的生产线仿真和虚拟调试的工作环境。
2）掌握仿真平台中基于PLC信号的生产线仿真和虚拟调试的方法和过程。
3）对特定机械系统的加工和组装生产线进行基于PLC信号的仿真和虚拟调试。
	M4
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实践成绩
	1.本实践过程共五个模块。
2.每个模块成绩采用百分制，根据具体任务完成情况评分。
3.考核学生对仿真平台和相关知识的应用能力，针对特定机械系统在智能工程中的生产问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	70%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	实践报告成绩
	要求学生撰写实践报告，对所作工作进行系统梳理和文字总结，考察学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，以及对工程实践解决方案在社会、健康、安全、法律以及文化的影响方面的理解。
	15%

	4
	实践表现
	1）考察具体实践任务完成的准确性、是否按时上交报告、是否独立完成具体工作。
2）考核学生团队协作能力，相互配合是否默契，分工是否明确。
3）考察学生实践过程中课精神状态，是否积极锻炼对基本知识的掌握能力，是否综合运用所学知识积极分析问题、解决问题。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实践成绩
	100%
	A-对所有实践模块中的关键环节、参数等知识点理解无误，操作正确，工作态度认真。
B-对所有实践模块中的关键环节、参数等知识点理解存在少量错误，操作略有瑕疵，工作态度良好。
C-对所有实践模块中的关键环节、参数等知识点理解存在一定量错误，操作不畅，工作态度一般。
D-对实践模块中的关键环节、参数等知识点理解存在大量错误，操作马虎，工作不认真。

	2
	M4
	考勤
	100%
	A-严格遵守纪律，无迟到、早退、旷课现象；
B-遵守纪律，无迟到、早退、旷课现象；
C-纪律性一般，无迟到、早退、旷课现象；
D-纪律懒散，有迟到、缺席旷课现象。

	3
	M3
	实践报告成绩
	100%
	A-完整记录实践内容；独立自主完成实践报告撰写，无任何抄袭内容；对实践内容进行了全面系统的总结，并有自己深刻的理解和收获；
B-完整记录实践内容；独立自主完成实践报告撰写，无任何抄袭内容；对实践内容进行了比较系统的总结，有一定的自我理解和认知收获；
C-按照规定时间提交实践报告；报告字数达到规定字数以上，格式工整，字迹干净规范；思路清晰，观点正确。
D-记录内容有缺失；实践报告存在抄袭内容。

	4
	M2
	实践表现
	100%
	A-态度端正，学习目的明确，积极主动、虚心好学，团队配合默契。
B-态度端正，学习较为认真，能认真完成被分配任务。
C-态度一般，团队协作态度积极性不高。
D-态度不端正，不认真，不配合团队工作。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《智能工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能工程

	
	Intelligent Engineering

	课程编码
	MEE113021020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文、英文

	先修课程
	人工智能基础、智能控制、大数据概论、智慧油气田、机器学习

	课程简介
（限选）
	智能科学基础是机械工程专业必修课程，本课程的内容主要包括通用和专用的知识表示和推理机制、问题求解和搜索算法，以及计算智能技术基础。通过双语课程的开设，使学生对智能科学的发展概况、基本原理和应用领域有初步了解，对主要技术及应用有一定了解，启发学生对智能科学的兴趣，培养知识创新和技术创新能力。

	
	The foundation of intelligent science is a compulsory course for mechanical engineering majors. The content of this course mainly includes general and special knowledge representation and reasoning mechanisms, problem solving and search algorithms, and the foundation of computational intelligence technology. Through the opening of bilingual courses, students can have a preliminary understanding of the general situation of the development, basic principles and application fields of intelligent science, and have a certain understanding of the main technologies and applications, inspire students' interest in intelligent science and cultivate their ability of knowledge innovation and technological innovation.

	负责人
	李安
	大纲执笔人
	李安
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解人工智能的概念和人工智能的发展，了解国际人工智能的主要流派和路线，了解国内人工智能研究的基本情况，熟悉人工智能的研究领域。	
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握盲目搜索和启发式搜索的基本原理和算法，特别是宽度优先搜索、深度优先搜索、 等代价搜索、启发式搜索、有序搜索等。了解博弈树搜索、遗传算法和模拟退火算法的基本方法。	
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标5：了解机器学习的主要策略及基本结构，熟悉常见机器学习方法的模型及过程，初步了解基于神经网络的学习问题	
	是
	4.1
	4.1

	4
	M4
	目标6：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：人工智能的定义、发展，及其应用领域；对人工智能内涵的理解。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	2
	1.1
	1.1 人工智能的定义和发展
	
	/
	2
	讲授
	2

	3
	3
	1.2
	1.2人类智能和人工智能
	
	/
	1
	/
	1

	4
	4
	1.3
	1.3人工智能的学派及其争论
	
	/
	1
	/
	1

	5
	5
	1.4
	1.4人工智能的研究与应用领域
	
	/
	1
	/
	1

	6
	6
	1.5
	1.5人工智能对人类的影响
	
	/
	1
	/
	1

	7
	7
	第2章
	第2章 知识表示
	
	本章重点难点：状态空间法，谓词逻辑法，以及语义网络法；采用谓词逻辑法实现知识表示。
	/
	/
	/

	8
	8
	2.1
	2.1状态空间法
	
	/
	1
	讲授
	1

	9
	9
	2.2
	2.2问题规约法
	
	/
	1
	讲授
	1

	10
	10
	2.3
	2.3谓词逻辑法
	
	/
	1
	讲授
	1

	11
	11
	2.4
	2.4语义网络法
	
	/
	1
	讲授
	1

	12
	12
	2.5
	2.5框架表示
	
	/
	1
	/
	1

	13
	13
	2.6
	2.6剧本表示
	
	/
	1
	/
	1

	14
	14
	第3章
	第3章 搜索原理
	
	本章重点难点：启发式搜索，及其与其它搜索的关系；各种搜索方法的适用场合。
	/
	/
	/

	15
	15
	3.1
	3.1盲目搜索
	
	/
	2
	讲授
	2

	16
	16
	3.2
	3.2 启发式搜索
	
	/
	2
	讲授
	2

	17
	17
	3.3
	3.3遗传算法
	
	/
	2
	讲授
	2

	18
	18
	3.4
	3.4 模拟退火算法
	
	/
	2
	讲授
	2

	19
	19
	第4章
	第4章 推理技术
	
	本章重点难点：消解原理，利用消解原理解决问题的方法；利用消解原理解决问题的方法。
	/
	/
	/

	20
	20
	4.1
	4.1消解原理
	
	/
	2
	讲授
	2

	21
	21
	4.2
	4.2规则演绎系统简介
	
	/
	2
	讲授
	2

	22
	22
	4.3
	4.3产生式系统
	
	/
	2
	讲授
	2

	23
	23
	4.4
	4.4不确定性推理
	
	/
	2
	讲授
	2

	24
	24
	第5章
	第5章机器学习
	
	本章重点难点：人工神经网络的原理，基于反向传播网络的学习算法；基于反向传播网络的学习算法。
	/
	/
	/

	25
	25
	5.1
	5.1机器学习的研究意义与发展史
	
	/
	1
	讲授
	1

	26
	26
	5.2
	5.2机器学习的基本结构
	
	/
	1
	讲授
	1

	27
	27
	5.3
	5.3几种常用的学习方法
	
	/
	1
	讲授
	1

	28
	28
	5.4
	5.4人工神经网络
	
	/
	1
	讲授
	1

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程10个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	15%

	3
	大作业
	1.本课程要求利用Matlab等现代仿真工具建立研究对象的模型，设计出解决电力拖动自动控制系统中控制问题的实验方案。
2.根据模型建立情况和实验方案的准确性评分。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M3
	大作业
	40%
	（见大作业评分标准）

	4
	M4
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	10%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	（无）



《智能化集成制造系统》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能化集成制造系统

	
	Intelligent Integrated Manufacturing System

	课程编码
	MEE122721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	先进制造技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械制造工程基础、计算机测控技术综合实践

	课程简介
（限选）
	本课程是智能制造工程专业的专业基础课，主要讲授现代制造系统的理论基础、现代制造系统的相关体系结构、计算机辅助工艺设计系统、计算机辅助生产管理系统、计算机辅助质量控制、计算机辅助制造技术的发展、现代制造系统的综合管理与运行等内容。课程目的是使学生掌握计算机辅助制造方面的及制造生产系统和制造信息系统等方面的基础知识，培养学生利用计算机辅助进行零件分类成组、工艺过程设计等方面的设计及开发能力，锻炼其从事现代制造系统的研究开发的基本能力，从而培养学生分析和解决智能制造领域中实际问题的基本能力，为从事智能制造研究和实践提供必要的基础。

	
	This course is a professional basic course of Intelligent manufacturing engineering. Its research object is the theoretical basis and the related architecture of modern manufacturing system, computer aided process planning system, computer aided production management system, computer aided quality control, the development of computer-aided manufacturing, the integrated management and operation of modern manufacturing system, etc. The purpose of the course is to equip the students with the basic knowledge of computer-aided manufacturing, manufacturing system and manufacturing information system, to train students' design and development ability of parts classification group and process design using computer-aided manufacturing, to develop students' basic ability to engage in research and development of modern manufacturing systems, which trains the students' basic ability to analyze and solve practical problems in intelligent manufacturing and to provide the necessary technological basis for smart mechanical manufacturing and design.

	负责人
	纪仁杰
	大纲执笔人
	纪仁杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握现代制造系统和计算机辅助工艺设计系统的基本原理和方法，能运用CAPP技术进行零件的工艺设计与分析。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：熟悉掌握计算机辅助生产管理系统的基本原理和基础知识，熟悉运用MRP软件进行经营决策、市场销售、生产制造、物资供应、财务、工程设计和数据处理等各个部分的一体化的制造资源计划编制与处理的原理和方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：熟悉计算机集成质量控制系统的组成、功能和基本工作原理等。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：了解柔性制造、工业机器人、敏捷制造、虚拟制造和柔性制造的基本原理、特点与应用现状。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：掌握现代制造系统的总体结构，现代制造系统的综合管理与运行，现代制造系统中的各种数学模型的应用。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	现代制造系统基础理论与总体结构
	现代制造系统的基本概念、基本特点与理论基础，现代制造系统的相关体系结构，现代制造系统中的各种数学模型的建立与应用。
	M1
	1
	讲授
	0
	/

	2
	1.2
	计算机辅助制造的发展
	计算机辅助制造技术的基本概念、研究与进展现状、应用状况，CAD/CAM一体化技术的系统组成及发展趋势等。
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	3
	2.1
	CAPP系统的发展
	CAPP的基本概念、结构及功能，变异式、半创成式和创成式CAPP的原理、特点与应用，CAPP的实现方法及其发展方向等。
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	4
	2.2
	CAPP系统的应用
	成组技术基本原理，常用的成组方法及成组工艺过程设计方法，成组技术在CAPP中的应用原理，专家系统的概念、方法及其在CAPP中的应用原理。
	M1
	4
	讲授
	2
	作业

	5
	3.1
	CAPMS概述
	企业应用CAPMS的意义和条件，CAPMS中的技术信息和管理信息。
	M2
	2
	讲授
	0
	/

	6
	3.2
	CAPMS组成
	CAPMS的生产计划、作业计划、物料需求计划、库存管理等模块，CAPMS的信息类型及数学模型，MRP系统的原理、特点和应用。
	M2
	4
	讲授
	2
	作业

	7
	4.1
	计算机辅助质量控制概述
	计算机辅助质量控制的基本概念，计算机集成质量控制系统的组成、功能和基本工作原理，计算机辅助质量控制的发展。
	M3
	1
	讲授
	0
	/

	8
	4.2
	计算机辅助质量控制关键技术
	抽样检验，多品种小批量生产模式下质量管理与控制，控制图的理论及其应用，数据采集，控制方法。
	M3
	3
	讲授
	2
	作业

	9
	5.1
	柔性制造系统FMS
	柔性的概念，柔性的具体表现，FMS的发展历史，FMS的构成，FMS的功能，FMS的优点。
	M4
	2
	讲授
	0
	/

	10
	5.2
	工业机器人
	工业机器人的组成，工业机器人的主要参数，工业机器人的应用。
	M4
	2
	讲授
	0
	/

	11
	5.3
	其他技术发展
	敏捷制造、虚拟制造和柔性制造的基本原理、特点与应用状况。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	6.1
	制造系统的分析与综合
	现代制造系统分析与综合的主要方法，利用计算机对现代制造系统进行分析与设计的新技术。
	M5
	2
	讲授
	0
	/

	13
	6.2
	制造系统的计算机管理与控制
	现代制造系统管理与控制的核心技术，计划控制、调度控制和过程控制等。
	M5
	2
	讲授
	0
	/

	14
	6.3
	制造系统运行的信息环境
	制造系统的信息集成、制造网络系统和制造数据库系统等支持现代制造系统优化运行的信息环境等，制造系统运行信息的获取问题，随机市场环境下的制造信息预测技术。
	M5
	2
	讲授
	0
	/

	15
	6.4
	现代制造系统实例
	以工业机器人、装配自动化等为例讲述现代制造系统的典型案例，阐述现代制造系统研究、开发和应用中一些实际问题的解决方法与过程。
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章讲完均有2~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对计算机辅助制造方面的及制造生产系统和制造信息系统等方面等基本知识的掌握情况，考查学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析、简答和计算题等。

	20%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核现代制造系统的理论基础、现代制造系统的相关体系结构、计算机辅助工艺设计系统、计算机辅助生产管理系统、计算机辅助质量控制、计算机辅助制造技术的发展、现代制造系统的综合管理与运行等知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题等。

	70%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%


导出【五、评分细则】时出现问题，请检查是否为空

《智能化制造技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能化制造技术

	
	Intelligent Manufacturing Technology

	课程编码
	MEE113121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	智能科学基础、机械制造工程基础、机械装备智能化技术

	课程简介
（限选）
	本课程是机械工程专业和智能制造工程专业的一门专业限选课程，主要介绍智能制造的时代背景、基本概念、架构体系、关键技术、产业模式、发展情况、中国智能制造的使命等。主要内容分为6章。第1章介绍智能制造的背景和发展历程，以及智能制造的概念和技术特征；第2章介绍智能制造系统的定义、架构和组成，并列举了相应实例；第3章介绍智能制造装备与服务的定义与市场前景；第4章介绍智能制造体系中的核心技术及其重要作用；第5章分析和总结智能制造的产业模式，以及传统制造业升级转型的方向；第6章结合实际案例，介绍中国智能制造的发展现状和目标。课程目的是开启学生对智能制造的兴趣，使其了解智能制造的发展现状，使学生在系统掌握智能制造专业知识的同时，获得学以致用的能力以及解决实际问题的能力。

	
	This course is a professional limited course of Mechanical Engineering and Intelligent Manufacturing Engineering. It mainly introduces the backgrounds, basic concepts, structure system, key technologies, industry models, development situation and the mission of intelligent manufacturing in China. The main contents are divided into six chapters. Chapter 1 introduces the backgrounds and development of intelligent manufacturing, as well as the concept and technical characteristics of intelligent manufacturing. Chapter 2 introduces the definition, structure and composition of intelligent manufacturing system, and lists the corresponding examples. Chapter 3 introduces the definition and market prospects of intelligent manufacturing equipment and services. Chapter 4 introduces the core technologies in the intelligent manufacturing system and their important roles. Chapter 5 analyzes and summarizes the industrial model of intelligent manufacturing, as well as the direction of traditional manufacturing upgrading and transformation. Chapter 6 introduces the development status and objectives of intelligent manufacturing in China. The purpose of the course is to open students' interests in intelligent manufacturing, to introduce the development status of intelligent manufacturing, so that students master the professional knowledge of intelligent manufacturing at the same time, and access to the abilities to solve the relative practical problems.

	负责人
	李安
	大纲执笔人
	李小朋
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：培养学生对智能制造的兴趣
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：使学生了解智能制造的发展概况
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：使学生掌握智能制造及相关领域技术知识
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：使学生了解智能制造技术的应用
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  智能制造总论
	本章重点难点：智能制造的概念，智能制造的基础理论和体系结构，智能制造的技术特点。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 智能制造的时代背景
	人类制造业的发展历程；智能制造产生的原因；全球制造业转型现状。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 智能制造概述
	智能制造的概念；智能制造标准化参考模型；智能制造标准体系框架。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 智能制造技术特征
	自动化制造；智能化制造；网络化制造；协同制造；预测型制造。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 中国智能制造之路
	技术创新；精益生产管理；体制改革。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	6
	第2章
	第2章  智能制造系统
	本章重点难点：智能制造系统的定义、架构和各层构成，产品全生命周期管理系统的概念、特征和功能。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 智能制造系统结构
	介绍智能制造系统的结构组成和各层结构。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 产品全生命周期管理系统
	介绍产品全生命周期管理系统及各项功能的具体作用。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	9
	2.3
	2.3 生产执行系统
	生产执行系统的概述、应用。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.4
	2.4 信息物理系统
	信息物理系统的定义、结构体系、特征及遇到的机遇和挑战以及对智能制造系统的意义。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.5
	2.5 西门子智能制造系统
	介绍未来智能制造工厂的雏形西门子电子工厂的智能制造系统。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	12
	第3章
	第3章  智能制造装备与服务
	本章重点难点：智能制造装备的定义、智能制造装备技术、智能制造服务和智能制造服务技术。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 智能制造装备
	智能制造装备的定义、市场需求与产业前景。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.2
	3.2 智能制造装备技术
	分别介绍智能制造装备技术中的装备运行与环境感知、识别技术，性能预测与智能维护技术，智能工艺规划与编程技术和智能数控技术。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	15
	3.3
	3.3 智能制造服务
	介绍智能制造服务的定义和未来发展。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.4
	3.4 智能制造服务技术
	介绍服务状态感知技术、信息安全技术和协同服务技术。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	17
	第4章
	第4章  智能制造核心技术
	本章重点难点：工业机器人的概念、结构和分类，机器视觉技术的定义、分类和选择。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 智能硬件
	介绍智能硬件的分类和各种智能硬件，包括工业机器人、智能传感器、智能终端。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 工业识别
	分别介绍机器视觉技术、射频识别技术和工厂物联网。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	20
	4.3
	4.3 信息技术
	介绍工业大数据、云计算技术、虚拟制造技术和制造信息系统。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	21
	第5章
	第5章  智能制造的产业模式
	本章重点难点：智能制造的产业模式，传统制造业升级转型的方向
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 商业思维的颠覆
	介绍智能制造时代营销方式的转变，个性化需求和生产以及预测型制造。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	23
	5.2
	5.2 新型价值体系
	介绍智能制造时代下新型价值体系的特征、价值网络的整合、智能化生产和服务型制造。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	24
	5.3
	5.3 智能制造的产业前景
	智能技术推动下，智能制造业在人机协作、高端装备、产业升级和跨界融合方面的发展前景。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	25
	第6章
	第6章  智能制造的应用和展望
	本章重点难点：智能制造背景下机器人的应用，智能工厂的概念，中国制造业的转型方向。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 机器人时代
	介绍机器人产业现状，并结合案例介绍制造业机器换人情况。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	27
	6.2
	6.2 智能工厂
	介绍智能工厂的概念，结合案例了解智能工厂的建设情况。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	28
	6.3
	6.3 中国智能制造的使命
	了解中国智能制造的劣势和挑战，《中国制造2025》的行动纲领，以及中国制造到中国智造的转型策略。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况和课堂表现组成
2. 出勤情况通过随机点名、刷卡点名等方式获得
3. 课堂表现通过随机检查学生上课精神状态、回答问题情况得到
	10%

	2
	作业
	1. 每章布置1次作业，平均每次课作业2道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 重点考核学生对课堂基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	大作业
	1. 课程结课采用大作业形式进行。
2. 大作业内容为开放式的题目或者学习总结、调研报告。
3. 大作业采用百分制，根据评分标准打分。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	7
	M3
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	10
	M4
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M4
	作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M4
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能制造技术基础, 邓朝辉，万林林，邓辉 等, 华中科技大学出版社, 2017, ISBN:9787568027670.

	2
	图书|智能制造技术基础, 葛英飞, 机械工业出版社, 2019, ISBN:978-7-111-63353-2.



《智能科学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能科学基础

	
	Fundamentals of Intelligent Science

	课程编码
	MEE113211020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	智能运维与管理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机、控制工程基础

	课程简介
（必修）
	智能科学基础是机械工程专业必修课程，本课程的内容主要包括通用和专用的知识表示和推理机制、问题求解和搜索算法，以及计算智能技术基础。通过本课程的开设，使学生对智能科学的发展概况、基本原理和应用领域有初步了解，对主要技术及应用有一定了解，启发学生对智能科学的兴趣，培养知识创新和技术创新能力。

	
	The foundation of intelligent science is a compulsory course for mechanical engineering majors. The content of this course mainly includes general and special knowledge representation and reasoning mechanisms, problem solving and search algorithms, and the foundation of computational intelligence technology. Through the opening of this course, students can have a preliminary understanding of the general situation of the development, basic principles and application fields of intelligent science, and have a certain understanding of the main technologies and applications, inspire students' interest in intelligent science and cultivate their ability of knowledge innovation and technological innovation.

	负责人
	李安、殷晓康
	大纲执笔人
	殷晓康
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解人工智能的概念和人工智能的发展，了解国际人工智能的主要流派和路线，了解国内人工智能研究的基本情况，熟悉人工智能的研究领域。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：较详细地论述知识表示的各种主要方法。重点掌握状态空间法、问题归约法和谓词逻辑法，熟悉语义网络法，了解知识表示的其他方法，如框架法、剧本法、过程法等。
	是
	1.3
	

	3
	M3
	目标3：掌握盲目搜索和启发式搜索的基本原理和算法，特别是宽度优先搜索、深度优先搜索、 等代价搜索、启发式搜索、有序搜索等。了解博弈树搜索、遗传算法和模拟退火算法的基本方法。
	是
	4.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握消解原理、规则演绎系统和产生式系统的技术、了解不确定性推理、非单调推理的概念。
	是
	4.1
	

	5
	M5
	目标5：了解机器学习的主要策略及基本结构，熟悉常见机器学习方法的模型及过程，初步了解基于神经网络的学习问题
	是
	4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	"本章重点难点：热电阻本章重点难点：人工智能的定义、发展，及其应用领域；对人工智能内涵的理解。第一节  人工智能的定义和发展；第二节  人类智能和人工智能；第三节  人工智能的学派及其争论；第四节  人工智能的研究与应用领域；第五节  人工智能对人类的影响
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第2章
	知识表示
	"本章重点难点：状态空间法，谓词逻辑法，以及语义网络法；采用谓词逻辑法实现知识表示。第一节  状态空间法；第二节  问题规约法；第三节  谓词逻辑法；第四节  语义网络法；第五节  框架表示；第六节  剧本表示"
	M2
	6
	讲授
	6
	自学资料

	3
	第3章
	搜索原理
	"本章重点难点：启发式搜索，及其与其它搜索的关系；各种搜索方法的适用场合。第一节  盲目搜索；第二节  启发式搜索；第三节  遗传算法；第四节  模拟退火算法 "
	M3
	8
	讲授、讨论
	8
	自学资料

	4
	第4章
	推理技术
	"本章重点难点：消解原理，利用消解原理解决问题的方法；利用消解原理解决问题的方法。第一节  消解原理；第二节  规则演绎系统简介；第三节  产生式系统；第四节  不确定性推理"
	M4
	8
	讲授、讨论
	8
	自学资料

	5
	第5章
	机器学习
	"本章重点难点：人工神经网络的原理，基于反向传播网络的学习算法；基于反向传播网络的学习算法。第一节  机器学习的研究意义与发展史；第二节  机器学习的基本结构；第三节  几种常用的学习方法；第四节  人工神经网络"
	M5
	8
	讲授、讨论
	8
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	根据课堂内容，结合信息化手段，进行随堂测试和随机提问，主要考察学生对课堂讲授内容的接受程度以及上课状态。
	30%

	2
	期末考试
	1.半开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	40%
	A-缺勤2次以内且积极参加课堂讨论。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时表现
	40%
	A-缺勤2次以内且积极参加课堂讨论。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时表现
	40%
	A-缺勤2次以内且积极参加课堂讨论。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时表现
	40%
	A-缺勤2次以内且积极参加课堂讨论。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	平时表现
	40%
	A-缺勤2次以内且积极参加课堂讨论。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	10
	M5
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|人工智能基础, 蔡自兴 蒙祖强, 高等教育出版社, 2016.



《智能物联制造系统与决策》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能物联制造系统与决策

	
	Intelligent Iot Manufacturing System and Decision-Making

	课程编码
	MEE122811020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	智能物联制造系统与决策教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	智能制造工程导论、智能科学基础

	课程简介
（必修）
	主要讲授物联制造系统概述、智能决策方法介绍、物联制造系统智能体系构架、底层制造资源的智能化建模流程、智能物料精准配送方法、制造系统性能实时分析与诊断方法、制造系统运行过程协同优化方法、制造服务组合优选智能决策理论与方法等8部分内容。课程教学目标是通过讲述现有的智能物联制造系统及其实现方法，使学生了解智能物联制造的内涵，学习不同物联制造系统过程监测与实时分析模型的构建步骤及特点，掌握制造资源信息获取与资源配置基本方法。课程重点为不同智能决策方法实现步骤及特点、物联制造系统智能体系构架的组成、智能物料精准配送的实现方法以及制造系统运行过程协同优化方法。

	
	The main contents of this course includes overview of IoT manufacturing system, introduction to intelligent decision making method, intelligent system architecture of IoT manufacturing system, intelligent modeling process of bottom manufacturing resources, precise distribution method of intelligent materials, real-time analysis and diagnosis method of manufacturing system performance, collaborative optimization method of manufacturing system operation process, intelligent decision-making theory and method of optimization of manufacturing service combination. The target of this course is to make the students understanding the connotation of intelligent IoT manufacturing, learning the construction steps and characteristics of process monitoring and real-time analysis models of different IoT manufacturing systems, and to master the basic methods of manufacturing resource information acquisition and resource allocation. The key points of this course are realization steps and characteristics of different intelligent decision methods, the composition of the intelligent system framework of the IoT manufacturing system, the realization method of the precise distribution of intelligent materials, and the collaborative optimization method of the operation process of the manufacturing system.

	负责人
	蔡宝平
	大纲执笔人
	蔡宝平
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解智能物联制造系统的内涵，学会分析现有的物联制造系统，结合多学科专业知识，掌握解决智能物联关键技术的方法
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握典型智能决策方法的特点，理解并掌握决策方法在工程管理上的应用与实践
	是
	11.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握物联制造系统智能控制工作逻辑，以及物联制造系统智能控制的关键技术，进行上述关键技术的影响因素分析
	是
	2.3
	

	4
	M4
	目标4：掌握制造资源信息获取与资源配置基本方法，具备开发创新性智能物联系统的能力，解决制约国家发展的关键技术难题，涵养学生家国情怀
	是
	3.3
	

	5
	M5
	目标5：掌握智能物料精准配送方法，了解上述方法在工程实践中的应用及效果，理解精准配送在解决实际工程问题中的重大意义
	是
	6.2
	

	6
	M6
	目标6：掌握不同物联制造系统过程监测与实时分析模型的构建步骤及特点，理解过程检测与分析方法对社会科技进步的影响，对社会可持续发展的积极作用
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	物联制造系统概述
	本章重点难点：物联制造系统的内涵与特征。
1.1 物联制造系统的研究对象
系统的含义；物联制造系统的研究范围。
1.2 物联制造系统的内涵与特征
物联网的起源；物联制造的定义与内涵；物联制造执行系统的特点。
1.3 物联制造系统的发展趋势
数字孪生；制造物联网与工业大数据；基于人工智能的制造系统。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	2
	2
	智能决策方法介绍
	本章重点难点：掌握几种典型的智能决策方法的特点及使用方法。
2.1 智能决策方法的原理
智能决策方法的定义；智能决策方法的发展。
2.2 几种典型智能决策方法
层次分析法；灰色理论；遗传算法；博弈决策；深度学习；分布式决策。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	3
	物联制造系统智能体系构架
	本章重点难点：设计针对物联制造系统智能控制的参考体系构架，并分析相应工作逻辑。
3.1 物联制造系统智能控制的需求分析
制造数据采集和分析；制造资源智能化建模；制造系统动态优化；制造资源物理信息空间融合；制造过程和制造装备智能化。
3.2 物联制造系统智能控制参考体系构架
对象感知；信息融合；智能建模；智能方法；应用服务。
3.3 物联制造系统智能控制工作逻辑
资源整合；统筹分配；异常监控；信息反馈。
3.4 物联制造系统智能控制的关键技术
实时多源制造信息感知技术；制造资源智能化建模技术；制造服务主动发现与配置技术；加工任务动态调度技术；物料配送任务动态分配技术；制造系统性能异常分析技术；制造系统运行过程协同优化技术。
	M3
	6
	讲授
	6
	作业

	4
	4
	多源制造信息感知技术
	本章重点难点：多源制造信息主动感知系统设计与实现步骤
4.1 制造系统多源信息源分析
与设备运行工况相关的信息源；与工件加工质量相关的信息源；与物料/人员相关的信息源；与生产环境相关的信息源。
4.2 制造系统多源信息主动感知模型
需求分析；硬件设计；软件设计。
4.3 多源制造信息的主动获取技术与传输方法
“即插即用”式异构传感器管理；事件驱动的实时多源制造信息获取方法；基于B2MML的多源制造信息标准化；实时多源制造信息与现有系统的共享与集成。
4.4 多源制造信息主动感知系统的设计与实现
硬件原型；系统界面。
	M4
	6
	讲授
	6
	自学

	5
	5
	底层制造资源的智能化建模
	本章重点难点：智能装配站的设计流程。
5.1 底层制造资源的智能化建模；
5.2 实时信息驱动的装配活动智能导航服务的体系构架
智能装配处理框架；实时信息采集方法。
5.3 设备端制造活动智能导航的应用服务
生产指导服务；工序间协同服务；任务队列优化服务。
5.4 智能决策方法在底层制造资源智能化建模中的设计与应用
操作引导服务中的智能决策运用；面向工序协同的智能决策方案；任务队列优化决策算法。
5.5 基于云计算信息构架的加工资源制造服务云端化接入方法
底层智能加工资源服务化需求分析；基于云制造的加工封装和云端化接入模型；制造能力和服务状态描述模型；设备端制造服务抽象与封装；服务化模型的发布与云接入；原型系统设计与实现。
	M1
	5
	讲授
	5
	自学

	6
	6
	智能物料精准配送方法
	本章重点难点：以搬运载体为核心的主动配送模型构建流程
6.1 智能物料配送简介
物料任务动态配送的需求分析；物料配送过程中的“资源-任务”描述；物料配送任务动态分配过程中的优化目标。
6.2 以搬运载体为核心的主动配送模型
配送策略；解决方案；数学模型。
6.3 基于物联网的智能搬运载体
实时多源配送信息的采集和封装；实时配送信息的交互机制；搬运载体端的实施配送导航。
6.4 智能决策方法在物料配送中的应用
物料配送任务的描述方法；实时需求信息驱动的配送任务预优化；基于层次分析的配送任务组合优化。
6.5 原型系统设计与实现
物料配送场景设置；方法实施；搬运载体端的物料配送导航系统。
	M5
	5
	讲授
	5
	作业

	7
	7
	物联制造执行系统自组织优化配置方法
	本章重点难点：基于加工资源制造服务的加工资源制造服务注册与发布框架的组成。
7.1 任务驱动的物联制造执行系统主动发现与配置方法体系构架
任务驱动的制造服务主动发现与配置方法体系构架。
7.2 加工资源制造服务 UDDI
加工资源制造服务定义；UDDI的通信标准，基于MS-UDDI的加工资源制造服务注册与发布框架的组成。
7.3 制造服务主动发现策略与技术
工序级制造任务的组成。
7.4 任务驱动的制造执行系统动态配置方法
加工资源制造服务评价体系；基于灰色关联度的加工资源制造服务评价方法。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	8
	8
	制造系统性能实时分析与诊断
	本章重点难点：物联制造执行过程中的关键事件；基于分层时间着色Petri网的关键事件建模构建流程。
8.1 物联制造执行系统性能分析的体系构架
基于关键事件的实时生产性能分析；基于决策树的生产过程异常动态识别。
8.2 物联制造执行过程中的关键事件
生产成本管理；生产质量管理；维护管理；库存管理；交货期管理。
8.3 基于分层时间着色Petri网的关键事件建模
分层时间着色Petri网络模型的定义；基本事件建模方法；复杂事件建模方法；关键事件建模方法。
8.4 基于决策树的生产过程实时性能
基于决策树的生产过程实时性能分析的体系构架；生产性能异常提取；异常原因定位。
	M6
	3
	讲授
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1.考勤；
2.学生上课状态、回答问题等情况；
3.平时作业提交情况，评分。
	10%

	2
	大作业
	1.大作业1-2次，评分。
	15%

	3
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制；
2. 考核学生对智能物联制造系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	75%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	课堂随机提问相关问题，根据答案及学生状态分为四档给分：
A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	2
	M1
	期末考试
	90%
	采用选择与问答题结合的形式，考察学生对智能物联制造系统的概念、底层制造资源的智能化建模方法以及物联制造执行系统自组织优化方法的理解与掌握，具体成绩按照考卷评分标准赋分

	3
	M2
	平时表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	4
	M2
	大作业
	20%
	在课程结束后，统一布置大作业一份，以具体案例为研究对象，整体分析案例智能物联制造与决策系统的实现手段以及优缺点并提出响应优化建议，依据完善程度分为四档：
A-按时完成，思路清晰、答案全面
B-按时完成，思路比较清晰、答案全面
C-按时完成，思路比较清晰、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，答案存在明显漏洞

	5
	M2
	期末考试
	70%
	以选择题的形式考察学生对几个重要智能决策方法（层次分析法、灰色理论、遗传算法、博弈决策、深度学习以及分布式决策）的理解程度，评分标准按照试卷标准答案赋分

	6
	M3
	平时表现
	5%
	课堂随机提问相关问题，根据答案及学生状态分为四档给分：
A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	7
	M3
	大作业
	5%
	课堂给出典型智能物联系统并带领学生简单分析，学生须以案例为对象构建智能控制体系构架，根据作业质量分为四档：
A-按时完成，思路清晰、步骤完整、答案准确
B-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确
C-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	8
	M3
	大作业
	15%
	在课程结束后，统一布置大作业一份，以具体案例为研究对象，整体分析案例智能物联制造与决策系统的实现手段以及优缺点并提出响应优化建议，依据完善程度分为四档：
A-按时完成，思路清晰、答案全面
B-按时完成，思路比较清晰、答案全面
C-按时完成，思路比较清晰、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，答案存在明显漏洞

	9
	M3
	期末考试
	75%
	以选择及填空的形式考察学生对智能物联控制体系统构架中需求分析、参考系体系构架、工作逻辑以及关键技术的掌握程度，按照变顺评分标准赋分

	10
	M4
	平时表现
	10%
	课堂随机提问相关问题，根据答案及学生状态分为四档给分：
A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	11
	M4
	大作业
	20%
	在课程结束后，统一布置大作业一份，以具体案例为研究对象，整体分析案例智能物联制造与决策系统的实现手段以及优缺点并提出响应优化建议，依据完善程度分为四档：
A-按时完成，思路清晰、答案全面
B-按时完成，思路比较清晰、答案全面
C-按时完成，思路比较清晰、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，答案存在明显漏洞

	12
	M4
	期末考试
	70%
	采用选择与问答题结合的形式，考察学生对多源信息源分析方法、主动感知模型、主动获取与传输技术以及主动感知系统的设计方法的理解与掌握，具体成绩按照考卷评分标准赋分

	13
	M5
	平时表现
	5%
	课堂随机提问相关问题，根据答案及学生状态分为四档给分：
A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	14
	M5
	大作业
	5%
	给出典型智能物联系统学生须以案例为对象研究其智能物料配送方法，根据作业质量分为四档：
A-按时完成，思路清晰、步骤完整、答案准确
B-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确
C-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	15
	M5
	大作业
	15%
	在课程结束后，统一布置大作业一份，以具体案例为研究对象，整体分析案例智能物联制造与决策系统的实现手段以及优缺点并提出响应优化建议，依据完善程度分为四档：
A-按时完成，思路清晰、答案全面
B-按时完成，思路比较清晰、答案全面
C-按时完成，思路比较清晰、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，答案存在明显漏洞

	16
	M5
	期末考试
	75%
	以选择及填空的形式考察学生对主动配送模型的构建步骤、智能搬运载体的内涵以及精准物料配送具体实现方法的掌握程度，按照变顺评分标准赋分

	17
	M6
	平时表现
	5%
	课堂随机提问相关问题，根据答案及学生状态分为四档给分：
A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	18
	M6
	大作业
	5%
	给出典型智能物联系统学生须以案例为对象论述实时分析与诊断体系的构件思路，根据作业质量分为四档：
A-按时完成，思路清晰、步骤完整、答案准确
B-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确
C-按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	19
	M6
	大作业
	20%
	在课程结束后，统一布置大作业一份，以具体案例为研究对象，整体分析案例智能物联制造与决策系统的实现手段以及优缺点并提出响应优化建议，依据完善程度分为四档：
A-按时完成，思路清晰、答案全面
B-按时完成，思路比较清晰、答案全面
C-按时完成，思路比较清晰、答案存在部分错误
D-作业抄袭，未能按时完成，答案存在明显漏洞

	20
	M6
	期末考试
	70%
	采用选择与问答题结合的形式，考察学生对物联制造系统性能分析的体系构架、物联制造过程中的关键事件、基于分层时间着色Petri网的关键事件建模以及生产过程实时性能分析方法的理解与掌握，具体成绩按照考卷评分标准赋分

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能物联制造系统与决策, 张映锋, 机械农业出版社, 2018, ISBN:9787111606550.（*主教材）



《智能运维与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能运维与管理

	
	Intelligent O & Amp; M and Management

	课程编码
	MEE122911020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	智能运维与管理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、线性代数、智能科学基础、机电系统数字信号处理技术、智能传感器与检测技术

	课程简介
（必修）
	理解智能制造领域全寿命周期运行的智能维护与管理理念；掌握装备运行安全保障的理论与方法、健康管理体系与指标验证相关理论与方法，包括故障建模与动态演化机理、早期故障的特征提取和信息融合方法、基于模型的早期故障智能预示方法、状态评估与维修决策模型等；合理运用相关理论和关键技术进行智能维护与健康管理系统构架与关键技术典型工程案例分析；具备智能运维与管理相关的系统思维和设计能力，能够结合典型行业实际进行理论分析和应用研究。

	
	Understand the intelligent maintenance and management concept of life cycle operation in the field of intelligent manufacturing; Master the theory and method of equipment operation safety guarantee, health management system and index verification related theory and method, including fault modeling and dynamic evolution mechanism, feature extraction and information fusion methods of early faults, intelligent prediction methods of early faults based on models, condition evaluation and maintenance decision model, etc; reasonable use of relevant theories and key technologies to carry out typical engineering case analysis of intelligent maintenance and health management system framework and key technologies; Have the system thinking and design ability related to intelligent operation and maintenance and management, be able to carry out theoretical analysis and applied research in combination with the actual situation of typical industries, cultivate students' family and country feelings, scientific outlook and personal character, and establish socialist core values.

	负责人
	李伟
	大纲执笔人
	李伟
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握智能维护与管理基本原理及其关键技术基础知识，理解重大装备故障建模与动态演化机理、故障特征提取与分析、状态评估与维修决策模型等。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握典型故障机理和特征分析方法，并能够对重大装备典型故障进行特征分析。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握大数据和人工智能的相关知识和方法，应用于智能运维流程设计。
	是
	3.2
	

	4
	M4
	目标4：掌握故障特征分析和智能诊断算法的系统计算机建模和分析模块设计方法。
	是
	5.2
	

	5
	M5
	目标5：掌握设备工程精益管理、安全信息化管理等基本原理，结合典型行业展开应用研究。
	是
	11.2
	

	6
	M6
	目标6：掌握智能运维与管理基本知识和关键技术的运用方法，结合工程实际展开有效的智能运维和健康管理系统案例分析，并能够围绕安全可靠运行、环境保护等因素展开分析。
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：智能运维与管理技术的理念内涵和体系结构。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	引言与技术发展
	智能运维与管理技术的国内外背景、核心技术方法发展水平与存在问题。通过了解智能运维与管理对国民经济和国防安全的重大意义，培养学生的家国情怀和大国工匠精神。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	智能制造对智能运维和管理的要求
	智能运维与管理体系构架、深度融合信息化技术、工业互联网+设备运维管理
	M1
	1
	讲授、讨论
	2
	讨论

	4
	第二章
	典型故障分析与特征提取方法
	本章重点难点：不同故障模式的动载分析、基于小波的特征提取和分析方法
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	重大设备典型故障
	几种重大装备的典型故障定义、故障机理，发展重大装备故障机理分析的重大意义
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	6
	2.2
	典型故障动力学分析基础
	故障机理分析的动力学基础理论和典型故障的动力学分析方法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.3
	故障诊断典型信号特征提取方法
	傅里叶变换、短时傅里叶变换、典型信号特征提取方法
	M2
	2
	讲授
	1
	自学

	8
	2.4
	基于小波的特征提取方法
	基于小波的特征提取、基于小波的稀疏特征提取。
	M2
	2
	讲授
	1
	自学

	9
	2.5
	故障诊断计算机建模与案例分析
	典型故障实例分析，基于计算机的实现特征分析和智能诊断
	M2,M4
	4
	讲授、上机
	4
	作业

	10
	第三章
	基于工业大数据的智能故障检测与诊断
	本章重点难点：工业大数据驱动的智能故障诊断框架、大数据智能诊断的基本流程和典型方法
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	工业大数据基础
	工业大数据概念与特点、数据质量标准、基于大数据的智能故障诊断方法
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.2
	基于大数据的健康监测与检测
	基于阈值法与智能模型的大数据设备检测与健康监测基本流程和典型方法
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	3.3
	基于大数据的智能诊断技术
	工业大数据驱动下的智能诊断基本流程和典型方法
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	3.4
	大数据健康管理案例分析
	航天航空领域故障诊断与健康管理典型案例，通过本案例分析，培养学生正确的科学观
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	讨论

	15
	第四章
	基于智能算法的智能运维技术
	本章重点难点：人工智能的定义与特点、4种典型的深度神经网络的网络结构、特点与诊断流程
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	人工智能算法概述
	新一代人工智能技术的定义与特点，通过讲授人工智能算法技术发展以及意义，培养学生正确的科学观。
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	4.2
	深度神经网络技术及案例
	卷积神经网络、深度置信网络、堆栈自编码网络、循环神经网络4种典型深度学习网络结构与方法介绍与案例
	M3
	2
	讲授
	1
	自学

	18
	4.3
	深度迁移学习技术及案例
	典型迁移学习方法、深度迁移学习模型与案例
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	4.4
	人工智能算法模型及实现
	典型人工智能算法建模与分析计算
	M3,M4
	2
	讲授、上机
	4
	作业

	20
	第五章
	设备精益管理和安全信息化管理
	本章重点难点：设备工程精益管理的重要性、主要内容、新特征以及管理实施措施，设备安全智能监控技术4个方面的理解与掌握。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	设备工程精益管理
	设备工程精益管理主要内容、设备全寿命周期管理、设备运维管理
	M5
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	5.2
	质量管理体系标准
	质量管理规范、质量控制运行以及绩效评价
	M5
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	5.3
	安全信息化管理
	设备安全智能监控技术4个方面：设备安全信息化管理、仪器仪表安全监测、工业智能检测监控、风险评估检验，使学生深入理解安全可靠以及环境和可持续发展理论意义。
	M5
	2
	讲授
	1
	自学

	24
	第六章
	智能运维与管理工程应用
	本章重点难点：基于不同行业领域实际，理解装备全寿命周期智能运维系统关键技术、平台以及案例分析，通过国内外优秀工程和重大安全事故等案例分析，培养学生对工程职业道德和社会责任深刻理解。 

	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	典型加工过程智能运维
	加工过程智能运维的特点与重要性、加工过程智能运维的系统框架构成与关键技术、数控机床传感器系统的选择与布置、三种数控系统的异同。
	M6
	2
	讲授、讨论
	1
	自学

	26
	6.2
	典型石化装备智能运维
	石化行业背景介绍、故障与故障诊断特点、石化企业智能运维系统组成介绍、关键设备状态监测及智能诊断技术典型系统平台介绍与故障诊断案例
	M6
	2
	讲授、讨论
	4
	作业

	27
	6.3
	其他工程领域故障预测与健康管理
	船舶行业背景介绍、故障与智能运维与健康管理特点，船舶智能运维与健康管理系统功能组成、岸基-船基智能船舶运行与维护系统架构，高铁装备故障模式特点，及其故障预测与健康管理技术的发展现状，高铁故障预测与健康管理系统框架构成与关键技术
	M6
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.课外作业，按教学大纲设置3次，考核学生对重点知识点的理解和掌握程度，题目包括分析题、论述题以及计算题等
2.成绩均采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分，每次作业折合总成绩10分。
	30%

	2
	课堂表现
	根据课堂内容，结合雨课堂等信息化手段，进行随堂测试和随机提问，主要考察学生对课堂讲授内容的接受程度以及上课状态。
	10%

	3
	设计作业
	1.本课程要求利用Matlab等现代工具建立特征分析和深度学习模型，并结合实际需求进行智能诊断和分析。
2.根据模型建立情况、分析合理性、计算准确性评分。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对知识的理解和掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析题、论述题和计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	重点是对智能运维与管理基本理论、技术发展和故障诊断等方面的基本知识点的测试考核，具体分数根据测试结果评分。

	2
	M1
	期末考试
	80%
	重点采用简述题和论述题的方式，考核学生对智能运维与管理技术体系和故障特征分析技术体系框架和发展的深入理解和灵活应用。

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，故障诊断和特征分析算法应用准确，设计合理，结果准确。 B-按时提交作业，故障诊断和特征分析算法原理应用正确，计算过程和结果有部分错误。 C-按时提交作业，特征分析方法理解有偏差，算法参数设计不完全正确，结果有部分错误。 D-未提交作业，或基本原理应用完全错误。

	4
	M2
	课堂表现
	10%
	重点是对故障动力分析、特征提取方法等基本知识和基本概念的测试。评分按照测试题目评分标准赋分。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	重点采用计算分析题和工程分析题方式，考核学生典型信号提取和特征分析计算能力，以及在具体工程合理开展的故障识别和特征分析的能力。具体评分按照试卷评分标准赋分。

	6
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，人工智能算法应用准确，设计合理，结果准确。 B-按时提交作业，人工智能算法原理应用正确，计算过程和结果有部分错误。 C-提交作业，人工智能算法理解有偏差，参数设计不完全正确，结果有部分错误。 D-未提交作业，或基本原理应用完全错误。

	7
	M3
	课堂表现
	10%
	重点是对智能运维中涉及到的工业大数据和人工智能方法的基本知识点的测试考核，具体分数根据测试结果评分。

	8
	M3
	期末考试
	50%
	重点采用分析设计题方式，考核学生针对具体工况和条件采用工业大数据或者深度学习、神经网络等人工智能算法模型进行故障诊断和运行保障核心环节设计。按照试卷评分标准赋分。

	9
	M4
	平时作业
	20%
	A-建模正确，功能完善，分析计算正确。 B-建模正确，功能基本完善，分析计算有错误。 C-部分模块建模正确，实现功能不完整。D-建模错误，不能正常用于分析和计算。

	10
	M4
	设计作业
	80%
	A-按时提交作业，系统设计和功能划分合理，功能完善，分析计算正确。 B-按时提交作业，系统设计和功能划分基本合理，分析计算有错误。 C-提交作业，部分模块建模正确，实现功能不完整。 D-未提交作业，或建模错误，不能正常用于分析和计算。

	11
	M5
	课堂表现
	20%
	重点是工程精益管理、安全信息化管理等基本知识和基本概念的测试。评分按照测试题目评分标准赋分。

	12
	M5
	期末考试
	80%
	重点采用工程案例分析题目，考核学生合理应用设备工程精益管理、安全信息化管理等基本原理的应用分析能力。按照试卷评分标准赋分。

	13
	M6
	平时作业
	80%
	A-按时提交作业，能够深入结合典型行业特征、设备安全可靠以及环境和可持续发展等展开分析，运用所需理论和知识正确，运维与管理设计构建系统合理完善，报告书写工整，格式规范。 B-按时提交作业，能够结合典型行业特征展开运维与管理系统设计，考虑装备的安全可靠运行，报告书写工整，格式规范。 C-提交作业，进行了运维和管理系统设计，文字有错误，格式不规范。 D-未提交作业，或作业重复率过高，或设计不能保证设备安全可靠运行。

	14
	M6
	期末考试
	20%
	重点采用工程案例分析题目，考核学生结合工程实际展开有效的智能运维和健康管理系统分析的能力，并能够围绕安全保障、环境保护等因素展开分析。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能运维与健康管理, 陈雪峰，訾艳阳, 机械工程出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|智能制造卓越设备管理与运维实践, 王军、王晓东, 机械工业出版社, 2019, ISBN:978-7-111-62820-0.

	3
	图书| 实施工业4.0, 托马斯·保尔汉森, 工业和信息化部电子科学技术情报研究所, 2015.

	4
	图书|现代设备管理, 杨申仲, 机械工业出版社, 2012.



《智能制造工程导论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能制造工程导论

	
	Introduction to Intelligent Manufacturing Engineering

	课程编码
	MEE123011010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是智能制造工程专业的一门专业必修课程。课程主要介绍智能制造工程各环节的基本知识，具体内容有：制造系统的基本概念与发展，智能制造系统的概念与内涵，制造系统的自动化和信息化，制造系统智能化的智能装备、智能决策、智能服务、支撑技术及典型应用。课程目的是使学生系统掌握智能制造工程的基本知识、时代背景发展现状，提升对智能制造专业的兴趣，为后续专业学习提供指引。

	
	This course is a professional compulsory course for the major of intelligent manufacturing engineering. The course mainly introduces the basic knowledge of each link of intelligent manufacturing engineering. The specific contents include: the basic concept and development of manufacturing system, the concept and connotation of intelligent manufacturing system, the automation and informatization of manufacturing system, intelligent equipment, intelligent decision-making, intelligent service, supporting technology and typical application of manufacturing system intelligence. The purpose of the course is to enable students to systematically master the basic knowledge of Intelligent Manufacturing Engineering and the development status of the era background, enhance their interest in intelligent manufacturing specialty, and provide guidance for subsequent professional learning.

	负责人
	李伟
	大纲执笔人
	李小朋
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解智能制造出现的背景和发展趋势
	是
	6.1, 10.2, 12.2
	

	2
	M2
	目标2：使学生掌握智能制造的概念和内涵
	是
	6.1
	

	3
	M3
	目标3：使学生熟悉智能制造的关键环节和关键技术
	是
	6.1, 10.2
	

	4
	M4
	目标4：使学生了解智能制造的典型应用
	是
	7.1, 12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章智能制造概述
	本章重点难点：智能制造的产生、发展、意义和现状，智能制造体系。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1智能制造的产生
	智能制造的起源与历史，智能制造的概念，智能制造的特征。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2智能制造的发展
	智能制造的发展历程与趋势。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3智能制造的意义
	智能制造的社会意义。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4全球智能制造现状与前景
	智能制造系统架构、行业应用现状以及行业发展前景。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	1.5智能制造体系
	数字化制造，数字化网络化制造，数字化网络化智能化制造。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	第2章
	第2章智能制造装备技术
	本章重点难点：机器人技术，增材制造技术，智能检测技术，物联网技术，高档数控机床技术。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1机器人技术
	机器人的定义、分类、组成、特点、关键核心技术及发展。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.2
	2.2增材制造技术
	增材制造工艺及分类，应用、关键技术、发展趋势。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.3
	2.3智能检测技术
	智能检测系统的工作原理、结构、分类、发展、主要理论和应用。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	2.4
	2.4物联网技术
	物联网技术的框架、关键技术及应用。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	12
	2.5
	2.5高档数控机床技术
	数控技术发展现状、发展趋势，高档数控机床的发展现状，数控系统的发展现状，智能机床。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	13
	第3章
	第3章智能制造信息技术
	本章重点难点：智能制造与CPS，大数据技术，工业云技术，新一代人工智能技术，视觉识别技术。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1智能制造与CPS
	CPS的技术本质与内涵，CPS的技术体系与工业智能实现，CPS的应用体系与其应用实践。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	3.2
	3.2大数据技术
	大数据的定义、特点，大数据处理流程，大数据分析，大数据应用。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	16
	3.3
	3.3工业云技术
	云技术，云技术核心，工业云技术。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	3.4
	3.4新一代人工智能技术
	机器学习，人机交互与HCPS。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	3.5
	3.5视觉识别技术
	视觉识别，视觉识别的应用。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	19
	第4章
	第4章智能制造生产管理
	本章重点难点：MES，精益管理，智能制造工厂。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1MES
	MES的概念、系统需求、模型建立、整体框架、关键集成技术、目的和意义。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	21
	4.2
	4.2精益管理
	精益管理的含义，精益管理的作用，精益管理实施可行性分析，优化目标，精益职能，精益方法。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	22
	4.3
	4.3智能制造工厂
	企业信息系统架构，综合信息系统，生产管理系统，工业控制系统，ERP、MES和PCS集成，工业4.0，智能工厂体系架构，数字孪生。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	23
	第5章
	第5章智能制造服务
	本章重点难点：协同规划，智能定制，服役系统智能健康管理，智能供应链优化。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1协同规划
	协同规划的概念，协同规划体系结构，协同规划案例。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	25
	5.2
	5.2智能定制
	介绍智能定制，并给出应用案例。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	5.3
	5.3服役系统智能健康管理
	服役系统智能健康管理技术的概念，基于云服务的服役系统智能健康管理架构，服役 系统智能健康管理系统架构案例。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	5.4
	5.4智能供应链优化
	智能供应链的特点，智能供应链系统，智能供应链路径优化案例。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	第6章
	第6章 智能制造的典型应用
	本章重点难点：智能制造系统的功能组成、智能制造系统的应用场景。
	
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	6.1 智能制造系统的功能组成
	设计、计划、生产、系统活动四个子系统。
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	6.2
	6.2智能制造系统的应用场景
	智能化设计、工艺规划、生产过程、检测、服务。
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	31
	6.3
	6.3智能制造系统的应用案例
	智能制造应用的典型案例。
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 平时表现由出勤情况和课堂表现组成
2. 出勤情况通过随机点名、刷卡点名等方式获得
3. 课堂表现通过随机检查学生上课精神状态、回答问题情况得到
	10%

	2
	平时作业
	1. 每章布置1次作业，平均每次课作业2道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 重点考核学生对课堂基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	大作业
	1. 课程结课采用大作业形式进行。
2. 大作业内容为开放式的题目或者学习总结、调研报告。
3. 大作业采用百分制，根据评分标准打分。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	4
	M2
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	7
	M3
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	10
	M4
	平时表现
	20%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极认真。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M4
	大作业
	60%
	（见大作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能制造导论, 李晓雪, 机械工业出版社, 2019, ISBN:978-7-111-62089-1.

	2
	图书|智能制造导论, 张小红, 上海交通大学出版社, 2019, ISBN:978-7-313-21360-0.



《专业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业实习

	
	Professional Internship

	课程编码
	MEE113311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是智能制造工程专业重要实践教学环节。本课程通过在智能制造加工厂的参观和学习，使学生熟悉智能制造加工方式及装备，了解智能制造设备的结构组成、操作、动作顺序，以及企业生产组织、项目管理和经济决策过程和一般规律，建立智能制造生产过程的概念，认识继智能制造工程设备、工具及仪器仪表的结构、原理、性能和用途，通过实习把理论知识与生产实践有机地结合起来，增强感性认识，加深对智能制造装备和智能制造生产过程的理解，提高其在生产实际中调查研究、观察问题、分析问题以及解决问题的能力和方法，为后续专业课程的学习打下基础。同时，使学生进一步接触社会、认识社会，提高社会交往能力，学习工人师傅和工程技术人员的优秀品质和敬业精神，了解智能制造工程师的社会责任以及其在工程实践中遵守工程职业道德和规范，提高学生的专业素养。

	
	This course is an important practical teaching link for intelligent manufacturing engineering specialty. This course enables students to be familiar with intelligent manufacturing processing methods and equipment, understand the structure, operation, action sequence of intelligent manufacturing equipment, and enterprise production organization through visiting and studying in intelligent manufacturing processing plants, project management and economic decision-making process and general rules, establish the concept of intelligent manufacturing production process, understand the structure, principle, performance and use of intelligent manufacturing engineering equipment, tools, instruments and meters, through practice, theoretical knowledge and production practice are organically combined to enhance perceptual knowledge, deepen the understanding of intelligent manufacturing equipment and intelligent manufacturing production process, and improve their investigation and research in production practice, the ability and methods to observe, analyze and solve problems lay the foundation for the follow-up professional courses. At the same time, make students further contact with the society, understand the society, improve their social communication ability, and learn the excellent quality and professionalism of workers' masters and engineers and technicians, understand the social responsibility of intelligent manufacturing engineers and their compliance with engineering professional ethics and norms in engineering practice to improve students' professional quality.

	负责人
	纪仁杰
	大纲执笔人
	许志倩
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	能够分析和评估不同智能制造加工工艺、开发工艺过程和作业环境对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，了解应承担的责任
	是
	6.2
	

	2
	M2
	能够了解智能制造产品的生产加工过程、毛坯成形方法及智能制造加工方法的特点和不同智能制造生产类型的应用范围和现场情况，并能够就其中的工程问题与现场工程师进行有效的沟通和交流。
	是
	13.2
	

	3
	M3
	能够具备智能制造加工工艺和方法、智能制造开发工艺以及智能制造工程装备等复杂工程问题中项目管理和经济决策的能力
	是
	11.1
	

	4
	M4
	具有自主学习的意识，能够采用合适的方法开展自主学习
	是
	12.1
	

	5
	M5
	能够了解智能制造工程师的工作条件、工作内容、工作环境以及承担社会责任，理解智能制造工程师在机械工程实践中能自觉遵守职业道德、规范和履行职责
	是
	8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	实习动员、专业技术和安全讲座
	在现场实习开展前，对全体学生进行实习动员、专业技术讲座、实习安全教育、实习主要内容介绍及注意事项，实习考核方式及评分标准
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	2
	2
	智能制造加工现场实习
	通过对不同类型智能制造加工车间的参观实习，学习智能制造工艺和设备的基本知识，建立智能制造生产过程的概念，了解不同生产组织形式及其特点。
	M2
	5天
	/
	/
	/

	3
	3
	生产处理现场实习
	现场参观智能制造工艺流程和设备设施、作业环境、规章制度，了解关键装备及其控制回路，了解一线工人岗位职责、职业道德，理解油气处理、污水处理对安全、环保、社会可持续发展的影响
	M3
	3天
	/
	/
	/

	4
	4
	智能装备制造基地实习
	现场参观智能制造装备基地，了解关键装备的制造工艺，了解多种智能制造设备的结构类型、功能原理、应用范围以及特点优势等
	M4
	6天
	/
	/
	/

	5
	5
	实习总结及考核
	实习情况总结，编写实习报告。
	M5
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	考察学生在实习期间的组织纪律和学习态度表现、安全生产知识、专业知识考核
	30%

	2
	实习笔记
	要求学生每天记录实习参观内容，交流内容，并记录感想感受
	20%

	3
	实习报告
	实习报告要符合要求的提交书写规范，考察实习报告内容记录的完整性，并对具体专业问题运用专业知识进行分析、归纳和总结，字数不得少于1万字
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	15%
	A-严格遵守实习纪律；无迟到、早退、旷课现象；实习期间表现出色。
B-遵守实习纪律；无迟到、早退、旷课现象；实习期间表现良好。
C-实习纪律纪律性一般；无迟到、早退、旷课现象；实习期间表现尚可。
D-实习纪律较懒散；偶有迟到、缺席旷课现象；实习期间表现一般。
E-纪律性差；常有旷课现象；实习期间表现很差。

	2
	M2
	实习表现
	15%
	A-实习态度端正，学习目的明确，实习时积极主动、虚心好学。
B-实习态度端正，学习目的明确，实习较积极认真、虚心好学。
C-实习态度端正，学习较为认真。
D-实习态度一般
E-实习态度不端正，实习不认真。

	3
	M3
	实习笔记
	20%
	A-每天记录；记录字数达到规定要求以上；手写完成，格式工整，字迹干净规范；思路清晰，观点正确。
B-每天记录；记录字数达到规定要求以上；手写完成，格式工整，字迹清晰；思路较清晰，观点正确。
C-每天记录；记录字数达到规定要求以上；手写完成，格式一般，字迹一般。
D-没有按时记录；记录字数达到规定字数以上；手写完成，格式混乱，字迹潦草；思路不清晰，说理不充分。
E-没有记录；记录字数没有达到规定要求。

	4
	M4
	实习报告
	25%
	A-完整记录实习规定内容；独立自主完成实习报告撰写，无任何抄袭内容；对实习内容进行了全面系统的总结，并有自己深刻的理解和收获；实习报告有丰富的实际材料，实习日记质量高。
B-完整记录实习规定内容；独立自主完成实习报告撰写，无任何抄袭内容；对实习内容进行了比较系统的总结，有一定的自我理解和认知收获；实习报告及日记认真，分析有据。
C-实习期间规定记录内容有少量缺失；实习报告存在一定抄袭内容（雷同率30%）；达到实习报告规定的主要要求；实习报告及日记质量一般。
D-实习期间规定记录内容部分缺失；实习报告存在一定抄袭内容（雷同率30%~50%）；达到实习报告规定的基本要求。
E-存在严重抄袭；未达到实习报告规定的基本要求；实习报告及日记马虎，不完整。

	5
	M5
	实习报告
	25%
	A-按照规定时间提交实习报告；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式工整，字迹干净规范；思路清晰，观点正确。
B-按照规定时间提交实习报告；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式工整，字迹清晰；思路较清晰，观点正确。
C-按照规定时间提交实习报告；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式一般，字迹一般。
D-未按照规定时间提交实习报告（拖延1-2天）；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式混乱，字迹潦草；思路不清晰，说理不充分。
E-严重拖延（超过3天含3天）或未提交实习报告；报告字数没有达到规定字数。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机加工实习, 黄锦清, 机械工业出版社, 2018.8, ISBN:	9787111103028.

	2
	图书|机械专业实习实训指导, 孙致学, 中国水力水电出版社, 2011.8, ISBN:9787508489520.



《专业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业实习

	
	Professional Internship

	课程编码
	MEE113311030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业和机械工程专业重要实践教学环节。本课程通过在机械加工厂的参观和学习，使学生熟悉机械加工方式及装备，了解机械设备的结构组成、操作、动作顺序，以及企业生产组织、项目管理和经济决策过程和一般规律，建立机械制造生产过程的概念，认识继机械工程设备、工具及仪器仪表的结构、原理、性能和用途，通过实习把理论知识与生产实践有机地结合起来，增强感性认识，加深对机械装备和机械制造生产过程的理解，提高其在生产实际中调查研究、观察问题、分析问题以及解决问题的能力和方法，为后续专业课程的学习打下基础。同时，使学生进一步接触社会、认识社会，提高社会交往能力，学习工人师傅和工程技术人员的优秀品质和敬业精神，了解机械工程师的社会责任以及其在工程实践中遵守工程职业道德和规范，提高学生的专业素养。

	
	This course is an important practical teaching link for mechanical design and manufacturing and its automation specialty and mechanical engineering specialty. This course makes students familiar with the mechanical processing methods and equipment, the structure composition, operation and action sequence of mechanical equipment, and the production organization of enterprises through visiting and studying in the mechanical processing factory, project management and economic decision-making process and general rules, establish the concept of mechanical manufacturing production process, understand the structure, principle, performance and use of mechanical engineering equipment, tools, instruments and meters, through practice, theoretical knowledge and production practice are organically combined to enhance perceptual knowledge, deepen the understanding of mechanical equipment and mechanical manufacturing production process, and improve their investigation and research in production practice, the ability and methods to observe, analyze and solve problems lay the foundation for the follow-up professional courses. At the same time, make students further contact with the society, understand the society, improve their social communication ability, and learn the excellent quality and professionalism of workers' masters and engineers and technicians, understand the social responsibility of mechanical engineers and their compliance with engineering professional ethics and norms in engineering practice to improve students' professional quality.

	负责人
	纪仁杰
	大纲执笔人
	许志倩
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	能够分析和评估不同机械加工工艺、油气开发工艺过程和作业环境对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，了解应承担的责任
	是
	6.1
	6.1

	2
	M2
	能够了解机械产品的生产加工过程、毛坯成形方法及机械加工方法的特点和不同机械生产类型的应用范围和现场情况，并能够就其中的工程问题与现场工程师进行有效的沟通和交流。
	是
	10.1
	

	3
	M3
	能够具备机加工工艺和方法、油气开发工艺以及油气工程装备等复杂工程问题中项目管理和经济决策的能力
	是
	11.2
	

	4
	M4
	具有自主学习的意识，能够采用合适的方法开展自主学习
	是
	12.1
	

	5
	M5
	 能够了解机械设计制造及其自动化工程师的工作条件、工作内容、工作环境以及承担社会责任，理解机械设计制造及其自动化工程师在机械工程实践中能自觉遵守职业道德、规范和履行职责
	是
	8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	实习动员及安全讲座
	本部分在现场实习开展前，对全体学生进行实习动员、实习安全教育、实习主要内容介绍及注意事项，实习考核方式及评分标准
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	2
	机加工现场实习
	通过对不同类型机加工车间的参观实习，学习机械制造工艺和设备的基本知识，建立制造生产过程的概念，了解不同生产组织形式及其特点。
	M2
	1周
	/
	/
	/

	3
	3
	生产处理现场实习
	现场参观工艺流程和设备设施、作业环境、规章制度，了解关键装备及其控制回路，了解一线工人岗位职责、职业道德，理解油气处理、污水处理对安全、环保、社会可持续发展的影响
	M3
	1周
	/
	/
	/

	4
	4
	装备制造基地实习
	现场参观工具装备基地，了解工具的结构、原理以及设计和加工等相关知识，了解关键装备的制造工艺，了解多种机械设备的结构类型、功能原理、应用范围以及特点优势等
	M5
	1周
	/
	/
	/

	5
	5
	实习总结及考核
	实习情况总结，编写实习报告。
	M4
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	考察学生在实习期间的组织纪律和学习态度表现
	30%

	2
	实习笔记
	要求学生每天记录实习参观内容，并记录感想感受
	20%

	3
	实习报告
	实习报告要符合要求的提交书写规范，考察实习报告内记录的完整性，字数不得少于1万字
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	30%
	A-严格遵守实习纪律；无迟到、早退、旷课现象；实习期间表现出色。
B-遵守实习纪律；无迟到、早退、旷课现象；实习期间表现良好。
C-实习纪律纪律性一般；无迟到、早退、旷课现象；实习期间表现尚可。
D-实习纪律较懒散；偶有迟到、缺席旷课现象；实习期间表现一般。
E-纪律性差；常有旷课现象；实习期间表现很差。

	2
	M1
	实习表现
	30%
	A-实习态度端正，学习目的明确，实习时积极主动、虚心好学。
B-实习态度端正，学习目的明确，实习积极认真、虚心好学。
C-实习态度端正，学习较为认真。
D-实习态度一般
E-实习态度不端正，实习不认真。

	3
	M4
	实习笔记
	100%
	A-每天记录；记录字数达到规定要求以上；手写完成，格式工整，字迹干净规范；思路清晰，观点正确。
B-每天记录；记录字数达到规定要求以上；手写完成，格式工整，字迹清晰；思路较清晰，观点正确。
C-每天记录；记录字数达到规定要求以上；手写完成，格式一般，字迹一般。
D-没有按时记录；记录字数达到规定字数以上；手写完成，格式混乱，字迹潦草；思路不清晰，说理不充分。
E-没有记录；记录字数没有达到规定要求。

	4
	M2
	实习报告
	40%
	A-按照规定时间提交实习报告；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式工整，字迹干净规范；思路清晰，观点正确。
B-按照规定时间提交实习报告；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式工整，字迹清晰；思路较清晰，观点正确。
C-按照规定时间提交实习报告；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式一般，字迹一般。
D-未按照规定时间提交实习报告（拖延1-2天）；报告字数达到规定字数以上；手写完成，格式混乱，字迹潦草；思路不清晰，说理不充分。
E-严重拖延（超过3天含3天）或未提交实习报告；报告字数没有达到规定字数。

	5
	M2
	实习报告
	60%
	A-完整记录实习规定内容；独立自主完成实习报告撰写，无任何抄袭内容；对实习内容进行了全面系统的总结，并有自己深刻的理解和收获；实习报告有丰富的实际材料，实习日记质量高。
B-完整记录实习规定内容；独立自主完成实习报告撰写，无任何抄袭内容；对实习内容进行了比较系统的总结，有一定的自我理解和认知收获；实习报告及日记认真，分析有据。
C-实习期间规定记录内容有少量缺失；实习报告存在一定抄袭内容（雷同率30%）；达到实习报告规定的主要要求；实习报告及日记质量一般。
D-实习期间规定记录内容部分缺失；实习报告存在一定抄袭内容（雷同率30%~50%）；达到实习报告规定的基本要求。
E-存在严重抄袭；未达到实习报告规定的基本要求；实习报告及日记马虎，不完整。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《专业外语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语

	
	Professional Foreign Language

	课程编码
	MEE113421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、电工电子学、材料力学、机械原理、互换性与测量技术基础、流体力学与流体传动、控制工程基础、机械设计

	课程简介
（限选）
	本课程是机械设计制造及其自动化专业和机械工程专业的专业基础类选修课，课程讲授内容包括：专业英语概述（专业英语语法、修辞、符号和公式特点，专业英语翻译标准、翻译步骤、翻译技巧），专业文献阅读与写作相关知识，机械工程类专业词汇与文献介绍（包括：工程制图，技术测量与公差配合，机械传动与设备装置，液压与气动传动，机械制造技术与方法，数控加工与数控机床，机械加工工艺过程，工程材料和模具），石油机械类专业词汇与文献介绍（包括：钻井常用术语，钻井技术和钻机分类，钻机组成系统介绍，钻井循环，井控，完井工艺，套管和固井，完井方法）。通过本课程的学习旨在使学生了解专业英语文章的结构、词汇、写作方法及其与公共英语的异同点，熟悉掌握机械工程类及石油装备类常用的英语词汇，培养学生熟练地阅读专业文献的能力，使得学生通过阅读最新的与专业相关的专业英语文献，跟踪学科的发展动态，进而为从事专业工作打下基础。

	
	This course is a basic elective course for the major of mechanical design and manufacturing and automation and the major of mechanical engineering. The teaching content of the course includes: an overview of professional English (grammar, rhetoric, symbols and formula features of professional English, professional English translation standards, translation steps, translation skills), professional literature reading and writing related knowledge, mechanical engineering professional vocabulary and literature introduction (including: engineering drawing, technical measurement and tolerance coordination, mechanical Transmission and equipment, hydraulic and pneumatic transmission, mechanical manufacturing technology and method, CNC machining and CNC machine tools, machining process, engineering materials and molds), professional vocabulary and literature introduction of petroleum machinery (including common drilling terms, drilling technology and classification of drilling rigs, introduction of drilling rig composition system, drilling cycle, well control, completion process, casing and cementing, and completion method). The purpose of learning this course is to make students understand the structure, vocabulary, writing methods of professional English articles and their similarities and differences with public English, and to be familiar with the common English vocabulary of mechanical engineering and petroleum equipment, to cultivate students' ability to read professional documents skillfully, It enables students to track the development of the subject by reading the latest professional English literature related to the major, thus laying a foundation for professional work.

	负责人
	许志倩
	大纲执笔人
	许志倩
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	了解专业英语文章的结构、词汇、写作方法及其与公共英语的异同点
	是
	10.2
	10.2

	2
	M2
	掌握机械工程及石油装备常用的英语词汇。通过阅读最新的专业英语文献，能跟踪学科的发展动态，为从事专业工作打下基础。
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	专业英语特点
	语法特点、词汇特点、修辞特点、特点符号及公式
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	1.2
	专业英语翻译技巧
	英汉对比、翻译标准、翻译步骤、翻译技巧
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	1.3
	专业文献相关知识
	期刊和会议文献检索，科技论文写作，论文实例
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	2.1
	工程制图专业词汇文献
	视图类别（五种主要视图，其他常用视图），绘图仪器，线型和标注（剖面阴影填充线美国国家标准，ANSI美国国家标准和ISO国际标准的比较），各种几何图形，机械制图基本知识（爆炸（分解）图，齿轮泵爆炸（分解）图，液压示意图），CAD绘图，短文阅读——Auto CAD
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.2
	技术测量与公差配合专业词汇文献
	测量参数和测量仪器，公差与配合（装配工程中可能的典型配合，描述表面形貌的标准术语），短文阅读——坐标测量机
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.3
	机械传动与设备装置专业词汇文献
	传动零（部）件及机构（四杆机构，RGGR空间连杆，常见机械传动副，铰链种类，凸轮机构的基本构件，套筒滚子链的结构，链传动，带传动，齿轮传动，渐开线直齿轮术语，齿轮轮齿的失效形式，轴承，滚子轴承，轴的种类，主轴结构，轴及轴上零件，密封垫连接术语，金属加工常见的润滑类型），各种机械加工设备（加工工艺，中心车床结构、特征总览），切削刀具，机械零部件和工具列表（机械零部件，机械工具），短文阅读——机床分类
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	2.4
	液压与气动传动专业词汇文献
	液压气动元件，液压气动附件，液压气动系统，短文阅读——控制阀
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	2.5
	机械制造技术与方法专业词汇文献
	各种制造工艺技术简图要览（铸造工艺，体积加工，金属板材加工，聚合物成型加工，去除加工和光整加工工艺，连接工艺），切削原理（切削，磨削），金属的热加工工艺，短文阅读——非传统工艺的必要性
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	2.6
	数控加工与数控机床专业词汇文献
	数控基本知识，数控加工机床，数控机床功能部件及附件，数控加工编程，短文阅读——数控机床
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	2.7
	机械加工工艺过程专业词汇文献
	多种常用的工艺方法和过程，工艺过程，物料运送装置，工装夹具，与计算机相关的先进系统，短文阅读——自动化发展沿革
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	2.8
	工程材料和模具专业词汇文献
	工程材料，金属模具，短文阅读——塑料材料的选择
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	3
	石油机械类专业词汇文献
	钻井常用术语（岩屑，岩心，测井、录井），钻井技术和钻机分类，钻机组成系统介绍（动力系统，提升系统，循环系统，旋转系统，钻机主要零件），钻井循环，井控，完井工艺，套管和固井，完井方法
	M2
	8
	讲授
	8
	作业

	13
	4
	专业外语短句翻译训练
	专业单词在工程背景中的适当翻译
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.考核学生对专业知识的掌握能力，学生综合运用所学翻译知识对给定题目进行英文论述和翻译。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	40%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	大作业
	50%
	A-利用现代仿真工具建立研究对象的模型正确，系统功能满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理
B-利用现代仿真工具建立研究对象的模型正确，系统功能基本满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理。
C-利用现代仿真工具建立研究对象的模型基本正确，系统功能基本满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理。
D-利用现代仿真工具建立研究对象的模型不正确，系统功能不能满足要求, 设计解决机械系统的设计方案合理。

	2
	/
	考勤
	0%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤3次以上

	3
	M1
	课堂表现
	100%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	4
	M2
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|新编机械工程专业英语, 赵海恒, 西南交通大学出版社, 2001.（*主教材）

	2
	图书|图解机械制造专业英语, 朱派龙, 化学工业出版社, 2014.



《专业外语综合实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语综合实践

	
	Comprehensive Practice of Professional Foreign Languages

	课程编码
	MEE113511010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文/英文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）

	课程简介
（必修）
	本课程是一门介绍专业英文文献检索、阅读、管理，专业英文文献翻译，专业英文摘要写作以及专业英文演讲方法和技巧的课程，课程讲授如下内容：机械学科专业英文词汇、领域内著名期刊、常用英文数据库及使用方法、文献管理软件的使用方法、专业外文文献的翻译技巧和方法、英文论文摘要的写法、科技英语PPT制作及口头报告。其目标是扩大学生机械学科专业科技英语词汇量，巩固和提高学生的专业英语科技文献阅读能力，了解本专业最新发展动态，熟练使用Endnote、Noteexpress等文献管理软件，能够独立完成本专业科技文献翻译工作以及科技文献英文摘要书写工作，具备初步的英文口头汇报的能力。

	
	This course is a course that introduces professional English literature retrieval, reading and management, professional English literature translation, professional English abstract writing and professional English speech methods and skills. The course teaches the following contents: english vocabulary of mechanical discipline, famous journals in the field, common English databases and usage methods, usage methods of document management software, translation skills and methods of professional foreign documents, writing of English paper abstracts, PPT production and oral report in English for science and technology. Its goal is to expand students' vocabulary of science and technology English for mechanical majors, consolidate and improve students' reading ability of science and technology documents for professional English, understand the latest development of this major, and skillfully use document management software such as Endnote and Noteexpress, able to independently complete the translation of scientific and technological documents of this major and the writing of English abstracts of scientific and technological documents, and have the ability to initially report orally in English.

	负责人
	殷晓康、许志倩
	大纲执笔人
	殷晓康
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：学习并基本掌握本专业所涉及到的主要基本专业术语；基本掌握专业英语构词法、表述特点等，了解英语思维与表达方式，基本具有专业英文文献的阅读能力。
	是
	10.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握常用外文数据库的使用方法和文献调研方法，能够针对指定问题，查阅相关领域英文资料，在对文献体现观点（方法）等充分理解的基础上，进行归纳总结，并提出自己的观点。
	是
	2.3
	2.3

	3
	M3
	目标3：基本掌握专业英文文献翻译的要求和方法，掌握文献管理软件的使用方法。
	是
	10.2
	

	4
	M4
	目标4：初步具备科技英文论文摘要的写作能力，掌握英文科技口头汇报的流程和方法。
	是
	10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	概述
	本章重点难点：科技英语的特点；科技英文文献的调研方法、常用数据库及本专业知名期刊；
	M1
	1天
	讲授、讨论
	1天
	资料查阅

	2
	第2章
	专业英语文献阅读方法介绍与能力训练
	科技英文文献（论文、标准、科技报告、专利等）的结构特点、机械工程相关专业词汇、精读与略读；机械工程概况类英文文献阅读；分方向专业英文文献阅读；
	M1,M2
	2天
	讲授、讨论
	2天
	资料查阅

	3
	第3章
	专业文献管理软件的使用方法介绍与实践
	Endnotes、Noteexpress的使用方法和技巧；文献管理使用实践；
	M2,M3
	1天
	讲授、讨论
	1天
	资料查阅

	4
	第4章
	专业英文文献的翻译与训练
	翻译标准、翻译方法和技巧；分组进行文献调研并进行翻译；
	M3
	1天
	讲授、讨论
	1天
	资料查阅、分组讨论

	5
	第5章
	科技英语写作训练
	科技英语论文的组成、科技英语摘要的写法介绍；对给定的关键词进行文献调研并写出英文总结（综述）；
	M4
	1天
	讲授、讨论
	1天
	资料查阅

	6
	第6章
	科技英文交流
	科技英文PPT 制作及口头报告的注意事项介绍；科技英文PPT制作及口头汇报训练；
	M4
	1天
	讲授、讨论
	1天
	资料查阅、分组讨论

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1.考勤
2.课上互动情况
	10%

	2
	课程汇报
	1. 分组进行抽取关键词，根据关键词进行文献调研和阅读
2. 制作PPT，汇报本组的文献调研与阅读情况。
3. 根据文献调研的数量、阅读理解的准确性、汇报的效果评分

	30%

	3
	综合实践报告（翻译）
	学生根据所抽取的关键词，选取1-2篇所调研文献进行阅读分析，根据自己的理解翻译摘要，根据“信达雅”的原则进行评分。

	30%

	4
	综合实践报告（综述）
	学生根据抽取关键词，进行文献检索并撰写英文综述。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	40%
	A-不缺勤，积极参与课堂讨论。
B-不缺勤，较为积极参与课堂讨论。
C-缺勤2次以内，较为积极参与课堂讨论。
D-缺勤3次，较少参与课堂讨论。

	2
	M1
	课程汇报
	60%
	A-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于85%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于300个。
B-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于70%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于200个。
C-能够根据所调研的文献，进行阅读，对文献的理解不小于60%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于150个。
D-根据所调研的文献，无法正常阅读，对文献的理解低于50%，掌握本专业相关专业外语词汇少于50个。

	3
	M2
	课堂表现
	50%
	A-不缺勤，积极参与课堂讨论。
B-不缺勤，较为积极参与课堂讨论。
C-缺勤2次以内，较为积极参与课堂讨论。
D-缺勤3次，较少参与课堂讨论。

	4
	M2
	课程汇报
	50%
	A-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于85%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于300个。
B-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于70%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于200个。
C-能够根据所调研的文献，进行阅读，对文献的理解不小于60%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于150个。
D-根据所调研的文献，无法正常阅读，对文献的理解低于50%，掌握本专业相关专业外语词汇少于50个。

	5
	M3
	课堂表现
	10%
	A-不缺勤，积极参与课堂讨论。
B-不缺勤，较为积极参与课堂讨论。
C-缺勤2次以内，较为积极参与课堂讨论。
D-缺勤3次，较少参与课堂讨论。

	6
	M3
	课程汇报
	20%
	A-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于85%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于300个。
B-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于70%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于200个。
C-能够根据所调研的文献，进行阅读，对文献的理解不小于60%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于150个。
D-根据所调研的文献，无法正常阅读，对文献的理解低于50%，掌握本专业相关专业外语词汇少于50个。

	7
	M3
	综合实践报告（翻译）
	70%
	A-对文献的理解不小于85%，能够准确翻译，翻译出的中文符合国人阅读习惯。能做到“信、达、雅”。
B-对文献的理解不小于70%，能够准确翻译，翻译出的中文基本符合国人阅读习惯。能做到“信、达”。
C-对文献的理解不小于60%，基本能够准确翻译，翻译出的中文基本符合国人阅读习惯。能做到“信”。
D-对文献的理解小于50%，不能够准确翻译，翻译出的中文语句不通，做不到“信”。

	8
	M4
	课堂表现
	10%
	A-不缺勤，积极参与课堂讨论。
B-不缺勤，较为积极参与课堂讨论。
C-缺勤2次以内，较为积极参与课堂讨论。
D-缺勤3次，较少参与课堂讨论。

	9
	M4
	课程汇报
	40%
	A-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于85%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于300个。
B-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于70%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于200个。
C-能够根据所调研的文献，进行阅读，对文献的理解不小于60%，掌握本专业相关专业外语词汇不少于150个。
D-根据所调研的文献，无法正常阅读，对文献的理解低于50%，掌握本专业相关专业外语词汇少于50个。

	10
	M4
	综合实践报告（综述）
	50%
	A-查阅文献不小于20篇，综述撰写规范，信息量大，引文格式准确。
B-查阅文献不小于15篇，综述撰写规范，信息量较大，引文格式准确。
C-查阅文献不小于10篇，综述撰写较为规范，信息量一般，引文格式较为准确。
D-查阅文献小于10篇，综述撰写不规范，信息量少，引文格式不准确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械工程导论（影印版）, Jonathan Wickert, 西安交通大学出版社, 2003.

	2
	图书| 机械类专业英语应用教程 , 马庆芬，刘培启 编 , 机械工业出版社, 2017.

	3
	图书|文献检索与科技论文写作入门 , 王红军 编 , 机械工业出版社, 2018.



《专业外语综合实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语综合实践

	
	Comprehensive Practice of Professional Foreign Language

	课程编码
	MEE113511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学英语（4-4）

	课程简介
（必修）
	本课程是一门介绍专业英文文献检索、阅读、管理，专业英文文献翻译，专业英文摘要写作以及专业英文演讲方法和技巧的课程，课程讲授如下内容：机械工程专业英文词汇、领域内著名期刊、常用英文数据及使用方法、文献管理软件的使用方法、专业外文文献的翻译技巧和方法、科技英文文献摘要的写法、科技论文PPT制作及口头报告。其目标是使学生逐步完成从基础英语到专业英语的过渡，扩大学生机械工程专业科技英语词汇量，巩固和提高学生的专业英语科技文献阅读能力，了解专业最新发展动态，熟练使用Endnote、Noteexpress等文献管理软件，能够独立完成毕业设计中的翻译工作以及毕业论文中的英文摘要书写工作，具备初步的英文口头汇报的能力。

	
	This course is a course that introduces professional English literature retrieval, reading and management, professional English literature translation, professional English abstract writing and professional English speech methods and skills. The course teaches the following contents: english vocabulary of mechanical engineering specialty, famous journals in the field, common English data and usage methods, usage methods of document management software, translation skills and methods of professional foreign documents, writing of abstracts of English literature on science and technology, PPT production of scientific papers and oral reports. Its goal is to enable students to gradually complete the transition from basic English to professional English, expand students' vocabulary of scientific English for mechanical engineering, consolidate and improve students' reading ability of scientific and technological documents for professional English, understand the latest developments of the major, skillfully use document management software such as Endnote and Noteexpress, and be able to independently complete the translation work in the graduation design and the English abstract writing work in the graduation thesis, have the ability of preliminary oral report in English.

	负责人
	殷晓康、许志倩
	大纲执笔人
	殷晓康
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：学习并基本掌握本专业所涉及到的主要基本专业术语；基本掌握专业英语的特点、构词法，基本具专业英文文献的阅读能力
	是
	10.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握常用外文数据库的使用方法和文献调研方法，基本具备查找专业英文资料的能力。
	是
	10.2
	

	3
	M3
	目标3：基本掌握专业英文文献翻译的要求和方法，掌握文献管理软件的使用方法。
	是
	10.2
	

	4
	M4
	目标4：初步具备科技英文论文摘要的写作能力，掌握英文科技口头汇报的流程和方法。
	是
	10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 概述
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 科技英语的特点
	
	M1
	0.25天
	讲授、讨论
	0.25天
	作业

	3
	1.2
	1.2科技英文文献的查找方法
	
	M1
	0.25天
	讲授、讨论
	0.25天
	作业

	4
	1.3
	1.3科技英文文献的阅读方法
	
	M1
	0.5天
	讲授、讨论
	0.5天
	作业

	5
	第2章
	第2章 专业英语阅读能力训练
	
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1机械工程概况类英文文献阅读
	
	M2
	1天
	讲授、讨论
	1天
	综合大作业

	7
	第3章
	第3章 专业英语阅读汇报
	
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1专业英语阅读汇报
	
	M2
	1天
	讲授、讨论
	1天
	综合大作业

	9
	第4章
	第4章 专业文献管理软件的使用方法
	
	
	/
	/
	/
	/

	10
	4.1
	4.1Endnotes、Noteexpress的使用方法和技巧
	
	M3
	1天
	讲授、讨论
	1天
	作业

	11
	第5章
	第5章专业英文文献的翻译
	
	
	/
	/
	/
	/

	12
	5.1
	5.1翻译标准、翻译方法和技巧
	
	M4
	1天
	讲授、讨论
	1天
	作业

	13
	第6章
	第6章科技英语写作概论
	
	
	/
	/
	/
	/

	14
	6.1
	6.1科技英语论文的组成、科技英语摘要的写法
	
	M3
	1天
	讲授、讨论
	1天
	作业

	15
	第7章
	第7章科技英文交流
	
	
	/
	/
	/
	/

	16
	7.1
	7.1科技英文PPT 制作及口头报告的注意事项
	
	M4
	1天
	讲授、讨论
	1天
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	
	20%

	2
	平时作业
	
	10%

	3
	课程汇报
	
	30%

	4
	结课报告
	
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	3
	M1
	课程汇报
	50%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	4
	M1
	结课报告
	10%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	5
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	7
	M2
	课程汇报
	50%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	8
	M2
	结课报告
	10%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	9
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	10
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	11
	M3
	课程汇报
	50%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	12
	M3
	结课报告
	10%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	13
	M4
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	14
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	15
	M4
	课程汇报
	50%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	16
	M4
	结课报告
	10%
	A-xxxxxxx;B-xxxxxxx;C-xxxxxxx;（按得分等级来描述）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械工程导论（影印版）, Jonathan Wickert, 西安交通大学出版社, 2003.



《专业综合设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业综合设计

	
	Professional Comprehensive Design

	课程编码
	MEE113611020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	专业综合设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、电工电子学、材料力学、机械原理、控制工程基础、机械设计

	课程简介
（必修）
	《专业综合设计》是毕业设计之前，培养学生理论课程知识综合运用能力的机电系统综合设计实践教学训练环节。学生根据各自选择的设计题目，在导师的引导下组成设计小组，确定设计题目，明确设计内容，划分组员任务分工并开展设计工作。课程设计内容包括文献查阅和资料整理、方案对比分析和确定、系统详细设计、三维模型的建立或工程图纸的绘制、结构分析与计算、元器件的选型、设计计算说明书的撰写、准备汇报展示材料和小组答辩等环节。通过本课程训练，旨在让学生掌握机电系统工程的设计流程和设计方法，培养学生初步的机电系统工程设计和分析研究基本技能，包括文献查阅和整理能力、团队协作能力、机电系统设计计算能力、结构建模分析能力、图纸绘制能力、科研报告撰写能力、成果展示和表达能力。

	
	"Professional comprehensive design" is a practical teaching and training link of electromechanical system comprehensive design to cultivate students' comprehensive application ability of theoretical course knowledge before graduation design. According to the design topics chosen by each student, the students form a design team under the guidance of their tutors to determine the design topics, clarify the design contents, divide the tasks of the team members and carry out the design work. The course design includes literature review and data collation, comparative analysis and determination of schemes, detailed system design, establishment of three-dimensional models or drawing of engineering drawings, structural analysis and calculation, selection of components, the writing of design and calculation instructions, preparation of report and presentation materials, group defense and other links. Through the training of this course, the purpose is to enable students to master the design process and design methods of mechanical and electrical system engineering, and to cultivate students' basic skills of preliminary mechanical and electrical system engineering design and analysis, including the ability of literature review and sorting, team cooperation ability, mechanical and electrical system design and calculation ability, structural modeling and analysis ability, drawing ability, scientific research report writing ability, achievement display and expression ability.

	负责人
	张彦廷
	大纲执笔人
	张彦廷
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够通过文献研究寻求机械工程领域复杂工程问题的可替代解决方案，并基于工程基本原理，进行影响因素分析，获得有效结论
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：能够开发专用的现代工程工具和信息技术工具，满足机械工程领域复杂工程问题需要。
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：能够多角度分析和评价机械系统相关的生产、研发以及管理等工程实践和负责工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任，塑造科学精神
	是
	6.2
	

	4
	M4
	目标4：能够有效协助或科学领导团队在机械系统的生产、研发或管理等工作环节中顺利的开展工作
	是
	9.2
	

	5
	M5
	目标5：掌握自主学习方法，能够不断拓展知识，掌握机械领域的新理论和新技术及其发展动向，适应发展需要
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	文献综述
	针对小组选择的设计题目，通过多方面渠道搜集相关文献，掌握国内外的研究现状和技术动态，对资料数据进行分析和整理，并完成文献综述；查阅最新的国家标准或企业标准，明确设计依据；
	M1
	2天
	讲授、讨论
	/
	/

	2
	2
	方案设计
	进行系统方案的对比分析，确定设计任务的系统方案和原理图； 
	M3
	1天
	讨论
	/
	/

	3
	3
	详细设计
	进行系统的详细结构设计，包括系统的关键技术参数或结构参数设计计算，元器件的选型，或程序软件的编制；
	M5
	4天
	自主学习
	/
	/

	4
	4
	分析研究
	建立系统模型进行分析研究，包括系统性能的计算分析和数值模拟、结构三维模型的建立、结构强度分析以及工程图纸的绘制；
	M2
	4天
	自主学习、上机
	/
	/

	5
	5
	撰写报告
	撰写设计计算说明书，整理汇报展示材料；
	M4
	2天
	自主学习
	/
	/

	6
	6
	答辩
	进行小组学术汇报，小组讨论，回答问题，完成答辩。
	M4
	1天
	讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时工作进展和能力表现
	1.具有扎实的理论基础，积极主动学习，按时完成规划任务；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生平时表现评分。
	20%

	2
	完成工作任务及质量
	1. 主动参与综合设计工作，完成任务工作量饱满，质量高；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生综合设计的完成情况评分。
	50%

	3
	答辩参与度及表现
	1.答辩表述清楚，展示材料质量高，积极回答问题；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生答辩表现评分。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时工作进展和能力表现
	40%
	“A-”独立思考、按时完成、积极主动
“B-”独立思考、按时完成，比较积极主动
“C-”独立思考、基本按时完成，比较积极主动
“D-”未能按时完成

	2
	M1
	完成工作任务及质量
	40%
	“A-”认真完成工作任务、工作量充实，完成质量高
“B-”认真完成工作任务、工作量比较充实，完成质量比较高
“C-”基本完成工作任务、工作量基本充实，完成质量基本满足要求
“D-”工作量少，完成质量差

	3
	M1
	答辩参与度及表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	4
	M2
	平时工作进展和能力表现
	30%
	“A-”独立思考、按时完成、积极主动
“B-”独立思考、按时完成，比较积极主动
“C-”独立思考、基本按时完成，比较积极主动
“D-”未能按时完成

	5
	M2
	完成工作任务及质量
	60%
		“A-”认真完成工作任务、工作量充实，完成质量高
“B-”认真完成工作任务、工作量比较充实，完成质量比较高
“C-”基本完成工作任务、工作量基本充实，完成质量基本满足要求
“D-”工作量少，完成质量差

	6
	M2
	答辩参与度及表现
	10%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	7
	M3
	平时工作进展和能力表现
	20%
	“A-”独立思考、按时完成、积极主动
“B-”独立思考、按时完成，比较积极主动
“C-”独立思考、基本按时完成，比较积极主动
“D-”未能按时完成

	8
	M3
	完成工作任务及质量
	40%
	“A-”认真完成工作任务、工作量充实，完成质量高
“B-”认真完成工作任务、工作量比较充实，完成质量比较高
“C-”基本完成工作任务、工作量基本充实，完成质量基本满足要求
“D-”工作量少，完成质量差

	9
	M3
	答辩参与度及表现
	40%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	10
	M4
	平时工作进展和能力表现
	30%
	“A-”独立思考、按时完成、积极主动
“B-”独立思考、按时完成，比较积极主动
“C-”独立思考、基本按时完成，比较积极主动
“D-”未能按时完成

	11
	M4
	完成工作任务及质量
	30%
	“A-”认真完成工作任务、工作量充实，完成质量高
“B-”认真完成工作任务、工作量比较充实，完成质量比较高
“C-”基本完成工作任务、工作量基本充实，完成质量基本满足要求
“D-”工作量少，完成质量差

	12
	M4
	答辩参与度及表现
	40%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	13
	M5
	平时工作进展和能力表现
	40%
	“A-”独立思考、按时完成、积极主动
“B-”独立思考、按时完成，比较积极主动
“C-”独立思考、基本按时完成，比较积极主动
“D-”未能按时完成

	14
	M5
	完成工作任务及质量
	40%
	“A-”认真完成工作任务、工作量充实，完成质量高
“B-”认真完成工作任务、工作量比较充实，完成质量比较高
“C-”基本完成工作任务、工作量基本充实，完成质量基本满足要求
“D-”工作量少，完成质量差

	15
	M5
	答辩参与度及表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《装备智能技术综合实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	装备智能技术综合实践

	
	Comprehensive Practice of Equipment Intelligence Technology

	课程编码
	MEE123111015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	装备智能技术综合实践教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	1.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程概论、智能科学基础、流体力学与流体传动、控制工程基础

	课程简介
（必修）
	本课程是机械工程专业一门重要的实践教学专业课程。重点学习智能PID控制、模糊控制、单神经元自适应控制、多目标智能控制等多个实验科目。通过对这门课程的学习，学生能够机械装备中智能控制技术有所了解，能够搭建相关智能控制实验系统，采用科学方法和科学原理对这些实验系统所涉及到的智能技术和自动化技术进行实践探索。同时学生能够增强其工程意识；能够提高学生的分析问题、解决问题的能力，锻炼学生的团队合作能力，了解工程师的社会责任及其在工程实践中应遵守的职业道德和规范，提升专业素养。

	
	This course is an important practical teaching link for intelligent manufacturing engineering specialty.  Focus on the completion of intelligent PID control experiment, fuzzy control and other experimental subjects. Through the research of typical mechanical equipment, building intelligent control experimental system and the intelligent and automation technology of these devices are explored based on scientific principles and adopting scientific methods.  Through these practical processes, theoretical knowledge can be further consolidated,  students' engineering consciousness are enhanced and deepen the understanding of intelligent engineering equipment and product manufacturing process.  At the same time, it can improve students' ability to analyze and solve problems, train the students' ability of teamwork and understand the social responsibility of Engineers and ethics and norms to be observed.

	负责人
	赵永瑞
	大纲执笔人
	罗偲
	审核人
	纪仁杰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械装备领域的工程基础知识和应用，这些知识能够解决机械工程装备领域的复杂工程问题。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：采用科学方法，能够制定机电系统实验方案，构建智能控制实验系统，并进行实验。
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：学习智能控制软件，能够完成智能PID控制实验、模糊控制实验、单神经元自适应控制实验等工程实习内容，完成无人机智能控制社会实践，掌握工程相关知识，提高学生对机械工程知识的应用能力。
	是
	6.1
	

	4
	M4
	目标4：能够与小组成员开展合作，具有团队合作精神和意识
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	实践任务及相关知识学习
	1）明确实践任务，了解实践要求，熟悉实践过程注意事项。
2）安排具体实践任务，主动查阅资料，对实践内容有初步认知。
3）掌握机械装备领域的工程基础知识和应用，这些知识能够解决机械工程装备领域的复杂工程问题。
	M1
	1天
	讲授/自学
	/
	/

	2
	第2章
	制定相关智能控制实验方案
	采用科学分析方法，设计智能PID控制实验、模糊控制实验、单神经元自适应控制实验、多目标智能控制实验等方案。
	M2
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	3
	第3章
	智能PID控制系统搭建及实验
	学习智能控制软件，学会设置相应控制模块，掌握智能PID控制相关理论和知识，搭建自适应PID控制器结构，进行参数优化设计和系统动态特性实验等。
	M3
	2天
	讲授/讨论/实践	
	/
	/

	4
	第4章
	模糊控制系统搭建及实验
	学习智能控制软件，学会选取相应控制模块，掌握模糊控制相关理论和知识，搭建模糊控制器结构，进行参数优化设计和系统动态特性实验等。
	M3
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	5
	第5章
	单神经元自适应控制系统搭建及实验
	学习智能控制软件，学会选取相应控制模块，掌握单神经元自适应控制相关理论和知识，搭建单神经元自适应控制器结构，进行参数优化设计和系统动态特性实验等。
	M3
	2天
	讲授/讨论/实践
	/
	/

	6
	第6章
	无人机智能控制技术的社会实践。
	学习小型无人机操控技术，能够利用无人机完成远景探测等社会实践活动。
	M3
	1天
	学生分组完成
	/
	/

	7
	第7章
	集中分组撰写实践报告
	实践报告层次清晰、内容全面、数据丰富、结果分析正确。
	M4
	1天
	学生分组完成
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实践报告
	1.本实践过程共五个模块。
2.每个模块成绩采用百分制，根据具体任务完成情况评分。
3.考核学生对典型设备相关智能技术的应用能力。
4.撰写实践报告。
	80%

	2
	平时表现
	课堂回答问题、随机点名、刷卡点名等
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实践报告
	100%
	（见实践报告评分标准）。

	2
	M2
	实践报告
	100%
	（见实践报告评分标准）。

	3
	M3
	实践报告
	100%
	（见实践报告评分标准）。

	4
	M4
	实践报告
	80%
	（见实践报告评分标准）。

	5
	M4
	平时表现
	20%
	A-严格遵守纪律，无迟到、早退、旷课现象；平时作业好。
B-遵守纪律，无迟到、早退、旷课现象；平时作业较好。
C-纪律性一般，无迟到、早退、旷课现象；平时作业一般。
D-纪律懒散，有迟到、缺席旷课现象。平时作业较差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）




安全科学与工程系
《安全工程信息化技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全工程信息化技术

	
	Information Technology of Safety Engineering

	课程编码
	MEE420311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程属于安全工程专业必修课，是一门介绍信息化技术在安全工程领域应用的课程。课程主要讲授如下内容：安全管理信息系统、计算机辅助风险分析与安全评价方法、安全系统模拟与仿真、以计算机为核心的安全检测技术等。通过本课程的学习能使学生掌握如何应用信息化技术更好地解决安全工程领域实际问题，具体包括：掌握信息化技术应用于安全工程问题解决的理论基础，掌握应用信息化技术进行安全信息管理、风险分析与安全评价、安全系统模拟以及安全监测等工作的方法与思路，同时熟悉安全工程领域信息化技术应用和发展的趋势，最终初步具备针对安全工程问题设计信息化解决方案的基本能力。

	
	The course is one of the required courses for students major in safety engineering at China University of Petroleum (East China). The main content of this course includes four parts as follows. Fundamental and development of information system for safety management, computed aided risk analysis and safety assessment methods, numerical simulation of safety system, computer-based safety monitoring. The main aim of this course is to make students learn how to solve the safety issues using information technologies in a more effective and efficient manner. The specific proposes of this course include: understand the fundamentals, master the skill, and be familiar with the state-of-the-art for using the information to solve the safety issues. Finally, students are expected to be capable to design the scheme of problem-solving with information technology.

	负责人
	徐长航
	大纲执笔人
	徐长航
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解应用信息化技术辅助解决安全工程问题的切入点和理论基础，了解安全工程信息化技术的发展趋势和热点
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解安全信息、安全信息管理系统和数据库等基本概念、理解安全信息理论以及安全管理信息系统研发的步骤、熟悉安全管理信息系统的界面风格、系统要素等
	是
	1.4, 3.4
	1.4, 3.4

	3
	M3
	目标3：针对具体问题能完成数据库概念模型建立、关系模式转化，并应用SQL语言进行关系型数据库的计算机实现
	是
	1.4, 3.4
	1.4, 3.4

	4
	M4
	目标4：能记忆并理解多种典型风险分析与安全评价方法的原理、特点和适用范围，理解基于计算机技术辅助进行风险分析与安全评价的意义和作用
	是
	1.4, 3.4
	1.4, 3.4

	5
	M5
	目标5：能理解常用风险分析与评估方法(FTA、HAZOP、道化学等)计算机软件的特点和界面风格；能针对具体事故树模型能给出相应计算机实现步骤
	是
	1.4, 3.4
	1.4, 3.4

	6
	M6
	目标6：能记忆计算机仿真的概念并理解计算机仿真技术对于安全系统及事故后果分析的作用和意义
	是
	2.3, 3.4
	2.3, 3.4

	7
	M7
	目标7：针对具体随机系统可靠性等安全问题，能基于MATLAB软件进行仿真计算
	是
	2.3, 3.4
	2.3, 3.4

	8
	M8
	目标8：能理解虚拟检测/监测和智能监测等技术的特点、虚拟仪器和智能仪器的概念及特点；熟悉应用虚拟和智能仪器开发的基本步骤与方法
	是
	4.3
	4.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：信息化技术应用于安全工程问题的切入点。IT技术发展概述；工业信息化及发展现状；安全工程信息化技术的形成与现状。我国安全工程信息化技术发展现状及问题。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	第2章
	安全管理信息系统
	本章重点难点：安全信息理论、E-R概念模型设计、关系型数据库设计、SQL语言应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	安全信息管理系统简介
	安全管理信息系统的基本概念、安全管理信息系统组成。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	4
	2.2
	数据库技术基础
	数据、信息等基本概念、数据管理技术的发展、数据模型、数据模型应满足的要求、数据结构三要素、数据库系统结构；概念模型及其E-R图设计表达
	M3
	3
	讲授
	3
	作业

	5
	2.3
	关系数据库标准语言SQL
	基于E-R图概念模型的关系数据库设计、关系数据库SQL语言及应用。
	M3
	3
	讲授
	3
	作业

	6
	2.4
	安全信息理论
	安全信息分类、安全信息保证体系、安全信息能力
	M2
	3
	讲授
	3
	自学资料

	7
	2.5
	安全管理信息系统的开发与运行
	现代安全信息管理技术的作用特点、安全管理信息系统开发、安全管理信息系统配置方案、安全管理信息系统的维护及应用。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	第3章
	计算机辅助过程风险分析与评估
	本章重点难点：计算机辅助的事故树分析、计算机辅助HAZOP和道化学分析方法、计算机辅助风险分析与评估方法的意义。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	计算机辅助风险分析与评估技术概述
	风险分析与评价方法分类、计算机辅助风险分析与评价技术进展、过程工业特点、过程工业安全及风险分析评估特点
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	3.2
	计算机辅助事故树分析
	计算机辅助事故树分析系统结构组成和开发思想、计算机辅助事故树分析系统的MOCUS数学模型、计算机辅助事故树分析软件介绍。
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.3
	计算机辅助HAZOP及道化学方法
	HAZOP分析方法简介、计算机辅助HAZOP辅助分析的功能、计算机辅助HAZOP分析系统架构及功能模块设计。道化学方法特点、应用计算机辅助设计道化学分析系统的思想和模块设计。
	M5
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	第4章
	安全模拟与仿真
	本章重点难点：计算机仿真的特点与作用、随机系统的Monte Carlo仿真及其MATLAB实现
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.4
	计算机辅助风险分析系统简介及应用
	介绍相关计算机辅助风险分析系统，并结合具体案例进行具体应用
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	4.1
	计算机仿真基础
	计算机仿真的定义及分类、计算机仿真的步骤、计算机仿真的特点与作用、计算机仿真与物理仿真的关系
	M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	15
	4.2
	随机系统仿真
	Monte Carlo方法基本原理、随机系统的Monte Carlo仿真、工业事故后果模拟方法。
	M7
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	4.3
	虚拟安全技术
	虚拟现实技术、虚拟增强技术、虚拟安全系统、虚拟技术在安全工程中的应用。
	M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	第5章
	先进安全监测技术
	本章重点难点：虚拟仪器的虚拟含义及体现、虚拟仪器在安全监测中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	安全监测技术概述
	安全监测技术特点及发展、以计算机为核心的安全监测技术。
	M8
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	5.2
	虚拟仪器测试技术
	仪器技术发展历程、虚拟仪器定义及特点、虚拟仪器开发平台Labview介绍、安全监测虚拟仪器系统的构建。
	M8
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	5.3
	智能仪器及测试技术
	智能仪器及技术的发展历程、智能仪器的定义及特点、智能仪器的工程应用
	M8
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	第6章
	安全工程信息化技术发展趋势
	本章重点难点：了解安全工程信息化技术前沿及热点问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6
	安全工程信息化技术发展趋势
	安全工程信息化技术前沿热点、智能安全工程方法及应用
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1 每章节均需完成相关作业，作业分为主观、客观两种，主要考察对章节知识点的理解掌握和应用情况。
2 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	35%

	2
	考勤及课堂表现
	1 随机提问、刷卡点名等，主要用于督促学生、保障课堂教学的正常实施。
	15%

	3
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对各部分知识点的理解掌握情况，分为简答、分析、设计、综合四种题型。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，分析信息化技术与安全工程实际问题的结合点正确无误。
B-按时提交作业，分析信息化技术与安全工程实际问题的结合点存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	2
	M1
	考勤及课堂表现
	50%
	A-缺勤2次以内，课堂积极回答。
B-缺勤3次及以上且课堂表现不积极。


	3
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，安全信息等概念知识的理解和应用正确。
B-按时提交作业，作业中涉及的安全信息等概念知识的理解和应用存在偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解或应用错误。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准。

	5
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，数据模型建立及SQL表达正确。
B-按时提交作业，数据模型建立及SQL表达存在偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解或应用错误。

	6
	M3
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准。

	7
	M4
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，过程安全分析方法选择及理解正确。
B-按时提交作业，过程安全分析方法选择及理解存在偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解或应用错误。

	8
	M4
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准。

	9
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，计算机辅助安全分析方法理解和应用正确。
B-按时提交作业，计算机辅助安全分析方法理解和应用存在偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解或应用错误。

	10
	M5
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准。

	11
	M6
	考勤及课堂表现
	30%
	A-缺勤2次以内，课堂积极回答。
B-缺勤3次及以上且课堂表现不积极。

	12
	M6
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准。

	13
	M7
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，随机系统计算机仿真的程序设计正确。
B-按时提交作业，随机系统计算机仿真的程序设计存在偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解或应用错误。

	14
	M7
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准。

	15
	M8
	考勤及课堂表现
	30%
	A-缺勤2次以内，课堂积极回答。
B-缺勤3次及以上且课堂表现不积极。

	16
	M8
	期末考试
	70%
	见试卷评分标准。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全工程信息化技术概论, 陈国明，徐长航, 中国石油大学出版社, 2008.（*主教材）



《安全法规与标准》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全法规与标准

	
	Safety Regulations and Standards

	课程编码
	MEE420121015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业限选课，是一门介绍我国重要安全生产法律法规、标准，及开展安全法规工作方法的课程。通过本课程学习要求学生掌握我国安全生产法律法规标准体系，熟悉安全生产法及相关法、重要安全生产行政法规、部门规章、安全生产标准，掌握在企业开展安全法规工作的思路和方法。达到掌握和运用安全生产法律、法规、规章和标准的有关规定和要求，分析、判断和解决安全生产实际问题的能力。

	
	This course is a limited course for safety engineering majors. It is a course that introduces my country's important safety production laws, regulations, standards, and working methods for safety regulations. Through this course, students are required to master my country's safety production laws, regulations and standards system, and be familiar with safety production laws and related laws, important safety production administrative regulations, departmental rules, and safety production standards, master the ideas and methods of carrying out safety regulations in enterprises. To achieve the ability to master and apply the relevant provisions and requirements of safety production laws, regulations, rules and standards, and to analyze, judge and solve practical problems in safety production.

	负责人
	章博
	大纲执笔人
	章博
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解我国安全生产法律法规标准体系
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能理解安全法规的学习方法，理解我国安全生产法及相关法
	是
	7.2
	

	3
	M3
	目标3：能理解并应用安全生产法律、法规、规章和标准的有关规定和要求，分析、评价和解决安全生产实际问题
	是
	1.4
	1.4

	4
	M4
	目标4：能应用在企业开展安全法规工作的思路和方法
	是
	1.4
	1.4

	5
	M5
	目标5：能理解重要安全生产行政法规、部门规章、安全生产标准
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：能理解安全生产法律责任的类型、责任追究的依据和标准
	是
	3.3
	

	7
	M7
	目标7：能理解企业安全生产主体责任的内容、应用落实主体责任的方法
	是
	1.4
	1.4

	8
	M8
	目标8：能理解安全法规适用性与合规性的工作方法
	是
	7.2, 10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：我国安全生产法律法规的框架和内容，判断安全生产相关法律、行政法规、规章和标准的地位和效力。掌握安全法规的学习方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	法律基础知识
	法的定义、分类以及法律责任
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	3
	1.2
	安全生产法律体系
	法律体系层级以及各层级法规举例
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	4
	1.3
	核心法规目录
	法规目录
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	5
	1.4
	法律效力
	法律效力和法律冲突问题
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	6
	1.5
	安全法规学习方法
	两类学习方法以及相结合学习方法
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	自学、作业

	7
	第二章 
	安全生产重要法律概述
	本章重点难点：掌握安全生产的基本规定、分析生产经营单位的安全生产保障、生产安全应急救援与调查处理、安全生产的监督管理等方面的有关法律问题，分析从业人员的权利保障和义务履行的有关法律问题，判断违法行为及应负的法律责任。掌握职业病防治的基本规定，分析职业病前期预放、劳动过程中的防护与管理、职业病病人保障等方面的法律问题，判断违法行为及应负的法律责任。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	安全生产法
	总则、 生产经营单位的安全生产保障、从业人员的权利与义务、安全生产的监督管理、 生产安全事故的应急救援和调查处理制度、安全生产法律责任。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	9
	2.2
	职业病防治法概述
	总则、前期预防、劳动过程中的防护与管理、职业病诊断与职业病病人保障、监督检查、法律责任。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	10
	第三章
	重要安全生产行政法规
	本章重点难点：掌握安全生产许可证条例、生产安全事故报告及调查处理条例、工伤保险条例、危险化学品安全管理条例等重要安全生产行政法规。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	安全生产许可证条例
	总则、发证机构、发证条件、证件管理、罚则。
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	3.2
	生产安全事故报告和调查处理条例
	总则、事故报告、事故调查、事故处理、法律责任。
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	3.3
	工伤保险条例
	工伤保险统筹范围、工伤保险费率、工伤保险费用支出、认定工伤与视同工伤条件、工伤待遇、工伤认定手续、法律责任。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	3.4
	危险化学品安全管理条例
	危险化学品安全管理的基本规定，分析危险化学品生产、储存、使用、经营和运输以及登记，事故应急救援，典型危险化学品事故案例。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	第四章
	重要部门规章 
	本章重点难点：掌握国家安全生产监督管理总局所颁布的常见重要部门规章。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	注册安全工程师管理规定
	注册安全工程师管理规定、考核方法以及内容大纲
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	4.2
	生产经营单位安全培训规定
	生产经营单位安全培训相关要求、培训考核方式与奖惩措施
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	18
	4.3
	安全生产事故隐患排查治理暂行规定
	生产事故隐患类型、排查方法、因未排查导致事故惩罚方法
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	4.4
	职业病危害项目申报办法
	职业病名录，职业病损害防治方法，申报办法
	M5
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	20
	4.5
	危险化学品建设项目安全监督管理办法
	建设项目安全条件审查，安全设施设计审查，试生产和竣工验收
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	21
	第五章
	安全生产标准
	本章重点难点：安全生产标准体系，常见重点安全生产标准。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	安全生产标准体系
	体系划分与体系下各标准目录
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	5.2
	常见重点安全生产标准介绍
	重点安全标准目录与内容要点梗概
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	24
	第六章
	落实企业安全生产主体责任
	本章重点难点：企业安全生产主体责任的内容、落实方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	生产经营单位的安全生产主体责任
	安全生产主体责任划分标准和责任人
	M7
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	6.2
	资金投入责任
	资金投入责任划分标准与办法
	M7
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	6.3
	机构设置、人员配备
	机构设置与人员配置标准
	M4
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	28
	6.4
	安全生产规章制度
	规章制度分类与内容
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	29
	6.5
	教育培训
	教育培训内容与方法标准
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	30
	6.6
	安全管理责任
	安全生产行政许可，安全生产标准化，隐患排查治理，直接作业环节，风险评估与劳务派遣
	M7
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	31
	6.7
	应急管理责任
	应急管理责任内容与责任主体
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	32
	第七章
	安全生产法律责任
	本章重点难点：法律责任的类型、责任追究的依据和标准。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	责任追究制度的基本依据
	基本依据内容、依据和标准
	M6
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	34
	7.2
	刑事责任追究
	危害安全生产刑事犯罪条文
	M6
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	35
	7.3
	民事责任
	民事责任内容
	M6
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	36
	7.4
	责任追究事故案例
	责任追究案例
	M6
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	37
	第八章
	安全法规适用性和合规性
	本章重点难点：安全法规适用性与合规性的概念，合规性评估指标体系的构建方法，合规性评估方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	8.1
	法律清单的识别
	法规清单与内容
	M6
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	39
	8.2
	法规符合性评估体系
	法规符合性评估体系内容
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	2
	平时作业
	1.重要法规标准、事故案例分析需要结合课堂所讲内容做课后作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对本部分法规标准的应用和掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对安全法规与标准等基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，用于完成知识性课程目标。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对我国安全生产法规体系的内容理解无误。
B-按时提交作业，对我国安全生产法规体系的内容理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对我国安全生产法以及相关法的学习和安全法规的学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对我国安全生产法以及相关法的学习和安全法规的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，安全生产法律、法规、规章和标准的有关规定和要求理解无误并能正确解决安全生产实际问题。
B-按时提交作业，安全生产法律、法规、规章和标准的有关规定和要求理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对在企业开展安全法规工作的思路和方法理解无误。
B-按时提交作业，对在企业开展安全法规工作的思路和方法理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	8
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对重要安全生产行政法规、部门规章、安全生产标准理解无误。
B-按时提交作业，对重要安全生产行政法规、部门规章、安全生产标准理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	10
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M6
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对安全生产法律责任的类型、责任追究的依据和标准理解无误。
B-按时提交作业，对安全生产法律责任的类型、责任追究的依据和标准理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	12
	M6
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M7
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对企业安全生产主体责任的内容、应用落实主体责任的方法理解无误。
B-按时提交作业，对企业安全生产主体责任的内容、应用落实主体责任的方法理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	14
	M7
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	15
	M8
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对安全法规适用性与合规性的工作方法理解无误。
B-按时提交作业，对安全法规适用性与合规性的工作方法理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误

	16
	M8
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全生产法律法规, 中国安全生产科学研究院, 应急管理出版社, 2019-07-01, ISBN:9787502075095.（*主教材）



《安全工程信息化技术课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全工程信息化技术课程设计

	
	Curriculum Design of Safety Engineering Information Technology

	课程编码
	MEE420411010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全管理工程、安全检测与监测、安全系统工程、安全系统工程课程设计、安全工程信息化技术、工程计算与仿真

	课程简介
（必修）
	《安全工程信息化技术课程设计》是面向安全工程专业的实践课程，主要为《安全工程信息化技术》知识学习和应用提供综合实践环节。本课程主要以复杂安全工程问题为对象，从安全信息管理、计算机辅助安全分析、安全系统仿真以及安全检测四个方面，应用信息化工具分析复杂安全工程问题并提出解决方案，为实现事故风险管控提供技术支持。

	
	"Curriculum Design of Safety Engineering Information Technology " is a practical course for safety engineering specialty, which mainly provides comprehensive practice links for knowledge learning and application of "safety engineering information technology. This course mainly focuses on complex safety engineering problems, from four aspects: safety information management, computer-aided safety analysis, computer simulation of safety systems and computer-based safety detection, design information solutions to complex safety engineering problems to provide technical support for accident risk control.

	负责人
	徐长航
	大纲执笔人
	徐长航
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握安全系统等工程知识，能针对复杂安全工程问题进行系统风险辨识与定性分析
	是
	1.8
	

	2
	M2
	目标2：掌握数据库等信息化工具，能针对复杂安全工程问题进行安全信息分析并设计安全信息管理系统方案，同时能完成团队分配的任务
	是
	5.2, 9.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握风险分析信息化工具，能针对复杂安全工程问题的事故可能性进行计算机辅助分析，同时能完成团队分配的任务
	是
	5.2, 9.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握计算机仿真信息化工具，能针对复杂安全工程问题的事故后果进行计模拟仿真分析，同时能完成团队分配的任务
	是
	5.2, 9.1
	

	5
	M5
	目标5：掌握检测系统开发工具，能针对复杂安全工程问题进行数据分析并设计安全监测设计方案，同时能完成团队分配的任务。
	是
	5.2, 9.1
	

	6
	M6
	目标6：能针对复杂安全工程问题形成综合信息化解决方案，同时综合考虑非技术因素角度对方案进行分析评价
	是
	5.2, 9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	复杂安全工程系统风险辨识与分析
	本章重点及难点：复杂安全工程系统的事故风险辨识与定性分析的方法选择
	/
	
	
	/
	

	2
	第3章
	复杂安全工程系统信息化解决方案的综合及优化
	本章重点及难点：信息化综合解决方案的分析，非技术因素的考虑
	/
	
	
	/
	

	3
	2.1
	安全管理风分析及信息化技术解决方案设计
	信息化技术与安全信息管理的结合点、安全工程问题的管理风险分析以及安全信息管理方案设计
	M2
	4
	讨论、上机
	/
	自学

	4
	2.2
	事故风险的计算机辅助分析及信息化解决方案设计
	风险分析评估方法的选择、计算机辅助风险分析评估、信息化方案设计
	M3
	4
	讨论、上机
	/
	自学

	5
	2.3
	事故后果的计算机仿真分析及信息化方案设计
	仿真相似关系确定、事故后果的计算机仿真分析、信息化解决方案设计
	M4
	4
	讨论、上机
	/
	自学

	6
	1.2
	复杂安全工程系统的定性风险分析
	运用先修课程的知识对具体事故案例等复杂安全工程系统进行定性风险分析
	M1
	2
	讨论、实践
	/
	自学

	7
	2.4
	事故防控数据分析及安全检测方案设计
	面向事故防控的数据收集及质量分析，安全检测技术的选择、安全检测方案设计
	M5
	4
	讨论、上机
	/
	自学

	8
	1.1
	复杂安全工程系统的风险辨识
	结合事故案例对复杂工程系统进行资料调研，应用先修课程的知识进行风险因素辨识
	M1
	2
	讨论，实践
	/
	自学

	9
	第2章
	基于信息化技术解决复杂安全工程系统的实践
	本章重点及难点：针对复杂安全工程系统的信息化技术选择、辅助分析及分析结果评估
	/
	
	
	/
	

	10
	3.1
	综合信息化解决方案设计及分析
	将分项信息化方案进行集成形成综合解决方案，同时对方案进行分析。
	M6
	2
	讨论、上机
	/
	自学

	11
	3.2
	综合信息化解决方案的优化
	通过考虑经济、环境等非技术因素，对形成的信息化综合解决方案进行优化
	M6
	2
	讲授、上机
	/
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	随机提问、刷卡点名等，主要用于督促学生、保障课堂教学的正常实施。
	10%

	2
	小组讨论及实践表现
	1 主要考察学生应用信息化技术解决安全工程问题的能力
2 考察学生的独立学习、与他人沟通与合作等能力
3 采用百分制，根据参与讨论的积极性与次数、完成任务的效果和态度等评分
	40%

	3
	实践报告
	1 考察学生的综合能力和考虑非技术因素的能力
2 考察学生的文字和口头表达和沟通能力
3 采用百分值，根据报告完成质量和汇报效果等评分
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。


	2
	M1
	小组讨论及实践表现
	40%
	A-积极参加小组讨论，对复杂安全工程问题的系统安全分析正确。
B-较为积极参加小组讨论，对复杂安全工程问题的系统安全分析基本正确。
C-不能积极参加小组讨论，或对复杂安全工程问题的系统安全分析错误。


	3
	M1
	实践报告
	50%
	A-分析方法选择合理，分析过程完整正确、分析结果准确/合理。
B-分析方法选择基本合理，分析过程完整基本正确、分析结果基本准确/基本合理。
C-分析方法选择错误，分析过程不完整或错误、分析结果不准确或部合理。

	4
	M2
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。

	5
	M2
	小组讨论及实践表现
	40%
	A-积极参加小组讨论，对安全信息分析的理解正确、对安全管理信息系统方案设计理解正确。
B-较为积极参加小组讨论，对安全信息分析的理解基本正确、对安全管理信息系统方案设计理解基本正确。
C-不能积极参加小组讨论，对安全信息分析的理解有误、对安全管理信息系统方案设计理解有误。

	6
	M2
	实践报告
	50%
	A-分析方法选择合理，安全信息分析过程完整正确、分析结果准确/合理；安全管理信息系统方案设计正确。
B-分析方法选择基本合理，安全信息分析过程基本完整/基本正确、分析结果基本准确/基本合理；安全管理信息系统方案设计基本正确。
C-分析方法选择错误，安全信息分析过程不完整或错误、分析结果不准确或部合理；安全管理信息系统方案设计错误。

	7
	M3
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。

	8
	M3
	小组讨论及实践表现
	40%
	A-积极参加小组讨论，对事故可能性的风险分析的理解正确。
B-较为积极参加小组讨论，对事故可能性的风险分析的理解基本正确。
C-不能积极参加小组讨论，对事故可能性的风险分析的理解错误。

	9
	M3
	实践报告
	50%
	A-分析方法选择合理，事故可能性的风险分析过程完整正确、分析结果准确/合理。
B-分析方法选择基本合理，事故可能性的风险分析过程基本完整/基本正确、分析结果基本准确/基本合理。
C-分析方法选择错误，事故可能性的风险分析过程不完整或错误、分析结果不准确或部合理；


	10
	M4
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。

	11
	M4
	小组讨论及实践表现
	40%
	A-积极参加小组讨论，对事故后果的仿真分析方法的理解正确。
B-较为积极参加小组讨论，对事故后果的仿真分析方法的理解基本正确。
C-较为积极参加小组讨论，对事故后果的仿真分析方法的理解错误。

	12
	M4
	实践报告
	50%
	A-分析方法选择合理，事故后果的仿真分析过程完整正确、分析结果准确/合理。
B-分析方法选择基本合理，事故后果的仿真分析过程基本完整/基本正确、分析结果基本准确/基本合理。
C-分析方法选择错误，事故后果的仿真分析过程不完整或错误、分析结果不准确或部合理；
	

	13
	M5
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。

	14
	M5
	小组讨论及实践表现
	40%
	A-积极参加小组讨论，对安全检测数据和检测系统开发方案的理解正确。
B-较为积极参加小组讨论，对安全检测数据和检测系统开发方案的理解基本正确。
C-较为积极参加小组讨论，对安全检测数据和检测系统开发方案的理解错误。

	15
	M5
	实践报告
	50%
	A-分析方法选择合理，安全检测数据分析过程完整正确、分析结果准确/合理；安全检测方案设计合理。
B-分析方法选择基本合理，安全检测数据分析过程基本完整正确、分析结果基本准确/基本合理；安全检测方案设计基本合理。
C-分析方法选择错误，安全检测数据分析过程不完整或错误、分析结果错误或不合理；安全检测方案设计不合理。

	16
	M6
	小组讨论及实践表现
	50%
	A-积极参加小组讨论，对综合信息化解决方案的理解正确。对非技术因素的考量充分合理。
B-较为积极参加小组讨论，对综合信息化解决方案的理解基本正确。对非技术因素的考量基本合理。
C-较为积极参加小组讨论，对综合信息化解决方案的理解错误。对非技术因素的考量错误。

	17
	M6
	实践报告
	50%
	A-综合信息化解决方案设计过程完整，方案设计正确，对非技术因素的考量充分合理。
B-综合信息化解决方案设计过程基本完整，方案设计基本正确，对非技术因素的考量基本合理。
C-综合信息化解决方案设计过程不完整，方案设计错误，对非技术因素的考量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《安全工程信息化技术概论》, 陈国明，徐长航, 中国石油大学出版社, 2020.



《安全工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全工程概论

	
	Introduction to Safety Engineering

	课程编码
	MEE424631020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	本课程是全校任选课（除安全工程相关专业外），是一门介绍安全工程原理、科学与技术的课程。课程讲授内容主要包括安全科学的发展历史、事故致因理论、事故预防原则和方法、安全管理的发展与进步、我国的安全法律法规标准体系、火灾与爆炸及预防、安全人机工程学、石油天然气安全工程、职业危害及预防等。通过本课程的学习使学生掌握安全工程所涉及的基本概念和基本原理，掌握公共安全、石油天然气行业安全、职业健康保护等方面的知识，具有安全生产理念，具备协助开展风险分析和控制工作的能力。

	
	This course is an optional course for the whole school (except for safety engineering related majors). It is a course that introduces the principles, science and technology of safety engineering. The teaching contents of the course mainly include the development history of safety science, accident cause theory, accident prevention principles and methods, the development and progress of safety management, China's safety laws and regulations standard system, fire and explosion and prevention, safety ergonomics, oil and gas safety engineering, occupational hazards and prevention, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts and principles involved in safety engineering, and master the knowledge of public safety, oil and gas industry safety, occupational health protection, etc, have the concept of safe production and the ability to assist in risk analysis and control.

	负责人
	朱红卫
	大纲执笔人
	朱红卫
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解安全工程与其他专业学科思想和知识的联系
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解安全、风险、安全工程的概念
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能理解并掌握现代因果连锁论、轨迹交叉论、能量意外释放论等事故致因理论
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能理解显示器和控制器人机学设计的安全原理
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能理解石油天然气工业常见危险有害因素及其控制方法
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：能理解并记忆燃烧爆炸的原理和预防措施
	是
	
	

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：事故致因理论现代事故连锁论，轨迹交叉理论，能源意外释放论。
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 基本概念
	安全，风险，安全工程，事故，安全性，危险等。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 我国安全生产形势分析
	我国安全生产的现状和有利形势；我国安全生产面临的挑战。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 事故致因理论
	海因里希事故连锁理论，现代事故连锁论，轨迹交叉理论，能源意外释放论等。
	M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 事故预防的一般方法
	安全生产事故预防的原则，事故预防的技术方法，事故预防的组织管理方法。
	M2
	1
	/
	/
	/

	6
	第2章
	第2章 现代安全管理
	本章重点难点：现代安全管理体系，安全文化
	M1
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 管理学基础
	管理的基本概念，管理学的主要流派。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 安全管理的发展与进步
	安全管理的发展阶段，安全管理体系，安全管理实践中的问题。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	2.3
	2.3 安全管理的理念
	安全管理理念。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	10
	2.4
	2.4 安全管理的优秀案例
	杜邦、BP、壳牌、巴斯夫等大型跨国石油企业安全管理模式
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	第3章
	第3章 安全法律法规标准体系
	本章重点难点：安全生产法的主要内容，工伤保险认定、视同、不能认定的条件；
	M1
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 我国的安全法律法规标准体系
	我国的安全法律法规体系构成，安全生产标准体系，安全生产标准化。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 中华人民共和国安全生产法
	中华人民共和国安全生产法解读，安全生产法案例解析。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	3.3
	3.3 工伤保险条例
	工伤保险条例解读，工伤保险条例案例解析。
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	第4章
	第4章 防火与防爆
	本章重点难点：燃烧三要素，火灾概念，着火极限和爆炸极限的概念，高温烟气的流动特性，高温烟气的危害，粉尘爆炸的原理，常见灭火器的原理和用法，爆炸危害及其预防。
	M6
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 燃烧学基础
	燃烧的概念和分类，燃烧三要素，火灾的概念。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 高温烟气与逃生
	高温烟气的特点，火灾逃生原则与方法。
	M6
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	18
	4.3
	4.3 火灾预防与扑灭
	建筑火灾的发展过程，火灾预防方法，扑灭火灾的方法。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.4
	4.4 爆炸及其预防
	爆炸的分类，粉尘爆炸，爆炸的危害及预防
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	20
	第5章
	第5章 安全人机工程学
	本章重点难点：人机工程学的概念，显示器的设计原则，控制器的设计原则
	M4
	/
	讲授
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 人机工程学及安全人机学的发展历史
	人机工程学在国外的发展，人机工程学在国内的发展，人机工程学和安全人机工程学的概念。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.2
	5.2  显示器的人机学设计原理
	视觉相关基本概念，人的视觉生理学规律，显示器设计原则。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	23
	5.3
	5.3 控制器的人机学设计原理
	控制器的分类，人的操作生理学规律，控制器的设计原则。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 石油工业安全工程
	本章重点难点：危险因素辨识方法，重大危险源识别，常用风险分析和评价方法
	M5
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 石油安全工程
	危险有害因素辨识方法，油气开发中的主要危险有害因素。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	6.2 石化安全工程
	过程工程风险分析方法，重大危险源识别，石油化工主要危险有害因素。
	M5
	2
	讲授
	/
	/

	27
	6.3
	6.3 海洋石油安全工程
	海洋石油主要装备，海洋油气开发主要危险。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	28
	第7章
	第7章 职业危害及预防
	本章重点难点：职业危害因素、法定职业病的概念，职业危害因素的分类，我国的职业危害预防体系
	M1,M5
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	7.1 基本概念
	职业卫生学，职业危害，法定职业病，职业禁忌症等。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	30
	7.2
	7.2 职业危害因素及预防
	物理危害因素，化学危害因素，生物危害因素，我国职业危害预防体系等。
	M1,M5
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1.利用所学专业知识和相关软件（可选）建立安全问题分析模型，分析工业系统或社会系统的安全性。
2.根据模型建立情况和分析的准确性评分。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	15%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	70%
	A-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解无误。B-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解基本正确。C-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解部分正确。D-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解不正确。E-不按时提交作业。

	2
	M1
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关原理理解基本正确。C-按时提交作业，对相关原理理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原理理解不正确。E-不按时提交作业。

	6
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关知识理解基本正确。C-按时提交作业，对相关知识理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原知识解不正确。E-不按时提交作业。

	8
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关知识理解基本正确。C-按时提交作业，对相关知识理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原知识解不正确。E-不按时提交作业。

	10
	M5
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，模型完整，分析正确。B-按时提交作业，模型完整，分析基本正确。C-按时提交作业，模型不完整，分析基本正确。D-按时提交作业，模型有误，分析错误。E-不按时提交作业。

	11
	M5
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	12
	M6
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关知识理解基本正确。C-按时提交作业，对相关知识理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原知识解不正确。E-不按时提交作业。

	13
	M6
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	14
	M7
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全工程概论（第3版）, 王福成, 煤炭工业出版社, 2019.02	, ISBN:9787502070366.（*主教材）

	2
	图书|石油安全工程, 汪跃龙, 西北工业大学出版社, 2014.10, ISBN:9787561241806.



《安全工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全工程概论

	
	Introduction to Safety Engineering

	课程编码
	MEE420221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是工程力学专业或其他专业限选课，是一门介绍安全工程原理、科学与技术的课程。课程讲授内容主要包括安全科学的发展历史、事故致因理论、事故预防原则和方法、安全管理的发展与进步、我国的安全法律法规标准体系、火灾与爆炸及预防、安全人机工程学、石油天然气安全工程、职业危害及预防等。通过本课程的学习使学生掌握安全工程所涉及的基本概念和基本原理，掌握公共安全、石油天然气行业安全、职业健康保护等方面的知识，具有安全生产理念，具备协助开展风险分析和控制工作的能力。

	
	This course is a limited course for engineering mechanics or other majors. It is a course that introduces the principles, science and technology of safety engineering. The teaching contents of the course mainly include the development history of safety science, accident cause theory, accident prevention principles and methods, the development and progress of safety management, China's safety laws and regulations standard system, fire and explosion and prevention, safety ergonomics, oil and gas safety engineering, occupational hazards and prevention, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts and principles involved in safety engineering, and master the knowledge of public safety, oil and gas industry safety, occupational health protection, etc, have the concept of safe production and the ability to assist in risk analysis and control.

	负责人
	朱红卫
	大纲执笔人
	朱红卫
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解安全工程与力学等其他学科思想和知识的联系
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解安全、风险、安全工程的概念
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能理解并掌握现代因果连锁论、轨迹交叉论、能量意外释放论等事故致因理论
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能理解显示器和控制器人机学设计的安全原理
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能理解石油天然气工业常见危险因素及其控制方法
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：能理解并记忆燃烧爆炸的相关概念和事故预防措施
	是
	
	

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：事故致因理论现代事故连锁论，轨迹交叉理论，能源意外释放论。
	M1,M2,M3
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 基本概念
	安全，风险，安全工程，事故，安全性，危险等。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 我国安全生产形势分析
	我国安全生产的现状和有利形势；我国安全生产面临的挑战。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 事故致因理论
	海因里希事故连锁理论，现代事故连锁论，轨迹交叉理论，能源意外释放论等。
	M3
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 事故预防的一般方法
	安全生产事故预防的原则，事故预防的技术方法，事故预防的组织管理方法。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	6
	第2章
	第2章 现代安全管理
	本章重点难点：现代安全管理体系，安全文化
	M1
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 管理学基础
	管理的基本概念，管理学的主要流派。
	
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 安全管理的发展与进步
	安全管理的发展阶段，安全管理体系，安全管理实践中的问题。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	9
	2.3
	2.3 安全管理的理念
	安全管理理念。
	M1
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	10
	2.4
	2.4 安全管理的优秀案例
	杜邦、BP、壳牌、巴斯夫等大型跨国石油企业安全管理模式
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	11
	第3章
	第3章 安全法律法规标准体系
	本章重点难点：安全生产法的主要内容，工伤保险认定、视同、不能认定的条件；
	M1
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 我国的安全法律法规标准体系
	我国的安全法律法规体系构成，安全生产标准体系，安全生产标准化。
	
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 中华人民共和国安全生产法
	中华人民共和国安全生产法解读，安全生产法案例解析。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	3.3
	3.3 工伤保险条例
	工伤保险条例解读，工伤保险条例案例解析。
	M1
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	15
	第4章
	第4章 防火与防爆
	本章重点难点：燃烧三要素，火灾概念，着火极限和爆炸极限的概念，高温烟气的流动特性，高温烟气的危害，粉尘爆炸的原理，常见灭火器的原理和用法，爆炸危害及其预防。
	M6
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 燃烧学基础
	燃烧的概念和分类，燃烧三要素，火灾的概念。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 高温烟气与逃生
	高温烟气的特点，火灾逃生原则与方法。
	M6
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	18
	4.3
	4.3 火灾预防与扑灭
	建筑火灾的发展过程，火灾预防方法，扑灭火灾的方法。
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.4
	4.4 爆炸及其预防
	爆炸的分类，粉尘爆炸，爆炸的危害及预防
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	20
	第5章
	第5章 安全人机工程学
	本章重点难点：人机工程学的概念，显示器的设计原则，控制器的设计原则
	M4
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 人机工程学及安全人机学的发展历史
	人机工程学在国外的发展，人机工程学在国内的发展，人机工程学和安全人机工程学的概念。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.2
	5.2  显示器的人机学设计原理
	视觉相关基本概念，人的视觉生理学规律，显示器设计原则。
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	23
	5.3
	5.3 控制器的人机学设计原理
	控制器的分类，人的操作生理学规律，控制器的设计原则。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	24
	第6章
	第6章 石油工业安全工程
	本章重点难点：危险因素辨识方法，重大危险源识别，常用风险分析和评价方法
	M5
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 石油安全工程
	危险有害因素辨识方法，油气开发中的主要危险有害因素。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	6.2 石化安全工程
	过程工程风险分析方法，重大危险源识别，石油化工主要危险有害因素。
	M5
	2
	讲授
	/
	/

	27
	6.3
	6.3 海洋石油安全工程
	海洋石油主要装备，海洋油气开发主要危险。
	M5
	1.5
	讲授
	/
	/

	28
	第7章
	第7章 职业危害及预防
	本章重点难点：职业危害因素、法定职业病的概念，职业危害因素的分类，我国的职业危害预防体系
	M1,M5
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	7.1 基本概念
	职业卫生学，职业危害，法定职业病，职业禁忌症等。
	M5
	1
	讲授
	/
	/

	30
	7.2
	7.2 职业危害因素及预防
	物理危害因素，化学危害因素，生物危害因素，我国职业危害预防体系等。
	M1,M5
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对安全工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答、分析、综述等。
	20%

	2
	大作业
	1.利用力学知识和结构仿真软件建立结构和载荷模型，分析石油装备受力、评估安全性。
2.根据模型建立情况和分析的准确性评分。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	15%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况，参与讨论积极性和态度。
	5%

	5
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对安全工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题、计算题等。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	70%
	A-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解无误。B-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解基本正确。C-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解部分正确。D-按时提交作业，对安全工程与力学学科的内在联系理解不正确。E-不按时提交作业。

	2
	M1
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关原理理解基本正确。C-按时提交作业，对相关原理理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原理理解不正确。E-不按时提交作业。

	6
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关知识理解基本正确。C-按时提交作业，对相关知识理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原知识解不正确。E-不按时提交作业。

	8
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关知识理解基本正确。C-按时提交作业，对相关知识理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原知识解不正确。E-不按时提交作业。

	10
	M5
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，模型完整，分析正确。B-按时提交作业，模型完整，分析基本正确。C-按时提交作业，模型不完整，分析基本正确。D-按时提交作业，模型有误，分析错误。E-不按时提交作业。

	11
	M5
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	12
	M6
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关知识理解基本正确。C-按时提交作业，对相关知识理解部分正确。D-按时提交作业，对相关原知识解不正确。E-不按时提交作业。

	13
	M6
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	14
	M7
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全工程概论（第3版）, 王福成, 煤炭工业出版社, 2019.02, ISBN:9787502070366.（*主教材）

	2
	图书|石油安全工程, 汪跃龙, 西北工业大学出版社, 2014.10, ISBN:9787561241806.



《安全管理工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全管理工程

	
	Safety Management Engineering

	课程编码
	MEE420511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业必修课，是一门介绍企业安全管理方法与理论的课程。课程讲授内容如下：安全监督与管理理论基础、安全目标管理、事故预防与控制、事故管理、安全信息管理、安全生产标准化等。通过本课程的学习，旨在使学生掌握安全管理的基础理论，为从事安全管理工作奠定基础。

	
	This course is a compulsory course for safety engineering undergraduate majors that introduces the methods and theories of safety management. The course is taught as follows: principles of safety supervision and management theory, safety objective management, accident prevention and control, accident management, safety information management, work safety standardization and so on. Through the study of this course, students are required to grasp the basic theory of safety management, so as to lay the foundation for engaging in safety management.

	负责人
	章博
	大纲执笔人
	章博
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解安全监督与安全管理的定义及二者之间的区别与联系
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能理解安全监督与管理的理论基础
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：能理解企业安全目标的制定原则及目标成果考评方法。针对具体需求，能理解企业安全管理的业务范畴并能设计基本的安全管理业务流程
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：能理解事故预防的安全技术对策、教育对策、管理对策
	是
	10.2
	

	5
	M5
	目标5：能理解事故管理的概念，能够进行事故分析与验证、事故统计与分析、事故经济损失计算
	是
	1.4
	1.4

	6
	M6
	目标6：能理解安全管理信息系统的开发方法，运用软件程序设计、数据库设计工具等信息化技术工具来辅助分析复杂安全工程问题
	是
	3.1
	

	7
	M7
	目标7：能理解工程项目管理的重要性，掌握其原理和方法，并能在多学科环境中应用
	是
	11.1
	

	8
	M8
	目标8：能理解安全生产标准化与其他管理体系的区别
	是
	1.4
	1.4

	9
	M9
	目标9：熟悉风险分级管控体系建设步骤、事故隐患排查治理程序
	是
	10.2, 11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：安全监督的定义、安全管理的定义，二者的区别与联系。
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	安全生产形势
	安全监督与管理面临的挑战
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	安全监督与管理的研究对象
	安全监督、安全管理的定影与分类，安全监督与管理的研究对象，安全监督管理的主要任务
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	安全监督与管理的主要内容和特点
	主要内容、特点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.4
	安全监督与管理的行成和发展及最新进展
	国外、国内安全管理发展概况、最新研究进展
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	第二章
	安全监督与管理理论基础
	本章重点难点：事故致因理论、安全管理的理论基础。
	M2
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	管理学的理论基础 
	科学管理理论，行为科学理论，现代管理理论
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	安全学的理论基础
	事故特征，事故致因理论，事故法则，事故统计模式
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.3
	安全管理学的理论基础
	系统原理，人本原理，责任原理，预防原理，强制原理
	M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	10
	第三章
	安全目标管理
	本章重点难点：安全目标管理与目标管理之间的联系与区别，科学合理制定安全目标，安全目标实施与考评。
	M3
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	安全目标管理概述
	目标及其作用，目标管理的由来，安全目标管理的概念，安全目标管里的分类，事实安全目标管里的意义
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	12
	3.2
	安全目标的制定
	制定安全目标的原则，安全目标的内容，确定安全目标值的依据和要求，制定安全目标的程序
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	3.3
	安全目标的展开
	目标展开的过程和要求，目标的协调与调整，目标展开图
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	3.4
	安全目标的实施
	自我管理、自我控制，监督与协调，信息交流
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.5
	目标成果的考评
	目标考评的原则，目标考评的方法，奖惩与总结，注意事项
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	第四章
	事故预防与控制
	本章重点难点：安全技术对策选用原则，安全教育要求，“三同时”安全审查制度。
	M4
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	安全技术对策
	安全技术对策的基本原则，安全技术对策的基本手段，预防事故的安全技术，避免和减少事故损失的安全技术
	M4
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	18
	4.2
	安全教育对策
	各级管理人员的安全教育，生产岗位职工的安全教育，安全教育的型式
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	4.3
	安全强制管理对策
	安全检查，“三同时”安全审查制度
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	第五章
	事故管理
	本章重点难点：事故管理概念，事故分析与验证、事故统计与分析、事故经济损失计算。
	M5
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	事故管理的基本概念
	事故分类，事故管理的基本概念
	M5
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	22
	5.2
	事故分析与验证
	人的不安全行为，机械、物质和环境的不安全状态，管理的缺陷，直接原因分析，间接原因分析，事故责任分析
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	5.3
	事故统计与分析
	事故统计方法及主要指标，事故统计分析基础，事故经济损失统计方法及主要内容
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	第六章
	安全信息管理
	本章重点难点：安全信息系统的结构与开发
	M6
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	信息与管理信息系统
	信息的概念，管理信息系统发展历程、概念、类型
	M6
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	26
	6.2
	安全信息
	安全信息的概念与分类、功能、应用方式及方法
	M6
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	6.3
	安全管理信息系统
	安全管理信息系统的特点、基本功能、机构、分类及发展状况
	M6
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	28
	6.4
	安全管理信息系统的开发
	安全管理信息系统开发的主体、任务原则及开发方法
	M6
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	第七章
	工程项目管理
	本章重点难点：工程项目的分类，工程项目管理的内容
	M7
	/
	/
	/
	/

	30
	7.1
	项目和项目工程
	项目的概念和特征
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	31
	7.2
	项目管理
	工程项目管理的概念、特点、内容和方法，国内的发展历程，国内现行的工程项目管理体制
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、作业

	32
	7.3
	施工组织设计概述
	施工组织设计的特点、分类、内容、管理
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	33
	7.4
	工程项目控制
	进度控制、成本控制、质量控制
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	34
	第八章
	安全生产标准化
	本章重点难点：安全生产标准化定义，标准化与其它管理体系区别，标准化的要素。
	M8
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	实施安全生产标准化的背景及意义
	实施安全标准化的背景，实施安全标准化的意义
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	36
	8.2
	企业安全生产标准化建设概况
	考评分级管理，评审组织单位与评审单位，考评程序
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	37
	8.3
	安全标准化与HSE等管理体系要素区别
	标准化与其它管理体系区别
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	38
	8.4
	 企业安全生产标准化规范解读
	术语和定义，一般要求，核心要求
	M8
	3
	讲授
	3
	自学

	39
	第九章
	风险分级管控与隐患排查治理
	本章重点难点：风险分级管控体系建设步骤、事故隐患排查治理程序
	M9
	/
	/
	/
	/

	40
	9.1
	文件要求
	国家文件、方法步骤
	M9
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	41
	9.2
	风险分级管控体系建设
	风险点辨识，作业步骤确认，危险源辨识，风险评价，风险分级管控信息表，重大风险
	M9
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	42
	9.3
	隐患排查治理体系建设
	编制隐患排查清单或标准依据，实施隐患排查，隐患排查治理公示、通知单，事故隐患整改反馈信息表，重大事故隐患销号记录，事故隐患管理台账
	M9
	1
	讲授
	1
	自学

	43
	9.4
	安监部门、企业推动方法及途径
	安监部门推动方法及途径，企业推动方法及途径
	M9
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名，刷卡点名等。
	10%

	2
	课堂表现与平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对安全管理工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
4.随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	40%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对安全管理工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，安全监督与安全管理的定义及二者之间的区别与联系理解无误。
B-按时提交作业，安全监督与安全管理的定义及二者之间的区别与联系理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，安全监督与管理的理论基础理解无误。
B-按时提交作业，安全监督与管理的理论基础理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，企业安全目标的制定原则及目标成果考评方法，企业安全管理的业务范畴理解无误。
B-按时提交作业，企业安全目标的制定原则及目标成果考评方法，企业安全管理的业务范畴理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	6
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，事故预防的安全技术对策、教育对策、管理对策理解无误。
B-按时提交作业，事故预防的安全技术对策、教育对策、管理对策理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	8
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，事故管理的概念理解无误，能够进行事故分析与验证、事故统计与分析、事故经济损失计算。
B-按时提交作业，能理解事故管理的概念理解存在不足，或不能够进行事故分析与验证、事故统计与分析、事故经济损失计算。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	10
	M5
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	11
	M6
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，安全管理信息系统的开发方法，运用软件程序设计、数据库设计工具等信息化技术工具来辅助分析复杂安全工程问题理解无误。
B-按时提交作业，安全管理信息系统的开发方法，运用软件程序设计、数据库设计工具等信息化技术工具来辅助分析复杂安全工程问题理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	12
	M6
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	13
	M7
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，能理解工程项目管理的重要性，掌握其原理和方法，并能在多学科环境中应用。
B-按时提交作业，未能理解工程项目管理的重要性，掌握其原理和方法，并能在多学科环境中应用。
C-未按时提交作业，或此部分知识未能掌握。

	14
	M7
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	15
	M8
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，安全生产标准化与其他管理体系的区别理解无误。
B-按时提交作业，安全生产标准化与其他管理体系的区别理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	16
	M8
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	17
	M9
	课堂表现与平时作业
	40%
	A-按时提交作业，能熟悉了解风险分级管控体系建设步骤、事故隐患排查治理程序。
B-按时提交作业，未能熟悉了解风险分级管控体系建设步骤、事故隐患排查治理程序。
C-未按时提交作业，或此部分知识未能掌握。

	18
	M9
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《安全管理学》, 田水承、景国勋, 机械工业出版社, 2016, ISBN:9787111541738.（*主教材）



《安全行为学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全行为学

	
	Safety Behavior

	课程编码
	MEE420621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全管理工程、安全系统工程

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业选修课程，是一门介绍在工业生产中人员安全行为模式、安全行为的心理以及人因失误分析等方面的课程。课程讲授如下内容：安全行为模式及行为诊断、安全行为的心理学机制、人因失误分析与控制方法、行为安全管理、行为激励等内容。通过本课程的学习，学生能够掌握安全行为学的基本理论，熟悉安全行为心理学机制，掌握人因失误分析与控制的基本原理，了解安全行为控制、行为激励的基本方法，具备运用安全行为学的知识，分析、判断和解决安全生产实际问题的能力。

	
	This course is an elective course for safety engineering major. It is a course that introduces personnel safety behavior patterns, safety behavior psychology and human error analysis in industrial production. The course teaches the following contents: safe behavior pattern and behavior diagnosis, psychological mechanism of safe behavior, human error analysis and control methods, behavior safety management, behavior incentive, etc. Through the study of this course, students can master the basic theory of safety behavior, be familiar with the psychological mechanism of safety behavior, master the basic principles of human error analysis and control, understand safety behavior control, the basic method of behavior incentive, with the ability to use the knowledge of safety behavior to analyze, judge and solve practical problems in production safety.

	负责人
	刘康
	大纲执笔人
	刘康
	审核人
	朱红卫

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能记忆并理解生理学安全行为模式，掌握社会学安全行为模式及规律，能够依据行为模型进行安全行为诊断。
	是
	1.8
	1.8

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解个体行为与群体行为的安全心理学机制，能够运用安全心理学工程思维方法进行人的事故心理分析。
	是
	9.1
	9.1

	3
	M3
	目标3：能记忆人因失误分析的一般程序，掌握人因差错概率量化方法，理解人因失误分析与控制的基本原理。
	是
	1.8
	1.8

	4
	M4
	目标4：能记忆并理解行为安全管理、行为激励和文化建设的基本方法，能够制定提升企业安全文化与员工安全行为的方案。
	是
	9.2
	9.2

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：安全行为学的概念、定义、学科体系、研究内容、应用领域及研究方法
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 安全行为学的概念与目的
	安全行为学的概念、定义、学科体系中的地位
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 安全行为学的基本理论
	研究对象、研究任务、研究原则、研究内容、应用领域及研究方法
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	2
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 安全行为模式及行为诊断
	本章重点难点：安全行为模式及规律、人为失误的表现形式和影响因素
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 安全行为模式
	生理学行为模式、社会学行为模式及规律
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 影响人的行为的因素分析
	环境因素、生理因素、社会因素等
	M1
	1
	讲授
	2
	自学资料

	7
	2.3
	2.3 人为失误过程与表现形式
	感知差错、决策差错与行为差错
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	8
	第3章
	第3章 安全行为的心理学机制
	本章重点难点：个体行为心理学原理、群体行为心理学原理、事故心理
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 个体心理与安全
	认知与安全、情感与安全、意志与安全、个性心理与安全
	M2
	4
	讲授
	2
	自学资料

	10
	3.2
	3.2 群体心理与安全
	群体行为、群体决策、集群行为、角色问题
	M2
	6
	讲授与讨论
	4
	自学资料

	11
	3.3
	3.3 人的事故心理分析
	无意违章、有意违章、事故心理状态分析
	M2
	2
	讲授与讨论
	4
	课后作业

	12
	第4章
	第4章 人因失误分析与控制方法
	本章重点难点：人因差错概率量化方法、风险评价与降低方法
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 人的可靠性分析基础
	人因事故、HRA的一般流程、事故模型
	M3
	4
	讲授
	2
	自学资料

	14
	4.2
	4.2 人因差错概率量化
	人因差错评估技术、认知可靠性分析方法、人因事件分析技术
	M3
	4
	讲授
	4
	自学资料

	15
	4.3
	4.3 风险评价与降低方法
	后果分析和风险评价、安全屏障属性与分析
	M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	第5章
	第5章 安全素质培训、行为激励与文化建设
	本章重点难点：行为安全管理、行为激励理论
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 行为安全管理
	安全行为观察的工作步骤与案例分析
	M4
	1
	讲授
	2
	自学资料

	18
	5.2
	5.2 行为激励与安全生产
	领导理论、行为激励理论、行为激励方法
	M4
	2
	讲授与讨论
	2
	课后作业

	19
	5.3
	5.3 安全文化建设与安全
	安全文化的涵义与特点、文化建设的原则与手段
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.阶段性布置3-4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对安全行为学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题、课堂讨论情况
	15%

	4
	结课报告
	1.结课报告，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.考核学生对安全行为学核心知识点的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	30%
	A:  精神状态饱满，回答问题准确； 
B:  精神状态良好，问题回答较好；
C:  精神状态一般，问题回答一般；
D:  精神状态较差，回答问题有误。	

	2
	M1
	结课报告
	70%
	（见结题报告评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A: 内容充实，见解独立，规划切实，版面优秀;
B: 内容完整，见解一般，规划一般，版面清晰 ;
C: 内容欠缺，见解肤浅，规划不清，版面混乱；
D: 作业抄袭，未能按时完成。

	4
	M2
	课堂表现
	10%
	A:  精神状态饱满，回答问题准确； 
B:  精神状态良好，问题回答较好；
C:  精神状态一般，问题回答一般；
D: 精神状态较差，回答问题有误。

	5
	M2
	结课报告
	60%
	（见结题报告评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	30%
	A: 内容充实，见解独立，规划切实，版面优秀;
B: 内容完整，见解一般，规划一般，版面清晰 ;
C: 内容欠缺，见解肤浅，规划不清，版面混乱；
D: 作业抄袭，未能按时完成。

	7
	M3
	课堂表现
	10%
	A:  精神状态饱满，回答问题准确； 
B:  精神状态良好，问题回答较好；
C:  精神状态一般，问题回答一般；
D: 精神状态较差，回答问题有误。

	8
	M3
	结课报告
	60%
	（见结题报告评分标准）

	9
	M4
	平时作业
	30%
	A: 内容充实，见解独立，规划切实，版面优秀;
B: 内容完整，见解一般，规划一般，版面清晰 ;
C: 内容欠缺，见解肤浅，规划不清，版面混乱；
D: 作业抄袭，未能按时完成。

	10
	M4
	课堂表现
	10%
	A:  精神状态饱满，回答问题准确； 
B:  精神状态良好，问题回答较好；
C:  精神状态一般，问题回答一般；
D: 精神状态较差，回答问题有误。

	11
	M4
	结课报告
	60%
	（见结题报告评分标准）

	12
	M5
	考勤
	100%
	M-缺勤3次以内。
N-缺勤3次及以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全行为科学, 罗云, 北京航空航天大学出版社, 2012, ISBN:978-7-5124-0829-6.（*主教材）

	2
	图书|人的可靠性分析：人因差错风险评估与控制, 王黎静、王彦龙, 航空工业出版社, 2015, ISBN:978-7-5165-0790-2.

	3
	图书|安全心理与行为管理, 邵辉, 化学工业出版社, 2017, ISBN:978-7-1222-7118-1.



《安全技术综合实验（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全技术综合实验（2-1）

	
	Comprehensive Experiment of Safety Technology (2-1)

	课程编码
	MEE420712100
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全实习实践教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	24
	讲授
	0
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	燃烧与爆炸学、职业卫生学

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程综合实践课之一。课程内容包括：热安全类实验、职业卫生学类实验、应急处置模拟实验、工艺安全类实验等。通过实验操作与实验演示等手段，旨在增强安全工程专业学生的动手实践能力、加深对安全工程基本原理的理解。

	
	The course is one of practice courses for students major in safety engineering at China University of Petroleum (East China). The following experiments are performed in this course: thermal safety experiment, occupation hygiene experiment, emergency response simulation experiment, and process safety experiment. It is designed to enhance the practical ability of safety engineering students, and to help understand the basic principles of safety engineering.

	负责人
	章博
	大纲执笔人
	章博
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解闪点的定义、用途、闪点测定的基本原理和校正方法。能正确使用闪点测定器(包括安装、调试、正确操作)，准确熟练地进行闪点测定，并对测定结果进行校正。掌握闭口杯法实验仪器的操作方法。
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	2
	M2
	目标2：理解闪点和燃点的定义、用途、闪点测定的基本原理、测定和校正方法。掌握开口杯法实验仪器的操作方法。
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	3
	M3
	目标3：理解检验优势手反应时和运动时是否相关。 学习测量运动时的方法。
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	4
	M4
	目标4：熟悉安全带的原理和用法。 熟悉速差自控式防坠器的原理和用法。熟悉防坠自锁器的原理和用法。 
	是
	4.1, 4.2
	

	5
	M5
	目标5：掌握各种视觉反应时的测试方法。
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	6
	M6
	目标6： 熟悉心肺复苏的原理和操作方法。掌握最新版心肺复苏标准的技术要领。以模拟人为对象开展心肺复苏训练和考核。
	是
	4.1, 4.2
	

	7
	M7
	目标7：通过测定不同色光的闪光融合频率，学习如何使用最小变化法测定绝对感觉阈限。考察不同颜色色光的闪光融合频率的是否存在显著差异。 
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	8
	M8
	目标8：通过井控模拟操作，掌握人员反应特征与安全操作对风险控制的影响。
	是
	1.4
	1.4

	9
	M9
	目标9：通过实训，掌握典型事故应急处置及操作方法。
	是
	1.4
	1.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	实验1 闭口杯法测量石油产品闪点实验 
	1、理解适用于闭口闪点测试的油品特点。
2、能正确使用闭口闪点测试仪。
3、能对测定结果进行分析和校正。
	M1
	3
	实验
	/
	/

	2
	实验2
	实验2 开口杯法测量石油产品闪点和燃点实验   
	1、理解适用于开口闪点测试的油品特点。
2、能正确使用开口闪点测试仪。
3、能对测试结果进行分析和校正。
	M2
	3
	实验
	/
	/

	3
	实验3
	实验3 反应时运动时测试
	1、测试反应时及8个方位键的运动时。
2、测试反应时及6个不同距离的运动时。
3、测试在定时1分钟或0.5分钟内的敲击次数。
4、测试正确完成一套规定的编码敲击运作所需要的总时间、反应时、运动时、运动完成时和敲击总次数。
	M3
	2
	实验
	/
	/

	4
	实验4
	实验4 防止高处坠落实验    
	1、熟悉安全带的原理和用法 
2、熟悉速差自控式防坠器的原理和用法
3、熟悉防坠自锁器的原理和用法
	M4
	2
	实验
	/
	/

	5
	实验5
	实验5 视觉反应时测试实验  
	1、刺激概率对反应时的影响
2、数奇偶不同排列特征对反应时的影响
3、数差大小排列特征对反应时的影响
4、 信息量反应时的影响
5、“刺激对”异同及时间间隔对反应时的影响

	M5
	2
	实验
	/
	/

	6
	实验6
	实验6 心肺复苏模拟人实操 
	1、熟悉心肺复苏的原理和操作方法
2、掌握最新版心肺复苏标准的技术要领
3、以模拟人为对象开展心肺复苏训练和考核

	M6
	2
	实验
	/
	/

	7
	实验7
	实验7最小变化法测定闪光融合频率
	1、通过测定不同色光的闪光融合频率，学习如何使用最小变化法测定绝对感觉阈限
2、考察不同颜色色光的闪光融合频率的是否存在显著差异

	M7
	4
	实验
	/
	/

	8
	实验8
	实验8 井控模拟安全人机操作实验
	1、模拟发生井喷过程人员反应特征与安全操作
2、实验模拟操作过程对风险控制的影响

	M8
	2
	实验
	/
	/

	9
	实验9
	实验9 典型事故的应急处置与响应联动实训 
	1、基于情景的典型事故应急处置程序与操作
2、典型事故的多部门应急联动实训

	M9
	4
	实验
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 课前能预习实验讲义，明确实验目的意义、操作要点、数据采集要求等。
2. 学生在实验室内必须遵守纪律。保持安静，集中精神，认真操作，仔细观察，如实记录。
3. 爱护实验仪器、设备，严格按照操作规程进行实验。
4. 实验课期间不迟到、不早退、实验操作期间不串岗。
	20%

	2
	实验报告
	1. 实验结束后，要求在规定的时间内写出实验报告。
2. 实验报告应包括：实验目的、简单原理、实验装置或仪器、实验数据及处理、鼓励对实验现象及数据进行主动讨论分析。
3. 经指导教师审查，如实验报告不符合要求，必须重做实验或重写报告。

	60%

	3
	操作
	1．按实验指导书提供的方法和步骤，认真操作，仔细观察实验现象。
2．按照要求及时并如实记录原始数据、实验现象和结果。
3．实验过程中应勤于思考，针对发现的问题，进行分析并加以解决。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	实验报告
	40%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M1
	操作
	40%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M2
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M2
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M3
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M3
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M3
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	10
	M4
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	11
	M4
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	12
	M4
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	13
	M5
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	14
	M5
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	15
	M5
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	16
	M6
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	17
	M6
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	18
	M6
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	19
	M7
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	20
	M7
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	21
	M7
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	22
	M8
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	23
	M8
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	24
	M8
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	25
	M9
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	26
	M9
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	27
	M9
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全技术综合实验指导书, 付建民、徐长航、章博, （校内胶印）.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	闭口杯法测量石油产品闪点实验   
	燃烧爆炸实验室
	工科楼E274
	4
	3
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	开口杯法测量石油产品闪点和燃点实验 
	燃烧爆炸实验室
	工科楼E274
	4
	3
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	 反应时运动时测试
	职业卫生实验室
	工科楼E201
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	防止高处坠落实验
	室外合适场地
	
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	视觉反应时测试实验
	职业卫生实验室
	工科楼E201
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	心肺复苏模拟人实操
	职业卫生实验室
	工科楼E201
	4
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	7
	最小变化法测定闪光融合频率
	燃烧爆炸实验室
	工科楼E274
	4
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	8
	井控模拟安全人机操作实验
	职业卫生实验室
	工科楼E201
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	9
	典型事故的应急处置与响应联动实训
	职业卫生实验室
	工科楼E201
	4
	4
	专业
	必做
	创新性
	是



《安全技术综合实验（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全技术综合实验（2-2）

	
	Comprehensive Experiment of Safety Technology (2-2)

	课程编码
	MEE420712200
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全实习实践教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	24
	讲授
	0
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、电工电子学、计算机测控技术、计算机测控技术综合实践、工业安全技术

	课程简介
（必修）
	本课程为安全工程专业综合实践环节实验课程，主要包括全系列无损检测验证性试验和综合实验，多功能空气动力学综合实验，气相与液相泄漏模拟演示实验，接地电阻与静电验证实验等。旨在提高学生对安全工程专业知识的实践应用能力，培养典型安全测试技术能力，加深学生对安全工程基本规律的理论的理解能力。

	
	This course is a comprehensive practice experimental course for safety engineering major, mainly including a full range of nondestructive testing verification tests and comprehensive experiments, multifunctional aerodynamic comprehensive experiments, gas and liquid phase leakage simulation demonstration experiments, grounding resistance and electrostatic verification experiments, etc. The aim is to improve students' practical application ability of safety engineering professional knowledge, cultivate typical safety testing technical ability, and deepen students' understanding ability of the theory of basic laws of safety engineering.

	负责人
	付建民，徐长航
	大纲执笔人
	付建民
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解故障诊断、无损检测、安全监测领域的基本概念
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解常见无损检测技术的工作原理、应用范围及其功能局限性
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	3
	M3
	目标3：能记忆并理解不同温度、压力、流量、物位监测技术的工作原理、应用范围，能根据工程需求选择合适的技术方案
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	4
	M4
	目标4：能理解空气动力学基本概念，基本压力、流量、雷诺数、风阻系数等基本概念和测试原理
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	5
	M5
	目标5：能理解气相、液相泄漏后压力、流量变化特征规律，掌握泄漏速率计算方法
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	6
	M6
	目标6：了解工艺安全基本操作要求和可能后果形式
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	7
	M7
	目标7：了解接地电阻、静电测试基本方法原理
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	结构缺陷的超声检测实验
	结构缺陷的超声检测技术的实施、评定、特点及适用范围
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	2
	实验2
	结构缺陷的涡流检测实验
	结构涡流缺陷检测技术的实施、特点及适用范围
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	3
	实验3
	结构健康状态的振动检测实验
	结构健康状态的振动信号特点及检测技术
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	4
	实验4
	结构健康状态的声发射检测实验
	声发射传感器的布设、声发射检测技术以及缺陷定位算法
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	5
	实验5
	结构缺陷的红外热成像检测实验
	红外热成像检测技术及其图像特征分析
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	6
	实验6
	结构缺陷的金属磁记忆检测实验
	磁记忆检测技术及其特点、适用范围
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	7
	实验7
	结构缺陷的漏磁检测实验
	漏磁检测技术及其特点、适用范围
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	8
	实验8
	结构缺陷的压电传感检测实验
	压电传感检测技术及其信号分析
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	9
	实验9
	螺栓松动的综合检测实验
	螺栓松动状态的声发射、磁记忆、振动综合检测方法
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	10
	实验10
	复杂结构缺陷的无损检测实验
	复杂结构形式缺陷的声发射、磁记忆、红外、振动、涡流等综合方法
	M1,M2
	2
	实验
	2
	/

	11
	实验11
	通风管道点压测定
	通风管道静压力、全压力、动压力测量和计算分析验证方法
	M3,M4
	2
	实验
	2
	/

	12
	实验12
	通风管道某断面流场系数及风量的测定
	风量计算和测量方法，风场流场系数绘制方法，通风风量和雷诺数测量和计算数据分析
	M3,M4
	2
	实验
	2
	/

	13
	实验13
	通风管道λ系数测定
	风场风量风阻系数测量和计算，不同风量的风场阻力测试及分析
	M3,M4
	2
	实验
	2
	/

	14
	实验14
	风机特性测定
	风机风量能力和负荷分析及测试
	M3,M4
	2
	实验
	2
	/

	15
	实验15
	气相泄漏规律模拟与泄漏速率计算
	气相泄漏系统压力、流量演变特征，气相泄漏速率计算方法
	M5
	2
	实验
	2
	/

	16
	实验16
	液相泄漏规律模拟与泄漏速率计算
	液相泄漏系统压力流量演变特性描述，液相泄漏速率计算方法
	M5
	2
	实验
	2
	/

	17
	实验17
	油气工艺安全过程演示操作实验
	油气工业丝安全过程分析方法和操作模拟
	M6
	2
	实验
	2
	/

	18
	实验18
	接地电阻测试与分析
	不同接地体接地电阻测量方法设计和测量原理
	M7
	2
	实验
	2
	/

	19
	实验19
	静电测试实验
	手持式静电测量仪表的使用。
	M7
	2
	实验
	2
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1.学生在实验室内必须遵守纪律。保持安静，集中精神，认真操作，仔细观察，如实记录。
2．爱护实验仪器、设备，严格按照操作规程进行实验。
	20%

	2
	实验报告
		
实验结束后，要求在规定的时间内写出实验报告。其内容包括：实验目的、简单原理、实验装置或仪器、实验数据及处理、现象及讨论等。经指导教师审查，如实验报告不符合要求，必须重做实验或重写报告。
	60%

	3
	操作
	1．按实验指导书提供的方法和步骤，认真操作，仔细观察实验现象。
2．按照要求及时并如实记录原始数据、实验现象和结果。
3．实验过程中应勤于思考，针对发现的问题，进行分析并加以解决。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M1
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M2
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M2
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M3
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M3
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M3
	操作
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	10
	M4
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	11
	M4
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	12
	M4
	操作
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	13
	M5
	课堂表现
	40%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	14
	M5
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	15
	M6
	课堂表现
	40%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	16
	M6
	实验报告
	60%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	17
	M7
	课堂表现
	30%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	18
	M7
	课堂表现
	70%
	[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全技术综合实验指导书, 徐长航，付建民，章博, 校内胶印.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	结构缺陷的超声检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室	
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	结构健康状态的振动检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	结构健康状态的声发射检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	5
	结构缺陷的红外热成像检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	6
	结构缺陷的金属磁记忆检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	7
	结构缺陷的漏磁检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	8
	结构缺陷的压电传感检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	9
	螺栓松动的综合检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/E287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	10
	复杂结构缺陷的无损检测实验
	海洋结构安全实验室/安全测控实验室
	工科楼E167/287
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	11
	通风管道点压测定
	流体安全实验室
	工科楼E283
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	12
	通风管道某断面流场系数及风量的测定
	流体安全实验室
	工科楼E283
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	13
	通风管道λ系数测定
	流体安全实验室
	工科楼E283
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	14
	风机特性测定
	流体安全实验室
	工科楼E283
	4
	2
	专业
	选做
	综合性
	否

	15
	气相与液相介质扩散实验
	泄漏模拟与检测实验室
	工科楼E171
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	16
	气体、液体泄漏规律模拟实验
	泄漏模拟与检测实验室
	工科楼E171
	4
	2
	专业
	必做
	验证性
	否

	17
	油气工艺安全过程演示操作实验
	泄漏模拟与检测实验室
	工科楼E171
	4
	2
	专业
	必做
	演示性
	否

	18
	接地电阻测试与分析
	电气安全实验室
	工科楼E278
	4
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	19
	静电测试实验
	电气安全实验室
	工科楼E278
	4
	2
	专业
	选做
	综合性
	否



《安全检测与监测》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全检测与监测

	
	Safety Detection and Monitoring (Bilingual)

	课程编码
	MEE420811020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学英语（4-1）

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业必修课，是一门介绍设备安全检测、安全监测等方面技术及其应用的课程。课程讲授如下内容：设备安全检测、监测领域的基本概念、常见无损检测技术、工业工艺参量监测技术、有害气体监测技术、粉尘监测技术、火灾探测技术、泄漏监测技术以及远程安全监测系统的结构与功能应用等。通过本课程的学习能使学生掌握无损检测与安全监测技术所涉及的基本概念，掌握油气工业领域中常用的无损检测与监测技术的工作原理，具备开展同类型技术选择、安全检测与监测系统总体功能设计的基本技能。

	
	This course is a compulsory course for safety engineering majors. It is a course that introduces equipment safety detection, safety monitoring and other technologies and their applications. The course teaches the following content: equipment safety testing, basic concepts in the field of monitoring, common non-destructive testing technology, industrial process parameter monitoring technology, harmful gas monitoring technology, dust monitoring technology, fire detection technology, leakage monitoring technology, and remote safety monitoring system Structure and functional applications, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts involved in non-destructive testing and safety monitoring technology, master the working principles of non-destructive testing and monitoring technology commonly used in the field of oil and gas industry, and have the basic skills to carry out the same type of technology selection, safety testing and monitoring system overall function design.

	负责人
	王明达
	大纲执笔人
	王明达
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解故障诊断、无损检测、安全监测领域的基本概念，能理解不同检测或监测技术间的物理、化学层面的联系
	是
	3.4, 10.3
	1.4

	2
	M2
	目标2：能理解时域、频域信号处理与分析方法，能理解基于振动信号的故障诊断工作原理及流程
	是
	3.4
	

	3
	M3
	目标3：能记忆并理解常见无损检测技术的工作原理、应用范围及其功能局限性
	是
	3.4
	4.2,4.3

	4
	M4
	目标4：能记忆并理解不同温度、压力、流量、物位监测技术的工作原理、应用范围，能根据工程需求选择合适的技术方案
	是
	1.1
	1.1

	5
	M5
	目标5：能记忆并理解有害气体、粉尘、火灾的检测技术工作原理及性能特点
	是
	10.3
	

	6
	M6
	目标6：能记忆并理解管道泄漏监测技术的工作原理，能区分不同技术间的性能特点，并能设计远程安全监控系统总体框架
	是
	3.4
	

	7
	M7
	目标7：能记忆常用安全检测与监测领域英文词汇，并用英文描述常见的安全检测与监测系统工作原理
	是
	10.3
	

	8
	M8
	目标8：能保障课堂正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章绪论
	本章重点难点：安全检测、监测概念
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 课程内基本概念
	安全检测、安全监测概念的定义、区别、边界
	M1,M7
	1
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	1.2 技术发展趋势
	课程主要内容介绍；安全检测与监测技术的发展趋势；领域内专业英语词汇
	M1,M7
	1
	讲授
	2
	自学资料

	4
	第2章
	第2章动设备故障诊断技术
	本章重点难点：故障征兆、基于振动分析的故障诊断技术原理
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 动设备典型故障类型
	动设备类型、典型故障、故障征兆
	M2
	0.5
	讲授
	0
	/

	6
	2.2
	2.2 动设备机械故障诊断技术
	信号时频分析；振动分析技术原理与应用；油液分析技术原理
	M2
	1.5
	讲授
	2
	课后作业

	7
	第3章
	第3章 静设备无损检测技术
	本章重点难点：各种无损检测技术原理
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 超声、声发射无损检测技术
	超声探头；超声探伤技术原理与应用；声发射现象，声发射无损检测技术，声发射缺陷定位方法与应用
	M3,M7
	4
	讲授
	4
	课后作业

	9
	3.2
	3.2 磁粉、漏磁、涡流无损检测技术
	磁粉检测技术原理与应用；漏磁检测技术原理与应用；涡流无损检测技术与应用
	M3,M7
	4
	讲授
	4
	课后作业

	10
	3.3
	3.3 射线无损检测技术
	射线的危害；射线无损检测技术原理与应用
	M3,M7
	2
	讲授
	2
	课后作业

	11
	3.4
	3.4 红外无损检测技术
	红外无损检测技术原理与应用；无损检测新技术介绍
	M3,M7,M8
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	4.1
	4.1 温度监测仪表及技术
	温度、温标概念；膨胀式、热电阻式、半导体式、热电偶等仪表的结构组成、工作原理、性能特点、应用技能，适用仪表类型选择
	M1
	4
	讲授
	4
	自学资料

	13
	第4章
	第4章 生产工艺参数监测技术
	本章重点难点：热电阻、热电偶温度仪表工作原理与应用技能；机械式压力仪表结构组成与工作原理与应用技能；压差式、涡街式、超声式、质量流量仪表工作原理与应用技能；超声式、雷达式物位计工作原理
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.2
	4.2 压力监测仪表工作原理、性能特点、应用技能
	绝对压力、相对压力概念；弹性元件工作原理，机械式、应变片式、电容式、电感式、霍尔式压力仪表的结构组成、工作原理、性能特点、应用技能，适用仪表类型选择
	M2
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	15
	4.3
	4.3 流量监测技术
	瞬时流量、累积流量概念；容积式、差压式、电磁式、涡轮式、涡街式、超声式、质量流量仪表的结构组成、工作原理、性能特点、应用技能，适用仪表类型选择
	M4
	2
	讲授、演示实验
	2
	课后作业

	16
	4.4
	4.4 物位监测技术
	液位、料位、界位概念；浮力式、压力式、电容式、超声式、雷达式物位仪表的结构组成、工作原理、性能特点、应用技能，适用仪表类型选择
	M4
	1
	讲授、演示实验
	1
	课后作业

	17
	第5章
	第5章 环境与灾害参数检测技术
	本章重点难点：半导体式、接触燃烧式、光谱法气体检测原理，光电测尘法、空气离化火灾探测法工作原理
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 有害气体检测技术
	可燃性气体、有毒气体种类，监测标准；半导体式、接触燃烧式、热传导式、电化学式、光谱法气体检测技术工作原理、性能特点、应用技能
	M5
	3
	讲授、演示实验
	3
	课后作业

	19
	5.2
	5.2 粉尘检测技术
	粉尘种类；显微镜法、电集尘法、光电测尘法、贝塔射线测尘法的仪表结构组成、工作原理、性能特点、应用技能
	M5
	1
	讲授、演示实验
	1
	课后作业

	20
	5.3
	5.3 火灾探测技术
	火灾特征参数；热探测法、光电探测法、空气离化探测法、火焰辐射探测法、可燃气体探测法的仪表结构、工作原理、性能特点、应用技能
	M5
	1
	讲授、演示实验
	1
	课后作业

	21
	第6章
	第6章 管道泄漏检测技术
	本章重点难点：分布式光纤检漏法、负压波检漏法。
静设备泄漏的原因与危害；巡线法、电缆检漏法、示踪剂检漏法、分布式光纤检漏法（测温度、测振动）、流量平衡法、压力梯度下降法、负压波检漏法、VOCs检漏法的工作原理、性能特点、应用技能
	M6,M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	22
	第7章
	第7章 安全监测系统基础知识
	本章重点难点：安全监测系统总体功能方案设计方法。
安全监测系统网络拓扑形式、系统结构组成、性能要求、总体功能方案设计；安全监测系统与工业互联网的融合形式与发展趋势
	M6,M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	1. 重要检测、监测技术需要结合课堂所讲内容做课后作业。
2. 成绩采用十分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 主要考查学生对本部分技术的原理、应用范围的掌握情况，以及英文词汇的掌握情况。
	40%

	2
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对各部分技术的掌握情况和英文词汇掌握情况，用于完成知识性课程目标考查。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	2
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	课后作业
	50%
	A-按时提交作业，频域分析、基于振动法的故障诊断技术理解无误。
B-按时提交作业，频域分析、基于振动法的故障诊断技术理解存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	4
	M3
	课后作业
	50%
	A-按时提交作业，作业中所涉及的无损检测技术原理回答正确、适用场景分析正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及的无损检测技术原理回答正确、适用场景分析基本正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	5
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M4
	课后作业
	50%
	A-按时提交作业，温度、压力、流量、液位测量知识理解无误。
B-按时提交作业，温度、压力、流量、液位测量知识理解存在不足或使用场景理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	7
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M5
	课后作业
	50%
	A-按时提交作业，有害气体、粉尘、火灾检测技术理解无误能正确选型。
B-按时提交作业，有害气体、粉尘、火灾检测技术理解有少量偏差，能正确选型。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	9
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M6
	课后作业
	50%
	A-按时提交作业，对分布式光纤、负压波两种监测方法理解无误并能回答出应用细节。
B-按时提交作业，对这两种方法的理解存在少量错误。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	11
	M6
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	12
	M7
	课后作业
	50%
	A-按时提交作业，能根据作业给出的场景，设计出完整的安全监测系统，并能做图绘制出来。
B-按时提交作业，安全监测系统图存在少量确实、绘图基本正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	13
	M7
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	14
	M8
	/
	100%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极。
B-缺勤3次及以上且课堂表现不积极。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全检测技术（第二版）, 张乃禄, 西安电子科技大学出版社, 2012.07, ISBN:9787560649696.

	2
	图书|安全检测与监控技术, 陈海群, 中国石化出版社, 2013.08, ISBN:9787511422927.（*主教材）

	3
	图书|Process Measurement and Analysis, Liptak B G, Liptak B G, 2003.05, ISBN:9780849310836.



《安全经济学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全经济学

	
	Safety Economics

	课程编码
	MEE420921020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、线性代数

	课程简介
（限选）
	本课程为安全工程专业的必选课程，是一门介绍安全经济学领域知识的课程。课程讲授如下内容：安全经济学的研究对象、研究内容与特点，基本理论与统计指标体系，安全投资理论与技术，事故经济损失与非经济损失的计算，安全经济决策，安全经济管理等。通过本课程的学习能使学生掌握该领域的基本概念，熟悉事故损失的计算方法，掌握企业生产过程中与安全经济效益、安全投资决策相关的理论，并初步具备从安全经济学的角度分析问题并做出管理决策的能力。

	
	This course is a required course for safety engineering majors. It is a course that introduces knowledge in the field of safety economics. The course teaches the following contents: research object, research content and characteristics of safety economics, basic theory and statistical index system, safety investment theory and technology, calculation of accident economic loss and non-economic loss, safety economic decision-making, safety economic management, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts in this field, be familiar with the calculation methods of accident losses, and master the theories related to safety economic benefits and safety investment decisions in the production process of enterprises, and initially have the ability to analyze problems and make management decisions from the perspective of safety economics.

	负责人
	刘康 朱渊
	大纲执笔人
	刘康
	审核人
	朱红卫

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能记忆安全经济学的研究对象和内容，了解安全经济学特点
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解安全经济学的基本理论，掌握安全经济效益规律，熟悉安全经济效益提升方法
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：能记忆并理解安全生产指标体系，估算常见事故类型的经济损失与非经济损失
	是
	1.4
	1.4

	4
	M4
	目标4：理解典型安全投资理论与经济决策方法，能够对备选方案进行安全投资或经济决策的定量判断
	是
	1.4
	1.4

	5
	M5
	目标5：理解并运用安全设备折旧方法，熟悉企业与国家安全经济管理的措施与强化手段
	是
	1.4
	1.4

	6
	M6
	目标6：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 安全科学与安全经济学
	学习重点及要求：记忆安全经济学的研究对象和内容，了解安全经济学特点
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 安全科学发展的理论背景
	安全学科发展概述、安全经济学在安全学科中的位置
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 安全经济学的性质与对象
	安全分工协作关系、安全经济利益关系、安全经济数量关系、安全经济效益关系
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 安全经济学的内容、任务及特点
	安全经济学的内容、任务、特点及学习方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	第2章
	第2章 安全经济学的基本理论
	学习重点及要求：理解经济学意义上的安全及安全经济学的辩证思考，掌握安全经济的效益及利益规律
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 安全的经济学解释
	经济学意义上的安全，与安全经济学有关的概念(安全成本、安全投资、安全效益)
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 安全经济的效益及利益规律
	益差驱动原理、前景原理、安全利益周期、安全产出效益分析、安全成本分析、安全效益分析
	M2
	2
	讲授与讨论
	2
	课后作业

	8
	2.3
	2.3 安全经济学的辩证哲学思考
	四个统一的基本原则
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	9
	第3章
	第3章 安全定量科学与统计
	学习重点及要求：能记忆并理解安全生产指标体系，运行安全生产指数计算方法进行分析
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 安全经济统计学基础
	安全定量评价及其意义，安全经济统计的对象、流程与方法
	M3
	/
	讲授与讨论
	1
	自学资料

	11
	3.2
	3.2 安全生产指标体系
	事故指标体系、安全经济指标体系、安全发展指标体系
	M3
	2
	讲授
	1
	课后作业

	12
	3.3
	3.3 安全生产指数理论
	对比指数模型、安全事故综合当量指数、事故危害当量指数模型
	M3
	2
	讲授
	1
	课后作业

	13
	第4章
	第4章 事故损失分析与计量方法
	学习重点及要求：熟悉事故损失分析与计量方法，能够估算常见事故类型的经济损失与非经济损失
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 事故成本概述
	事故成本的相关概念、国外事故费用分析理论
	M3
	/
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.2
	4.2 事故经济损失计算技术
	伤亡事故经济损失计算方法、职业病经济损失计算、火灾经济损失计算
	M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	4.3
	4.3 事故非价值损失的价值化方法
	生命健康的价值评价、工效损失价值的计算、商誉的损失价值分析
	M3
	2
	讲授与讨论
	2
	课后作业

	17
	第5章
	第5章 安全投资理论与技术
	学习重点及要求：理解安全投资的概念与影响因素，掌握典型安全投资理念与技术并能够应用到安全工程实践中
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 安全投资概述
	安全投资的含义及性质、影响因素、确定依据等
	M4
	2
	讲授
	1
	自学资料

	19
	5.2
	5.2 安全投资的时间价值
	货币时间价值概念与规律、现金流量图与净现值计算、安全投资时间价值评估
	M4
	2
	讲授
	4
	课后作业

	20
	5.3
	5.3 安全价值工程方法
	价值工程基本原理、安全价值工程理论、安全功能分析与评价
	M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	21
	第6章
	第6章 安全经济决策
	学习重点及要求：理解安全经济决策的概念与要点，掌握典型安全经济决策方法并能够应用到安全工程实践中
	
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1 安全经济决策的概述
	决策的概念和要点、安全决策的定义与类型
	M4
	2
	讲授
	1
	自学资料

	23
	6.2
	6.2 安全投资的风险决策方法
	风险决策的基本原理、基本步骤与典型案例
	M4
	2
	讲授
	1
	课后作业

	24
	6.3
	6.3 利益-成本分析决策方法
	利益-成本分析的基本原理、基本步骤与典型案例
	M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	6.4
	6.4 安全生产的风险决策方法
	安全生产智能风险决策的理念与典型案例
	M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	26
	第7章
	第7章 安全经济管理
	学习重点及要求：掌握安全设备折旧方法，熟悉企业与国家安全经济管理的措施与强化手段
	
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1 安全设备和设施的折旧
	直线折旧法、年数总和法、余额递减法
	M5
	1
	讲授
	2
	课后作业

	28
	7.2
	7.2 企业安全经济管理
	安全经济管理特点、经济强化手段、三同时管理等
	M5
	1
	讲授与研讨
	1
	自学资料

	29
	7.3
	7.3 国家安全经济监察管理
	安全监察的性质、手段、原则、内容及工作程序等
	M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.共布置3-4次课后作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对安全投资与经济决策方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1. 收集资料，针对事故非价值损失、安全经济激励的变迁等开放性问题进行讨论。
2. 成绩采用百分制，依据作业的规范程度、是否按时提交，是否进行有针对性思考评分。
3. 考核学生对安全经济学基本理念的理解， 培养学生辩证思考能力，题型主要为分析讨论题。
	20%

	3
	考勤与课堂表现
	随机点名、刷卡点名，学生上课精神状态、回答问题情况等
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对安全经济学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	2
	M2
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	3
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，事故的直接经济损失、间接经济损失等知识理解无误。
B-按时提交作业，事故的直接经济损失、间接经济损失等理解存在不足或使用场景理解有偏差。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	4
	M3
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，事故非价值损失等知识理解无误，能够辩证看待问题，逻辑清晰，观点明确。
B-按时提交作业，事故非价值损失等知识理解存在不足，能够准确描述自己观点，论述清楚。
C-未按时提交作业，或此存在抄袭现象。

	5
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M4
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，安全投资的时间价值、安全价值工程等方法理解无误，计算结果正确。
B-按时提交作业，安全投资的时间价值、安全价值工程等方法理解存在不足，计算流程正确，部分步骤存在错误。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误、计算流程错误。

	7
	M4
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	8
	M5
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业， 安全设备的折旧方法理解无误，计算结果正确。
B-按时提交作业， 安全设备的折旧方法理解存在不足，计算流程正确，部分步骤存在错误。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误、计算流程错误。

	9
	M5
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	10
	M6
	考勤与课堂表现
	100%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[85-100,60-84,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全经济学(第三版), 罗云, 化学工业出版社, 2017.01, ISBN:9787122283719.（*主教材）

	2
	图书|安全经济学(第2版), 田水承、柴建设, 中国矿业大学出版社, 2017.05, ISBN:9787564634506.

	3
	图书|安全经济学, 罗云、田水承, 中国劳动社会保障出版社, 2007.07, ISBN:9787504562838.



《安全文化》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全文化

	
	Safety Culture

	课程编码
	MEE421121015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全管理工程

	课程简介
（限选）
	本课程是在我国当下对公共安全及应急科学理论及技术迫切需求下应运而生，课程属于限选课，是一门介绍集文化学与管理学范畴的安全文化理论及其建设相关的课程。课程讲授如下内容：安全文化的历史底蕴、安全文化的发展进程、安全文化的学科属性、安全文化建设的方法论、安全文化建设及评价以及安全文化的应用实践等。通过本课程的学习能使学生理解安全文化建设的重要性、提高安全文化素质、掌握安全文化建设的基本方法、具备在企业等场所建设安全文化的基本技能等。

	
	This course came into being under the urgent demand for public safety and emergency science theory and technology in our country. The course is limited to elective courses, it is a course that introduces the safety culture theory and its construction in the fields of cultural science and management. The course teaches the following contents: the historical background of safety culture, the development process of safety culture, the disciplinary attributes of safety culture, the methodology of safety culture construction, construction and evaluation of safety culture and application practice of safety culture, etc. Through the study of this course, students can understand the importance of safety culture construction, improve the quality of safety culture, master the basic methods of safety culture construction, and have the basic skills of building safety culture in enterprises and other places.

	负责人
	王超杰
	大纲执笔人
	王超杰
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能掌握安全文化的由来，理解安全文化建设的重要性
	是
	8.2
	8.2

	2
	M2
	目标2：能熟悉安全文化的发展过程，掌握安全文化的结构特性
	是
	6.1
	6.1

	3
	M3
	目标3：能熟悉安全文化的学科属性，理解安全文化与多学科间的关联
	是
	12.1
	12.1

	4
	M4
	目标4：能理解安全文化功能及原理，掌握安全文化建设的理论
	是
	6.1
	6.1

	5
	M5
	目标5：能掌握安全文化建设及评价的方法，理解安全文化建设与安全管理的关系
	是
	3.4
	3.4

	6
	M6
	目标6：能熟悉安全文化应用的形态，理解工业过程中的安全文化实践内容
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章安全文化渊源
	本章主要讲授安全、文化、安全文化的概念辨析，让学生明确安全与文化的关系以及安全文化的重要性。主要以理解和记忆为主。重点难点在于正确认识安全与安全文化及两者的关系及安全文化建设的重要性。
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1安全文化的内涵
	安全、文化及安全文化的概念、范畴，如何理解安全文化。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2安全文化的起源
	安全文化与人类起源、劳动及发展的关联
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3安全文化的重要性
	安全文化与人类精神及物质财富的密切关联
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	第2章
	第2章安全文化发展及演变
	本章主要讲授安全文化的发展进程，让学生理解和掌握安全文化的发展阶段及创新特点、安全文化的结构特性。重点难点在于安全文化的发展阶段性及演变特性。
	M2
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1安全文化的历史过程
	安全文化与人类发展的联系及与其他文化起源的联系
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	7
	2.2
	2.2安全文化的发展形态
	安全文化形成后的发展阶段、阶段特性及传承
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.3
	2.3安全文化的演变创新
	安全文化的形成过程中是如何一步步推进人类的发展
	M2
	1
	讲授
	1
	平时作业

	9
	2.4
	2.4安全文化类型及结构
	在人类形成安全文化过程中，安全文化有哪些形式的安全文化，每一种形式的安全文化主要由哪些主要组成部分
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	第3章
	第3章安全文化学科属性
	本章主要从学科的高度讲授安全文化的特性，让学生熟悉安全文化的学科属性，理解安全文化与多学科间的关联。重点难点在于安全文化与分支学科间的关联。
	M3
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1安全文化与安全文化学
	安全文化如何提升到学科角度，从安全文化学学科角度研究安全文化的重要性
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	3.2
	3.2安全文化学的学科分支
	从安全文化学学科角度研究安全文化，安全文化学又又涉及到哪些学科分支，这些学科分支对安全文化的研究的重要性
	M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	13
	3.3
	3.3安全文化学的外延
	安全文化学的建设与其他安全学科如安全社会学、安全管理学、安全经济学、安全心理学等的关系及重要性
	M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	14
	第4章
	第4章安全文化方法论
	本章主要讲授安全文化建设中的原理、所需方法及理论，让学生理解安全文化功能及原理，掌握安全文化建设的理论。重点难点在于安全文化建设所需的方法及理论。
	M4
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1安全文化功能及原理
	安全文化生成理论、认同原理及作用原理
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	4.2
	4.2安全文化学方法论
	安全文化学方法论的定义及内涵、安全文化学的研究进路及原则、安全文化学的主要研究程式、安全文化学方法论的体系结构
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	4.3
	4.3安全文化建设原理
	安全文化建设的基础性问题、程序和方法
	M4
	1
	讲授
	1
	平时作业

	18
	4.4
	4.4安全文化关联理论
	利于安全文化建设的主要关联理论
	M4
	1
	讲授
	1
	平时作业

	19
	第5章
	第5章安全文化建设及倡导
	本章主要讲授安全文化建设的过程及评价方法，让学生掌握安全文化建设及评价的方法，理解安全文化建设与安全管理的关系。重点难点在于安全文化建设中的几个关键要素及评价要点。
	M5
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1安全文化与精神文明建设
	安全文化的建设与国家、社会、个人精神文明建设的关联
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	21
	5.2
	5.2安全文化与安全人格
	安全文化的建设如何实现安全人格、安全人格的内涵
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	22
	5.3
	5.3安全文化与文艺学
	安全文化在安全美学与文艺学中的体现，如何利用文艺学建设安全文化
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	23
	5.4
	5.4安全文化与安全管理
	安全文化与安全管理的内在属性及管理，如何利用安全文化开展安全管理工作
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	平时作业

	24
	5.5
	5.5安全文化评价
	安全文化建设后进行效果评价的基础性问题及方法
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	25
	第6章
	第6章安全文化应用及实践
	本章主要讲授安全文化的应用实践类型及企业安全文化的实践，让学生熟悉安全文化应用的形态，理解工业过程中的安全文化实践内容。重点难点在于不同应用实践类型的要点及企业安全文化实践的核心。
	M6
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1企业安全文化
	企业安全文化的内涵、如何建设企业安全文化
	M6
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	27
	6.2
	6.2公共安全文化
	公共安全文化的内涵、如何建设公共安全文化
	M6
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	28
	6.3
	6.3安全文化产业
	如何形成安全文化产业、安全文化产业的属性
	M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	6.4
	6.4新时代下的安全文化实践
	在我国新时代背景下安全文化实践的关键部分及基础性问题
	M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	6.5
	6.5行业特色下的企业安全文化实践
	针对油气行业开展相应企业的安全文化建设的关键问题、方法
	M6
	1
	讲授、讨论
	1
	平时作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据每章的讲解内容布置一道思考作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。

	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	结课报告
	1.课下完成，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对安全文化的认识、建设及应用实践的掌握。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	50%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	2
	M1
	课堂表现
	50%
	回答问题积极且思路正确为A、回答问题积极且思路良好为B、回答问题不积极但思路正确为C、回答问题不积极且思路不正确为D

	3
	M2
	平时作业
	30%
	作业完成的情况较为理想为A、作业完成的情况良好为B、作业完成的情况一般为C、作业完成的情况较差为D

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	回答问题积极且思路正确为A、回答问题积极且思路良好为B、回答问题不积极但思路正确为C、回答问题不积极且思路不正确为D

	5
	M2
	结课报告
	50%
	结课报告完成的情况较为理想为A、结课报告的情况良好为B、结课报告的情况一般为C、结课报告的情况较差为D

	6
	M3
	考勤
	60%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	7
	M3
	课堂表现
	40%
	回答问题积极且思路正确为A、回答问题积极且思路良好为B、回答问题不积极但思路正确为C、回答问题不积极且思路不正确为D

	8
	M4
	平时作业
	20%
	作业完成的情况较为理想为A、作业完成的情况良好为B、作业完成的情况一般为C、作业完成的情况较差为D

	9
	M4
	考勤
	30%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	10
	M4
	课堂表现
	20%
	回答问题积极且思路正确为A、回答问题积极且思路良好为B、回答问题不积极但思路正确为C、回答问题不积极且思路不正确为D

	11
	M4
	结课报告
	30%
	结课报告完成的情况较为理想为A、结课报告的情况良好为B、结课报告的情况一般为C、结课报告的情况较差为D

	12
	M5
	平时作业
	30%
	作业完成的情况较为理想为A、作业完成的情况良好为B、作业完成的情况一般为C、作业完成的情况较差为D

	13
	M5
	考勤
	20%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	14
	M5
	结课报告
	50%
	结课报告完成的情况较为理想为A、结课报告的情况良好为B、结课报告的情况一般为C、结课报告的情况较差为D

	15
	M6
	考勤
	20%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	16
	M6
	课堂表现
	30%
	回答问题积极且思路正确为A、回答问题积极且思路良好为B、回答问题不积极但思路正确为C、回答问题不积极且思路不正确为D

	17
	M6
	结课报告
	50%
	结课报告完成的情况较为理想为A、结课报告的情况良好为B、结课报告的情况一般为C、结课报告的情况较差为D

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全文化学, 王秉，吴超, 化学工业出版社, 2018.01, ISBN:9787122303462.（*主教材）

	2
	图书|安全文化学手稿, 邱成, 西南交通大学出版社, 2017.05, ISBN:9787564354626.



《安全系统工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全系统工程

	
	Safety System Engineering

	课程编码
	MEE421211020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	风险辨识教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、大学化学、大学物理（2-1）、机械设计基础、工程力学、线性代数、概率论与数理统计、电工电子学、认识实习、安全管理工程

	课程简介
（必修）
	《安全系统工程》是安全工程专业本科生的专业核心基础课，是采用系统工程的基本原理和方法，识别、分析系统存在的危险有害因素，评价并控制系统风险，使系统安全性达到预期目标的工程技术。通过学习使学生系统地掌握系统安全分析、系统安全评价和安全决策与事故控制等主要技术原理和手段，了解系统、过程和操作可能存在的各种危险因素，学会如何运用系统工程的原理和方法确保实现系统安全功能，将系统风险控制在人们能够容忍的限度以内。本课程应注重培养学生学习深入的专业理论基础知识，培养安全工程实践能力；而且还能够培养学生的自学能力和创造性思维，提高其安全工程专业综合素质和解决复杂安全工程问题的能力。

	
	"Safety System engineering" is a professional core basic course for undergraduates majoring in safety engineering. It uses the basic principles and methods of system engineering to identify and analyze dangerous and harmful factors existing in the system, engineering technology to evaluate and control system risks and make system security reach the expected goal. Through learning, students can systematically master the main technical principles and means such as system safety analysis, system safety evaluation, safety decision-making and accident control, and understand various possible risk factors in the system, process and operation, learn how to apply the principles and methods of system engineering to ensure the realization of system safety functions and control system risks within the limits that people can tolerate. This course should focus on training students to learn in-depth professional theoretical basic knowledge and cultivate safety engineering practice ability. But also can cultivate students' self-study ability and creative thinking, improve the comprehensive quality of its safety engineering specialty and its ability to solve complex safety engineering problems.

	负责人
	付建民
	大纲执笔人
	付建民
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握安全系统工程基本原理和系统安全分析方法
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能掌握事故树、事件树，等不同风险分析方法，风险分析模型构建与计算的方法和原理
	是
	2.4
	

	3
	M3
	目标3：理解不同系统安全评价方法基本原理和应用
	否
	3.2
	

	4
	M4
	目标4：能理解和运用安全预测理论对相关安全问题构建预测模型和计算分析
	是
	2.4
	

	5
	M5
	目标5：能对安全系统工程问题进行决策分析提出有效解决方案
	是
	11.2
	11.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 安全系统工程概论
	本章重点难点：系统的特征，系统工程的特点
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 系统论概述
	系统的内涵、分类、特性
	M1
	0.25
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 系统工程概述
	系统工程的内涵，特点，系统工程方法论
	M1
	0.25
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 安全系统工程
	基本概念，安全系统，安全系统工程及其研究对象、研究内容
	M1
	0.25
	讲授
	1
	自学资料

	5
	1.4
	1.4 安全系统工程方法论基础
	霍耳方法论为代表的硬系统工程方法论，切克兰德为代表的软系统方法论，物理-事理-人理系统方法论，从定性到定量的综合集成法、安全系统工程学科基础，结构体系
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	6
	1.5
	1.5 安全系统工程具体研究方法体系
	常用安全系统分析方法，安全系统建模及模拟方法，优化方法、预测方法、评价方法、决策方法
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	7
	1.6
	1.6 安全系统工程的产生与发展
	安全系统工程的产生与发展
	M1
	0.25
	讲授
	1
	自学资料

	8
	第2章
	第2章 系统安全分析
	本章重点难点：系统安全分析方法选择，事件树分析，可靠性分析
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 系统安全分析概述
	系统安全分析内容、方法，分析方法选择
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	10
	2.2
	2.2 安全检查表
	基本原理，安全检查表方法，应用实例
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	11
	2.3
	2.3 预先危险性分析
	基本原理，预先危险性分析方法，应用实例
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	/

	12
	2.4
	2.4 危险和可作性研究
	危险可操作性研究概述，分析方法，应用实例
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	13
	2.5
	2.5 故障类型、影响和危险度分析
	基本原理，故障类型和影响分析，故障类型、影响和影响度分析，应用实例
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	/

	14
	2.6
	2.6 作业条件危险性分析
	基本原理，作业条件危险性分析方法，应用实例
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	15
	2.7
	2.7 鱼刺图法
	基本原理，分析方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	/

	16
	2.8
	2.8 事件树分析
	基本原理，分析步骤及应用范围
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	/

	17
	2.9
	2.9 系统可靠性分析
	基本概念，可靠度、维修度、有效度的常用度量指标，可靠度函数与故障率
	M1,M2
	3
	讲授
	2
	/

	18
	第3章
	第3章 事故树分析
	本章重点难点：最小割集、最小径集、临界重要度计算
	
	/
	/
	/
	/

	19
	3.1
	3.1事故树分析方法
	基本原理，事故树结构、常用符号、分析程序、编制、数学表达，事故树简化
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	20
	3.2
	3.2 事故树定性分析
	最小割集定义与求法，最小径集定义与求法，结构重要度分析，最小割集与最小径集在事故树分析中的作用
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	21
	3.3
	3.3事故树定量分析
	结构函数，基本事件发生概率，顶上事件发生概率的计算，概率重要度分析，临界重要度分析，事故树分析特点。
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	22
	第4章
	第4章 系统安全评价
	本章重点难点：合理选择适合应用对象的评价方法，理解评价结果影响因素
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1 系统安全评价概述
	系统安全评价的定义、内容、分类
	M3
	0.25
	讲授
	/
	自学资料

	24
	4.2
	4.2 系统安全评价的原理和原则
	系统安全评价的原理和原则
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	25
	4.3
	4.3 系统安全评价的程序和依据
	系统安全评价的程序，评价单元划分的原则和方法，系统安全评价的依据
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	26
	4.4
	4.4 系统安全评价方法
	系统安全评价发方法的分类和选择
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	4.5
	4.5 生产设备安全评价
	生产设备安全评价一般要点，可操纵性、运转可靠性评价要点等
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	4.6
	4.6 安全生产管理评价
	生产责任制评价要点、生产管理组织保障评价，教育培训评价。
	M3
	0.25
	讲授
	1
	自学资料

	29
	第5章
	第5章 系统安全预测
	本章重点难点：马尔科夫预测法、灰色预测法
	
	/
	/
	/
	/

	30
	5.1
	5.1 系统安全预测概述
	安全预测分类，基本原理，安全预测方法
	M4
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	31
	5.2
	5.2 经验推断预测法
	头脑风暴法，特尔斐预测法，应用实例
	M4
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	32
	5.3
	5.3 时间序列预测法
	滑动平均法，指数滑动平均法，应用实例
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	5.4
	5.4 计算模型预测法
	回归分析方法，马尔科夫预测法，灰色预测法
	M4
	2
	讲授
	/
	/

	34
	第6章
	第6章 系统安全决策
	本章重点难点：定性属性量化，安全决策分析
	
	/
	/
	/
	/

	35
	6.1
	6.1 系统安全决策概述
	决策过程、要素，安全决策，运用马克思主义，当代社会发展理论辅助安全决策，安全决策的科学性
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	36
	6.2
	6.2 定性属性量化
	量化等级与范围，量化方法，属性函数F（X）规范化，权重及其量化方法
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	37
	6.3
	6.3 系统安全决策分析
	确定性多属性决策方法，评分方法，决策树发，模糊决策法
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	38
	6.4
	6.4 决策的稳定性和决策风险
	决策的稳定性，决策风险
	M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	3
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对本课程知识掌握能力，概念记忆能力，安全系统分析问题能力等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	按照平时作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	对复杂问题解决能力课堂实时掌握情况分级进行考评，[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	70%
	对复杂问题解决能力解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	平时作业
	20%
	对安全系统模型相关题目的解答正确率分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M2
	期末考试
	80%
	对期末考试安全模型内容回答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M3
	平时作业
	30%
	对考试中安全控制措施解答正确率[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M3
	期末考试
	70%
	对期末考试安全控制措施内容回答正确率[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M4
	期末考试
	100%
	期末考试内容涉及安全决策内容回答正确率分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M5
	期末考试
	100%
	期末考试内容涉及辩证法唯物主义内容回答正确率分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全系统工程, 王洪德，董四辉，王峰, 国防工业出版社, 2013, ISBN:978-7-118-08594-5.（*主教材）



《安全系统工程课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全系统工程课程设计

	
	Course Design of Safety System Engineering

	课程编码
	MEE421311010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	风险辨识教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、工程力学、线性代数、工程流体力学、概率论与数理统计、电工电子学、安全管理工程、安全系统工程

	课程简介
（必修）
	《安全系统工程课程设计》为安全工程专业核心课《安全系统工程》配套实践环节课程，旨在巩固和应用《安全系统工程》相关知识体系内容。以校内实验室、楼馆等工作、学习场所为对象，综合运用《安全系统工程》知识开展作业、设备、环境危害识别、风险分析和评价，并提出安全控制措施，主要运用的方法包括安全检查表SCL法，作业条件危险性分析LEC方法，事故树FTA分析方法，故障类型、影响和危险度FMECA分析法等。（ETA、HAZOP分析方法将在专业实习中锻炼，结合实际工艺流程深入学习），本课程需要头脑风暴解决的方法SCL、LEC、FMECA等方法采用小组组队方式进行，便于成员间讨论、互助和提升。FTA等方法由小组成员个人完成。课程结题考核设置小组成员答辩演讲环节，提高学生表达和交流沟通能力。

	
	"Safety System Engineering course design" is a supporting practice course for the core course of safety engineering specialty "safety system engineering", aiming at consolidating and applying the relevant knowledge system content of "safety system engineering. Taking the working and learning places such as the laboratory and the building hall in the school as the objects, comprehensively applying the knowledge of "safety system engineering" to carry out the identification, risk analysis and evaluation of operations, equipment and environmental hazards, and put forward safety control measures. The main methods used include safety checklist SCL method, LEC method for risk analysis of operation conditions, fault tree FTA analysis method, fault type, impact and risk FMECA analysis method, etc. (ETA, HAZOP analysis method will be practiced in professional practice, combined with the actual process of in-depth study), this course requires brainstorming solutions SCL, LEC, FMECA and other methods are conducted in groups to facilitate discussion, mutual assistance and promotion among members. FTA and other methods are completed by individual team members. The final examination of the course will set up a speech session for team members to improve students' expression and communication skills.

	负责人
	付建民
	大纲执笔人
	付建民
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握综合运用FMEA，JSA，FTA，SCL分析复杂安全系统工程问题
	是
	1.8
	

	2
	M2
	目标2：能针对风险分析问题提出有效的安全控制措施解决方案并提交课程设计作业和报告
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标3：能体会和理解小组头脑风暴和集体智慧解决复杂安全系统工程问题重要作用
	是
	9.1, 9.2
	

	4
	M4
	目标4：能运用安全系统工程原理对事故开展中长期预测分析活动，并基于安全工程伦理和职业道德，提出事故中长期控制策略和目标
	是
	8.3
	

	5
	M5
	目标5：能对个人安全系统工程分析报告成果进行口头汇报和交流
	是
	10.1
	10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	安全检查表制定
	小组共同配合完成：教学科研楼馆消防设施安全标准、法规查询、风险分析结果导入制定安全检查表，并完成安全检查表检查结果。
	M1,M2,M3
	1天
	\
	\
	实践

	2
	第2章
	作业安全分析与LEC法
	小组共同配合完成：针对校内施工、维护或工作作业开展JSA分析与LEC分析
	M1,M2,M3
	1天
	\
	\
	实践

	3
	第3章
	FMECA分析方法
	小组共同配合完成：校内实验室、教学楼馆公用设施失效模式与影响分析
	M1,M2,M3
	1.5天
	\
	\
	实践

	4
	第4章
	FTA分析方法应用
	个人完成：基于前述FMECA、SCL、JSA方法识别的事故或绘制校内关注事故为顶上事件的事故树，并进行最小割集、径集和事故发生概率计算
	M1,M2
	1.5天
	\
	\
	实践

	5
	第5章
	事故预测
	个人完成：针对感兴趣的事故，运用安全系统工程原理方法进行预测
	M4
	1天
	\
	\
	实践

	6
	第6章
	考核答辩
	小组演讲介绍共同完成SCL、JSA（含LEC)、FMEC部分，个人单独提交FTA部分内容，个人提交小组和个人报告。
	M5
	0.5天
	\
	\
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	答辩表现
	通过课程设计小组答辩和个人作业汇报可以展示小组成员协同配合的教学目标M4，M5，通过个人汇报体现教学目标M1，M2，M3
	50%

	2
	大作业
	提交课程设计个人大作业，包括小组共同完成SCL/JSA/FMECA部分，也包括个人完成的FTA，事故预测部分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	答辩表现
	30%
	根据答辩提问其对复杂问题的反映和理解，评分分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	大作业
	70%
	根据大作业报告其对复杂安全系统工程问题分析和解决能力进行考评分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M2
	答辩表现
	30%
	答辩提出的安全控制措施有效性进行分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	大作业
	70%
	根据大作业报告安全控制措施提出的有效性合理性进行分级考评[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M3
	答辩表现
	100%
	答辩过程表现出对个人和团队分析差异和协调配合的理解与表现分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M4
	大作业
	100%
	根据事故预测原理应用水平和工程伦理解决问题能力进行考评分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M5
	答辩表现
	100%
	根据其答辩表现出的沟通能力和表达能力进行考评分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全系统工程课程设计指导书, 付建民，朱红卫, .（*主教材）



《安全系统设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全系统设计

	
	Safety System Design

	课程编码
	MEE421421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程基础课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	认识实习、安全管理工程、安全系统工程、专业实习、安全法规与标准

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业的一门选修课，通过课程学习可使学生熟悉建设项目中有关安全设计的基本概念、流程和技术基础。课程围绕建设项目安全“三同时”要求，以化工建设项目为背景，介绍其中安全设计的概念、流程和基础技术。包括项目建议书、可行性研究报告、安全预评价、安全条件审查、安全设施设计专篇、安全设施设计审查、安全设施施工、试运行及安全验收审查中涉及安全相关的内容。通过本课程的学习，旨在使学生掌握与项目建设过程中相关的安全设计理念、基本流程和基础技术，为以后从事安全设计工作打下基础。

	
	This course is a selective course for safety engineering majors. It can provide the students with the basic concept, procedures and techniques about safety related design in construction projects. This course focuses on "three simultaneous" safety requirements for construction project，and takes chemical industry construction projects as background, introduces project proposal, feasibility study report, safety pre-assessment, safety condition review, safety facility design and review, construction and trial operation and safety acceptance review, etc. The purpose of this course is to help students to understand the safety design concepts, basic processes and technologies related to the project construction process, so as to lay a foundation for the future work of safety design.

	负责人
	章博、付建民
	大纲执笔人
	章博
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解建设项目安全“三同时”流程
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能掌握项目建议书、可行性研究、计划任务书和设计任务书、安全预评价的要点
	是
	1.4, 1.8
	1.4, 1.8

	3
	M3
	目标3：能掌握初步设计、施工设计、化工工艺设计、工艺管道及仪表流程图设计中有关安全的技术要点
	是
	5.1
	5.1

	4
	M4
	目标4：能熟悉厂址选择、总图布置、防火防爆设计的基本原则
	是
	6.1
	6.1

	5
	M5
	目标5：能掌握装置内设备平面布置、动设备及静设备安全设计基本原则
	是
	3.5
	3.5

	6
	M6
	目标6：能掌握安全阀、爆破片、呼吸阀、阻火装置等安全装置设计的基本原则
	是
	3.5
	3.5

	7
	M7
	目标7：能掌握装置开车前安全检查及程序、装置安全设计验收的要点
	否
	3.4
	3.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	介绍本课程的内容、目标、课程背景等；介绍建设项目安全“三同时”的概念、流程和要求。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	1.1
	课程背景
	课程背景、内容、“三同时”中有关安全设计的要求
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	安全设计过程
	安全设计过程的要求、安全设计过程的基本内容
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第二章
	化工厂基础设计
	介绍化工厂基础设计中项目建议书、可行性研究、计划任务书和设计任务书、安全预评价的要点。
	M2
	4
	讲授
	4
	自学

	5
	2.1
	项目建议书
	项目建议书的基本内容、编制说明、案例分析
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	可行性研究
	可行性研究报告的主要内容、编织说明、案例分析
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.3
	计划任务书和设计任务书
	计划任务书、设计任务书
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.4
	安全评价
	安全预评价、安全验收评价、案例分析
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	第三章
	详细设计
	介绍初步设计、施工设计、化工工艺设计、工艺管道及仪表流程图设计中有关安全的技术要点。
	M3
	4
	讲授
	4
	自学、作业

	10
	3.1
	初步设计
	编制说明、化工厂初步设计说明书的内容、车间初步设计说明书的内容、案例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.2
	施工设计
	工艺设计说明、设计图纸资料、案例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.3
	化工工艺设计
	化工工艺设计内容、车间工艺设计
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	3.4
	工艺管道及仪表流程图设计
	工艺管道及仪表流程图识别、工艺流程设计、工艺流程图绘制
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	第四章
	化工工艺基础安全设计
	介绍厂址选择、总图布置、防火防爆设计的基本原则。
	M4
	5
	讲授
	5
	自学、作业

	15
	4.1
	概述
	基础安全设计、工艺概述、安全运行操作内容
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	4.2
	动设备工艺安全设计
	泵的工艺安全设计、压缩机的工艺安全设计
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	4.3
	静设备工艺安全设计
	容器的工艺安全设计、储罐的工艺安全设计、换热器的工艺安全设计、塔的工艺安全设计、反应器的工艺安全设计、干燥器的工艺安全设计、过滤器的工艺安全设计、冷箱的工艺安全设计、隔热系统安全设计
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第五章
	装置与设备布置安全设计
	介绍设备平面布置、动设备及静设备安全设计基本原则 。
	M5
	7
	讲授
	7
	自学、作业

	19
	5.1
	装置内设备平面布置
	设备平面布置原则、设备平面布置的基本形式、装置内设备布置的基本安全要求、配管设计的要求
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	5.2
	动设备布置安全设计
	泵的布置、压缩机的布置
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	5.3
	静设备布置安全设计
	容器的布置、换热器的布置、塔的布置、反应器的布置
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	22
	5.4
	其他设备布置安全设计
	加热炉的布置、管廊的布置
	M5
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	第六章
	安全装置设计
	介绍安全阀、爆破片、呼吸阀、阻火装置等安全装置设计的基本原则。
	M6
	5
	讲授
	5
	自学、作业

	24
	6.1
	安全阀设计
	安全阀的类型、安全阀的选用、安全阀的安装
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	25
	6.2
	防爆片设计
	爆破片装置的结构、爆破片的选用、爆破片的安装
	M6
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	6.3
	呼吸阀的安全设计
	呼吸阀的用途及基本形式、呼吸阀的计算选用
	M6
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	6.4
	阻火装置设计
	常见的阻火装置、阻火装置的安装及其作用
	M6
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	6.5
	其他安全装置设计
	防控减压安全设计、限流孔板安全设计、压力表液面计温度计的安全防护设计
	M6
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	第七章
	装置运行安全设计
	介绍装置开车前安全检查及程序、装置安全设计验收等。
	M7
	5
	讲授
	5
	自学、作业

	30
	7.1
	装置开车前的安全检查及检查程序的安全
	装置开车前的安全检查、指定装置试运转方案
	M7
	1
	讲授
	1
	作业

	31
	7.2
	模拟运转安全
	公用工程设备的启动安全、单元操作试运转、系统联动试车
	M7
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	7.3
	装置性能试验及化学投料
	装置性能试验、装置进料运行、装置停车安全
	M7
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	7.4
	装置安全设计的验收
	基本流程、事故案例
	M7
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机点名、刷卡点名、课堂随机提问等
	10%

	2
	平时作业
	1.重要安全系统设计知识和设计实例需要结合课堂所讲内容做课后作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对本部分安全系统设计知识的应用和掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对建设项目安全”三同时“、安全系统设计等基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，用于完成知识性课程目标。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对安全“三同时”的学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对安全“三同时”的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对我国化工厂基础设计学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对化工厂基础设计的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对化工厂详细设计的学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对化工厂详细设计的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对化工工艺基础安全设计的学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对化工工艺基础安全设计的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	8
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对装置与设备布置安全设计的学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对装置与设备布置安全设计的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	10
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M6
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对安全装置设置的学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对安全装置设置的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	12
	M6
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M7
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对装置运行安全设计的学习方法理解无误。
B-按时提交作业，对装置运行安全设计的学习方法存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	14
	M7
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|化工安全设计概论, 王德堂、周福富, 化学工业出版社, 2008-08-01, ISBN:978-7-122-03169-3.（*主教材）



《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	MEE421511150
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全实习实践教学团队

	学分
	15.0
	课内学时
	15周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	15周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业必修课，是完成本科必（选）修课程之后开展的一个实践性/实训教学环节。学生需要在老师的指导下，以个人或团队的形式，系统地、综合地运用所学专业基本理论、基础知识、相关方法和工具来完成一个安全工程领域复杂工程问题的研究，撰写一篇毕业论文（设计）、完成一篇外文翻译、参加毕业设计答辩。通过本环节的实践，使学生综合使用与研究论文相关的各项知识、训练分析问题和解决问题的能力、培养一定的创新意识、掌握撰写论文和答辩技能、并逐步培养自主学习和终身学习的意识。

	
	This course is a required course for safety engineering major, and is a practical/practical teaching link after completing the required (optional) courses for undergraduate students. Under the guidance of teachers, students need to systematically and comprehensively apply the basic theories and knowledge of their majors in the form of individuals or teams, relevant methods and tools to complete the research on complex engineering problems in the field of safety engineering, write a graduation thesis (design), complete a foreign language translation, and participate in the graduation design defense. Through the practice of this link, students can comprehensively use various knowledge related to research papers, train the ability to analyze and solve problems, cultivate a certain sense of innovation, master the skills of writing papers and defense, and gradually cultivate the consciousness of autonomous learning and lifelong learning.

	负责人
	朱红卫
	大纲执笔人
	朱红卫
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够应用自然科学知识解决安全工程领域复杂工程问题
	是
	1.6
	

	2
	M2
	目标2：能正确识别与判断安全工程领域复杂工程问题，并能有效分解复杂工程问题
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能就安全工程问题，以口头陈述、撰写文稿等方式，准确表达自己的观点，并与同行及公众进行有效沟通和交流
	是
	10.1
	

	4
	M4
	目标4：能独立检索文献，并能借助文献研究对安全工程领域复杂工程问题进行合理分析
	是
	2.1
	

	5
	M5
	目标5：能够概括安全工程专业领域的现状、研究热点和发展趋势
	是
	12.1
	

	6
	M6
	目标6：能掌握自主学习的方法，针对个人或职业发展需求进行自主学习，以适应未来发展
	是
	12.3
	

	7
	M7
	目标7：能保障正常学习和实训秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	环节1
	选题和定题
	根据教师申报的毕业论文题目，选择拟研究的题目；
与指导教师进一步讨论确定下题目和主要研究方向。
	/
	0.5周
	/
	/
	/

	2
	环节2
	开题
	根据研究方向需要查阅中外文参考资料；
掌握国内外研究现状并撰写论文中的文献综述部分；
制定设计方案或论文研究思路；
论证设计方案或论文研究思路的可行性；
撰写论文研究时间计划。
	M2,M4,M5
	1周
	/
	/
	/

	3
	环节3
	外文翻译
	翻译一篇与研究方向相关的外文文献（对应中文不少于5千字）。
	/
	0.5周
	/
	/
	/

	4
	环节4
	研究
	学习论文题目相关的知识和方法、工具、软件；
根据设计方案或研究思路依次开展研究。
	M1,M2,M6
	11周
	/
	/
	/

	5
	环节5
	论文撰写
	根据毕业论文的撰写要求，撰写论文各部分内容；
按期完成毕业论文中期检查任务。
	M3
	1周
	/
	/
	/

	6
	环节6
	论文查重
	毕业论文初稿查重；
毕业论文定稿查重；
根据指导教师和评阅专家意见作出修改。
	/
	0.5周
	/
	/
	/

	7
	环节7
	答辩
	制作毕业论文答辩PPT；
参加毕业论文答辩会；
根据答辩专家意见对论文作出修改；
提交毕业论文所需的其它相关材料。
	M3
	0.5周
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评价
	1平时表现	25%
2 任务完成情况	15%
3 论文（设计）规范性	20%
4 文献检索和阅读能力	10%
5 解决问题的能力	20%
6 知识掌握及应用能力	10%
	30%

	2
	评阅教师评价
	1 工作量	25%
2 论文（设计）规范性	25%
3 论文（设计）质量水平	15%
4 文献总结能力	15%
5 书面表达能力	10%
6 知识掌握及应用能力	10%
	30%

	3
	答辩表现
	1 结论（设计结果）水平	15%
2 答辩表现	35%
3 文献资料查阅及应用能力	10%
4 知识掌握及应用能力	20%
5 研究与设计能力	20%
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	答辩表现
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M4
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	11
	M4
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	12
	M4
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	13
	M5
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	14
	M5
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	15
	M5
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	16
	M6
	指导教师评价
	80%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	17
	M6
	答辩表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	18
	M7
	指导教师评价
	100%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《工程计算与仿真》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程计算与仿真

	
	Engineering Calculation and Simulation

	课程编码
	MEE421621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	0
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、工程力学、线性代数、概率论与数理统计

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业选修课，是一门介绍工程计算与仿真的基本原理、方法、语言、安全工程应用等方面技术的课程。课程讲授如下内容：工程计算与仿真的基本原理、方法与步骤，连续系统与离散事件系统概念、模型与计算机仿真实现，计算机仿真系统MATLAB与SIMULINK的语言基础和使用方法，工程仿真规划与优化分析、现代仿真技术与应用等。通过本课程的学习能够使学生掌握工程计算与仿真基本原理和思想方法，连续/离散系统仿真的模型、算法，并能运用于一般工程实践分析，掌握MATLAB、SIMULINK仿真语言的使用方法，具备利用工程计算与仿真开展研究规划和优化分析的基本技能。

	
	(Intro...)This course is an elective course of safety engineering. It is a course that introduces the basic principles, methods, languages, safety engineering applications of engineering calculation and simulation. The course contents include: basic principle, method and steps of engineering calculation and simulation, continuous system and discrete event system concept, model and computer simulation based on MATLAB and SIMULINK, analysis, planning and optimization of engineering simulation, modern simulation technology and application etc. Through learning this course, students can master the basic principle and method of engineering calculation and simulation, continuous / discrete system simulation model and algorithm, MATLAB, SIMULINK language, analysis of planning and optimization by using engineering calculation and simulation.

	负责人
	朱渊 刘康
	大纲执笔人
	朱渊
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解工程计算与仿真求解问题的一般步骤，理解实际问题、系统模型、仿真模型之间的关联和区别，理解连续系统/离散系统模型的基本概念、建模思路，及其数学求解方法。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标4：能掌握Matlab、Simulink语言，开展工程问题的仿真建模，进行结果的进一步分析，具备利用工程计算与仿真技术解决一般工程问题的能力。
	是
	5.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 概论
	本章重点难点：系统、模型、仿真的基本概念，计算机仿真的一般步骤及其主要特点
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 仿真技术概况
	工程计算与仿真的一般情况
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.3
	1.2 仿真软件应用
	工程计算与仿真的实际应用
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第二章 Matlab基础
	本章重点难点：Matlab语言规则、矩阵定义与运算、图形绘制、方程求解
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 Matlab操作基础
	基本功能介绍、软件安装、操作界面、帮助系统
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学、作业

	6
	2.2
	2.2 Matlab矩阵及其运算
	矩阵定义、生成及其基本操作
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	7
	2.3
	2.3 Matlab程序设计
	程序控制语言、脚本文件、函数文件、程序调试、文件打开、读写、关闭
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	8
	2.4
	2.4 Matlab绘图
	二维绘图、三维绘图、动画制作
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	9
	2.5
	2.5 Matlab数值微积分与解方程
	数值积分、数值微分、方程求解、符号工具使用
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	10
	上机1
	上机1
	Matlab基础知识
	M1,M2
	2
	上机
	4
	上机

	11
	第3章
	第三章 连续系统仿真
	本章重难点：连续系统模型、常微分方程求解、Simulink语言基础与应用
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 连续系统与常微分方程
	连续系统定义及常微分方程表示方法，RK方法解常微分方法原理，拉普拉斯变换，状态空间法
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	13
	3.2
	3.2. Matlab解常微分方程
	Matlab常微分方程求解调用函数、命令语句、结果显示
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	14
	3.3
	3.3 Simulink仿真技术
	Simulink基本功能介绍、操作界面、基本操作
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	15
	3.4
	3.4 Simulink解常微分方程常微分方程
	Simulink解常微分方程基本流程和实现、传递函数*、状态空间*、多物理域系统仿真*
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学、作业

	16
	上机2
	上机2
	连续系统仿真
	M1,M2
	2
	上机
	4
	上机

	17
	第4章
	第四章 离散事件系统仿真
	本章重点难点：离散事件系统仿真统计模型及随机变量产生方法、Simulink离散事件仿真
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 离散事件系统仿真基础
	离散事件系统仿真基本原理和步骤，离散事件系统统计模型，排队系统仿真方法
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 Simulink离散事件系统仿真
	Simulink离散事件系统仿真功能、操作与应用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	20
	第5章
	第五章 仿真规划与优化分析
	本章重点难点：基于正交实验的仿真规划方法，不同约束条件多变量系统工程优化方法
	M1,M2
	/
	讲授
	1
	自学、作业

	21
	5.1
	5.1 计算机仿真规划
	计算机仿真正交实验设计、操作实施、数据分析
	M1,M2
	2
	讲授
	1
	自学、作业

	22
	5.2
	5.2 计算机优化分析
	线性/非线性优化、约束优化
	M1,M2
	3
	讲授
	1
	自学、作业

	23
	第6章
	第六章 现代仿真技术及应用
	本章重点难点：现代仿真技术，先进仿真技术、一体化仿真环境、虚拟现实技术*、智能仿真技术*等。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	1
	自学、作业

	24
	上机3
	上机3
	离散系统及仿真规划优化
	M1,M2
	2
	上机
	4
	上机

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	结合课程内容布置作业，要求学生完成程序编写、计算运行和结果输出。成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	40%

	2
	期末考试
	开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。主要考核学生对工程计算与仿真的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、编程题、论述题。
	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	2
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	3
	M1
	考勤
	10%
	[100]全勤 [80]缺勤1次 [60]缺勤2-3次 [0]缺勤3次以上

	4
	M2
	考勤
	10%
	[100]全勤 [80]缺勤1次 [60]缺勤2-3次 [0]缺勤3次以上

	5
	M1
	作业
	40%
	[90-100]独立按时完成，解题思路清晰、步骤完整、答案准确 [75-89]独立按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确 [60-74]独立按时完成，解题思路有误、答案有误 [0-59]作业抄袭，未能按时完成

	6
	M2
	作业
	40%
	[90-100]独立按时完成，解题思路清晰、步骤完整、答案准确 [75-89]独立按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确 [60-74]独立按时完成，解题思路有误、答案有误 [0-59]作业抄袭，未能按时完成

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|系统仿真导论, 肖田元, 范文慧, 清华大学出版社, 2010, ISBN:9787302204459.

	2
	图书|An Engineer’s Guide to MATLAB, Edward B. Magrab, Prentice Hall, 2011, ISBN:13: 978-0-13-199110-1.

	3
	图书|基于MATLAB/Similink的系统仿真技术与应用, 薛定宇, 陈明泉, 清华大学出版社, 2002, ISBN:9787302238805.

	4
	图书|系统仿真技术, 彭晓源, 北京航空航天大学出版社, 2006, ISBN:9787810779227.



《工程流体力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程流体力学

	
	Engineering Fluid Mechanics

	课程编码
	MEE421711020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程基础课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、工程力学

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业基础课，是一门介绍流体静力学、流体运动学、流体动力学等方面知识及其工程应用的课程。课程讲授如下内容：流体力学的发展历史、流体的基本性质、流体静力学、流体运动学基础、流体动力学基础、流体阻力与水头损失、压力管路的水力计算等。通过本课程的学习能使学生掌握流体静力学、运动学和动力学所涉及的基本概念，掌握认知和解决工程流动问题所常用的流体静力学基本方程、平衡流体总压力、流体平衡微分方程、连续性方程、流体运动微分方程、伯努利方程、纳维-斯托克斯方程等基本原理，以及流态分析、流动阻力计算、量纲分析、压力管路水力计算等工程应用能力，并掌握阻力测量、运动参数测量、流场模拟等流体力学实验和仿真技能，具备开展工程流动问题综合分析和计算的基本技能。

	
	This course is a basic course for safety engineering specialty. It is a course that introduces the knowledge of fluid statics, Fluid kinematics, fluid dynamics and other aspects and their engineering applications. The course teaches the following contents: the development history of fluid mechanics, the basic properties of fluids, hydrostatics, Fluid kinematics Foundation, fluid dynamics Foundation, fluid resistance and head loss, hydraulic calculation of pressure pipelines, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts involved in fluid statics, kinematics and dynamics, master the basic equations of fluid statics commonly used to recognize and solve engineering flow problems, balance the total pressure of fluid, fluid equilibrium differential equation, continuity equation, fluid motion differential equation, Bernoulli equation, Navier-Stokes equation and other basic principles, as well as flow pattern analysis, flow resistance calculation, dimensional analysis, engineering application capabilities such as hydraulic calculation of pressure pipelines, and master fluid mechanics experiments and simulation skills such as resistance measurement, motion parameter measurement, flow field simulation, etc., and have the basic skills to carry out comprehensive analysis and calculation of engineering flow problems.

	负责人
	朱红卫
	大纲执笔人
	朱红卫
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能记忆并理解流体质点，连续介质，相对密度，热膨胀性，可压缩性，粘性，质量力，表面力，缓变流断面、能修正系数等基本概念。
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：能记忆并辨析稳定流与不稳定流，迹线和流线，流管、流束和总流，有效断面、流量和平均流速，系统和控制体等基本概念。
	是
	1.3
	

	3
	M3
	目标3：能记忆水力半径，雷诺数，富劳德数，欧拉数，牛顿数等基本概念。
	是
	1.3
	

	4
	M4
	目标4：能记忆并理解流体粘度的变化规律，以及水力光滑管，水力粗糙管的概念。
	是
	1.3
	

	5
	M5
	目标5：能理解并绘制静止流体内部压力分布，压力体，切应力分布，管路水头线、管路特性曲线等。
	是
	1.3
	

	6
	M6
	目标6：能理解理想流体运动微分方程的基本原理。
	是
	1.3
	

	7
	M7
	目标7：能掌握量纲的齐次性原理，能运用瑞利法、伯金汉定理进行量纲分析。
	是
	1.3
	

	8
	M8
	目标8：能理解并掌握几何相似，运动相似，动力相似的基本原理。
	是
	1.3
	

	9
	M9
	目标9：能运用等加速水平直线运动流体的相对平衡、匀角速旋转流体的相对平衡原理解决压强分布计算和等压面分析。
	是
	1.3
	

	10
	M10
	目标10：能解决流体作用在平面及二维曲面上的总压力大小、作用点及方向问题。
	是
	1.3
	

	11
	M11
	目标11：能运用伯努利方程解决一般水力计算，掌握节流式流量计、测速管、射流泵的分析。
	是
	1.3
	

	12
	M12
	目标12：能应用稳定流动量方程解决管路与内部流体相互作用力问题。
	是
	1.3
	

	13
	M13
	目标13：能运用串并联管路水力特征、简单长管的水力计算方法、复杂管路的水力计算方法解决工程管路计算问题。
	是
	1.3
	

	14
	M14
	目标14：能运用连续性方程、N-S方程进行圆管层流、平板层流解析求解。
	是
	1.3
	

	15
	M15
	目标15：应用流体力学知识解决常见流体现象的解释
	是
	1.3
	

	16
	M15
	目标16：运用工程流体力学知识分析复杂流动现象，具备协同解决工程流动问题的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点： 惯性力，连续介质假设，流体的粘度变化规律，作用在流体上的力
	M2,M4
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 引言
	中外流体力学发展简况及对比，流体的概念，流体力学的研究对象、内容、方法，流体力学在石油工业中的应用。
	M2
	1
	讲授，讨论
	1
	查阅文献

	3
	1.2
	1.2 连续介质假设
	流体质点，连续介质，连续介质假设的意义。
	M2,M4
	0.5
	讲授
	1
	作业

	4
	1.3
	1.3 连续的物理性质
	密度，重度，比体积，相对密度，热膨胀性，可压缩性，粘性，动力粘度，运动粘度，恩氏粘度，粘度的变化规律。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	1.4
	1.4 作用在流体上的力
	质量力，表面力。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	6
	第2章
	第2章 流体静力学
	本章重点难点：流体静压力的基本特性，欧拉方程，等压面，等加速水平直线运动流体的相对平衡，流体作用在平面和曲面上的总压力
	M3,M5,M9,M10
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 流体静压力及其特性
	流体静压力的表示方法，流体静压力的两个基本特性，基本特性二的证明。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	作业

	8
	2.2
	2.2 流体平衡微分方程式
	流体平衡的两种形式，流体平衡微分方程式证明，流体平衡微分方程式的积分，等压面及其性质。
	/
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	9
	2.3
	2.3 重力作用下的流体平衡
	静力学基本方程式，绝对压力，相对压力，真空度，静力学基本方程式的几何意义和物理意义，测压计及其计算。
	/
	1
	讲授，讨论
	1
	自学、作业

	10
	2.4
	2.4 几种质量力作用下的流体平衡
	等加速水平直线运动流体的相对平衡，匀角速旋转流体的相对平衡。
	M9
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	2.5
	2.5 流体作用在平面和曲面上的总压力
	流体作用在平面上的总压力大小、作用点及方向，流体作用在曲面上总压力的大小方向和作用点，压力体及其应用。
	M5,M10
	1
	讲授，讨论
	1
	自学、作业

	12
	第3章
	第2章 流体运动学与动力学基础
	本章重点难点：欧拉法，稳定流，流线，系统和控制体，欧拉运动微分方程，伯努利方程
	M2,M3,M5,M11,M12
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 研究流体运动的两种方法
	拉格朗日法和欧拉法的涵义及特点比较，欧拉法中速度加速度的表示方法。
	/
	0.5
	讲授，讨论
	0.5
	自学

	14
	3.2
	3.2 流体运动的基本概念
	稳定流和不稳定流，迹线和流线，流线的特征，流管、流束和总流，有效断面、流量和平均流速，系统和控制体。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	3.3
	3.3 连续性方程
	一元流动的连续性方程，空间运动连续性微分方程及其讨论。
	
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	3.4
	3.4 欧拉运动微分方程
	理想流体运动微分方程证明及讨论，伯努利方程及其适用条件。
	/
	1
	讲授
	1
	自学、作业

	17
	3.5
	3.5 伯努利方程及其应用
	实际流体总流伯努利方程，缓变流断面，动能修正系数，一般水力计算，节流式流量计，驻压强和测速管，水头线和水利坡降，泵对流体能量的作用。
	M11
	2
	讲授，讨论
	2
	作业

	18
	3.6
	3.6 稳定流动量方程及其应用
	稳定流动量方程，流体作用于弯管的力，射流的背压，自由射流对挡板的压力。
	M12
	1.5
	讲授
	1.5
	自学、作业

	19
	第4章
	第4章 流动阻力与水头损失
	本章重点难点：阻力产生的原因及分类，流态，纳威斯托克斯方程，因此分析和相似原理，圆管层流计算，沿程磨阻，局部水力损失
	M3,M4,M5,M6,M7,M8,M14,M15
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 液流阻力产生的原因及分类
	管路中流动阻力产生的原因及分类，水力半径
	/
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	4.2
	4.2 流体的两种流态
	雷诺实验，紊流，层流，雷诺数
	M3
	0.5
	讲授，讨论
	1
	自学

	22
	4.3
	4.3 纳维-斯托克斯方程
	实际流体运动微分方程式，切向应力，法向应力
	/
	1
	讲授
	2
	阅读参考书

	23
	4.4
	4.4 因次分析和相似原理
	因次、单位，因次的齐次性原理，瑞利法，伯金汉定理，几何相似，运动相似，动力相似，雷诺数，富劳德数，欧拉数，牛顿数
	M7,M8
	2
	讲授
	2
	查阅文献

	24
	4.5
	4.5 圆管层流流动
	圆管层流流速分布，最大流速，平均流速，流量，切应力，流动损失
	M6,M15
	1
	讲授，讨论
	1
	自学

	25
	4.6
	4.6 圆管湍流流动
	紊流的产生，紊流的脉动，准稳定流连续性方程和运动方程，圆管内流速分布，切应力，水力光滑管，水力粗糙管，沿程阻力系数，莫迪图
	M4,M14,M15
	2
	讲授
	3
	自学、作业

	26
	4.7
	4.7 局部水头损失分析及计算
	突然扩大管的局部水头损失计算，局部阻力系数
	M5,M14,M15
	1
	讲授
	1
	阅读参考书

	27
	第5章
	第5章 压力管路的水力计算
	本章重点难点：管路特性曲线，第一、二类长管问题，串并联管路水力特性，孔口管嘴泄流计算，水击压力
	M5,M13,M14
	/
	/
	/
	/

	28
	5.1
	5.1 简单长管的水力计算
	管路特性曲线，简单长管，第一类问题，第二类问题，第三类问题的工程计算思路，串并联管路水力特征及其应用
	M5
	1
	讲授，讨论
	1
	自学

	29
	5.2
	5.2 复杂管路的水力计算
	综合阻力系数，短管实用计算通式
	M13
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	5.3
	5.3 孔口与管嘴泄流
	孔口泄流和管嘴泄流的比较及其计算方法，断面收缩系数，流速系数，流量系数
	M14
	1
	讲授，讨论
	1
	作业

	31
	5.4
	5.4 水击现象
	水击现象，水击压力的计算
	M14
	1.5
	讲授，讨论
	2
	查阅文献

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置5-10道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对流体力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对流体力学现象的总结和解释能力，运用仪器测试流体性质和流动参数的能力，以及分析和求证流动现象的能力。
	15%

	3
	随堂测试
	1.客观题采用闭卷测试。
2.计算题和分析题采用开卷测试。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M2
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M4
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M4
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	11
	M4
	实验
	15%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。C-数据分析过程存在问题。D-发生安全事故

	12
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	13
	M5
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	14
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	15
	M6
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	16
	M6
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	17
	M6
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	18
	M6
	实验
	15%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。C-数据分析过程存在问题。D-发生安全事故

	19
	M7
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	20
	M7
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	21
	M7
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	22
	M8
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	23
	M8
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	24
	M8
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	25
	M9
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	26
	M9
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	27
	M9
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	28
	M10
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	29
	M10
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	30
	M10
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	31
	M11
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	32
	M11
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	33
	M11
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	34
	M11
	实验
	15%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。C-数据分析过程存在问题。D-发生安全事故

	35
	M12
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	36
	M12
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	37
	M12
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	38
	M13
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	39
	M13
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	40
	M13
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	41
	M14
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	42
	M14
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	43
	M14
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	44
	M15
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	45
	M15
	随堂测试
	20%
	（见试卷评分标准）

	46
	M15
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程流体力学, 倪玲英, 石油大学出版社, 2012, ISBN:978-7-5636-4657-9.（*主教材）

	2
	图书|工程流体力学, 袁恩熙, 石油工业出版社, 1986, ISBN:978-7-5021-0278-4.

	3
	图书|工程流体力学学习指导书, 倪玲英, 石油大学出版社, 2009, ISBN: 978-7-5636-2841-4.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	流体粘性测试实验
	流体安全实验室
	E285
	3-4
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	2
	流体力学综合实验
	流体安全实验室
	E285
	3-4
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	3
	流体流动仿真实验
	机房
	机房
	1
	2
	基础
	必做
	设计性
	是



《工程数据在线化设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程数据在线化设计

	
	Online Design of Engineering Data

	课程编码
	MEE424821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	24
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业限选课，是一门介绍数据思维并将工程数据实现在线化的课程。课程讲授如下内容：工程数据的类型、价值与利用中存在的问题、数据在线化思路、Web应用程序开发语言知识与开发架构、数据库选型、数据结构与数据中台构建方法论、数据可视化技术、云计算应用技术、数据思维等。通过本课程的学习能使学生理解工程数据在线化的重要性、建立初步的数据思维和数据价值评估能力，掌握Web应用程序开发和实现云平台部署的纵向技能，具备工程数据数据价值分析、数据整合、存储、发布、查询、可视化的基本技能。

	
	This course is an optional course for safety engineering majors. It is a course that introduces data thinking and makes engineering data online. The course teaches the following contents: types of engineering data, problems in value and utilization, ideas of data online, knowledge and development framework of Web application development language, database selection, data structure and data mid-end construction methodology, data visualization technology, cloud computing application technology, data thinking, etc. Through the study of this course, students can understand the importance of engineering data online, establish preliminary data thinking and data value evaluation ability, master the vertical skills of Web application development and cloud platform deployment, have the basic skills of engineering data value analysis, data integration, storage, publishing, query and visualization.

	负责人
	王明达
	大纲执笔人
	王明达
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解数据在线化的重要性并建立数据在线化思维
	是
	5.3
	5.3

	2
	M2
	目标2：能掌握工程数据产品从需求分析、数据结构设计、业务功能设计到结果可视化设计、云发布的全生命周期的开发流程
	是
	3.4, 5.3
	3.4, 5.3

	3
	M3
	目标3：能针对需求开发一款简单的在线化工程数据产品
	是
	3.4, 5.3
	3.4, 5.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 数据在线化思维
	本章重难点：安全工程领域数据类型与价值利用方式
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 安全工程领域数据类型与价值分析
	安全工程领域常见工程数据类型，事故数据、法律库数据、监测数据等；数据价值分析；数据战略对国家发展的重要意义
	M1
	1
	讲授
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 数据在线化
	数字化与在线化；信息化与数据化；安全工程大数据价值激发方式
	M1
	1
	讲授
	2
	自学资料

	4
	第二章
	第二章 数据结构与数据架构知识
	本章重难点：类的概念、数据服务分层理论
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 类与抽象方法
	类的概念与客观世界的抽象方法；
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	编程作业

	6
	2.2
	2.2 数据结构体
	数据结构体与类，变量类型，数据维度设计
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	编程作业

	7
	上机1
	上机1 数据结构体设计
	业务分析、数据需求分析、数据维度设计、数据结构体设计
	M2,M3
	6
	上机
	2
	编程作业

	8
	2.3
	2.3 数据库表与字段
	结构化数据库，数据库表与类，数据库表字段与变量
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	编程作业

	9
	2.4
	2.4 数据中台架构
	数据仓库，数据服务分层理论
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	自学资料

	10
	第三章
	第三章 Web应用程序开发技术
	本章重难点：MVC架构、复杂功能解构
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 Web开发前后端知识
	Html、Js、css、C#等基础知识
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	编程作业

	12
	3.2
	3.2 复杂功能解构
	根据主题、业务、数据需求的不同，解构复杂功能的设计；Web Api的设计与调用
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	编程作业

	13
	上机2
	上机2 MVC架构训练
	MVC开发架构、Bootstrap前端框架
	M2,M3
	6
	上机
	4
	编程作业

	14
	上机3
	上机3 Web应用开发实践
	训练Web开发所有各种基础语法、熟悉MVC架构与Bs4前端框架；熟悉Visual Studio 开发环境
	M2,M3
	4
	上机
	2
	编程作业

	15
	上机4
	上机4 Web Api设计与应用
	训练复杂功能解构与功能Api的设计；训练本站、跨越调用Api
	M2,M3
	4
	上机
	2
	编程作业

	16
	第四章
	第四章 数据可视化技术
	本章重难点：可视化数据分析
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 可视化流程
	信息要点梳理、信息路径设计、图表样式规划
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	编程作业

	18
	4.2
	4.2 可视化组件使用
	可视化组件类型、选型、使用；Json字符串与序列化
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	编程作业

	19
	上机5
	上机5 数据可视化训练
	分析需求，选用合适的组件，将示例工程数据，呈现在可视化组件上
	M2,M3
	2
	上机
	2
	编程作业

	20
	第五章
	第五章 云平台发布技术
	本章重难点：SAAS模式、弹性扩展、安全防护知识
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 云平台与云计算
	云平台类型、公有云特征；云计算基础知识
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	编程作业

	22
	5.2
	5.1 云平台部署技术
	IP地址、域名解析、公有云、SAAS、弹性扩展、安全防护基础知识介绍
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	编程作业

	23
	上机6
	上机6 云平台发布实践
	文件发布、云平台部署、域名解析训练
	M2,M3
	2
	上机
	4
	编程作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	本课程重在编程实践，每周围绕一个主题布置一次编程作业。
	50%

	2
	结课作业
	制作一款Web应用程序软件，并提交一份涵盖价值分析、数据需求分析、数据结构设计、程序架构设计、功能设计、可视化设计的完整软件程序及开发说明报告
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	80%
	A-按时提交作业，对数据价值理解透彻，对工程数据在线化的重要性理解透彻。 B-按时提交作业，对数据价值理解透彻，对工程数据在线化的重要性理解不足。 C-能按时提交作业，对数据价值理解较浅，对在线化重要性理解不足。 D-作业未能按时提交

	2
	M1
	结课作业
	20%
	（见结课作业评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交编程作业，对程序的理解较透彻，能撰写程序设计开发文档。 B-按时提交编程作业，程序能运行，对程序的理解有欠缺，程序设计开发文档有欠缺。 C-能按时提交作业，对程序的理解有明显不足。 D-作业未能按时提交

	4
	M2
	结课作业
	50%
	（见结课作业评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交编程作业，程序能运行，语句无错误，界面美观，对程序的理解较透彻。 B-按时提交编程作业，程序能运行，基本功能能够实现，对程序的理解有欠缺。 C-能按时提交作业，程序不能正常运行。 D-作业未能按时提交

	6
	M3
	结课作业
	50%
	（见结课作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|数据产品经理高效学习手册, 张威, 人民邮电出版社, 2020.04, ISBN:9787115526380.（*主教材）

	2
	图书|ASP.NET MVC企业级实战, 邹琼俊, 清华大学出版社, 2017.03, ISBN:9787302465041.

	3
	图书|大数据之路：阿里巴巴大数据实践, 阿里巴巴数据技术及产品部, 电子工业出版社, 2017.07, ISBN:9787121314384.



《工业安全技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工业安全技术

	
	Industrial Safety Technology

	课程编码
	MEE421911020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械设计基础、电工电子学

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业的必修课，是一门介绍各种电气事故和机械事故防范理论和工程技术方法的课程，课程讲授如下内容：工业企业供配电、电气事故特点、电流对人体作用、直接接触电击防护、间接接触电击防护、兼防直接和间接接触电击防护措施、电气设备安全、电气防火防爆、雷电防护、静电防护、危险机械安全技术、热加工安全技术、起重安全技术等内容。通过本课程的学习，能使学生掌握电流对人体的作用，绝缘、屏护和间距等直接接触电击防护措施，掌握IT系统、TT系统和TN系统的工作原理和特征，了解常用用电设备的特征和安全要求，掌握电气防火、防爆要求，了解雷电和静电防护措施，掌握危险机械和热加工的危险性及相应的安全技术。

	
	This course is a required course for safety engineering major. It is a course that introduces various electrical and mechanical accident prevention theories and engineering technical methods. The course teaches the following contents: Power supply and distribution in industrial enterprises, characteristics of electrical accidents, the effect of current on human body, direct contact electric shock protection, indirect contact electric shock protection, and protection measures against direct and indirect contact electric shock, electrical equipment safety, electrical fire and explosion prevention, lightning protection, Electrostatic protection, safety Technology of dangerous machinery, hot processing safety technology, lifting safety technology, etc. Through the study of this course, students can master the effect of current on human body, direct contact electric shock protection measures such as insulation, screen protection and spacing, Master IT system, the working principle and characteristics of TT system and TN system, understand the characteristics and safety requirements of common electrical equipment, master the requirements of electrical fire prevention and explosion prevention, understand lightning and Electrostatic protection measures, master the danger of dangerous machinery and thermal processing and the corresponding safety technology.

	负责人
	孔得朋
	大纲执笔人
	孔得朋
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解并记忆工业企业供配电的常见形式和特点，了解电气事故的特点，掌握电流对人体的作用。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能理解并记忆电击事故防护准则，掌握绝缘材料的电气性能和绝缘破坏的形式，了解屏护和间距的具体要求。
	是
	1.4
	

	3
	M3
	目标3：能理解并掌握IT系统、TT系统和TN系统的安全原理，能区分保护接地、保护接零、工作接地。
	是
	1.4
	

	4
	M4
	目标4：能理解特低电压的类型和要求，剩余电流动作保护的原理，了解双重绝缘和加强绝缘、电气隔离的原理和特点
	是
	1.4
	

	5
	M5
	目标5：能掌握外壳防护等级和防触电保护分类，了解常用用电设备的安全要求，掌握低压保护电器的安全原理，了解变配电设备的安全要求。
	是
	1.4
	

	6
	M6
	目标6：掌握电器引燃源、危险物质、危险环境等概念，了解防爆电气设备和线路的要求，了解电气防火、防爆措施。
	是
	1.4
	

	7
	M7
	目标7：掌握雷电种类及危害，了解常见的雷电防护措施；掌握静电的产生及危害，了解静电的防护措施。
	否
	1.4
	

	8
	M8
	目标8：掌握金属切削、砂轮机、冲压机械、木工机械等的危险性及安全防护措施
	是
	1.4
	

	9
	M9
	目标9：掌握热加工存在的危险性及安全防护措施
	是
	1.4
	

	10
	M10
	目标10：能正确使用安全用电实训测试平台开展实验，掌握接地电阻、绝缘电阻等的测量方法，并能就实验数据进行分析解释。
	是
	4.1, 4.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 电气安全基础
	本章重点难点：电流对人体的作用原理、电气事故类型及区分
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 工业企业供配电
	电力系统、工业企业供电形式、工业企业配电形式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 电气事故
	电气事故类型、触电事故的分布规律
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	线上测试

	4
	1.3
	1.3 电流对人体的作用
	人体阻抗、电流致伤机理、心室颤动、窒息和电休克
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	5
	第二章
	第二章 直接接触电击防护
	本章重点难点：绝缘的电气性能和绝缘破坏
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 电气事故的防护准则及措施要求
	防止电击事故的基本准则、措施要求、措施分类
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 绝缘
	绝缘材料的电气性能、绝缘破坏的形式、绝缘检测和绝缘试验
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.3
	2.3 屏护和间距
	屏护、间距的要求
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	9
	第三章
	第三章间接接触电击防护
	本章重点难点：IT、TT和TN系统的安全原理、保护接地和保护接零的概念及区别
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 IT系统
	接地的基本概念、IT系统的安全原理、保护接地的应用范围、接地电阻的确定、绝缘监视
	M3
	1.5
	讲授
	3
	课后作业

	11
	3.2
	3.2 TT系统
	TT系统的安全原理、工作接地、TT系统的应用
	M3
	1.5
	讲授
	3
	课后作业

	12
	3.3
	3.3 TN系统
	TN系统的安全原理及类别、保护接零应满足的要求、TN系统速断和限压的要求、保护接零的应用范围、速断保护元件
	M3
	1
	讲授
	2
	线上测试

	13
	3.4
	3.4 保护导体
	保护导体的组成、截面积、等电位联结、保护导体的安装、相-零线回路检测
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	14
	3.5
	3.5 接地装置
	自然和人工接地体、接地线、接地装置的施工与安装、接地体流散电阻的计算、接地测量、接地装置的检查和维护
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	15
	第四章
	第四章兼防直接接触电击和间接接触电击的防护措施
	本章重点难点：剩余电流动作保护装置的原理
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 特低电压
	特低电压的区段、限值和额定值，特低电压防护的类型及安全条件，SELV和PELV的安全电源、回路配置，SELV和PELV的特殊要求，FELV的辅助要求，插头及插座
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	17
	4.2
	4.2 剩余电流动作保护
	剩余电流动作保护装置的原理、分类、主要技术参数及应用
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	线上测试

	18
	4.3
	4.3 双重绝缘和加强绝缘
	双重和加强绝缘的结构、安全条件、不导电环境
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	19
	4.4
	4.4 电气隔离
	电气隔离的安全原理、安全条件
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	20
	第五章
	第五章 电气设备安全
	本章重点难点：低压保护电器的工作原理
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 电气设备安全基础知识
	外壳防护等级（IP代码）、电工电子设备防触电保护分类、用电环境危险性
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	22
	5.2
	5.2 常用用电设备安全
	电动机、手持式电动工具安全、照明设备安全、电焊机
	M5
	1.5
	讲授
	1.5
	线上测试

	23
	5.3
	5.3 低压保护电器
	低压断路器、低压熔断器、保护继电器、隔离器与隔离开关
	M5
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	24
	5.4
	5.4 变配电设备安全
	变配电所设备构成及其作用、电力变压器、互感器、高压电器、电力电容器
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	25
	第六章
	第六章电气防火、防爆
	本章重点难点：危险物质和危险环境
	
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 电气引燃源
	危险温度、电火花和电弧、电气装置及电气线路引燃源
	M6
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	27
	6.2
	6.2 危险物质
	危险物质的分类及其性能参数、危险物质的分级分组
	M6
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	28
	6.3
	6.3 危险环境
	爆炸性气体环境、爆炸性粉尘环境、火灾危险环境
	M6
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	29
	6.4
	6.4 防爆电气设备和防爆电气线路
	
	M6
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	30
	6.5
	6.5 电气防火、防爆措施
	电气火灾爆炸危险的防范措施、消防供电、电器灭火
	M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	第七章
	第七章 雷电和静电安全
	本章重点难点：雷电和静电防护措施
	
	/
	/
	/
	/

	32
	7.1
	7.1 雷电种类及危害
	雷电的种类、雷电参数、雷电的危害
	M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	7.2
	7.2 雷电防护措施
	防雷分类、防雷装置、防雷技术措施
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	34
	7.3
	7.3 静电的产生及危害
	静电的产生、消散、影响因素、危害
	M7
	1
	讲授
	1
	自学资料

	35
	7.4
	7.4 静电防护措施
	静电危险的安全界限、静电防护措施
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	36
	第八章
	第八章 危险机械安全技术
	本章重点难点：金属切削机床、冲压设备、木工机械在使用过程中引起伤害事故的种类、原因、防护措施
	
	/
	/
	/
	/

	37
	8.1
	8.1 金属切削机床安全
	金属切削机床的危险因素、伤害事故、安全设施
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	38
	8.2
	8.2 砂轮机安全
	砂轮机的危险因素、伤害事故、安全措施
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	39
	8.3
	8.3 冲压机械安全
	冲压作业的危险因素、安全技术措施、剪板机的安全技术措施
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	40
	8.4
	8.4 木工机械安全
	木工机械危险有害因素、安全技术、安全装置
	M8
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	41
	第九章
	第九章 热加工安全技术
	本章重点难点：铸造、锻造、热处理和焊接生产过程中的伤害事故种类、产生原因和安全技术措施
	
	/
	/
	/
	/

	42
	9.1
	9.2 锻造安全技术
	锻造特点及危险因素、事故种类及原因
	M9
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	43
	9.2
	9.3 热轧安全技术
	热轧的特点、危险因素及事故类别、热轧安全技术
	M9
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	44
	9.3
	9.4 热处理安全技术
	热处理及设备、热处理安全技术及防护措施
	M9
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	45
	9.4
	9.5 焊接安全技术
	焊接作业危险有害因素、焊接防护、焊接防护用具
	M9
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。

	15%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对绝缘电阻、接地电阻、IT系统、TT系统和TN系统的具体应用能力。
	15%

	3
	单元测试
	1. 每章结束后将进行测试，测试题目1-20道左右，以选择、判断、计算等客观题为主。
2.成绩采用百分制，根据测试情况给出相应分数。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电气安全和机械安全基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有判断、选择、简答题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对电流对人体的作用、触电事故类型理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对电流对人体作用、触电事故类型等知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对直接接触电击防护措施理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对直接接触电击防护措施知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	6
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对IT系统、TT系统、TN系统理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	8
	M3
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对IT系统、TT系统、TN系统等知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	9
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	单元测试
	40%
	A-按时参加测试，对特低电压、漏电保护器等知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	11
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	12
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对常用用电设备安全、低压设备用电安全等理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	13
	M5
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对对常用用电设备安全、低压设备用电安全等知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	14
	M5
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	15
	M6
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对电气防火防爆原理和措施理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	16
	M6
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对电气防火防爆原理和措施知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	17
	M6
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	18
	M7
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对雷电、静电类型及防护理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	19
	M7
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对雷电、静电类型及防护等知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	20
	M7
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	21
	M8
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对金属切削机床、冲压设备、木工机械危险及防护理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	22
	M8
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对金属切削机床、冲压设备、木工机械危险及防护等知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	23
	M8
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	24
	M9
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对铸造、锻造、热处理和焊接生产过程中的伤害事故种类及防护理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	25
	M9
	单元测试
	30%
	A-按时参加测试，对铸造、锻造、热处理和焊接生产过程中的伤害事故种类及防护等知识点能准确掌握并运用。 B-按时参加测试，对上述知识点的掌握和运用存在少量错误。 C-按时参加测试，但对上述知识点的掌握和运用存在一定量错误。 D-不能按时参加测试，或对上述知识点的掌握和运用存在大量错误。

	26
	M9
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	27
	M10
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|电气安全工程, 钮英建, 中国劳动社会保障出版社, 2013年, ISBN:978-7-5045-7887-7.（*主教材）

	2
	图书|机械与电气安全, 吕建国、刘小刚、苏贺涛, 冶金工业出版社, 2019, ISBN:978-7-5024-8046-2.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	用电安全综合实验
	电气安全实验室
	工科楼E278
	5
	5
	专业
	必做
	创新性
	否

	2
	绝缘电阻、接地电阻测试
	电气安全实验室
	工科E278
	5
	1
	专业
	必做
	验证性
	否



《公共安全概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	公共安全概论

	
	Introduction to Public Safety

	课程编码
	MEE422021010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程基础课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业的一门选修课，主要介绍城市事故灾害的发生发展和演变规律，运用风险分析理论研究解决公共安全问题。课程内容以公共场合下人群聚集风险和事故灾害条件下人群疏散为主，介绍公共场所人群疏散理论方法、城市恐怖袭击风险分析理论方法、事故灾难条件下公共建筑、地铁车站人群疏散和毒气泄漏影响下城市区域内人员的交通疏散。通过本课程的学习，要求学生掌握如何运用风险分析理论研究公共安全问题，了解建筑物内人员疏散的模拟软件和技术，掌握重大毒气泄漏影响下后果分析和人群疏散方法。

	
	This course is an elective course for safety engineering major. It mainly introduces the occurrence, development and evolution laws of urban accidents and disasters, and uses risk analysis theory to study and solve public safety problems. The course content focuses on the crowd gathering risk in public places and crowd evacuation under accident and disaster conditions, and introduces the theoretical methods of crowd evacuation in public places, the theoretical methods of risk analysis of urban terrorist attacks, the Opera House under accident and disaster conditions, crowd evacuation and toxic gas leakage in subway stations affect the traffic evacuation of personnel in the downtown area of the lower city. Through the study of this course, students are required to master how to use risk analysis theory to study public safety issues and understand the simulation software and technology of evacuation in buildings, master the Consequence Analysis and crowd evacuation methods under the influence of major toxic gas leakage.

	负责人
	郑晓云
	大纲执笔人
	郑晓云
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解城市化进程中公共安全的特征和发展历程。
	是
	12.1
	12.1

	2
	M2
	目标2：能掌握城市公共场所人群疏散理论和方法
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：能了解城市敏感目标恐怖袭击风险分析理论和方法
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能掌握事故灾难条件下危害范围的后果评估和应急预案的制定
	是
	1.8
	1.8

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：城市公共安全的研究范围，城市化进程中的公共安全特征
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1公共安全的研究范围及特征
	城市公共安全相关术语，城市公共安全研究范围，城市化进程中公共安全特征
	/
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2城市公共安全发展历程
	/
	/
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 城市公共场所人群疏散理论方法
	本章重点难点：恐慌的定量描述，人群疏散事件的研究，人群拥挤踩踏事故风险模型
	M2
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1人群心理及行为理论
	正常人群的行为，人群聚集状态下的心理及行为，人群的恐慌心理及行为
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	6
	2.2
	2.2人群疏散行为理论及模型
	人群疏散行为理论，人群疏散能力分析，人群疏散时间的研究，人群疏散对策
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	7
	2.3
	2.3 拥挤踩踏事故风险理论方法
	人群拥挤踩踏事故风险四阶段理论，人群拥挤踩踏事故风险模型构建
	/
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	8
	2.4
	2.4 某建筑物人群疏散模拟与分析
	利用计算机软件对教学楼进行简单建模并模拟人群疏散
	/
	2
	课上练习
	2
	建模

	9
	2.5
	2.5地铁车站火灾风险分析及人群疏散
	地铁车站火灾烟气分析，人群疏散模拟及优化
	/
	2
	课上练习
	2
	作业

	10
	第3章
	第3章 城市敏感目标恐怖袭击风险分析理论方法
	本章重点难点：工业设计恐怖袭击风险评价方法
	M3
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1恐怖袭击风险分析理论基础
	理性恐怖分子理论，恐怖袭击目标选择理论，阻止恐怖分子机会理论
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	3.2
	3.2工业设施恐怖袭击风险评价
	理论依据，工业设施恐怖袭击风险评价应用实例
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	第4章
	第4章重大毒气泄漏影响下城市区域交通疏散
	本章重点难点：疏散路线及避难所的选择
	M4
	...
	...
	/
	...

	14
	4.1
	4.1毒气泄漏事故后果分析与应急疏散预案
	影响扩散的因素，筛选毒气泄漏事故场景，毒气泄漏应急疏散预案
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	15
	4.2
	4.2某城市外环线液氯罐车泄漏对交通影响分析
	毒气泄漏后果分析，疏散路线及避难所的选择，疏散车辆配置
	/
	1
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对城市公共安全和人群聚集理论、疏散理论等基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要是客观题、分析题。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况，分组展示课下作业成果
	10%

	4
	结课报告
	1.结课报告，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生安全疏散那基本知识的掌握能力和问题解决能力，能够综合运用所学知识通过建立简单模型模拟公共场所人群疏散，并进行数据分析。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及的公共安全的基础知识回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及公共安全的基础知识回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	2
	M2
	平时作业
	50%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及的人群疏散理论方面的知识点回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及人群疏散理论的知识点回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	3
	M2
	结课报告
	50%
	见期末结课报告评分标准。

	4
	M3
	平时作业
	50%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中能完成文献阅读，并得出合理的结论。
B-按时提交作业，作业中体现出文献阅读量小，结论基本合理。
C-未按时提交作业，或作业完成不符合要求。

	5
	M3
	课堂表现
	50%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-能体现团队合作精神，ppt展示成果，讲述清晰。
B-能体现团队合作成果，成果较少。
C-未能按照要求展示成果。

	6
	M4
	平时作业
	30%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及的毒气泄漏后果分析方面的知识回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及毒气泄漏后果分析方面的知识回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	7
	M4
	课堂表现
	20%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-课堂认真听讲，回答问题正确，课堂表现积极。
B-课堂听讲认真程度一般，课堂表现不积极。
C-课堂上做跟课程内容无关的工作。

	8
	M4
	结课报告
	50%
	见期末结课报告评分标准。

	9
	M5
	考勤
	100%
	[A,B]=[80-100,0-79]
A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|城市公共安全理论—理论方法及应用, 刘茂 张青松, 中国石化出版社, 2014.03, ISBN:9787511426482.（*主教材）

	2
	图书|公共安全与应急管理：案例与启示, 方丹辉, 人民出版社, 2016.11, ISBN:9787010167763.

	3
	MOOC|典型突发事件应对, 郑晓云, 石大云课堂.



《计算机测控技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机测控技术

	
	Computer Measurement and Control Technology

	课程编码
	MEE422111020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	0
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学

	课程简介
（必修）
	《计算机测控技术》是一门面向安全工程专业的必修课。本课主要包括计算机控制系统的硬件组成、基本数据处理方法、PID控制算法、LabVIEW编程语言等内容。本课程开设的目的旨在培养学生了解计算机控制系统的基本工作原理，掌握计算机控制系统的硬件构成及各部分的作用及工作原理，熟悉计算机控制系统中常用的数据处理方法及基本的PID控制算法，掌握LabVIEW进行简单编程的技巧，整体上培养学生应用计算机进行安全控制的能力。

	
	This course is a required course for safety engineering students. It introduces the basic knowledge about computer control systems, including hardware components, data processing, PID algorithm and programming with LabVIEW. Through this course, students are expected to understand how computer control systems are constructed and how they work. Basic digital signal processing methods are involved in this course. PID algorithm and accomplishment of this algorithm are introduced. As a programming tool to build the software of computer control systems, LabVIEW is introduced in this course. The capability of students to construct safety control systems is expected to be improved through this course.

	负责人
	谢静
	大纲执笔人
	谢静
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：描述计算机控制系统在安全生产领域的作用
	是
	1.7
	

	2
	M2
	目标2：说明计算机控制系统的硬件组成及各部分的工作原理
	是
	1.7
	

	3
	M3
	目标3：解释计算机控制系统中常用数据处理方法及编程实现
	是
	1.7
	

	4
	M4
	目标4：解释控制系统的数学描述及性能分析方法
	是
	1.7
	

	5
	M5
	目标5：解释PID控制算法及参数调节方法
	是
	1.7, 3.4
	

	6
	M6
	目标6：描述常用执行机构的分类及工作原理
	是
	1.7
	

	7
	M7
	目标7：运用LabVIEW编制计算机控制系统程序
	是
	5.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 概论
	本章重点：计算机控制系统的基本组成及工作原理
	M1
	2
	讲授
	1
	自学资料

	2
	1.1
	1.1计算机控制系统在安全生产中的作用
	计算机控制系统在安全生产中的作用；与控制相关的基本概念
	M1
	0.5
	讲授
	0
	/

	3
	1.2
	1.2 计算机控制系统的基本知识
	计算机控制系统的基本组成；各组成部分的作用；计算机控制系统的工作原理
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3计算机控制系统的分类
	计算机控制系统的分类
	M1
	0.5
	讲授
	0
	0

	5
	2
	2 过程通道
	本章重点：AI及AO通道的组成及各部分作用；DAC及ADC的工作原理；本章难点：DAC及ADC的工作原理
	M2
	7
	讲授
	7
	作业

	6
	2.1
	2.1过程通道
	过程通道的作用；数据卡的常用接口形式。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	7
	2.2
	2.2 采样定理
	采样定理的内容及解释
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	8
	2.3
	2.3 模拟量输入通道
	模拟量输入通道的组成及各部分的功能；采样保持器的适用场合及工作原理；逐次逼近式模数转换器的转换原理；ADC0809的结构组成及引脚定义；模数转换器性能指标的定义。
	M2
	3
	讲授
	3
	作业

	9
	2.4
	2.4 模拟量输出通道
	模拟量输出通道的结构形式；T型电阻网络数模转换器的转换原理；DAC0832的结构组成及引脚定义；数模转换器性能指标的定义。
	M2
	3
	讲授
	3
	作业

	10
	3
	3 数据处理
	本章重点：常用数字滤波方法及标度变换方法；本章难点：Matlab实现数字滤波及标度变换
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.1
	3.1 数字滤波
	数字滤波的优势；常用数字滤波方法及适用场合；常用数字滤波方法的Matlab实现
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	3.2
	3.2 标度变换
	标度变换的定义；线性标度变换的方法及举例；非线性标度变化的方法及举例；标度变换方法的Matlab实现
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	4
	4 控制系统的算法设计
	本章重点：控制系统稳态性能及稳定性的分析；PID算法的描述；积分饱和现象的原因及抑制方法；本章难点：Z变换；闭环脉冲传递函数的概念；改进PID算法的Matlab实现
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	4.1
	4.1控制系统的数学描述
	系统的性能描述；差分方程；Z变换；脉冲传递函数；闭环脉冲传递函数；稳定性的分析；稳态性能的分析
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	15
	4.2
	4.2 PID控制算法
	模拟PID控制算法及数字PID控制算法的表达式；PID控制中比例、积分及微分项的调节作用；试凑法、扩充临界比例度法
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	4.3
	4.3积分饱和现象及其抑制
	PID控制算法中积分饱和现象出现的原因；抑制积分饱和现象的PID改进算法；算法的Matlab实现
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	5
	5 常用执行机构
	本章重点：各类型执行机构的特点；本章难点：步进电机的工作原理
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	5.1
	5.1常用执行机构的类型及特点
	气动执行机构、液动执行机构、电动执行机构的特点及工作原理；
	M6
	1
	讲授
	0
	/

	19
	5.2
	5.2 控制用电机的工作原理
	直流电机及步进电机的工作原理
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	6
	6 LabVIEW的编程实现
	本章重点：基本编程；数据采集及数据输出的编程
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	6.1
	6.1LabVIEW简介
	虚拟仪器的概念，LabVIEW简介；
	M7
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	6.2
	6.2 LabVIEW基本编程部分
	基本编程方法；文件的读写；结构控制程序编制；数组和簇；图形显示
	M7
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	6.3
	6.3基于LabVIEW编制数据采集程序
	数据采集程序的常用编制方法；程序的工作过程；程序中各参数的设置
	M7
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	6.4
	6.4基于labVIEW编制输出控制程序
	输出控制程序的常用编制方法；程序的工作过程；程序中各参数的设置
	M7
	1
	讲授
	1
	作业

	25
	7
	7 LabVIEW编程实践
	本章重点：基础编程、数据采集及数据输出的LabVIEW编程实现；本章难点：数据采集及数据输出的LabVIEW编程实现
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	26
	7.1
	7.1基础编程实践
	基本编程方法实践；文件读写实践；结构控制程序编制实践；数组和簇实践；图形显示实践
	M7
	2
	编程实践
	2
	作业

	27
	7.2
	7.2数据采集编程实践 
	使用仿真数据卡进行数据采集编程实践
	M7
	2
	编程实践	
	2
	作业

	28
	7.3
	7.3数据输出编程实践
	使用仿真数据卡进行数据输出编程实践
	M7
	2
	编程实践
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每课布置2~3个题目
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	50%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对计算机控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择题、简答题和编程题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，充分理解计算机测控技术在安全生产领域的作用
B-按时提交作业，基本理解计算机测控技术在安全生产领域的作用
C-未按时提交作业，或错误理解计算机测控技术在安全生产领域的作用

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，充分理解计算机控制系统的硬件组成及各部分的工作原理
B-按时提交作业，基本理解计算机控制系统的硬件组成及各部分的工作原理
C-未按时提交作业，或错误理解计算机控制系统的硬件组成及各部分的工作原理

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，充分理解计算机控制系统常用数据处理方法及编程实现
B-按时提交作业，基本理解计算机控制系统常用数据处理方法及编程实现
C-未按时提交作业，或错误理解计算机控制系统常用数据处理方法及编程实现

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，充分理解控制系统的数学描述及性能分析方法
B-按时提交作业，基本理解控制系统的数学描述及性能分析方法
C-未按时提交作业，或错误理解控制系统的数学描述及性能分析方法

	8
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，充分理解PID控制算法及参数调节方法
B-按时提交作业，基本理解PID控制算法及参数调节方法
C-未按时提交作业，或错误理解PID控制算法及参数调节方法

	10
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M6
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，充分理解常用执行机构的分类及工作原理
B-按时提交作业，基本理解常用执行机构的分类及工作原理
C-未按时提交作业，或错误理解常用执行机构的分类及工作原理

	12
	M6
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M7
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，正确应用LabVIEW编制计算机控制系统程序
B-按时提交作业，基本能够应用LabVIEW编制计算机控制系统程序
C-未按时提交作业，或未能应用LabVIEW编制计算机控制系统程序

	14
	M7
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|计算机控制技术, 蓝益鹏, 清华大学出版社, 2016.（*主教材）

	2
	图书|LabVIEW大学实用教程（第三版）, Jeffrey Travis, Jim Kring, 电子工业出版社, 2016.



《计算机测控技术综合实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机测控技术综合实践

	
	Comprehensive Practice of Computer Measurement and Control Technology

	课程编码
	MEE422211020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）《计算机测控技术综合实践》作为一门技术基础课，是《计算机测控技术》课程的后续部分，是培养学生计算机测控技术应用能力的一个重要实践性教学环节。通过本课程的学习，使学生能熟练掌握对工业参数进行计算机控制的基本技术、方法与步骤，培养学生在硬件组装与软件开发两个方面的实际动手能力，结合其它课程的学习，为将来解决安全控制技术中的实际问题打下基础。

	
	This course is a continuation of the course named as “Computer measurement and control technology”. It aims to provide a chance for pupils to excise the knowledge learned from that course. After the course, pupils are expected to be skillful in implementing the corresponding techniques, methods and detailed processes related to computer control systems. Concretely, the capability of pupils on constructing a computer control systems should be improved after this course. This capability will provide an important basis for their future work on safety control.

	负责人
	谢静
	大纲执笔人
	谢静
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：描述实验系统的组成
	是
	4.1
	

	2
	M2
	目标2：使用LabVIEW实现模拟信号的输出
	是
	4.3
	

	3
	M3
	目标3：使用LabVIEW实现电机的控制
	是
	4.3
	

	4
	M4
	目标4：使用LabVIEW实现工艺参数的监测
	是
	4.2
	

	5
	M5
	目标5：使用LabVIEW实现工艺参数的控制
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1. 
	实验介绍
	实验目的、实验内容、软件安装方法及安全注意事项
	M1
	6
	讲授
	0
	/

	2
	2.
	信号输出实验
	 经由USB4704输出模拟信号及数字脉冲信号
	M2
	7
	实践
	0
	/

	3
	3.
	直流电机控制实验
	 直流电机转速控制
	M3
	7
	实践
	0
	/

	4
	4.
	步进电机控制实验
	 步进电机转速、转向控制
	M3
	7
	实践
	0
	/

	5
	5.
	进水量控制实验
	 编制程序，控制水箱的进水量。
	M5
	7
	实践
	0
	/

	6
	6.
	工艺参数采集实验
	 将进水量固定，实时采集水位、压力、流量值，并在程序界面中进行实时显示。
	M4
	7
	实践
	0
	/

	7
	7.
	水位PID控制实验
	使用PID控制算法实现水位的控制7
	M5
	7
	实践
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤及课堂表现
	随机点名、刷卡点名等；课堂认真程度、课堂提问回答正确率
	40%

	2
	实验报告
	根据每个实验的完成及实现情况评分。
	20%

	3
	课程考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对本次课程实践中所涉及实验的掌握情况
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤及课堂表现
	40%
	A-无缺勤，且课堂认真
B-缺勤1次及以上或课堂不认真

	2
	M1
	实验报告
	20%
	A-报告内容准确、数据详实、格式清晰
B-报告内容较准确、数据较详实、格式较清晰
C-报告内容缺失、数据模糊、格式混乱


	3
	M1
	课程考试
	40%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	考勤及课堂表现
	40%
	A-无缺勤，且课堂认真
B-缺勤1次及以上或课堂不认真

	5
	M2
	实验报告
	20%
	A-报告内容准确、数据详实、格式清晰
B-报告内容较准确、数据较详实、格式较清晰
C-报告内容缺失、数据模糊、格式混乱


	6
	M2
	课程考试
	40%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	考勤及课堂表现
	40%
	A-无缺勤，且课堂认真
B-缺勤1次及以上或课堂不认真

	8
	M3
	实验报告
	20%
	A-报告内容准确、数据详实、格式清晰
B-报告内容较准确、数据较详实、格式较清晰
C-报告内容缺失、数据模糊、格式混乱


	9
	M3
	课程考试
	40%
	见试卷评分标准

	10
	M4
	考勤及课堂表现
	40%
	A-无缺勤，且课堂认真
B-缺勤1次及以上或课堂不认真

	11
	M4
	实验报告
	20%
	A-报告内容准确、数据详实、格式清晰
B-报告内容较准确、数据较详实、格式较清晰
C-报告内容缺失、数据模糊、格式混乱


	12
	M4
	课程考试
	40%
	见试卷评分标准

	13
	M5
	考勤及课堂表现
	40%
	A-无缺勤，且课堂认真
B-缺勤1次及以上或课堂不认真

	14
	M5
	实验报告
	20%
	A-报告内容准确、数据详实、格式清晰
B-报告内容较准确、数据较详实、格式较清晰
C-报告内容缺失、数据模糊、格式混乱


	15
	M5
	课程考试
	40%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|计算机控制技术, 蓝益鹏, 清华大学出版社, 2016.（*主教材）

	2
	图书|LabVIEW大学实用教程(第三版), Jeffrey Travis, Jim Kring, 电子工业出版社, 2016.



《量化风险评估》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	量化风险评估

	
	Quantitative Risk Assessment

	课程编码
	MEE422321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	风险辨识教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全系统工程、油气安全工程

	课程简介
（限选）
	《量化风险评估》为安全工程专业限选课，主要讲授在石油化工领域中为量化生产过程中的风险常用的方法和需要遵循的标准。课程主要内容按照危险识别、原因与频率分析、后果评估、暴露影响与风险分析、风险控制标准为主线，分成五大部分介绍定量风险评估程序和方法。本课程的目的是开拓学生视野，培养学生在掌握安全系统工程基本原理和方法的基础上，综合应用所学到的专业知识评估风险，主动探索解决实际问题的风险评估方法，培养学生的风险防范意识。

	
	Quantitative risk assessment is a limited course for safety engineering majors, which mainly teaches the common methods and standards to be followed for quantifying risks in the production process in the petrochemical field. The main content of the course is based on hazard identification, cause and frequency analysis, consequence assessment, exposure impact and risk analysis, and risk control standards. It is divided into five parts to introduce quantitative risk assessment procedures and methods. The purpose of this course is to broaden students' horizons and train students to comprehensively apply the learned professional knowledge to assess risks on the basis of mastering the basic principles and methods of safety system engineering, actively explore risk assessment methods to solve practical problems and cultivate students' awareness of risk prevention.

	负责人
	郑晓云
	大纲执笔人
	郑晓云
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能掌握风险评估所需要的资料，了解安全评估发展趋势
	是
	12.1
	12.1

	2
	M2
	目标2：能运用风险分析方法识别生产过程和工艺中的危险
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3： 能运用所学知识筛选风险场景并进行频率计算
	是
	1.8
	1.8

	4
	M4
	目标4：能掌握事件后果的发生概率计算方法及后果计算模型
	是
	1.5, 5.4
	1.5, 5.4

	5
	M5
	目标5：能应用所学知识对典型装置进行风险定量评估计算
	是
	5.4
	5.4

	6
	M6
	目标6：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	
	

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第1章 绪论
	本章重点难点：风险评估的计划和准备，报告的内容
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1常用风险评估方法简介 
	/
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2风险评估过程
	定量风险评估程序，资料数据收集过程和内容
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第二章
	危险识别常用方法
	本章重点难点：危险识别的目标和方法
	M2
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1Bow-tie方法
	Bow-tie方法介绍及应用
	/
	1
	讲授
	1
	课下练习

	6
	2.2
	2.2共因失效
	共因失效的基本概念、原因，β因子模型
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	7
	2.3
	2.3人员可靠性分析
	人因可靠性分析简介，任务分析，人因错误识别
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	2.4
	2.4外部原因事件分析
	/
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	第三章
	风险场景确定和频率
	本章重点难点：风险场景确定和频率，各种设备和危险化学品运输场景确定，多米诺事件影响
	M3
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1过程模块泄漏单元
	过程泄漏模块单元划分，孔泄漏特征直径和累计频率计算，灾难性破裂发生频率，过程模块泄漏液体物料存量计算
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	3.2
	3.2典型设备风险场景
	长管道风险场景、泵和压缩机风险场景，常压储罐风险场景，压力储罐风险场景
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	3.3
	3.3危险化学品装卸及运输风险场景
	公路槽车、铁路槽车、船舶装卸设施
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	第四章
	危险物料事件树及条件概率
	本章重点难点：安全措施对点火概率的影响，点火概率计算方法
	M4
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1事件概率和失效频率分析
	运行时间的影响，多米诺事件影响，安全措施影响
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.2
	4.2点火概率计算方法
	点火源特性、点火源存在的概率，点火概率计算方法
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	第五章
	后果评估
	本章重点难点：源模型的选择，
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	源模型
	泄漏源释放源模型，气云扩散模型
	/
	4
	讲授
	4
	课下练习

	18
	5.2
	火灾和爆炸
	火灾分析，爆炸分析：TNO多能法，BST方法，CFD方法
	/
	2
	讲授
	2
	课下练习

	19
	5.3
	中毒
	暴露影响与风险分析
	/
	1
	讲授
	1
	课下练习

	20
	5.4
	逃生路线
	热辐射影响，爆炸冲击影响
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	第六章
	风险分析
	本章重点难点：个人风险和社会风险
	M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	第七章
	QRA应用范例
	本章重点难点：综合运用所学知识进行实际案例分析
	M5,M6
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	铁路槽车装卸设施分析实例
	/
	/
	2
	讨论与练习
	2
	课后作业

	24
	7.2
	精馏塔分析实例
	/
	/
	2
	讨论与练习
	2
	课后作业

	25
	7.3
	海上平台风险分析实例
	/
	/
	2
	讨论与练习
	2
	课后作业

	26
	7.4
	LNG码头风险分析实例
	/
	/
	2
	讨论与练习
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1篇文献，或者1道题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生自学和独立解决实际问题的能力。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	结课报告
	1.根据相关资料，独立完成QRA报告一份。
2.主要考核学生对QRA程序的理解和风险分析方法的应用。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及风险评估的基础知识回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及风险评估的基础知识回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	2
	M2
	平时作业
	70%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及的风险辨识的基础知识回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及风险辨识的基础知识回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	3
	M2
	课堂表现
	30%
	[M,N]=[80-100,0-79]
M-课堂上认真听讲，积极发言。
N-课堂表现不积极。

	4
	M3
	平时作业
	10%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中能完成文献阅读，并得出合理的结论。
B-按时提交作业，作业中体现出文献阅读量小，结论基本合理。
C-未按时提交作业，或作业完成不符合要求


	5
	M3
	结课报告
	90%
	见期末结课报告评分标准

	6
	M4
	结课报告
	100%
	见期末结课报告评分标准

	7
	M5
	平时作业
	20%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中能完成文献阅读，并得出合理的结论。
B-按时提交作业，作业中体现出文献阅读量小，结论基本合理。
C-未按时提交作业，或作业完成不符合要求。


	8
	M5
	结课报告
	80%
	见期末结课报告评分标准。

	9
	M6
	结课报告
	100%
	见期末结课报告评分标准。

	10
	M7
	考勤
	100%
	[A,B]=[80-100,0-79]
A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|事故风险分析理论与方法, 刘茂, 北京大学出版社, 2011.5, ISBN:9787301188903.（*主教材）

	2
	图书|Guidelines for Chemical Process  Quantitative Risk Analysis , CCPS, Springer, 2000, ISBN:08169072X.

	3
	图书|Guidelines for Developing Quantitative Safety  Risk Criteria, CCPS, Wiley Aiche, 2009.08, ISBN:9780470261408.



《燃烧与爆炸学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	燃烧与爆炸学

	
	Combustion and Explosion

	课程编码
	MEE422411020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学化学、工程流体力学

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业必修课程，是一门介绍工业企业燃烧与爆炸事故防治技术与措施的课程。课程讲授如下内容：防火基本原理、防爆基本原理、化学危险物品燃爆特性、燃烧爆炸事故后果分析、防火防爆基本措施。通过本课程的学习，能使学生掌握燃烧与爆炸的基础知识、工业企业防火防爆的基本技术与措施，具备正确选择合适的火灾、爆炸事故应急处理措施及相关设施器材的能力。

	
	This course is a compulsory course for safety engineering major. It is a course that introduces the prevention and control techniques and measures of combustion and explosion accidents in industrial enterprises. The course teaches the following contents: basic principles of fire prevention, basic principles of Explosion Prevention, explosion characteristics of chemical dangerous goods, technical measures of fire prevention and explosion prevention, fire prevention and explosion prevention of major dangerous places, etc. Through the study of this course, students can master the basic knowledge of combustion and explosion, the basic technology and measures of fire and explosion prevention in industrial enterprises, and have the right choice of appropriate fire, the ability of emergency treatment measures for explosion accidents and related facilities and equipment.

	负责人
	孔得朋、杜洋
	大纲执笔人
	孔得朋、杜洋
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解火灾和爆炸事故的特点，火灾和爆炸事故的发生原因及防火防爆技术的发展趋势。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能理解历史上关于燃烧的重要学说和理论，记忆并理解燃烧的类型及防火技术基本理论。
	是
	1.4
	

	3
	M3
	目标3：能理解爆炸机理，掌握多种可燃气体混合物的爆炸极限计算方法，应用该计算方法能对爆炸事故做初步定量合理分析，得到合理结论。
	是
	2.2, 2.3
	2.2, 2.3

	4
	M4
	目标4：能记忆、理解可燃气体、液体和固体燃烧速度和爆炸极限的概念及影响因素。
	是
	1.4
	

	5
	M5
	目标6：能掌握常见燃烧、爆炸事故的后果分析一般流程与方法。
	是
	2.2, 2.3
	2.2, 2.3

	6
	M6
	目标5：能记忆、理解火灾和爆炸过程及预防原则，理解常用的火灾和爆炸预防措施，针对给定的火灾爆炸事故场景，能够给出事故发生的直接和间接原因，并能初步给出合理的预防和改进措施。
	是
	3.3
	

	7
	M7
	目标7：能正确使用氧指数测定仪、水平垂直燃烧仪等仪器测定氧指数、燃烧速度等参数，能设计小型油池火燃烧速率测定方案并开展实验。
	是
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：火灾爆炸事故特点
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 课程主要研究内容及目的
	/
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	3
	1.2
	1.2 火灾和爆炸事故特点
	/
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	4
	1.3
	1.3 火灾爆炸事故的一般原因
	/
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	5
	1.4
	1.4 防火防爆技术的发展
	/
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	6
	1.5
	1.5 课程学习的意义和要求
	/
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	7
	第二章
	第二章防火基本原理
	本章重点难点：燃烧的学说和理论
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 燃烧的学说和理论
	燃烧素学说，氧学说，分子碰撞理论，活化能理论，过氧化物理论，链式反应理论
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.2
	2.2 燃烧的类型
	闪燃和闪点，自燃和自燃点，着火和着火点，物质的燃烧历程，燃烧产物
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	2.3
	2.3 防火技术基本理论
	氧化与燃烧，燃烧的条件，火灾及其分类，防火技术的基本理论和应用，防火技术措施的基本原则，灭火技术的基本理论和应用
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	2.4
	2.4 热值与燃烧温度
	热值，燃烧温度
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	第三章
	第三章防爆基本原理
	本章重点难点：多种可燃气体混合物的爆炸极限计算
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 爆炸机理
	爆炸及其分类，爆炸的破坏作用，分解爆炸，可燃性混合物爆炸，燃烧和化学性爆炸的关系
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	3.2
	3.2 爆炸极限的计算
	爆炸完全反应浓度计算，爆炸下限和爆炸上限计算，多种可燃气体组成混合物的爆炸极限计算，含惰性气体的多种可燃气混合物爆炸极限的计算，爆炸极限的应用
	M3
	2
	讲授
	3
	自学

	15
	3.3
	3.3 防爆技术基本理论
	可燃物质化学性爆炸的条件，燃烧和化学性爆炸的感应期，防爆技术基本理论及应用
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	3.4
	3.4 爆炸温度和爆炸压力
	爆炸温度的计算，爆炸压力的计算
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	第四章
	第四章化学危险物品燃爆特性
	本章重点难点：可燃气体和液体的燃烧速度与爆炸极限影响因素
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 可燃气体
	气体燃烧的形式和分类，气体燃烧速度，影响气体爆炸极限的因素，气体燃爆危险性的主要评价参数
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	4.2
	4.2 可燃液体
	液体燃烧形式和液体火灾，可燃液体的分类，液体燃烧速度，可燃液体的爆炸极限，液体燃爆危险性的主要评价参数
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	4.3
	4.3 可燃固体
	固体燃烧过程和分类，固体燃烧速度，固体火灾危险性的主要评价参数，粉尘爆炸
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	4.4
	4.4 其他危险物品
	遇水燃烧物质，自燃性物质，氧化剂，爆炸性物质
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第五章
	燃烧、爆炸事故后果分析
	燃烧爆炸事故后果评估程序与方法
	
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 后果分析一般程序
	后果分析程序、所需参数以及分析模式选择
	M5
	1
	讲授
	2
	自学

	24
	5.2
	5.2 火灾事故后果分析
	热辐射破坏准则、池火、喷射火、火球、闪火、热辐射伤害概率模型
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	5.3
	5.3爆炸后果分析
	爆炸伤害准则、凝聚相爆炸伤害模型、蒸汽云爆炸伤害模型、物理爆炸后果分析
	M5
	2
	讲授
	3
	自学

	26
	5.4
	5.4 事故后果分析应用实例
	池火事故后果分析、化学爆炸事故后果分析、物理爆炸事故后果分析
	M5
	2
	讲授、讨论
	3
	作业

	27
	第六章
	第六章防火与防爆技术措施
	本章重点难点：工业建筑防爆泄压和监测
	
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1 火灾与爆炸过程和预防基本原则
	火灾发展过程与预防，爆炸发展过程与预防
	M6
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	29
	6.2
	6.2 工业建筑防火与防爆
	生产和贮存中的火灾危险性分类，爆炸和火灾危险场所等级，工业建筑的耐火等级，防火分隔与防爆泄压
	M6
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	30
	6.3
	6.3 防火与防爆安全装置
	阻火装置，泄压装置，指示装置
	M6
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	31
	6.4
	6.4 预防形成爆炸性混合物
	设备密闭，厂房通风，惰性气体保护，以不燃溶剂代替可燃溶剂，危险物品的贮存
	M6
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1-2道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对燃烧爆炸学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有分析和计算题。
	30%

	2
	考勤及课堂表现
	随机点名、刷卡点名等，随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	5%

	3
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对燃烧爆炸学中基本参数的实验获取能力，能够团队合作开展小型油池火综合燃烧特征参数的实验方案设计和实施。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对燃烧与爆炸基本知识的掌握能力以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有判断、选择、简答题、分析题、计算题、分析论述等。	
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对火灾爆炸事故特点、防治技术发展趋势等理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对重要的燃烧学学说、燃烧类型等理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对爆炸极限计算方式等理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	6
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对液体、固体等燃烧速率等概念等理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	8
	M4
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对火灾、爆炸等事故后果分析程序和方法等理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	10
	M5
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	11
	M6
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对火灾爆炸事故防治措施等理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	12
	M6
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	13
	M7
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《防火与防爆》, 杨泗霖, 首都经济贸易大学出版社, 2000, ISBN:9787563807932.（*主教材）

	2
	图书|《安全工程师专业培训教材（上）》, 中国劳动保护科学技术学会, 海洋出版社, 2001, ISBN:9787502754358.

	3
	图书|燃烧与爆炸学, 张英华、黄志安、高玉坤, 冶金工业出版社, 2015, ISBN:9787502470173.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	物质燃烧氧指数测定
	燃烧与爆炸实验室
	特种楼A203
	4
	1
	专业
	必做
	验证性
	否

	2
	火旋风实验
	燃烧与爆炸实验室
	特种楼A203
	4
	2
	专业
	必做
	设计性
	否

	3
	小尺度油池火燃烧参数测定
	燃烧与爆炸实验室
	特种楼A205
	8
	3
	专业
	必做
	设计性
	是



《认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	认识实习

	
	Understanding Practice

	课程编码
	MEE422511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全实习实践教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业必修课，是一门在油气生产现场开展的以认识为主的实践教学环节。本课程主要实习如下内容：石油钻井、开采、储存、运输、炼化、的工艺过程及主要装备，钻井机械、采油机械、海洋平台的制造过程，各作业环节人、机、物、法、环等安全管理要素，各作业场合常见的风险类型、危害及防范措施。通过本课程的学习能使学生了解整个油气行业的生产概况，了解各作业环节的风险类型及控制措施，为以后专业课程的学习打下良好的油气工业背景知识基础。

	
	This course is a required course for safety engineering, and is a practical teaching section based on the understanding of oil and gas production. The main contents of this course are as follows: oil drilling, mining, storage, transportation, refining, the process and the main equipment, drilling machinery, oil extraction machinery, marine platform manufacturing process, the operation of people, machine, and other safety management elements, the common types of operations risk types, hazards and preventive measures. Through this course, students can understand the production situation of the whole oil and gas industry, understand the risk types and control measures of each operation, and lay a good knowledge base for oil and gas industry for later professional courses.

	负责人
	王明达
	大纲执笔人
	王明达
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能具备油气工业背景知识，了解油气行业各板块的主要生产工艺流程、设备、安全隐患
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：能了解油气行业不同生产环节中安全生产管理要素，特别是安全相关法律规章制度，了解油气生产现场安全工程师的工作内容
	是
	8.3
	8.3

	3
	M3
	目标3：能分析、评价油气行业安全工程实践对社会、法律、文化、健康、安全的影响，并理解应承担的责任
	是
	6.2
	

	4
	M4
	目标4：能理解在油田开展环境保护和社会可持续发展的内涵与意义
	是
	7.1
	

	5
	M5
	目标5：能保障实习安全、有序地开展
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1. 实习准备
	召开实习动员会、组织观看石油工业录像、参观油田科技展览馆、宣传弘扬“石油人的奉献精神”、“铁人精神”
	M1,M3
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	2
	2
	2. 钻井生产现场
	现场参观钻井工艺流程、钻井设备、作业环境、安全规章制度，总结安全生产管理要素，了解钻井工人工作生活环境、工人社会责任，理解钻井作业对健康、安全、环保的影响
	M1,M2,M3,M4
	1天
	现场参观
	0
	/

	3
	3
	3. 采油生产现场
	现场参观采油工艺流程、采油设备、作业环境、安全规章制度，总结安全生产管理要素，了解采油工工作环境、岗位职责、职业道德、安全员的日常工作内容，理解采油生产对环保、社会可持续发展的影响
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	4
	4
	4. 油气处理、污水处理生产现场
	现场参观联合站、污水处理站工艺流程、设备设施、作业环境、安全规章制度，总结安全生产管理要素，了解一线工人岗位职责、职业道德，理解油气处理、污水处理对安全、环保、社会可持续发展的影响
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	5
	5
	5. 原油库及长输泵站生产现场
	现场参观原油库生产工艺流程、油库结构、泵站设备、作业环境、安全规章制度，总结安全生产管理要素，理解油库及泵站生产对社会、法律的影响，分析泵站工作对作业员工健康的影响
	M1,M2,M3,M4
	1天
	现场参观
	0
	/

	6
	6
	6. 天然气压气站生产现场
	现场参观天然气压气站生产工艺流程、设备设施、作业环境、安全规章制度，总结安全生产管理要素，理解压气站生产对社会可持续发展的影响，理解不同岗位工人的职责、职业道德
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	7
	7
	7. 炼油或化工生产现场
	现场参观炼油或化工生产工艺流程、设备设施、作业环境、典型油品的危险性、安全规章制度，总结安全生产管理要素，了解炼油、化工安全生产的严峻形势，理解炼油安全对社会、法律、文化的影响，理解环保、社会可持续发展的内涵与意义，理解安全生产对员工个人健康与安全的影响，理解不同岗位工人的职责、职业道德
	M1,M2,M3,M4
	1天
	现场参观
	0
	/

	8
	8
	8. 石油工业背景知识串讲与讨论
	结合一周的实习经历串讲石油工业背景知识，学生分组研讨、报告一周来的实习收获
	M1,M3
	2天
	讲授、研讨
	0
	/

	9
	9
	9. 加油站、加气站
	现场参观加油站、加气站，参观城市加油加气站成品油及天然气的管输流程，了解油品的危险性、安全操作规章，总结安全生产管理要素，了解加油工人的工作内容、工作环境、职业道德遵守情况
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	10
	10
	10. 测井射孔弹药库
	现场参观射孔枪制作过程、弹药库周围环境、安全规章制度，总结弹药库安全管理要素
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	11
	11
	11. 井下压裂装备基地
	现场参观井下作业压裂装备基地，了解车辆运输安全风险点，总结压裂生产安全管理要素
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	12
	12
	12. 钻井、采油设备制造基地
	现场参观石油钻井机械、采油机械的制造工艺、设备、作业环境及安全规章制度，总结机械设备生产安全管理要素
	M1,M2,M3,M4
	1天
	现场参观
	0
	/

	13
	13
	13. 油田检测中心研究所
	现场参观油田检测中心实验设备、接受安全工程师职业素养教育、现场工作中的安全管理要素的培训、听取一线工人、技术专家的相关专题讲座
	M1,M2,M3,M4
	0.5天
	现场参观
	0
	/

	14
	14
	14. 海洋平台、海底管道制造基地
	现场参观海洋平台和海底管道的建造过程、作业环境、安全规章，总结海洋平台、海管制造行业安全管理要素
	M1,M2,M3,M4
	1天
	现场参观
	0
	/

	15
	15
	15. LNG接收站
	现场参观液化天然气的接收、储存、汽化工艺流程、设备，了解LNG接收站的危险因素、安全规章制度
	M1,M2,M3,M4
	1天
	现场参观
	0
	/

	16
	16
	16. 实习总结
	对两周的实习经历做出总结，研讨安全工程实践对安全、环保、社会、健康、文化、法律方面的影响。
	M3,M4
	2天
	讲授、研讨
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	整体把握学生实习知识的掌握情况；把握学生实习时的积极、认真程度；检查有无违纪现象，如无故缺勤、不按要求佩戴安全帽、工鞋、工服等，确保实习安全、有序进行
	40%

	2
	实习笔记
	定期检查参观认识实习过程中记录的笔记，从过程角度考查各项考核目标的完成情况
	20%

	3
	实习报告
	撰写实习报告，对参观的每一个环节从工艺、设备、人员、隐患、规章制度、环保等方面做出总结并撰写成专题结课报告，考查学生对知识性课程目标的掌握情况和工程实践对外围因素影响的分析评价情况
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	40%
	A-遵守实习纪律，能掌握参观环节的主要生产工艺、设备、安全隐患，并能提出自己的想法。
B-遵守实习纪律，能掌握参观环节的主要生产工艺、设备、安全隐患。
C-出现违纪现象。

	2
	M1
	实习笔记
	20%
	A-笔记认真、详细。
B-笔记有少量缺失、较详细。
C-笔记缺失1/2以上

	3
	M1
	实习报告
	40%
	（见报告评分标准）

	4
	M2
	实习表现
	40%
	A-遵守实习纪律，能掌握参观环节的一些规章制度，并能分析出安全生产管理要素。
B-能基本掌握参观环节的一些规章制度，并能分析出安全生产管理要素。
C-出现违纪现象。

	5
	M2
	实习笔记
	20%
	A-笔记认真、详细。
B-笔记有少量缺失、较详细。
C-笔记缺失1/2以上

	6
	M2
	实习报告
	40%
	（见报告评分标准）

	7
	M3
	实习表现
	40%
	A-能根据参观内容，对安全工作对外围因素的影响作出合理分析和评价。
B-能根据参观内容，对安全工作对外围因素的影响作出较合理分析和评价。
C-出现违纪现象。

	8
	M3
	实习笔记
	20%
	A-笔记认真、详细。
B-笔记有少量缺失、较详细。
C-笔记缺失1/2以上

	9
	M3
	实习报告
	40%
	（见报告评分标准）

	10
	M4
	实习笔记
	40%
	A-笔记认真、详细。
B-笔记有少量缺失、较详细。
C-笔记缺失1/2以上

	11
	M4
	实习报告
	60%
	（见报告评分标准）

	12
	M5
	实习表现
	100%
	A-遵守实习纪律、秩序良好，且实习过程未出现不安全行为，未发生任何安全事故
B-基本遵守实习纪律、秩序较良好，或实习过程曾出现不安全行为，但未导致安全事故
C-不遵守实习纪律、经提醒不改正，或实习过程发生安全事故或人身伤害

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[80-100,60-80,0-59];[A,B]=[60-100,0-60]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全工程专业认识实习指导书, 认识实习教学团队, 本校胶印, 2018.07.

	2
	图书|石油工业概论（第2版）, 任晓娟, 中国石化出版社, 2012.08, ISBN:9787511416452.



《石化设备风险管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石化设备风险管理

	
	Risk Management of Petrochemical Equipment

	课程编码
	MEE422621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课

	课程简介
（限选）
	良好的设备管理是石油化工企业长期平稳和安全运行的重要保障。本课程讲授基于风险的设备管理，强调从设备选型采购、安装、运行维护（备品备件管理）和放弃拆除的全生命周期的管理，并重点分析在运行阶段的维修决策。介绍了资产完整性/机械完整性管理的框架，以及基于后果分类的维修决策。对于可能导致严重泄漏的静设备失效，介绍了完整性操作窗口的分析方法。此外针对企业数字化转型的趋势，介绍了设备管理的可靠性和维修RM数据的采集系统设计、计算机维修管理系统CMMS等。

	
	Good equipment management is an important guarantee for long-term stable and safe operation of petrochemical enterprises. This course teaches risk-based equipment management, emphasizing the whole life cycle management of equipment selection and procurement, installation, operation and maintenance (spare parts management) and abandonment of demolition, and focus on the analysis of maintenance decisions in the operation phase. The framework of asset integrity/mechanical integrity management and maintenance decisions based on consequence classification are introduced. For static equipment failure that may lead to serious leakage, the analysis method of integrity operation window is introduced. In addition, aiming at the trend of enterprise digital transformation, the reliability of equipment management, the design of RM data acquisition system for maintenance and the CMMS of computer maintenance management system are introduced.

	负责人
	王海清
	大纲执笔人
	王海清
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解现代石化行业资产管理和设备管理的基本概念
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能理解基于风险的设备管理的流程和关键模块
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：能记忆并理解检验检测与预防性维修计划的制定流程
	是
	1.8
	1.8

	4
	M4
	目标4：能记忆并理解运维数据采集系统的设计流程
	是
	1.8
	1.8

	5
	M5
	目标6：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	3.4
	3.4

	6
	M6
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 石化设备风险管理概述
	石化行业设备管理的特点、挑战和基本框架
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 基于风险的资产完整性管理
	设备管理的法规标准，设备类型体系，资产完整性技术
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 设备维修发展历程与收益
	发展历程与相关法规标准，开展基于风险维修的收益
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 MI设备管理清单的建立
	确定生产系统的重点关键设备，建立符合MI要求的设备管理清单
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 关键设备识别与边界划分
	关键设备的划分原则，及其设备边界划分
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 失效模式与风险标准确定
	OREDA/ISO14224失效模式划分方法，制定设备功能模型与可靠性框图
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	7
	第3章
	第3章 检验检测与预防性维修ITPM大纲
	制定不同风险设备的ITPM大纲的原则
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 ITPM任务规划和排单
	选择ITPM任务，制定采样的标准，ITPM规划的其他考虑因素，以及确定ITPM任务的排单
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	9
	3.2
	3.2 ITPM任务的执行与监测
	定义可接受标准，设备与ITPM任务结果的记录，ITPM任务的实施与执行，以及ITPM任务结果的管理
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	10
	第4章
	第4章 后果分类与维修策略制定
	基于风险的维护与后果分类及其应用
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 维修管理的流程
	建立技术层级的目的与作用，生产装置的主功能描述与边界划分
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	12
	4.2
	4.2 后果分类与风险决策
	根据后果分类建立基于风险的预防性维修PM大纲，通用维修概念模型GMC的应用
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	13
	第5章
	第5章 设备的全周期质量保障与缺陷管理
	设备全生命周期质量保障QA程序/活动，以及设备缺陷监测与风险控制
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1设备的质量保障Quality Assurance
	不同生命周期阶段的设备QA要求
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	15
	5.2
	5.2 设备缺陷管理过程
	建立设备性能或状况的可接受标准，缺陷状况的识别与风险决策
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	16
	第6章
	第6章  设备运行关键参数窗口IOW确认
	静设备（压力容器与管道）的完整性操作窗口IOW
	
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1完整性操作窗口的建立与监测
	静设备的完整性操作窗口IOW概念与应用
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	18
	6.2
	6.2 IOW通用工作流程
	如何建立IOW及管理要求，IOW的案例分析
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	19
	第7章
	第7章 设备运维RM数据采集系统设计与应用
	RM数据与基于风险管理设备的关系
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	7.1 RM数据的需求与用途
	RM数据与可靠性/可用性指标的关系；相关法规和技术标准要求
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	21
	7.2
	7.2 RM数据采集系统
	设备数据的分级标准，RM数据的采集与应用
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	22
	第8章
	第8章 计算机维修管理系统CMMS及数字化转型
	石化设备的数字化转型趋势分析
	
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1
	8.1CMMS的架构与数字化转型需求
	CMMS功能及设备数字化管理；维修管理的KPI指标及持续改进
	M6
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	24
	8.2
	8.2综合性研讨
	分组开展主题研讨
	M6
	2
	讨论
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.本课程要求选定某个设备管理主题，分组开展研究性调研。
2.根据研究报告情况和汇报效果的准确性评分。
	50%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	40%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	70%
	A-对基于风险的设备管理流程的关键环节和参数等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	30%
	A-注意力集中、回答问题结论无误。
B-注意力集中、回答问题基本正确。
C-注意力一般、回答问题存在一定错误。
D-注意力不集中、回答问题存在大量错误。

	3
	M2
	大作业
	80%
	A-对基于风险的设备管理流程的关键环节和参数等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	A-注意力集中、回答问题结论无误。
B-注意力集中、回答问题基本正确。
C-注意力一般、回答问题存在一定错误。
D-注意力不集中、回答问题存在大量错误。
B-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M3
	课堂表现
	40%
	A-注意力集中、回答问题结论无误。
B-注意力集中、回答问题基本正确。
C-注意力一般、回答问题存在一定错误。
D-注意力不集中、回答问题存在大量错误。

	6
	M3
	大作业
	60%
	A-对基于风险的设备管理流程的关键环节和参数等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	7
	M4
	课堂表现
	20%
	A-注意力集中、回答问题结论无误。
B-注意力集中、回答问题基本正确。
C-注意力一般、回答问题存在一定错误。
D-注意力不集中、回答问题存在大量错误。

	8
	M4
	大作业
	80%
	A-对基于风险的设备管理流程的关键环节和参数等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	9
	M5
	课堂表现
	20%
	A-注意力集中、回答问题结论无误。
B-注意力集中、回答问题基本正确。
C-注意力一般、回答问题存在一定错误。
D-注意力不集中、回答问题存在大量错误。

	10
	M5
	大作业
	80%
	A-对基于风险的设备管理流程的关键环节和参数等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	11
	M6
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油化工设备安全管理, 杨启明、马廷霞、王维斌, 化学工业出版社, 2008.02, ISBN:9787122017581.（*主教材）

	2
	图书|石化装置风险管理技术与应用 , 林筱华, 中国石化出版社, 2010.03, ISBN:9787511402387.



《事故调查与案例分析》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	事故调查与案例分析

	
	Accident Investigation and Case Analysis

	课程编码
	MEE422721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	风险辨识教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12
	课外学时
	36

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全管理工程、安全系统工程

	课程简介
（限选）
	《事故调查与案例分析》为安全工程专业必修研究性课程，课程主要以石油、化工和建筑等行业生产事故为背景，理解和掌握过程安全管理要素作为导致事故发生根原因的理念和思维，掌握事故调查基本原理与方法，事故案例分析方法和技术等内容，培养学生事故调查与案例分析能力。通过本课程的学习，使学生能够作为事故调查小组重要成员完成安全事故调查和处理的基本程序，并能根据现代过程风险管理理念和事故调查分析方法书写事故调查报告和分析案例。

	
	Accident investigation and case analysis is a compulsory research course for safety engineering major, which is mainly based on production accidents in petroleum, chemical industry, construction and other industries, understand and master the concept and thinking of process safety management elements as the root cause of accidents, master the basic principles and methods of accident investigation, accident case analysis methods and techniques, etc, cultivate students' ability of accident investigation and case analysis. Through the study of this course, students can complete the basic procedures of safety accident investigation and handling as important members of the accident investigation team, and can write accident investigation reports and analysis cases according to modern process risk management concepts and accident investigation and analysis methods.

	负责人
	付建民
	大纲执笔人
	付建民
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	能理解过程安全管理要素作为事故发生根原因，并能快速联想到事故系统根原因可能构成关系
	是
	1.7, 8.2
	

	2
	M2
	并对各类复杂事故进行深入剖析，采用科学方法剖析事故根原因（RCA）
	是
	2.3
	

	3
	M3
	针对油气及其它行业典型事故案例，能综合考虑社会、法律、经济、环境因素，设计事故调查方案，分析事故成因、演化逻辑、损失认定与责任划分，并能形成相关报告
	是
	3.3
	

	4
	M4
	能自觉运用马克思主义的立场、观点、方法来分事故，并提出针对性的、有效的、系统化的控制预防措施和建议
	是
	1.8, 8.2
	

	5
	M5
	能撰写较标准的事件、事故调查报告，并能以口头陈述、撰写文稿等方式，准确表达自己的事故调查报告观点，并与同行及公众进行有效沟通和交流
	是
	9.1
	9.1

	6
	M6
	能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：正确认知事故，政府与企业事故调查异同
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 如何正确认识事故
	事故发生必然性，规律性认知，未遂事故与伤害事故关系等
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 事故调查的意义
	事故调查对安全系统构建作用，事故调查的主动预防事故作用
	M6
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 政府与企业事故调查的差异
	政府与企业事故调查主体，责任追究，认识差异
	M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	第2章
	第2章 事故模型与致因理论概述
	本章重点难点：理解事故模型在事故分析与调查中的重要作用
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 过程事故的发展阶段
	事故发生发展过程的链条关系，关键原因作用，起因时间与中间干预时间与结果输出关系
	M2
	1
	讲授
	/
	自学资料

	7
	2.2
	2.2典型事故致因模型
	经典和主流的事故致因模型，包括轨迹交叉轮、现代因果联锁理论等
	M2
	1
	讲授、讨论
	/
	自学资料

	8
	第3章
	第3 章 事故的安全管理原因
	本章重点难点：安全信息不良与风险分析失误导致事故差异，变更管理等导致事故
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 过程危害分析与风险评估失败导致事故
	过程危害分析PHA对事故发生的关键作用和表现，PHA差异性理解
	M1
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	10
	3.2
	3.2 安全信息不良原因导致事故
	安全信息缺失和错误对事故发生影响，安全信息构建与管理与事故预防
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	11
	3.3
	3.3 操作程序缺失原因导致事故
	操作程序缺失或错误导致事故，不良操作程序识别
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	12
	3.4
	3.4 变更管理等审计程序失效原因导致事故
	变更管理漏洞导致事故，审计加强
	M1
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	13
	3.5
	3.5 应急管理失误导致事故后果扩大
	应急管理在事故发生发展中的作用，应急管理漏洞与事故后果扩大
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	14
	3.6
	3.6 机械完整性管理漏洞原因造成事故
	事故发生与机械完整性管理，机械完整性管理漏洞导致事故案例剖析
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	15
	3.7
	3.7培训原因导致事故
	培训漏洞，培训不良，培训与PHA，安全信息关系
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	16
	3.8
	3.8人机工程原因或人因导致事故
	人机工程错误致因事故，本质安全化设计与事故预防
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课后作业

	17
	3.9
	3.9 组织与安全文化原因导致事故
	组织安全文化致因事故，组织安全文化改进与事故预防
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课后作业

	18
	3.10
	3.10实践事故调查管理、承包商管理等导致事故
	事故调查管理缺失漏洞导致事故，承包商管理漏洞导致事故
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	19
	第4章
	第4章 设计和构建事故调查系统
	本章重点难点：设计和构建事故调查系统原理方法
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	事故调查制度和组织准备
	调查制度构建和领导承诺，事故调查组织机构设立和运行
	M3
	0.5
	讲授
	/
	自学资料

	21
	4.2
	4.2 事故调查管理系统构建应考虑的问题
	 组织职责， 第一时间通知，管理层承诺所带来的益处， 整合其他职能部门和团队，监管和法律问题
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	22
	4.3
	4.3事故调查管理系统应具备的基本特征
	事故分类	， 构建分类标准的其他选择， 设置培训要求，强调根本原因，制定免责政策，恢复正常操作和建立重启标准，事故调查管理系统审核与持续改进
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	23
	4.4
	4.4 实施和运行事故调查管理系统
	持续运行事故调查系统，并能通过调查活动改进系统
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	24
	第5章
	第5章 报告和调查未遂事故
	本章重点难点：设计和构建事故调查系统原理方法
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	第6章
	第6章 组建和领导事故调查团队
	本章重点难点：调查组成员素质要求
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	第7章
	第7章 证据的搜集与分析
	本章重点难点：证据收集质量要求，人证收集技巧
	
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1 证据来源
	证据来源类型
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	28
	7.2
	7.2 如何收集证据
	人证与面谈技巧，物证， 文件证据，何时结束收集证据
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	29
	7.3
	7.3重建时间事件链与识别关键起因
	证据收集卡， 时间事件链及事件和状态分析图，识别关键起因，关键起因的三个条件	，应用事件和状态图分析
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	30
	第8章
	第8章 确定根本原因——结构化方法
	本章重点难点：根原因分析和查找，根原因分析路线
	
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	8.1 结构性根本原因的确定
	
	M4
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	32
	8.2
	8.2使用时间轴组织数据
	开发时间轴，确定故障发生时的情况	
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	33
	8.3
	8.3 使用逻辑树确定根本原因
	收集证据和列出事实， 事件轴的开发（绘制），逻辑树的开发（绘制）
	M3
	0.5
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	34
	8.4
	8.4 用预定义的树确定根本原因
	收集证据	，开发（绘制）时间轴，场景确定， 预定义树确定起因，屏障分析，变化分析
	M3
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	35
	第9章
	第9章 有效建议的提出
	本章重点难点：有效建议和好建议提出与设计
	
	/
	/
	/
	/

	36
	9.1
	9.1 提出有效的建议
	调查小组职责	，好建议的属性
	M4
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	37
	9.2
	9.2 建议的类型
	本质安全，建议的等级和层次，表彰/纪律处分行为，“无行动”建议， 表达不完整的建议
	M4
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	38
	9.3
	9.4 建议步骤程序
	选择一个原因制定和检查预防措施，进行完整性测试，制定标准恢复经营，准备提建议
	M4
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	39
	9.5
	9.5 报告和交流
	事故调查报告应向相关方报告告知，并进行有效交流，发挥调查报告的作用
	M4
	0.5
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	40
	第10章
	第10章 石油、化工企业事故案例剖析与调查训练
	本章重点难点：事故调查分析技术与理论与实践有效结合
	
	/
	/
	/
	/

	41
	10.1
	利用VR事故调查模拟系统，实验室等场所开展小组模拟事故调查
	VR模拟现场事故调查测量，证据收集，拍照
	M1,M2,M3,M4
	6
	模拟实践
	/
	自学资料

	42
	10.2
	事故调查报告发布与报告
	
	M5,M6
	2
	报告/讨论
	/
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	布置3次以上事故调查相关关键内容作为作业。
	15%

	2
	实践表现
	1.本课程设有事故调查小组模拟实践环节，小组整体和个人表现
	15%

	3
	大作业
	1.本课程要求提交事故调查报告作为个人和小组结课报告成绩。
	50%

	4
	考勤与课堂表现
	1.课堂设置随堂提问，手机问题回答及时统计答案数量，答题环节，随机检查学生上课精神状态、回答问题情况和出勤情况；
2.课堂提问学生平时状态
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	平时作业体现的事故根原因洞察分析能力考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	大作业
	70%
	大作业体现的事故根原因洞察分析能力考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M2
	平时作业
	30%
	平时作业事故模型体现出的事故模型分析能力考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	大作业
	70%
	大作业事故模型体现出的事故模型分析能力考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M3
	大作业
	100%
	大作业体现出的事故调查要素具备，流程完整性和报告基本要求考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M4
	大作业
	70%
	大作业中体现的事故控制措施建议提出有效性合理性水平考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M4
	平时作业
	30%
	平时作业体现的事故控制措施建议提出有效性合理性水平考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M5
	大作业
	100%
	通过大作业体现事故调查报告撰写能力水平分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M6
	平时作业
	100%
	能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）积极回答问题，考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|事故调查与案例分析, 付建民, 石油工业出版社, 2021.（*主教材）

	2
	图书|事故调查与根源分析技术（第三版,  徐伟东,  广东科技出版社, 2016.



《通风与防尘技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	通风与防尘技术

	
	Ventilation and Dust Prevention Technology

	课程编码
	MEE422821015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学

	课程简介
（限选）
	本课程是在我国当下对公共安全及应急科学理论及技术迫切需求下应运而生，课程属于限选课，是一门介绍集理论与应用范畴的工业企业通风与防尘技术及设备的课程。课程讲授如下内容：工业有害物的概况、工业通风方法及装置、粉尘净化原理及装置、有害气体净化原理及装置、通风管道的设计计算、通风机概况以及通风净化系统测试技术等。

	
	This course came into being under the urgent demand for public safety and emergency science theory and technology in our country. The course is limited to elective courses, it is a course that introduces the ventilation and dust prevention technology and equipment of industrial enterprises in the field of theory and application. The course teaches the following contents: General situation of industrial harmful substances, industrial ventilation methods and devices, dust purification principles and devices, harmful gas purification principles and devices, design and calculation of ventilation pipes, general situation of fan and testing technology of ventilation and purification system, etc.

	负责人
	王超杰
	大纲执笔人
	王超杰
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能掌握工业有害物的来源、性质和危害，熟悉粉尘等有害物防控标准及措施
	是
	6.1, 7.2
	6.1, 7.2

	2
	M2
	目标2：能掌握控制有害物的通风方法及通风系统，理解通风装置的原理及排风罩工作特性
	是
	1.2, 2.2
	1.2, 2.2

	3
	M3
	目标3：能掌握粉尘性质、粒径分布及除尘器的类别和性能，熟悉不同除尘器的工作特性
	是
	1.7, 2.2
	1.7, 2.2

	4
	M4
	目标4：能熟悉有害气体净化的主要原理，理解有害气体吸收过程及装置
	是
	1.4
	1.4

	5
	M5
	目标5：能掌握通风风管阻力的计算，熟悉通风系统及送风管道的设计计算
	是
	1.6, 1.7, 1.8
	1.6, 1.7, 1.8

	6
	M6
	目标6：能熟悉通风机的构造、分类以及设计要点，掌握通风机工作原理及选择调节
	是
	1.7, 1.8, 2.2
	1.7, 1.8, 2.2

	7
	M7
	目标7：能熟悉粉尘、气体含量的测定过程，掌握通风系统参数的测定过程
	是
	1.2, 1.3, 1.4
	1.2, 1.3, 1.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章工业有害物概况
	本章主要讲授工业有害物的种类、来源、危害及相关标准和防治措施。让学生掌握工业有害物的来源、性质和危害，熟悉粉尘等有害物防控标准及措施。重点难点在于工业有害物危害方式及防治方法。
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1工业有害物的来源与危害
	工业有害物的种类、来源及对人体、生产和环境的影响
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2工业有害物的防治措施
	控制有害物产生的措施、通风净化措施、检测、个体防护、管理等措施
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	4
	第2章
	第2章工业通风方法及装置
	本章主要讲授控制有害物的通风方法、原理及排风罩的分类和工作特性。让学生掌握控制有害物的通风方法及通风系统，理解通风装置的原理及排风罩工作特性。重点难点在于全面通风方法的设计计算及不同排风罩的工作原理。
	M2
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1控制有害物的通风方法
	有害物在室内的传播原理、控制有害物的通风方法，局部通风与全面通风、置换通风等方法的系统和原理
	M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学资料

	6
	2.2
	2.2排风罩的分类及工作特性
	排风罩的分类、设计原则、气体流动性，以及常见排风罩的形式和工作原理
	M2
	2.5
	讲授
	2.5
	自学资料

	7
	第3章
	第3章粉尘净化原理及装置
	本章主要讲授粉尘的物理化学性质、粒径及除尘器分类和工作特性。让学生掌握粉尘性质、粒径分布及除尘器的类别和性能，熟悉不同除尘器的工作特性。重点难点在于粒径分布的计算、不同除尘器的工作原理。
	M3
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1粉尘的特性
	粉尘的物理化学性质、粒径大小及分布等
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	9
	3.2
	3.2除尘器的分类及工作特性
	除尘器的性能指标，常见除尘器如机械式、湿式、袋式、静电、颗粒层等除尘器的类别及工作原理
	M3
	2.5
	讲授、讨论
	2.5
	自学资料

	10
	第4章
	第4章有害气体净化原理及装置
	本章主要讲授有害气体净化方法及装置结构特点。让学生熟悉有害气体净化的主要原理，理解有害气体吸收过程及装置。重点难点在于有害气体吸收与吸附原理。
	M4
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1有害气体净化原理
	有害物净化的主要工作原理，如吸收法、吸附法、燃烧法、冷凝法等的原理及装置
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	4.2
	4.2有害气体净化装置
	吸收与吸附过程的理论基础及关键装置的结构特性
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	第5章
	第5章通风管道的设计计算
	本章最主要讲授通风风管的阻力计算、通风系统的结构及均匀送吸风管道的设计。让学生能掌握通风风管阻力的计算，熟悉通风系统及送风管道的设计计算。重点难点在于风管内空气流动阻力的计算及均匀送吸风管道的设计计算。
	M5
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1风管内空气流动的阻力
	摩擦阻力、局部阻力及管段阻力的定义和计算方法
	M5
	1.5
	讲授
	1.5
	平时作业

	15
	5.2
	5.2通风除尘管道系统设计及布置
	风管布置的一般原则及设计计算，风管材料和连接，通风系统的布置及防爆
	M5
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学资料

	16
	5.3
	5.3均匀送吸风管道的设计计算
	均匀送吸风管道的设计原理、基本条件、设计及常见形式
	M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	第6章
	第6章通风机概况
	本章主要讲授通风机的分类、工作原理、性能参数以及通风机的工作运行及调节过程。能熟悉通风机的构造、分类以及设计要点，掌握通风机工作原理及选择调节。重点难点在于通风机性能的计算及选择运行原则。
	M6
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1通风机的分类及工作特性
	通风机的主要类型及工作原理、性能参数与曲线、相似理论
	M6
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	6.2
	6.2通风机的运行及调节
	通风管网的特性，及其与通风机的联合工作、运行与调节原理，通风机的命名和选择
	M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	20
	第7章
	第7章通风净化系统测试技术
	本章主要讲授粉尘特性、粒径分布及浓度、通风参数及系统的测定。让学生能熟悉粉尘、气体含量的测定过程，掌握通风系统参数的测定过程。重点难点在于通风风压、风速、风压及排风罩参数的测定。
	M7
	/
	/
	/
	/

	21
	7.1
	7.1粉尘特性的测定
	粉尘样品的分取、密度、安置角、比电阻的测定，粉尘粒径、分布、浓度的测定
	M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	22
	7.2
	7.2通风系统参数的测定
	通风系统的风压、风速、风量的测量
	M7
	1
	讲授
	1
	平时作业

	23
	7.3
	7.3气体含量及除尘系统的测定
	二氧化碳、一氧化碳、臭氧、总烃及非甲烷烃等的测定，排风罩的测定、通风系统性能的测定、除尘器性能的测定
	M7
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据每章的讲解内容，布置1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	30%
	出勤2次为A、出勤1次为B、出勤0次为D

	2
	M1
	课堂表现
	30%
	回答问题积极且思路正确为A、回答问题积极且思路良好为B、回答问题不积极但思路正确为C、回答问题不积极且思路不正确为D

	3
	M1
	期末考试
	40%
	试卷满分为100分，根据实际答题准确率确定

	4
	M2
	平时作业
	40%
	作业完成的情况较为理想为A、作业完成的情况良好为B、作业完成的情况一般为C、作业完成的情况较差为D

	5
	M2
	期末考试
	60%
	试卷满分为100分，根据实际答题准确率确定

	6
	M3
	考勤
	40%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	7
	M3
	期末考试
	60%
	试卷满分为100分，根据实际答题准确率确定

	8
	M4
	考勤
	50%
	出勤2次为A、出勤1次为B、出勤0次为D

	9
	M4
	期末考试
	50%
	试卷满分为100分，根据实际答题准确率确定

	10
	M5
	考勤
	30%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	11
	M5
	平时作业
	30%
	作业完成的情况较为理想为A、作业完成的情况良好为B、作业完成的情况一般为C、作业完成的情况较差为D

	12
	M5
	期末考试
	40%
	试卷满分为100分，根据实际答题准确率确定

	13
	M6
	考勤
	20%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	14
	M6
	平时作业
	40%
	作业完成的情况较为理想为A、作业完成的情况良好为B、作业完成的情况一般为C、作业完成的情况较差为D

	15
	M6
	期末考试
	40%
	试卷满分为100分，根据实际答题准确率确定

	16
	M7
	考勤
	30%
	出勤3次为A、出勤2次为B、出勤1次为C、出勤0次为D

	17
	M7
	平时作业
	30%
	作业完成的情况较为理想为A、作业完成的情况良好为B、作业完成的情况一般为C、作业完成的情况较差为D

	18
	M7
	期末考试
	40%
	试卷满分为100分，根据实际答题准确率确定

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业通风与除尘, 蒋仲安，杜翠凤，牛伟, 冶金工业出版社, 2018.08, ISBN:9787502451417.（*主教材）

	2
	图书|通风工程, 王汉青, 机械工业出版社, 2018.05, ISBN:9787111588573.

	3
	图书|工业通风与防尘, 马中飞, 化学工业出版社, 2018.07, ISBN:9787502597641.



《系统可靠性工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	系统可靠性工程

	
	System Reliability Engineering

	课程编码
	MEE424721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程基础课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业限选课，是一门介绍系统可靠性基本理论和工程应用的课程。课程讲授如下内容：可靠性的基本知识、可靠性特征量及可靠性预计、分配与设计，网络可靠性基础知识，重点阐述了系统可靠性分析方法及其相关理论在工程上的应用等。通过本课程的学习能使学生掌握系统可靠性相关的基本概念、可靠性特征量的选取及计算方法，能理解网络可靠度的计算方法，具备将系统可靠性理论应用到工程问题中的基本技能。

	
	This course is a safety engineering professional elective course, which introduces the basic theory of system reliability and its engineering applications. The course teaches the following: Reliability basic knowledge, reliability feature quantity and reliability prediction, distribution and design, network reliability basic knowledge, focusing on the system reliability analysis method and its related theory in engineering application. Through this course, students can master the basic concepts of system reliability, the selection and calculation method of reliability feature quantity, understand the calculation method of network reliability, and have the basic skills to apply the system reliability theory to engineering problems.

	负责人
	王明达  杜洋 
	大纲执笔人
	王明达  杜洋 
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解可靠性的基本概念与使用范围
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解可靠性特征量的定义，能选取合适的特征量
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：能绘制系统的可靠性框图，能建立不可修复系统的可靠性模型预测
	是
	1.3
	1.3

	4
	M4
	目标4：能实施故障树分析、事件树分析、FMEA分析、FC分析
	是
	1.3
	1.3

	5
	M5
	目标5：能理解网络可靠度的计算方法，能运用最小径集法求可靠度、最小割集法求可靠度
	是
	1.3
	1.3

	6
	M6
	目标6：能提出工程实践中的可靠性问题，能建立可靠性模型，能合理求解、评估可靠性模型
	是
	1.3
	1.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：可靠性的概念与理解。靠性的定义；狭义可靠性和广义可靠性；固有可靠性和使用可靠性；工程可靠性；可靠性的发展历史与现状；课程主要研究内容。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	2
	第二章
	第二章 可靠性工程中的特征量
	本章重点难点：可靠性特征量与选取。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1概率论基础知识
	概率论的基本概念；大数定律和中心极限定律；
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	2.2
	2.2可靠性工程中的特征量
	可靠性工程中的特征量与选取；可靠度与不可靠度，失效率及失效分布，平均寿命，可靠寿命；可靠性理论中常用的概率分布与选取。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	第三章
	第三章 系统可靠性预计与分配
	本章重点难点：不可修复系统可靠性模型预测。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1系统的工程结构图和可靠性框图
	系统工程结构图和可靠性框图
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	3.2
	3.2不可修复系统可靠性模型预测
	串联系统，并联系统，m／n(G)表决系统，混联系统，旁联系统；
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	3.3
	3.3可靠性预计方法
	概述；应力分析预计法；元器件计数法；上下限法；蒙特卡洛法。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	9
	第四章
	第四章 系统可靠性失效分析
	本章重点难点：故障树分析，事件树分析，失效模式、后果与严重度分析。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	4.1
	4.1系统故障树分析
	概述，故障树建立的数学基础，故障树的编制；故障树的定性分析与定量分析；故障树分析法的优缺点；
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	4.2
	4.2故障树与可靠性框图比较
	可靠性框图与故障树关系，可靠性框图和故障树计算结果的讨论；
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	4.3
	4.3系统事故风险分析
	风险概念，风险计算步骤；
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	4.4
	4.4事件树分析
	事件树的编制；事件树分析；应用举例；
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	4.5
	4.5失效模式、后果与严重度分析
	概述，失效模式与后果分析(FMEA)，严重度分析(CA)。
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	15
	第五章
	第五章 网络可靠度的计算方法
	本章重点难点：最小径集法求可靠度，最小割集法求可靠度；状态枚举法；全概率分解法；最小径集法求可靠度；最小割集法求可靠度；最小径集与最小割集的转换；不交布尔代数求解网络可靠度。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1 最小径集法求可靠度
	最小径集法及其在可靠度计算中的应用
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	5.2
	5.2 最小割集法求可靠度
	最小割集法及其在可靠度计算中的应用
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第六章
	第六章 系统可靠性的工程应用
	本章重点难点：可靠性在复杂工程问题中的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1可靠性在石油井架中的应用
	井架结构介绍；井架机械结构系统可靠性评估；
	M6
	2
	讲授、讨论
	2
	撰写大作业

	20
	6.2
	6.2可靠性在油气安全监控系统中的应用
	仪表可靠性分析；安全保护系统的可靠性分析；
	M6
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	21
	6.3
	6.3可靠性工程在设备安全管理上的应用
	石油化工典型设备介绍；设备安全可靠性分析
	M6
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。

	15%

	2
	大作业
	1.本课程要求采用失效模式与后果分析(FMEA)、严重度分析(CA)方法对给定化工厂进行后果与严重度分析。
2.根据模型建立情况和后果分析的准确性评分。

	25%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对系统可靠性基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、填空题、判断题、简答题、作图题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。


	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误


	3
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误


	6
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。


	8
	M3
	课堂表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误


	9
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	10
	M4
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。


	11
	M4
	课堂表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误


	12
	M4
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	13
	M5
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。


	14
	M5
	课堂表现
	20%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误


	15
	M5
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	16
	M6
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。


	17
	M6
	大作业
	40%
	A-模型选择正确、分析流程正确、分析结果正确。
B-模型选择基本正确、分析流程基本正确、分析结果基本正确。
C-模型选择基本合理、分析流程基本合理、分析结果基本合理。
D-模型选择不正确、分析流程不正确、分析结果不正确。


	18
	M6
	课堂表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误


	19
	M6
	期末考试
	30%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《系统可靠性理论》, 程五一, 中国建筑工业出版社, 2010, ISBN:9787112117932.（*主教材）

	2
	图书|可靠性工程, 赛义德, 电子工业出版社, 2013, ISBN:9787121210211.



《现代安全管理体系概要》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	现代安全管理体系概要

	
	Summary of Modern Safety Management System

	课程编码
	MEE422921015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	《现代安全管理体系概要》是一门面向安全工程专业的限选课。本课主要介绍ISO45001的相关内容。本课程开设的目的旨在培养学生了解基于PDCA模式的先进管理方法，准确理解ISO45001的管理要求，掌握建立、实施及维护职业健康安全标准化管理系统的方法，了解职业健康安全标准化管理认证审核的程序及技巧。培养学生对职业健康安全进行标准化管理的能力。

	
	This course is elective for students of safety engineering major. In this course, ISO45001 is introduced in detail. Through this course, students are expected to understand PDCA management mode. The course introduces the requirements specified in ISO 45001. How to construct, implement and maintain a OHSMS according to ISO 45001 are also be introduced in this course. The skills for auditing a OHSMS are discussed in this course. Through this course, the capability of students to scientifically manage occupational health and safety is expected to be improved.

	负责人
	谢静
	大纲执笔人
	谢静
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：描述职业健康安全标准化管理的背景及意义
	是
	7.2, 12.1
	7.2, 12.1

	2
	M2
	目标2：描述PDCA管理模式
	是
	3.1, 7.2
	3.1, 7.2

	3
	M3
	目标3：说明ISO45001中的术语定义
	是
	3.1, 7.2
	3.1, 7.2

	4
	M4
	目标4：解释ISO45001的内容
	是
	3.1, 7.2
	3.1, 7.2

	5
	M5
	目标5：描述相关审核程序及方法
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	本章重点：职业健康安全管理标准化出现的背景
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	2
	1.1
	职业健康安全国内外现状
	职业健康安全国内外的现状及发展趋势
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	3
	1.2
	职业健康安全管理标准化出现的背景及发展过程
	职业健康安全管理标准化的出现背景及持续改进过程
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	4
	1.3
	职业健康安全标准化管理的意义
	职业健康安全标准化管理的优势及意义
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	5
	2
	ISO45001条文解析
	本章重点：各条文的理解
	M2,M3,M4
	17.5
	讲授
	17.5
	作业

	6
	2.1
	PDCA管理模式
	PDCA管理模式的原理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	7
	2.2
	ISO45001相关术语定义
	相关术语的定义及理解
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	8
	2.3
	ISO45001条文解析——策划阶段要素
	策划阶段要素的条文理解
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	9
	2.4
	ISO45001条文解析——实施阶段要素
	实施阶段要素的条文理解
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	10
	2.5
	ISO45001条文解析——检查阶段要素
	检查阶段要素的条文理解
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	11
	2.6
	ISO45001条文解析——改进阶段要素
	改进阶段要素的条文理解
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	12
	3
	认证审核
	本章重点：认证审核的程序及方法
	M5
	5
	讲授
	5
	作业

	13
	3.1
	认证审核的基本概念
	认证审核的相关概念
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	3.2
	认证审核的程序
	认证审核的相关程序
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	3.3
	认证审核方法
	认证审核的相关方法及应用
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时考勤
	随机点名、刷卡点名
	20%

	2
	平时作业
	1.每课布置2~3个题目
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对ISO45001基础知识的掌握程度，考察学生依据所学知识分析具体问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时考勤
	20%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2次
D-缺勤3次

	2
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，充分了解职业健康安全国内外的现状及发展趋势
B-按时提交作业，基本了解职业健康安全国内外的现状及发展趋势
C-未按时提交作业，或完全不了解职业健康安全国内外的现状及发展趋势

	3
	M1
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，充分理解PDCA管理模式
B-按时提交作业，基本理解PDCA管理模式
C-未按时提交作业，或错误理解PDCA管理模式

	5
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，准确理解ISO45001中的术语定义
B-按时提交作业，基本理解ISO45001中的术语定义
C-未按时提交作业，或错误理解ISO45001中的术语定义

	7
	M3
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	8
	M4
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，准确理解ISO45001中的内容要求
B-按时提交作业，基本理解ISO45001中的内容要求
C-未按时提交作业，或错误理解ISO45001中的内容要求

	9
	M4
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	10
	M5
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，准确掌握审核程序及方法
B-按时提交作业，基本掌握审核程序及方法
C-未按时提交作业，或未掌握审核程序及方法

	11
	M5
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工艺安全管理与事故预防, 栗镇宇, 中国石化出版社, 2007.（*主教材）

	2
	图书|ISO45001:2018《职业健康安全管理体系-要求及使用指南》原理与实施 , 陈全, 中国标准出版社, 2018.



《消防工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	消防工程概论

	
	Introduction to Fire Engineering

	课程编码
	MEE423021020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	燃烧与爆炸学

	课程简介
（限选）
	本课程是专业限选课，是一门介绍不同类型消防系统的基本原理和设计方法的课程。课程讲授如下内容：加强学生对基本理论的理解和对消防系统设计规范条文的应用。其主要内容包括：建筑消防各个子系统（消防给水灭火系统、气体灭火系统、泡沫灭火系统、防排烟系统和火灾自动报警系统等）的主要工程内容、设计要求以及基本的设计参数等。通过本课程的学习能使学生掌握室外消防给水系统 、室内消火栓系统等基本概念；掌握自动喷水灭火系统、水幕系统、泡沫灭火系统、气体灭火系统和灭火器的工作原理；具备开展室外消防给水系统、室内消火栓系统、自动喷水灭火系统、水幕系统、泡沫灭火系统和气体灭火系统设计和配置的基本技能。

	
	This course is a professional limited course, which introduces the basic principles and design methods of different types of fire protection systems. The course teaches the following contents: strengthen students' understanding of basic theories and application of fire protection system design specifications. Its main contents include: the main engineering contents of each subsystem of Building Fire Protection (fire water supply and fire extinguishing system, gas fire extinguishing system, foam fire extinguishing system, smoke control and exhaust system, automatic fire alarm system, etc.), design requirements and basic design parameters, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts of outdoor fire water supply system and indoor fire hydrant system. Master automatic sprinkler system, water curtain system, foam fire extinguishing system, working Principle of gas fire extinguishing system and fire extinguisher; Equipped with outdoor fire water supply system, indoor fire hydrant system, automatic sprinkler system, water curtain system, basic skills in the design and configuration of foam fire extinguishing systems and gas fire extinguishing systems.

	负责人
	王彦富
	大纲执笔人
	王彦富
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解和掌握火旋风、回燃和轰燃等火灾典型情景
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2： 能理解室外消防给水系统的组成及其组件和管网水力计算
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：能掌握室内消火栓系统组成设备、充实水柱长度、室内消火栓的保护半径及其布置间距的计算
	是
	1.3
	1.3

	4
	M4
	目标4： 能熟悉五种类型自动喷水灭火系统的工作原理及其适用范围
	是
	1.3
	1.3

	5
	M5
	目标5：能理解不同类型泡沫灭火系统的组成及其工作原理
	是
	1.3
	1.3

	6
	M6
	目标6：能理解不同类型气体灭火系统的组成及其工作原理
	是
	1.3
	1.3

	7
	M7
	目标7：能理解和掌握灭火器工作原理及其配置设计计算
	是
	1.3
	1.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 绪论
	本章重点难点:灭火技术措施
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1火灾基础知识
	火灾的特点和规律、火灾的危害性、火旋风、回燃和轰燃等火灾典型情景和国内外最新的灭火技术措施	
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	3
	1.2
	1.2 消防技术概论
	灭火技术措施、火场逃生
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	4
	第2章
	第二章 室外消防给水系统
	本章重点难点：管网水力计算
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1室外消防给水系统
	消防用水量计算、消防水源、消防水池、室外消火栓、室外消防给水管网
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.2
	2.2消防水泵给水设施
	离心泵、水泵并联、水泵串联
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	第3章
	第三章 室内消火栓系统..
	室内充实水柱长度、室内消火栓的保护半径和布置间距的计算
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1室内消火栓系统
	室内消火栓系统概述、原理、设置原则、类型、给水方式、组成设备、消防射流及充实水柱、室内消火栓的保护半径及其布置间距
	M3
	3
	讲授
	3
	自学

	9
	3.2
	3.2室内消火栓系统的设计计算
	管径的确定、系统压力、系统的设计程序
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	10
	第4章
	第四章自动喷水灭火系统和水幕系统
	本章重点难点：自喷系统设计和布置喷头的相关计算
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1自动喷水灭火系统
	自动喷水灭火系统的五种类型及其各自的工作原理和适用范围
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	4.2
	4.2自动喷水灭火系统主要组件及其设置要求
	闭式喷头、报警阀、管道系统、报警控制装置等
	M4
	5
	讲授
	5
	自学

	13
	4.3
	4.3水幕系统
	水幕系统组成及工作原理、系统类型
	M4
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	14
	第5章
	第五章 泡沫灭火系统
	本章重点难点：泡沫灭火系统的设计计算
	
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1泡沫灭火系统概述
	泡沫灭火剂、泡沫灭火系统概述
	M5
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	16
	5.2
	5.2泡沫灭火系统的类型
	低倍数泡沫灭火系统、中倍数泡沫灭火系统、高倍数泡沫灭火系统
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	5.3
	5.3泡沫灭火系统设备
	泡沫灭火系统的组成、储罐区泡沫灭火系统设计
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	第6章
	第六章气体灭火系统
	本章重点难点：气体灭火系统灭火剂用量计算
	
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1气体灭火系统概述
	气体灭火系统类型、气体系统的组成及工作原理
	M6
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	20
	6.2
	6.2气体灭火系统主要组件
	气体灭火系统主要组件及设置要求
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	6.3
	6.3气体灭火系统灭火剂用量计算
	气体灭火系统主要性能参数、灭火剂用量计算
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	第7章
	第七章灭火器配置
	本章重点难点：灭火器配置设计计算
	
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1灭火器的性能及操作使用
	灭火器的类型及符号、灭火器主要技术性能
	M7
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	24
	7.2
	7.2灭火器配置设计
	不同灭火器规格、灭火器配置基准、灭火器配置设计程序
	M7
	3
	讲授
	3
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	点名、上课状态，回答问题情况和随堂作业考核课堂所授知识点
	10%

	2
	结课作业
	结合一个消防设计实例，写一篇结课作业论文

	60%

	3
	结课大作业PPT汇报和答辩
	把大作业提炼成PPT，分组做presentation ，讨论和启发式教学
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	100%
	A-	按时提交作业，对上述知识点理解无误
B-	按时提交作业，对上述知识点存在少量错误
C-	对上述知识点存在一定量错误
D-	对上述知识点存在大量错误


	2
	M2
	平时表现
	100%
	A-	按时提交作业，对上述知识点理解无误
B-	按时提交作业，对上述知识点存在少量错误
C-	对上述知识点存在一定量错误
D-	对上述知识点存在大量错误


	3
	M3
	平时表现
	100%
	A-	按时提交作业，对上述知识点理解无误
B-	按时提交作业，对上述知识点存在少量错误
C-	对上述知识点存在一定量错误
D-	对上述知识点存在大量错误


	4
	M4
	平时表现
	100%
	A-	按时提交作业，对上述知识点理解无误
B-	按时提交作业，对上述知识点存在少量错误
C-	对上述知识点存在一定量错误
D-	对上述知识点存在大量错误


	5
	M5
	平时表现
	100%
	A-	按时提交作业，对上述知识点理解无误
B-	按时提交作业，对上述知识点存在少量错误
C-	对上述知识点存在一定量错误
D-	对上述知识点存在大量错误


	6
	M6
	平时表现
	100%
	A-	按时提交作业，对上述知识点理解无误
B-	按时提交作业，对上述知识点存在少量错误
C-	对上述知识点存在一定量错误
D-	对上述知识点存在大量错误


	7
	M7
	结课作业
	70%
	A-能简明扼要地阐述大作业的主要内容，主次分明，思路清晰，能流利地回答有关问题
B-能叙述大作业的主要内容和观点，思路较清楚，基本上能正确回答有关问题
C-能说明大作业的基本内容和观点，但不够确切，有些问题经提示才能正确回答
D-不能说明大作业的基本内容和观点，问题回答不出或错误较多，经提示仍不能正确回答


	8
	M7
	结课大作业PPT汇报和答辩
	30%
	A-能简明扼要地阐述大作业的主要内容，主次分明，思路清晰，能流利地回答有关问题
B-能叙述大作业的主要内容和观点，思路较清楚，基本上能正确回答有关问题
C-能说明大作业的基本内容和观点，但不够确切，有些问题经提示才能正确回答
D-不能说明大作业的基本内容和观点，问题回答不出或错误较多，经提示仍不能正确回答

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑消防给水工程, 景绒, 化学工业出版社, 2008, ISBN:9787502570675.（*主教材）

	2
	图书|消防工程概论, 戴强 晋丽叶等, 中国矿业大学出版社, 2017, ISBN: 978-7-5646-3491-9.

	3
	图书|消防工程, 谢中朋, 化学工业出版社, 2011, ISBN:9787122092229.



《新能源安全工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新能源安全工程概论

	
	Introduction to New Energy Safety Engineering

	课程编码
	MEE423121015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程基础课程教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全系统工程

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业选修课，是一门介绍新能源及其潜在安全问题的课程。课程讲授如下内容：能源及安全工程概述，氢能和燃料电池概述，太阳能及应用领域风险概述，风能与风力利用设备可靠性问题，小水电和抽水蓄能等。通过本课程的学习能够使学生掌握新能源概念、种类及应用领域，掌握新能源应用领域潜在安全问题及对应的风险分析方法。

	
	(Course introduction...) This course is an elective course for safety engineering major, which is a course to introduce new energy and its potential safety problems. The courses are taught as follows: Overview of energy and safety engineering, Overview of hydrogen energy and fuel cells, Overview of risks in solar energy and application fields, reliability of wind energy and wind power utilization equipment, small hydropower and pumped storage, etc. Through the study of this course, students can master the concept, types and application fields of new energy, and master the potential safety problems and corresponding risk analysis methods in the application field of new energy.

	负责人
	师吉浩
	大纲执笔人
	师吉浩
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握新能源概念、种类及应用领域。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握新能源应用领域潜在安全问题及对应的风险分析方法。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.3
	1.3 安全工程基础概念
	安全系统工程中有关风险识别、分析及评价的基本概念。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	2
	1.2
	1.2 能源的概念
	对能源进行分类，如新能源与传统能源区别，可再生能源与非可再生能源区别等。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	第一章
	第一章 能源及安全工程概述
	本章重点难点：能源及其安全工程基本概念。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	1.4
	1.4 能源与安全问题
	简述安全在各类能源开采开发利用中的关键效用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.1
	1.1 能源利用的历史
	概述各类能源起源、开采利用历史进程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	2.6
	2.6 燃料电池应用领域及火灾、爆炸等安全问题
	燃料电池应用过程中涉及的火灾、爆炸风险，及可用的风险评价、减缓方法等。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	7
	2.1
	2.1 氢与氢能概述
	简述氢与氢能概念，起源及其价值。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2 氢的制取
	氢与氢能的制取方式等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	第二章
	第二章 氢能和燃料电池概述
	本章重点难点：氢能与燃料电池基本概念，应用领域及其领域安全问题。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	2.3
	2.3 氢的储存
	工业中氢与氢能的储存方式等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	2.5
	2.5 燃料电池的类型
	燃料电池分类。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	2.4
	2.4 燃料电池概述
	氢与氢能的应用案例-燃料电池基本概念简述。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	3.4
	3.4 太阳能热、光伏发电
	简述太阳能发热利用、光伏发电案例。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	3.3
	3.3 太阳能的利用方式
	各国太阳能的利用方式。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.1
	3.1 太阳能利用历史
	太阳能基本概念及利用历史。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	16
	第三章
	第三章 太阳能及应用领域风险概述
	本章重难点：太阳能基本概念，应用领域及其领域可靠性、风险分析方法。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	3.5
	3.5 太阳能应用领域的安全问题及风险分析方法
	介绍太阳能发电、发热过程中的安全问题及可用风险分析方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	18
	3.2
	3.2. 太阳能资源及其分布
	全球太阳能资源分布特性。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	4.3
	4.3 风力机的种类
	介绍风力机种类等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	4.4
	4.4 风力发电机组
	风资源应用案例-风力发电机组应用。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	4.1
	4.1 风能利用的历史
	风能利用历史进展。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	22
	4.5
	4.5 风力发电基础设施可靠性分析方法
	发电机组可靠性问题及其分析方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	23
	第四章
	风能与风力利用设备可靠性问题
	本章重点难点：风能基本概念，应用领域及其领域设备可靠性分析方法问题。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	4.2
	4.2 风和风资源
	风与风资源基本概念，全球分布特性等。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	25
	5.4
	5.4 小水电典型事故案例及风险分析
	小水电事故案例分析及所用风险分析方法等。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	26
	5.3
	5.3 我国的小水电资源
	我国小水电资源的分布特性等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	第五章
	第五章 小水电和抽水蓄能
	本章重点难点：小水电和抽水蓄能基本概念，应用领域及其领域安全问题。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	5.1
	5.1 水力发电原理和水电站构成
	水力发电原理及水电站构成等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	5.2
	5.2 小水电的概念和应用特点
	介绍水力发电应用案例-小水电站的概念及应用特点。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对新能源安全概论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。

	25%

	2
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对新能源及其应用安全基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、编程题、论述题。

	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	25%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	按照平时作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M1
	考勤
	25%
	缺勤3次以上	缺勤2-3次	缺勤1次	无缺勤分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	50%
	对新能源基本概念等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	平时作业
	25%
	按照平时作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]==[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M2
	考勤
	25%
	按照平时作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]==[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M2
	期末考试
	50%
	对新能源风险分析方法等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|新能源技术与应用概论（第2版）, 冯剑,张蕾, 化学工业出版社, 2011, ISBN:9787122270375.

	2
	图书|新能源概论（第2版）, 杨天华,李延吉,刘辉, 化学工业出版社, 2020, ISBN:9787122354648.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	MEE423211010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程基础课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业必修课，是一门通过课上研讨在探索和研究过程激发学生安全工程求知欲、好奇心和学习兴趣的课程。课程讲授内容如下：安全工程的基本原理与核心概念，安全科学与工程学科的知识体系、发展趋势，面向油气特色的安全工程安全，工程人才培养，安全工程专业课程体系等。通过本课程的学习培养学生的求知欲、好奇心，激发学生研究和探索安全工程专业的兴趣，使大一新生尽快适应大学的学习、生活，培养科学的思维方法，成为善于独立思考、自主学习、具有批判意识的创新型专门人才。

	
	This course is a compulsory course of safety engineering, which is a course which can stimulate students' curiosity and interest in the process of exploration and research. Teaching contents are as follows: the basic principle and core concepts of safety engineering, the development of safety science and engineering discipline, safety engineering for oil and gas engineering, personnel training, safety engineering curriculum system etc. This course is aim to cultivate students' thirst for knowledge, curiosity, stimulate students' interest in study and exploration of safety engineering, help the freshman to adapt to college life, and promote the students to be good at independent thinking and learning.

	负责人
	朱渊
	大纲执笔人
	朱渊
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：
了解油气工业及其中涉及安全工程问题，理解安全工程的基本概念、研究对象和应用领域，具备正确的安全工程专业职业道德。
	是
	8.3
	

	2
	M2
	目标2：培养终身学习的理念。
	是
	12.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握安全工程的学习方法，了解安全工程专业的科研、应用发展趋势。
	是
	12.1
	12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	安全工程基本概念
	安全和风险基本概念，安全工程作用、意义、对象等。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	2
	2
	事故与安全观
	安全生产方针、事故致因理论、安全与事故的关系等。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	3
	3
	油气安全工程概论
	油气工业特点，油气工业安全生产需求，安全在油气工业中的作用等。
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	自学

	4
	4
	安全工程培养体系
	安全工程培养内容、目标，课程方案、体系等。
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	5
	5
	安全工程现状与发展
	国内外安全工程专业、人才培养、学科发展现状、趋势、方向等。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	6
	6
	大学学习与生活
	大学学习、生活规划，目标设定，终身学习，职业规划等。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	7
	7
	安全工程企业能力要求
	企业的安全工程专业知识能力要求，个人职业能力培养等。
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1. 论述安全和风险的基本理念、相互关系及其重要意义。
2. 根据给定的事故探讨安全工程尤其是油气安全工程的研究对象和内容。
3. 结合企业安全专业要求和安全工程专业培养要求，论述安全工程学生应具有的素质、知识和技能储备。
4. 分析自身的优缺点，结合安全工程专业特点，进行个人安全职业或创业规划。
	50%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	检查学生上课精神状态、回答问题情况、课程讨论参与度
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	50%
	[90-100]论文内容充实，见解独立，规划切实，版面优秀 [75-89]论文内容完整，见解一般，规划一般，版面清晰 [60-74]论文内容欠缺，见解肤浅，规划不清，版面混乱 [0-59]作业抄袭，未能按时完成

	2
	M2
	大作业
	50%
	[90-100]论文内容充实，见解独立，规划切实，版面优秀 [75-89]论文内容完整，见解一般，规划一般，版面清晰 [60-74]论文内容欠缺，见解肤浅，规划不清，版面混乱 [0-59]作业抄袭，未能按时完成

	3
	M3
	大作业
	50%
	[90-100]论文内容充实，见解独立，规划切实，版面优秀 [75-89]论文内容完整，见解一般，规划一般，版面清晰 [60-74]论文内容欠缺，见解肤浅，规划不清，版面混乱 [0-59]作业抄袭，未能按时完成

	4
	M1
	考勤
	10%
	[100]全勤 [80]缺勤1次	[60]缺勤2-3次 [0]缺勤3次以上

	5
	M2
	考勤
	10%
	[100]全勤 [80]缺勤1次	[60]缺勤2-3次 [0]缺勤3次以上

	6
	M3
	考勤
	10%
	[100]全勤 [80]缺勤1次	[60]缺勤2-3次 [0]缺勤3次以上

	7
	M1
	课堂表现
	40%
	[90-100]积极参加讨论，精神状态饱满，回答问题准确 [75-89]主动参加讨论，精神状态良好，问题回答较好 [60-74]参加研讨，精神状态一般，问题回答一般 [0-59]研讨参与少，精神状态较差，回答问题有误	

	8
	M2
	课堂表现
	40%
	[90-100]积极参加讨论，精神状态饱满，回答问题准确 [75-89]主动参加讨论，精神状态良好，问题回答较好 [60-74]参加研讨，精神状态一般，问题回答一般 [0-59]研讨参与少，精神状态较差，回答问题有误	

	9
	M3
	课堂表现
	40%
	[90-100]积极参加讨论，精神状态饱满，回答问题准确 [75-89]主动参加讨论，精神状态良好，问题回答较好 [60-74]参加研讨，精神状态一般，问题回答一般 [0-59]研讨参与少，精神状态较差，回答问题有误	

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|安全工程概论, 教育部高等学校安全工程学科教学指导委员会组织, 中国劳动保障出版社, 2010, ISBN:9787504585769.

	2
	图书|Safety and health for engineers, Roger L. Brauer, WILEY, 2016, ISBN:978-1-118-95945-9.

	3
	图书|安全工程与科学导论, 周世宁, 林柏泉, 沈斐敏, 中国矿业大学出版社, 2005, ISBN:9787811070927.

	4
	图书|Lee’s Loss Prevention in the Process Industries, Sam Mannan, ELSEVIER, 2005, ISBN:0-7506-7555-1.

	5
	图书|安全工程概论, 王福成, 陈宝智, 煤炭工业出版社, 2010, ISBN:9787502044558.



《信息安全技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	信息安全技术

	
	Information Security Technology

	课程编码
	MEE423321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	0
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机

	课程简介
（限选）
	本课程为安全工程专业的限选课。是一门介绍信息安全技术及应用的课程。
本课程讲授如下内容：信息安全技术概论，密码学，访问控制技术，恶意软件，网络安全技术和软件安全技术。
通过本课程的学习能使学生掌握信息安全领域的实用技术，了解计算机安全技术体系，理解典型的信息安全体系结构，掌握维护信息系统安全的常用技术和手段，具备解决实际信息系统的安全问题的能力。

	
	This course is a limited course for safety engineering majors. It is a course that introduces information security technology and its application.
This course teaches the following contents: Introduction to Information Security Technology, cryptography, access control technology, malware, network security technology and software security technology.
Through the study of this course, students can master practical technology in the field of information security, understand computer security technology system, understand typical information security architecture, and Master common technologies and means to maintain information system security, have the ability to solve the security problems of actual information systems.

	负责人
	闫怡飞
	大纲执笔人
	闫怡飞
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解信息安全的定义及其体系结构
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2： 能理解加密解密技术，掌握常用的加解密方法
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：能掌握恶意软件的类型和特征，掌握常见的病毒的防治方法。
	是
	5.2
	5.2

	4
	M4
	目标4：能掌握计算机网络安全技术，熟悉常用的网络安全协议
	是
	5.3
	5.3

	5
	M5
	目标5：能掌握软件安全技术，理解并实施软件安全的主要技术
	是
	5.3
	5.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  信息安全技术概论
	本章重点难点：信息安全技术与信息安全体系结构。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 信息安全的基本概念
	信息与信息系统，信息安全，网络安全，信息安全面临的威胁，信息安全的脆弱性
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 信息安全策略和机制
	信息安全3要素，常见攻击的类型，信息安全的控制措施
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 信息安全的研究内容
	信息安全的主要研究内容，信息安全的未来发展
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	第二章
	第二章 密码学
	本章重点难点：加密原理与常见加密方法的理解与应用
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 保密通信概论
	明文、密文、算法和密钥，密码体制，古典密码学
	M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 对称密钥加密
	对称密钥加密的原理，DES，AES，分组密码的密码分析
	M2
	3
	讲授和讨论
	2
	课后作业

	8
	2.3
	2.3 公开密钥加密
	公开密钥加密的原理，常用的公开密钥加密技术，RSA算法的应用，哈希算法及应用
	M2
	2.5
	讲授和讨论
	2
	课后作业

	9
	第三章
	第三章 恶意软件
	本章重点难点：计算机病毒结构及危害的分析与防治
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 恶意软件及其传播
	恶意软件的主要类型，恶意软件的传播手段，病毒和蠕虫
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	11
	3.2
	3.2 恶意软件的破坏及对抗
	恶意软件的攻击方法，恶意软件的主要对抗手段
	M3
	2
	讲授
	1.5
	课后作业

	12
	第四章
	第四章 拒绝服务攻击
	本章重点难点：网络安全协议，Dos攻击的类型及防御方法
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 计算机网络基础
	互联网结构，Http协议，Dns协议
	M4
	2
	讲授
	1
	自学资料

	14
	4.2
	4.2 拒绝服务攻击
	拒绝服务攻击的原理，常用的Dos的攻击类型及防御方法
	M4
	3
	讲授
	1
	课后作业

	15
	4.3
	4.3 网络安全协议实践
	利用wirreshark软件观察HTTP,DNS,TCP,UDP,ICMP等协议的执行过程
	M4
	2
	上机
	6
	上机

	16
	第五章
	第五章 入侵检测与防火墙
	本章重点难点：防火墙的基本原理与过滤规则
	
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 入侵检测技术
	入侵检测技术的实施方法，IDS与IPS的区别，蜜罐
	M4
	1
	讲授
	2
	自学资料

	18
	5.2
	5.2 防火墙基础
	防火墙的必要性，防火墙的特征，防火墙的主要类型
	M4
	2
	讲授
	1
	课后作业

	19
	5.3
	5.3 防火墙的构成与实施
	包过滤防火墙，状态检测防火墙，应用代理，虚拟专用网络
	M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	20
	5.4
	5.4 防火墙技术的虚拟机实现
	Linux虚拟机构建，针对不同的规则设置防火墙并验证过滤效果。
	M4
	4
	上机
	6
	上机

	21
	第六章
	第六章 软件安全技术
	本章重点难点：缓冲区溢出技术的实质
	
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1 软件缺陷
	缓冲区溢出技术，不完全仲裁，竞态条件
	M5
	3
	讲授
	1
	课后作业

	23
	6.2
	6.2 软件逆向工程
	逆向工程原理，防反汇编技术，软件防篡改
	M5
	2
	讲授和讨论
	2
	课后作业

	24
	6.3
	6.3 软件开发技术
	开源软件与闭源软件，寻找软件缺陷
	M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	1.课上随机点名回答问题，每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对信息安全技术原理的理解和应用的能力
	20%

	2
	上机表现
	1.本课程6个学时上机，共3次上机
2.成绩采用百分制，根据上机完成情况和上机报告评分。
3.考核学生对网络协议的应用和防火墙技术的实现的能力。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对信息安全技术的理解和具体应用的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	2
	M1
	上机表现
	30%
	A-上机表现认真，完成了所有上机内容，上机报告符合规范，结论无误。 B-上机表现认真，完成了部分上机内容，上机报告基本符合规范，结论基本正确。 C-上机表现一般，完成了部分上机内容，上机报告内容不全，结论不明确。 D-未参加上机或上机表现很差，未提交报告或报告内容不合规范。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	5
	M2
	上机表现
	10%
	A-上机表现认真，完成了所有上机内容，上机报告符合规范，结论无误。 B-上机表现认真，完成了部分上机内容，上机报告基本符合规范，结论基本正确。 C-上机表现一般，完成了部分上机内容，上机报告内容不全，结论不明确。 D-未参加上机或上机表现很差，未提交报告或报告内容不合规范。

	6
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	8
	M3
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	9
	M4
	课堂表现与平时作业
	10%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	10
	M4
	上机表现
	70%
	A-上机表现认真，完成了所有上机内容，上机报告符合规范，结论无误。 B-上机表现认真，完成了部分上机内容，上机报告基本符合规范，结论基本正确。 C-上机表现一般，完成了部分上机内容，上机报告内容不全，结论不明确。 D-未参加上机或上机表现很差，未提交报告或报告内容不合规范。

	11
	M4
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	12
	M5
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	13
	M5
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|计算机安全：原理与实践（原书第3版), 威廉·斯托林斯, 机械工业出版社, 2016.3, ISBN:9787111528098.（*主教材）

	2
	图书|信息安全原理与实践, 斯坦普, 清华大学出版社, 2013.5, ISBN:9787302317852.

	3
	图书|计算机网络：自顶向下方法, 詹姆斯·F.库罗斯, 机械工业出版社, 2018.6, ISBN:9787111599715.



《学科前沿知识专题讲座》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	学科前沿知识专题讲座

	
	Special Lecture on Frontier Knowledge of Disciplines

	课程编码
	MEE423421010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全系统工程

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业的一门专业限选课，是一门介绍安全工程学科，特别是油气安全领域内最新进展的课程，课程内容涉及油气及新能源安全技术（如石油石化火灾机理及防治、地下储气库安全、新能源安全技术、硫化氢泄漏规律等）、油气安全管理（如化工园区安全监督与管理、安全生产标准化等）、风险分析与管控（高含硫气田应急管理、海洋油气风险分析与管控、长输管道风险与管控）等内容。其目标是使学生了解安全工程专业的现状、研究热点和最新发展趋势，能够从中找到未来深造或发展的方向，为学生未来深造和终身学习提供必要的支持。

	
	This course is a professional compulsory course in safety engineering. It is a course that introduces safety engineering disciplines, especially in the field of oil and gas safety. The courses are taught as follows: Petroleum and petrochemical fire mechanism and prevention and control, safety supervision and management of chemical park , Underground gas storage safety, high sulfur gas field emergency management, marine oil and gas risk analysis and control, long-distance pipeline risk and control and so on. The goal is to enable students to understand the status quo of safety engineering, research hot spots and the latest trends, from which to find future development or development direction for the future study of students and lifelong learning to provide the necessary support

	负责人
	孔得朋
	大纲执笔人
	孔得朋
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够使学生了解油气安全领域存在的各类安全问题
	是
	12.1
	12.1

	2
	M2
	目标2：能够使学生掌握油气安全领域内目前关注的热点及安全问题的解决方式和技术。
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	海洋油气安全进展
	海洋平台疲劳、火灾爆炸风险
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	2
	2
	原油储存场所安全进展
	原油储存区域危险因素、沸溢火灾
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	3
	3
	长输管道风险管控与隐患治理
	陆上油气输送管道风险概况与法规、腐蚀与泄漏检测技术、油气管道泄漏风险快速评估技术、油气输送安全管理
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	4
	4
	化工园区安全监督与管理
	化工园区本质安全化、重大事故的多米诺效应、重大事故的应急救援机制、重大危险源的管控
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	5
	5
	新能源安全利用
	锂离子电池热危险性及控制、氢能利用中的安全问题及对策等
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	6
	6
	安全管理与安全生产标准化
	常用安全管理理论、安全生产标准化内容、信息化实现手段
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	7
	7
	地下储气库安全
	地下储气库的类型、发展历史、盐穴型地下储气库、地下储气库的安全问题、地下储气库安全的研究方法
	M1,M2
	2
	讨论
	2
	作业

	8
	8
	有毒气体泄漏及扩散
	有毒气体泄漏规律及机理、有毒气体扩散规律、常用模拟分析工具
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 考勤
2. 课上互动情况
	20%

	2
	平时作业
	1. 根据课上所讲授的主题，布置课下拓展作业。
2.每个主题布置作业不少于1次
	30%

	3
	结课报告
	1. 学生针对课上所讲授的某一主题，进行文献调研和文献阅读。结合自己的理解和体会完成结课报告。
2. 结课报告应有自己的见解，字数不少于5000字。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-能够根据所讲授的主题，熟练运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献不少于20篇，并能进行较为熟练的阅读和总结。所提交的作业书写规范、有自己比较清晰的观点。
B-能够根据所讲授的主题，较为熟练运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献不少于15篇，并能进行较为熟练的阅读和总结。所提交的作业书写较为规范、有自己比较清晰的观点。
C-能够根据所讲授的主题，运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献不少于10篇，并能进行阅读和总结。所提交的作业书写规范。
D-能够根据所讲授的主题，不能运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献少于3篇，不能进行阅读或总结。所提交的作业书写混乱，与他人雷同或复制文献内容。

	2
	M1
	结课报告
	60%
	A-能够根据所选择的主题，自主进行文献调研和阅读。能结合自己的理解和课上所学知识，对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势进行较好地总结，有自己的观点，书写规范。
B-能够根据所选择的主题，自主进行文献调研和阅读。能结合自己的理解和课上所学知识，对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势进行总结，有自己的观点但不清晰，书写规范。
C-能够根据所选择的主题，进行文献调研和阅读。能结合自己的理解和课上所学知识，对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势进行总结，基本有自己的观点，书写基本规范。
D-能够根据所选择的主题，不能开展文献调研和阅读。对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势没有总结，仅仅是复制粘贴文献内容，书写不规范。

	3
	M2
	结课报告
	70%
	A-能够根据所选择的主题，自主进行文献调研和阅读。能结合自己的理解和课上所学知识，对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势进行较好地总结，有自己的观点，书写规范。
B-能够根据所选择的主题，自主进行文献调研和阅读。能结合自己的理解和课上所学知识，对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势进行总结，有自己的观点但不清晰，书写规范。
C-能够根据所选择的主题，进行文献调研和阅读。能结合自己的理解和课上所学知识，对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势进行总结，基本有自己的观点，书写基本规范。
D-能够根据所选择的主题，不能开展文献调研和阅读。对这一主题的安全问题以及所开展的研究现状和未来趋势没有总结，仅仅是复制粘贴文献内容，书写不规范。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-能够根据所讲授的主题，熟练运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献不少于20篇，并能进行较为熟练的阅读和总结。所提交的作业书写规范、有自己比较清晰的观点。
B-能够根据所讲授的主题，较为熟练运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献不少于15篇，并能进行较为熟练的阅读和总结。所提交的作业书写较为规范、有自己比较清晰的观点。
C-能够根据所讲授的主题，运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献不少于10篇，并能进行阅读和总结。所提交的作业书写规范。
D-能够根据所讲授的主题，不能运用文献数据库进行文献调研，查找的目标文献少于3篇，不能进行阅读或总结。所提交的作业书写混乱，与他人雷同或复制文献内容。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《仪表化安防技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	仪表化安防技术

	
	Instrumentation Security Technology

	课程编码
	MEE423521020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全系统工程

	课程简介
（限选）
	仪表化安防系统是安全技术与计算机技术、仪表自动化技术和信息技术的集成应用，是技术安全（Technical Safety）的代表领域之一，近年来在工业领域获得了广泛应用。本课程是安全工程专业的一门选修课，介绍和分析安全仪表化技术的发展趋势，相关技术系统的构成，技术特点和之间的相互关系。同时掌握关于这些技术系统的分析、设计、运行维护和审核等所必需的基础理论和技术要求。

	
	Instrumented security system is the integrated application of Safety technology, computer technology, Instrument automation technology and information technology, and is one of the representative fields of Technical Safety, in recent years, it has been widely used in the industrial field. This course is an elective course for safety engineering majors. It introduces and analyzes the development trend of Safety Instrumentation Technology, the composition of related technical systems, technical characteristics and the relationship between them. At the same time, master the necessary basic theories and technical requirements for the analysis, design, operation and maintenance of these technical systems.

	负责人
	王海清
	大纲执笔人
	王海清
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解风险控制、安全屏障（保护层）和安全自动化的基本概念
	是
	1.7
	1.7

	2
	M2
	目标2：能理解仪表化安防系统（三种类型）的共性特定
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：能记忆安全联锁系统的组成、主要技术标准和生命周期任务
	是
	6.1
	6.1

	4
	M4
	目标4：能记忆火气系统的组成、主要技术标准和生命周期
	是
	6.1
	6.1

	5
	M5
	目标5：能记忆报警管理系统的组成、主要技术标准和生命周期
	是
	6.1
	6.1

	6
	M6
	目标6：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	9.2
	9.2

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 安全仪表化技术基础与技术标准
	本章重点难点：风险的量化与低至合理可行理论
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	风险定义与ALARP概念
	风险的构成要素；风险整改与低至合理可行原则
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	安全仪表化防护的主要组成系统与技术特点
	仪表化安防系统的3个组成部分；三类典型的仪表化安防系统
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	4
	第2章
	第2章 过程安全管理PSM与风险降低技术
	本章重点难点：PSM与HSE/QHSE体系的关联关系
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 PSM的管理要素
	PSM的14个要素；过程安全与传统职业健康安全的对比
	M2
	2
	j讲授、讨论
	2
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 主要的风险降低技术
	洋葱图模型，保护层理论
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	7
	实验
	实验：LNG接收站实验
	学习LNG接收站安装的仪表化安防系统，辨识潜在的工艺隐患，提出相应的仪表化保护措施
	M2,M5
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	8
	第3章
	第3章 报警系统设计及生命周期管理
	本章重点难点：报警系统的范围，报警与PSM体系的相互关系
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 报警系统基础
	报警、报警系统和报警管理的定义；典型案例分析
	M5
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	10
	3.2
	3.2. 报警管理生命周期技术分析
	各生命周期阶段的输入输出；报警标准与法规要求
	M5
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	11
	第4章
	第4章 先进报警抑制技术
	本章重点难点：先进报警技术的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 报警抑制的需求分析
	高级报警管理技术；静态抑制；动态抑制
	M5
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	4.2
	4.2 基于状态、基于模型和其他抑制技术设计
	典型应用与案例分析
	M5
	2
	讲授、随堂测试
	2
	自学资料

	14
	第5章
	第5章 安全仪表系统基础与功能SIF识别
	本章重点难点：功能安全需求的确定
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1 功能安全的定义、安全仪表系统基本构成
	SIS与BPCS系统的对比；功能安全标准
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	16
	5.2
	5.2 SIF回路识别方法
	联锁回路的定义；PHA方法与SIF
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	17
	第6章
	第6章 安全仪表系统生命周期与功能安全管理
	本章重点难点：SIL验证计算
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1 功能安全系统的管理
	功能安全生命周期；IEC61508概述
	M3
	2
	讲授、案例分析
	2
	自学资料

	19
	6.2
	6.2 安全要求规格书与工程设计、SIL定级与符合性验证
	风险降低程度的确定，安全完整性等级的验证
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	20
	第7章
	第7章 火气系统FGS设计基础
	本章重点难点：不同工艺设施的选型原则
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	7.1
	7.1 FGS系统概述（构成与功能）
	火焰和气体探测器；探测系统的通用要求和技术要求
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	22
	7.2
	7.2 探测系统技术特点与选型
	光学火焰探测器；气体探测器：点型探测器，线型探测器，超声波探测器
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	23
	第8章
	第8章 探测系统的优化设计
	本章重点难点：探测系统覆盖率计算
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	8.1
	8.1 FGS设计的生命周期要素
	工程设计流程；ISA18.02生命周期
	M4
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	25
	8.2
	8.2 探测系统映射与标记设计
	地理覆盖率，场景覆盖率；美国Effigy软件上机练习
	M4
	2
	讲授、案例分析
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程2个学时实验，共1次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	30%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	A-对仪表化安防系统的特点和设计流程等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	5
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	7
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	8
	M4
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	9
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	10
	M5
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	11
	M5
	课堂表现
	20%
	A-对仪表化安防系统的特点和设计流程等知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	12
	M5
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	13
	M6
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	14
	M7
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|控制系统的安全评估与可靠性, Willian M. Gobel著，白焰等译, 中国电力出版社, 2008（第1版）.（*主教材）

	2
	图书|安全仪表系统在过程工业中的应用, 张建国编著, 中国电力出版社, 2010（第1版）.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	仪表化安防技术教学实验
	安全仪表技术实验室
	E272
	8
	2
	专业
	必做
	演示性
	否



《应急技术与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	应急技术与管理

	
	Emergency Technology and Management

	课程编码
	MEE423621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全管理与文化教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12
	课外学时
	36

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业限选课，是一门介绍应急救援及管理方面技术与应用的课程。课程讲授如下内容：应急预案、应急演练及应急管理等的基本概念，应急预案编制及应急演练策划要点，事故应急救援处置技术等。通过本课程的学习能使学生掌握应急管理的基础理论、基本技术，具备应急预案编制及应急演练策划的能力。

	
	This course is a limited optional course for safety engineering major, and it is a course that introduces emergency rescue and management technology and application. The course teaches the following contents: basic concepts of emergency plan, emergency drill and emergency management, key points of emergency plan preparation and emergency drill planning, accident emergency rescue and disposal technology, etc. Through the study of this course, students can master the basic theory and technology of emergency management, and have the ability to prepare emergency plans and plan emergency drills.

	负责人
	张新梅
	大纲执笔人
	张新梅
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解应急及应急管理的相关概念及流程
	是
	3.1
	3.1

	2
	M2
	目标2：能理解应急资源的特征、需求结构及协同管理的内容
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：能理解并记忆应急预案及演练的概念、内在要求及编制方法，能编制应急预案及策划演练
	是
	3.1
	3.1

	4
	M4
	目标4：能理解并记忆化学品事故应急处置特点及典型化学品事故的应急处置方法
	是
	1.4
	1.4

	5
	M5
	目标5：能通过实践环节，储备应急处置相关知识和培育良好的应急救援意识
	是
	9.2
	9.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	应急管理概述
	应急及应急管理的概念、突发事件的分类分级、应急管理生命周期、应急管理的“一案三制”
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	应急管理的发端及发展历程
	应急管理的产生、应急及应急管理的概念、应急管理的发展历程
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	应急管理的生命周期及动因
	突发事件的分类分级、应急管理生命周期的构成及工作内容、应急管理的“一案三制”及实施过程中的体现、开展应急管理的外因和内因
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	第二章
	应急资源协同管理
	应急资源的特征及需求结构、应急资源协同管理的内容
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	应急资源概述
	应急资源的概念、特征、分类、需求结构
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	应急资源协同管理
	协同管理的概念、内容，包括资源选址、资源配置、资源调度、资源存储及补充
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第三章
	应急预案编制与管理
	应急预案的概念及内在要求、应急预案编制的基本要求、应急预案编制方法、应急预案的详细构成
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	应急预案编制的基本要求及文本结构
	应急预案的概念及内在要求、应急预案体系构建的原则、应急预案编制导则、应急预案的分类、应急预案编制的基本要求、应急预案的文本体系结构
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3.2
	应急预案编制要点及管理
	应急预案编制方法、应急预案编制流程、应急预案的详细构成、应急预案的编制要点、应急预案评价及变更管理
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第四章
	应急演练策划、实施及评估
	应急演练的类型及实施形式、应急演练方案策划要点、应急演练总结报告撰写
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	应急演练的概念及准备
	应急演练的概念及目的、应急演练的类型及实施形式、应急演练准备及角色分配
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	4.2
	应急演练方案策划及评估
	应急演练方案策划要点、应急演练评估、应急演练总结报告撰写、应急演练录像教学
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	第五章
	事故应急救援与处置
	应急救援体系、应急救援程序、应急处置措施
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	应急救援体系
	应急救援体系的基本构成、应急救援体系响应机制、应急救援体系响应程序、现场指挥系统的组织结构
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	5.2
	事故报告及应急处置措施
	事故当事人的反应要求、事故报告的相关规定、应急救援的组织措施、事故现场的控制措施、应急救援的技术措施
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	第六章
	化学品事故应急处置
	化学品事故应急处置特点、基本原则、一般程序、泄漏、火灾爆炸等的应急处置
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	危险化学品基础及典型化学品事故应急处置
	常见危险化学品分类、化学品事故应急处置特点、基本原则、一般程序、化学品泄漏的应急处置
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	6.2
	典型化学品事故应急处置及现场救护常识
	化学品火灾应急处置、化学品火灾处置的消防基础、化学品事故的现场救护
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第七章
	现场抢险技术及装备
	事故现场抢险概念及程序、现场抢险的技术及措施、事故应急救援装备
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	事故现场抢险
	事故现场抢险的概念、事故现场抢险的准备、事故现场抢险的程序、事故现场控制与安排
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	7.2
	事故应急救援装备
	侦检装备、个体防护装备、输转装备、堵漏装备、洗消装备、排烟装备、消防装备、救生装备及其他等
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第八章
	应急处置案例分析
	化学品事故应急处置的经验和教训对比
	M5
	2
	讲授+讨论
	2
	自学

	23
	教学实践
	基于事故情景的实训教学
	带领全体同学分组完成一次完整的应急处置桌面演练
	M5
	4
	实践
	4
	自学

	24
	教学实践
	完成应急演练策划方案
	同学分组团队策划完成一份系统的应急演练方案
	M5
	8
	实践
	8
	自学+讨论

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置2道案例分析题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对现场险情控制和舆情管控的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，主要为案例分析。

	45%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用课程所学知识以团队形式完整策划一份应急演练方案。
2.根据团队整体工作效果和个人表现评分。

	45%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理，有深入的个人见解。
B：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理。
C：独立思考、按时完成，比较规范。
D:作业抄袭，未能按时提交。

	2
	M1
	大作业
	50%
	A：按时完成，内容完整。团队整体完成情况优秀，结构完整，方案合理，有深入的个人见解。
B:按时完成，内容完整。团队整体完成情况良好，结构完整，方案合理。
C:按时完成，内容完整。
D:大作业抄袭，未能按时提交。

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理，有深入的个人见解。
B：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理。
C：独立思考、按时完成，比较规范。
D:作业抄袭，未能按时提交。

	4
	M2
	大作业
	80%
	A：按时完成，内容完整。团队整体完成情况优秀，结构完整，方案合理，有深入的个人见解。
B:按时完成，内容完整。团队整体完成情况良好，结构完整，方案合理。
C:按时完成，内容完整。
D:大作业抄袭，未能按时提交。

	5
	M3
	平时作业
	20%
	A：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理，有深入的个人见解。
B：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理。
C：独立思考、按时完成，比较规范。
D:作业抄袭，未能按时提交。

	6
	M3
	大作业
	80%
	A：按时完成，内容完整。团队整体完成情况优秀，结构完整，方案合理，有深入的个人见解。
B:按时完成，内容完整。团队整体完成情况良好，结构完整，方案合理。
C:按时完成，内容完整。
D:大作业抄袭，未能按时提交。

	7
	M4
	平时作业
	50%
	A：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理，有深入的个人见解。
B：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理。
C：独立思考、按时完成，比较规范。
D:作业抄袭，未能按时提交。

	8
	M4
	大作业
	50%
	A：按时完成，内容完整。团队整体完成情况优秀，结构完整，方案合理，有深入的个人见解。
B:按时完成，内容完整。团队整体完成情况良好，结构完整，方案合理。
C:按时完成，内容完整。
D:大作业抄袭，未能按时提交。

	9
	M5
	平时作业
	20%
	A：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理，有深入的个人见解。
B：独立思考、按时完成，比较规范，分析较全面，结论基本合理。
C：独立思考、按时完成，比较规范。
D:作业抄袭，未能按时提交。

	10
	M5
	大作业
	80%
	A：按时完成，内容完整。团队整体完成情况优秀，结构完整，方案合理，有深入的个人见解。
B:按时完成，内容完整。团队整体完成情况良好，结构完整，方案合理。
C:按时完成，内容完整。
D:大作业抄袭，未能按时提交。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|事故管理与应急处置, 朱鹏，张益等, 化学工业出版社, 2018, ISBN:978-7-122-32220-3.（*主教材）



《现代风险评估方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	现代风险评估方法

	
	Modern Risk Assessment Methods

	课程编码
	04537
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.5 
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（未知）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《油气安全工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气安全工程

	
	Petroleum and Petrochemical Safety Engineering

	课程编码
	MEE423711030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程基础课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	英文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）、安全系统工程、专业英语综合实践（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业必修课，是一门介绍油气工程中危险因素辨识、风险分析以及油气安全技术与应用的特色课程。主要讲授如下内容：油气安全专业术语、事故和损失统计方法、泄漏源模型、中性浮力扩散模型、重气扩散模型、泄压系统设计、失效概率、风险评估和防火防爆设计等。通过本课程的学习能使学生掌握油气安全所涉及的基本概念、英文的专业术语；理解防火防爆、惰化和防静电的基本原理；具备开展风险评估、泄压系统设计和防火防爆设计的基本技能，为从事油气行业安全管理和安全评估奠定基础、培养能力。


	
	This course is a compulsory course for safety engineering major, and it is a characteristic course that introduces the identification of risk factors, risk analysis and oil and gas safety technology and application in oil and gas engineering. The main contents are as follows: oil and gas safety terminology, accident and loss statistics method, leakage source model, neutral buoyancy diffusion model, heavy gas diffusion model, pressure relief system design, failure probability, risk assessment and fire and explosion prevention design, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts involved in oil and gas safety and English terminology. Understand the basic principles of fire and explosion prevention, inerting and anti-static; Have the ability to carry out risk assessment, the basic skills of pressure relief system design and fire and explosion prevention design lay the foundation and cultivate the ability to engage in safety production management and safety assessment in the oil and gas industry.


	负责人
	王彦富、师吉浩
	大纲执笔人
	王彦富、师吉浩
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解油气安全技术及其重要性
	是
	10.3
	

	2
	M2
	目标2：能理解各种泄漏源模型
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能理解有毒物质泄漏扩散模型
	是
	2.3
	

	4
	M4
	目标4：能理解泄压的概念、泄压参数的定义和泄压系统设计
	是
	10.3
	

	5
	M5
	目标5：针对具体场景，能辨识、分析相应的安全风险问题；能理解和掌握概率理论、定量风险评估和LOPA方法
	是
	7.3
	

	6
	M6
	目标6： 能掌握防火防爆相关原理
	是
	2.4
	

	7
	M7
	目标7：能理解惰化的原理及方法、静电产生原理及其控制技术
	是
	1.6
	

	8
	M8
	目标8：能运用事故致因理论分析油气行业的事故
	是
	10.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 概论
	本章重点难点：各种油气安全技术
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 经典事故案例
	分析两个经典事故案例，引出油气安全的特点及其重要性
	M1
	2
	视频、讨论
	2
	观看视频

	3
	1.2
	1.2相关专业术语
	介绍安全计划、安全工程师守则、事故和损失统计方法、可接受风险、公众感知、事故类型和事故过程的特点以及本质安全等专业术语
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	4
	1.3
	1.3油气勘探、开发安全技术
	石油钻井作业安全技术、井喷失控事故分析及预防
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读相关资料

	5
	1.4
	1.4油气生产安全技术
	介绍油气生产过程中相关安全技术
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	1.5
	1.5油气集输安全技术
	介绍油气集输过程中的相关安全技术
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读参考书

	7
	1.6
	1.6天然气安全技术
	天然气生产、使用过程中的相关安全问题及其技术
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	2.1
	2.1各种源模型介绍
	各种源模型介绍
	M2
	1
	讲授
	1
	阅读参考书

	9
	第2章
	第2章 泄漏源模型
	本章重点难点：各种基本泄漏源模型公式的推导与计算
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	2.2
	2.2不同情景下泄漏源模型
	液体通过孔洞流出、液体通过贮罐上的孔洞流出、液体闪蒸、液池蒸发或沸腾等不同情景下泄漏源模型的推导
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	2.3
	2.3实际和最坏情形释放
	实际、最坏情形释放和保守分析
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	大作业

	12
	第3章
	第3章 有毒物质泄漏扩散模型
	本章重点难点：中性浮力扩散模型和重气扩散模型的计算
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1扩散影响参数
	扩散影响参数
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	3.2
	3.2中性浮力扩散模型和重气扩散模型
	中性浮力扩散模型和重气扩散模型
	M3
	1
	讲授
	1
	查阅文献

	15
	3.3
	3.3释放动量和浮力的影响
	释放动量和浮力对泄漏扩散的影响
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	第4章
	第4章 泄压系统
	本章重点难点：泄压系统设计
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1泄压的概念和泄压参数的定义
	泄压的概念和泄压参数的定义
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	4.2
	4.2泄压设备的位置和泄压类型
	泄压设备的位置和泄压类型
	M4
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	4.3
	4.3不同泄放情景和泄压系统设计
	不同泄放情景和泄压系统设计
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	第5章
	第5章 风险评估
	本章重点难点：失效概率和风险的计算
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1概率理论的回顾和总结
	概率理论及其基本概念和公式
	M5
	2
	...
	2
	自学资料

	22
	5.2
	5.2定量风险评估和LOPA方法
	定量风险评估和LOPA方法
	M5
	2
	...
	2
	作业

	23
	第6章
	第6章 火灾和爆炸
	本章重点难点：燃烧图的理解和使用
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1相关的专业名词、液体和气体的燃烧特点
	火三角和火灾爆炸相关的专业名词、液体和气体的燃烧特点
	M6
	2
	讲授
	2
	阅读参考书

	25
	6.2
	6.2 燃烧图及其使用
	极限氧浓度和惰化、燃烧图及其使用
	M6
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	26
	6.3
	6.3 火灾和爆炸种类
	点火能、自燃、自氧化、绝热压缩、点火源
	M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	27
	第7章
	第7章 防火防爆设计
	本章重点难点：惰化的原理及其计算
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1惰化的原理及方法
	不同种类惰化的原理及方法
	M7
	3
	讲授
	3
	自学资料

	29
	7.2
	7.2静电的基本原理及其防静电的控制措施
	静电的基本原理及其防静电的控制措施
	M7
	3
	讲授、讨论
	3
	查阅文献

	30
	第8章
	第8章 油气事故致因分析
	本章重点难点：导致油气事故的原因分析及降低事故率相关措施等
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	8.1事故致因理论及其在油气行业的应用
	各种事故致因理论的对比及其在油气行业的应用
	M8
	2
	讲授
	2
	作业

	32
	8.2
	8.2油气行业人因可靠性分析
	导致油气行业事故的人为因素分类及人员致死率计算方法
	M8
	2
	讲授
	2
	阅读文献

	33
	8.3
	8.3  井喷及硫化氢事故分析与预防技术
	井喷及硫化氢事故致因分析及其预防技术
	M8
	2
	讲授
	2
	作业

	34
	8.4
	8.4预防油气事故
	基于事故致因理论预防油气事故和降低油气行业人员致死率
	M8
	2
	讲授、讨论
	2
	自学材料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	考勤随机点名、刷卡点名+检查学生上课精神状态、回答问题情况+结合随堂小作业
	10%

	2
	大作业
	1.结合课程中所感兴趣的某相关内容，写一篇结课大作业论文
2.提炼成PPT，分组做presentation
3.制定严格的大作业评分标准，细化考核标准
	30%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、计算题和案例分析题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	A-没有缺勤，上课积极回答问题。B-缺勤2次以内，上课认真听讲，没有小动作。C-缺勤3次以内且很少参加课堂讨论。D缺勤 5次及以上且上课玩手机、讲话等不合适得动作。

	2
	M1
	期末考试
	90%
	对油气安全技术和英文专业术语等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M2
	大作业
	20%
	A- 按时提交作业，对上述知识点理解无误。B- 按时提交作业，对上述知识点存在少量错误。C- 对上述知识点存在一定量错误。D- 对上述知识点存在大量错误。
按照作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	期末考试
	80%
	对泄漏源模型的推导和应用等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M3
	大作业
	20%
	A- 按时提交作业，对上述知识点理解无误。B- 按时提交作业，对上述知识点存在少量错误。按照作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M3
	期末考试
	80%
	对油气泄漏扩散模型等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M4
	大作业
	20%
	A- 按时提交作业，对上述知识点理解无误。B- 按时提交作业，对上述知识点存在少量错误。按照作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M4
	期末考试
	80%
	对泄压系统设计等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M5
	大作业
	20%
	A- 按时提交作业，对上述知识点理解无误。B- 按时提交作业，对上述知识点存在少量错误。按照作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	10
	M5
	期末考试
	80%
	对失效概率、风险评估等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	11
	M6
	大作业
	30%
	"A- 按时提交作业，对上述知识点理解无误。B- 按时提交作业，对上述知识点存在少量错误。C- 对上述知识点存在一定量错误。D- 对上述知识点存在大量错误。按照作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	12
	M6
	期末考试
	70%
	对燃烧、爆炸、燃烧图的理解和应用等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	13
	M7
	大作业
	30%
	A- 按时提交作业，对上述知识点理解无误。B- 按时提交作业，对上述知识点存在少量错误。C- 对上述知识点存在一定量错误。D- 对上述知识点存在大量错误。
按照作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	14
	M7
	期末考试
	70%
	对惰化的原理及其计算等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	15
	M8
	平时表现
	25%
	A-没有缺勤，上课积极回答问题。B-缺勤2次以内，上课认真听讲，没有小动作。C-缺勤3次以内且很少参加课堂讨论。D缺勤 5次及以上且上课玩手机、讲话等不合适得动作。

	16
	M8
	大作业
	25%
	A- 按时提交作业，对上述知识点理解无误。B- 按时提交作业，对上述知识点存在少量错误。C- 对上述知识点存在一定量错误。D- 对上述知识点存在大量错误。
按照作业完成正确度和完整度分为优，良，中，合格四挡，分别对应[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	17
	M8
	期末考试
	50%
	对导致油气事故的原因分析及降低事故率相关措施等等问题解答分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Chemical Process Safety Fundamentals with Applications, Daniel A. Crowl, Prentice Hall, 2001, ISBN: 0-13-129701-5.（*主教材）

	2
	图书|Safety and Reliability in the Oil and Gas Industry A Practical Approach, B.S.DHILLON, CRC Press, 2016, ISBN:0367875292.（*主教材）



《油气设施完整性管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气设施完整性管理

	
	Integrity Management of Oil and Gas Facilities

	课程编码
	MEE423821015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业限选课，是一门介绍石油天然气关键设备设施风险分析与评价、完整性检测与评价、完整性管理技术体系及系统的课程。课程讲授如下内容：石油天然气关键设施完整性管理技术发展历史和特点，油气长输管道分析分析和风险评价方法、高后果区识别方法、内检测和外检测手段与方法、直接评价方法，油气井完整性管理方法、井下管柱安全屏障、油气井钻井及作业完整性等。通过本课程的学习使学生掌握完整性管理技术所涉及的基本概念，掌握石油天然气领域长输管道、井下管柱等关键设施开展完整性管理的流程，以及完整性管理中所常用的风险分析和评价方法、完整性评价技术、数据收集要求等，具备开展油气设施完整性管理所需的程序性和方法性知识。

	
	This course is a limited elective course for safety engineering majors. It is a course that introduces risk analysis and evaluation, integrity testing and evaluation, and integrity management technology system and system of key oil and gas equipment and facilities. The course teaches the following contents: the development history and characteristics of integrity management technology for key oil and gas facilities, analysis and risk assessment methods for long-distance oil and gas pipelines, identification methods for high-consequence areas, internal and external detection means and methods, direct evaluation methods, oil and gas well integrity management methods, downhole string safety barriers, oil and gas well drilling and operation integrity, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts involved in integrity management technology and the process of carrying out integrity management for key facilities such as long-distance pipelines and downhole strings in the field of oil and gas, as well as the risk analysis and evaluation methods, integrity evaluation techniques, data collection requirements, etc. commonly used in integrity management, and have the procedural and methodological knowledge needed to carry out the integrity management of oil and gas facilities.

	负责人
	徐长航
	大纲执笔人
	朱红卫
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够记忆并理解完整性、管道完整性、高后果区、油气井完整性等基本概念。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能理解并掌握油气长输管道常见风险及常用的风险评价方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能理解并掌握油气长输管道常用内外检测技术和方法。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能记忆并理解井下管柱安全屏障的概念。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能应用完整性管理理念和方法提出保障油气设施安全、经济、高效运转的管理和技术措施。
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：能理解以油气管道为代表的油气设施完整性管理内涵，能掌握完整性管理程序和具体环节。
	是
	
	

	7
	M7
	目标7：能理解并掌握油气井钻井及作业完整性要求。
	是
	
	

	8
	M8
	目标8：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	
	

	9
	M9
	目标9：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点： 完整性，完整性管理与HSE管理
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 引言
	完整性，完整性与HSE。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 完整性管理
	完整性管理应用领域，适用范围，发展过程。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业

	4
	第2章
	第2章 油气管道完整性管理
	本章重点难点：管道完整性，管道完整性管理
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 概述
	管道完整性，管道完整性管理，影响管道完整性的风险因素，管道完整性管理标准。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.2
	2.2 管道完整性管理主要环节
	数据采集，高后果区识别，风险评价，完整性评价，维修与维护，效能评价。
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	第3章
	第3章 油气管道风险分析
	本章重点难点：管道风险因素
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 国外油气管道风险分析
	美国油气管道风险分析，加拿大油气管道风险分析，欧洲输气管道分析分析。
	M2
	2
	讲授
	2
	撰写学习总结报告

	9
	3.2
	3.2 国内油气管道风险分析
	国内油气管道风险因素，国内油气管道事故统计与分析。
	M2
	1
	讲授
	1
	撰写预习报告

	10
	第4章
	第4章 油气管道风险评价
	本章重点难点：钢管内腐蚀直接评价，钢管外腐蚀直接评价
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 风险评价技术
	腐蚀减薄，结构缺陷，第三方破坏，自然灾害，疲劳等评价方法和技术。
	M2
	2
	讲授
	2
	查阅文献

	12
	4.2
	4.2 工程评价方法
	钢管内腐蚀直接评价，钢管外腐蚀直接评价，干气管道内腐蚀直接评价，指数法评价。
	M2
	2
	讲授
	2
	查阅标准

	13
	第5章
	第5章 管道检测
	本章重点难点：管道内检测流程，漏磁内检测技术
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 管道内检测技术
	内检测和外检测，管道检测的必要性
	M3
	1
	讲授
	1
	查阅文献

	15
	5.2
	5.2 管道内检测方法
	内检测方法，内检测流程，漏磁内检测技术
	M3
	2
	讲授
	2
	总结报告

	16
	5.3
	5.3 管道外检测方法
	密间隔电位法，直流电位梯度法，交流电位梯度法，交流电流衰减法
	M3
	1
	讲授
	1
	查阅文献

	17
	第6章
	第6章 高后果区识别与管理
	本章重点难点：输油管道高后果区识别，输气管道高后果区识别
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1 高后果区识别
	输油管道高后果区识别，输气管道高后果区识别
	M2,M8
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	19
	6.2
	6.2 高后果区管理
	高后果区管理要求，高后果区管理方法
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	第7章
	第7章 油气井完整性管理
	本章重点难点：油气井完整性，井筒安全屏障，油井管柱完整性
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	7.1
	7.1 油气井完整性
	油气井完整性，油气井完整性管理及标准
	M4,M8
	2
	讲授、讨论
	2
	查阅文献

	22
	7.2
	7.2 油气井完整性管理
	井筒安全屏障，油井管柱完整性，油气井钻井及作业完整性
	M5,M7
	3
	讲授
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	考核学生对完整性管理思想和流程的理解。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	15%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考核
	1.结课论文，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油气管道、油气井等油气设施完整性管理的掌握能力，学生综 合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	45%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	期末考核
	50%
	（见试题考核标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	期末考核
	50%
	（见试题考核标准）

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	期末考核
	50%
	（见试题考核标准）

	7
	M4
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M4
	期末考核
	50%
	（见试题考核标准）

	9
	M5
	大作业
	70%
	A 所制定提出的措施完整、全面、正确，有可行性。
B 所制定提出的措施比较完整和正确，有一定可行性。
C 所制定提出的措施不完整或有部分错误，不具备可行性。
D 所制定提出的措施完全错误。
E 不提交或不按时提交大作业。
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M5
	期末考核
	30%
	（见试题考核标准）

	11
	M6
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	12
	M6
	期末考核
	50%
	（见试题考核标准）

	13
	M7
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，答案无误。B-按时提交作业，对相关概念理解基本正确。C-按时提交作业，对相关概念理解部分正确。D-按时提交作业，对相关概念理解不正确。E-不按时提交作业。
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	14
	M7
	期末考核
	50%
	（见试题考核标准）

	15
	M8
	课堂表现
	100%
	A 态度积极，发言富有见解
B 讨论态度比较积极，发言具有系统性
C 讨论态度一般，发言比较常规，不够系统
D 参与讨论不积极，发言被动
E 参与讨论不积极，没有发言
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	16
	M9
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|管道完整性管理体系与实践, 董绍华, 石油工业出版社, 2009, ISBN:9787502172091.（*主教材）

	2
	图书|海洋石油专业设备检测技术与完整性管理, 聂炳林, 中国石化出版社, 2013, ISBN:9787511422156.



《运输安全工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	运输安全工程

	
	Transportation Safety Engineering

	课程编码
	MEE423921020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、概率论与数理统计

	课程简介
（限选）
	本课程为安全工程专业的限选课。是一门介绍交通运输安全技术的课程。
本课程讲授如下内容：交通运输安全概论，交通参与者与交通安全，车辆安全技术与有效性分析，道路与交通运输安全，交通运输的统计分析方法，道路交通事故的分析与再现。
通过本课程的学习能使学生掌握交通运输安全的主要技术，了解国内外交通运输安全的现状以及历史发展趋势，掌握人、车、路三要素如何对交通运输安全产生影响，掌握道路交通安全技术的基本理论和主要安全防护措施，并理解如何采用数学和统计方法对运输安全技术的实际有效性进行评估。

	
	This course is a limited course for safety engineering majors. It is a course to introduce transportation safety technology.
This course teaches the following contents: Introduction to transportation safety, traffic participants and traffic safety, vehicle safety technology and effectiveness analysis, road and transportation safety, statistical analysis methods of transportation, analysis and reproduction of road traffic accidents.
Through the study of this course, students can master the main technologies of transportation safety, understand the current situation and historical development trend of transportation safety at home and abroad, and Master people, cars, how do the three road elements affect the safety of transportation, master the basic theory and main safety protection measures of road traffic safety technology, and understand how to use mathematical and statistical methods to evaluate the actual effectiveness of transportation safety technology.

	负责人
	闫怡飞
	大纲执笔人
	闫怡飞
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解交通运输安全现状及历史发展趋势
	是
	1.8
	1.8

	2
	M2
	目标2：能理解影响交通运输安全的主要影响因素
	是
	1.7
	1.7

	3
	M3
	目标3： 能掌握交通运输中的统计分析方法
	是
	2.3
	2.3

	4
	M4
	目标4：能掌握交通事故的分析与重建方法
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 运输安全概论
	本章重点难点：国内外交通运输安全的现状和主要发展趋势。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 道路运输安全的现状和发展趋势
	国内外交通安全现状，发达国家和发展中国家的交通安全发展趋势
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 道路运输安全涉及的主要概念
	交通事故，机动车与非机动车，万车死亡率，十万人死亡率，十亿公里死亡率
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 交通事故的特点及主要研究方向
	交通事故六要素，交通事故的分类，道路交通安全的主要研究内容
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	5
	第二章
	第二章 交通参与者与交通安全
	本章重点难点：驾驶人的性格特征对交通运输安全的影响，乘员行为特征对交通安全数据的影响
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 驾驶人的特征与交通安全
	驾驶人的视觉特性，驾驶人的信息处理特征，驾驶行为与驾驶能力的关系
	M2
	2
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 酒驾与疲劳驾驶
	酒精对交通参与者的影响，疲劳驾驶的原因及对策
	M2
	2
	讲授和讨论
	2
	课后作业

	8
	2.3
	2.3 驾驶人行为特征对生存率的影响
	老年驾驶人、行人的交通安全性，事故案例分析
	M2
	1
	讲授和讨论
	1
	自学资料

	9
	第三章
	第三章 车辆安全技术与分析
	本章重点难点：汽车主动安全技术的原理，汽车被动安全技术的有效性分析
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 汽车主动安全技术
	汽车制动防抱死系统，电子稳定程序，自动驾驶技术
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	3.2
	3.2 汽车被动安全技术
	安全车身，座椅安全带，安全气囊，门锁系统，轮胎，汽车玻璃
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	3.3
	3.3 安全防护技术的有效性分析
	选择性采样的概念，安全带实际使用率和事故风险的关系
	M2
	1
	讲授
	2
	课后作业

	13
	第四章
	第四章 道路与交通运输安全
	本章重点难点：交通路口冲突点的分析，交通红绿灯的规划设计
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 道路特性与运输安全的关系
	平面线型，纵断面线型，视距
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	15
	4.2
	4.2 道路安全设施与交通安全
	道路交叉口的冲突点分析，交通信号灯的分析，交通岛的作用，交通流量分析
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	4.3
	4.3 道路行车环境与运输安全
	交通标志标线，安全护栏，防炫光设施
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	17
	第五章
	第五章 交通运输的统计分析方法
	本章重点难点：流行病学方法在交通运输安全中的应用
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 统计学在运输工程中的应用
	交通事故数据统计系统的重要性，统计学在运输安全分析中的重要性
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	5.2
	5.2 统计分析基础
	概率和随机变量，运输工程中的常用概率分布，假设检验与区间估计，回归分析与实验设计
	M3
	3
	讲授
	3
	课后作业

	20
	5.3
	5.3 流行病学分析方法
	病例对照方法，队列方法，常用流行病学方法在交通事故分析中的应用
	M3
	4
	讲授
	3
	课后作业

	21
	5.4
	5.4 贝叶斯方法在运输工程中的应用
	贝叶斯统计学基础，贝叶斯推断法，经验贝叶斯法对安全措施有效性的评估
	M3
	3
	讲授
	3
	课后作业

	22
	第六章
	第六章 交通事故的分析与重建
	本章重点难点：典型交通事故的车速鉴定方法
	
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1 道路交通事故的调查
	道路交通事故调查的内容与方法，交通事故现场的勘察
	M4
	0.5
	讲授
	1
	自学资料

	24
	6.2
	6.2 道路交通事故车速鉴定方法
	机动车碰撞事故的车速鉴定，机动车与非机动车或行人碰撞的车速鉴定方法
	M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	6.3
	6.3 交通事故调查案例分析
	现场事故案例的分析、建模与计算
	M4
	2
	讲授
	1
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	1.随机点名，检查学生课上状态，回答问题情况
2.每周布置1-2道题目，平均每次课1道题以上。
3.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	大作业
	1.根据事故数据，利用Excel、Stata或SPSS软件对交通事故数据进行统计学分析。
2.根据分析结果和采用的分析方法和步骤的完整性评分。
	30%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对交通运输安全基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断题、简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	30%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	2
	M1
	大作业
	10%
	A-按时提交数据分析报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交数据分析报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-未提交报告

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂表现与平时作业
	10%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	5
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交数据分析报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交数据分析报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-未提交报告

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	课堂表现与平时作业
	10%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	8
	M3
	大作业
	80%
	A-按时提交数据分析报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交数据分析报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-未提交报告

	9
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	课堂表现与平时作业
	20%
	A-按时提交作业，作业完成好或课堂讨论积极，没有缺勤。 B-按时提交作业，作业完成较好或能够参加课堂讨论，基本没有缺勤。C-未按时提交作业，作业完成一般，基本没有缺勤。D-未按时提交作业，作业存在抄袭，缺勤率高

	11
	M4
	大作业
	10%
	A-按时提交数据分析报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交数据分析报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-未提交报告

	12
	M4
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|道路交通安全, 郑安文, 北京大学出版社, 2017.01, ISBN:9787301278680.（*主教材）

	2
	图书|道路安全手册, 美国国家公路和运输官员协会, 人民交通出版社, 2016.04, ISBN:9787114128318.



《灾害防治理论与技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	灾害防治理论与技术

	
	Theory and Technology of Disaster Prevention and Control

	课程编码
	MEE424021020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	《灾害防治理论与技术》为安全工程专业限选课，旨在通过课程的学习使学生了解危害安全生产的灾害种类，发生机理和特点，学习国外发达国家的安全减灾管理方法，树立防灾减灾意识，学会从灾害的角度分析和解决问题。本课程提供以下几个方面的知识：一. 灾害要素及突发事件；二.承灾载体；三、灾害应急管理模式；四、自然灾害防灾减灾技术；五、技术灾害及可持续减灾。

	
	The theory and technology of disaster prevention and control is a limited course for safety engineering majors, aiming at making students understand the types, mechanism and characteristics of disasters that endanger safety production through course learning, learn the management methods of safety and disaster reduction in developed countries abroad, establish awareness of disaster prevention and mitigation, and learn to analyze and solve problems from the perspective of disasters. This course provides knowledge in the following aspects: 1. Basic knowledge of disaster science; II. Learn from the causes of geological disasters, meteorological disasters, marine disasters and other disasters, learn from the major industrial disasters caused by natural factors in history, and the personal injury, social impact and economic losses caused by them, to enable students to have an intuitive understanding of the prevention of similar disasters in the industrial process; Learn relevant national and industry standards and master the technology of preventing natural disasters in the industrial field. III. Differences between technical disasters and accidents, technical means and management measures to prevent technical disasters. IV. Scientific disaster reduction and sustainable development.

	负责人
	郑晓云
	大纲执笔人
	郑晓云
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解灾害要素的致灾方式，突发事件的发展规律，以及研究灾害的原理、模型
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：能理解增强社会经济运行系统承灾能力的方法
	是
	7.1
	7.1

	3
	M3
	目标3：能了解国外先进应急管理模式
	是
	12.1
	12.1

	4
	M4
	目标4：能掌握多种灾害条件下工业设施的防灾减灾技术
	是
	1.4
	1.4

	5
	M5
	目标5：能理解预防技术灾害和可持续减灾理念
	是
	7.1
	7.1

	6
	M6
	目标6：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：灾害防范意识
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1重大灾难的启示
	低温雨雪灾害、日本3.11大地震、吉化双苯厂爆炸等
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2我国的灾害发展趋势
	我国的四大灾害及灾害发展趋势
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 灾害要素及突发事件
	本章重点难点：灾害要素的表现形式，灾害要素的临界值和临界区间
	M1
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	灾害的属性
	灾害的自然属性，灾害的社会属性，灾害的研究原理与方法
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 灾害要素的表现形式
	物质形式的灾害要素，能量形式的灾害要素，信息形式的灾害要素
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.3
	2.3灾害要素的致灾方式
	物质、能量、信息形式灾害要素的致灾方式，临界值、临界区间
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.4
	2.4 突发事件的基本概念、特点和基本规律
	
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	第3章
	承灾载体
	本章重点难点：社会经济运行系统承灾能力的决定因素
	M2
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1人—最重要和最脆弱的承灾载体
	物理伤害、核生化伤害、心理影响
	
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	11
	3.2
	3.2 物的世界—最基本的承灾载体
	常见荷载形式及其计算方法
	
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	12
	3.3
	3.3社会经济运行系统
	社会、经济、环境子系承灾能力
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	第4章
	应急管理
	本章重点难点：不同应急管理模式的特点，事件链
	M3
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1应急管理的对象和内涵
	面向突发事件、承灾载体、应急管理自身的应急管理环节及内涵
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	15
	4.2
	4.2 国际典型应急管理模式介绍
	以降低脆弱性为核心的应急管理模式，以提高抗灾力为核心的应急管理模式
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	4.3
	4.3灾害风险分析
	灾害风险分析的程序及内涵
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	4.4
	4.4事件链原理
	承灾载体在突发事件作用下的破坏类型，构建事件链的方法
	
	4
	讲授
	4
	自学资料

	18
	第5章
	第5章地震灾害及抗震技术
	本章重点难点：地震破坏原理，地震预防措施
	M4
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1地震及其危害
	地震相关术语，地震的危害
	
	2
	讲授
	2
	视频

	20
	5.2
	5.2 地震预防措施及对策
	抗震工程性措施和非工程性措施
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	21
	第6章
	第6章 气象灾害
	本章重点难点：接闪器保护范围的确定，石油化工企业防雷设计规范
	M4
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	5.1 建筑物防雷技术
	接闪杆和接闪线的保护范围的确定
	
	2
	讲授
	2
	课下练习

	23
	6.2
	5.2 石油化工企业防雷技术
	
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	24
	第7章
	第7章 技术灾害
	本章重点难点：技术灾害的特点，现有减灾模式的弊端，可持续减灾措施
	M5
	/
	/
	/
	/

	25
	7.1
	7.1技术灾害概述
	技术灾害概念、种类、特点
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	7.2
	7.2重大事故灾难安全疏散
	"应急避难与疏散计划，避难方式的选择，疏散范围的确定，城市人群安置方式，重大危险化学品事故安全区域的确立，典型事故现场安全区域划分

	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	27
	7.3
	7.3防灾减灾规划
	现有减灾模式的弊端及可持续发展，城市应急预案与企业应急预案的区别

	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置1次作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对灾害相关知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有客观题、分析和计算题。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	20%

	4
	结课报告
	1.结课报告，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对预防工业事故转化为技术灾害的理论及具体案例的分析能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及的灾害要素及其致灾方式方面的知识回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及灾害要素及致灾方式方面的知识回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	2
	M2
	平时作业
	50%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及决定社会经济运行系统承灾能力要素的回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及决定社会经济运行系统承灾能力要素的回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	3
	M2
	课堂表现
	50%
	[A,B]=[80-100,0-79]
A-课堂表现积极。
B-课堂表现不积极，在课堂上做与课程无关的事情。


	4
	M3
	平时作业
	40%
		[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及的应急管理模式方面的知识点回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及应急管理模式知识点回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	5
	M3
	课堂表现
	60%
		[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中能完成文献阅读，并得出合理的结论。
B-按时提交作业，作业中体现出文献阅读量小，结论基本合理。
C-未按时提交作业，或作业完成不符合要求。


	6
	M4
	平时作业
	50%
	[A,B,C]=[85-100,85-60,0-59]
A-按时提交作业，作业中所涉及的抗震术语、抗震技术和措施方面的基础知识回答正确。
B-按时提交作业，作业中所涉及的基础知识回答部分正确。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	7
	M4
	课堂表现
	50%
	[A,B]=[80-100,0-79]
A-课堂表现积极。
B-课堂表现不积极，在课堂上做与课程无关的事情。


	8
	M5
	结课报告
	70%
	见期末结课报告评分标准。

	9
	M5
	课堂表现
	30%
	[A,B]=[80-100,0-79]
A-课堂表现积极。
B-课堂表现不积极，在课堂上做与课程无关的事情。

	10
	M6
	考勤
	100%
	[A,B]=[80-100,0-79]
M-缺勤2次以内,课堂表现积极。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|防灾减灾工程与技术, 任爱珠, 清华大学出版社, 2014.09, ISBN:9787302369998.

	2
	图书|城市综合防灾理论与实践, 尚春明, 中国建筑工业出版社, 2006.12, ISBN:9787112087044.

	3
	图书|城市安全与综合防灾减灾规划, 滕五晓, 科学出版社, 2019.10, ISBN:9787030626097.



《职业卫生学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	职业卫生学

	
	Occupational Hygiene

	课程编码
	MEE424121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是安全工程专业限选课，是一门介绍职业卫生与防护方面技术与应用的课程。课程讲授如下内容：职业病及职业中毒等的基本概念、劳动过程的不良因素及预防、生产过程的有害因素的作用机理及防治方法，包括毒理基础、职业中毒、生产性粉尘、高温作业、噪声、振动等。通过本课程的学习能使学生掌握职业有害因素的作用机理、防护技术，具备现场进行职业有害因素辨识和防控的能力。

	
	This course is a limited optional course for safety engineering major, and it is a course that introduces the technology and application of occupational health and protection. The course teaches the following contents: the basic concepts of occupational diseases and occupational poisoning, the adverse factors and prevention in the labor process, the mechanism of action and prevention methods of harmful factors in the production process, including toxicological basis, occupational poisoning, productive dust, high temperature operation, noise, vibration, etc. Through the study of this course, students can master the action mechanism and protection technology of occupational harmful factors, and have the ability to identify and prevent occupational harmful factors on site.

	负责人
	张新梅
	大纲执笔人
	张新梅
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解职业有害因素的来源、法定职业病的概念及特点、我国职业卫生工作的三级预防原则，能识别作业现场存在的职业有害因素
	是
	6.2
	

	2
	M2
	目标2：能理解体力劳动和脑力劳动过程中机体的生理变化和适应机制
	是
	6.2
	

	3
	M3
	目标3：能理解并记忆职业中毒、粉尘及物理因素的致病机理及防控原理
	是
	1.8, 2.3
	

	4
	M4
	目标4：能理解作业环境评定及作业环境有害因素检测的概念及方法
	是
	1.8, 2.3
	

	5
	M5
	目标5：能理解职业卫生急救及个体防护装备的基础知识及技术
	是
	6.2
	

	6
	M6
	目标6：能理解并记忆国家对职业卫生管理的相关要求及流程
	是
	6.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	职业有害因素的来源、国家法定职业病的种类、职业病的特点、我国职业卫生工作的三级预防原则
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.2
	1.2职业卫生工作的实施
	国内外职业卫生发展概况、我国职业卫生工作的三级预防原则
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.1
	1.1职业性危害因素与职业性病损
	近年来我国职业卫生形势、职业卫生相关概念、职业有害因素的来源、国家法定职业病的种类、职业病的特点
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	第二章
	职业劳动过程中的不良因素危害及预防
	肌肉活动的能量来源、体力劳动强度指数、脑力劳动的特点及能量消耗、职业性心理紧张的影响因素
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	劳动过程的生理变化和适应
	体力劳动时肌肉活动的能量来源、作业时氧消耗的动态、作业时的能量消耗与劳动强度分级、体力劳动时机体的调节与适应、劳动负荷与作业能力
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	脑力劳动、职业性心理紧张及疲劳
	脑力劳动的特点及能量消耗、脑力劳动的职业卫生要求，紧张的概念、职业性心理紧张的表现及影响因素、疲劳的产生及预防，劳动过程中引发疾患的原因及疾患的类型、劳动过程中疾患的预防
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	第三章
	毒物与职业中毒及其防治
	生产性毒物的存在形式及分类、生产性毒物作用机制及影响因素、职业中毒的治疗及预防
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	职业卫生毒理基础
	概念：毒物、毒性、毒作用、剂量、职业中毒；生产性毒物的存在形式及分类；生产性毒物进入人体的途径；生产性毒物在体内的过程；生产性毒物作用机制及影响因素；职业中毒的治疗及预防
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3.2
	金属与类金属中毒及其防治
	常见有毒金属种类及概述；铅的中毒机理及防治、汞的中毒机理及防治；砷中毒及防治
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.3
	危险气体与有机溶剂中毒及其防治
	刺激性气体的种类及毒作用、刺激性气体中毒的预防原则、氯气中毒及预防；窒息性气体的种类及毒作用特点、一氧化碳中毒及其预防；有机溶剂类毒物的毒作用、苯的中毒及预防
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	第四章
	粉尘的职业危害及其防治
	生产性粉尘的来源及分类、生产性粉尘的理化性质及卫生学意义、生产性粉尘对人体的危害、生产性粉尘的控制与防护
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	第五章
	物理因素职业危害及其预防
	物理因素的特点及防护要点、高温环境及高温作业的概念、高温作业的类型和职业接触、高温作业的危害及防治、噪声的危害及其影响因素、噪声危害的防治、振动对人体的危害及其影响因素、振动危害的防治
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	不良气象条件对人体的危害及防治
	作业场所存在的物理因素的种类、物理因素的特点及防护要点、生产环境气象条件及其特点、高温环境及高温作业的概念、高温作业的类型和职业接触、高温作业对人体的影响、高温作业的危害及防治
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	5.2
	噪声和振动对人体的危害及防治
	噪声的概念、生产性噪声的来源及分类、噪声的危害及其影响因素、噪声危害的防治、振动的危害及职业接触机会、振动对人体的危害及其影响因素、振动危害的防治
	M3
	4
	讲授
	4
	自学

	15
	第六章
	职业性有害因素的评价与检测
	接触评定的概念、接触评定的方法、职业卫生调查，有害因素检测的要求和规范、车间空气中有害物质的检测、作业场所物理因素的检测
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	第七章
	职业卫生事故应急处理
	现场急救基础知识、现场急救基本技术、应急救援的基本程序、应急救援注意事项
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	第八章
	职业卫生个体防护工程
	个人防护装备的类别及不同防护用品的性能及使用要求
	M5
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	第九章
	职业卫生管理工程
	国家对职业卫生管理的相关要求
	M6
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第十章
	职业卫生案例分析
	典型职业卫生案例分析
	M1,M6
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/讨论

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.选取典型高风险行业进行职业有害因素辨识分析，并结合国家标准给出职业有害因素的防护对策，并围绕相关行业案例分析在职业卫生管理方面存在的问题。
2.根据对案例分析的全面性及合理性进行评分。

	45%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对职业卫生基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有名词解释题、简答题、分析题等。

	45%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	30%
	A：问题分析全面合理，并能针对性提出合理化建议或方案
B:问题分析全面，要点清晰合理
C:问题涉及的基本概念及原理分析合理
D:问题分析出现概念性、方向性错误

	2
	M1
	期末考试
	70%
	参见试卷评分标准。

	3
	M2
	大作业
	30%
	A：问题分析全面合理，并能针对性提出合理化建议或方案
B:问题分析全面，要点清晰合理
C:问题涉及的基本概念及原理分析合理
D:问题分析出现概念性、方向性错误

	4
	M2
	期末考试
	70%
	参见试卷评分标准。

	5
	M3
	大作业
	30%
	A：问题分析全面合理，并能针对性提出合理化建议或方案
B:问题分析全面，要点清晰合理
C:问题涉及的基本概念及原理分析合理
D:问题分析出现概念性、方向性错误

	6
	M3
	期末考试
	70%
	参见试卷评分标准。

	7
	M4
	大作业
	20%
	A：问题分析全面合理，并能针对性提出合理化建议或方案
B:问题分析全面，要点清晰合理
C:问题涉及的基本概念及原理分析合理
D:问题分析出现概念性、方向性错误

	8
	M4
	期末考试
	80%
	参见试卷评分标准。

	9
	M5
	大作业
	50%
	A：问题分析全面合理，并能针对性提出合理化建议或方案
B:问题分析全面，要点清晰合理
C:问题涉及的基本概念及原理分析合理
D:问题分析出现概念性、方向性错误

	10
	M5
	期末考试
	50%
	参见试卷评分标准。

	11
	M6
	大作业
	50%
	A：问题分析全面合理，并能针对性提出合理化建议或方案
B:问题分析全面，要点清晰合理
C:问题涉及的基本概念及原理分析合理
D:问题分析出现概念性、方向性错误

	12
	M6
	期末考试
	50%
	参见试卷评分标准。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|职业卫生与防护, 陈沅江、吴超等,  机械工业出版社, 2009, ISBN:978-7-111-25975-6.（*主教材）



《智能安全工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能安全工程

	
	Intelligent Security Engineering

	课程编码
	MEE424221015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全工程信息化教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	安全管理工程、安全检测与监测、安全系统工程、安全工程信息化技术

	课程简介
（限选）
	智能安全工程是一门介绍智能方法、智能材料和智能技术在安全工程领域应用的选修课程。课程主要讲授如下内容：智能材料及其安全工程应用、智能方法及其安全工程应用、智能结构及其安全工程应用、智能仪器及其安全工程应用。通过本课程的学习能使学生掌握如何应用人工智能理论与方法、智能材料、智能技术等更好地解决安全工程领域实际问题，同时熟悉智能安全工程领域的前沿及发展趋势，最终初步具备针对安全工程问题设计智能化辅助解决方案的基本能力。

	
	Smart Safety engineering is an elective course that introduces the application of intelligent methods, intelligent materials, and intelligent technologies to safety engineering. The main contents of the course are as follows: intelligent materials and applications in safety engineering, artificial intelligence methods and applications in safety engineering, intelligent structures and applications in safety engineering, intelligent instruments and applications in safety engineering. With the study of this course, students can master how to apply artificial intelligence theories and methods, intelligent materials, intelligent technologies, etc. to better solve practical problems in the field of safety engineering. Meanwhile, students will be familiar with the frontier and development trend in the field of intelligent safety engineering, which benefits them the basic ability to design intelligent auxiliary solutions for safety engineering problems.

	负责人
	徐长航
	大纲执笔人
	
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解智能材料、智能方法和智能技术应用于安全工程问题的意义，了解智能安全工程领域的研究热点与发展趋势
	是
	12.1
	12.1

	2
	M2
	目标2：能掌握智能材料的分类及特点，并理解智能材料在安全工程问题中应用的作用和意义
	是
	3.5, 12.3
	3.5, 12.3

	3
	M3
	目标3：能掌握人工智能方法的分类及特点，并理解人工智能方法在安全工程问题中应用的作用和意义	
	是
	3.4, 12.3
	3.4, 12.3

	4
	M4
	目标4：能掌握智能结构的分类及特点，并理解智能结构在安全工程问题中应用的作用和意义	
	是
	3.5, 12.3
	3.5, 12.3

	5
	M5
	目标5：能掌握智能仪器的分类及特点，并理解智能仪器在安全工程问题中应用的作用和意义		
	是
	3.4, 12.3
	3.4, 12.3

	6
	M6
	目标6：能就复杂安全工程问题提出智能化辅助解决方案，并注意考虑多种影响因素
	是
	3.4
	3.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点及难点：理解智能化材料、方法和技术与安全工程问题的结合点
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1
	绪论
	智能材料、智能方法、智能技术的发展历程；智能材料、智能方法、智能技术与安全工程的结合；智能安全工程的现状
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	3
	第2章
	智能材料及其安全工程应用
	本章重点及难点：智能材料在安全工程中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	压电陶瓷材料及应用
	压电陶瓷材料性能与特点、压电陶瓷材料在安全工程中的应用
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	2.2
	形状记忆合金材料及应用
	形状记忆合金材料性能与特点、形状记忆合金材料在安全工程中的应用
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	2.3
	磁流变液材料及应用
	磁流变液的性能与特点、磁流变液的在安全工程中的应用
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	7
	第3章
	智能方法及其安全工程应用
	本章重点及难点：人工智能方法在安全信息处理中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	人工智能方法概述
	人工智能与机器学习、机器学习方法的应用
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	3.2
	机器学习理论与方法
	机器学习理论、机器学习方法、深度学习方法
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	10
	3.3
	深度学习方法
	深度学习方法、深度学习方法的应用
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	第4章
	智能结构及其安全工程应用
	本章重点及难点：智能结构在安全工程中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	融合检测及诊断的智能结构
	智能结构的自主监测、智能结构损伤的自主诊断
	M4
	2
	讲授
	2
	自学资料

	13
	4.2
	融合动力学控制的智能结构
	智能结构的动力学控制、智能结构
	M4
	2
	讲授
	2
	自学资料

	14
	第5章
	智能仪器及其安全工程应用
	本章重点及难点：智能仪器在安全工程中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	智能仪器的特点
	智能仪器定义、智能仪器的特点、智能仪器的范畴
	M5
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	5.2
	智能仪器与安全工程
	智能仪器的安全工程应用
	M5
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	第6章
	智能安全工程的工程应用
	本章重点及难点：安全工程问题的智能化辅助解决方案
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	6
	智能安全工程的工程应用
	安全工程问题的智能化解决方案、安全工程问题智能化解决方案的注意事项
	M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	1. 结合课堂所讲内容完成课上和课作业。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 主要考查学生对各章节知识的掌握情况，以及自学能力。

	50%

	2
	结课报告
	1. 解课报告，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对各章节知识的掌握情况和应用能力，用于完成知识性课程目标。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	50%
	A-按时提交作业，各知识点理解和应用无误。
B-按时提交作业，各知识点理解和应用存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。


	2
	M1
	结课报告
	50%
	见评分标准

	3
	M2
	课堂表现与平时作业
	50%
	A-按时提交作业，各知识点理解和应用无误。
B-按时提交作业，各知识点理解和应用存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	4
	M2
	结课报告
	50%
	见评分标准

	5
	M3
	课堂表现与平时作业
	50%
	A-按时提交作业，各知识点理解和应用无误。
B-按时提交作业，各知识点理解和应用存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	6
	M3
	结课报告
	50%
	见评分标准

	7
	M4
	课堂表现与平时作业
	50%
	A-按时提交作业，各知识点理解和应用无误。
B-按时提交作业，各知识点理解和应用存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	8
	M4
	结课报告
	50%
	见评分标准

	9
	M5
	课堂表现与平时作业
	50%
	A-按时提交作业，各知识点理解和应用无误。
B-按时提交作业，各知识点理解和应用存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	10
	M5
	结课报告
	50%
	见评分标准

	11
	M6
	课堂表现与平时作业
	50%
	A-按时提交作业，各知识点理解和应用无误。
B-按时提交作业，各知识点理解和应用存在不足。
C-未按时提交作业，或此部分知识理解错误。

	12
	M6
	结课报告
	50%
	见评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	期刊论文|	ARTIFICIAL INTELLIGENCE RIVIEW, , .

	2
	期刊论文|Smart Materials and Structures, , IOP.



《专业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业实习

	
	Professional Internship

	课程编码
	MEE424311030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全实习实践教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学化学、高等数学（2-2）、机械设计基础、工程流体力学、概率论与数理统计、计算机测控技术、认识实习、安全管理工程、安全检测与监测、安全系统工程、燃烧与爆炸学

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业的专业必修实践环节核心课程，旨在使学生对生产实践中安全系统的设计建立、安全技术措施的应用和监督管理建立起感性认识和开展合理化观察，通过团队分工、协作方式对石油化工企业的安全生产过程有一完整总体理解。学习和体会HAZOP、ETA等安全系统分析方法在企业中的应用，开展企业安全设计、规划与现场安全隐患分析、危险或风险判断的方法应用；拍摄安全培训短片，开展安全培训模拟等工作，并学会观察企业安全生产管理方面现象和问题，提出合理化建议。

	
	This course is the core course of the professional compulsory practice link of safety engineering specialty, aiming at enabling students to design and establish safety systems in production practice, the application, supervision and management of safety technical measures establish perceptual knowledge and carry out reasonable observation, and have a complete overall understanding of the safety production process of petrochemical enterprises through team division and cooperation. Learn and experience the application of HAZOP, ETA and other safety system analysis methods in enterprises, and carry out enterprise safety design, planning and on-site safety hazard analysis, danger or risk judgment method application; Shoot safety training videos, carry out safety training simulation and other work, learn to observe the phenomena and problems in enterprise safety production management, and put forward reasonable suggestions.

	负责人
	付建民
	大纲执笔人
	付建民
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能有效多种方法应用结合安全工程基础知识解决石油化工实习单位存在的安全工程问题
	是
	1.7
	

	2
	M2
	目标2：能利用安全工程专业知识提出油气等过程工业各类风险安全控制技术措施，并对控制措施有效性进行分析和回答
	是
	1.8
	

	3
	M3
	目标3：能独立检索文献，并能借助文献研究对实习中遇到的各类安全工程问，并进行合理分析
	是
	2.1
	

	4
	M4
	目标4： 能读懂油气、化工、储运等领域工艺流程图，能利用工程制图类软件独立设计、绘制安全平面规划图
	是
	5.1
	5.1

	5
	M5
	目标5：能基于安全工程相关背景知识，分析、评价油气及其它行业安全工程实践和油气安全工程问题解决方案对社会、法律、文化、健康、安全的影响，并理解应承担的责任
	是
	6.2
	

	6
	M6
	目标6：能运用马克思主义辩证唯物主义和科学发展观，正确评价油气安全工程实践对环境、社会可持续发展的影响
	是
	7.3
	

	7
	M7
	目标7：能与多学科背景下团队成员进行有效沟通，能有效组织团队成员开展工作
	是
	9.2
	

	8
	M8
	目标8：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	管道与仪表工艺流程图读图与绘制
	个人独立完成：能读懂各种过程工业带仪表与控制系统的工艺流程图（P&ID图），并运用AutoCAD工具绘制所在实习车间的标准管道与仪表流程图。
	M4
	3天
	讲授+实践
	/
	实践

	2
	第2章
	工艺过程HAZOP分析
	小组共同配合完成：针对所在车间和绘制的P&ID图开展工业应用水平的正确HAZOP分析工作，小组成员轮流主持当HAZOP主席。
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7,M8
	3.5天
	讲授+实践
	/
	实践

	3
	第3章
	工艺过程ETA分析、LOPA分析
	小组共同配合完成：基于HAZOP分析结果，绘制ETA，并开展LOPA分析
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7,M8
	3天
	讲授+实践
	/
	实践

	4
	第4章
	实习单位安全规划与消防现状合规性分析
	基于安全标准和法规，对实习单位生产生活设施开展安全规划与消防设计合规性分析和评价
	M1,M2,M3,M6
	2天
	讲授+实践
	/
	实践

	5
	第5章
	安全教育视频拍摄
	小组共同配合完成：基于所在车间，选择合适安全培训主题，自编自导，拍摄安全教育视频
	M1,M7,M8
	1.5天
	讲授+实践
	/
	实践

	6
	第6章
	安全培训方案设计与实施
	个人独立完成：针对实习期间典型安全需求，以安全需求为目标，设计培训方案、制作培训课件，并模拟开展安全培训。
	M1,M7
	2天
	讲授+实践
	/
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习期间表现
	要求能积极参与小组的集体HAZOP/ETA/LOPA等学习活动，积极投入现场合规性分析和评价，拍摄安全教育视频。
	30%

	2
	安全培训方案设计与演讲
	考查学生表达能力，沟通能力水平。
	20%

	3
	大作业
	实习成果汇总为实习报告，根据实习报告完成质量，综合打分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	100%
	基于作业完成水平，在该考核目标实现水平进行分级考评[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M2
	大作业
	100%
	基于作业完成水平，在该考核目标实现水平进行分级考评[[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M3
	大作业
	100%
	基于作业完成水平，在该考核目标实现水平进行分级考评[[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M4
	大作业
	100%
	基于作业完成水平，在该考核目标实现水平进行分级考评[[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M5
	大作业
	50%
	大作业中涉及安全培训方案设计与实现内容完成水平考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M5
	安全培训方案设计与演讲
	50%
	通过模拟培训，表现出的培训能力和水平进行考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	7
	M6
	大作业
	100%
	基于作业完成水平，在该考核目标实现水平进行分级考评[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M7
	实习期间表现
	100%
	根据实习期间与其他成员配合和轮值组长表现酌情打分[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	9
	M8
	实习期间表现
	100%
	根据实习期间表现，顺利完成不缺勤积极完成满分，每表现差一次降低20分，出现旷工不合格[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|中国石油大学安全工程专业实习指导书, 付建民，章博，朱红卫，杜洋, .（*主教材）



《专业英语综合实践（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业英语综合实践（2-1）

	
	Comprehensive Practice of Professional English (2-1)

	课程编码
	MEE424412100
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业的一门专业必修课，是一门介绍专业英文文献检索、阅读、管理，专业英文文献翻译，专业英文摘要写作以及专业英文演讲方法和技巧的课程，课程讲授如下内容：安全工程专业英文词汇、领域内著名期刊、常用英文数据及使用方法、专业外文文献的翻译技巧和方法。其目标是使学生逐步完成从基础英语到专业英语的过渡，扩大学生安全专业科技英语词汇量，巩固和提高学生的专业英语科技文献阅读能力，了解专业最新发展动态，能够独立完成毕业设计中的翻译工作，具备初步的英文口头汇报的能力。

	
	This course is a compulsory course for safety engineering major. It is a course that introduces professional English literature retrieval, reading, management, translation of professional English documents, professional English abstracts writing and professional English speech methods and techniques. The courses are as follows: Safety engineering English vocabulary, famous journals in the field, commonly used English data and methods of use, professional foreign literature translation skills and methods. Its goal is to enable students to gradually complete the transition from basic English to professional English, expand the vocabulary of S & T English for students 'safety, consolidate and improve students' ability to read professional English scientific literature, understand the latest developments in specialty, and be able to independently complete the graduation project Translation work, with initial verbal reporting ability.

	负责人
	孔得朋
	大纲执笔人
	孔得朋
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：学习并基本掌握本专业所涉及到的主要基本专业术语；基本掌握专业英语的特点、构词法，基本具专业英文文献的阅读能力
	是
	10.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握常用外文数据库的使用方法和文献调研方法，基本具备查找专业英文资料的能力。
	是
	12.2, 12.3
	12.2, 12.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1概述
	科技英语的特点
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	作业

	2
	2
	2科技英文文献的查找方法
	科技英文文献的调研方法、常用数据库及本专业知名期刊
	M2
	1天
	讲授、讨论
	0
	作业

	3
	3
	3 科技英文文献的阅读方法
	科技英文文献的结构特点、安全工程专业词汇、精读与略读
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	作业

	4
	4
	4专业英语阅读能力训练1
	安全科学概况类英文文献阅读
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	综合大作业

	5
	5
	5专业英语阅读能力训练2
	过程工业安全相关英文文献阅读
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	综合大作业

	6
	6
	6专业英语阅读能力训练3
	海上石油安全相关英文文献阅读
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	综合大作业

	7
	7
	7 专业英语阅读汇报
	
	M2
	1天
	讨论
	0
	综合大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 考勤
2. 课上互动情况
	20%

	2
	课程汇报 
	1. 分组进行抽取关键词，根据关键词进行文献调研和阅读
2. 制作PPT，用中文上台汇报本组的文献调研与阅读情况。
3. 根据文献调研的数量、阅读理解的准确性、汇报的效果评分
	40%

	3
	结课报告
	1. 让学生根据分组所抽取的关键词，选取1-2篇所调研文献进行阅读分析，根据自己的理解翻译摘要。
2. 根据“信达雅”的原则进行评分
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课程汇报 
	40%
	A-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于85%，掌握安全工程专业外语词汇不少于300个。
B-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于70%，掌握安全工程专业外语词汇不少于200个。
C-能够根据所调研的文献，进行阅读，对文献的理解不小于60%，掌握安全工程专业外语词汇不少于150个。
D-根据所调研的文献，无法正常阅读，对文献的理解低于50%，掌握安全工程专业外语词汇少于50个。


	2
	M1
	课堂表现
	60%
	A-对文献的理解不小于85%，能够准确翻译，翻译出的中文符合国人阅读习惯。能做到“信、达、雅”
B-对文献的理解不小于70%，能够准确翻译，翻译出的中文基本符合国人阅读习惯。能做到“信、达”
C-对文献的理解不小于60%，基本能够准确翻译，翻译出的中文基本符合国人阅读习惯。能做到“信”
D-对文献的理解小于50%，不能够准确翻译，翻译出的中文语句不通，做不到“信”

	3
	M2
	课程汇报 
	100%
	A-能够根据所给出的关键词，熟练利用相关数据库进行文献调研，所调研的相关文献不少于30篇。
B-能够根据所给出的关键词，较为熟练利用相关数据库进行文献调研，所调研的相关文献不少于20篇。
C-能够根据所给出的关键词，利用相关数据库进行文献调研，所调研的相关文献不少于15篇。
D-根据所给出的关键词，无法利用相关数据库进行文献调研。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Risk assessment: theory, methods, and applications, Rausand Marvin, John WIey & Sons, 2011, ISBN:978-0-470-63764-7.

	2
	图书|安全工程专业英语 第2版, 司鹄, 机械工业出版社, 2018, ISBN:9787111599463.



《专业英语综合实践（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业英语综合实践（2-2）

	
	Comprehensive Practice of Professional English (2-2)

	课程编码
	MEE424412200
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全实习实践教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）

	课程简介
（必修）
	本课程是安全工程专业的一门专业必修课，是一门介绍专业英文文献检索、阅读、管理，专业英文文献翻译，专业英文摘要写作以及专业英文演讲方法和技巧的课程，课程讲授如下内容：文献管理软件的使用方法、科技英文文献摘要的写法、科技论文PPT制作及口头报告。其目标是使学生巩固和提高学生的专业英语科技文献阅读能力，了解专业最新发展动态，熟练使用Endnote、Noteexpress等文献管理软件，能够独立完成毕业论文中的英文摘要书写工作，具备初步的英文口头汇报的能力。

	
	This course is a compulsory course for safety engineering major. It is a course that introduces professional English literature retrieval, reading, management, translation of professional English documents, professional English abstracts writing and professional English speech methods and techniques. The courses are as follows: Usage of literature management software, writing of abstracts of science and technology English articles, PPT making of scientific papers and verbal reports. Its goal is to enable students to consolidate and improve their ability to read professional English scientific literature, to understand the latest developments in the profession, proficient use of Endnote, Noteexpress and other literature management software, able to independently complete English essay writing in graduation thesis, with initial English verbal Ability to report

	负责人
	孔得朋
	大纲执笔人
	孔得朋
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：基本掌握专业英文文献翻译的要求和方法，掌握文献管理软件的使用方法。
	是
	12.2, 12.3
	12.2, 12.3

	2
	M2
	目标2：初步具备科技英文论文摘要的写作能力，掌握英文科技口头汇报的流程和方法。
	是
	10.1, 10.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	专业文献管理软件的使用方法
	Endnotes、Noteexpress的使用方法和技巧
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	作业

	2
	2
	专业英文文献的翻译
	翻译标准、翻译方法和技巧
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	作业

	3
	3
	科技英语写作概论
	科技英语论文的组成、科技英语摘要的写法
	M2
	1天
	讲授、讨论
	0
	作业

	4
	4
	科技英文交流
	科技英文PPT 制作及口头报告的注意事项
	M2
	1天
	讲授、讨论
	0
	综合大作业

	5
	5
	专业英文文献翻译训练
	分组进行文献调研并进行翻译
	M1
	1天
	讲授、讨论
	0
	综合大作业

	6
	6
	科技英语写作训练
	对给定的关键词进行文献调研并写出英文总结
	M2
	1天
	讲授、讨论
	0
	综合大作业

	7
	7
	专业英语实践汇报
	科技英文PPT制作及口头汇报训练
	M2
	1天
	讨论
	0
	综合大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 考勤
2. 课上互动情况
	20%

	2
	课程汇报
	1. 分组进行抽取关键词，根据关键词进行文献调研和阅读
2. 制作PPT，用中文上台汇报本组的文献调研与阅读情况。
3. 根据文献调研的数量、阅读理解的准确性、汇报的效果评分
	40%

	3
	结课报告
	1. 让学生根据分组所抽取的关键词，选取1-2篇所调研文献进行阅读分析，根据自己的理解翻译摘要。
2. 根据“信达雅”的原则进行评分
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	40%
	A-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于85%，掌握安全工程专业外语词汇不少于300个。
B-能够根据所调研的文献，较为熟练地阅读，对文献的理解不小于70%，掌握安全工程专业外语词汇不少于200个。
C-能够根据所调研的文献，进行阅读，对文献的理解不小于60%，掌握安全工程专业外语词汇不少于150个。
D-根据所调研的文献，无法正常阅读，对文献的理解低于50%，掌握安全工程专业外语词汇少于50个。


	2
	M1
	课程汇报
	60%
	A-对文献的理解不小于85%，能够准确翻译，翻译出的中文符合国人阅读习惯。能做到“信、达、雅”
B-对文献的理解不小于70%，能够准确翻译，翻译出的中文基本符合国人阅读习惯。能做到“信、达”
C-对文献的理解不小于60%，基本能够准确翻译，翻译出的中文基本符合国人阅读习惯。能做到“信”
D-对文献的理解小于50%，不能够准确翻译，翻译出的中文语句不通，做不到“信”

	3
	M2
	结课报告
	100%
	A-能够根据所给出的关键词，熟练利用相关数据库进行文献调研，所调研的相关文献不少于30篇。
B-能够根据所给出的关键词，较为熟练利用相关数据库进行文献调研，所调研的相关文献不少于20篇。
C-能够根据所给出的关键词，利用相关数据库进行文献调研，所调研的相关文献不少于15篇。
D-根据所给出的关键词，无法利用相关数据库进行文献调研。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Risk assessment: theory, methods, and applications, Rausand Marvin, John WIey & Sons, 2011, ISBN:978-0-470-63764-7.

	2
	图书|Offshore risk assessment: principles, modeling and applications of QRA studies, Jan Erik Vinnem, Springer, 2007, ISBN:978-1-84628-717-6.



《专业综合课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业综合课程设计

	
	Professional Comprehensive Design

	课程编码
	MEE424511030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	安全实习实践教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、安全管理工程、安全系统工程、专业实习

	课程简介
（必修）
	《专业综合设计》是学生学完全部理论课程后的一个实践性教学环节，以危险化学品建设项目《安全设施设计专篇》要求部分内容为对象，通过综合运用安全工程专业所学知识，开展综合性的分析、计算和设计，锻炼文献检索能力、工程创新能力，提高学生的独立科研工作能力，使学生基本掌握安全工程规划设计和风险审核、标准化审核流程和基本内容；通过团队合作，培养合作精神，树立正确的安全工程设计、客观公正的安全审核思维，养成理论联系实际和实事求是的工作作风。

	
	"Professional comprehensive design" is a practical teaching link after students have learned all the theoretical courses. It takes some contents required by "safety facilities design special article" of hazardous chemicals construction project as the object, through the comprehensive application of the knowledge learned by safety engineering major, carry out comprehensive analysis, calculation and design, exercise the ability of literature retrieval and engineering innovation, and improve students' independent scientific research ability, to enable students to basically master the safety engineering planning and design, risk audit, standardized audit process and basic contents; Through team cooperation, cultivate the spirit of cooperation, establish correct safety engineering design, objective and fair safety audit thinking, develop a work style of integrating theory with practice and seeking truth from facts.

	负责人
	付建民，章博
	大纲执笔人
	付建民，章博
	审核人
	徐长航

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能读懂流程图，理解过程工艺原理，并进行过程风险单元划分和定性风险分析
	是
	5.1
	

	2
	M2
	目标2：能运用道化学方法或其他评价方法对过程装置开展风险分析和评价，理解和计算安全控制措施的风险降低水平
	是
	1.5, 1.7, 1.8
	

	3
	M3
	目标3：能对典型过程装置开展定量风险分析和计算，提出安全控制措施能有效降低风险
	是
	1.5, 3.2
	

	4
	M4
	目标4： 能对规划平面区域开展安全设计与规划，并运用现代安全工程理念，按法规和工程伦理开展合理的安全设计和规划分析
	是
	3.5, 8.3
	

	5
	M5
	目标5：能理解安全标准化评审的重要性，并能团队合作开展安全标准化审核，能基于马克思辩证唯物主义观点，科学、客观可行的提出有效、且合理的安全改进建议
	是
	8.3, 9.1, 9.2, 10.1
	

	6
	M6
	目标6：掌握厂区消防与可燃气体探测器布置设计基本理论和方法
	是
	3.5, 5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	过程装置危险性定性分析
	对设计装置涉及的危险化学品原料、中间品、产品进行危险性定性分析
	M1
	2天
	讲授/自主学习
	/
	/

	2
	1.2
	过程装置半定量风险评价
	对过程装置危险性采用道法或蒙德法进行半定量风险评价
	M2
	2天
	讲授/自主学习
	/
	/

	3
	1.3
	过程装置危险性定量分析
	根据给定条件计算列举设备危险，计算典型的具有爆炸性的化学品的质量及相当于梯恩梯（TNT）的当量、燃烧物质质量及燃烧后放出热量、毒性物质质量及浓度、腐蚀物质质量及浓度。 
	M3
	4天
	讲授/自主学习
	/
	/

	4
	2.1
	平面安全规划设计
	根据根据《建筑设计防火规范》和《石油化工企业设计防火规范要求设计》等标准开展建设项目平面布置安全规划设计，根据给定坐标范围，虚拟设计厂区道路、办公区域。
	M4
	3天
	讲授/自主学习
	/
	/

	5
	2.2
	厂区消防与探测器布置设计
	运用厂区消防水用量设计计算基本方法、火气探测系统基本布置要求开展安全设计。主要包括室内、外消防水量、最严重爆炸、火灾事故产生的污水数量等的计算、可燃与有毒气体探头布置方案设计等。
	M6
	2天
	讲授/自主学习
	/
	/

	6
	3
	安全标准化评审
	对给定对象企业开展安全标准化评审工作
	M5
	2天
	讲授/自主学习
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	危化品定性、半定量、定量风险分析
	通过小组答辩，个人提问方式考核小组成员协作能力和个人掌握情况
	20%

	2
	平面规划、消防与探测器布置设计
	个人答辩，最终设计报告大作业考核
	60%

	3
	安全标准化评审
	小组分工，个人就承担任务分别答辩。
	20%

	4
	平时表现
	指导教师根据个人在综合设计期间的学习态度，理论学习表现和工作进展表现情况按优秀，良好，一般，合格，不合格酌情打分。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	危化品定性、半定量、定量风险分析
	100%
	针对学生在过程危险性分析环节定性风险分析结果正确度进行考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	2
	M2
	危化品定性、半定量、定量风险分析
	100%
	针对学生在过程危险性分析环节半定量分析结果正确度进行考核分级[[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	3
	M3
	危化品定性、半定量、定量风险分析
	100%
	针对学生在过程危险性分析环节定量风险分析结果正确度进行考核分级[[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M4
	平面规划、消防与探测器布置设计
	100%
	针对学生在平面规划安全设计环节正确引用标准数量，创新和安全工程伦理运用情况考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	5
	M5
	平面规划、消防与探测器布置设计
	100%
	针对学生在消防与可燃气体布置设计环节正确引用标准数量，创新和安全工程伦理运用情况考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M6
	安全标准化评审
	100%
	根据学生在安全标准化评审环节评审结果正确率和安全建议措施提出有效性进行考核分级[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|专业综合设计指导书, 安全科学与工程系, 自编指导教程, 2017.（*主教材）




工业设计系
《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Project

	课程编码
	MEE320111140
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	毕业设计团队

	学分
	14.0
	课内学时
	14周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	14周
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、大学英语（4-1）、军事技能训练、思想道德修养与法律基础、体育（4-1）、大学英语（4-2）、军事理论、中国近现代史纲要、体育（4-2）、大学英语（4-3）、程序设计（C）、体育（4-3）、大学计算机、大学英语（4-4）、体育（4-4）、马克思主义基本原理概论、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、工程概论、形势与政策、创业基础、工程制图、高等数学（2-1）、素描与速写、工业设计概论、高等数学（2-2）、机械CAD基础、平面与色彩构成、产品结构素描、产品测绘实践、色彩写生、立体构成、大学物理、大学物理实验、设计力学、机械设计基础、产品效果图表达、工程综合训练与创新、设计基础实践、电工电子学、人因工程、认识实习、设计专题实践、计算机辅助工业设计（2-1）、形态设计、计算机辅助工业设计（2-2）、设计思维与方法、产品造型设计、设计心理学、产品设计创新与开发、模型设计制作、设计材料与工艺、设计文化思潮、专业综合设计、设计考察实践

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）本课程是工业设计专业必修课，是完成本科必（选）修课程之后开展的一个实践性教学环节。学生需要在老师的指导下，系统地、综合地运用所学专业基本理论、基础知识、基本技能来完成一个工业设计项目，撰写一篇毕业论文（设计）、完成一篇外文翻译、参加毕业设计答辩。通过本环节的实践，使学生综合使用与研究论文相关的各项知识、训练分析问题和解决问题的能力、培养一定的创新意识、掌握撰写论文和答辩技能、并逐步培养自主学习和终身学习的意识。

	
	(Course introduction...) This course is a compulsory course for industrial design major and a practical teaching link after completing the required courses for undergraduate students. Under the guidance of teachers, students need to systematically and comprehensively use the basic theories, basic knowledge and basic skills of their major to complete an industrial design project, write a graduation thesis (design), complete a foreign language translation and participate in the graduation design defense. Through the practice of this link, students can comprehensively use various knowledge related to research papers, train the ability to analyze and solve problems, cultivate a certain sense of innovation, master the skills of writing papers and defense, and gradually cultivate the consciousness of autonomous learning and lifelong learning.

	负责人
	刘敬
	大纲执笔人
	刘敬
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握相关数学知识，并能运用于实际工程问题进行基础数学建模、求解与数据处理；掌握相关自然科学的基础原理和思维方法，并能将其应用于解决工程科学和技术问题；掌握相关工程知识，能将其用于解决工程装备外观设计等工程问题；掌握工业设计专业基础知识，并能用于解决工业设计形态构成、设计快速表达、设计程序与方法等工业设计科学和工程技术问题；掌握工业设计专业知识，并能用于解决工业设计复杂科学和工程技术问题；掌握艺术、美学等相关知识，用于解决设计过程中的外观设计问题。
	是
	1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2
	1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2

	2
	M2
	目标2：能独立检索文献，并能借助文献研究对复杂设计问题进行合理分析
	是
	9.1
	9.1

	3
	M3
	目标3：能在工程设计开发中，综合考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，并体现创新意识
	是
	3.1, 4.1
	3.1, 4.1

	4
	M4
	目标4：能够基于工业设计基本原理和相关文献，调研和分析工业设计过程中复杂工程问题的解决方案
	是
	3.2
	3.2

	5
	M5
	目标5：能够根据工业设计专业知识的特征，选择科学的研究方法，设计合理的试验方案
	是
	4.1
	4.1

	6
	M6
	目标6：能够对设计结果进行关联、建模、分析和解释，获得合理有效的结论
	是
	4.1
	4.1

	7
	M7
	目标7：能够选择恰当的信息资源、工程工具和专业软件，对复杂工业设计问题进行分析和设计
	是
	5.1
	5.1

	8
	M8
	目标8：能够基于社会、健康、安全、法律和文化等相关专业知识对工程实践进行合理分析，评价工业设计实践和复杂工程问题解决方案
	是
	6.1
	6.1

	9
	M9
	目标9：能够理解和评价针对工业设计流程、工业设计实施以及工业设计质量控制等复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响
	是
	7.1
	7.1

	10
	M10
	目标10：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工业设计生产、工艺设计、研究开发等工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任
	是
	8.1
	8.1

	11
	M11
	目标11：具有一定的组织管理能力和团队协作能力，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色
	是
	8.2
	8.2

	12
	M12
	目标12：能撰写工业设计专业相关研究报告或设计文稿，具备在公众场合开展报告陈述及交流、答辩的能力
	是
	9.1
	9.1

	13
	M13
	目标13：具备一定国际视野，具有英语听说读写译的基本能力，能在跨文化背景下进行沟通和交流
	是
	10.2
	10.2

	14
	M14
	目标14：了解工业设计专业领域的现状、研究热点和发展趋势
	是
	12.1
	12.1

	15
	M15
	目标15：能正确认识自主学习和终身学习的必要性，具备自主学习和终身学习的意识，能掌握自主学习的方法，针对个人或职业发展需求进行自主学习，以适应未来发展
	是
	12.1, 13.1
	12.1, 13.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	一
	一 毕业论文选题和定题
	根据教师申报的毕业论文题目，选择拟研究的题目，与指导教师进一步讨论确定下题目和主要研究方向
	M2,M3,M4
	1-2周
	自学、讨论
	0
	其他

	2
	二
	二 毕业设计方案确定或毕业论文研究思路确定
	毕业设计方案确定或毕业论文研究思路确定，制定设计方案或论文研究思路，论证设计方案或论文研究思路的可行性，撰写论文研究时间计划。
	M1,M10
	3-4周
	自学、讨论
	0
	其他

	3
	三
	三 文献综述和外文文献翻译
	根据研究方向需要查阅中外文参考资料，掌握国内外研究现状并撰写论文中的文献综述部分，翻译一篇与研究方向相关的外文文献（对应中文不少于5千字）
	M6,M7,M8,M9
	5-10周
	讲授、自学、讨论
	0
	其他

	4
	四
	四 毕业设计或毕业论文的具体内容研究
	学习论文题目相关的知识，根据设计方案或研究思路依次开展研究，根据毕业论文的撰写要求，撰写论文各部分内容，按期完成毕业论文中期检查任务
	M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7,M8,M9,M10,M11,M12,M13,M14,M15
	6-10周
	自学、讨论
	0
	其他

	5
	五
	五 毕业论文查重与修改
	毕业论文初稿查重，毕业论文评阅，根据评阅专家意见作出修改
	M11,M12
	11-12周
	自学、讨论
	0
	其他

	6
	六
	六 毕业论文答辩
	制作毕业论文答辩PPT，参加毕业论文答辩会，根据答辩专家意见对论文作出修改，提交毕业论文所需的其它相关材料
	M8,M14
	13-14周
	答辩、自学、讨论
	0
	其他

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	平时在毕业设计中的表现
	20%

	2
	指导教师评阅
	指导教师对学生的毕业设计进行评阅
	20%

	3
	评阅教师评阅
	评阅教师对学生的毕业设计进行评阅
	20%

	4
	毕业论文答辩
	学生对自己的毕业设计进行答辩
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	2
	M1
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	3
	M1
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	4
	M1
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	5
	M2
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	6
	M2
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	7
	M2
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	8
	M2
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	9
	M3
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	10
	M3
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	11
	M3
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	12
	M3
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	13
	M4
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	14
	M4
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	15
	M4
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	16
	M4
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	17
	M5
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	18
	M5
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	19
	M5
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	20
	M5
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	21
	M6
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	22
	M6
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	23
	M6
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	24
	M6
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	25
	M7
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	26
	M7
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	27
	M7
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	28
	M7
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	29
	M8
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	30
	M8
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	31
	M8
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	32
	M8
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	33
	M9
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	34
	M9
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	35
	M9
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	36
	M9
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	37
	M10
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	38
	M10
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	39
	M10
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	40
	M10
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	41
	M11
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	42
	M11
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	43
	M11
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	44
	M11
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	45
	M12
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	46
	M12
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	47
	M12
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	48
	M12
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	49
	M13
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	50
	M13
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	51
	M13
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	52
	M13
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	53
	M14
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	54
	M14
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	55
	M14
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	56
	M14
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	57
	M15
	平时表现
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	58
	M15
	指导教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	59
	M15
	评阅教师评阅
	20%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	60
	M15
	毕业论文答辩
	40%
	A-有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值，非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题，阅读文献资料范围十分广泛并能准确及掌握；科学规范应用文献资料，十分准确掌握相关基础理论和专业知识，恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案合理可行；研究方法的科学性非常合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析准确到位；产品设计美观实用，具有很高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确美观；研究结果的学术水平应用价值很高。 B-有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值，熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题，阅读文献资料范围比较广泛并能准确掌握；比较科学规范应用文献资料，准确掌握相关基础理论和专业知识，比较恰当的利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 C-有新颖性，学术水平或应用价值一般，清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题，阅读文献资料满足需求并能比较准确及掌握；应用文献资料基本科学规范，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法的科学性基本合理；技术路线准确恰当；计算及理论分析基本准确；产品设计美观，具有较高的创造性、新颖性、实用性；模型制作准确；研究结果的学术水平应用价值较高。 D-有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值，基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误，阅读文献资料较少但满足大部分设计需求，应用文献资料基本准确，基本掌握相关基础理论和专业知识，能够利用相关知识进行理论研究、解决大部分实际问题，基本能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法基本合理；技术路线符合要求；计算及理论分析基本准确；产品具有一定的实用性；模型制作基本准确；研究结果应用价值一般。 E-无新意，学术水平较差，基本无价值，对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问，阅读文献资料很少，不满足设计需求，应用文献资料不准确，不能掌握相关基础理论和专业知识,无法利用相关知识进行理论研究、解决实际问题，不能够独立完成设计调查、研究任务，设计方案基本合理可行；研究方法不可行；技术路线不符合要求；计算及理论分析不准确；产品不实用性、创造性、新颖性；模型制作较差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《产品测绘实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	产品测绘实践

	
	Practice of Product Surveying and Mapping

	课程编码
	MEE320211010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程制图教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、机械CAD基础

	课程简介
（必修）
	本课程是一门实践性的技术基础课程。本课程研究的内容包括：机械工程测绘的方法和步骤，常用测绘工具和仪器的使用方法和测量技巧，零件的加工工艺和装配结构要求，绘制零部件示意图及工程图的基本方法。本课程能够进一步巩固工程制图知识，提升绘图、审图和初步产品设计的能力，同时本课程旨在培养学生的工程实践能力、创新意识以及团队合作意识，并为后续的课程设计、毕业设计以及从事产品设计工作打下良好的基础。

	
	This course is a practical technical foundation course. The research content of this course includes: the methods and steps of mechanical engineering surveying and mapping, the usage and measurement skills of commonly used surveying and mapping tools and instruments, the processing technology and assembly structure of parts and components, master the basic skills of engineering drawing. This course can further consolidate knowledge of engineering drawings, improve the ability of engineering drawing, drawing review and preliminary product design. This course improve engineering practice ability, innovation consciousness and team cooperation consciousness, and lay a good foundation for curriculum design, graduation design and further product design.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	邹俊艳
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械工程测绘的方法与步骤，掌握相关的工程基础知识。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握阅读、绘制、审核工程图样的能力，掌握撰写产品测绘报告的技能，能熟练查阅相关工程设计资料。
	是
	1.2, 10.1
	

	3
	M3
	目标3：培养初步工程实践能力与创新意识，培养团队合作精神。
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	介绍课程性质、内容、教学目标、学习方法、考核要求等内容。
	M1
	0.25天
	讲授
	0
	/

	2
	1.1
	1.1 课程简介
	介绍课程性质、内容与培养目标。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 课程学习方法
	介绍课程学习方法、课程要求以及考核方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	第二章
	第二章  机械工程测绘的方法与步骤
	机械工程测绘的方法与步骤；零部件示意图与草图的绘制方法；常用测量工具的使用方法。
	M1,M2
	0.25天
	讲授、演示、绘图与测绘实践
	0
	/

	5
	2.1
	2.1 工程测绘的步骤
	掌握机械工程测绘的方法步骤与注意事项。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 零部件的拆装方法及注意事项
	掌握零部件拆卸的准备与要求，拆卸方法步骤，拆卸注意事项以及零部件的编号方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 画装配示意图。
	掌握装配示意图的表达画法与作图方法，完成一张A3部件结构示意图。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 测量工具的使用
	掌握钢尺、内外卡钳、游标卡尺等常用量具的使用方法，掌握测量尺寸应注意的问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	第三章
	第三章  零件测绘的方法
	典型零件的测绘方法，绘制零件草图、工作图的方法；螺纹、齿轮、曲面等常见结构的测绘方法。
	M1,M2,M3
	2天
	讲授、演示、绘图与测绘实践
	0
	/

	10
	3.1
	3.1 典型零件的测绘
	学习典型零件的结构特点、表达方法与零件测绘方法，熟练绘制零件草图。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 螺纹的测绘
	掌握螺纹的表达方法与尺寸标注，学习螺纹的测绘方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.3
	3.3 直齿圆柱齿轮的测绘
	齿轮的表达与测绘方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.4
	3.4 曲面的测绘
	曲面的测绘方法与相关测量工具的使用方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	第四章
	第四章  典型部件的测绘
	以柱塞泵、齿轮泵、台虎钳、快速阀典型部件为例，掌握部件测绘的方法与步骤，并画出部件装配草图；审核测绘图纸；拆画部分零件工作图。
	M1,M2,M3
	3天
	讲授、演示、绘图与测绘实践
	0
	/

	15
	4.1
	4.1部件测绘的方法与步骤
	以柱塞泵、齿轮泵、台虎钳、快速阀典型部件为例，掌握部件测绘的方法与步骤，并画出部件装配草图。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.2
	4.2审核测绘图纸，画装配工作图
	审核装配草图与零件草图，绘制装配工作图。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	4.3
	4.3 拆画部分零件工作图。
	拆画零件工作图，审核所有图纸资料。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.4
	4.4撰写产品测绘报告
	能够熟练查阅相关产品设计资料，初步调研产品测绘技术的发展状况，总结产品测绘方法与成果，撰写产品测绘报告。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	第五章
	第五章 研究性学习方向（一）——产品改良设计
	对测绘部件进行改良设计，完成详细零、部件图纸、三维建模以及设计说明。此内容为课程拓展教学内容。
	M3
	1.5天
	讲授、讨论、协同设计实践、答辩
	0
	/

	20
	5.2
	5.2 创新设计答辩汇报
	学习运用CAD技术进行产品设计方法，完成初步的创新设计方案与答辩汇报材料。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 产品改良方案讨论
	组织学生分组讨论产品结构的优缺点，并查阅资料，进行简单的产品改良设计、画出创新设计的方案草图。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	第五章
	第五章 研究性学习方向（二）——先进技术在产品工程测绘中的应用
	研究并操作实践三维坐标测量、3D打印等先进测绘技术在工程测绘中的应用
	M3
	1.5天
	讲授、讨论、操作实践、答辩
	0
	/

	23
	5.1
	5.1 课题调研
	调研产品测绘中先进测绘技术的发展应用状况，了解三维坐标测量、3D打印等设备的工作原理与使用方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.2
	5.2 观摩与实践
	观摩“三维坐标测量”“3D打印”等设备在产品测绘中的实际应用场景，能操作设备测量或3D打印测绘的零部件与创新设计产品的实体模型，总结研究与实践成果进行答辩。
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	环节1  测绘制图
	测绘产品的结构示意图、零部件草图与工作图。
	50%

	2
	环节2  产品测绘报告
	撰写产品测绘报告。
	10%

	3
	环节3  研究性学习
	小组为单位完成研究性学习任务，评价其结果与课堂讨论表现。
	15%

	4
	环节4  课内测验
	随堂检测。
	15%

	5
	环节5  考勤与平时表现
	考察平时考勤、课堂讨论、测绘实践的表现情况。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	环节1  测绘制图
	75%
	手工绘图评分标准

	2
	M1
	环节4  课内测验
	15%
	总成绩=∑单次测验成绩*权重

	3
	M1
	环节5  考勤与平时表现
	10%
	总成绩=[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]
A-无缺勤，参与所有课堂互动，表现良好；
B-缺勤2次以内，参与80%以上课堂互动，表现良好；
C-缺勤2-3次，参与约50%课堂互动，成绩合格；

	4
	M2
	环节1  测绘制图
	60%
	手工绘图评分标准

	5
	M2
	环节2  产品测绘报告
	15%
	产品测绘报告评分标准

	6
	M2
	环节4  课内测验
	15%
	总成绩=∑单次测验成绩*权重

	7
	M2
	环节5  考勤与平时表现
	10%
	总成绩=[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]
A-无缺勤，参与所有课堂互动，表现良好；
B-缺勤2次以内，参与80%以上课堂互动，表现良好；
C-缺勤2-3次，参与约50%课堂互动，成绩合格；
D-缺勤2-3次，很少参与课堂互动。
E-缺勤4次以上，几乎不参与课堂互动。

	8
	M3
	环节3  研究性学习
	75%
	研究性学习评价细则

	9
	M3
	环节4  课内测验
	15%
	总成绩=∑单次测验成绩*权重

	10
	M3
	环节5  考勤与平时表现
	10%
	总成绩=[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]
A-无缺勤，参与所有课堂互动，表现良好；
B-缺勤2次以内，参与80%以上课堂互动，表现良好；
C-缺勤2-3次，参与约50%课堂互动，成绩合格；
D-缺勤2-3次，很少参与课堂互动。
E-缺勤4次以上，几乎不参与课堂互动。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械工程测绘, 孙培先、袁宝民, 中国石油大学出版社胶印教材, 2008.（*主教材）

	2
	图书|CAD技术基础, 刘衍聪等, 中国石油大学出版社, 2011, ISBN:978-7-5636-3497-2.

	3
	图书|机械设计手册（第6版）, 闻邦椿, 机械工业出版社, 2018, ISBN:978-7-111-58341-1.

	4
	网络视频|工程测绘CAI课件, 中国石油大学（华东）工程图学课程组, 中国石油大学（华东）, 2008.（*主教材）



《产品设计创新与开发》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	产品设计创新与开发

	
	Product Design Innovation and Development

	课程编码
	MEE320311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	产品效果图表达、计算机辅助工业设计（2-1）、计算机辅助工业设计（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程属于工业设计核心内容的必修课，目的是让学生通过对该课程的学习掌握产品设计的流程，以及在流程中每个阶段所用到的方法。课程采用理论讲授与专题设计交叉进行的方式。通过产品设计的完整演练掌握相应的知识点。
本课程的主要内容：一、产品设计概论，包括产品设计基础概念，工业设计发展趋势、知识结构等；二、产品设计程序与方法，产品开发的前期准备、开发策略、产品开发设计的程序与方法等；三、产品设计切入点，包括创意思维的培养，创意方法等；四、产品概念形成，利用故事板法和图形板等方法辅助产品概念的形成；五、造型设计，在产品概念的指引下进行草图绘制、效果图绘制、展板制作等；六、产品评价方法，使用模糊综合评价对设计方案进行评价。
通过本课程的学习让学生建立宏观的产品设计系统观念，掌握工业造型设计在产品设计系统中所处的位置及作用，以便于将自己所做的工作与系统中其他的工作相配合。

	
	This course is a compulsory course for the core content of industrial design. The purpose is to let students understand the process of product design and the methods used in each stage of the process through the study of the course. The course adopts the method of theoretical teaching and special topic design. Master the corresponding knowledge points through complete drills of product design.
The main contents of this course: 1. Introduction to product design, including basic concepts of product design, development trends of industrial design, knowledge structure, etc. Second, product design procedures and methods, the preliminary preparation, development strategy, procedures and methods of product development and design, etc. of product development; Third, the entry point of product design, including the cultivation of creative thinking, creative methods, etc.; Fourth, the formation of product concept, using storyboard method and graphic board method to assist the formation of product concept; Five, modeling design, sketch drawing, effect drawing, display board making, etc. under the guidance of product concept; Six, product Evaluation method, using fuzzy comprehensive evaluation to evaluate the design scheme.
Through the study of this course, students can establish a macro concept of product design system and understand the position and function of industrial modeling design in the product design system, in order to cooperate with other work in the system.

	负责人
	秦臻
	大纲执笔人
	秦臻
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握产品设计的基本概念、理论、规范、标准与方法，理解工业设计的流程和产品开发的策略。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够运用“故事板”“头脑风暴”“模糊综合评价”等设计方法提升设计效率与质量。
	是
	11.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握思维规律，培养发散思维，能够用“杨氏程序”“奥式程序”等设计思维工具提升设计方案的数量和质量。
	是
	4.1
	

	4
	M4
	目标4：能够应用草图、效果图、三维建模、渲染、视频等方式进行产品方案的展示。
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	产品设计概论 
	本章重点难点：了解产品设计的大趋势，并初步建立产品设计系统的宏观观念。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	产品造型设计的作用
	1、产品造型设计的概念；2、产品设计内涵外延。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	现代产品的特征
	1、产品设计新趋势；2、先进制造技术；3、信息化/智能化。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	产品设计程序简述
	产品设计程序
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.4
	设计人才应具有的能力
	美国工业设计协会所列出的设计人才应具有的能力
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	第二章
	产品设计程序与方法
	本章重点难点：产品开发设计的程序与方法，了解每个环节中工业设计与其他专业的关系，并学会合作。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	产品开发设计的准备
	1、产品开发成本；2、产品开发技术；3、其他需要准备的内容。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.2
	产品开发设计的基本思路
	1、宏观开发策略；2、微观开发策略。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.3
	产品开发设计的程序与方法
	1、串行开发程序；2、并行开发程序；3、自由组合式开发程序；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第三章
	寻找产品设计切入点
	本章重点难点：通过头脑风暴，筛选出符合要求的创意点
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	创意思维
	1、惯性思维，发散思维的特点；2、如何培养发散思维；3、思维程序：杨氏程序、奥氏程序、黄氏程序。4、实用设计方法：综摄法、希望列举、缺点列举、拟人类比、因果类比。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.2
	头脑风暴
	头脑风暴的操作步骤及衍生方法“635法”。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	3.3
	头脑风暴实践
	采用635法分组讨论设计专题。
	M2,M3
	2
	讨论
	2
	自学

	14
	第四章
	产品概念形成
	本章重点难点：通过剧本引导法，筛选出产品设计概念
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	概念的产生与设计
	通过剧本引导法和形态描述法发掘产品概念。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	4.2
	剧本引导法
	剧本引导法分组讨论。
	M3
	1
	讨论
	1
	作业

	17
	4.3
	形态描述法
	形态描述法分组讨论。
	M3
	1
	讨论
	1
	作业

	18
	第五章
	造型设计
	本章重点难点：产品平面效果图快速表现
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	草图
	草图方案设计实践及讨论。
	M4
	2
	实践/讨论
	2
	作业

	20
	5.2
	效果图
	效果图方案设计实践及讨论。
	M4
	2
	实践/讨论
	2
	作业

	21
	5.3
	产品平面效果图快速表现
	产品效果图的二维计算机辅助表现实践及讨论。
	M4
	2
	实践/讨论
	2
	作业

	22
	5.4
	产品三维模型建立
	使用三维软件构建方案数据模型实践及讨论。
	M4
	2
	实践/讨论
	2
	作业

	23
	5.5
	产品最终效果展示制作
	设计说明、设计方案展板、展示动画、汇报ppt（个人方案及团队方案）
	M4
	4
	实践/讨论
	4
	作业

	24
	第六章
	产品评价方法
	本章重点难点：了解如何从模糊的评价信息中分离出确定的评价
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	产品模糊评价
	产品评价指标的模糊性，使用模糊综合评价的方法对方案进行评价。
	M2
	2
	实践/讨论
	1
	作业

	26
	第七章
	方案汇报
	对团体方案进行汇报
	/
	0
	/
	4
	汇报

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	分析设计切入点并设定产品概念
	通过头脑风暴寻找设计切入点。（团队）使用剧本引导法设定产品概念（个人）
	10%

	2
	产品定位实践
	使用图形板法辅助造型设计。（个人）使用颜色板法辅助颜色及CMF设计。（个人）
	10%

	3
	个人设计方案
	完成综合性的作品。包括草图、效果图、设计说明、产品模糊评价。（个人）
	60%

	4
	团队方案汇报
	团队选出一个方案制作汇报资料，包括ppt，5分钟视频。（团队）根据每位同学在团队中所作的工作给出成绩。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	个人设计方案
	60%
	A-设计作品造型美观，结构合理，符合人机工学，设计说明准确。B-设计作品造型比较美观，结构比较合理，比较符合人机工学，设计说明比较准确。C-设计作品造型不美观，结构存在问题，人机工学存在问题，设计说明不准确。D-设计作品造型差，结构不合理，不符合人机工学，设计说明不准确。

	2
	M1
	产品定位实践
	20%
	A-板式规整，图形能够准确传达设计意图。B-板式比较规整，图形比较能够准确传达设计意图。C-板式不规整，图形传达设计意图有误。D-板式差，图形不能够准确传达设计意图。

	3
	M1
	分析设计切入点并设定产品概念
	20%
	A-角色设计丰富，情节设计合理，操作细节丰富，板式规整。B角色设计比较丰富，情节设计比较合理，操作细节比较丰富，板式比较规整。C-角色设计一般，情节设计一般，操作细节一般，板式不规整。D-角色设计差，情节设计差，操作细节差，板式差。

	4
	M2
	分析设计切入点并设定产品概念
	50%
	A-角色设计丰富，情节设计合理，操作细节丰富，板式规整。B角色设计比较丰富，情节设计比较合理，操作细节比较丰富，板式比较规整。C-角色设计一般，情节设计一般，操作细节一般，板式不规整。D-角色设计差，情节设计差，操作细节差，板式差。

	5
	M2
	产品定位实践
	50%
	A-板式规整，图形能够准确传达设计意图。B-板式比较规整，图形比较能够准确传达设计意图。C-板式不规整，图形传达设计意图有误。D-板式差，图形不能够准确传达设计意图。

	6
	M3
	分析设计切入点并设定产品概念
	100%
	A-角色设计丰富，情节设计合理，操作细节丰富，板式规整。B角色设计比较丰富，情节设计比较合理，操作细节比较丰富，板式比较规整。C-角色设计一般，情节设计一般，操作细节一般，板式不规整。D-角色设计差，情节设计差，操作细节差，板式差。

	7
	M4
	个人设计方案
	50%
	A-设计作品造型美观，结构合理，符合人机工学，设计说明准确。B-设计作品造型比较美观，结构比较合理，比较符合人机工学，设计说明比较准确。C-设计作品造型不美观，结构存在问题，人机工学存在问题，设计说明不准确。D-设计作品造型差，结构不合理，不符合人机工学，设计说明不准确。

	8
	M4
	团队方案汇报
	50%
	A-汇报ppt精美，答辩效果好，视频制作质量高。B-汇报ppt美观，答辩效果比较好，视频制作质量好。C-汇报ppt粗糙，答辩效果一般，视频制作质量一般。D-汇报ppt差，答辩效果差，视频制作质量差。或者缺少内容。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业设计程序与方法, 徐伯初, 人民美术出版社, 2010-06-01.（*主教材）

	2
	图书|产品设计开发程序与方法, 张帆, 北京理工大学出版社, 2008-07-01.



《产品摄影表达》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	产品摄影表达

	
	Product Photography Expression

	课程编码
	MEE320421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	摄影是一门古老而又富有现代气息的科学，它最大的特点就是技术与艺术的统一，因此它既可以作为工业设计等美术类专业的专业基础课，又可以作为面向大众欣赏性质的选修课。为了让学生在有限的时间里对摄影有个较为系统的认识，既要了解摄影的基本理论知识，又要掌握摄影的技术技巧，所以在课时安排上采取了先浅后深，理论与实践相结合、穿插进行的方式。先了解摄影发展史及相机、镜头和成像元件的构造、功能及使用维护知识；进而学习曝光、测光、色彩以及摄影附件的相关常识，在此基础上掌握构图技巧和布光基本方法，然后再学习各种体裁照片的拍摄技巧和照片的冲印制作过程，最后的数字影像部分对新兴的数码摄影作简要的介绍。学习的目标是，能拍出符合自己表达意图的好照片，会欣赏图片。

	
	Photography is a long-established science with modern features. Its most prominent characteristic is the combination of techniques and art, so it can be the basic course for the industrial design and other majors of fine art, or the optional course for the common learners. In order to make the students get overview of this course in limited time, including the basic knowledge and some skills, so the course is arranged from the basic to more professional, theory combined with practice. The course mainly focus on the following aspects: the structure of camera and how to use it, characteristics and usage of lens and flash lamp, the rationale of photograph and methods of exposure .It also deals with metering and control of depth of fields, basic approaches of photographic composition, digital image technology and commonly-used techniques of photograph of scenery sports and people. In this course that combines theoretical instruction and shooting practice, students can obtain a basic understanding of photography equipment and techniques for photography. The objective is to make the learner take photos as they like and appreciate the pictures.

	负责人
	靳国栋
	大纲执笔人
	靳国栋
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过摄影创作过程熟悉摄影艺术涉及到的透视、色彩、构图等工业设计专业所需要的艺术和美学的基础知识，包括基本概念和表现方法，并把这些技能反馈到具体的设计过程。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：能够通过摄影的方式准确表达自己的设计意图，展示创意方法和设计效果。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：学会欣赏主题鲜明、艺术水准高的摄影作品，增强美学感悟，提高艺术修养。
	是
	8.1
	8.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一节
	摄影概述
	(1)感光材料及相机发展史；
(2)摄影的定义；
(3)相机分类及基本结构； 
(4)相机基本使用常识。
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	2
	第二节
	镜头结构、特性及使用
	(1)镜头基本知识及分类； 
(2)镜头的影像特性及选择；
(3)光圈与快门的结构及配合
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	3
	第三节
	曝光测光常识与闪光灯的使用
	(1)曝光基本知识； 
(2)测光基本原理及方式；
(3)闪光灯的基本使用技法
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	4
	第四节
	景深与焦深的概念及滤镜的使用
	(1)景深与焦深的含义；
(2)景深控制与超焦距的应用；
(3)滤镜的使用
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	5
	第五节
	拍摄实践一
	主要体会调焦、曝光与景深，让学生体会如何拍出一张结焦清晰、曝光准确、景深得当、表现意图明确的照片。
此照片成绩计入总分。
	M2
	2
	实践
	/0
	/0

	6
	第六节
	摄影构图（上）
	(1)拍摄点与画面变化；
(2)视觉中心与三分法；
(3)稳定与空白； 
(4)画幅与虚实； 
(5)前景与背景；
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	7
	第七节
	摄影构图（下）
	(6)色调与影调； 
(7)线条与质感； 
(8)平衡的三要素； 
(9)对比与和谐； 
(10)排列与节奏；
(11)封闭与开放；
(12)二次构图。
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	8
	第八节
	拍摄实践二、三
	主要掌握三分法、前（背）景、平衡、色调与影调、对比、排列等几种构图方法的拍摄技巧。
一张拍三分法，一张拍三分法之外的构图方法。
此照片成绩计入总分。
	M2
	2
	实践
	/0
	/0

	9
	第九节
	摄影用光
	(1)光线的特征：光度、光位、光质、光型、光比、光色
(2)补光技巧。
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	10
	第十节
	拍摄实践四
	主要体会不同光线情况下拍摄效果的差异，尤其是逆光和侧逆光情况下的测光和补光技巧。
此照片成绩计入总分。
	M2
	2
	实践
	/0
	/0

	11
	第十一节
	新闻、风光与人像摄影简介
	(1)纪实摄影； 
(2)风光摄影； 
(3)人像摄影。
	M3
	2
	讲授
	/0
	/0

	12
	第十二节
	产品（广告）摄影
	(1)广告摄影的发展与要求；
(2)广告摄影的创意表现；
(3)广告摄影的造型语言；
(4)广告摄影的基础拍摄技巧；
(5)广告摄影用光；
(6)几种常见题材的拍摄。
	M1
	2
	讲授
	/0
	/0

	13
	第十三节
	拍摄实践五
	主要体会产品摄影的构图、用光与创意。围绕学生设计的产品，结合其他设计方法，形成完整的产品摄影创作过程。
此作品成绩计入总分。
	M2
	2
	实践
	/0
	/0

	14
	第十四节
	作品点评及名作欣赏
	(1)对前期拍摄的作品进行总结点评； 
(2)欣赏名家作品。
	M3
	2
	讲授
	/0
	/0

	15
	第十五节
	拍摄实践六
	自由发挥。
此作品成绩计入总分。
	M2
	2
	实践
	/0
	/0

	16
	第十六节
	数字化影像
	(1)数码相机的工作原理； 
(2)数码相机的性能；
(3)数码相机的使用特点； 
(4)数字化影像与传统胶片影像的区别与联系。
	M1
	2
	讲授
	0
	0

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 每节理论课之后都布置2~3道思考题，需手写书面完成。
2. 根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对授课内容基本知识的掌握能力。
4. 含课堂表现和考勤。
	10%

	2
	大作业
	1.根据讲课内容安排4张图片大作业，涉及景深控制、构图方法和用光技巧。
2.每次图片大作业的拍摄技巧和内容都不一样。
3.边讲边拍，拍摄难度逐步提升，分值也逐渐递增:5-10-15-20。
	50%

	3
	期末考试
	1.拍摄2张产品或静物图片，结合自己的设计项目，拍摄自己设计和制作的实体模型。
2.重点是考查产品摄影表达技能，最后一张是在前一张基础上经过指导的改进照片，以期有针对性的提高摄影表达水平。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，内容完整、表述准确，答案正确，字迹工整。
B-独立完成、按时上交，内容比较完整，答案正确，书写规范。
C-独立按时完成，内容完整，无缺项。
D-书写不规范，字迹潦草，知识点有错误。

	2
	M1
	大作业
	50%
	A-照片在规定时间和地点拍摄；完全按照要求的题材和拍摄内容拍摄；技术运用合理，主题明确；照片背书规范，各项参数齐全；构图和用光有创新。
B-照片在规定时间和地点拍摄；完全按照要求的题材和拍摄内容拍摄；技术运用合理，主题明确；照片背书规范。
C-照片在规定时间和地点拍摄；基本按照要求的题材和拍摄内容拍摄；画面清晰，主题较明确。
D-照片没在规定时间和地点拍摄；未按照要求的题材和拍摄内容拍摄；主题不明确，画面不清晰。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	A-照片在规定时间和地点拍摄；完全按照要求的题材和拍摄内容拍摄；技术运用合理，主题明确；照片背书规范，各项参数齐全；构图和用光有创新。
B-照片在规定时间和地点拍摄；完全按照要求的题材和拍摄内容拍摄；技术运用合理，主题明确；照片背书规范。
C-照片在规定时间和地点拍摄；基本按照要求的题材和拍摄内容拍摄；画面清晰，主题明确。
D-照片不在规定时间和地点拍摄；未按照要求的题材和拍摄内容拍摄；主题不明确，画面不清晰。

	评分等级说明：
[A]=[90-100];[B]=[80-89];[C]=[70-79];[D]=[60-69]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《摄影技艺教程》, 颜志刚, 复旦大学出版社, 2018年12月, ISBN:9787309140576.（*主教材）

	2
	图书|《大学摄影基础教程》, 张宗寿、彭国平, 浙江摄影出版社, 2020年3月, ISBN:9787806867181.



《产品效果图表达》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	产品效果图表达

	
	Product Rendering Expression

	课程编码
	MEE320511030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	64
	讲授
	16
	实验
	48
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	素描与速写、平面与色彩构成、产品结构素描

	课程简介
（必修）
	      产品效果图表达作为工业设计专业的必修课，占有重要的位置。产品效果图表达不仅早已成为设计师传达设计创作必备的技能，而且能活跃设计创作思维，扩展思路，提高丰富的立体想象力。通过训练，能使初学者养成分析、理解、创新和不断积累的好习惯。产品效果图表达的重点是几种技法的运用，大量作业使学生具备对想象产品及实物的立体表现能力，并大大增强学生的动手能力和一定的创造能力，为今后的学习与工作打下良好的基础。

	
	As a compulsory course for industrial design major, product rendering expression occupies an important position. The expression of product renderings has not only become a necessary skill for designers to convey design and creation, but also can activate design and creation thinking, expand ideas and improve rich three-dimensional imagination. Through training, beginners can develop good habits of analysis, understanding, innovation and continuous accumulation. The focus of the expression of product renderings is the application of several techniques. A large number of assignments enable students to have the three-dimensional expression ability of imaginary products and objects, and greatly enhance students' practical ability and certain creative ability, lay a good foundation for future study and work.

	负责人
	束奇
	大纲执笔人
	束奇
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟练掌握效果图表现的基本技法以及在二度平面上的三维立体造型能力，启发学生的空间想象力和创新意识
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：培养学生敏捷的思维，快速准确的立体图形表现力
	是
	2.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生艺术与技术并存的设计意识
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章 绪论
	本章重点难点：1、 效果图的种类和技法。2、对效果图使用材料的介绍；教学难点是对效果图的种类和技法的认识、材料的准备。
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	2
	2
	1.1效果图的基本分类
	常见效果图的类型以及所需工具
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	3
	1.2效果图的常见工具
	常见效果图的类型以及所需工具
	M1
	1
	讲授、讨论
	2
	研讨及作业

	4
	4
	第二章 效果图表现技法的以及作用。
	本章重点难点：1、透视的类型。2、透视在产品造型中的应用和表现；教学难点是透视表现与产品造型的结合应用。
	M2
	/
	讲授
	/
	/

	5
	5
	2.1效果图中的透视
	两点透视与三点透视的不同，灭点的确定，透视角度的变化
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	6
	6
	2.2手绘效果图的透视应用
	效果图表现中的透视变化，透视基本的应用方法
编制高斯消去法和牛顿迭代法的程序。
	M3
	2
	讲授讲授
	4
	作业

	7
	7
	第三章 效果图表现技法的种类、特点、应用范围及学习的目的和方法
	本章重点难点：不同工具应用及效果表现。教学难点是材质和技法的掌握及表现
	M2
	/
	讲授
	/
	/

	8
	8
	3.1水粉手绘效果图
	水粉手绘效果图所需的材料以及绘画技法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	9
	3.2水彩手绘效果图
	水彩手绘效果图所需的材料以及绘画技法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	10
	10
	3.3马克笔手绘效果图
	马克笔手绘效果图所需的材料以及绘画技法
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	11
	11
	3.4色粉与马克笔混合技法手绘效果图
	色粉与马克笔混合技法效果图所需的材料以及绘画技法
	M3
	4
	讲授
	10
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。


	10%

	2
	平时作业
	1、产品效果图快速表达（临摹20张）
	70%

	3
	大作业
	1、产品效果图快速表达（原创5张）

	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。



	2
	M1
	平时作业
	70%
	A-造型设计新颖、独特。效果图纸整洁规范，能充分的展示立体效果，比例适当、透视准确、构图新颖，材质以及色彩准确
B-造型设计较为新颖，创新意识较强，透视以及比例关系得当。效果图纸绘制规范。物体大小比例有所欠缺，但整体效果良好，色彩和材质的表现也比较到位。
C-有一定的新意，结构表达有错误，视图透视不准确，但不严重。比例大小欠缺，但整体效果能够表现设计意图。
D-效果图绘制不够规范，透视有较为严重的错误。通过图纸不能很好的对设计进行了解，没有充分考虑布局和视觉效果的表现，色彩和材质的表现一般。

	3
	M1
	大作业
	20%
	A-造型设计新颖、独特。效果图纸整洁规范，能充分的展示立体效果，比例适当、透视准确、构图新颖，材质以及色彩准确
B-造型设计较为新颖，创新意识较强，透视以及比例关系得当。效果图纸绘制规范。物体大小比例有所欠缺，但整体效果良好，色彩和材质的表现也比较到位。
C-有一定的新意，结构表达有错误，视图透视不准确，但不严重。比例大小欠缺，但整体效果能够表现设计意图。
D-效果图绘制不够规范，透视有较为严重的错误。通过图纸不能很好的对设计进行了解，没有充分考虑布局和视觉效果的表现，色彩和材质的表现一般。

	4
	M2
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极

	5
	M2
	平时作业
	70%
	A-造型设计新颖、独特。效果图纸整洁规范，能充分的展示立体效果，比例适当、透视准确、构图新颖，材质以及色彩准确
B-造型设计较为新颖，创新意识较强，透视以及比例关系得当。效果图纸绘制规范。物体大小比例有所欠缺，但整体效果良好，色彩和材质的表现也比较到位。
C-有一定的新意，结构表达有错误，视图透视不准确，但不严重。比例大小欠缺，但整体效果能够表现设计意图。
D-效果图绘制不够规范，透视有较为严重的错误。通过图纸不能很好的对设计进行了解，没有充分考虑布局和视觉效果的表现，色彩和材质的表现一般。

	6
	M2
	大作业
	20%
	A-造型设计新颖、独特。效果图纸整洁规范，能充分的展示立体效果，比例适当、透视准确、构图新颖，材质以及色彩准确
B-造型设计较为新颖，创新意识较强，透视以及比例关系得当。效果图纸绘制规范。物体大小比例有所欠缺，但整体效果良好，色彩和材质的表现也比较到位。
C-有一定的新意，结构表达有错误，视图透视不准确，但不严重。比例大小欠缺，但整体效果能够表现设计意图。
D-效果图绘制不够规范，透视有较为严重的错误。通过图纸不能很好的对设计进行了解，没有充分考虑布局和视觉效果的表现，色彩和材质的表现一般。

	7
	M3
	平时作业
	70%
	A-造型设计新颖、独特。效果图纸整洁规范，能充分的展示立体效果，比例适当、透视准确、构图新颖，材质以及色彩准确
B-造型设计较为新颖，创新意识较强，透视以及比例关系得当。效果图纸绘制规范。物体大小比例有所欠缺，但整体效果良好，色彩和材质的表现也比较到位。
C-有一定的新意，结构表达有错误，视图透视不准确，但不严重。比例大小欠缺，但整体效果能够表现设计意图。
D-效果图绘制不够规范，透视有较为严重的错误。通过图纸不能很好的对设计进行了解，没有充分考虑布局和视觉效果的表现，色彩和材质的表现一般。

	8
	M3
	大作业
	30%
	A-造型设计新颖、独特。效果图纸整洁规范，能充分的展示立体效果，比例适当、透视准确、构图新颖，材质以及色彩准确
B-造型设计较为新颖，创新意识较强，透视以及比例关系得当。效果图纸绘制规范。物体大小比例有所欠缺，但整体效果良好，色彩和材质的表现也比较到位。
C-有一定的新意，结构表达有错误，视图透视不准确，但不严重。比例大小欠缺，但整体效果能够表现设计意图。
D-效果图绘制不够规范，透视有较为严重的错误。通过图纸不能很好的对设计进行了解，没有充分考虑布局和视觉效果的表现，色彩和材质的表现一般。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品造型设计手绘效果图表现技法(高等院校艺术设计专业应用技能型规划教材), 安静斌, 	重庆大学, 2017, ISBN:9787568906838.（*主教材）

	2
	图书|产品效果图表现(产品设计高职高专艺术设计专业规划教材), 田敬, 中国建筑工业出版社, 2014, ISBN: 9787112171774.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	产品造型图的草图、线描表现方法
	产品创新设计实验室
	04322
	4
	12
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	马克笔效果图表现技法
	产品创新设计实验室
	04322
	4
	12
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	色粉效果图表现技法
	产品创新设计实验室
	04322
	4
	12
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	综合技法快题表现
	产品创新设计实验室
	04322
	4
	12
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《产品造型设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	产品造型设计

	
	Product Modeling Design

	课程编码
	MEE320611020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	素描与速写、机械CAD基础、平面与色彩构成、产品结构素描、立体构成、产品效果图表达

	课程简介
（必修）
	产品设计有一个开放的、发散的理论构架，有多个相对独立的知识和训练要点。造型设计就是其中重要的一环。诸多基础知识的综合运用就是本门课程的训练方法。同时将设计程序与方法融入其中。要求学生通过训练从而有能力进行市场调查需求分析，并对市面已有的原产品进行分析评价、制定合理的改良方案，最终严格按照设计程序与方法进行实际的产品改良设计。

	
	Product design has an open and divergent theoretical framework with multiple relatively independent knowledge and training points. Modeling Design is an important part of it. The comprehensive application of many basic knowledge is the training method of this course. At the same time, the design program and method are integrated into it. Students are required to have the ability to conduct market research demand analysis through training, analyze and evaluate the existing original products in the market, and formulate reasonable improvement plans, finally, the actual product improvement design is carried out in strict accordance with the design procedures and methods.

	负责人
	束奇
	大纲执笔人
	束奇
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备产品造型设计的基本知识及理论，并能融会贯通
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：能独立完成产品设计说明书的制作及产品三维的建模
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握产品设计基本原则
	是
	2.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章 概述
	本章重点难点：设计概念的产生，产品的定义，产品造型发展历程。
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	2
	2
	1.1什么叫设计
	设计的基本概念
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	3
	1.2什么是产品
	产品设计的起源
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	4
	1.3产品塑造与传统雕塑的对比
	传统雕塑的特性以及现代产品造型的特性
	M1
	1
	讲授
	4
	研讨

	5
	5
	 第二章产品设计基本原则
	本章重点难点：产品设计形态美原则的应用，产品常用材料，金属及塑料制品的常见加工方法。
	M1
	/
	讲授
	/
	/

	6
	6
	2.1产品设计中的形态美原则
	形态美的基本原则
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	7
	2.2视错觉的运用与线形艺术
	视错觉的应用
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	研讨

	8
	8
	2.3材料结构和工艺的运用
	产品设计常用材料及加工工艺
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	研讨

	9
	9
	2.4产品形态与色彩、质感
	产品设计的形态与色彩的关系
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	研讨

	10
	10
	第三章 产品形态在工业设计中的应用
	本章重点难点：产品形态因素对产品造型的影响，产品形态的基本构成规律，形态的心理特征
	M3
	/
	讲授
	/
	/

	11
	11
	3.1产品语义学概述
	产品语义学的基本介绍
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	12
	12
	3.2产品语义学的运用
	产品语义学在产品设计中应用的案例
	M3
	2
	讲授
	4
	研讨

	13
	13
	第四章 产品设计中的人机工程学
	本章重点难点：人机工程学中的基本概念，以及产品设计中具体的人机分析方法。
	M3
	/
	讲授
	/
	/

	14
	14
	4.1人机工程学概述
	人机工程学的起源以及发展
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	15
	15
	4.2人机工程学的分析方法
	人机工程学的主要分析方法
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	16
	16
	4.3工业设计与人机工程学的关系
	人机工程学在产品设计中的应用案例
	M3
	2
	讲授
	4
	研讨

	17
	17
	第五章 电脑辅助设计
	本章重点难点：产品曲面的不同表达方式，常见勺形面的创建思路，双曲面设计在产品造型当中的应用。
	M1,M2,M3
	/
	讲授
	/
	/

	18
	18
	5.1三维设计软件基础训练
	Solidworks在产品设计当中的应用（实体部分）
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	19
	19
	5.2三维设计软件曲面训练
	Soldworks 三维软件在产品设计当中的应用（曲面部分）
	M2,M3
	8
	讲授
	8
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	随机提问、刷卡点名、课堂讨论等，主要用于督促学生、保障课堂教学的正常实施。
	25%

	2
	平时作业
	1、U盘的造型设计
2、车轮的造型设计
3、鼠标的造型设计

	35%

	3
	大作业
	1.交通工具造型设计
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	25%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。


	2
	M1
	平时作业
	35%
	A-独立思考、按时完成，模型特征完善，曲面达到g2连续的要求。 作业整体造型美观。
B-独立思考、按时完成，模型特征完善，曲面达到g2连续的要求。
C-按时完成，模型特征完善，无破面。曲面未能达到g2连续的要求。
D-作业抄袭，未能按时完成，模型特征不全，有破面，曲面不连续。

	3
	M1
	大作业
	40%
	A-主题明确，创意好（创新意识），市场定位准确,设计手法巧妙完整，结构合理，对模型材料的特性把握好，细节精细，设计法则运用好。
B-主题明确，创意好（创新意识），市场定位一般,对模型材料的特性把握好，细节良好，设计法则运用好。
C-主题明确，结构一般，市场调查不完整,对材料的使用把握一般，细节一般，设计法则运用基本达到要求。
D-主题不明确，缺乏市场调查,结构差，细节粗糙。

	4
	M2
	考勤与课堂表现
	25%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。


	5
	M2
	平时作业
	35%
	A-独立思考、按时完成，模型特征完善，曲面达到g2连续的要求。 作业整体造型美观。
B-独立思考、按时完成，模型特征完善，曲面达到g2连续的要求。
C-按时完成，模型特征完善，无破面。曲面未能达到g2连续的要求。
D-作业抄袭，未能按时完成，模型特征不全，有破面，曲面不连续。


	6
	M2
	大作业
	40%
	A-主题明确，创意好（创新意识），市场定位准确,设计手法巧妙完整，结构合理，对模型材料的特性把握好，细节精细，设计法则运用好。
B-主题明确，创意好（创新意识），市场定位一般,对模型材料的特性把握好，细节良好，设计法则运用好。
C-主题明确，结构一般，市场调查不完整,对材料的使用把握一般，细节一般，设计法则运用基本达到要求。
D-主题不明确，缺乏市场调查,结构差，细节粗糙。

	7
	M3
	考勤与课堂表现
	25%
	A-积极参加小组讨论，对产品设计的基本原则理解正确。
B-较为积极参加小组讨论，对产品设计的基本原则的理解基本正确。
C-较为积极参加小组讨论，对产品设计的基本原则的理解错误。


	8
	M3
	平时作业
	35%
	A-独立思考、按时完成，模型特征完善，曲面达到g2连续的要求。 作业整体造型美观。
B-独立思考、按时完成，模型特征完善，曲面达到g2连续的要求。
C-按时完成，模型特征完善，无破面。曲面未能达到g2连续的要求。
D-作业抄袭，未能按时完成，模型特征不全，有破面，曲面不连续。

	9
	M3
	大作业
	40%
	A-主题明确，创意好（创新意识），市场定位准确,设计手法巧妙完整，结构合理，对模型材料的特性把握好，细节精细，设计法则运用好。
B-主题明确，创意好（创新意识），市场定位一般,对模型材料的特性把握好，细节良好，设计法则运用好。
C-主题明确，结构一般，市场调查不完整,对材料的使用把握一般，细节一般，设计法则运用基本达到要求。
D-主题不明确，缺乏市场调查,结构差，细节粗糙。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业产品造型设计 第3 版, 张萍,  机械工业出版社, 2018, ISBN:9787111550488.（*主教材）

	2
	图书|SolidWorks产品造型设计案例精解(工业设计专业规划教材普通高等教育十三五规划教材), 张春红, 电子工业出版社出版, 2017, ISBN:9787121302190.



《创意改变生活》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	创意改变生活

	
	Creativity Changes Life

	课程编码
	MEE323431015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	8
	实验
	0
	上机
	(16)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	创意，使我们的生活变得生动有趣、丰富惬意；设计，源于创意，用于生活。本课程将向你介绍产品设计的流程；带你从厨房产品、趣味产品、日用品、办公用品等与生活相关的方方面面去体验设计所带来的乐趣与便利

	
	Creativity makes our life lively, interesting, rich and comfortable. Design originates from creativity and is used in life. This course will introduce you to the process of product design. Take you to experience the fun and convenience brought by design from kitchen products, interesting products, daily necessities, office supplies and other aspects related to life.

	负责人
	金涛
	大纲执笔人
	金涛
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有宽广的知识面，能够综合应用所学知识和文献研究，能够在多学科背景下提高人文修养/艺术学/创新创业的综合能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	创意改变生活简介及Bad design讲解
	1.1创意改变生活简介及Bad design讲解
1.2设计的渊源与不同年代的设
	M1
	4
	讲授
	0
	/

	2
	2
	学生产品篇设计解析
	2.1 学生产品篇设计解析
2.2 设计流程的讲解
	M1
	4
	讲授
	0
	/

	3
	3
	厨房产品篇设计解析
	3.1厨房产品篇设计解析
3.2头脑风暴法
	/
	4
	讲授
	0
	/

	4
	4
	趣味产品篇设计解析
	4.1趣味产品篇设计解析
4.2用户调研
4.3方案评估
4.4色彩设计
	M1
	4
	讲授
	0
	/

	5
	5
	日用产品篇设计解析
	5.1日用产品篇设计解析
5.2产品创新方法——错误举例法
	M1
	4
	讲授
	0
	/

	6
	6
	人文关怀篇设计解析
	6.1人文关怀篇设计解析
6.2产品创新方法——奥斯卡本设计法
	M1
	4
	讲授
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.发现问题50%
2.解决问题50%
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	大作业
	100%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品设计开发第2版, 金涛，闫成新，孙峰, 海洋出版社, 2014.（*主教材）



《创意与设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	创意与设计

	
	Creativity and Design

	课程编码
	MEE323431020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	（课程简介...）《创意与设计》是中国石油大学（华东）开设的一门创意艺术类通识公选课，本课程以“兴趣”为牵引，向学生传授创意、创新思维、创新精神等基本知识，探寻创意的起源、生产原则，学习如何拥有创意，一起理解思维的基本过程，交流掌握创意思维的基本方法，一同体会创新试验场。在不断提升创新能力的同时，重点训练和培养“观察与思考能力”、“发问与质疑能力”、“提出创新设想并探索和解决问题能力”，通过本课程的学习和训练，使学生达到收获知识的同时，从思维和行动上做出改变，共同成长，变成一个充满创意、具有创新思维的人，成为富有创新精神、勇于投身实践的创新人才。

	
	(Course introduction...) "creativity and design" is a public elective course in creative arts offered by China University of Petroleum (East China). This course is guided by "interest" and teaches students creativity, basic knowledge such as innovative thinking and innovative spirit, exploring the origin and production principles of creativity, learning how to have creativity, understanding the basic process of thinking together, communicating and mastering the basic methods of creative thinking, experience the innovation test field together. While continuously improving the innovation ability, focus on training and cultivating "observation and thinking ability", "questioning and questioning ability", "the ability to put forward innovative ideas and explore and solve problems", through the study and training of this course, students can gain knowledge, make changes in thinking and action, grow together, and become a person full of creativity and innovative thinking, become innovative talents with innovative spirit and courage to devote themselves to practice.

	负责人
	刘敬
	大纲执笔人
	刘敬
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：深刻认识创意、创新的意义，了解设计的起源和发展，掌握创意思维的特征
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：正确掌握创意设计思维的流程，并能应用到具体的设计实践活动中
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：通过对视觉传达设计、产品设计等不同设计领域知识的讲解，使学生掌握不同领域创意设计的方法和重点
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一讲
	第一讲 创意与设计概述
	本章重点难点：深入学习的十九大报告以及《中国制造2025》、《制造业设计能力提升专项计划》等政策文件，创新是引领发展的第一动力，是建设现代化经济体系的战略支撑。深刻理解国家建设创新型国家、坚定实施创新驱动发展战略的必要性。并通过案例法讲解创意、创新、设计的概念，使学生了解什么是好的设计，以及设计在日常生活中的应用。授课形式：开放式课堂讨论及作业采用引导启发的教学方法引领学生了解设计创新在国家制造业发展中的作用。教师引导、提问，学生小组讨论后发言，阐述个人对创意创新的理解，加强学生对好的设计的认知。作业1：（1）用图文视频的方式分享你认为的生活中的好设计，可以从创新性、美感、功能性、社会价值等几个方面分析；（2）思考你在日常生活中发现的不好的设计，或者存在问题需要改进的地方，可以图文表达。
	M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	2
	第二讲
	第二讲 设计的范畴与分类
	本章重点难点：授课内容：介绍设计与工业设计的基本概念，设计的起源，设计的范畴以及工业设计的分类。通过简单的历史回顾，表明设计的历史起源。设计概念的解析，随着时代的发展，设计的内涵外延都在发生着变化。结合人的需求理论，阐述设计的意义。通过设计的经典产品案例使学生了解设计的范畴等。授课形式：图文视频结合，案例式讲解。
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	3
	第三讲
	第三讲 思维定势与思维发散
	本章重点难点：课堂安排：通过案例对比讲述思维定势与思维发散的定义、特点，重点介绍创意思维发散的几种方式，进行联想、想象、发散、灵感等思维训练。授课形式：图文视频结合，案例式讲解。作业2：大家发散思维，想一下“坐”，你能想到什么？（1）如果大家用名词发散，会想到什么？（2）如果让你观察一下你周围的人“坐”的行为是怎么样的？或者回想一下你自己“坐”的行为是怎么样的？尝试用动形容词描述一下！
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	4
	第四讲
	第四讲 思维发散方法与实践
	本章重点难点：课堂安排：讲述设计过程的模糊性特点，了解创造与评价相分离的设计过程，并通过案例讲解了解规律性创造的方法，掌握头脑风暴法的执行过程。授课形式：案例法讲解，互动式教学。
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	5
	第五讲
	第五讲 创新设计思维的发展与历史
	本章重点难点：课堂安排：介绍设计思维的发展历史与体系结构，设计思维的流程：需求理解、问题定义、思维发散、原型设计、模型迭代、成果发布。授课形式：案例法讲解，互动式教学。作业3：工作/学习空间在设计（1）——针对个人发现的生活中的学习空间或者工作空间中的问题，针对目标用户，提炼出问题，并利用思维发散方法提出不同解决方案。
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	6
	第六讲
	第六讲 创新设计思维方法
	本章重点难点：课堂安排：介绍设计思维的具体流程，需求理解、问题定义、思维发散、原型设计、模型迭代、成果发布。重点理解如何以用户为中心，如何面对用户需求并平衡用户与设计师的关系，掌握在不同流程中的设计方法。授课形式：案例法讲解，互动式教学。作业3：工作/学习空间在设计（2）——对工作/学习空间进行场景化的在设计。
	M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	7
	第七讲
	第七讲 创新设计思维方法
	本章重点难点：课堂安排：介绍设计思维的具体流程，需求理解、问题定义、思维发散、原型设计、模型迭代、成果发布。重点理解如何以用户为中心，如何面对用户需求并平衡用户与设计师的关系，掌握在不同流程中的设计方法。授课形式：案例法讲解，互动式教学。作业3：工作/学习空间在设计（2）——对工作/学习空间进行场景化的在设计。
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	8
	第八讲
	第八讲 设计与文化
	本章重点难点：课堂安排：设计与文化、文明的关系，通过讲解中国传统文化在设计中的应用，了解民族文化特色对形成文化特质的影响。采用故宫文创产品设计开发为例、陕西历史博物馆文创产品开发等实例讲解深层次的文化应用。通过分析文化、文明与设计的关系，了解传统文化对设计的作用，培养学生的家国情怀，人文素养以及文化自信，实现中华文化的创造性转化和创新性发展。作业4：学生通过设计调研了解传统文化在设计中的应用案例。并通过创意性、社会价值、文化性等方面分析其特点。授课形式：案例法。考核形式：学生根据要求完成作业，下次课前提交给教师，课上进行展示并描述创意来源、设计过程。
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	9
	第九讲
	第九讲 工业设计史
	本章重点难点：课堂安排：讲述工业设计史中各个历史阶段的设计思想流派及其代表人物，使学生能够真正以历史为镜，从哲学的高度去认识艺术必须与技术和经济相统一才能使工业设计从无到有、从弱小到壮大,使学生能够从理论上去探索在当今的社会、科技和经济条件下工业设计的发展方向。授课形式：引导法、案例法。
	M1
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	10
	第十讲
	第十讲 人性化设计与情感关怀
	本章重点难点：课堂安排：使学生了解情感设计和人性化设计的主要研究内容、研究方法，通过了解消费者的心理需求和行为规律，掌握消费者的消费心理，掌握不同色彩、图案、文字对消费者情感变化的影响，掌握不同设计要素对社会、文化和社会个体所产生的心理反应，掌握沟通生产者、设计师与消费者的关系的基本能力和方法。授课形式：引导法、案例法。
	M1
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	11
	第十一讲
	第十一讲 人性化设计与情感关怀
	本章重点难点：课堂安排：使学生了解情感设计和人性化设计的主要研究内容、研究方法，通过了解消费者的心理需求和行为规律，掌握消费者的消费心理，掌握不同色彩、图案、文字对消费者情感变化的影响，掌握不同设计要素对社会、文化和社会个体所产生的心理反应，掌握沟通生产者、设计师与消费者的关系的基本能力和方法。授课形式：引导法、案例法。
	M1
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	12
	第十二讲
	第十二讲 视觉传达设计
	本章重点难点：课堂安排：色彩的基本知识：三原色 补色 同类色 以及色彩搭配在生活中的应用。构图的基本知识，构图在制造ppt，海报，排版，摄影等方面的应用。讲述视觉传达设计中的文字、图形、色彩、版式编排设计，掌握视觉传达设计中基本的排版设计方法，logo设计方法。授课形式：引导法、案例法。
	M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	13
	第十三讲
	第十三讲 产品设计程序与方法
	本章重点难点：课堂安排：了解产品设计的流程，以及在流程中每个阶段所包含的内容和用到的方法。通过本课程的学习让学生建立宏观的产品设计系统观念，了解工业造型设计在产品设计系统中所处的位置及作用，了解产品设计方法及方案评估方法。授课形式：引导法、案例法。
	M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	14
	第十四讲
	第十四讲 产品设计中的效果图表现与模型技法
	本章重点难点：课堂安排：了解产品设计效果图绘制工具与方法，掌握工业产品模型的设计与制作方法，了解不同材料的特性，以及在产品设计中的应用。授课形式：引导法、案例法。
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	15
	第十五讲
	第十五讲 设计前沿
	本章重点难点：课堂安排：对当前信息化时代中大数据、云计算、智能计算等趋势，引导学生了解设计前沿方向和知识。了解全球设计热点，培养学生全球化设计格局和视野。让学生对虚拟现实技术在设计中的应用有全面的了解（1）虚拟现实技术简介（2）虚拟现实技术的发展历程（3）虚拟现实技术实现的途径（4）虚拟现实技术前沿技术（5）虚拟现实案例展示。教学重点与难点：虚拟现实技术实现的途径。教学方式：引导法、案例法。
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	16
	第十六讲
	第十六讲 工业创新设计服务新模式与创新设计竞赛
	本章重点难点：课堂安排： 针对国内外各种设计竞赛进行分析，并向学生介绍校内主要可以参与的各种设计类竞赛，如大学生创新创业比、机械杯、互联网+等各项赛事，鼓励学生通过所学知识组队参加比赛。教学方式：引导法、案例法
	M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计实践作业1
	根据实践作业完成情况评分
	20%

	2
	设计实践作业2
	根据实践作业完成情况评分
	20%

	3
	设计实践作业3
	根据实践作业完成情况评分
	20%

	4
	设计实践作业4
	根据实践作业完成情况评分
	20%

	5
	设计实践作业5
	根据实践作业完成情况评分
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计实践作业1
	100%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	2
	M2
	设计实践作业2
	25%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	3
	M2
	设计实践作业3
	25%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	4
	M2
	设计实践作业4
	25%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	5
	M2
	设计实践作业5
	25%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	6
	M3
	设计实践作业1
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	7
	M3
	设计实践作业2
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	8
	M3
	设计实践作业3
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	9
	M3
	设计实践作业4
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	10
	M3
	设计实践作业5
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|创意改变中国, 厉无畏, 新华出版社, 2009.

	2
	图书|设计与文化导论, 彭妮·斯帕克, 译林出版社, 2012.



《工程测绘》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程测绘

	
	Engineering Surveying and Mapping

	课程编码
	MEE310111010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、机械CAD基础

	课程简介
（必修）
	本课程是一门实践性的技术基础课程。本课程进一步巩固工程制图知识，提高绘图技能及动手能力。通过机械测绘将相关课程内容有机的联系起来，以达到增强学生综合运用和实际工作的能力，并为课程设计和毕业设计以及从事机械工程设计工作打下良好的基础。
具体内容：熟悉机械工程测绘的方法和步骤，掌握绘制零部件草图和示意图的基本技能，掌握标准件和特殊零件的测绘方法，熟悉常用测绘工具和仪器的使用方法和测量技巧，了解零件的加工工艺和装配结构要求，提高绘图、审图和工程设计的能力。

	
	This course is a basic technical course for most majors like automation and machinery manufacturing professional. The aim of this course is to further consolidate the knowledge of engineering drawing, to improve their drawing skills and abilities. Mechanical mapping is combined with related curriculum organically to enhance the students' comprehensive abilities in the practical work, and lay a good foundation for later course design, graduation design and mechanical engineering design works. 
Course content: familiar with engineering surveying method and steps, master the basic skills of drawing parts sketch map and assembly sketch map, grasp mapping method for standard parts and special parts, be familiar with the usage of common mapping tools and instruments, understand the requirements of the parts processing and assembly processing, improve the ability of drawing, checking and engineering design.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	邹俊艳
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械工程测绘的方法与步骤，掌握相关的工程基础知识。
	是
	5.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握阅读、绘制、审核工程图样的能力，掌握撰写产品测绘报告的技能，能熟练查阅相关工程设计资料。
	是
	5.1, 10.1
	

	3
	M3
	目标3：培养初步工程实践能力与创新意识，培养团队合作精神。
	是
	9.1, 9.2
	9.1, 9.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	介绍课程性质、内容、教学目标、学习方法、考核要求等内容。
	M1
	0.25天
	讲授
	0
	/

	2
	1.1
	1.1 课程简介
	介绍课程性质、内容、培养目标
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 课程学习方法
	介绍课程学习方法、课程要求以及考核方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	第二章
	第二章  机械工程测绘的方法与步骤
	机械工程测绘的方法与步骤；零部件示意图与草图的绘制方法；常用测量工具的使用方法。
	M1,M2
	0.25天
	讲授、演示、绘图与测绘实践
	0
	/

	5
	2.1
	2.1 工程测绘的步骤
	掌握机械工程测绘的方法、步骤与注意事项。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 零部件的拆装方法及注意事项
	掌握零部件拆卸的准备与要求，拆卸方法步骤，拆卸注意事项以及零部件的编号方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 画装配示意图
	学习装配示意图画法，学习测绘部件的结构原理，完成一张A3部件结构示意图。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.4
	2.4 测量工具的使用
	掌握钢尺、内外卡钳、游标卡尺等常用量具的使用方法，掌握测量尺寸应注意的问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	第三章
	第三章  零件测绘的方法
	典型零件的测绘方法，绘制零件草图、工作图的方法；螺纹、齿轮、曲面等常见结构的测绘方法。
	M1,M2,M3
	2天
	讲授、演示、绘图与测绘实践
	0
	/

	10
	3.1
	3.1 典型零件的测绘
	学习典型零件的结构特点、表达方法与零件测绘方法，熟练绘制零件草图。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 螺纹的测绘
	掌握螺纹的表达方法与尺寸标注，学习螺纹的测绘方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.3
	3.3 直齿圆柱齿轮的测绘
	掌握直齿圆柱齿轮的测绘方法与齿轮参数的确定方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.4
	3.4 曲面的测绘
	掌握曲面的测绘方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	第四章
	第四章  典型部件的测绘
	以柱塞泵、齿轮泵、台虎钳、快速阀典型部件为例，掌握部件测绘的方法与步骤，并画出部件装配草图与工作图；拆画零件工作图；审核测绘图纸。
	M1,M2,M3
	3天
	讲授、演示、绘图与测绘实践
	0
	/

	15
	4.1
	4.1部件测绘的方法与步骤
	以柱塞泵、齿轮泵、台虎钳、快速阀典型部件为例，掌握部件测绘的方法与步骤，并画出部件装配草图。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.2
	4.2审核测绘图纸，画装配工作图
	审核装配草图与零件草图，绘制装配工作图。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	4.3
	4.3 拆画零件工作图
	拆画零件工作图，审核所有图纸资料。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.4
	4.4 撰写产品测绘报告
	能够熟练查阅相关产品设计资料，调研机械工程测绘技术的发展状况，总结机械工程测绘方法与成果，撰写测绘报告。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	第五章
	第五章 产品改良设计
	对测绘部件进行改良设计，完成初步的创新设计方案与答辩汇报材料。
	M3
	1.5天
	讲授、讨论、协同设计实践、答辩
	0
	/

	20
	5.1
	5.1 产品改良方案讨论
	分组讨论产品结构的优缺点，并查阅资料，进行简单的产品改良设计、画出创新设计的方案草图。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.2
	5.2 创新设计答辩汇报
	学习运用CAD技术进行产品设计方法，完成初步的创新设计方案与答辩汇报材料。
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	测绘制图
	测绘产品的结构示意图、零部件草图与工作图。
	50%

	2
	工程测绘报告
	撰写机械工程测绘报告。
	10%

	3
	产品创新设计
	以小组为单位完成产品创新设计，评价其结果与课堂讨论表现。
	15%

	4
	课内测验
	随堂检测。
	15%

	5
	考勤与平时表现
	考察平时考勤、课堂讨论、测绘实践的表现情况。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	测绘制图
	75%
	测绘工程图评分标准

	2
	M1
	课内测验
	15%
	总成绩=∑单次测验成绩*权重

	3
	M1
	考勤与平时表现
	10%
	总成绩=[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]
A-无缺勤，参与所有课堂互动，表现良好；
B-缺勤2次以内，参与80%以上课堂互动，表现良好；
C-缺勤2-3次，参与约50%课堂互动，成绩合格；
D-缺勤2-3次，很少参与课堂互动。
E-缺勤4次以上，几乎不参与课堂互动。

	4
	M2
	测绘制图
	60%
	测绘工程图评分标准

	5
	M2
	工程测绘报告
	15%
	工程测绘报告评分标准

	6
	M2
	课内测验
	15%
	总成绩=∑单次测验成绩*权重

	7
	M2
	考勤与平时表现
	10%
	总成绩=[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]
A-无缺勤，参与所有课堂互动，表现良好；
B-缺勤2次以内，参与80%以上课堂互动，表现良好；
C-缺勤2-3次，参与约50%课堂互动，成绩合格；
D-缺勤2-3次，很少参与课堂互动。
E-缺勤4次以上，几乎不参与课堂互动。

	8
	M3
	产品创新设计
	75%
	产品改良设计评分细则。

	9
	M3
	课内测验
	15%
	总成绩=∑单次测验成绩*权重

	10
	M3
	考勤与平时表现
	10%
	A-无缺勤，参与所有课堂互动，表现良好；
B-缺勤2次以内，参与80%以上课堂互动，表现良好；
C-缺勤2-3次，参与约50%课堂互动，成绩合格；
D-缺勤2-3次，很少参与课堂互动。
E-缺勤4次以上，几乎不参与课堂互动。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械工程测绘, 孙培先，袁宝民编, 中国石油大学（华东）胶印教材, 2008.（*主教材）

	2
	图书|机械设计手册（第6版）, 闻邦椿, 机械工业出版社, 2018, ISBN:978-7-111-58341-1.

	3
	图书|CAD技术基础, 刘衍聪, 中国石油大学出版社, 2011, ISBN:978-7-5636-3697-2.（*主教材）

	4
	网络视频|工程测绘CAI课件, 中国石油大学（华东）工程图学课程组, 中国石油大学（华东）, 2011.（*主教材）



《工程透视与阴影》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程透视与阴影

	
	Engineering Perspective and Shadow

	课程编码
	MEE320721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程制图教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图

	课程简介
（限选）
	本课程是一门实践性较强的技术基础课程，将为学习后续课程和产品设计、建筑设计打下良好的基础。工程透视图是展示设计思路和产生设计方案的有效途径，是表现产品设计的主要手段之一，工业设计人员必须具有不同形式和不同深度的产品表现技术。这门课程属于工业设计学专业的专业基础课。

	
	This course is a practical technical basic course, which will lay a good foundation for the following courses such as product design and architectural design. Engineering perspective is an effective way to show the design idea and design scheme, as well as one of the main means of product design. Product performance and technology of industrial design personnel must have different forms and different depth. This course is a professional basic course in architecture.

	负责人
	陈福忠
	大纲执笔人
	陈福忠
	审核人
	王珉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握透视原理，绘图的基本方法与设计图表现技能，为后续的色彩、润饰等相关课程奠定良好的基础。
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标3：培养创新思维能力、空间分析与构思与效果表现能力。
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 透视作图基础
	本章重点难点：理解透视、灭点和灭线的基本概念，掌握直线和平面透视作图方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 透视基本知识
	透视的概念，基本透视原理以及点的透视作图方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	3
	1.2
	1.2直线的透视
	直线的透视作图，直线的灭点概念，各种直线的透视规律。
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	4
	1.3
	1.3 平面的透视
	平面的灭线，平面的透视特性。
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	5
	1.4
	1.4透视图的分类
	透视图的类型
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	6
	第二章
	第二章 透视图的常用画法
	本章重点难点：量点法、距点法作图以及特殊角度的透视作图方法。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 视点、画面及形体相对位置
	根据所需的表现效果，选择合适的透视参数。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	8
	2.2
	2.2 透视基本作图法
	视线迹点法、量点法、距点法的作图方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	2.3
	2.3 特殊角度的透视
	45°的透视作图、30°~60°的透视作图方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	2.4
	2.4透视网格法作图
	利用真高线作图，网格法的一点透视和两点透视作图法。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	2.5
	2.5 斜面的透视作图
	求斜线的量点与倾角，斜面形体的透视图画法。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	12
	第三章
	第三章 透视图中的辅助作图
	本章重点难点：辅助直线作图法、辅助量点作图法、辅助基面作图法，以及线面透视分割。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 辅助直线作图法
	掌握垂直画面、平行画面辅助线的作图法。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	3.2
	3.2 辅助量点作图法
	掌握半值量点作图方法，了解相似量点法。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	15
	3.3
	3.3 辅助基面作图法
	掌握辅助基面作图法的目的和方法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	16
	3.4
	3.4 线面的透视分割
	直线段的分割、矩形平面的分割和形体立面的分割。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	17
	第四章
	第四章 曲面立体的透视
	本章重点难点：曲面基本形体和曲面立体截交线和相贯线的透视作图。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 基本形体的透视
	平面圆的透视、圆柱的透视、圆锥的透视以及球体的透视，
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	19
	4.2
	4.2 曲面立体交线的透视
	曲面立体截交线和相贯线的透视。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	20
	4.3
	4.3 曲面结构体的透视
	常见曲面形体结构的透视作图。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	21
	第五章
	第五章 正投影图中的阴影
	本章重点难点：阴影的概念，基本形体阴影的绘制，轴测图的阴影画法。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 阴影的基本知识
	阴影的形成，常见光线的定义。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	23
	5.2
	5.2 点线面的落影
	常用光线下点、线、面阴影的作图方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	24
	5.3
	5.3 基本形体的阴影
	平面立体、曲面立体的阴影。
	M1
	2.5
	讲授
	2.5
	课后作业

	25
	5.4
	5.4 建筑形体的阴影
	常见建筑形体的阴影作图。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	26
	5.5
	5.5 轴测图中的阴影
	不同光线下轴测图阴影的作图方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	27
	第六章
	第六章 透视图中的阴影
	本章重点难点：画面平行光线下的形体的阴影作图方法，画面相交光线下形体的阴影作图。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1 光线的投射方向
	画面的平行光、画面的相交光和辐射光。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	课后作业

	29
	6.2
	6.2 画面平行光下的阴影
	侧光下点线面及平面立体及曲面立体阴影的作图方法。
	M1
	2.8
	讲授
	2.8
	课后作业

	30
	6.3
	6.3 画面相交光下的阴影
	顺光和逆光下平面立体、曲面立体和建筑形体的阴影作图。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	31
	6.4
	6.4 透视图中的倒影与镜像
	透视图中形体的倒影与镜像的作图方法。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	每次课布置所用习题集的对应题目，题量控制在一个学时以上两个学时以内。教学过程中适当安排自测。

	30%

	2
	大作业
	综合利用本课程所学的知识，自主完成一件工业产品的设计，并自选光线绘制其透视图和阴影。

	20%

	3
	期末考试
	闭卷考试，考查内容为课程所要求掌握的知识。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，绘图认真、规范，知识掌握好。
B-独立按时完成，绘图比较认真、规范，知识掌握较好。
C-独立按时完成，绘图较规范，知识基本掌握。
D-抄袭、未能按时完成，绘图不认真不规范。

	2
	M1
	期末考试
	40%
	A-绘图认真，规范，熟练掌握基本知识、方法。
B-绘图认真，规范，知识方法掌握较好。
C-绘图规范性稍差，知识方法基本掌握不够熟练。
D-绘图不规范，知识方法掌握不好，不能正确应用。

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-知识方法掌握好，运用熟练。
B-知识方法掌握较好，运用较熟练。
C-知识方法基本掌握，应用不够熟练。
D-知识方法掌握不好，应用吃力或不能正确应用。

	4
	M2
	期末考试
	30%
	A-熟练掌握和灵魂运用各种表现技法，表现效果突出，有创意。
 B-能够掌握和运用各种表现技法，表现效果较好。
 C-各种表现技法掌握和运用不熟练，表现效果一般。
 D-不能正确应用各种表现技法，表现效果差。

	5
	M1
	大作业
	20%
	A-独立认真完成，设计合理，能够熟练应用所学的各种知识。
 B-独立认真完成，设计合理，应用知识点较多。 
C-独立完成，比较认真，设计合理。
 D-设计不合理、不认真、草草了事或不按时完成。

	6
	M2
	大作业
	50%
	A-设计具有很好的创新性，表现效果突出。
 B-具有一定创新性，表现效果好。
 C-设计合理，创新性稍欠，表现效果较好。
 D-缺乏创新性。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程透视与阴影, 孙培先, 中国石油大学出版社, 2011.（*主教材）

	2
	图书|实用透视学, 赵复雄, 清华大学出版社, 2018.

	3
	图书|透视, 刘五华, 北京师范大学出版社, 2017.

	4
	图书|绘画透视原理与技法, 李蜀光, 西南师范大学出版社, 2017.



《工程制图》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程制图

	
	Engineering Drawing

	课程编码
	MEE310211030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	材料物理
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	工程制图是一门实践性较强的技术基础课程，面向全校工科非机械类与近机械类专业的学生。课程以现代工程应用为背景，主要研究绘制、阅读工程图样的方法和规律。具体内容包括：机械制图国家标准，空间点、线、面、体的投影规律，空间几何位置关系的分析与作图方法，基本立体的投影与交线，立体的正等轴测图；组合立体三视图的绘制与阅读，机件的各种表达方法，零件图的绘制、阅读与尺寸标注等。旨在使学生掌握工程设计表达的基础知识和基本技能，培养学生的空间想象能力、创新思维能力以及用图分析和解决工程问题的能力。本课程一般设在大学一年级，是学习工程科学与技术的入门课程，将为工程类后续课程的学习和毕业设计奠定基础。

	
	Engineering drawing is a basic technical course with strong practicality, which is aimed at students majoring in non-mechanical and near-mechanical engineering in the whole school. The course is based on the application of modern engineering and mainly studies the methods and laws of drawing and reading engineering drawings. The specific contents include: the national standard of mechanical drawing, the projection law of spatial points, lines, planes and bodies, the analysis and mapping method of spatial geometric positional relationship, the projection and intersection line of basic stereo, three-dimensional isometric drawing; Combined three-dimensional three-view drawing and reading, various expression methods of parts, drawing, reading and dimensioning of part drawings, etc. The aim is to enable students to master the basic knowledge and skills of engineering design expression, and to cultivate students' spatial imagination ability, innovative thinking ability and ability to analyze and solve engineering problems with diagrams. This course is generally set in the first year of college, which is an introductory course for learning engineering science and technology and will lay a foundation for the study of engineering follow-up courses and graduation design.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	王珉
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握投影原理，绘图和读图的基本方法与技能。
	是
	
	

	2
	M2
	掌握制图规范，了解相关国家标准，阅读相关专业的工程图样，为后续课程打下一定基础。
	是
	
	

	3
	M3
	培养创新思维能力、用图分析和解决工程问题的能力，拓展工程素质。
	是
	
	

	4
	M4
	通过读图与绘图的学习，为后续相关课程以及课程设计、毕业设计提供支持
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	绪论以及点的投影规律
	本课程主要研究对象及内容、点的两面与三面投影规律
	M1
	2
	讲授
	2
	了解课程作用

	2
	1.2
	直线的投影特性
	直线的投影特性以及两直线之间的相对位置关系
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	1.3
	平面的投影特性以及线面之间位置关系
	平面的投影特性、特殊线面之间的位置关系以及线面综合问题分析
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	2.1
	平面立体投影及截切
	棱柱与棱锥的投影特性、表面取点，重点讲授平面立体的截切方法与步骤。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.2
	曲面立体投影及截切（1）
	圆柱、圆锥、球的投影特性与表面取点，圆柱体的各种截切
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.3
	曲面立体截切（2）以及组合截切
	圆锥体的截切、球的截切以及组合截切方法与实际训练。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	2.4
	回转体表面相交
	平面与立体表面截交线的投影，两立体相贯线的投影，相贯线的特例
	M1
	2
	讲授
	2
	查找典型形体

	8
	2.5
	立体的轴测投影
	轴测投影的基本知识及投影特性，正等轴测图的画法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.1
	制图的基本规定及国家标准
	图幅，比例，字体，尺寸，基本画法与步骤
	M2
	2
	讲授
	2
	查阅相关规范及国家标准

	10
	3.2
	三视图的形成以及画法
	三视图的形成规律，三视图的画图顺序与方法（1），学生每人画一个模型
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.3
	三视图的画法（2）
	画三视图注意问题，学生每人画一个模型
	M1
	2
	讲授/画图
	2
	完成模型绘图

	12
	3.4
	读组合体视图
	读图基本方法，不同类型组合体读图方法以及例题讲解
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	3.5
	组合体尺寸标注
	尺寸标注规范、注意问题，基本体、组合体尺寸标注方法
	M2,M4
	2
	讲授/讨论
	2
	工程认知

	14
	4.1
	视图的基本构成
	六大基本视图投影规律、局部视图、斜视图投影方法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.2
	视图的表达方法（1）
	全剖视图、半剖视图适用零件特点以及表达方法
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	16
	4.3
	视图的表达方法（2）
	局部剖视图适用零件特点与表达，断面图表达方法，规定及简化画法
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	17
	4.4
	表达方法综合运用
	综合运用外部特征与零件内部特征表达方法，综合分析零件的表达方法与绘图步骤
	M3,M4
	2
	讲授/画图
	2
	对比各表达方法的应用

	18
	5.1
	螺纹的画法及标注规范
	螺纹的参数、画法、内外螺纹的联接画法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	5.2
	螺纹紧固件联接以及键、销联接画法
	螺栓、螺柱、螺钉的联接特点以及画法。键、销的联接画法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	6.1
	零件图的基本内容，零件的视图与尺寸
	阐述零件图基本内容、视图表达特点、主视图的确定原则以及尺寸标注注意问题
	M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	21
	6.2
	零件图的技术要求
	零件图的粗糙度标注规范、注意问题，尺寸公差与配合
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	6.3
	零件图的绘图（1）
	零件图的绘图方法与步骤，注意问题，绘制零件图模型1
	M3,M4
	2
	讲授/画图
	2
	完成零件绘制

	23
	6.4
	零件图绘图（2）
	零件图绘图注意问题总结，绘制零件图模型2
	M3,M4
	2
	讲授/画图
	2
	完成零件绘制

	24
	6.5
	读零件图
	读零件图的方法与步骤，注意问题，读图综合训练
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	工程认知

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2次作业，平均每次课4道题以上。
2.成绩采用10分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对制图基本知识的掌握，综合运用所学知识进行读图和绘图、能够读懂并绘制中等难度图样。
	25%

	2
	图纸/测绘
	1.本课程进行过程中绘制2-3次白图。
2.成绩采用10分制，根据图面情况评分。
3.考核学生对组合体或零件绘图基本知识、表达方法，国家标准、标准件常用件的知识掌握。

	15%

	3
	自主学习
	1.每周布置1-2次线上学习任务
2.每次学习任务后有相关线上问答，采用10分制
3.考核学生掌握易错教学点的情况，自主学习的能力
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识进行读图和绘图，国家标准的掌握等情况，题型主要有问答题、作图题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，绘图清晰、步骤完整、标准及格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，绘图比较清晰、步骤比较完整、标准及格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，绘图比较清晰、步骤比较完整、标准及格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，绘图不清晰，解答潦草。

	2
	M2
	图纸/测绘
	100%
	A-图面干净整洁、线型正确，作图规范，绘图清晰、标准及格式合理、表达准确。
B-线型正确，作图规范，绘图清晰、标准及格式合理、表达准确。
C-线型正确，作图较为规范，绘图清晰、标准及格式较为合理、表达较为准确。
D-线型、作图规范有误，绘图不清晰、标准及格式不合理、表达不准确。

	3
	M3
	自主学习
	100%
	A-按时完成学习任务，问答准确，学习认真，能够掌握相关难点及重点
B-按时完成学习任务，问答较为准确，学习认真，掌握相关难点及重点
C-按时完成学习任务，问答大部分准确，学习认真，掌握部分相关难点及重点
D-未按时完成学习任务，未进行问题回答

	4
	M4
	期末考试
	100%
	A-基础知识掌握扎实，读图及绘图能力强，能够运用所学知识读懂及绘制正确相关图形；国家标准及绘图规范掌握扎实，答题准确。
B-基础知识掌握较好，读图及绘图能力较强，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较好，答题准确。
C-掌握基础知识，具备一定的读图及绘图能力，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；掌握国家标准及绘图规范，答题较为。
D-基本掌握基础知识，读图及绘图能力较差，不能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较差，答题错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程制图, 孙培先, 机械工业出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|工程制图习题集, 孙培先, 机械工业出版社, 2018.（*主教材）



《工程制图》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程制图

	
	Engineering Drawing

	课程编码
	MEE310211040
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程制图教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	过程装备与控制工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	工程制图是一门实践性较强的技术基础课程，面向全校工科非机械类与近机械类专业的学生。课程以现代工程应用为背景，主要研究绘制、阅读工程图样的方法和规律。具体内容包括：机械制图国家标准，空间点、线、面、体的投影规律，空间几何位置关系的分析与作图方法，基本立体的投影与交线，立体的正等轴测图；组合立体三视图的绘制与阅读，机件的各种表达方法，零件图的绘制、阅读与尺寸标注等。旨在使学生掌握工程设计表达的基础知识和基本技能，培养学生的空间想象能力、创新思维能力以及用图分析和解决工程问题的能力。本课程一般设在大学一年级，是学习工程科学与技术的入门课程，将为工程类后续课程的学习和毕业设计奠定基础。

	
	Engineering drawing is a basic technical course with strong practicality, which is aimed at students majoring in non-mechanical and near-mechanical engineering in the whole school. The course is based on the application of modern engineering and mainly studies the methods and laws of drawing and reading engineering drawings. The specific contents include: the national standard of mechanical drawing, the projection law of spatial points, lines, planes and bodies, the analysis and mapping method of spatial geometric positional relationship, the projection and intersection line of basic stereo, three-dimensional isometric drawing; Combined three-dimensional three-view drawing and reading, various expression methods of parts, drawing, reading and dimensioning of part drawings, etc. The aim is to enable students to master the basic knowledge and skills of engineering design expression, and to cultivate students' spatial imagination ability, innovative thinking ability and ability to analyze and solve engineering problems with diagrams. This course is generally set in the first year of college, which is an introductory course for learning engineering science and technology and will lay a foundation for the study of engineering follow-up courses and graduation design.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	张旭强
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握投影原理，绘图和读图的基本方法与技能。
	是
	
	

	2
	M2
	掌握制图规范，了解相关国家标准，阅读相关专业的工程图样，为后续课程打下一定基础。
	是
	
	

	3
	M3
	培养创新思维能力、用图分析和解决工程问题的能力，拓展工程素质。
	是
	
	

	4
	M4
	通过读图与绘图的学习，为后续相关课程以及课程设计、毕业设计提供支持
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	 绪论以及点的投影规律
	本课程主要研究对象及内容、点的两面与三面投影规律
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	1.2
	直线与平面的投影特性
	直线的投影特性以及特殊直线之间的位置关系，平面的投影特性、特殊线面之间的位置关系以及线面综合问题分析
	M1
	6
	讲授
	6
	作业

	3
	2.1
	平面立体投影及截切
	棱柱与棱锥的投影特性、表面取点，重点讲授平面立体的截切方法与步骤
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	4
	2.2
	曲面立体投影及截切
	圆柱、圆锥、球的投影特性与表面取点，圆柱体的各种截切，圆锥体的截切、球的截切以及组合截切方法与实际训练
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	5
	2.3
	回转体表面相交
	两立体相贯线的投影，相贯线的特例
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.4
	立体的轴测投影
	轴测投影的基本知识及投影特性，正等轴测图的画法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	3.1
	三视图的形成以及画法
	三视图的形成规律，三视图的画图顺序与方法，画木模
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	8
	3.2
	读组合体视图
	读图基本方法，不同类型组合体读图方法以及例题讲解
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	9
	3.3
	 组合体尺寸标注
	尺寸标注规范、注意问题，基本体、组合体尺寸标注方法
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	10
	4.1
	视图的表达方法
	全剖视图、半剖视图适用零件特点以及表达方法，局部剖视图适用零件特点与表达，断面图表达方法，规定及简化画法
	M1
	6
	讲授
	6
	作业

	11
	4.2
	表达方法综合运用
	综合运用外部特征与零件内部特征表达方法，综合分析零件的表达方法与步骤
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	5.1
	 螺纹的画法及标注规范
	螺纹的参数、画法、内外螺纹的旋合画法、螺纹的标注
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	5.2
	 螺纹紧固件联接以及键、销联接画法
	螺栓、螺柱、螺钉的联接特点以及画法。键、销的联接画法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	6.1
	 零件图的内容与技术要求
	阐述零件图基本内容、视图表达特点、主视图的确定原则以及尺寸标注注意问题，零件图的粗糙度标注规范、注意问题，尺寸公差与配合
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	6.2
	零件图的绘图
	零件图的绘图方法与步骤，注意问题，绘制零件图模型
	M3
	4
	讲授
	4
	作业

	16
	6.3
	读零件图
	读零件图的方法与步骤，注意问题，读图综合训练
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	7.1
	装配图的内容与表达方法
	配图的基本内容与规定画法，装配图的特殊表达方法
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	7.2
	画装配图
	画装配图方法步骤，拼画装配图
	M3
	4
	讲授
	4
	作业

	19
	7.3
	读装配图
	装配图读图方法与步骤，读图注意问题，读图综合训练
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	习题集作业
	成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分

	20%

	2
	自主学习
	利用智慧树、云课堂等自助自主学习平台，完成自我学习、答题、签到等工作
	10%

	3
	期末考试
	.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	4
	图纸测绘
	1. 组合体模型测绘2次。     2.零件图测绘2次.     3.装配图绘图1次
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	习题集作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，绘图清晰、步骤完整、标准及格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，绘图比较清晰、步骤比较完整、标准及格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，绘图比较清晰、步骤比较完整、标准及格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，绘图不清晰，解答潦草。


	2
	M2
	自主学习
	10%
	A-按时完成学习任务，问答准确，学习认真，能够掌握相关难点及重点
B-按时完成学习任务，问答较为准确，学习认真，掌握相关难点及重点
C-按时完成学习任务，问答大部分准确，学习认真，掌握部分相关难点及重点
D-未按时完成学习任务，未进行问题回答


	3
	M3
	图纸测绘
	20%
	A-图面干净整洁、线型正确，作图规范，绘图清晰、标准及格式合理、表达准确。
B-线型正确，作图规范，绘图清晰、标准及格式合理、表达准确。
C-线型正确，作图较为规范，绘图清晰、标准及格式较为合理、表达较为准确。
D-线型、作图规范有误，绘图不清晰、标准及格式不合理、表达不准确。


	4
	M3
	期末考试
	50%
	A-基础知识掌握扎实，读图及绘图能力强，能够运用所学知识读懂及绘制正确相关图形；国家标准及绘图规范掌握扎实，答题准确。
B-基础知识掌握较好，读图及绘图能力较强，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较好，答题准确。
C-掌握基础知识，具备一定的读图及绘图能力，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；掌握国家标准及绘图规范，答题较为。
D-基本掌握基础知识，读图及绘图能力较差，不能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较差，答题错误。



	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《工程制图》, 孙培先, 机械工业出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|《工程制图习题集》, 孙培先, 机械工业出版社, 2018.



《工程制图》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程制图

	
	Engineering Drawing

	课程编码
	MEE310321030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	应用化学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	工程制图是一门实践性较强的技术基础课程，面向全校工科非机械与近机械类专业的学生。课程以现代工程应用为背景，主要研究绘制、阅读工程图样的方法和规律。具体内容包括：机械制图国家标准，空间点、线、面、体的投影规律，空间几何位置关系的分析与作图方法，基本立体的投影与交线，立体的正等轴测图；组合立体三视图的绘制与阅读，机件的各种表达方法，零件图的绘制、阅读与尺寸标注等。旨在使学生掌握工程设计表达的基础知识和基本技能，培养学生的空间想象能力、创新思维能力以及用图分析和解决工程问题的能力。本课程一般设在大学一年级，是学习工程科学与技术的入门课程，将为工程类后续课程的学习和毕业设计奠定基础。

	
	Engineering drawing, as a technical foundation course for students majored in non-mechanical and close-mechanical engineering, mainly studies the principles and methods of drawing and reading engineering drawings based on the application of modern engineering. The main content includes mechanical drawing national standards, projection of geometric elements and basic three-dimensional, the projection drawing of basic solid and intersection line, axonometric drawing of solid, the drawing and reading of composite solids, the expression method of workpieces, drawing, reading and dimensioning of the parts. It will develop students’ drawing and reading skills, cultivate students’ spatial imagination, innovation consciousness, and ability of analyzing and solving engineering problems. The course as an introductory class for studying engineering science and technology, is usually offered in the first year of college, which will provide a good foundation for completing follow-up courses and graduation design.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	王珉
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握投影原理，绘图和读图的基本方法与技能。
	是
	
	

	2
	M2
	掌握制图规范，了解相关国家标准，阅读相关专业的工程图样，为后续课程打下一定基础。
	是
	
	

	3
	M3
	培养创新思维能力、用图分析和解决工程问题的能力，拓展工程素质。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	绪论以及点的投影规律
	本课程主要研究对象及内容、点的两面与三面投影规律
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	1.2
	直线的投影特性
	直线的投影特性以及两直线之间的相对位置关系
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	1.3
	平面的投影特性以及线面之间位置关系
	平面的投影特性、特殊线面之间的位置关系以及线面综合问题分析
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	2.1
	平面立体投影及截切
	棱柱与棱锥的投影特性、表面取点，重点讲授平面立体的截切方法与步骤。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.2
	曲面立体投影及截切（1）
	圆柱、圆锥、球的投影特性与表面取点，圆柱体的各种截切
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.3
	曲面立体截切（2）以及组合截切
	圆锥体的截切、球的截切以及组合截切方法与实际训练。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	2.4
	回转体表面相交
	平面与立体表面截交线的投影，两立体相贯线的投影，相贯线的特例
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	2.5
	立体的轴测投影
	轴测投影的基本知识及投影特性，正等轴测图的画法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.1
	制图的基本规定及国家标准
	图幅，比例，字体，尺寸，基本画法与步骤
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	3.2
	三视图的形成以及画法
	三视图的形成规律，三视图的画图顺序与方法（1），学生每人画一个模型
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.3
	三视图的画法（2）
	画三视图注意问题，学生每人画一个模型
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	3.4
	读组合体视图
	读图基本方法，不同类型组合体读图方法以及例题讲解
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	3.5
	组合体尺寸标注
	尺寸标注规范、注意问题，基本体、组合体尺寸标注方法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	4.1
	视图的基本构成
	六大基本视图投影规律、局部视图、斜视图投影方法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.2
	视图的表达方法（1）
	全剖视图、半剖视图适用零件特点以及表达方法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	4.3
	视图的表达方法（2）
	局部剖视图适用零件特点与表达，断面图表达方法，规定及简化画法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	4.4
	表达方法综合运用
	综合运用外部特征与零件内部特征表达方法，综合分析零件的表达方法与绘图步骤
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	5.1
	螺纹的画法及标注规范
	螺纹的参数、画法、内外螺纹的联接画法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	5.2
	螺纹紧固件联接以及键、销联接画法
	螺栓、螺柱、螺钉的联接特点以及画法。键、销的联接画法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	6.1
	零件图的基本内容，零件的视图与尺寸
	阐述零件图基本内容、视图表达特点、主视图的确定原则以及尺寸标注注意问题
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	6.2
	零件图的技术要求
	零件图的粗糙度标注规范、注意问题，尺寸公差与配合
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	6.3
	零件图的绘图（1）
	零件图的绘图方法与步骤，注意问题，绘制零件图模型1
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	6.4
	零件图绘图（2）
	零件图绘图注意问题总结，绘制零件图模型2
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	24
	6.5
	读零件图
	读零件图的方法与步骤，注意问题，读图综合训练
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2次作业，平均每次课4道题以上。
2.成绩采用10分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对制图基本知识的掌握，综合运用所学知识进行读图和绘图、能够读懂并绘制中等难度图样。
	20%

	2
	图纸
	1.本课程进行过程中绘制2-3次白图。
2.成绩采用10分制，根据图面情况评分。
3.考核学生对组合体或零件绘图基本知识、表达方法，国家标准、标准件常用件的知识掌握。

	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识进行读图和绘图，国家标准的掌握等情况，题型主要有问答题、作图题等。

	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M2
	图纸
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M3
	期末考试
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程制图, 孙培先, 机械工业出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|工程制图习题集, 孙培先, 机械工业出版社, 2018.（*主教材）



《工业产品制造技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工业产品制造技术

	
	Fundamentals of Mechanical Manufacturing Engineering

	课程编码
	MEE320821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、设计力学、机械设计基础、设计材料与工艺

	课程简介
（限选）
	工业产品制造技术是工业设计专业的一门专业课程，实践性较强。内容涵盖机械加工方法与设备、3D打印技术、模具制造、机械制造工艺学、等制造学科基础理论与现代制造技术前沿知识。通过本课程的学习，使学生掌握各种常用工业产品加工系统的基本知识和基本理论、学会分析加工方法，熟悉常用加工技术的选取及工艺方法的初步制订方法，了解3D打印技术、模具制造等的基本概念与方法，培养学生分析和解决复杂工业产品工程实际问题的能力。

	
	Industrial product manufacturing technology is a professional course for industrial design majors with strong practicality. The content covers basic theories of manufacturing disciplines such as machining methods and equipment, 3D printing technology, mold manufacturing, mechanical manufacturing technology, and cutting-edge knowledge of modern manufacturing technology. Through the study of this course, students can master the basic knowledge and basic theory of various commonly used industrial product processing systems, learn to analyze and process methods, be familiar with the selection of commonly used processing technologies and the preliminary formulation of process methods, understand 3D printing technology, mold manufacturing, etc. The basic concepts and methods of cultivating students' ability to analyze and solve practical problems in complex industrial product engineering.

	负责人
	王珉
	大纲执笔人
	王珉
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握典型表面加工方法及其加工所用机床、刀具、夹具等装备的基本知识以及掌握机械加工工艺基本知识、加工质量基本概念、机械装配基本知识等。
	是
	
	

	2
	M2
	掌握形成工件表面所需的成形运动、工件的定位方式及定位误差、机械加工工艺尺寸链、影响加工质量的误差等问题，并能根据具体加工要求选择并合理使用机床、刀具等，能够根据零件加工工艺要求选用通用夹具，理解解决方案的多样性。
	是
	
	

	3
	M3
	掌握有关3D打印技术的由来、技术特点、工艺原理、发展现状、未来发展趋势等内容，并理解典型零件的3D打印成型设计方案。
	是
	
	

	4
	M4
	掌握各种冲压模的结构特点和设计要点，掌握注塑模各部件的结构特点和设计要点，掌握制定一般模具工艺规程及分析制件质量的能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1、1.2
	绪论
	1.1 工业产品制造技术，制造系统相关概念
1.2 工业产品制造技术的课程性质、总体教学内容和知识网络、工业产品制造技术的学习任务与要
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	2.1、2.2、2.3
	毛坯成形基础及机械加工工艺规程设计
	2.1 机械加工工艺过程的设计原则、步骤和内容，如何安排机械加工工艺路线，主要考虑的因素
2.2工艺尺寸链、时间定额，工艺方案的比较与技术经济分析
2.3 数控加工工序，成组技术，计算机辅助工艺过程设
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	3.1、3.2
	机床夹具及其定位
	3.1机床夹具概述，机床夹具的定义、组成、分类及其功能
3.2 工件在夹具上的定位原理，工件的夹紧，各类机床夹具，柔性夹具工件定
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	3.3、3.4
	夹具设计及加工精度
	3.3机床专用夹具的设计步骤，计算机辅助夹具设计
3.4 工艺系统的精度对加工精度的影响，工艺系统的受力变形对加工精度的影
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	3.5、3.6
	加工精度及加工误差
	3.5 工艺系统的热变形对加工精度的影响，加工误差的统计分析
3.6 保证和提高加工精度的途径，加工误差综合分析实
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	4.1、4.2
	机械加工表面质量及其控制
	4.1 加工表面质量及其对使用性能的影响，影响加工表面粗糙度的工艺因素及其改进措施
4.2 影响表面金属力学物理性能的工艺因素及其改进措施，机械加工过程中的振动及其分
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	5.1、5.2
	机器装配工艺过程设计
	5.1 装配工艺规程的制定，机器结构的装配工艺性，装配尺寸链
5.2 保证装配精度的装配方法，机器装配的自动化，机器的虚拟装
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	6.1、6.2
	机械制造工艺理论和技术发展
	6.1 现代制造工艺理论和技术，先进制造工艺理论，现代制造工艺方法
6.2 制造单元和制造系统，先进制造模式，智能制造技术
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	7.1、7.2
	喷墨黏粉式及熔融挤压式三维打印机
	7.1 喷墨黏粉式三维打印机及其工作原理，使用的成形材料
7.2熔融挤压式三维打印机及其工作原理，使用的成形材
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	7.3、7.4
	压电驱动式及气动式三维打印机
	7.3 压电驱动式三维打印机及其工作原理，使用的成形材料
7.4 气动式三维打印机及其工作原理，使用的成形材
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	7.5、7.6
	电动式及普及式三维打印机
	7.5 电动式三维打印机及其工作原理，使用的成形材料
7.6 普及式三维打印机及其工作原理，使用的成形材
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	8.1、8.2
	三维打印自由成形工艺流程
	8.1 三维打印自由成形工艺流程概述
8.2 三维打印CAD模型的建立、近似处理及分层切
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	9.1、9.2
	其他三维打印方式介绍
	9.1金属构件三维打印自由成形，喷墨黏粉式成形，激光烧结式成形，熔化式成形，熔覆式成形等
9.2 机电器件三维打印自由成形，电子元器件打印成形，铸造蜡模打印成形，复杂器件三维打印折叠成形
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	10.1、10.2
	模具设计制造简介
	10.1 模具工业的现状及发展趋势
10.2 现代模具设计制造技术简介、模具的分类与应用特
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	11.1、11.2
	冲压模具及冲压工艺过程设计
	11.1冲模设计概述，冲压工艺过程设计，毛坯展开与毛坯排样，冲压工艺方案设计，冲压力与压力中心计算 
11.2 冲模结构及零部件设计，冲模总体结构设计，工作件设计，定位零部件设计，压料、卸料、出料及抬料装置设计，其他辅助装置设
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	12.1、12.2
	塑料注射模设计及注射模浇注系统
	12.1塑料注射模设计概述，注射模浇注系统，浇注系统的流变学概念，普通流道浇注系统，注射模成形及运动部分的设计
12.2 注射模温度调节系统，温度调节的必要性，冷却系统的设计原则，冷却回路的形式，注射模的设计步骤及实例，注射模的设计步骤，注射模设计实
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用10分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。

	35%

	2
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制。
2.主要考核学生对本课程各种产品制造技术的理解、设计、应用等。

	60%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时作业
	35%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	/
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	/
	考勤
	5%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械制造技术基础, 周宏甫, 高等教育出版社, 2010.（*主教材）

	2
	图书|3D打印：从想象到现实, 胡迪•利普森, 中信出版社, 2013.（*主教材）

	3
	图书|冲压工艺与模具设计, 钟毓斌, 机械工业出版社, 2000.（*主教材）

	4
	图书|塑料成型模具, 申开智, 中国轻工业出版社, 2003.（*主教材）



《工业设计概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工业设计概论

	
	Introduction to Industrial Design

	课程编码
	MEE321011030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课

	课程简介
（必修）
	《工业设计概论》是工业设计专业的一门基础必修课程。其目的在于使学生从整体上明确设计的概念，设计的多重特征，设计的起源，了解设计所涉及的领域及分类，了解设计师的知识技能，明确专业的学习方向。通过本课程的学习，使学生比较广泛的了解有关设计的理论，从历史、社会、文化、经济、生活方式、科学技术、材料等各个角度，了解工业设计的本质意义和发展趋势。

	
	Introduction to Industrial Design is a basic required course of industrial design major. The purpose is to enable students to clear from the overall concept design, multiple feature design, the design of the origin, understand the design related fields and classification, the designers learned knowledge and skills, clear learning professional direction. Through this course, make students understand widely about design theory, from various historical, social and cultural, economic, life, science and technology, materials and other aspects, understand the essential meaning and development trend of industrial design.

	负责人
	刘敬，刘旭堂
	大纲执笔人
	刘敬，刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过学习《工业设计概论》，使学生比较广泛和深入了解有关设计的基础理论，工业设计发展历史，是一门有一定理论深度课程。将从历史、社会、文化、经济、生活方式、科学技术、材料等各个角度，了解工业设计的本质意义和发展趋势。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：通过该课程的学习要求学生了解工业设计的概念、工业设计发展的历史、不同的设计流派、现代产品设计的原则、造型设计的形式美法则、标志与广告设计，产品设计中的人机工程学原理等，为后续课程的学习奠定基础。
	是
	7.1
	

	3
	M3
	目标3：通过课程的学习和实践，培育学生认识和发现问题的能力和团队合作能力，能够利用课程学习的相关知识解决设计中的常见问题；
	是
	6.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1讲：创新的重要性——国家政策与分析
	深入学习的十九大报告以及《中国制造2025》、《制造业设计能力提升专项计划》等政策文件，创新是引领发展的第一动力，是建设现代化经济体系的战略支撑。深刻理解国家建设创新型国家、坚定实施创新驱动发展战略的必要性。
	M1,M2
	2
	讲授/研讨
	2
	作业

	2
	2
	第2讲：设计与工业设计
	介绍设计与工业设计的基本概念，设计的起源，设计的范畴以及工业设计的特征。通过简单的历史回顾，表明设计的历史起源。设计概念的解析，随着时代的发展，设计的内涵外延都在发生着变化。结合人的需求理论，阐述设计的意义。通过设计的经典产品案例使学生了解设计的范畴等。
	M1,M2
	2
	讲授/研讨
	2
	自习/作业

	3
	3
	第3讲：工业设计的分类与领域
	（1）针对第一次设计观察作业，教师总结学生提出的生活中的好设计与不好的设计。引导学生发现生活中运用设计巧妙改变生活品质的地方，指出创新能够改变生活。生活中的不好的设计-以生活中的插座与插排设计为例，组织学生分组研讨，引导学生头脑发散总结插排、插座存在的缺陷，并提出解决方案。通过插排、插座设计的案例让学生基本了解设计的过程是怎么样的？每个小组由组长依次从创意、想法、表现等方面进行展示讲解，讲解完毕之后学生可提出疑问，进行讨论，教师做点评总结。目的是通过讨论，了解设计基本过程中存在的问题。
（2）通过实例讲解工业设计的定义、特征、分类等
	M2,M3
	4
	讲授/研讨
	2
	自习/作业

	4
	4
	第4讲 设计的定义及设计的起源
	主要介绍从原始社会直到 14~15 世纪资本主义制度萌芽之前，欧洲主要的设计风格和设计流派，引导学生体会欧洲中世纪手工业制造的简朴、实用甚至简陋的设计风格，同一时期中国在明代的设计风格及发张趋势，组织学生分组研讨，引导学生头脑发散总结这个时期设计的优劣，重点从设计发展的脉络中体会设计的逻辑性和创造性和时代背景，每个小组由组长依次从创意、想法、表现等方面进行展示讲解，讲解完毕之后学生进行讨论，教师做点评总结。目的是通过讨论掌握设计与生产生活的联系与意义。 
	M2,M3
	4
	讲授/研讨
	4
	自习/作业

	5
	5
	第5讲 工业革命到一战前工业设计的主要流派和发展形势
	主要讲解以工艺美术运动、新艺术运动和德意志制造联盟等流派为代表的设计流派和设计案例的经典代表，通过该章节的学习使学生掌握手工业到机械革命过渡时期里，设计师对设计定位和发展方向的探索，对效率与质量，艺术与工程间的权衡。
	M2,M3
	6
	讲授/研讨
	8
	自学/作业

	6
	6
	第6讲 两次世界大战期间工业设计的主要流派和发展形势
	主要讲解风格派、机器美学、包豪斯、构成主义、解构主义等设计流派，该章节重点掌握工业设计发展历程中出现的一系列设计流派，掌握这些设计流派的设计主旨、产生背景和对工业设计发展的影响，通过这些流派的学习基本掌握现代工业设计的由来、使命和地位。
	M2,M3
	8
	讲授/研讨
	8
	自学/作业

	7
	7
	第7讲 1940年至当代的工业设计的主要流派和发展形势
	主要介绍1940年至今工业设计的主要流派和发展脉络，重点介绍以现代主义、国际主义和孟菲斯设计集团为代表的现代设计流派和设计团体，通过该章节的讲解使学生对现代工业设计的特点、发展趋势和分支有一个全面的认识，对工业设计的地位和影响力有一个全面的理解。组织学生分组研讨，引导学生头脑发散总结整个工业设计的发展历程和主要设计流派的设计风格，重点从发展的角度评论设计在现代社会的地位和未来的发展方向，每个小组由组长依次从创意、想法、表现等方面进行展示讲解，讲解完毕之后学生进行讨论，教师做点评总结。
	M2,M3
	6
	讲授/研讨
	6
	自学/作业

	8
	8
	第8讲：创新设计思维与方法
	（1）创新设计的定义、内涵与路径、特点与趋势；（2）设计思维的发展历史与体系结构，设计思维的六大过程：需求理解、问题定义、思维发散、原型设计、模型迭代、成果发布。
	M2,M3
	4
	讲授/研讨
	4
	自学/作业

	9
	9
	第9讲：设计与文化
	设计与文化、文明的关系，通过讲解中国传统文化在设计中的应用，了解民族文化特色对形成文化特质的影响。采用故宫文创产品设计开发为例、陕西历史博物馆文创产品开发等实例讲解深层次的文化应用。避免表面的图案、色彩设计。
	M2,M3
	4
	讲授/研讨
	4
	自学/作业

	10
	10
	第10讲：设计与艺术、设计与各学科的关系
	教师讲述设计与管理、市场、环境、符号学、形态学、美学、人机工程学、心理学等各学科的关系。使学生理解工业设计专业的跨学科互融、综合交叉的学科特点。
	M1,M2
	4
	讲授/研讨
	4
	自学/作业

	11
	11
	第11讲：工业设计知识产权
	对知识产权及保护进行讲解，了解设计著作权、专利权等的保护范围以及申请方法。探讨设计方法中借鉴与抄袭的界限问题。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	12
	第12讲：设计前沿
	对当前信息化时代中大数据、云计算、智能计算等趋势，引导学生了解设计前沿方向和知识。了解全球设计热点，培养学生全球化设计格局和视野。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业考核
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对工业设计概论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，主要有设计调研、设计分析、实践等类型，如设计观察：生活中的好设计与坏设计，设计实践：文化创意产品调研及设计，工业设计发展史简图绘制，设计前沿调研等。

	30%

	2
	期中考核
	1、针对平时课程内容开展市场调研，搜集信息，制作PPT，进行学术报告。
	20%

	3
	大作业考核
	综合性设计实践及论文
	40%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表面
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业考核
	90%
	A独立思考、按时完成，书写规范，解答思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B独立思考、按时完成，书写比较规范，解答思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确;
C独立思考、按时完成，书写比较规范，解答思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确;
D作业抄袭，未能按时完成，书写不规范，解答思路混乱.

	2
	M1
	考勤
	5%
	A全勤；
B缺勤1次；
C缺勤2-3次；
D缺勤3次以上

	3
	M1
	课堂表面
	5%
	A精神状态饱满，回答问题准确，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律；
B精神状态良好，问题回答较好，学习态度比较认真，组织纪律较好；
C精神状态一般，问题回答一般，学习态度一般，组织纪律较差；
D精神状态较差，回答问题有误，学习马虎，纪律涣散。



	4
	M2
	大作业考核
	50%
	A能很好地完成作业规范的工作量，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度；
B能较好地完成作业规范的工作量，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度；
C能基本完成作业规范的工作量，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度；
D没有完成作业规范的工作量，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	5
	M2
	平时作业考核
	40%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对各章节知识点理解无误，设计富有创意，设计应用价值广。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误，设计思路比较清晰、步骤完整、创意较高。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	6
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	7
	M3
	大作业考核
	100%
	A-市场调研结果信息十分完备，产品建模精美且细节刻画到位，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-市场调研结果信息完备，产品建模较好且细节刻画到位，产品创意较好，具有一定推广价值。
C-市场调研结果信息基本完备，产品建模一般，产品创意一般，具有一定推广价值。
D-市场调研结果信息不完备，产品建模较差，产品创意毫无，不具有推广价值。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业设计史, 何人可, 高等教育出版社, 2002, ISBN:978-7-04-029489-7.（*主教材）

	2
	图书|工业设计概论, 程能林, 机械工程出版社, 2011.（*主教材）



《工业设计概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工业设计概论

	
	Introduction to Industrial Design

	课程编码
	MEE320921020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课

	课程简介
（限选）
	《工业设计概论》是工业设计专业的一门基础必修课程。其目的在于使学生从整体上明确设计的概念，设计的多重特征，设计的起源，了解设计所涉及的领域及分类，了解设计师的知识技能，明确专业的学习方向。通过本课程的学习，使学生比较广泛的了解有关设计的理论，从历史、社会、文化、经济、生活方式、科学技术、材料等各个角度，了解工业设计的本质意义和发展趋势。

	
	Introduction to Industrial Design is a basic required course of industrial design major. The purpose is to enable students to clear from the overall concept design, multiple feature design, the design of the origin, understand the design related fields and classification, the designers learned knowledge and skills, clear learning professional direction. Through this course, make students understand widely about design theory, from various historical, social and cultural, economic, life, science and technology, materials and other aspects, understand the essential meaning and development trend of industrial design.

	负责人
	刘敬，刘旭堂
	大纲执笔人
	刘敬，刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过学习《工业设计概论》，使学生比较广泛和深入了解有关设计的基础理论，工业设计发展历史，是一门有一定理论深度课程。将从历史、社会、文化、经济、生活方式、科学技术、材料等各个角度，了解工业设计的本质意义和发展趋势。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：通过该课程的学习要求学生了解工业设计的概念、工业设计发展的历史、不同的设计流派、现代产品设计的原则、造型设计的形式美法则、标志与广告设计，产品设计中的人机工程学原理
	是
	7.1
	7.1

	3
	M3
	目标3：通过课程的学习和实践，培育学生认识和发现问题的能力和团队合作能力，能够利用课程学习的相关知识解决设计中的常见问题；
	是
	6.1
	6.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1讲：创新的重要性——国家政策与分析
	深入学习的十九大报告以及《中国制造2025》、《制造业设计能力提升专项计划》等政策文件，创新是引领发展的第一动力，是建设现代化经济体系的战略支撑。深刻理解国家建设创新型国家、坚定实施创新驱动发展战略的必要性。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	专题自学

	2
	第2章
	第2讲：设计与工业设计
	介绍设计与工业设计的基本概念，设计的起源，设计的范畴以及工业设计的特征。通过简单的历史回顾，表明设计的历史起源。设计概念的解析，随着时代的发展，设计的内涵外延都在发生着变化。结合人的需求理论，阐述设计的意义。通过设计的经典产品案例使学生了解设计的范畴等。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	专题自学

	3
	第3章
	第3讲：工业设计的分类与领域
	针对第一次设计观察作业，教师总结学生提出的生活中的好设计与不好的设计。引导学生发现生活中运用设计巧妙改变生活品质的地方，指出创新能够改变生活。生活中的不好的设计-以生活中的插座与插排设计为例，组织学生分组研讨，引导学生头脑发散总结插排、插座存在的缺陷，并提出解决方案。通过插排、插座设计的案例让学生基本了解设计的过程是怎么样的？每个小组由组长依次从创意、想法、表现等方面进行展示讲解，讲解完毕之后学生可提出疑问，进行讨论，教师做点评总结。目的是通过讨论，了解设计基本过程中存在的问题。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	专题自学

	4
	第4章
	第4讲 设计的定义及设计的起源
	主要介绍从原始社会直到 14~15 世纪资本主义制度萌芽之前，欧洲主要的设计风格和设计流派，引导学生体会欧洲中世纪手工业制造的简朴、实用甚至简陋的设计风格，同一时期中国在明代的设计风格及发张趋势，组织学生分组研讨，引导学生头脑发散总结这个时期设计的优劣，重点从设计发展的脉络中体会设计的逻辑性和创造性和时代背景，每个小组由组长依次从创意、想法、表现等方面进行展示讲解，讲解完毕之后学生进行讨论，教师做点评总结。目的是通过讨论掌握设计与生产生活的联系与意义。
	M2,M3
	6
	讲授、讨论
	6
	专题自学

	5
	第5章
	第5讲 工业革命到一战前工业设计的主要流派和发展形势
	主要讲解以工艺美术运动、新艺术运动和德意志制造联盟等流派为代表的设计流派和设计案例的经典代表，通过该章节的学习使学生掌握手工业到机械革命过渡时期里，设计师对设计定位和发展方向的探索，对效率与质量，艺术与工程间的权衡。
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	专题自学

	6
	第6章
	第6讲 两次世界大战期间工业设计的主要流派和发展形势
	主要讲解风格派、机器美学、包豪斯、构成主义、解构主义等设计流派，该章节重点掌握工业设计发展历程中出现的一系列设计流派，掌握这些设计流派的设计主旨、产生背景和对工业设计发展的影响，通过这些流派的学习基本掌握现代工业设计的由来、使命和地位。
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	专题自学

	7
	第7章
	第7讲 1940年至当代的工业设计的主要流派和发展形势
	主要介绍1940年至今工业设计的主要流派和发展脉络，重点介绍以现代主义、国际主义和孟菲斯设计集团为代表的现代设计流派和设计团体，通过该章节的讲解使学生对现代工业设计的特点、发展趋势和分支有一个全面的认识，对工业设计的地位和影响力有一个全面的理解。组织学生分组研讨，引导学生头脑发散总结整个工业设计的发展历程和主要设计流派的设计风格，重点从发展的角度评论设计在现代社会的地位和未来的发展方向，每个小组由组长依次从创意、想法、表现等方面进行展示讲解，讲解完毕之后学生进行讨论，教师做点评总结。
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	专题自学

	8
	第8章
	第8讲：创新设计思维与方法
	（1）创新设计的定义、内涵与路径、特点与趋势；（2）设计思维的发展历史与体系结构，设计思维的六大过程：需求理解、问题定义、思维发散、原型设计、模型迭代、成果发布。
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	专题自学

	9
	第9章
	第9讲：设计与文化
	设计与文化、文明的关系，通过讲解中国传统文化在设计中的应用，了解民族文化特色对形成文化特质的影响。采用故宫文创产品设计开发为例、陕西历史博物馆文创产品开发等实例讲解深层次的文化应用。避免表面的图案、色彩设计。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	专题自学

	10
	第10章
	第10讲：设计与各学科关系
	教师讲述设计与管理、市场、环境、符号学、形态学、美学、人机工程学、心理学等各学科的关系。使学生理解工业设计专业的跨学科互融、综合交叉的学科特点。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	专题自学

	11
	第11章
	第11讲：设计前沿
	对当前信息化时代中大数据、云计算、智能计算等趋势，引导学生了解设计前沿方向和知识。了解全球设计热点，培养学生全球化设计格局和视野
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	专题自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对工业设计概论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，主要有设计调研、设计分析、实践等类型，如设计观察：生活中的好设计与坏设计，设计实践：文化创意产品调研及设计，工业设计发展史简图绘制，设计前沿调研等。
	30%

	2
	期中考核
	1、针对平时课程内容开展市场调研，搜集信息，制作PPT，进行学术报告。
	20%

	3
	大作业
	综合性设计实践及论文，其中设计实践要求：1、本课程要求相关软件建立产品三维模型和效果图，研究课程知识在产品设计开发中的应用。2、根据模型建立情况、课程知识运用情况、设计答辩表现和设计创意进行评分。

	40%

	4
	考勤和课程表现
	随机点名、刷卡点名和随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A独立思考、按时完成，书写规范，解答思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B独立思考、按时完成，书写比较规范，解答思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确;
C独立思考、按时完成，书写比较规范，解答思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确;
D作业抄袭，未能按时完成，书写不规范，解答思路混乱.

	2
	M1
	平时作业
	50%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求

	3
	M1
	考勤和课程表现
	10%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对各章节知识点理解无误，设计富有创意，设计应用价值广。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误，设计思路比较清晰、步骤完整、创意较高。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	5
	M2
	期中考核
	60%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求


	6
	M2
	考勤和课程表现
	10%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	7
	M3
	大作业
	100%
	A-市场调研结果信息十分完备，产品建模精美且细节刻画到位，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-市场调研结果信息完备，产品建模较好且细节刻画到位，产品创意较好，具有一定推广价值。
C-市场调研结果信息基本完备，产品建模一般，产品创意一般，具有一定推广价值。
D-市场调研结果信息不完备，产品建模较差，产品创意毫无，不具有推广价值。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业设计史, 何人可, 高等教育出版社, 2002, ISBN:978-7-04-029489-7.（*主教材）

	2
	图书|工业设计概论, 程能林, 机械工程出版社, 2011.（*主教材）



《画法几何》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	画法几何

	
	Descriptive Geometry

	课程编码
	MEE310411020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程制图教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	画法几何是土木工程、资源勘察，测绘工程、工程管理等专业的一门技术基础课，它研究绘制和阅读土建图、地质图等工程技术图样以及解决空间几何问题的理论和方法，为培养学生空间想象能力、解决空间几何问题打下必要的基础。同时，它又是完成后续专业课程和工程设计所不可缺少的技术基础课程。

	
	Descriptive geometry is a technology basic course for civil engineering, resources exploration, surveying and mapping engineering and engineering management, etc. It provides theory and methods for the civil engineering technology map’ drawing and reading, and for solving the problems of space geometry. The subject also build a necessary foundation to equip students with space imagination ability in solving space geometry problems. At the same time, It is indispensable to complete the follow-up courses and engineering designs.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	曹清园
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握投影原理，绘图和读图的基本方法与技能。
	是
	2.2, 2.3
	2.2, 2.3

	2
	M2
	目标2：掌握制图规范，了解相关国家标准，为后续课程打下一定基础。
	是
	2.2, 2.3
	2.2, 2.3

	3
	M3
	目标3：培养创新思维能力、用图分析和解决工程问题的能力，拓展工程素质。
	是
	2.2, 2.3
	2.2, 2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第0章
	绪论
	本课程的研究对象，目的和学习方法。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	2
	第1章
	制图基本知识
	了解制图基本知识，掌握图纸幅面和格式、比例、字体、图线相关规定，掌握绘图工具的使用，掌握平面图形的分析及绘制方法。
	M2,M3
	1
	讲授/模型演示/讨论
	1
	作业

	3
	第2章
	投影基础
	点的投影规律，各种位置直线及平面的投影特性。空间两直线的平行、相交、交叉及垂直的投影特性。特殊位置直线与平面，平面与平面的相对位置关系及投影特性。换面法。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	投影法的基本知识
	中心投影法，平行投影法，正投影法的投影及特性，投影图的形成。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	视频/作业

	5
	2.2
	点、线、面的投影
	掌握点在两投影面体系、三投影面体系第一角中的投影，点的投影与该点直角坐标的关系，两点的相对位置，重影点的投影。掌握直线的投影，各种位置直线的投影特性，直线上点的投影。掌握平面的表示法，各种位置平面的投影特性，平面上的点和直线的投影。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	视频/作业

	6
	2.3
	两直线的相对位置
	掌握两直线的相对位置，重点掌握直角投影定理；
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	视频/作业

	7
	2.4
	直线与平面及两平面的相对位置
	掌握直线与平面平行、两平面相互平行，直线与平面相交、两平面相交，直线与平面垂直、两平面互相垂直（以特殊位置为主）的投影特性，点线面综合题。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	视频/作业

	8
	2.5
	投影变换
	掌握点、线、面变换投影面法的基本作图及应用。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	视频/作业

	9
	第3章
	曲线曲面
	常用曲线（圆、螺旋线）的投影；曲面（柱面、锥面、螺旋面、回转面等）的投影。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	曲线的形成与投影
	掌握曲线的投影特性，重点掌握圆的投影，圆柱螺旋线的投影；
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	11
	3.2
	曲面的形成与投影
	掌握曲面的投影特点，正螺旋面的投影，回转面的投影。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	12
	第4章
	基本体的投影
	平面立体、曲面立体投影；立体表面上取点；平面与平面立体、曲面立体相交；两立体相贯，重点掌握两圆柱正交相贯、柱锥正交相贯及相贯线特殊情况。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	平面立体及截切
	掌握平面立体的投影，立体表面上的线和点；掌握平面与平面立体相交（切槽及穿孔）产生截交线的画法，坡屋面的交线；直线与立体贯穿点的作图方法；
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	视频/作业

	14
	4.2
	曲面立体及截切
	掌握曲面立体的投影，重点掌握正圆柱、正圆锥、球的投影；曲面立体表面上的线和点；重点掌握圆柱截切、圆锥截切的类型、截交线画法以及投影特性；掌握球被特殊位置平面截切的投影特性，了解球被一般位置平面截切的投影；掌握简单的组合截切。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	视频/作业

	15
	4.3
	立体相贯
	掌握两曲面立体相贯的投影画法，多个立体组合相贯，重点掌握两圆柱正交相贯、柱锥正交相贯及相贯线特例。
	M1
	4
	讲授/讨论
	4
	视频/作业

	16
	第5章
	组合体的视图
	掌握通过形体分析法、线面分析法绘制、阅读组合体三视图，掌握组合体尺寸标注。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	组合体的构成、组合体的三视图
	掌握组合体概念、组合体的三种组合形式；掌握形体分析法的概念、分析步骤，尤其是各表面之间的位置关系；掌握线面分析法的概念和方法；掌握三视图概念及投影规律。
	M1,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	视频/作业

	18
	5.2
	轴测投影
	轴测投影的基本知识；掌握正等轴测图的画法；了解斜二等轴测图的画法。
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	视频/作业

	19
	5.3
	三视图的画法
	掌握通过形体分析法、线面分析法来绘制三视图的过程；掌握主视图的选择原则；掌握组合体三视图画图步骤，能够测绘实际组合体模型，绘制1-2张组合体三视图图样.
	M1,M2,M3
	2
	讲授/项目作业
	2
	作业/测绘木模

	20
	5.4
	读组合体的视图
	重点掌握通过形体分析法、线面分析法读组合体三视图的读图方法与步骤。
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	视频/作业

	21
	5.5
	组合体的尺寸标注
	重点掌握组合体的尺寸标注方法及规定。
	M1,M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	视频/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2次作业，平均每次课4道题以上。
2.成绩采用10分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对制图基本知识的掌握，综合运用所学知识进行读图和绘图、能够读懂并绘制中等难度图样。
	25%

	2
	图纸/测绘
	1.本课程进行过程中绘制1-2次白图。
2.成绩采用10分制，根据图面情况评分。
3.考核学生对组合体绘图基本知识、表达方法，国家标准、标准件常用件的知识掌握。
	15%

	3
	自主学习
	1.每周布置1-2次线上学习任务
2.每次学习任务后有相关线上问答，采用10分制
3.考核学生掌握易错教学点的情况，自主学习的能力
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识进行读图和绘图，国家标准的掌握等情况，题型主要有问答题、作图题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	35%
	A-按时提交作业，画图准确无误，作图清晰，符合标准。	
B-按时提交作业，画图有少量错误，作图清晰，符合标准。	
C-按时提交作业，画图有错误，作图不够清晰，部分不符合标准。	
D-不按时提交作业，或画图严重不符标准。

	2
	M1
	图纸/测绘
	15%
	A-按时提交图纸，图纸作图线型清晰，符合国标。
B-按时提交图纸，图纸作图线型清晰，符合国标，图纸有少量错误。
C-按时提交图纸，图纸作图不清晰，或错误很多。
D-不按时提交图纸，或作图不严谨细致。 

	3
	M1
	期末考试
	50%
	A-基础知识掌握扎实，读图及绘图能力强，能够运用所学知识读懂及绘制正确相关图形；国家标准及绘图规范掌握扎实，答题准确。
B-基础知识掌握较好，读图及绘图能力较强，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较好，答题准确。
C-掌握基础知识，具备一定的读图及绘图能力，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；掌握国家标准及绘图规范，答题较为。
D-基本掌握基础知识，读图及绘图能力较差，不能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较差，答题错误。

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，画图准确无误，作图清晰，符合标准。	
B-按时提交作业，画图有少量错误，作图清晰，符合标准。	
C-按时提交作业，画图有错误，作图不够清晰，部分不符合标准。	
D-不按时提交作业，或画图严重不符标准。

	5
	M2
	图纸/测绘
	30%
	A-按时提交图纸，图纸作图线型清晰，符合国标。
B-按时提交图纸，图纸作图线型清晰，符合国标，图纸有少量错误。
C-按时提交图纸，图纸作图不清晰，或错误很多。
D-不按时提交图纸，或作图不严谨细致。

	6
	M2
	期末考试
	40%
	A-基础知识掌握扎实，读图及绘图能力强，能够运用所学知识读懂及绘制正确相关图形；国家标准及绘图规范掌握扎实，答题准确。
B-基础知识掌握较好，读图及绘图能力较强，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较好，答题准确。
C-掌握基础知识，具备一定的读图及绘图能力，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；掌握国家标准及绘图规范，答题较为。
D-基本掌握基础知识，读图及绘图能力较差，不能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较差，答题错误。

	7
	M2
	自主学习
	10%
	A-按时完成学习任务，问答准确，学习认真，能够掌握相关难点及重点
B-按时完成学习任务，问答较为准确，学习认真，掌握相关难点及重点
C-按时完成学习任务，问答大部分准确，学习认真，掌握部分相关难点及重点
D-未按时完成学习任务，未进行问题回答

	8
	M3
	自主学习
	30%
	A-创新点好，细节表现清晰，工作量丰富。	
B-细节表现清晰，工作量丰富，创新点欠缺。	
C-工作量丰富，细节表现和创新点方面欠缺。
D-工作量严重不达标。

	9
	M3
	图纸/测绘
	30%
	A-按时提交图纸，图纸作图线型清晰，符合国标。
B-按时提交图纸，图纸作图线型清晰，符合国标，图纸有少量错误。
C-按时提交图纸，图纸作图不清晰，或错误很多。
D-不按时提交图纸，或作图不严谨细致。

	10
	M3
	期末考试
	40%
	A-基础知识掌握扎实，读图及绘图能力强，能够运用所学知识读懂及绘制正确相关图形；国家标准及绘图规范掌握扎实，答题准确。
B-基础知识掌握较好，读图及绘图能力较强，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较好，答题准确。
C-掌握基础知识，具备一定的读图及绘图能力，能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；掌握国家标准及绘图规范，答题较为。
D-基本掌握基础知识，读图及绘图能力较差，不能够运用所学知识读懂及绘制相关图形；国家标准及绘图规范掌握较差，答题错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑制图, 何斌, 高等教育出版社, 2014-03-01, ISBN:9787040390872.（*主教材）

	2
	图书|建筑制图习题集, 何斌, 高等教育出版社, 2014-03-01, ISBN:9787040390872.（*主教材）

	3
	图书|工程图学教程习题集, 刘衍聪,  高等教育出版社, 2011-07-01, ISBN:9787040301212.

	4
	MOOC|工程制图-智慧树课堂, 张宗波, .

	5
	图书|工程制图, 孙培先, 机械工业出版社, 2017-07-01, ISBN:9787111560753.

	6
	图书|工程制图习题集, 孙培先, 机械工业出版社, 2013-04-01, ISBN:9787111404927.



《画法几何与工程制图（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	画法几何与工程制图（2-1）

	
	Descriptive Geometry and Engineering Drawing (2-1)

	课程编码
	MEE310512100
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程制图教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是一门既有系统理论又有较强实践性的技术基础课程，主要研究用投影法绘制和阅读工程图样的原理和方法，包括点线面体的投影，图样表达方法，标准件与常用件，零件图与装配图的绘制，技术要求，绘图国家标准等内容。使学生具有绘制和阅读工程图样的基本能力，熟悉工程图样的国家标准，培养学生的绘图技能和空间想象能力，为学习后续课程、完成课程设计与毕业设计等教学环节打下基础。

	
	This course is both a system theory and technology foundation course with strong practice, it mainly researches drawing projection method and drawing principle of reading engineering, including the projection of point, line, plane, solid etc.. The expression method of drawings, standard parts and common parts, parts drawing and assembly drawing, technical requirements, the national standard are also included. The main purpose is to made students grasp the basic ability of drawing and reading of engineering drawings, familiar with national standards of engineering drawing, training students' drawing ability and space imagination ability. This a foundation course for follow-up course design and graduation design teaching.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	闫成新
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	学习正投影法的基本理论；
	是
	
	

	2
	M2
	培养空间想象能力和空间分析能力；
	是
	
	

	3
	M3
	培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风；
	是
	
	

	4
	M4
	培养学生自主分析问题和解决问题的能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	点的投影
	投影基本知识，点的投影。播放绪论录像。
	M1,M2,M3,M4
	3
	讲授
	3
	作业

	2
	1.2
	直线的投影
	各种位置直线的投影，直角三角形法求实长，直线上的点，两直线的相对位置。
	M1,M2,M3,M4
	3
	讲授
	3
	作业

	3
	1.3
	平面的投影
	各种位置平面的投影，平面上的点和直线。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业

	4
	2.1
	平行问题
	直线与平面平行，两平面平行
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	5
	2.2
	相交问题
	直线与直线相交，直线与平面求交点。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	2.3
	垂直问题
	两直线垂直，直线与平面垂直，平面垂直，直角投影定理。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.4
	综合问题分析
	线面关系综合问题分析。
	M2,M3,M4
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	8
	3.1
	投影变换概述
	换面法的概念；换面法的基本要求；换面法的种类。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.2
	变换投影面法
	直线的三种变换，平面的三种变换，用换面法求直线实长、倾角，平面实长、倾角，线面夹角等。 
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	4.1
	曲线的形成与投影
	圆柱螺旋线的形成与作图方法。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	11
	4.2
	曲面的形成与表达方法
	讲解正螺旋面的形成和投影画法。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	12
	5.1
	平面立体及其截切
	平面立体的投影，平面与立体相交，平面体与平面体相交。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业

	13
	5.2
	曲面立体及其截切
	曲面立体的投影，曲面立体截交线的求法，平面体与曲面体相交。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业

	14
	5.3
	曲面体与曲面体相交
	曲面立体相贯线的做法。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业

	15
	6.1
	轴测投影基本知识
	轴测投影的基本概念，种类，特性。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	6.2
	正等测
	正等轴测图的画法。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	7.1
	绘图基本规定
	绘图基本规定，文字、尺寸、图框等国标规定。
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	7.2
	平面图形分析及绘图步骤
	平面图形分析及绘图步骤。
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	8.1
	三视图的形成及其特性  
	三视图的形成；三视图的投影特性；
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	8.2
	组合体的组合方式
	组合体的组合方式；
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	8.3
	三视图的画法
	组合体三视图的画法。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	8.4
	读组合体的视图
	读图基本方法，不同类型组合体读图方法以及例题讲解。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授/讨论
	4
	作业

	23
	8.5
	组合体的尺寸标注
	尺寸标注规范、注意问题，基本体、组合体尺寸标注方法。
	M1,M3
	3
	讲授
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	平时每堂课布置的绘图作业。
	20%

	2
	测绘作业
	组合体测会大作业。
	15%

	3
	自主学习
	课堂表现。
	15%

	4
	期末考试
	期末卷面笔试。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	2
	M1
	自主学习
	20%
	百分制。按课堂表现综合评分。课堂缺勤、课堂参与不积极等适当扣分。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	百分制。按期末考试评分标准评分。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	5
	M2
	自主学习
	20%
	百分制。按课堂表现综合评分。课堂缺勤、课堂参与不积极等适当扣分。

	6
	M2
	期末考试
	40%
	百分制。按期末考试评分标准评分。

	7
	M3
	平时作业
	60%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	8
	M3
	测绘作业
	20%
	百分制。按测绘图面、视图表达、尺寸标注等综合评分。

	9
	M3
	期末考试
	20%
	百分制。按期末考试评分标准评分。

	10
	M4
	平时作业
	30%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	11
	M4
	测绘作业
	30%
	百分制。按测绘图面、视图表达、尺寸标注等综合评分。

	12
	M4
	自主学习
	20%
	百分制。按课堂表现综合评分。课堂缺勤、课堂参与不积极等适当扣分。

	13
	M4
	期末考试
	20%
	百分制。按期末考试评分标准评分。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程图学教程, 刘衍聪, 高等教育出版社, 2011, ISBN:9787040301205.（*主教材）

	2
	图书|工程图学教程习题集, 刘衍聪, 高等教育出版社, 2011, ISBN:9787040301212.（*主教材）



《画法几何与工程制图（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	画法几何与工程制图（2-2）

	
	Descriptive Geometry and Engineering Drawing (2-2)

	课程编码
	MEE310512200
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工程制图教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）

	课程简介
（必修）
	本课程是一门既有系统理论又有较强实践性的技术基础课程，主要研究用投影法绘制和阅读工程图样的原理和方法，包括点线面体的投影，图样表达方法，标准件与常用件，零件图与装配图的绘制，技术要求，绘图国家标准等内容。使学生具有绘制和阅读工程图样的基本能力，熟悉工程图样的国家标准，培养学生的绘图技能和空间想象能力，为学习后续课程、完成课程设计与毕业设计等教学环节打下基础。

	
	This course is both a system theory and technology foundation course with strong practice, it mainly researches drawing projection method and drawing principle of reading engineering, including the projection of point, line, plane, solid etc.. The expression method of drawings, standard parts and common parts, parts drawing and assembly drawing, technical requirements, the national standard are also included. The main purpose is to made students grasp the basic ability of drawing and reading of engineering drawings, familiar with national standards of engineering drawing, training students' drawing ability and space imagination ability. This a foundation course for follow-up course design and graduation design teaching.

	负责人
	张宗波
	大纲执笔人
	闫成新
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	学习正投影法的基本理论；
	是
	
	

	2
	M2
	培养空间想象能力和空间分析能力；
	是
	
	

	3
	M3
	培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风；
	是
	
	

	4
	M4
	培养学生自主分析问题和解决问题的能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	9.1
	视图
	六个基本视图，局部视图，斜视图，第三角画法简介。
	M1,M2,M3,M4
	3
	讲授
	3
	作业

	2
	9.2
	剖视图
	剖视图的概念，全剖、半剖、局部剖。
	M1,M2,M3,M4
	6
	讲授
	6
	作业

	3
	9.3
	断面图
	断面图的概念与画法。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	9.4
	简化画法及其他规定画法
	工程图样中的简化画法；其他规定画法。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	5
	9.5
	综合表达举例 
	综合运用各种表达方法绘制形体图样。
	M2,M3,M4
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	6
	10.1
	零件的分类，零件图的内容 
	零件的分类，零件图的内容 。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	10.2
	 零件构形设计与表达方案的选择
	分四类零件介绍其视图表达的特点，主视图的选择原则。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业

	8
	10.3
	零件图的尺寸标注
	零件图尺寸基准的选择，零件图尺寸标注应注意的问题。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	10.4
	零件图上的技术要求
	表面结构，公差与配合，形位公差。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	作业

	10
	10.5
	零件测绘方法
	零件测绘方法以及测绘工具的使用。
	M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	10.6
	看零件图的方法
	读零件图；补漏线，尺寸标注等。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	12
	11.1
	螺纹及其规定画法和标注
	介绍螺纹的要素，各种螺纹的画法及标记代号含义及其标注。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	11.2
	螺纹紧固件及其连接画法
	螺栓连接、双头螺柱连接、螺钉连接的画法。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	11.3
	键、销及其连接画法
	键、销及其连接件的画法。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	11.4
	齿轮、蜗杆、蜗轮
	重点介绍直齿圆柱齿轮单个齿轮及两齿轮啮合画法。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	11.5
	滚动轴承，弹簧
	滚动轴承画法；弹簧的画法。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	12.1
	装配图的内容
	装配图图样的的内容。
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	12.2
	装配图的表达方法
	装配图的表达方法，如拆卸画法，简化画法等。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	12.3
	装配图上的尺寸标注和技术要求
	装配图上的尺寸标注及技术要求。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	12.4
	装配图中零件的序号
	装配图中零件序号的画法及标注要求。
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	12.5
	装配工艺结构
	装配图中的工艺结构。
	M3,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	12.6
	部件测绘和装配图画法
	部件测绘；装配图的画法。
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	3
	作业

	23
	12.7
	读装配图与拆画零件图
	读装配图的方法；由装配图拆画零件图。
	M2,M3,M4
	3
	讲授
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	平时布置的习题集上的作业。
	20%

	2
	测绘作业
	组合体测绘大作业。
	15%

	3
	自主学习
	课堂表现。
	15%

	4
	期末考试
	期末卷面考试。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	2
	M1
	自主学习
	20%
	百分制。按课堂表现综合评分。课堂缺勤、课堂参与不积极等适当扣分。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	百分制。按期末试卷评分标准评分。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	5
	M2
	自主学习
	20%
	百分制。按课堂表现综合评分。课堂缺勤、课堂参与不积极等适当扣分。

	6
	M2
	期末考试
	40%
	百分制。按期末试卷评分标准评分。

	7
	M3
	平时作业
	60%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	8
	M3
	测绘作业
	20%
	百分制。按测绘图面、视图表达、尺寸标注等综合评分。

	9
	M3
	期末考试
	20%
	百分制。按期末试卷评分标准评分。

	10
	M4
	平时作业
	30%
	百分制。按作业完成的数量和质量综合评分。数量方面按缺交次数适当扣分，质量方面作业按错误数量及错误类别适当扣分。

	11
	M4
	测绘作业
	30%
	百分制。按测绘图面、视图表达、尺寸标注等综合评分。

	12
	M4
	自主学习
	20%
	百分制。按课堂表现综合评分。课堂缺勤、课堂参与不积极等适当扣分。

	13
	M4
	期末考试
	20%
	百分制。按期末试卷评分标准评分。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程图学教程, 刘衍聪, 高等教育出版社, 2011, ISBN:9787040301205.（*主教材）

	2
	图书|工程图学教程习题集, 刘衍聪, 高等教育出版社, 2011, ISBN:9787040301212.（*主教材）



《机械CAD基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械CAD基础

	
	Foundation of Mechanical Computer Aided Design

	课程编码
	MEE321111020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	(32)
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图

	课程简介
（必修）
	本课程作为工程类专业的基础课，主要通过CAD技术的基本原理和方法以及AutoCAD、SolidWorks等相关设计软件的学习，培养学生结合相关专业知识，利用CAD软件进行二维绘图、三维建模及初步工程设计的能力，通过与工程实践相结合，进一步提高学生的工程意识与创新能力，为后续专业课、课程设计及毕业设计的完成打下良好基础。

	
	Foundation of Mechanical Computer Aided Design Course, as an important basic course for students majored in engineering, The main content includes the basic principle and methods of computer graphics, engineering practice skill used AutoCAD and SolidWorks. It will cultivate the ability of 2D drawing, 3D modeling. Enhance the ability of innovation and engineering consciousness, and build a good foundation for learning the follow-up courses and graduation design.

	负责人
	牛文杰
	大纲执笔人
	牛文杰
	审核人
	王珉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握CAD技术的基本原理和方法。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握主流CAD设计软件的使用及其初步工程应用。
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：培养运用CAD软件解决简单工程问题的能力，提高学生的工程意识与创新能力。
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 图形处理原理
	本章重点难点：直线的插补原理，二维图形的裁剪，图形变换。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 图形的生成；二维图形的裁剪
	CAD技术体系，CAD技术软硬件组成，图形的数字化表示，绘图机的原理，直线的插补原理，裁剪原理及算法实现，裁剪算法的种类，基于编码的求交算法。
	M1
	1
	讲授
	1
	研究性学习一

	3
	1.2
	1.2 图形变换
	齐次坐标表示，基本变换矩阵，二维图形几何变换。
	M1
	1
	讲授
	1
	线上自测

	4
	第2章
	第二章 工程图样绘制
	本章重点难点：基本绘图命令、编辑命令、尺寸标注、块的设置及使用。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 图元的绘制及常用编辑命令
	2.1 图元的绘制及常用编辑命令
	M2,M3
	6
	讲授/讨论
	6
	课后作业/研究性学习二

	6
	2.2
	2.2 标注尺寸，尺寸样式的设置及应用
	2.2 标注尺寸，尺寸样式的设置及应用
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	7
	2.3
	2.3 显示控制及设置，图层的设置及使用，图案填充
	2.3 显示控制及设置，图层的设置及使用，图案填充
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	8
	2.4
	2.4 图块、属性及外部参照，设计中心的功能及使用
	2.4 图块、属性及外部参照，设计中心的功能及使用
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	9
	第3章
	第三章 三维造型原理简介
	本章重点难点：投影变换
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 立体的数字化表示，坐标系的表示，空间与平面坐标的转换
	3.1 立体的数字化表示，坐标系的表示，空间与平面坐标的转换
	M1
	1
	讲授
	1
	线上自测

	11
	3.2
	3.2 三维图形几何变换，投影变换
	3.2 三维图形几何变换，投影变换
	M1
	1
	讲授
	1
	线上自测

	12
	第4章
	第四章 三维实体造型
	本章重点难点：三维造型软件基本功能的使用
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 草图绘制，草图编辑，草图与特征的关系
	4.1 草图绘制，草图编辑，草图与特征的关系
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	14
	4.2
	4.2 特征的创建，特征的布尔运算，特征的尺寸驱动
	4.2 特征的创建，特征的布尔运算，特征的尺寸驱动
	M2,M3
	6
	讲授/讨论
	6
	课后作业/研究性学习三

	15
	4.3
	4.3 装配造型，零部件的显示、智能扣件的编辑、配合、移动、旋转、爆炸视图，外观渲染、仿真动画制作等
	4.3 装配造型，零部件的显示、智能扣件的编辑、配合、移动、旋转、爆炸视图，外观渲染、仿真动画制作等
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	16
	4.4
	4.4 工程图设计，工程图模板定义，工程图的生成方法等
	4.4 工程图设计，工程图模板定义，工程图的生成方法等
	M3
	4
	讲授/讨论
	4
	课后作业

	17
	第5章
	第五章 系统接口与开发
	本章重点难点：图形交换标准，图形交换标准，工程数据库，仿真，CAx、PDM、MRPII、ERP等
	M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	大作业展示

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业及课堂表现
	1、每次课平均布置1道图样绘图或三维建模题目以上。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、一方面考核学生对CAD技术基本理论和能力的掌握能力；另一方面考核学生利用AutoCAD、SolidWorks软件进行工程图样绘制、产品三维建模的能力。
4、出勤及课堂表现。
	15%

	2
	研究性学习
	1、本课程共有三次研究性学习实践环节。
2、采用团队合作形式，成绩采用百分制。
3、以小组为单位，各组间互相学习、按分值等级划分比例相互打分。
4、考核学生学习完AutoCAD、SolidWorks软件后结合不同进程的学习内容进行工程实践和自学能力。
	15%

	3
	大作业
	1、本课程要求学生利用所学的CAD技术及软件对日常生活、专业所涉及的产品进行创新设计的能力。
2、可单人也可以团队合作形式，成绩采用百分制。
3、根据产品三维模型建立情况和综合设计及创新设计情况评分。
	15%

	4
	期末上机考试
	1、开卷考试，成绩采用百分制。
2、考查学生AutoCAD工程图样绘制、SolidWorks软件三维建模及出图的工程实践能力。
3、时间3个小时。
	40%

	5
	线上平台自主学习
	线上平台知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试。
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业及课堂表现
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范、步骤完整、格式合理、答案准确、出勤率高、课堂勤于思考。B-独立思考、按时完成，作图比较规范，步骤比较完整、格式合理、答案准确、出勤率较高、课堂勤于思考。C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确、出勤率中。D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范、出勤率低。

	2
	M1
	线上平台自主学习
	80%
	A-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节都能很好地完成。 B-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节都能完成，但完成质量有缺陷。C-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节中有1个没有完成。 D-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节都没有完成。

	3
	M3
	研究性学习
	50%
	A-研究性学习中认真完成要求任务，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析研究性学习数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。 B-研究性学习中认真完成要求任务，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析研究性学习数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。 C-研究性学习中认真完成要求任务，不能得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析研究性学习数据，没有从技术角度优选解决方案获得有效结论。 D-研究性学习中不能完成要求任务，不能得到正确的结果，没有从技术角度优选解决方案获得有效结论。

	4
	M3
	大作业
	50%
	A-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。 D-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	5
	M2
	期末上机考试
	40%
	包含三部分内容：AutoCAD软件工程图样绘制、SolidWorks软件零件三维建模、SolidWorks软件工程图样出图。
“AutoCAD软件工程图样绘制”总分100，评分标准：投影40分，错一处扣5分；尺寸30分，错一处扣2分；线型9分错一处扣3分；表面结构12分，错一处扣2分；其他9分，错一处扣3分。
“SolidWorks软件零件三维建模” 总分100，评分标准：按主要结构特征拆分三维模型，按结构特征的复杂度均分总分。
“SolidWorks软件工程图样出图” 总分100，评分标准：与“AutoCAD软件工程图样绘制”的相同。

	6
	M2
	研究性学习
	30%
	A-研究性学习中认真完成要求任务，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析研究性学习数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。 B-研究性学习中认真完成要求任务，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析研究性学习数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。 C-研究性学习中认真完成要求任务，不能得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析研究性学习数据，没有从技术角度优选解决方案获得有效结论。 D-研究性学习中不能完成要求任务，不能得到正确的结果，没有从技术角度优选解决方案获得有效结论。

	7
	M2
	大作业
	30%
	A-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的汽车产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。 D-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|CAD技术基础, 刘衍聪, 中国石油大学出版社, 2011.（*主教材）

	2
	图书|机械CAD技术基础实训教程（第二版）, 袁宝民, 中国石油大学出版社, 2019.



《机械CAD基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械CAD基础

	
	Foundation of Mechanical Computer Aided Design

	课程编码
	MEE310621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	(32)
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图

	课程简介
（限选）
	本课程作为工程类专业的基础课，主要通过CAD技术的基本原理和方法以及AutoCAD、SolidWorks等相关设计软件的学习，培养学生结合相关专业知识，利用CAD软件进行二维绘图、三维建模及初步工程设计的能力，通过与工程实践相结合，进一步提高学生的工程意识与创新能力，为后续专业课、课程设计及毕业设计的完成打下良好基础。

	
	Foundation of Mechanical Computer Aided Design Course, as an important basic course for students majored in engineering, The main content includes the basic principle and methods of computer graphics, engineering practice skill used AutoCAD and SolidWorks. It will cultivate the ability of 2D drawing, 3D modeling. Enhance the ability of innovation and engineering consciousness, and build a good foundation for learning the follow-up courses and graduation design.

	负责人
	牛文杰
	大纲执笔人
	牛文杰
	审核人
	王珉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握CAD技术的基本原理和方法。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握主流CAD设计软件的使用及其初步工程应用。
	是
	5.1, 5.2
	5.1, 5.2

	3
	M3
	目标3：培养运用CAD软件解决简单工程问题的能力，提高学生的工程意识与创新能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 图形处理原理
	本章重点难点：直线的插补原理，二维图形的裁剪，图形变换。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 图形的生成；二维图形的裁剪
	CAD技术体系，CAD技术软硬件组成，图形的数字化表示，绘图机的原理，直线的插补原理，裁剪原理及算法实现，裁剪算法的种类，基于编码的求交算法。
	M1
	1
	讲授
	1
	线上自测/大作业布置

	3
	1.2
	1.2 图形变换
	齐次坐标表示，基本变换矩阵，二维图形几何变换。
	M1
	1
	讲授
	1
	线上自测

	4
	第2章
	第二章 工程图样绘制
	本章重点难点：基本绘图命令、编辑命令、尺寸标注、块的设置及使用。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 图元的绘制及常用编辑命令
	2.1 图元的绘制及常用编辑命令
	M2,M3
	6
	讲授/讨论
	6
	课后作业/大作业中期检查

	6
	2.2
	2.2 标注尺寸，尺寸样式的设置及应用
	2.2 标注尺寸，尺寸样式的设置及应用
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	7
	2.3
	2.3 显示控制及设置，图层的设置及使用，图案填充
	2.3 显示控制及设置，图层的设置及使用，图案填充
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	8
	2.4
	2.4 图块、属性及外部参照，设计中心的功能及使用
	2.4 图块、属性及外部参照，设计中心的功能及使用
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	9
	第3章
	第三章 三维造型原理简介
	本章重点难点：投影变换
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 立体的数字化表示，坐标系的表示，空间与平面坐标的转换
	3.1 立体的数字化表示，坐标系的表示，空间与平面坐标的转换
	M1
	1
	讲授
	1
	线上自测

	11
	3.2
	3.2 三维图形几何变换，投影变换
	3.2 三维图形几何变换，投影变换
	M1
	1
	讲授
	1
	线上自测

	12
	第4章
	第四章 三维实体造型
	本章重点难点：三维造型软件基本功能的使用
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 草图绘制，草图编辑，草图与特征的关系
	4.1 草图绘制，草图编辑，草图与特征的关系
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	14
	4.2
	4.2 特征的创建，特征的布尔运算，特征的尺寸驱动
	4.2 特征的创建，特征的布尔运算，特征的尺寸驱动
	M2,M3
	6
	讲授/讨论
	6
	课后作业/大作业后期检查

	15
	4.3
	4.3 装配造型，零部件的显示、智能扣件的编辑、配合、移动、旋转、爆炸视图，外观渲染、仿真动画制作等
	4.3 装配造型，零部件的显示、智能扣件的编辑、配合、移动、旋转、爆炸视图，外观渲染、仿真动画制作等
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	16
	4.4
	4.4 工程图设计，工程图模板定义，工程图的生成方法等
	4.4 工程图设计，工程图模板定义，工程图的生成方法等
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	课后作业

	17
	第5章
	第五章 系统接口与开发
	本章重点难点：图形交换标准，图形交换标准，工程数据库，仿真，CAx、PDM、MRPII、ERP等
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	线上自测/大作业展示汇报

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业及课堂表现
	1、每次课平均布置1道图样绘图或三维建模题目以上。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、一方面考核学生对CAD技术基本理论和能力的掌握能力；另一方面考核学生利用AutoCAD、SolidWorks软件进行工程图样绘制、产品三维建模的能力。
4、出勤及课堂表现。
	15%

	2
	线上平台自主学习
	线上平台知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试。
	20%

	3
	大作业
	1、本课程要求学生利用所学的CAD技术及软件对日常生活、专业所涉及的产品进行创新设计的能力。
2、可单人也可以团队合作形式，成绩采用百分制。
3、根据产品三维模型建立情况和综合设计及创新设计情况评分。
	15%

	4
	期末上机考试
	1、开卷考试，成绩采用百分制。
2、考查学生AutoCAD工程图样绘制、SolidWorks软件三维建模及出图的工程实践能力。
3、时间3个小时。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业及课堂表现
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范、步骤完整、格式合理、答案准确、出勤率高、课堂勤于思考。B-独立思考、按时完成，作图比较规范，步骤比较完整、格式合理、答案准确、出勤率较高、课堂勤于思考。C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确、出勤率中。D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范、出勤率低。

	2
	M1
	线上平台自主学习
	80%
	A-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节都能很好地完成。 B-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节都能完成，但完成质量有缺陷。C-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节中有1个没有完成。 D-知识点视频学习、章节测试（理论客观题）及期末（理论客观题）考试三个环节都没有完成。

	3
	M2
	大作业
	30%
	A-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的汽车产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。 D-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	4
	M2
	期末上机考试
	40%
	包含三部分内容：AutoCAD软件工程图样绘制、SolidWorks软件零件三维建模、SolidWorks软件工程图样出图。
“AutoCAD软件工程图样绘制”总分100，评分标准：投影40分，错一处扣5分；尺寸30分，错一处扣2分；线型9分错一处扣3分；表面结构12分，错一处扣2分；其他9分，错一处扣3分。
“SolidWorks软件零件三维建模” 总分100，评分标准：按主要结构特征拆分三维模型，按结构特征的复杂度均分总分。
“SolidWorks软件工程图样出图” 总分100，评分标准：与“AutoCAD软件工程图样绘制”的相同。

	5
	M2
	平时作业及课堂表现
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范、步骤完整、格式合理、答案准确、出勤率高、课堂勤于思考。B-独立思考、按时完成，作图比较规范，步骤比较完整、格式合理、答案准确、出勤率较高、课堂勤于思考。C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确、出勤率中。D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范、出勤率低。

	6
	M3
	大作业
	80%
	A-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的汽车产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。 D-利用AutoCAD、SolidWorks软件所建立的产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	7
	M3
	平时作业及课堂表现
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范、步骤完整、格式合理、答案准确、出勤率高、课堂勤于思考。B-独立思考、按时完成，作图比较规范，步骤比较完整、格式合理、答案准确、出勤率较高、课堂勤于思考。C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确、出勤率中。D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范、出勤率低。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|CAD技术基础, 刘衍聪, 中国石油大学出版社, 2011.（*主教材）

	2
	图书|机械CAD技术基础实训教程（第二版）, 袁宝民, 中国石油大学出版社, 2019.



《计算机辅助工程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机辅助工程设计

	
	Computer Aided Engineering Design

	课程编码
	MEE321221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	计算机辅助工程设计是工业设计专业的一门专业课程，是对综合实践技能要求较高的一个教学环节。通过本课程学习，学生将逐渐掌握利用Pro/E和UG两种软件进行计算机辅助工程设计的具体过程和环节。课程学习结束后，学生将具有独立使用Pro/E和UG 两种软件进行机械产品结构设计、产品造型设计、机械结构的三维造型和装配、典型零件的零件图绘制、简单机械结构的运动学仿真等能力。本课程的授课内容主要围绕零件的草图绘制、零件的实体造型、曲面造型、机械结构的三维模型设计与装配、机械机构运动学仿真、典型零件的工程图绘制等教学环节进行讲解。

	
	Computer-aided engineering design is a professional course in industrial designing, and it is a teaching link which requires a higher comprehensive practice skill. Through this course, students will gradually grasp the specific process of using Pro/E and UG software for engineering design. After the course of study, students can use Pro/E and UG software independently to carry out mechanical product structure design, Product modeling design, three-dimensional modeling and assembling of mechanical structure, part drawing of typical parts, and kinematics simulation of simple mechanical structure. The teaching contents of this course mainly revolve around the sketch drawing of the part, the solid shape of the part, the shape of the curved surface, the three-dimensional model design of the mechanical structure and the assembly, the kinematics simulation of the mechanical mechanism, the engineering drawing of typical parts and so on.

	负责人
	贺庆强，刘旭堂
	大纲执笔人
	贺庆强，刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：计算机辅助工程设计的基本概念和基础知识
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握利用Pro/E和UG软件进行产品设计、造型和分析的各个环节，能够独立进行较复杂机械及电子产品的设计工作
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：	通过本课程的学习，逐步培养学生独立使用Pro/E和UG软件进行产品设计，并对机械结构进行初步仿真分析的能力
	是
	10.1
	10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章 Pro/E Wildfire 4.0和UG8.0 简介
	本章重点： Pro/E Wildfire 4.0 和UG8.0软件介绍， 安装介绍（环境变量、安装过程、授权文件指定）和 界面简介
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	2
	2
	第二章 Pro/E Wildfire 4.0和UG8.0基本操作
	文件操作（设置工作路径并保存），窗口操作（激活、再生）， 视图操作（显示设置、系统颜色设定）， 定制用户界面（定制工具栏）， 图层的操作（层树使用、层的操作等）， 鼠标的使用（常用快捷键介绍）， 创建简单零件模型（通过实例练习，了解简单实体零件建模的基本流程）
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	3
	第三章 Pro/E Wildfire 4.0和UG8.0 参数化草绘
	草绘工作环境， 基本几何图元的绘制（直线、圆弧、文本、调色板图形调用），编辑几何图元（修建、分割、复制、镜像）， 尺寸标注（常见尺寸类型的标注方法），添加几何约束， 草绘器诊断工具（着色的封闭环、加亮开放端点）， 草绘创建实例
	M1,M2
	4
	上机
	4
	自学资料

	4
	4
	第四章 基础特征
	设置基准特征的显示状态， 修改基准特征的名称，基准平面的创建， 基准轴的创建， 基准曲线的创建（投影、相交、方程、文件生成）， 基准点的创建， 坐标系的创建
	M1,M2
	4
	上机
	4
	自学资料

	5
	5
	第五章 基础实体特征创建
	拉伸特征（底座、法兰盘、轮盘）， 旋转特征（杯子、台阶轴），扫描特征（路灯支架、凳子）， 混合特征（五角星、印章、水龙头）
	M1,M2
	4
	上机
	4
	自学资料

	6
	6
	第六章 工程特征创建
	孔特征（标准孔、螺纹孔）， 倒圆角特征（变半径、完全、曲线、自动倒圆角）， 倒角特征， 抽壳特征，筋特征（直筋、旋转筋）， 拔模特征（基本和可变拔模）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	自学资料

	7
	7
	第七章 高级实体造型特征
	可变截面扫描特征（瓶子、关系式的使用） 创建螺旋扫描特征（常螺距、变螺距弹簧、螺钉、螺母、双头螺柱收尾部分处理） 扫描混合特征（门把手、水龙头）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	自学资料

	8
	8
	第八章 特征基本操作
	特征复制， 特征阵列（叶轮）， 特征镜像， 综合操作实例（直齿圆柱齿轮的参数化建模）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	自学资料

	9
	9
	第九章 设计变更
	特征修改， 重排特征顺序， 插入特征， 删除特征， 特征组，模型可见性
	M1,M2
	2
	上机
	2
	自学资料

	10
	10
	第十章 基本曲面特征创建与编辑修改
	基本曲面特征创建（常规曲面、边界混合曲面）， 曲面编辑与修改（延伸、合并、偏移、实体化），曲面建模操作实例(灯罩、洗衣液瓶、淋浴喷头造型、蛋形玩具)
	M1,M2
	2
	上机
	2
	自学资料

	11
	11
	第十一章 元件装配
	装配基础， 装配约束， 分解视图，元件装配操作实例（蛋形玩具组装）
	M1,M2
	2
	上机
	2
	课后作业

	12
	12
	第十二章 二维工程图
	工程图模块简介 ， 创建工程视图，视图调整， 标注尺寸， 工程图创建实例
	M1,M2
	2
	上机
	2
	课后作业

	13
	13
	第十三章 综合实例
	结合所学软件和前期设计基础完成产品的设计建模，综合实例设计依据学生设计和指导教师研讨而定
	M3
	4
	上机
	4
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生UG和Pro/E基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决设计问题的能力。
	40%

	2
	大作业
	1、本课程要求利用Pro/E和UG软件建立完整的设计模型，设计出产品的细节和整体结构。
2、根据模型建立情况和设计创意的准确性评分。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	课后作业
	1、每周根据课程内容布置1道综合练习题，由学生利用课后学生独立完成。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性和工作量给分。
3、考核学生UG和Pro/E软件知识的综合掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决设计问题的能力
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	80%
	A-能很好地完成作业规定的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，作品规整，没有错误，非常具有表现力。B-能较好地完成作业规定的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，作品较为规整，错误点较少，比较具有表现力。C-能基本完成作业规定的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，作品勉强规整，有错误点，表现力差。D-没有完成作业规定的工作量，学习马虎、纪律涣散，作品不规整，错误点多，表现力极差。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-熟练掌握软件的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握软件的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握软件的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握软件的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	3
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M2
	大作业
	40%
	A-熟练掌握软件的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握软件的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握软件的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握软件的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	5
	M2
	平时作业
	30%
	A-能很好地完成作业规定的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，作品规整，没有错误，非常具有表现力。B-能较好地完成作业规定的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，作品较为规整，错误点较少，比较具有表现力。C-能基本完成作业规定的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，作品勉强规整，有错误点，表现力差。D-没有完成作业规定的工作量，学习马虎、纪律涣散，作品不规整，错误点多，表现力极差。

	6
	M2
	课后作业
	30%
	A-熟练掌握软件的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握软件的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握软件的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握软件的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	7
	M3
	平时作业
	30%
	A-熟练掌握软件的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握软件的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握软件的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握软件的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	8
	M3
	大作业
	40%
	A-熟练掌握软件的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握软件的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握软件的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握软件的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	9
	M3
	课后作业
	30%
	

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《计算机辅助工业设计（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机辅助工业设计（2-1）

	
	Computer Aided Industrial Design (2-1)

	课程编码
	MEE321312100
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	素描与速写、平面与色彩构成、产品结构素描

	课程简介
（必修）
	本课程属于工业设计专业基础课程，目的是让学生通过对该课程的学习理解图像编辑的相关理论，熟练应用位图编辑软件photoshop，能够对平面设计作品进行构图、色彩组成、创意等层面的分析，利用位图编辑软件准确表达自己的设计意图，展示创意方法和设计效果创造高水平的设计作品。课程采用理论讲授与专题设计交叉进行的方式，通过案例实践掌握相应的知识点。
本课程的主要内容：第一章 计算机辅助平面设计概述；第二章 计算机辅助平面设计技术基础；第三章 Adobe Photoshop CS软件介绍；第四章 Adobe Photoshop CS选区工具讲解；第五章 Adobe Photoshop CS图像的修饰与处理；第六章 Adobe Photoshop CS矢量工具；第七章 Adobe Photoshop CS通道与蒙版；第八章 Adobe Photoshop CS图层操作技巧；第九章  Adobe Photoshop CS图像处理调色技巧以及色彩模式；第十章  Adobe Photoshop CS滤镜的使用；第十一章 Adobe Photoshop CS命题设计。

	
	This course belongs to the basic course of industrial design specialty. The purpose is to enable students to understand the relevant theories of image editing through the study of this course, skillfully apply bitmap editing software Photoshop, and be able to compose graphic design works, the analysis of color composition, creativity and other levels, using bitmap editing software to accurately express their design intentions, showing creative methods and design effects to create high-level design works. The course adopts the method of theoretical teaching and special topic design, and grasps the corresponding knowledge points through case practice.
The main contents of this course: Chapter 1 Overview of computer-aided graphic design; Chapter 2 fundamentals of computer-aided graphic design technology; Chapter 3 Introduction of Adobe Photoshop CS software; Chapter 4 Explanation of Adobe Photoshop CS selection tools; the fifth chapter is the modification and processing of Adobe Photoshop CS images. Chapter 6 Adobe Photoshop CS vector tools; Chapter 7 Adobe Photoshop CS channel and mask; Chapter 8 Adobe Photoshop CS layer operation skills; chapter 9 Adobe Photoshop CS Image processing color matching skills and color modes; Chapter 10 The use of Adobe Photoshop CS filter; Chapter 11th Adobe Photoshop CS proposition design.

	负责人
	秦臻，刘旭堂
	大纲执笔人
	秦臻，刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解图像编辑的相关理论，例如颜色构成要素，色彩模式，分辨率，矢量、位图等。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握并熟练应用位图平面设计软件—Photoshop。
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：能够对平面设计作品进行构图、色彩组成、创意等层面的分析。
	是
	2.2
	

	4
	M4
	目标4：利用位图编辑软件准确表达自己的设计意图，展示创意方法和设计效果创造高水平的设计作品。
	是
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	计算机辅助平面设计概述
	了解计算机辅助平面设计在工业设计专业中的地位，平面设计的发展历史，计算机在平面设计中的应用，以及计算机辅助平面设计的应用领域
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	2
	第2章
	计算机辅助平面设计技术基础
	重点掌握图像类型的分类，不同色彩模式的应用范围。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	第3章
	 Adobe Photoshop CS软件介绍
	重点掌握Photoshop&nbsp;CS的界面组成以及工作流程，对图层概念的理解。
	M2
	0.5
	讲授/上机
	0.5
	自学

	4
	第4章
	Adobe Photoshop CS选区工具讲解
	重点掌握如何利用多种选择工具建立复杂选区。作业：使用选区及变形工具绘制相框。
	M2
	2.5
	讲授/上机
	2.5
	课后作业

	5
	第5章
	 Adobe Photoshop CS图像的修饰与处理
	重点掌握各种画笔修复工具，能够独立进行老照片的修复以及图像的修复与处理。作业：照片精修练习
	M2
	4
	讲授/上机
	4
	课后作业

	6
	第6章
	Adobe Photoshop CS矢量工具
	重点掌握路径的概念，以及如何用钢笔工具绘制复杂图形，理解形状图层、路径、填充像素的区别，难点在于掌握文字工具的各种排版方式。作业：使用路径工具绘制复杂不规则图形。
	M2
	4
	讲授/上机
	4
	课后作业

	7
	第7章
	 Adobe Photoshop CS通道与蒙版
	重点掌握通道与蒙版的概念以及在平面设计中的应用。
	M2
	0.5
	讲授/上机
	0.5
	自学

	8
	第8章
	Adobe Photoshop CS图层操作技巧
	重点掌握如何利用图层的特点进行图像处理的管理，难点在于图层样式的理解与应用。
	M2
	0.5
	讲授/上机
	0.5
	自学

	9
	第9章
	Adobe Photoshop CS图像处理调色技巧以及色彩模式
	重点掌握图像调色的方法，各种不同色彩模式的应用范围。讲授案例金属质感和玻璃质感的模拟。课后作业：圆形水晶UI临摹
	M2
	3
	讲授/上机
	3
	课后作业

	10
	第10章
	绘制规则立体产品案例1
	分析立体产品的光影规律，并采用图层、渐变色、画笔、橡皮等工具模拟立体效果。演示球体、立方体、锥体、圆柱体的表现方法。作业：绘制圆形钟表。
	M2,M3,M4
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	11
	第11章
	绘制规则立体产品案例2
	演示使用变形、渐变、文字、画笔、路径等工具绘制方形钟表的绘制方法。重点表现立体感和不同质感的组合。作业：方形UI的临摹。
	M2,M3,M4
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	12
	第12章
	绘制不规则立体产品案例
	演示使用路径、变形、画笔、图层等工具绘制写实水瓶。作业：精致匕首UI临摹
	M2,M3,M4
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	13
	第13章
	Adobe Photoshop CS滤镜的使用
	重点掌握不同滤镜的效果，难点在于组合不同滤镜得到特殊效果。学会下载滤镜库并安装使用。
	M2
	2
	讲授/上机
	2
	自学

	14
	第14章
	平面设计基础知识
	构图的基本知识；色彩搭配的基本知识；平面设计的原则；案例赏析。
	M3
	4
	讲授/上机
	4
	自学

	15
	第15章
	设计平面设计案例
	演示运用Photoshop软件制作平面设计作品，作品符合构图、色彩搭配的基本要求。作业：根据时事设计一款海报。
	M3,M4
	4
	讲授/上机
	4
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置一次作业，详情见教学内容。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对photoshop基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图和平面设计。
	50%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用photoshop软件绘制平面设计作品，作品符合构图、色彩搭配的基本要求。
2.根据软件的使用情况和设计作品的质量评分。
	40%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-产品造型准确，纹理精致，细节丰富，美观度高。B-产品造型较准确，纹理比较精致，有细节刻画，美观度较高。C-产品造型错误，纹理粗糙，细节简单，美观度不高。D-产品造型错误，没有纹理，没有细节，美观度差。

	2
	M1
	大作业
	50%
	A-创意优秀，构图优秀，细节丰富，美观度高。B-创意好，构图好，细节较为丰富，美观度较高。C-创意一般，构图一般，缺少细节表现，美观度一般。D-创意差，构图差，细节差，美观度差。

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-产品造型准确，纹理精致，细节丰富，美观度高。B-产品造型较准确，纹理比较精致，有细节刻画，美观度较高。C-产品造型错误，纹理粗糙，细节简单，美观度不高。D-产品造型错误，没有纹理，没有细节，美观度差。

	4
	M2
	大作业
	40%
	A-创意优秀，构图优秀，细节丰富，美观度高。B-创意好，构图好，细节较为丰富，美观度较高。C-创意一般，构图一般，缺少细节表现，美观度一般。D-创意差，构图差，细节差，美观度差。

	5
	M2
	考勤
	10%
	A-没有缺勤。
B-缺勤2次以内。
C-缺勤4次以内。
D-缺勤4次以上。

	6
	M3
	大作业
	100%
	A-创意优秀，构图优秀，细节丰富，美观度高。B-创意好，构图好，细节较为丰富，美观度较高。C-创意一般，构图一般，缺少细节表现，美观度一般。D-创意差，构图差，细节差，美观度差。

	7
	M4
	大作业
	100%
	A-创意优秀，构图优秀，细节丰富，美观度高。B-创意好，构图好，细节较为丰富，美观度较高。C-创意一般，构图一般，缺少细节表现，美观度一般。D-创意差，构图差，细节差，美观度差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|图形图像处理-Photoshop CC-(第2版), 王健，李颖, 高等教育出版社, 2016.（*主教材）

	2
	图书|photoshop平面设计与制作, 刘源 谢雨露, 北京出版社, 20150701, ISBN:978-7-200-11196-5.



《计算机辅助工业设计（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机辅助工业设计（2-2）

	
	Computer Aided Industrial Design (2-2)

	课程编码
	MEE321312200
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机辅助工业设计（2-1）

	课程简介
（必修）
	本课程属于工业设计专业基础课程，目的是让学生通过对该课程的学习理解三维成像的相关理论，熟练应用NURBS建模工具RHINO，能够对NURBS双曲面模型进行拆面、连续性的分析，利用NURBSS建模工具准确建立A级曲线，并采用即时渲染软件KEYSHOT渲染照片级别图片。课程采用理论讲授与专题设计交叉进行的方式，通过案例实践掌握相应的知识点。自主设计一款产品并利用所学知识建立三维模型并渲染。
本课程的主要内容：三维成像技术概述；犀牛的基本操作界面；曲线的创建与编辑；Rhino的曲面生成命令集合-曲线到面的过度，对面的理解、曲面的基本操作、基础建立曲面的方法、挤出建模、旋转建模、放样命令、扫掠命令、网格、嵌面、典型案例、keyshot渲染等内容。

	
	This course belongs to the basic course of industrial design specialty. The purpose is to enable students to understand the relevant theories of three-dimensional imaging through the study of this course, and skillfully apply the NURBS modeling tool RHINO, it can analyze the surface removal and continuity of NURBS hyperboloid model, accurately establish A- level curve by using NURBSS modeling tool, and use real-time rendering software KEYSHOT to render photo-level pictures. The course adopts the method of theoretical teaching and special topic design, and grasps the corresponding knowledge points through case practice. Design a product independently and use the knowledge learned to build a three-dimensional model and render it.
The main contents of this course: Overview of 3D imaging technology; Basic operation interface of rhinoceros; Creation and editing of curves; Rhino's surface generation command set-excessive curve to surface, opposite understanding, basic operations of surfaces, methods of basic surface creation, extrusion modeling, rotation modeling, lofting commands, sweep commands, meshes, inlay, typical cases, keyshot rendering, etc.

	负责人
	秦臻，刘敬
	大纲执笔人
	秦臻
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解三维成像的相关理论，例如参数建模与表现建模的区别，曲面连续性等概念。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握并熟练应用NURBS建模工具RHINO。
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：能够对NURBS双曲面模型进行拆面、连续性的分析。利用NURBSS建模工具准确建立A级曲面，并渲染。
	是
	2.2, 5.1
	

	4
	M4
	目标4：利用NURBS三维软件准确表达自己的设计意图，展示创意方法和设计效果创造高水平的设计作品。
	是
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	概述
	三维成像技术概述
	本章重点难点：参数建模与表现建模的区别，常用建模软件的优缺点介绍，曲面连续性等概念。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	2
	第一章
	犀牛的基本操作界面介绍
	本章重点难点：熟悉软件布局
	M2
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	犀牛软件基本布局
	菜单的内容，工具箱的内容及定制方式，操作窗口的使用方法，浮动窗口的使用方法。软件界面及操作快捷键的定制。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第二章
	曲线的创建与编辑
	本章重点难点：曲线之间的连续性
	M2
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	创建曲线命令
	1、曲线创建方法；2、曲线调节；3、曲线质量；CV和CV、EP的区别。
	M2
	1
	讲授/上机
	1
	自学

	6
	2.2
	编辑曲线集合
	打断曲线，切割曲线，曲线连续性，建立曲线连续性的工具。案例：钥匙图形的绘制。作业：绘制跑车侧面图。
	M2
	1
	讲授/上机
	1
	作业

	7
	第三章
	Rhino的曲面生成命令集合
	本章重点难点：曲面连续性、挤出、旋转、放样、扫掠命令。
	M2
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	曲线到面的过度，对面的理解
	标准曲面结构及衍生结构，建立曲面的途径简介。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	9
	3.2
	曲面的基本操作
	移动、复制等基本操作；过滤器、操作轴的使用；图层的使用
	M2
	0.5
	讲授/上机
	0.5
	自学

	10
	3.3
	基础建立曲面的方法
	指定三到四个点建立曲面；以平面曲线建立曲面；以二三四个曲线建立曲面；实体工具集；从物体建立曲线；曲面工具。
	M2
	1
	讲授/上机
	0.5
	自学

	11
	3.4
	挤出建模
	挤出建模工具的使用，案例：钥匙立体模型，齿轮立体模型。作业：机械脚三维建模。
	M2
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	12
	3.5
	旋转建模
	旋转成型、沿路径旋转；案例：高脚杯、轮胎。
	M2
	2
	讲授/上机
	2
	自学

	13
	3.6
	放样命令
	放样建模工具的使用，案例、作业：鼠标
	M2
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	14
	3.7
	扫掠命令
	单轨扫掠、双轨扫掠、建立最简化曲面。案例：运动眼镜。作业：mp3的建模与渲染。
	M2,M3
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	15
	3.8
	网格、嵌面
	网格、嵌面工具的使用。作业：mp3模型。
	M2,M3
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	16
	3.9
	手柄的建模
	曲面划分，曲面流动。案例、作业：游戏手柄
	M2,M3
	4
	讲授/上机
	4
	作业

	17
	3.10
	手钻的建模
	NURBS双曲面模型拆面原则。作业：手钻。
	M2,M3
	2
	讲授/上机
	2
	作业

	18
	第四章
	keyshot渲染
	keyshot渲染流程；导入模型、设置材质、设置环境光、设置背景、HDRI光线创建、渲染设置。
	M3
	4
	讲授/上机
	4
	作业

	19
	第五章
	设计一款产品，并建模
	根据时事新闻所展现的社会问题，或者新科技带来的生活的改变设计一款产品并将设计草稿转化为立体模型
	M2,M3,M4
	6
	讨论/上机
	6
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	A-产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。
	50%

	2
	大作业
	A-产品设计方案优秀，产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品设计方案好，产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品设计方案不准确，产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品设计方案差，产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。
	20%

	3
	期末考试
	A-产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	100%
	A-产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	2
	M2
	平时作业
	50%
	A-产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	3
	M2
	大作业
	20%
	A-产品设计方案优秀，产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品设计方案好，产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品设计方案不准确，产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品设计方案差，产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	4
	M2
	期末考试
	30%
	A-产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	6
	M3
	大作业
	20%
	A-产品设计方案优秀，产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品设计方案好，产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品设计方案不准确，产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品设计方案差，产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	7
	M3
	期末考试
	30%
	A-产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	8
	M4
	大作业
	100%
	A-产品设计方案优秀，产品造型准确，建模命令运用合理，细节丰富，美观度高。B-产品设计方案好，产品造型基本准确，建模命令运用比较合理，细节比较丰富，美观度比较高。C-产品设计方案不准确，产品造型不准确，建模命令运用基本合理，细节不够丰富，美观度不高。D-产品设计方案差，产品造型差，建模命令运用差，细节差，美观度差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Rhino 3D产品造型与设计, 李光亮，金纯, 中国水利水电出版社, 2012.（*主教材）



《计算机辅助几何造型技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机辅助几何造型技术

	
	CourseName

	课程编码
	MEE323521020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	计算机辅助几何造型技术是一种研究在计算机中，如何表达物体模型形状的技术。它从诞生到现在，仅仅经历了三十多年的发展历史，由于几何造型技术研究的迅速发展和计算机硬件性能的大幅度提高，已经出现了许多以几何造型作为核心的实用化系统，在航空航天、汽车、造船、机械、建筑和电子等行业得到了广泛的应用。在几何造型系统中，描述物体的三维模型有三种，即线框模型、表面模型和实体模型。在计算机图形学和CAD/CAM领域中，线框模型是最早用来表示物体的模型，计算机绘图是这种模型的一个重要应用。线框模型的缺点是明显的，它用顶点和棱边来表示物体，由于没有面的信息，不能表示表面含有曲面的物体；另外，它不能明确地定义给定点与物体之间的关系（点在物体内部、外部或表面上），所以线框模型不能处理许多重要问题，如不能生成剖切图、消隐图、明暗色彩图，不能用于数控加工等，应用范围受到了很大的限制。表面模型在线框模型的基础上，增加了物体中面的信息，用面的集合来表示物体，而用环来定义面的边界。表面模型扩大了线框模型的应用范围，能够满足面面求交、线面消隐、明暗色彩图、数控加工等需要。但在该模型中，只有一张张面的信息，物体究竟存在于表面的哪一侧，并没有给出明确的定义，无法计算和分析物体的整体性质，如物体的表面积、体积、重心等，也不能将这个物体作为一个整体去考察它与其它物体相互关联的性质，如是否相交等。

	
	Computer Aided Geometric modeling technology is a technology that studies how to express the shape of an object model in computers. From its birth to now, it has only experienced more than 30 years of development history. Due to the rapid development of geometric modeling technology research and the substantial improvement of computer hardware performance, many practical systems with geometric modeling as the core have emerged and have been widely used in aerospace, automobile, shipbuilding, machinery, construction and electronics industries. In the geometric modeling system, there are three kinds of three-dimensional models describing objects, namely wireframe model, surface model and solid model. In the field of computer graphics and CAD/CAM, wireframe model is the earliest model used to represent objects. Computer drawing is an important application of this model. The disadvantage of wireframe model is obvious. It uses vertices and edges to represent objects. Because there is no information about the surface, it cannot represent objects with curved surfaces. In addition, it cannot clearly define the relationship between the given point and the object (the point is inside, outside or on the surface of the object), so the wireframe model cannot deal with many important problems, such as not being able to generate cut-off maps, blanking maps, the light and dark color map cannot be used for numerical control machining, and its application range is greatly limited. On the basis of the online frame model, the Surface model adds the information of the plane in the object, using the collection of the plane to represent the object, and using the ring to define the boundary of the plane. The surface model expands the application range of the wireframe model, and can meet the needs of intersection, line surface blanking, light and dark color map, numerical control machining, etc. However, in this model, there is only one piece of information, which side of the surface the object exists on, and no clear definition is given, so it is impossible to calculate and analyze the overall nature of the object, such as the surface area, volume, center of gravity of an object, Nor can this object be regarded as a whole to examine the properties of its correlation with other objects, such as whether it intersects or not.

	负责人
	伊鹏
	大纲执笔人
	伊鹏
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能理解直线平面、曲线曲面参数化表示方法及其基本概念
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能记忆并理解常见样条曲线、曲面算法原理、应用范围及实现方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能记忆并理解实体造型原理、功能范围，能根据工程需求选择合适的造型方案
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	参数曲线和曲面
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	曲线曲面参数表示的基础知识
	曲线、曲面可以用显式、隐式和参数表示，由于参数表示的曲线、曲面具有几何不变性等优点，计算机图形学中通常用参数形式描述曲线、曲面，本小节讨论一些参数曲线和曲面表示的基础知识。
	M3,M5
	2
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	Bezier 曲线与曲面
	由于几何外形设计的要求越来越高,传统的曲线曲面表示方法,已不能满足用户的需求。1962年，法国雷诺汽车公司的P.E.Bezier构造了一种以逼近为基础的参数曲线和曲面的设计方法，并用这种方法完成了一种称为UNISURF的曲线和曲面设计系统，1972年，该系统被投入了应用。Bezier方法将函数逼近同几何表示结合起来，使得设计师在计算机上就象使用作图工具一样得心应手。
	M1,M3,M5
	4
	讲授
	/
	/

	4
	13
	B样条曲线与曲面
	以Bernstein基函数构造的Bezier曲线或曲面有许多优越性，但有两点不足：其一是Bezier曲线或曲面不能作局部修改；其二是Bezier曲线或曲面的拼接比较复杂。1972 年，Gordon、Riesenfeld等人提出了B样条方法，在保留Bezier方法全部优点的同时，克服了Bezier方法的弱点。
	M1,M3,M5
	4
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	NURBS曲线与曲面
	B样条方法在表示与设计自由型曲线、曲面形状时显示了强大的威力，然而在表示与设计初等曲线、曲面时时却遇到了麻烦。因为B样条曲线（包括其特例的Bezier曲线）都不能精确表示出抛物线外的二次曲线，B样条曲面（包括其特例的Bezier曲面）都不能精确表示出抛物面外的二次曲面，而只能给出近似的表示。提出NURBS方法，即非均匀有理B样条方法，主要是为了找到与描述自由型曲线、曲面的B样条方法既相统一，又能精确表示二次曲线弧与二次曲面的数学方法。
	M1,M3,M5
	2
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	Coons曲面
	1964年，美国麻省理工学院S.A.Coons提出了一种曲面分片、拼合造型的思想，Bezier曲面和B样条曲面的特点是曲面逼近控制网格，Coons曲面的特点是插值，即通过满足给定的边界条件的方法构造Coons曲面。
	M1,M3,M5
	2
	讲授
	/
	/

	7
	第2章
	形体在计算机内的表示
	
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	形体表达简介
	实体造型技术的研究可以追到溯到六十年代初期，不过，直到六十年代后半期，有关实体造型的报道仍然很少。七十年代初期，出现了一些实体造型系统，如英国剑桥大学的BUILD-1系统，德国柏林工业大学的COMPAC系统，日本北海道大学的TIPS-1系统和美国罗切斯特大学的PADL-1、PADL-2系统等。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.2
	形体表示模型
	在实体模型的表示中，出现了许多方法，基本上可以分为分解表示、构造表示和边界表示三大类。
	M2,M4,M5
	4
	讲授
	/
	/

	10
	2.3
	形体的边界表示模型
	用边界表示法建立三维形体时，经常用到欧拉操作与集合运算，本小节我们对边界表示的数据结构、欧拉操作及集合运算作一个简单的介绍。
	M2,M4,M5
	2
	讲授
	/
	/

	11
	第3章
	求交分类
	
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	求交分类简介
	在早期的几何造型系统中，用多面体来表示形体。在这种多面体模型中，形体所有的表面都是平面，所有的边都是直线段。这种模型的求交计算主要是线段和平面的求交，求交问题的解决相对简单。
	M2,M4,M5
	2
	讲授
	/
	/

	13
	4.3
	基本的求交算法
	由于计算机内浮点数有误差，求交计算必须引进容差。假定容差为e，则点被看成是半径为e的球，线被看成是半径为e的圆管，面被看成是厚度为2e的薄板。
	M2,M4,M5
	4
	讲授
	/
	/

	14
	第4章
	实体造型系统简介
	
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	Parasolid系统
	Parasolid是用C语言开发的，其前身是Romulus。为了在实体造型系统中支持精确的曲面表示，1985年，Shape Data 公司开始了Parasolid的开发。
	M2,M4,M5
	2
	讲授
	/
	/

	16
	4.2
	ACIS系统
	ACIS是由美国Spatial Technology公司推出的，Spatial Technology公司成立于1986年，并于1990年首次推出ACIS。ACIS最早的开发人员来自美国Three Space公司，而Three Space公司的的创办人来自于Shape Data公司，因此ACIS必然继承了Romulus的核心技术。
	M2,M4,M5
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对计算机辅助几何造型基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M3
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	12
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解存在少量错误。

	14
	M4
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	15
	M4
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	17
	M5
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，计算机几何造型基本知识点理解存在少量错误。

	18
	M5
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	19
	M5
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	20
	M5
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|计算机辅助几何造型技术（第三版）, 常智勇，万能, 科学出版社, 2013-03-01.（*主教材）

	2
	网络图文|第三章 几何造型技术, , 网站.



《空间展示设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	空间展示设计

	
	Space Display Design

	课程编码
	MEE321421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	产品效果图表达、计算机辅助工业设计（2-1）、形态设计、计算机辅助工业设计（2-2）

	课程简介
（限选）
	本课程是工业设计专业限选课程，其内容涉及“环境艺术设计”、“视觉传达设计”、“工业设计”等领域，从博物馆展厅、零售卖场、商场展厅到主题娱乐场所、报刊亭、游客中心、国际会展等都属于展示设计的范畴。通过本课程的学习使学生了解空间立体艺术，掌握创造和设计展示空间的能力。培养学生具有造型、空间、色彩、多媒体、声光电等元素综合运用能力。

	
	This course is a limited course for industrial design majors. Its content involves "environmental art design", "Visual Communication Design", "industrial design" and other fields, from museum exhibition halls, retail stores, shopping malls, exhibition halls, theme entertainment venues, newsstands, tourist centers, international exhibitions and so on all belong to the scope of exhibition design. Through the study of this course, students can understand the three-dimensional art of space and master the ability to create and design exhibition space. To cultivate students' comprehensive application ability of modeling, space, color, multimedia, sound, electricity and other elements.

	负责人
	秦臻
	大纲执笔人
	秦臻
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：学习掌握展示设计理论。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：掌握展示设计的软件和技法。并能够独立进行空间设计。
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：通过展厅实地参观和设计实践掌握展示空间设计技巧，提升设计素养。
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	展示设计概念
	本章重点难点：了解展示设计的内涵。
内容：1、广义的展示；2、特指的展示；3、展示活动的特点。
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	2
	第二章
	展示设计的原则
	本章重点难点：理解展示设计中的统一与变化。
内容：1、内容决定形式；2、展示环境的选择；3、以人为本的设计思想；4、总体布局；5、视觉传达的科学性；6、明确主题，确定风格；7、统一风格；8、变化风格；9、展厅选材；10、展厅安全。
	M1
	1.1
	讲授
	1.1
	自学

	3
	第三章
	展示设计空间
	本章重点难点：展示空间的功能划分的合理性。
内容：1、功能与形式；2、展示空间的构成与设计。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	4
	第四章
	展示设计动线
	本章重点难点：暗示性动线的设计。
内容：1、展示空间的功能流线设计；2、观众流线控制设计。
	M1
	0.48
	讲授
	0.48
	自学

	5
	第五章
	展示设计道具
	本章重点难点：展示道具对于展厅区域划分、氛围营造、展品保护的作用。
内容：1、展示道具的功能与设计；2、展示道具与展示空间环境；3、展示道具与展品。
	M1
	0.72
	讲授
	0.72
	自学

	6
	第六章
	展示设计中的人机工学
	本章重点难点：展示设计中人机工学的参数，以及在设计中的应用。
内容：1、展示设计中的人体数据；2、展具的数据。
	M1
	0.48
	讲授
	0.48
	自学

	7
	第七章
	展示中的照明
	本章重点难点：了解不同光的用法。
内容：1、照明的种类；2、展示照明的功能；3、展示照明的形式。
	M1
	0.72
	讲授
	0.72
	自学

	8
	第八章
	展示设计材料
	本章重点难点：木材、塑料的种类和应用。
内容：1、木材；2、金属、3、玻璃、4、塑料；5、喷绘材料。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	第九章
	展厅实地测绘调研
	本章重点难点：调研展厅的空间、展具设计、色彩搭配、动线设计根据主题选择合适的空间，进行详细的测绘。
	M2,M3
	4
	实践/讨论
	4
	作业

	10
	第十章
	展示软件的学习
	本章重点难点：展示设计的渲染。
内容：从平面图的绘制到三维建模到渲染的全过程讲解。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	第十一章
	展示空间设计实践
	本章重点难点：根据测绘进行展示空间设计，注意展示空间的空间划分、展具设计、色彩搭配、动线设计。
	M2,M3
	20
	实践/讨论
	20
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、展厅实地测绘，并绘制平面图，设计展厅动线。
2、设计标志性元素，并与教师讨论。
3、绘制展厅的平面效果图并与教师讨论方案。
考核学生对展示设计基础知识的掌握情况，巩固所学知识。
	40%

	2
	大作业
	1、本课程要求利用三维设计软件制作展厅模型，并使用渲染软件制作最终渲染效果。
2、根据软件使用情况和最终表现效果评分。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-能很好地完成作业规定的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，作品规整，没有错误，非常具有表现力。B-能较好地完成作业规定的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，作品较为规整，错误点较少，比较具有表现力。C-能基本完成作业规定的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，作品勉强规整，有错误点，表现力差。D-没有完成作业规定的工作量，学习马虎、纪律涣散，作品不规整，错误点多，表现力极差。

	2
	M1
	大作业
	60%
	A-熟练掌握空间展示的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握空间展示的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握空间展示的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握空间展示的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	3
	M2
	大作业
	100%
	A-熟练掌握空间展示的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握空间展示的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握空间展示的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握空间展示的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	4
	M3
	平时作业
	40%
	A-能很好地完成作业规定的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，作品规整，没有错误，非常具有表现力。B-能较好地完成作业规定的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，作品较为规整，错误点较少，比较具有表现力。C-能基本完成作业规定的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，作品勉强规整，有错误点，表现力差。D-没有完成作业规定的工作量，学习马虎、纪律涣散，作品不规整，错误点多，表现力极差。

	5
	M3
	大作业
	60%
	A-熟练掌握空间展示的知识点，并能将其灵活运用，解决遇到的问题。并具有很好的表现力。B-基本掌握空间展示的知识点，基本能将其灵活运用，基本能解决遇到的问题。并具有一定的表现力。C-勉强掌握空间展示的知识点，勉强能将其灵活运用，勉强能解决遇到的问题。表现力差。D-不能掌握空间展示的知识点，不能将其灵活运用，无法能解决遇到的问题。表现力极差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|展示设计（第三版）, 符远, 高等教育出版社, 2014.（*主教材）



《模型设计制作》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	模型设计制作

	
	Model Design and Production

	课程编码
	MEE321511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	46
	讲授
	4
	实验
	42
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	产品造型设计、设计材料与工艺

	课程简介
（必修）
	产品模型的设计与制作，是产品设计的必备能力之一，是产品设计过程的一种重要表现形式。模型制作是设计—实践—设计紧密结合的过程，是将产品造型设计从无到有，从产品的平面设计到立体设计的逐渐完善的过程，也是将学生个人技巧、智慧和创造力充分发挥的过程。通过对各种模型材料的深入了解，对各种加工手段的熟练掌握，从而达到更好表现设计意图的目的。

	
	Being one of the essential capabilities of product design, the product model design and formation is an important form of expression in the product design process. Modeling is the closely integrated process of design-practice-design, which is also the process of gradual improvement from the graphic design to 3-D product design. The course will give full play to the students’ personal skills, wisdom and creativity. Through the in-depth understanding of a variety of model materials, the mastery of a variety of processing methods, students will express the design intent better.

	负责人
	束奇，刘旭堂
	大纲执笔人
	束奇，刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟练运用各种造型材料及模型制作工具
	是
	10.1
	10.1

	2
	M2
	目标2：具备模型制作技法的基本常识
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：培养理论联系实际，具有独立分析设计方案的能力
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 概述
	本章重点难点：产品模型与普通模型的区别，工业产品模型的具体表现特点及分类
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	2
	1.1
	1.1工业模型的概念
	工业模型基础知识讲解
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	3
	1.2
	1.2工业产品模型的特点及分类
	工业产品模型的基本分类，制作流程、特点及注意事项
	M1,M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	课后作业

	4
	第2章
	第2章 产品模型的表现形式
	产品模型的形态观点，产品模型的常见表现形式
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	0.5
	课后作业

	5
	2.1
	2.1产品模型的形态
	产品模型的基本形态及制作技巧
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	6
	2.2
	2.2结构参考模型
	结构参考模型基本形态及制作技巧
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	7
	2.3
	2.3样机模型
	样机模型的种类及制作技巧
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	8
	…第3章
	第3章 制作工业产品模型的材料与工具
	石膏材料与abs材料的主要不同特性，材料的连接方式，专用工具的使用技巧
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	9
	3.1
	3.1粘土模型
	粘土模型制作技巧讲解
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	10
	3.2
	3.2 abs塑料模型
	abs塑料模型制作技巧及流程
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	11
	第4章
	第4章 工业产品模型的设计与制作
	模型方案的评定原则，模型制作流程的确立
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	12
	4.1
	4.1模型的方案设计
	各类模型的方案设计流程讲解和指导点评
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	13
	4.2
	4.2模型设计制作的成型方法
	模型设计制作的成型方法讲解和点评
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	14
	4.3
	4.3产品模型的制作技法
	产品模型的制作技法讲解点评
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	15
	第5章
	第五章 工业产品模型制作工艺
	本章重点难点：对几种模型常用材料的具体应用，不同材料特性的掌握。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	16
	5.1
	5.1石膏材料的模型制作技法
	石膏材料的模型制作技法讲解及现场点评
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	17
	5.2
	5.2木质材料的模型制作技法
	5.2木质材料的模型制作技法讲解及点评
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	18
	第6章
	第6章模型制作实践
	学生依据前期方案设计和教师点评开始模型制作
	M1,M3
	48
	实践、指导
	0
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时考核
	1、模型整体比例,环节考核，2：主要块面加工精度考核，3、模型连接结构制作考核，4、模型表面喷漆及标识设计考核。
	50%

	2
	大作业
	最终模型制作效果考核
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时考核
	30%
	A-无缺勤情况，制作效果非常好，喷漆等制作细节不存在纰漏；	
B-无缺勤情况，制作效果较好，喷漆等制作细节存在少量纰漏；	
C-无明显缺勤情况，制作效果一般；
D-平时缺勤严重，制作，效果极差。

	2
	M1
	大作业
	10%
	A-	最终效果非常好，不存在模型造假行为，细节刻画非常到位；
B-	最终效果较好，不存在模型造假行为，细节刻画比较到位
C-	最终效果一般但不存在模型造假行为；
D-	最终效果极差或存在模型造假行为。

	3
	M2
	平时考核
	20%
	A-无缺勤情况，制作效果非常好，喷漆等制作细节不存在纰漏；	
B-无缺勤情况，制作效果较好，喷漆等制作细节存在少量纰漏；	
C-无明显缺勤情况，制作效果一般；
D-平时缺勤严重，制作，效果极差。

	4
	M2
	大作业
	20%
	A-	最终效果非常好，不存在模型造假行为，细节刻画非常到位；
B-	最终效果较好，不存在模型造假行为，细节刻画比较到位
C-	最终效果一般但不存在模型造假行为；
D-	最终效果极差或存在模型造假行为。

	5
	M3
	大作业
	20%
	A-	最终效果非常好，不存在模型造假行为，细节刻画非常到位；
B-	最终效果较好，不存在模型造假行为，细节刻画比较到位
C-	最终效果一般但不存在模型造假行为；
D-	最终效果极差或存在模型造假行为。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品设计表现技法, 戴端编, 中国轻工业出版社出版, 2002.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	石膏材料的模型制作技法
	模型制作实验室
	工科E322
	6
	14
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	木质材料的模型制作技法
	模型制作实验室
	工科E322
	6
	14
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	塑料型材的模型制作技法
	模型制作实验室
	工科E322
	6
	14
	专业
	必做
	综合性
	否



《企业形象设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	企业形象设计

	
	Corporate Image Design

	课程编码
	MEE321621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	平面与色彩构成、产品结构素描、色彩写生、立体构成

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）企业形象设计课程是工业设计专业的限选课程，主要通过课堂讲授与设计实践，使学生正确理解企业形象的概念，了解企业形象发展的历史，掌握企业形象设计的内容和原则，掌握企业形象设计(CIS)中企业理念识别系统设计（MI）、 企业行为识别系统设计（BI）、企业视觉识别系统设计（VI）的概念、作用和相互关系，并掌握其理论系统、策划顺序、设计方法、设计能力，培养学生用简练的形象表达寓意丰富的标志设计能力，根据企业经营理念与发展的需要，对企业内外部视觉形象进行系统化的设计，并制定相应的制度化的管理规范。

	
	(Course introduction...) the course of enterprise image design is a limited course for industrial design major, which enables students to correctly understand the concept of enterprise image through classroom teaching and design practice, understand the history of enterprise image development, master the content and principles of enterprise image design, master the enterprise concept identification system design (MI) in enterprise image design (CIS), the concept, function and relationship of enterprise behavior recognition system design (BI) and Enterprise visual recognition system design (VI), and master their theoretical system, planning sequence, design method and design ability, to cultivate students' ability of logo design with concise images expressing rich meanings, and to systematically design the internal and external visual images of the enterprise according to the business philosophy and the needs of development, and formulate corresponding institutionalized management norms.

	负责人
	刘敬
	大纲执笔人
	刘敬
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：深刻认识企业形象设计的意义、功能和特点，并且培养学生自身的专业兴趣
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：了结和掌握企业形象设计的基本方法和程序，掌握CI手册的设计制作方法
	是
	4.2, 6.1
	4.2, 6.1

	3
	M3
	目标3：通过课程中企业形象设计项目的锻炼，培养学生利用所学设计理论、设计规律分析解决设计问题的创新能力和综合素质。
	是
	3.2, 4.1, 5.1
	3.2, 4.1, 5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 概述
	本章重点难点：理解企业形象设计的基本概念、功能与作用，了解企业形象设计的发展历史，通过一些主要的设计案例，掌握企业形象设计在不同国家的特点。1. 企业形象设计的概念。2．企业形象设计的兴起与发展历史。3. 企业形象设计在不同国家的特点。4. 企业形象设计的特点以及意义。
	M1
	4
	讲授
	0
	其他

	2
	第二章
	第二章 企业形象设计的组成
	本章重点难点：掌握企业形象设计的三大构成内容MI、BI、VI及其三者的关系。1. 企业形象设计的构成。2．企业形象设计中MI、BI、VI的概念及相互关系。
	M1
	4
	讲授
	0
	其他

	3
	第三章
	第三章 CIS导入前的工作
	本章重点难点：企业出现问题的调研方式，CIS的导入时机。1. CIS计划准备 。2. 对企业现状的分析与调研。3. 企业经营理念和事业领域的确定。4. 企业的结构和调整。5. 企业形象设计导入的时机。
	M2
	4
	讲授
	0
	其他

	4
	第四章
	第四章 企业理念识别系统设计
	本章重点难点：了解理念识别系统的主要作用，掌握理念识别系统与企业经营哲学、企业价值观、企业精神的关系。1. 企业理念识别系统及其构成。2. 企业理念概述。3. 企业理念识别系统层次及内容。4. 企业理念识别系统的构成要素。5. 企业理念识别系统的整合策划。
	M2
	4
	讲授
	0
	其他

	5
	第五章
	第五章 企业行为识别系统设计
	本章重点难点：了解企业行为识别系统的主要作用，掌握对内的企业行为识别系统，掌握对外的企业行为识别系统。1.对内部的行为识别。2.对外部的行为识别。
	M2
	4
	讲授
	0
	其他

	6
	第六章
	第六章 企业视觉识别系统设计
	本章重点难点：掌握视觉识别系统的基本要素，了解企业标志的特点与分类，重点掌握企业标志设计的方法，掌握标准字、企业标准色的特征与种类，理解企业视觉识别的应用要素设计，掌握办公事物用品应用设计、员工制服应用设计、交通工具应用设计、企业环境和标识应用设计、商品包装应用设计等。1．基础元素设计。2．标志的特点及设计技法。3．CIS中标志的设计及使用规范。4．标准字的设计方法及设计规范。5．标准色以及辅助色的设计开发。6．辅助图形设计方法及使用规范。7．应用元素设计。8．办公用品类元素设计。9．公关礼品类元素设计。10．户外广告、旗帜类元素设计。11．标牌导航指示系统类元素设计。12．交通工具类元素设计。13．产品包装类元素设计。14．服饰类元素设计。
	M3
	8
	讲授
	0
	作业

	7
	第七章
	第七章 企业形象设计（CIS）手册设计与制作
	本章重点难点：掌握CIS手册的设计原则与制作规范。1．CIS手册的设计原则。2．CIS手册的设计内容。3．形象树设计。4．CIS版式设计。
	M3
	4
	讲授
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	平时作业完成情况、按时上课、课内表现等
	20%

	2
	企业理念设计策划
	学生对企业理念进行设计策划
	20%

	3
	企业形象设计策划
	学生对企业形象进行设计策划
	20%

	4
	企业视觉形象设计策划及手册整体效果
	对企业进行形象设计策划以及制作一本企业手册
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	50%
	A-平时作业优秀，全勤，课上精神状态饱满，回答问题准确。 B-平时作业良好，缺勤1次，课上精神状态良好，问题回答较好。 C-平时作业一般，缺勤2-3次，课上精神状态一般，问题回答一般。 D-平时作业差，缺勤3次以上，精神状态较差，回答问题有误。

	2
	M1
	企业视觉形象设计策划及手册整体效果
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	3
	M2
	企业理念设计策划
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	4
	M2
	企业形象设计策划
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	5
	M3
	平时表现
	20%
	A-平时作业优秀，全勤，课上精神状态饱满，回答问题准确。 B-平时作业良好，缺勤1次，课上精神状态良好，问题回答较好。 C-平时作业一般，缺勤2-3次，课上精神状态一般，问题回答一般。 D-平时作业差，缺勤3次以上，精神状态较差，回答问题有误。

	6
	M3
	企业理念设计策划
	10%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	7
	M3
	企业形象设计策划
	10%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	8
	M3
	企业视觉形象设计策划及手册整体效果
	60%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|企业文化与CI策划, 张德、吴剑平, 清华大学出版社, 2008.

	2
	图书|现代标志设计, 王国伦, 辽宁美术出版社, 2006.

	3
	图书|现代企业形象设计指南, 朱国勤, 上海书店出版社, 2001.

	4
	图书|CIS企业形象设计, 宋金，周国宝，刘浩然, 四川美术出版社, 2019, ISBN:97875410.（*主教材）



《汽车CAD/CAM》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车CAD/CAM

	
	Automobile CAD/CAM

	课程编码
	MEE310721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	(14)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、工程制图、机械设计基础

	课程简介
（限选）
	《汽车CAD/CAM》是工科院校车辆工程、工业设计等专业一门专业课程，内容主要涉及计算机辅助设计、计算机辅助制造原理及其在汽车产品开发中的应用。该课程的特点是理论性强、实践性要求高。通过该课程的学习，结合其他专业课程知识，可为学生掌握现代汽车设计技术，提高汽车产品研发能力打下基础。
 《汽车CAD/CAM》课程教学内容共分两大主要部分：一是汽车CAD/CAM原理部分，由“CAD、CAM技术概述”、"汽车零部件三维建模技术"、"汽车造型中的参数曲线和曲面"、"汽车零件计算机辅助数控加工编程原理"、"汽车零件逆向工程技术"章节组成；二是汽车CAD/CAM工程实践部分，讲解国内外常用的汽车CAD/CAM集成化软件CATIA功能及其在汽车工业中的应用，由"CATIA软件汽车零部件设计基础及应用"、"CATIA软件汽车零件曲面设计基础及应用"、" CATIA软件汽车零件点云造型编辑及应用"、" CATIA软件汽车零件数控加工基础及应用"章节组成。

	
	"Automobile CAD/CAM " is a professional course of vehicle engineering, industrial design and other majors in engineering colleges, which mainly involves the principles of computer-aided design, computer-aided manufacturing and its application in the development of automobile products. It has the characteristics of strong theoretical and practical requirements. Through the study of this course, combined with the knowledge of other professional courses of vehicle engineering, it can lay a foundation for students to master modern automobile design technology and improve the ability of automobile product research and development.
The teaching content of " Automobile CAD/CAM " course is divided into two main parts: one is the principle part of automobile CAD / CAM, which is composed of overview of CAD and CAM technology, three-dimensional modeling technology of automobile parts, parametric curve and surface in automobile modeling, principle of computer-aided digital processing programming of automobile parts and reverse engineering technology of automobile parts. The other is the engineering practice of automobile CAD / CAM. In this part, the functions and applications of CATIA, an integrated CAD / CAM software, in automobile industry are introduced, including the basis and application of CATIA software in auto parts design, the basis and application of CATIA software in auto parts surface design, the editing and application of CATIA software in auto parts point cloud modeling, the basis and application of CATIA software auto parts numerical control processing.

	负责人
	牛文杰
	大纲执笔人
	牛文杰
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：学习CAD/CAM原理、方法以及在汽车工程中的实际应用。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：培养学生掌握CATIA软件基本功能。
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：培养学生利用CAD、CAM技术对车身、车辆覆盖件、零部件等进行计算机辅助设计、计算机辅助制造等技能。
	是
	2.2
	2.2

	4
	M4
	目标4：提高学生车辆设计能力，培养学生创新意识。
	是
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	CAD/CAM技术、汽车工业应用CAD/CAM技术的发展进程、本课程研究的对象和学习方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	2
	第2章
	第2章  CATIA软件汽车零部件设计基础与应用
	本章重点难点：CATIA软件汽车零部件设计
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 CATIA软件草图绘制
	草图绘制工具、草图编辑工具
	M2
	2
	讲授/软件操作/讨论
	2
	草图绘制练习

	4
	2.2
	2.2 CATIA软件特征建模
	特征生成工具、特征编辑工具
	M2
	2
	讲授/软件操作/讨论
	2
	汽车零件三维建模

	5
	2.3
	2.3 CATIA软件零部件装配
	零部件装配工具、爆炸视图生成
	M2
	2
	讲授/软件操作/讨论
	2
	汽车零部件装配

	6
	第3章
	第3章 CATIA软件汽车零部件曲面设计理论与应用
	本章重点难点：微分几何、自由曲线曲面、CATIA软件汽车曲面设计
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 参数曲线、曲面基础
	微分几何曲线及曲面、自由曲线造型基础、自由曲面造型基础
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	8
	3.2
	3.2自由曲线曲面
	COONS曲线与曲面、Bézier曲线与曲面、B曲线与样条曲面、NURBS曲线与曲面
	M1
	6
	讲授 /讨论
	6
	课后作业

	9
	3.3
	3.3 CATIA软件汽车曲面设计及应用
	线框元素的生成、曲面生成、曲面编辑、曲线及曲面分析功能、曲线曲面混合设计、CATIA软件汽车曲面造型举例
	M2,M3,M4
	4
	讲授 /软件操作/讨论
	4
	课后作业/汽车零件曲面设计

	10
	第4章
	第四章 汽车CAM技术
	本章重点难点：数控机床及数控程序编制的方法、CATIA汽车零件数控编程
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1数控加工技术
	数控编程基础、数控程序的结构与程序段格式、数控机床的坐标系、数控程序编制的方法、数控程序的检验与仿真。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	12
	4.2
	4.2 CATIA 软件汽车零件数控加工和应用
	CATIA数控加工的特点、CATIA加工的一般流程、CATIA数控加工操作的步骤、刀路仿真、后处理、CATIA软件汽车零件数控加工实例。
	M2,M3
	3
	讲授 /软件操作/讨论
	3
	课后作业/CATIA软件汽车零件CAM

	13
	第5章
	第五章 汽车零件逆向工程技术
	本章重点难点：逆向工程系统组成及工作原理、CATIA软件汽车零件逆向重构。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 逆向工程系统
	逆向工程系统组成及工作原理、测量数据预处理技术、模型重建技术、快速原型加工、逆向工程在汽车产品设计中的应用
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	课后作业

	15
	5.2
	5.2 CATIA软件汽车零件点云造型及应用
	点云数据处理、数据对齐与合并、点群断面、点群投影、曲线的建立、三角曲面的建立、合并与平行三角曲面、基于CATIA软件的汽车零部件逆向工程实例。
	M2,M3,M4
	3
	讲授、软件操作/讨论
	3
	汽车零件点云数据处理

	16
	实验1
	测量实验
	掌握三坐标测量机的使用方法和使用过程中的注意事项
	M2
	2
	讲授 /软件操作/讨论
	2
	实验数据处理

	17
	实验2
	建模实验
	掌握CATIA逆向重构的流程和方法
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	包括：理论知识方面的作业和CATIA软件建模作业
1、每次课理论知识作业平均布置4道题目以上，软件建模作业工作量适中。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、一方面考核学生对CAD、CAM技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学理论知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有作图、分析和计算题；另一方面考核学生利用CATIA软件进行产品计算机辅助设计、制造的能力。
	15%

	2
	实验
	1、本课程4个学时实验，共两次实验。
2、成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3、考核学生利用三坐标测量机扫描获得车身覆盖件点云、处理点云数据的能力以及以利用CATIA软件对车身覆盖件进行逆向重构的能力。
	15%

	3
	大作业
	1、本课程要求学生利用所学的CAD、CAM技术及软件对汽车产品零部件进行综合设计及创新设计的能力。
2、根据模型建立情况和综合设计及创新设计情况评分。
	20%

	4
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对CAD、CAM技术的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	40%

	5
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	6
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确;C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确;D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱.

	2
	M1
	期末考试
	50%
	题型主要有判断题、填空题、简答题、计算（作图）题、与软件操作相关的题目。
判断题、填空题依据标准答案判分；简答题依据要点判分；计算（作图）题按照必须的步骤以及各步骤对错判分；与软件操作相关的题以及建模过程的各个环节以及相应结果给分。

	3
	M1
	大作业
	20%
	A-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。D-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	4
	M1
	考勤
	5%
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确;B-精神状态良好，问题回答较好;C-精神状态一般，问题回答一般;D-精神状态较差，回答问题有误.

	6
	M2
	实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。 B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。 C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。 D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	7
	M2
	期末考试
	20%
	题型主要有判断题、填空题、简答题、计算（作图）题、与软件操作相关的题目。
判断题、填空题依据标准答案判分；简答题依据要点判分；计算（作图）题按照必须的步骤以及各步骤对错判分；与软件操作相关的题以及建模过程的各个环节以及相应结果给分。

	8
	M2
	大作业
	40%
	A-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。D-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	9
	M2
	平时作业
	20%
	独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确;C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确;D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	10
	M3
	平时作业
	20%
	独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确;C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确;D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	11
	M3
	大作业
	40%
	A-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。D-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	12
	M3
	期末考试
	20%
	题型主要有判断题、填空题、简答题、计算（作图）题、与软件操作相关的题目。
判断题、填空题依据标准答案判分；简答题依据要点判分；计算（作图）题按照必须的步骤以及各步骤对错判分；与软件操作相关的题以及建模过程的各个环节以及相应结果给分。

	13
	M3
	实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。 B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。 C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。 D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	14
	M4
	大作业
	70%
	A-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度高、功能满足要求、综合设计及创新设计达到要求。 B-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计基本达到要求。C-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件复杂度适中、功能基本满足要求、综合设计及创新设计达不到要求。D-利用CATIA软件所建立的汽车产品零部件非常简单、功能不能满足要求、综合设计及创新设计远达不到要求。

	15
	M4
	实验
	30%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。 B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。 C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。 D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车CAD技术》, 李媛，高金玲, 华中科技大学出版社, 2018.

	2
	图书|《汽车车身CAD/CAM》, 崔岸, 机械工业出版社, 2012.

	3
	图书|《CAD/CAM技术（第2版）》, 宁汝新, 机械工业出版社, 2011.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	车身覆盖件点云扫描实验
	车身结构测量实验室
	工科楼E208
	3
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	车身覆盖件逆向重构实验
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	3
	4
	专业
	必做
	综合性
	是



《人机交互设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	人机交互设计

	
	Human-Computer Interaction Design

	课程编码
	MEE310821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机辅助工业设计（2-1）、计算机辅助工业设计（2-2）、文字与标志设计

	课程简介
（限选）
	该课程是工业设计专业限选课，课程的主要目标是培养学生利用人机系统、交互设计和用户研究的方法和原则解决复杂设计问题的技术、经验和能力。课程特别关注于探索、实验和建立新的人机交互的新可能性——包括实体、图形和声音等方面。课程构建了一个项目为基础的设计环境，原型设计和用户研究贯穿课程的整个流程。除此以外，课程培养学生设计研究、深度设计、团队合作能力。

	
	This course is a limited course for industrial design majors. The main goal of the course is to cultivate students' skills, experience and ability to solve complex design problems by using the methods and principles of man-machine systems, interactive design and user research. The course pays special attention to exploring, experimenting and establishing new possibilities for human-computer interaction-including entities, graphics and sounds. The course constructs a project-based design environment. Prototype design and user research run through the whole process of the course. In addition, the course cultivates students' ability of design research, in-depth design and team cooperation.

	负责人
	刘敬
	大纲执笔人
	刘敬
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握人机界面的定义，掌握人机系统、交互设计和用户研究的方法和原则，并且培养学生自身的专业兴趣。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：正确掌握界面设计的规范与方法，掌握原型设计以及可用性测试技术，了解前沿的界面设计理念。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：培养学生利用所学设计理论、设计规律分析解决设计问题的创新能力和综合素质。
	是
	3.2, 9.1
	3.2, 9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一讲
	第一讲 人机界面概述
	本章重点难点：主要介绍人机界面的定义、发展，以及交互设计的发展过程、交互形式、流程，通过故事性案例讲解，使学生容易理解交互的本质以及重点流程、设计要素。
	M1
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	2
	第二讲
	第二讲 目标导向设计方法
	本章重点难点：本章从信息架构、交互设计和视觉设计三方面介绍了目标导向设计方法的基本流程，阐述了流程中设计的内容模块、方法原则以及设计元素的特征，从宏观层面让学生了解在设计过程 当中需要关注的问题。信息架构、交互设计及视觉设计是紧密相关、相互影响的。信息架构搭建了产品的整体基础，定义了主要框架；交互设计完善产品的好用性和易用性特征；视觉设计完善产品的外观气质。因此在设计当中需要统筹全局，不可拘泥于某一过程之中，需要从整体上去考量设计，构建架构完整清晰、交互操作良好、视觉印象舒适的产品。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	3
	第三讲
	第三讲 设计调研及用户分析
	本章重点难点：掌握不同的研究方法，并能够从多个维度去分析目标用户的行为、习惯、偏好等特征。掌握用户分析的方法。用户分析是多角度了解用户，深入挖掘用户的需求，寻找用户的行为特征、产品的使用习惯、认知偏好，以及使用情景等特征。能够让设计人员明确目标用户的需求点和产品使用的痛点所在，避免设计目标偏离用户需求。但是用户分析所解决的问题，仅仅是将与产品相关的用户特征等内容碎片化地呈现出来，无法让设计师更加直观地认识、了解目标用户，指导设计的进行。因此，用户分析结束后 随之进行的人物角色模型的搭建，将这些研究结果整合起来，成为设计师进行设计的有力工具。
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	0
	其他

	4
	第四讲
	第四讲 用户体验及心流理论
	本章重点难点：本章通过阐述心流的来源、定义、心流模型的发展以及心流特征的表现，全面解析心流理论。并把心流模型导入网络领域，理论结合实践，逐步推导出网络心流产生的因果模型。本章在丰富网络用户体验理论体系的同时， 验证了心流体验是交互行为中用户体验的“巅峰状态”。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	5
	第五讲
	第五讲 人物角色以及场景剧本
	本章重点难点：掌握构建人物角色的目的及方法。构建人物角色的目的，并不是为了得到一组能精确代表多少比例用户的定量数据，而是通过研究用户的目标与行为模式，帮助设计师识别、聚焦于目标用户群。通过构建场景剧本，使人物角色与整个设计流程真正结合起来。
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	0
	其他

	6
	第六讲
	第六讲 设计实践
	本章重点难点：以石油大学快递存取为例，通过案例背景以及相关材料描述，对用户需求进行调研并对其需求进行分析，建立人物角色模型以及场景剧本，根据概念设计、信息架构设计、流程设计，绘制线框图，并进行相应视觉设计。
	M1,M2,M3
	4
	讲授、讨论
	0
	作业

	7
	第七讲
	第七讲 移动界面设计规范
	本章重点难点：掌握移动设备界面尺寸和基本组成元素，了解移动设备小屏幕与终端特殊性对界面与交互设计的影响，深刻理解移动互联网终端文字的字体和编排方式，并对其界面交互模式进行概括和创新。
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	0
	其他

	8
	第八讲
	第八讲 原型设计
	本章重点难点：掌握原型设计的定义、分类及设计要素，理解其价值和作用，定位。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	9
	第九讲
	第九讲 可用性测试
	本章重点难点：掌握可用性测试的定义、标准、方法和应用。可用性测试施行起来既简单又复杂。简单是因为不管如何施行，终究能发现一些问题；复杂则在于发现可用性问题的质量、重要性、对测试的利用效率、对产品设计人员的帮助程度可能相距甚远。一次成功的可用性测试体现在从前期策划、测试过程、后期报告等整个过程中是否遵循了这些原则，并在某些难以两全的原则面前做到合理的权衡取舍。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	10
	第十讲
	第十讲 交互技术及应用
	本章重点难点：掌握现代人机交互技术是为了在交互行为设计中选择和采用合适的技术，技术的发展使过去人们憧憬的行为有可能成为现实。以普适计算技术为基础的物联网实际上也可以理解为一个无处不在的、由附有感知功能的交互式产品或子交互系统为节点，通过移动网络和互联网实现物-物相联的泛交互系统。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	11
	第十一讲
	第十一讲 APP设计基础
	本章重点难点：通过实例讲解如何进行APP开发设计。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	12
	第十二讲
	第十二讲 用户界面设计
	本章重点难点：用户界面设计的方法、规则、常用色彩搭配，图标与图形设计。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	调研、课堂讨论、实践等
	20%

	2
	中期作业
	中期实践作业，以中国石油大学快递存取为例，通过案例背景以及相关材料描述，对用户需求进行调研并对其需求进行分析，建立人物角色模型以及场景剧本，根据概念设计、信息架构设计、流程设计，绘制线框图，并进行简单视觉设计。对中期所学交互设计知识进行汇总运用。
学生分组进行研究性学生，需要提交汇报PPT，设计调研报告，个人工作报告，人物角色模型，故事场景剧本，交互设计架构图、流程图，以及视觉低保真图。并通过翻转课堂的形式，让学生对中期实践进行汇报，考察学生的团队协作能力以及表达能力、调研发现问题能力等。
	40%

	3
	大作业
	期末实践作业，根据生活需求，由学生组队头脑风暴，自主提出交互设计主题，与教师探讨同意之后开始下一步实践工作，以小组为单位，进行设计调研，撰写调研报告，建立人物角色模型，搭建信息架构，流程图，绘制场景剧本，进行视觉设计，完成全部的低保真、高保真设计，最终形成汇报PPT以及演示视频。由学生分工进行现场答辩。本作业主要考察学生对所学交互设计知识的综合运用，以及团队协作能力、沟通能力、书面以及口头表达能力等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	中期作业
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量,学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律,设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点,构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量,学习态度比较认真，组织纪律较好,设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点,构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量,学习态度一般，组织纪律较差,设计勉强结合主题，体现项目特点,构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量.学习马虎，纪律涣散,设计无法体现设计主题与项目特点,构思没有创新性，出现雷同。

	2
	M1
	大作业
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量,学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律,设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点,构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量,学习态度比较认真，组织纪律较好,设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点,构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量,学习态度一般，组织纪律较差,设计勉强结合主题，体现项目特点,构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量.学习马虎，纪律涣散,设计无法体现设计主题与项目特点,构思没有创新性，出现雷同。

	3
	M2
	中期作业
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量,学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律,设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点,构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量,学习态度比较认真，组织纪律较好,设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点,构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量,学习态度一般，组织纪律较差,设计勉强结合主题，体现项目特点,构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量.学习马虎，纪律涣散,设计无法体现设计主题与项目特点,构思没有创新性，出现雷同。

	4
	M2
	大作业
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量,学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律,设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点,构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量,学习态度比较认真，组织纪律较好,设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点,构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量,学习态度一般，组织纪律较差,设计勉强结合主题，体现项目特点,构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量.学习马虎，纪律涣散,设计无法体现设计主题与项目特点,构思没有创新性，出现雷同。

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量,学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律,设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点,构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量,学习态度比较认真，组织纪律较好,设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点,构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量,学习态度一般，组织纪律较差,设计勉强结合主题，体现项目特点,构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量.学习马虎，纪律涣散,设计无法体现设计主题与项目特点,构思没有创新性，出现雷同。

	6
	M3
	中期作业
	25%
	A-能很好地完成作业规范的工作量,学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律,设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点,构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量,学习态度比较认真，组织纪律较好,设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点,构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量,学习态度一般，组织纪律较差,设计勉强结合主题，体现项目特点,构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量.学习马虎，纪律涣散,设计无法体现设计主题与项目特点,构思没有创新性，出现雷同。

	7
	M3
	大作业
	25%
	A-能很好地完成作业规范的工作量,学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律,设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点,构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量,学习态度比较认真，组织纪律较好,设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点,构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量,学习态度一般，组织纪律较差,设计勉强结合主题，体现项目特点,构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量.学习马虎，纪律涣散,设计无法体现设计主题与项目特点,构思没有创新性，出现雷同。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|人机工程学, 赵江洪等, 高等教育出版社, 2005.

	2
	图书|人机交互, Alan Dix等, 电子工业出版社, 2006.



《人因工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	人因工程

	
	Human Factors Engineering

	课程编码
	MEE321711020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、设计力学、概率论与数理统计

	课程简介
（必修）
	本课程是工业设计专业的一门必修课，是一门介绍人-机-环境相互作用及影响方面的相关技术与应用的课程。课程讲授如下内容：人因工程学的基本概念、基本理论和基本技术；人体测量学相关原理和方法；人体的视觉、听觉、肤觉、触压觉等特征；人体的心理、生理机能和特征；人机系统的安全性匹配；显示器、控制器、言语传示装置设计等人机系统的设计。通过本课程的学习学生能掌握人因工程学的基本概念、基本理论和基本技术，理解人机界面的内涵和人机匹配与安全、工效的辨证关系，掌握对人机系统隐患进行诊断、评价和防范的方法，具备进行人机系统设计、人机系统安全分析与评价的基本能力和运用人因工程原理解决人机系统安全问题的能力。

	
	This course is a required course for industrial design major. It is a course that introduces the human-machine-environment interaction and related technologies and applications. The course teaches the following contents: the basic concepts, theories and techniques of human factors engineering; The relevant principles and methods of anthropometry; The characteristics of human body such as vision, hearing, skin sensation and touch pressure sensation; psychological and physiological functions and characteristics of human body; Safety matching of human-machine system; Design of human-machine system such as display, controller and speech transmission device. Through the study of this course, students can master the basic concepts, basic theories and basic techniques of human factors engineering, understand the connotation of human-machine interface and the dialectical relationship between human-machine matching and safety and work efficiency, master the methods of diagnosing, evaluating and preventing hidden dangers of human-machine system, and have the ability to design human-machine system, the basic ability of safety analysis and evaluation of human-machine system and the ability to solve the safety problems of human-machine system with the principle of human-machine engineering.

	负责人
	刘敬，束奇
	大纲执笔人
	刘敬，束奇
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标点1：掌握人机工程学相关的基本概念，能针对人体动态尺寸与安全生产的关系进行分析
	是
	3.1
	

	2
	M2
	目标点2：能掌握人体测量数据在设计产品中应用的方法和流程
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标点3：能掌握人机功能匹配的概念，知道为什么要进行人机功能匹配以及人机功能匹配分配不当造成的危害
	是
	3.2
	

	4
	M4
	目标点4：能掌握工厂工作设计、作业空间设计的概念，能掌握最佳作业空间的设计方法和辅助设计手段。
	是
	7.1
	

	5
	M5
	目标点5：能记忆安全防护装置的作用与分类和典型安全防护装置，掌握设计原则
	是
	7.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章 绪论
	本章重点难点：人机工程和人机工程学的定义、研究目的、内容和学习和研究方法；
人机工程学的定义，人机工程学的定义、研究目的、内容和方法；人机工程学的起源与发展史；人机工程学的定义、与各学科的关系、发展与展望
	M1
	2
	讲授
	2
	研讨

	2
	2
	第二章 人体的人机学参数
	本章重点难点：均值、方差、标准差、百分位数、确定功能修正量、人体测量数据在设计产品中的原则、应用和计算；确定功能修正量、人体测量数据在设计产品中的应用；
	M1
	0
	讲授
	/
	/

	3
	3
	2.1 人体尺寸测量
	人体测量的基本知识、基本术语、测量仪器、统计函数；
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	4
	2.2人体的体部指数
	人体的体部指数与人机学参数计算、人体的生理学参数及测量
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	5
	2.3人体测量数据的运用准则
	人体测量数据的运用准则、人体尺度在工程设计中的应用，人体测量数据的处理与应用
	M1
	2
	讲授
	6
	作业

	6
	6
	第三章 人的生理特性
	本章重点难点：感觉、知觉、感觉阀、人的反应时间、视角、视距、视野、错觉、适应、听阀、掩蔽效应、人的反应时间，非理智行为的心理因素；手和脚的作用力的特点、人的作业姿势与操纵力的关系；疲劳机理、测量方法、影响因素、疲劳的改善与消除
	M2
	/
	讲授
	/
	/

	7
	7
	3.1 人的生理特性
	感觉与知觉的特征、视觉特征、听觉特征、人的反应时间、环境因素的生理效应
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	8
	8
	3.2人的心理学特性
	颜色的心理效应、声音的心理效应
	M2
	2
	讲授
	4
	研讨

	9
	9
	3.3 人体生物力学的一般知识
	人体生物力学的一般知识、各部分操纵力及其影响因素
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	10
	10
	3.4 疲劳和恢复
	人体活动过程的生理学变化、疲劳概念、分类、机理、症状、测量方法、影响因素、疲劳的改善与消除
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	11
	第四章 安全人机功能匹配
	本章重点难点：人机特性比较、人机功能匹配、可靠度及其度量指标、人的可靠性、机的可靠性、系统可靠性的计算、提高系统可靠性的途径
	M3
	0
	讲授
	/
	/

	12
	12
	4.1人的功能、机的功能
	人的功能、机的功能、人机特性比较、人机功能匹配
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	13
	13
	4.2人机系统的安全可靠性
	可靠性及其度量、人的可靠性、机的可靠性、系统可靠性的计算、提高系统可靠性的途径
	M3
	2
	讲授
	4
	研讨

	14
	14
	第五章 人机系统的安全设计
	本章重点难点：显示器分类、刻度盘指针式显示器的设计、信号显示设计、语言传示装置的设计、听觉传示装置设计；控制器的类型及选择、控制器设计的原则和考虑因素；显示器与控制器布置方法、配置方法；安全防护距离、典型安全防护装置的设计原则；坐姿的作业空间设计、立姿的作业空间设计、坐立交替的作业姿势的作业空间设计、如何设计最佳作业空间；作业场所的光照要求 、防止和控制眩光的措施、色彩调节的作用、振动和噪声防治。
	M4
	0
	讲授
	/
	/

	15
	15
	5.1显示器设计
	显示器分类及功能、视觉显示方式的选择、刻度盘指针式显示器的设计、听觉传示装置设计、信号显示设计
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	16
	16
	5.2 控制器设计
	控制器的类型及选择、控制器设计中的人机因素、典型控制器设计、显示器与控制器布局
	M4
	1
	讲授
	2
	研讨

	17
	17
	5.3 显示器与控制器的配置
	显示器与控制器布置方法、配置方法
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	18
	18
	5.4 安全防护装置设计
	安全防护装置的作用与分类、设计原则、典型安全防护装置
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	19
	19
	5.5 作业空间设计
	坐姿的作业空间设计、立姿的作业空间设计、坐立交替的作业姿势的作业空间设计、如何设计最佳作业空间
	M6
	1
	讲授
	/
	/

	20
	20
	5.6 作业环境设计
	光环境、温度环境、色彩环境、振动和噪声、有毒环境、其他环境。
	M5
	1
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	随机提问、刷卡点名等，主要用于督促学生、保障课堂教学的正常实施。
	10%

	2
	平时作业 
	1、人体测量静态数据
2、显示器人机界面设计及控制器人机界面设计
3、安全防护装置设计及作业空间及环境设计

	50%

	3
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断和简答题。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。


	2
	M1
	平时作业 
	50%
	A-人体测量静态尺寸数据原理表述清晰，数据计算准确。分析报告条目详尽，作业语言逻辑性强，分析报告配图清晰美观。
B-人体测量静态尺寸数据原理表述清晰，数据计算基本正确。分析报告条目达到基本要求，作业语言有一定的逻辑性，分析报告配图清晰。
C-人体测量静态尺寸数据原理表述模糊，数据计算基本正确。分析报告条目不够详细，作业语言缺乏逻辑性，分析报告配图潦草。
D-人体测量静态尺寸数据原理表述错误，数据计算不正确。分析报告条目严重不足，作业语言缺乏逻辑性有较多语病，分析报告配图潦草且存在明显错误。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断和简答题。
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	4
	M2
	考勤与课堂表现
	60%
	A-积极参加小组讨论，对人体测量数据在产品设计中的应用问题分析正确。
B-较为积极参加小组讨论，对人体测量数据在产品设计中的应用问题分析基本正确。
C-不能积极参加小组讨论，对人体测量数据在产品设计中的应用问题分析错误。



	5
	M2
	期末考试
	40%
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断和简答题。
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	6
	M3
	考勤与课堂表现
	60%
	A-积极参加小组讨论，对人机功能匹配以及人机功能匹配分配不当造成的危害分析正确。
B-较为积极参加小组讨论，对人机功能匹配以及人机功能匹配分配不当造成的危害分析基本正确。
C-不能积极参加小组讨论，对人机功能匹配以及人机功能匹配分配不当造成的危害分析错误。

	7
	M3
	期末考试
	40%
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断和简答题。
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	8
	M4
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。

	9
	M4
	平时作业 
	50%
	A-显示器人机界面设计及控制器人机界面设计原理表述清晰，数据计算准确。分析报告条目详尽，作业语言逻辑性强，分析报告配图清晰美观。
B-显示器人机界面设计及控制器人机界面设计原理表述清晰，数据计算基本正确。分析报告条目达到基本要求，作业语言有一定的逻辑性，分析报告配图清晰。
C-显示器人机界面设计及控制器人机界面设计原理表述模糊，数据计算基本正确。分析报告条目不够详细，作业语言缺乏逻辑性，分析报告配图潦草。
D-显示器人机界面设计及控制器人机界面设计原理表述错误，数据计算不正确。分析报告条目严重不足，作业语言缺乏逻辑性有较多语病，分析报告配图潦草且存在明显错误。

	10
	M4
	期末考试
	40%
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断和简答题。
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	11
	M5
	考勤与课堂表现
	10%
	A-无缺勤，且课堂表现积极。
B-缺勤1次及以上或课堂表现不积极。

	12
	M5
	平时作业 
	50%
	A-安全防护装置设计及作业空间及环境设计原理表述清晰，数据计算准确。分析报告条目详尽，作业语言逻辑性强，分析报告配图清晰美观。
B-安全防护装置设计及作业空间及环境设计原理表述清晰，数据计算基本正确。分析报告条目达到基本要求，作业语言有一定的逻辑性，分析报告配图清晰。
C-安全防护装置设计及作业空间及环境设计原理表述模糊，数据计算基本正确。分析报告条目不够详细，作业语言缺乏逻辑性，分析报告配图潦草。
D-安全防护装置设计及作业空间及环境设计原理表述错误，数据计算不正确。分析报告条目严重不足，作业语言缺乏逻辑性有较多语病，分析报告配图潦草且存在明显错误。

	13
	M5
	期末考试
	40%
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断和简答题。
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|人机工程学, 丁玉兰, 北京理工大学出版社, 2014, ISBN:9787564043414.（*主教材）

	2
	图书|人机工程学, 张力, 中国劳动社会保障出版社, 2008, ISBN:9787504565464.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	人体静态数据测量
	人机工程实验室
	04204
	2~3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	显示器人机界面设计及控制器人机界面设计
	多媒体机房
	
	2~3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是

	3
	安全防护装置设计及作业空间及环境设计
	多媒体机房
	
	2~3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	认识实习

	
	Understanding Internship

	课程编码
	MEE321811020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工业设计概论、设计基础实践、设计材料与工艺

	课程简介
（必修）
	认识实习是工业设计专业教学计划中非常重要的实践环节。通过到企业进行实习实践，学生所学到的理论知识通过企业生产实践的方式得到验证，使所学知识更加真实形象。另外通过认识实习，对工业设计专业所从事的工作将有更为深刻的理解，为毕业后从事专业设计打下坚实的基础。

	
	Cognition practice is a very important practice link in the teaching plan of industrial design specialty. Through the practice in the enterprise, the theoretical knowledge learned by the students is verified by the way of enterprise production practice, which makes the knowledge more real. In addition, through the understanding practice, we will have a deeper understanding of the work of industrial design specialty, and lay a solid foundation for professional design after graduation.

	负责人
	刘敬，刘旭堂
	大纲执笔人
	刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识企业的设计流程及方法
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：了解实际企业的产品设计团队合作及氛围,具有较强的社会责任感以及良好的职业道德，遵守学术道德规范。
	是
	6.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：介绍课程性质、内容、教学目标、学习方法、考核要求等内容。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/讨论
	0
	实习报告

	2
	1.1
	1.1 课程简介
	介绍课程内容。
	M1,M2
	/
	讲授/讨论
	0
	实习报告

	3
	1.2
	1.2 课程培养目标
	介绍课程培养目标。
	M1,M2
	/
	讲授/讨论
	0
	实习报告

	4
	1.3
	1.3 课程学习方法
	介绍课程学习方法、课程要求以及考核方法
	M1,M2
	/
	讲授/讨论
	0
	实习报告

	5
	第二章
	第二章  产品设计实践参观
	主要通过参观和实习一系列设计公司与设计工作室，强化学生对各类设计活动的实践能力，使学生将理论知识更好的应用在实践活动中，使学生与企业和社会需求结合更加紧密。
	M1,M2
	4天
	参观/实习
	0
	实习报告

	6
	2.1
	2.1平面设计参观实践
	主要通过参观和实习平面设计公司与设计工作室，强化学生平面设计能力
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	7
	2.2
	2.2产品造型设计参观实践
	主要通过参观和实习产品设计公司与设计工作室，强化学生产品造型设计能力
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	8
	2.3
	2.3虚拟仿真设计参观实践
	主要通过参观和实习虚拟仿真和虚拟现实公司与设计工作室，强化学生虚拟仿真设计能力
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	9
	2.4
	2.4展示设计参观实践
	主要通过参观和实习平面设计公司与设计工作室，强化学生各类平面设计能力
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	10
	第三章
	第三章 产品生产实践实习
	主要通过参观和实习一系列产品生产企业，强化学生对各类产品生产过程的理解，重点了解整个产品生产的流程和不同生产环节技能需求，使学生将理论知识更好的应用在实践活动中，使学生与企业和社会需求结合更加紧密。
	M1,M2
	4天
	参观/实习
	0
	实习报告

	11
	3.1
	3.1轻工业产品认知实习
	主要实习参观生活日用品生产企业
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	12
	3.2
	3.2木制家具认知实习
	主要实习参观木制家具设计和生产企业
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	13
	3.3
	3.3家电企业认知实习
	主要实习参观海尔海信等家用电器生产企业
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	14
	3.4
	3.4轨道交通认知实习
	主要实习参观高铁等轨道交通工具生产企业
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	15
	第四章
	第四章 包装设计实习
	本章重点难点：情感与情绪的界定，影响情感的主要因素，表达方式，不同因素在设计中的作用。
	M1,M2
	4天
	参观/实习
	0
	实习报告

	16
	4.1
	4.1烟酒包装设计、生产企业实习
	参观实习烟酒包装设计、生产企业，熟悉各类烟酒和包装设计和生产的流程
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	17
	4.2
	4.2轻工业产品包装企业实习
	参观实习家用电器产品包装设计、生产企业，熟悉各类产品包装设计和生产的流程
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	18
	4.3
	4.3工业产品包装设计企业
	参观重工业产品包装设计、生产企业，熟悉各类烟酒和包装设计和生产的流程
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	19
	4.4
	4.4文创产品包装设计及企业
	参观实习文创产品包装设计、生产企业，熟悉各类烟酒和包装设计和生产的流程
	M1,M2
	/
	参观/实习
	0
	实习报告

	20
	第五章
	第五章：展示设计实习
	主要对各类展厅和空间展示会场参观实习
	M1,M2
	1天
	参观/实习
	0
	实习报告

	21
	第六章
	第六章：实习总结
	主要对为期两周的实习过程进行总结研讨，撰写实习论文
	M1,M2
	0.5天
	研讨/总结
	0
	实习报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	参观过程考核
	主要考核学生对产品设计与开发方面基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，成绩采用百分制，根据学生的考勤和实习表现评分。
	30%

	2
	实习报告
	1、本课程要求学生根据参观流程、日常交流和设计实践活动撰写实习报告。
2、根据实习报告书写情况评分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	参观过程考核
	50%
	A-	参观实习过程中遵守纪律，没有缺勤情况，实习和参观过程中能够独立思考和交流，基础知识的掌握和运用能力非常强，经常提出部分自己的见解。
B-	参观实习过程中遵守纪律，基本没有缺勤情况，实习和参观过程中出现少数几次独立思考和积极交流现象，基础知识的掌握和运用能力较好，可以提出部分自己的见解。
C-	参观实习过程中遵守相关纪律，很少缺勤情况，实习和参观过程中没有独立思考和交流情况。
D-	参观实习过程中不能遵守相关纪律，缺勤情况严重。

	2
	M2
	实习报告
	50%
	A-按时提交报告，报告格式规范，对不同参观企业能准确记录并及时反思，能够准确掌握不同企业设计和生产的基本流程并提出反思意见。
B-按时提交报告，报告格式规范，对不同参观企业及时记录，能够比较准确掌握不同企业设计和生产的基本流程。	
C-基本按时提交报告，报告格式基本规范，能记录大部分参观行程，部分掌握企业设计和生产流程。
D-不能按时提交报告且报告格式不规范，出现明显缺勤。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《设计材料与工艺》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计材料与工艺

	
	Design Materials and Processes

	课程编码
	MEE321911020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工业设计概论、设计心理学

	课程简介
（必修）
	本课程为工业设计专业的一门必修课程，旨在提高学生对材料、产品生产和二次加工的认识和操作能力。通过学习本课程，能够帮助学生了解产品设计过程中常用的材料和生产加工方面的基本知识，掌握不同材料分类及其在产品中的应用；掌握不同材料制件的材料属性和对应产品设计原则、设计规律和加工工艺，能够正确合理地选择材料，设计产品并制作相应的实物模型；能够发现不同材料的独特性能及其在产品设计中的应用价值，熟练应用相应材料特性独立地完成中等复杂程度的产品设计，合理地选择工艺和成型设备，分析和解决生产中成品质量和加工方面的技术问题。

	
	This course is a compulsory course for industrial design, which aims to improve students' understanding and operation ability of materials, products and two processes. By learning this course can help the students understand the basic knowledge of materials and production and processing used in the product design process, grasp the different material classification and the application in the product; grasp the different parts of the material material properties and the corresponding product design principles, design rules and process, to correct and reasonable selection of materials, product design and the production of the physical model; to find the unique value of different materials and its application in product design, skilled application of corresponding material properties independently moderately complex product design, reasonable selection process and molding equipment, analyze and solve the technical problems of product quality in the production and processing.

	负责人
	刘旭堂
	大纲执笔人
	刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识材料与科学的关系 了解产品设计常用材料分类、性质及成型工艺； 了解产品设计的基本概念和一般流程 了解不同成型工艺设计要领。合理地选用成型设备及工艺。掌握材料加工的新工艺，应用新技术新材料；正确地分析制件质量，残次品产生的原因及工艺因素，提高改进措施。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：掌握各类设计材料的材料性能及其在设计中的应用，掌握材料与工艺的搭配原则；掌握不同材料的设计要领，合理地选用材料与工艺；重点掌握不同材料的表面处理工艺与设计效果，能够实现不同材料的CMF一体化设计.
	是
	2.2, 3.1
	

	3
	M3
	目标3：通过学习和实践过程，培养学生认识问题、识别问题的能力，团队合作解决问题的能力。
	是
	1.2
	1.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章：绪论
	重点难点：材料在产品设计中的作用，产品设计过程中常用材料的分类，学习方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1材料成形与工艺概述；
	产品设计过程当中的常用材料成型工艺、设计要求。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	3
	1.2
	1.2常用材料概述
	产品设计过程当中的常用材料，材料的基本性能、分类及其在产品设计中的应用。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	4
	2
	第二章：金属材料的分类和性能介绍
	重点难点：钢材和铝合金的力学性能、光学、电学性能及其在产品中的应用。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 金属材料基本知识及分类
	主要介绍常用金属材料的基本分类，金属类材质的整体特性及其在设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	6
	2.2
	2.2 钢铁材料基本知识及分类
	钢铁、铸铁等黑金属材料的材料特性、物理特性、化学特性、电学特性、力学特性及其在轻工业产品设计、生产制造中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	7
	2.3
	2.3 合金材料简介
	不同金属材料的结构和元素组成、不同组成成分对材料特性的影响
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	8
	2.4
	2.4 有色金属材料基本知识及分类
	金属铝和铝合金等有色金属的分类及其材料他特性，有色金属在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	9
	3
	第三章：金属加工工艺
	重点难点：不同加工工艺在金属产品加工中的应用范围，不同加工工艺的特点（优点和缺点）。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 机械加工工艺
	车钳铣刨磨等传统机械加工工艺的加工流程及其在金属加工中用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	11
	3.2
	3.2 铸造工艺在金属加工中的应用
	铸造工艺的基本流程，基本参数，常用铸造工艺的种类和优缺点，铸造工艺对产品结构设计的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	12
	3.3
	3.3 锻造加工在金属加工中的应用
	锻造工艺的特点，对产品结构设计的要求，锻造工艺的基本类型及其在金属加工中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	13
	3.4
	3.4 新型加工工艺
	3D打印等新兴加工技术在金属加工中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	14
	4
	第四章：产品CMF培养与训练
	课程重点内容分为两个部分：一是理论知识讲解，重点是产品CMF设计理念和设计方法；二是CMF设计实践能力培养，重点是通过产品设计实践和设计答辩两个环节，使学生逐渐形成全寿命设计理念和一体化设计理念，在设计过程中能够将产品的材料、颜色、纹理和表面处理等四方面内容有机结合，实现产品的最优组合。以报告的形式展示学习成果和搜集的资料。
	M2,M3
	1
	研讨/答辩
	1
	专题自学

	15
	5
	第五章：塑料简介
	重点：五大通用塑料和五大工程塑料的特点及其在产品中的应用；难点：热塑性型与热固型塑料，结晶性塑料与非结型塑料的区分和对比。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1 塑料的基本分类
	塑料的基本性能、分类，热塑性塑料与热固性塑料的性能差异，结晶性塑料与非结晶型塑料的性能差异；
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	17
	5.2
	5.2 通用塑料在产品设计中的应用
	以五大通用塑料为主，重点介绍通用塑料的材料性能及其在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	18
	5.3
	5.3 工程塑料在产品设计中的应用
	以五大工程塑料为主重点介绍常用工程塑料的材料性能及其在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	19
	5.4
	5.4 特种塑料在产品设计中的应用
	常用特种塑料的种类、材料特性及其在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	20
	6
	第六章：塑料成型工艺及结构设计要点
	重点难点：塑料制件的传统成型工艺，塑料制件的结构形式及其对产品成型过程的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 塑料的传统加工工艺
	注射、吹塑、压铸、压塑等传统塑料成型工艺在塑料制品生产中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	22
	6.2
	6.2 塑料的新型加工工艺
	3D打印等新兴工艺在塑料制品生产中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	23
	6.3
	6.3 塑料制品表面处理工艺
	塑料的表面抛光工艺，电镀工艺，喷涂工艺以及常用的连接和装配工艺
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	24
	6.4
	6.4 塑料制件的设计
	塑料制件的结构设计及其对产品成型的影响，分析不同成型工艺对结构设计的要求。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	25
	7
	第七章：玻璃
	重点难点：玻璃的光学、力学、热学和化学性能及其应用内容：3）4）玻璃材料的成型工艺及表面处理工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	7.1
	7.1 玻璃综述
	玻璃的发展历程和现状，玻璃的基本分类，化学成分以及在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	27
	7.2
	7.2 玻璃的性能与设计
	玻璃的光学、力学、热学和化学性能及其在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	28
	7.3
	7.3 玻璃材料的成型工艺及表面处理工艺
	玻璃的铸造、拉伸、成型，平板玻璃的浮法制造，玻璃的表面抛光加工，激光雕刻等。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	29
	8
	第八章：陶瓷简介
	重点难点：陶瓷的基本分类及其在产品设计中的应用。
	
	/
	/
	/
	/

	30
	8.1
	8.1陶瓷材料概述
	1) 陶瓷的发展历史和研究现状； 2)陶瓷的结构组成和基本分类。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	31
	8.2
	8.2陶瓷材料在产品设计中的应用
	陶瓷的材料性能、结构设计要求及其在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	32
	8.3
	8.3陶瓷材料加工工艺
	陶瓷的表面装饰技术，陶瓷的成型方法。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	33
	9
	第九章：木材
	重点难点：木材的分类、材料特性及其在产品设计中的应用。内容：
	
	/
	/
	/
	/

	34
	9.1
	9.1木材概述
	木材的基本分类和材料性能及其在产品设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	35
	9.2
	9.2硬质木材的应用
	红木、水曲柳、橡木、白蜡木和柚木等硬质木材的材料性能及其在家具设计中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	36
	9.3
	9.3 软质木材的应用
	杨木、松木等软质木材的材料性能及其在包装和模型制作中的应用。
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	37
	10
	第十章：纸张和布匹
	重点难点：纸张的材料性能及其在产品中的应用。内容：(1)目前常用纸张的类型，纸张的材料性能及其在产品设计中的应用；(2)纸张在包装设计中的应用；(3)布匹的材料性能及其在产品设计中的应用；
	M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	专题自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、布置2~3道题目，期中进行一次学术报告。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对产品设计开发过程中常用材料的掌握和常用。
	30%

	2
	期中考核
	针对平时课程内容开展市场调研，搜集信息，制作PPT，进行学术报告。
	30%

	3
	大作业
	1、本课程要求相关软件建立产品三维模型和效果图，研究常用材料特性及成型工艺在产品设计开发中的应用。
2、根据模型建立情况、材料知识的应用情况、答辩表现和设计创意进行评分。
	30%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课题表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	80%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对不同材料的材料特性和成型工艺掌握准确，对不同材料的设计应用有独到见解，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	2
	M1
	课题表现
	10%
	

	3
	M1
	考勤
	10%
	

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对各章节知识点理解无误，设计富有创意，设计应用价值广。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误，设计思路比较清晰、步骤完整、创意较高。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	5
	M2
	期中考核
	30%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求

	6
	M2
	大作业
	40%
	A-能够准确常用材料特性及成型工艺，产品设计开发过程中能够准确地把握不同材料的选择方法、材料与表面处理工艺，能够实现产品颜色、材料、纹理和工艺的完美融合，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-能够比较准确常用材料特性及成型工艺，产品设计开发过程中能够准确地把握不同材料的选择方法、材料与表面处理工艺，能够实现产品颜色、材料、纹理和工艺的恰当组合，产品设计具有一定的创新性和推广价值。
C-基本掌握常用材料特性及成型工艺，产品设计开发过程中，不同材料的选择基本准确，材料表面处理工艺基本掌握，产品颜色、材料、纹理和工艺的组合基本准确。
D-不能掌握常用材料特性及成型工艺，不同材料的选择，材料表面处理工艺的设计存在明显错误，产品颜色、材料、纹理和工艺的组合效果很差或存在明显不合理的设计。

	7
	M3
	期中考核
	50%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求

	8
	M3
	大作业
	50%
	A-按时提交作业，设计报告格式规范，内容充实，创意新颖，对不同材料的材料特性、成型工艺及其在产品设计中的应用有独到见解，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，报告格式规范，内容充实，对上述知识点理解基本准确。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品设计材料与工艺, 刘振生, 中国水利水电出版社, 2013.（*主教材）

	2
	图书|产品造型设计材料与工艺, 杜淑幸, 西安电子科技大学出版社, 2016.



《设计创意生活》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计创意生活

	
	Design Creative Life

	课程编码
	MEE323631015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	8
	实验
	0
	上机
	(16)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	从生活出发，解读身边的创意、设计；发现设计之美，发现生活之美。

	
	Starting from life, interpret the creativity and design around you; Discover the beauty of design and the beauty of life.

	负责人
	金涛
	大纲执笔人
	金涛
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：目标1：具有宽广的知识面，能够综合应用所学知识和文献研究，能够在多学科背景下提高人文修养/艺术学/创新创业的综合能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	设计的力量
	创意、设计、生活的关系
	/
	2
	讲授
	0
	/

	2
	2
	科学思维方法
	科学创意方法的讲解和现场应用，例如头脑风暴法、缺点列举法、希望列举法等
	/
	20
	讲授
	2
	作业

	3
	3
	产品设计程序 
	设计创意转化成生活中的实物的过程
	/
	2
	讲授
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.一个好的创意
2.设计一个好的产品
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	大作业
	100%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品设计开发第2版, 金涛、闫成新、孙峰, 海洋出版社.（*主教材）



《设计管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计管理

	
	Design Management

	课程编码
	MEE322021020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工业设计概论、设计基础实践

	课程简介
（限选）
	设计管理是以产品的开发、设计为龙头，通过合理的规划和调整设计流与组织模式，创造出越来越具体化的属于其自身的表现形式，从而逐渐一个科学合理的产品设计开发体系。本门课程着重强化对学生组织设计团队、管理设计团队和组织产品开发能力的培养，通过对学生提出方案、市场调研、数据分析、方案确立、数字方案制作设计答辩等环节的培养，将学生所学的设计知识融会贯通，以达到提高学生设计开发与组织管理能力的目的。

	
	Design management is based on the development and design of products. Through reasonable planning and adjustment of design flow and organization mode, it creates more and more specific forms of its own, thus gradually a scientific and reasonable product design and development system. This course focuses on the cultivation of students' ability of organizing design team, managing design team and organizing product development. Through the cultivation of students' proposal, market research, data analysis, scheme establishment, digital scheme production, design defense and other links, students' design knowledge will be integrated to achieve the purpose of improving students' ability of design development and organization management

	负责人
	刘旭堂
	大纲执笔人
	刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握设计管理的基本模式、概念和理论体系，能综合运用相关的基本概念与基础知识，进行团队建立，企业模拟运行，企业设计开发和组织管理等活动。
	是
	9.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握现代化企业的管理和组织模式，运营基本形式，通过变更不同的组织管理模式适应。掌握战略、经营、设计三个部门的基本管理原则，能够综合专业基础知识完成企业的基本管理与运营。
	是
	9.1, 11.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握产品设计开发的基本流程，能够科学合理的组织设计团队，完成产品设计开发的全部流程。
	是
	9.1, 11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  概述
	本章重点：掌握设计管理的基本模式、基本理论体系及其优缺点。内容： 设计管理概述，设计管理的定义， 设计管理的内涵，设计管理的优点。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第2章
	第2章  设计管理的主要内容
	重点难点：如何建立科学合理的管理体系，包括：企业设计战略管理，设计目标管理，设计程序管理，企业设计系统管理，设计质量管理，知识产权管理
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	3
	第3章
	第3章设计管理的理论体系构架
	重点难点： 不同管理模式的优缺点和核心要素。包括：设计决策管理，设计组织管理，设计项目管理
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	4
	第4章
	第4章 设计管理的基本特征
	重点难点：如何提高不同管理模式对不同文化的适应性。包括： 高度重视设计和逐步导入设计
	M2,M3
	6
	讲授、讨论
	6
	课后作业

	5
	第5章
	第5章 设计管理与企业经营
	重点难点：设计管理与企业管理在市场经济模式下的变革措施与创新。包括： 企业经营战略与战略层次， 企业经营战略的基本类型， 企业经营战略与设计策略， 设计战略的形成和设计战略的形成及其相关要素
	M2,M3
	6
	讲授、讨论
	6
	课后作业

	6
	第6章
	第6章 设计项目管理
	重点难点：如何建立一个科学合理的产品设计可发团队，成员的选取和领导模式的建立。包括：组建设计队伍， 新产品设计与开发流程管理，新产品开发与设计的成功要素，引起产品设计品质问题的因素， 设计品质与成本管理， 设计品质与日程管理， 设计评估
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	7
	第7章
	第7章 设计团队管理
	重点难点：如何提高不同管理模式对不同文化的适应性。包括： 高效的设计团队， 冲突管理中的协商原则， 设计沟通
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	8
	第8章
	第8章 设计管理案例分析
	重点难点：如何从成功的管理模式中吸取有用的经验并形成自己的管理模式。案例一：设计管理的实证研究——以韩国三星为例， 案例二：高新技术条件下设计管理模式。
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时考核
	1、每周布置2~3道题目，平均每次课1道题，采用笔试考核和课堂讨论。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对设计管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	期中作业
	1、针对平时课程内容开展市场调研，搜集信息，制作PPT，进行学术报告。重点考核企业管理模式、定位与总结分析
2、调研问卷制作与调研结果分析
	30%

	3
	大作业
	1、本课程要求建立企业运营和设计管理的理论，对模型进行现场答辩和讨论分析。
2、根据模型建立情况、理论知识运用情况、答辩表现和创意进行评分
	30%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课题表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时考核
	30%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对不同课程知识点和研究方法有独到见解，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	2
	M1
	期中作业
	30%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求

	3
	M1
	大作业
	30%
	A-市场调研结果信息十分完备，产品建模精美且细节刻画到位，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-市场调研结果信息完备，产品建模较好且细节刻画到位，产品创意较好，具有一定推广价值。
C-市场调研结果信息基本完备，产品建模一般，产品创意一般，具有一定推广价值。
D-市场调研结果信息不完备，产品建模较差，产品创意毫无，不具有推广价值。

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。


	5
	M1
	课题表现
	5%
	A-积极
B-不积极

	6
	M2
	平时考核
	20%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对各章节知识点理解无误，设计富有创意，设计应用价值广。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误，设计思路比较清晰、步骤完整、创意较高。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱


	7
	M2
	期中作业
	60%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求

	8
	M2
	大作业
	20%
	A-市场调研结果信息十分完备，产品建模精美且细节刻画到位，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-市场调研结果信息完备，产品建模较好且细节刻画到位，产品创意较好，具有一定推广价值。
C-市场调研结果信息基本完备，产品建模一般，产品创意一般，具有一定推广价值。
D-市场调研结果信息不完备，产品建模较差，产品创意毫无，不具有推广价值。

	9
	M3
	大作业
	100%
	A-市场调研结果信息十分完备，产品建模精美且细节刻画到位，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-市场调研结果信息完备，产品建模较好且细节刻画到位，产品创意较好，具有一定推广价值。
C-市场调研结果信息基本完备，产品建模一般，产品创意一般，具有一定推广价值。
D-市场调研结果信息不完备，产品建模较差，产品创意毫无，不具有推广价值。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|设计管理教材, 王效杰、金海著, 轻工业出版社, 2008, ISBN:9787501962631.（*主教材）



《设计基础实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计基础实践

	
	Basic Design Practice

	课程编码
	MEE322111020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、工业设计概论、机械CAD基础、产品效果图表达、产品造型设计

	课程简介
（必修）
	设计基础实践是一门注重学生理论联系实际能力培养的课程。由于前期所学的课程大多以单纯的理论教学为主，或是将三大构成作为独立的课程进行教学，所以学生缺乏将多个相对独立的知识和训练有机结合的能力。本门课程通过提出方案、市场调研、数据分析、方案确立、数码方案制作以及展示模型制作等环节将学生所学的知识融会贯通，以达到提高学生理论联系实际的教学目标。

	
	Basic design practice is a course that pays attention to the cultivation of students' ability to combine theory with practice. Since most of the courses learned in the early stage are based on simple theoretical teaching, or the three major components are taught as independent courses, therefore, students lack the ability to organically combine multiple relatively independent knowledge and training. This course integrates the knowledge learned by students through proposing schemes, market research, data analysis, scheme establishment, Digital scheme making and display model making, etc, in order to achieve the teaching goal of improving students' integration of theory with practice.

	负责人
	束奇
	大纲执笔人
	束奇
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：培养学生实际动手能力，运用基础设计原则和设计技能解决实际设计问题
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：熟练掌握已学的产品造型软件技术及设计基础课程内容
	是
	4.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的环保意识，并能融会贯通设计的可持续发展理念
	是
	7.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1.	设计目标的确立 
	确定设计目标，包括设计定位、功能设计、现有功能改良
	M1
	4
	讨论
	/
	/

	2
	2
	2. 市场调研
	对已经确定的设计目标进行市场调研。确定与设计目标同类型的产品在市场上的市场占有率。以及目前的造型色彩的最常见模式，并进行分析。
	M1
	4
	讨论
	/
	/

	3
	3
	3. 设计方案的提出
	通过市场调研的结果，进行方案的可行性设计，画出设计草图
	M2
	4
	讨论
	12
	课后作业

	4
	4
	4.确定方案
	经过设计小组的讨论确定1—2个方案进行完善设计
	M2
	4
	讨论
	4
	课后作业

	5
	5
	5. 电脑效果图及尺寸图
	对方案进行电脑建模，并制定出尺寸图与效果图
	M2
	4
	实践
	4
	大作业

	6
	6
	6. 最终效果图及设计说明书的制作
	三维模型渲染，动画视频制作，以及产品功能说明书电子稿。
	M3
	4
	实践
	4
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	产品调研
	1、设计定位分析
2、调研问卷制作
3、调研结果分析

	10%

	2
	功能分析
	1、产品使用功能分析
2、产品结构分析。
3、产品功能可行性

	20%

	3
	效果渲染
	1、三个不同角度的效果图渲染。
2、三维模型的细节精度。

	35%

	4
	产品动画
	1、视频脚本设计
2、动画配乐及视觉效果。

	35%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	产品调研
	15%
	A-作业独立完成，设计定位准确，有点药问卷，调研结果分析准确
B-作业独立完成，设计定位准确，有调研问卷，调研结果分析不准确
C-作业独立完成，设计定位准确，无调研问卷，调研结果分析不准确
D-作业抄袭，未能按时完成，设计定位不明确，无调研问卷，调研结果分析不准确

	2
	M1
	功能分析
	65%
	A-产品使用功能设计合理，结构设计能满足功能需求，能达到生产要求
B-产品使用功能设计合理，结构设计能满足功能需求，不能达到生产要求
C-产品使用功能设计合理，结构设计不能满足功能需求，不能达到生产要求
D-产品使用功能设计不合理，结构设计不能满足功能需求，不能达到生产要求

	3
	M1
	效果渲染
	20%
	A-效果图表达清晰，构图合理，材质明确。动画脚本逻辑清晰，视频有配乐合成，片头片尾完整。
B-效果图表达清晰，构图合理，材质明确。动画脚本逻辑清晰，视频无配乐，视频达不到基本的产品说明要求。
C-效果图表达清晰，构图合理，材质不明确。动画脚本混乱无序，视频无配乐，视频达不到基本的产品说明要求。
D-效果图表达不清，构图不合理，材质不明确。动画脚本混乱无序，视频无配乐，视频达不到基本的产品说明要求。

	4
	M2
	功能分析
	50%
	A-产品使用功能设计合理，结构设计能满足功能需求，能达到生产要求
B-产品使用功能设计合理，结构设计能满足功能需求，不能达到生产要求
C-产品使用功能设计合理，结构设计不能满足功能需求，不能达到生产要求
D-产品使用功能设计不合理，结构设计不能满足功能需求，不能达到生产要求

	5
	M2
	产品动画
	50%
	A-效果图表达清晰，构图合理，材质明确。动画脚本逻辑清晰，视频有配乐合成，片头片尾完整。
B-效果图表达清晰，构图合理，材质明确。动画脚本逻辑清晰，视频无配乐，视频达不到基本的产品说明要求。
C-效果图表达清晰，构图合理，材质不明确。动画脚本混乱无序，视频无配乐，视频达不到基本的产品说明要求。
D-效果图表达不清，构图不合理，材质不明确。动画脚本混乱无序，视频无配乐，视频达不到基本的产品说明要求。

	6
	M3
	功能分析
	100%
	A-产品使用功能设计合理，设计方案满足对环境、经济和社会可持续发展的要求
B-产品使用功能设计合理，设计方案满足对环境保护可持续发展的要求
C-产品使用功能设计合理，设计方案不满足对环境保护可持续发展的要求
D-产品使用功能设计不合理，设计方案不满足对环境保护可持续发展的要求

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业产品造型设计 第3 版, 张萍,  机械工业出版社, 2018, ISBN: 9787111550488.（*主教材）

	2
	图书|工业产品造型设计, 陈震邦, 机械工业出版社, 2019, ISBN:9787111457671.



《设计考察实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计考察实践

	
	Design Investigation Practice

	课程编码
	MEE322211010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	产品造型设计、产品设计创新与开发

	课程简介
（必修）
	设计考察实践是工业设计专业的重要实践环节，通过对北京、深圳、上海等一线城市中设计机构和设计展的调研走访，让学生开拓视野，增强实地实物的感性认识，深化专业学习，强化实践技能，提升设计素养。
本课程是一门实践性、应用性很强的课程，教学方法和传授途径不同于课堂教学。其教学目的旨在以之前所学专业知识为基础，以实地考察为中心，让学生将课堂知识与设计实践进行对照，从而对设计有更加深刻的体会。

	
	Design Inspection practice is an important practice link of industrial design major. Through the investigation and visit of design institutions and design exhibitions in first-tier cities such as Beijing, Shenzhen and Shanghai, students are allowed to broaden their horizons, enhance the perceptual knowledge of real objects on the spot, deepen professional learning, strengthen practical skills and improve design literacy.
This course is a practical and applied course. The teaching methods and teaching approaches are different from classroom teaching. The purpose of its teaching is based on the professional knowledge learned before and centered on on-the-spot investigation, so that students can compare classroom knowledge with design practice, thus having a deeper understanding of design.

	负责人
	秦臻
	大纲执笔人
	秦臻
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生深入了解工业设计专业的现状。
	是
	6.1
	6.1

	2
	M2
	目标2：掌握工业设计前沿知识。
	是
	9.1
	

	3
	M3
	目标3：拓展学习途径，培养学生具备终生学习，随时随地学习的意识。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	调研
	学生在带队老师的统一安排下，分成各专业小组，作专题考察，完成一篇考察报告既要有丰富的图片资料，也要有详实的记录和体验。
	M1,M2,M3
	1周
	考察
	/
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考察报告
	学生在带队老师的统一安排下，分成各专业小组，作专题考察，既要有丰富的图片资料，也要有详实的记录和体验，最后形成一篇考察报告。
	80%

	2
	考勤
	随机点名、定时点名等
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考察报告
	100%
	A-能很好地完成调研报告规定的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，报告规整，没有错误。B-能较好地完成调研报告规定的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，报告较为规整，错误点较少。C-能基本完成调研报告规定的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，报告勉强规整，有错误点。D-没有完成调研报告规定的工作量，学习马虎、纪律涣散，作品不规整，错误点多。

	2
	M2
	考察报告
	100%
	A-能很好地完成调研报告规定的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，报告规整，没有错误。B-能较好地完成调研报告规定的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，报告较为规整，错误点较少。C-能基本完成调研报告规定的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，报告勉强规整，有错误点。D-没有完成调研报告规定的工作量，学习马虎、纪律涣散，作品不规整，错误点多。

	3
	M3
	考察报告
	100%
	A-能很好地完成调研报告规定的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，报告规整，没有错误。B-能较好地完成调研报告规定的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，报告较为规整，错误点较少。C-能基本完成调研报告规定的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，报告勉强规整，有错误点。D-没有完成调研报告规定的工作量，学习马虎、纪律涣散，作品不规整，错误点多。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	（无）



《设计力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计力学

	
	Design Mechanics

	课程编码
	MEE322311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理

	课程简介
（必修）
	该课程是工科学生的重要技术基础课，主要内容包括静力学和材料力学两部分。静力学研究物体受力的平衡问题，揭示受力分析、力系的简化、合成、力系平衡规律；材料力学研究物体在外力作用下的变形和失效现象，揭示构件在外力作用下变形的基本规律和基本理论，为构件提供强度、刚度、稳定性的设计理论和计算方法。
通过本课程的学习，可以使学生掌握基本的力学概念和力学知识，初步具备综合应用所学力学知识分析、解决实际问题的能力。并在学习中培养和提高学生分析问题、工程计算及实验动手等各方面的能力。

	
	Engineering mechanics is an important basic course for engineering undergraduates. It is a bridge linking theoretical courses and specialized courses, as well as a technical basis for solving engineering problems. The engineering mechanics course mainly include two parts, which are static and mechanics of materials. In the static, the knowledge on balance of force, simplifications and equilibrium conditions of force system, and synthesis of force system will be taught. In the mechanics of materials, the learning content include the deformation and failure of objects under the external force, the basic law and theory of the deformation of component under external force, the design theory and calculation method of strength, stiffness and stability for the component. This course is the theoretical basis for subsequent specialized courses and future engineering design.
The objectives of this course are as follows: No.1 is to enable students to understand and acquire the basic knowledge of engineering mechanics. No. 2 is to enable students to master the basic theory and analytical methods for engineering design. No.3 is to train the capabilities of students in solving practical engineering problems and performing engineering calculation. No.4 is to train the practical abilities of students in performing experiments.

	负责人
	王珉
	大纲执笔人
	王珉
	审核人
	张宗波

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有良好的力学基础知识，并能掌握力学的基本原理与方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能够将理论知识和工程实际相结合，并能用于分析和解决简单工程问题。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3： 掌握杆的强度、刚度、稳定性分析方法和解决相关工程实际问题的能力
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：具有在实践中不断学习、适应社会发展的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	刚体和变形体概念，工程力学研究内容，工程实
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	1
	1.1 静力学的基本概念与静力学公理
	力，力系，刚体，平衡，静力学公理。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	1
	1.2力的矢量运算
	力在直角坐标轴上的投影，力矩概念及计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	1
	1.3 约束与约束反作用力
	约束、约束反力，约束的基本类型。 
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2
	2.1平面一般力系向作用面内一点简化
	力线平移定理，平面一般力系向作用面内一点简化的主矢和主矩，平面一般力系简化结果的讨论，合力矩定理。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2
	2.2平面一般力系的平衡
	平面一般力系的平衡条件，一矩式平衡方程，二矩式平衡方程，三矩式平衡方程。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	2
	2.3刚体系统的平衡
	刚体系统，内力和外力，刚体系统的平衡，静定与静不定问题的概念。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	3
	3.1空间一般力系向一点简化
	空间力线平移定理，空间一般力系的简化，力螺旋。
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	9
	3
	3.2空间一般力系的平衡
	空间一般力系的平衡条件和平衡方程。
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	10
	4
	4.1材料力学的任务和研究对象
	强度失效，刚度失效，稳定失效，杆件的基本变形形式。
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	11
	4
	4.2应力和应变等基本概念
	内力，正应力，切应力，正应变，切应变。
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	12
	5
	5.1 内力的研究方法及分类
	截面法，内力分量。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	13
	5
	5.2 轴向拉（压）杆的内力与扭转轴的内力
	轴力，轴向拉（压）杆的内力图，扭矩，扭转轴的内力图。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	14
	5
	5.3 弯曲梁的内力
	平面弯曲的概念，弯曲梁的内力（剪力和弯矩）、弯曲梁的内力方程，弯矩图绘制方法。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	15
	5
	5.4载荷、剪力及弯矩间的关系
	载荷集度、剪力及弯矩间的关系，叠加法绘制弯矩图。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	16
	6
	6.1平面图形的几何性质
	静矩，惯性矩，惯性积，平行移轴公式及应用，主惯性轴。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	17
	6
	6.2直梁纯弯曲时横截面上的正应力
	纯弯曲与横力弯曲，中性轴，弯矩与曲率间的关系，抗弯刚度和抗弯截面模量，纯弯曲正应力的计算公式。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	18
	6
	6.3纯弯曲正应力公式的应用及强度条件
	纯弯曲正应力公式的推广，弯曲正应力强度条件。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	19
	6
	6.4 弯曲切应力及提高弯曲强度的措施
	弯曲切应力简介，提高弯曲强度的措施。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	20
	7
	7.1挠曲线近似微分方程
	挠度和转角，挠曲线，挠度方程，挠曲线近似微分方程。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	21
	7
	7.2积分法求梁的变形
	积分常数，边界条件，积分法求梁的变形。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	22
	7
	7.3叠加法求梁的变形
	计算位移的叠加法。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	23
	7
	7.4 梁的刚度条件和提高梁刚度的主要措施
	梁的刚度条件，提高粱弯曲刚度的措施。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	24
	8
	8.1剪切实用计算
	剪切的概念，剪切面，剪切的实用计算。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	25
	9
	8.2 挤压实用计算
	挤压的概念，挤压面，挤压的实用计算。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	平时作业
	20%

	2
	平时成绩
	平时成绩
	10%

	3
	期末考试
	期末考试
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时成绩
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	/
	作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	/
	期末考试
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程力学（静力学和材料力学）, 范钦珊, 高等教育出版社, 2007.



《设计思维与方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计思维与方法

	
	Design Thinking and Methods

	课程编码
	MEE322411010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）《设计思维与方法》工业设计的专业必修课，本课程主要讲授设计思维的理论以及流程方法，创造性思维方法与训练，对一些常用思维方式和方法进行介绍，并将设计理论与方法结合设计过程，以系统设计思想出发，阐述设计全过程。通过学习该课程，培养学生对设计思维与方法的全面认识，掌握现代设计的思维方式以及表现方法，为后续专业课程的学习提供理论基础。

	
	(Course introduction...) "Design thinking and methods" is a professional compulsory course of industrial design. This course mainly teaches the theory and process methods of design thinking, creative thinking methods and training, this paper introduces some common ways of thinking and methods, and combines the design theory and method with the design process, starting from the system design idea, expounds the whole design process. Through studying this course, students will be cultivated to have a comprehensive understanding of design thinking and methods, master the thinking mode and expression method of modern design, and provide theoretical basis for the follow-up study of professional courses.

	负责人
	刘敬
	大纲执笔人
	刘敬
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：认识设计思维的定义和发展，了解设计思维方法和表现形式，掌握现代设计思维的特征
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：正确掌握现代设计思维的流程，并能应用到具体的设计实践活动中
	是
	4.1
	4.1

	3
	M3
	目标3：：培养学生的开放性创新设计思维和运用其解决问题的能力
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一讲 设计思维的发展与历史
	本章重点难点：介绍设计思维的发展历史与体系结构，设计思维的流程：需求理解、问题定义、思维发散、原型设计、模型迭代、成果发布。
	M1
	2
	讲授+讨论
	0
	其他

	2
	第二章
	第二讲 用户需求理解
	本章重点难点：掌握用户的特征，理解以用户为中心的设计，如何面对用户需求并平衡用户与设计师的关系，如何发掘用户内在需求。
	M2
	2
	讲授+讨论
	0
	其他

	3
	第三章
	第三讲 基于场景的问题定义
	本章重点难点：掌握基于场景的设计方式，了解设计空间概念，掌握基于场景的问题挖掘方法，利用竞品分析、理想状态拓展产品未来空间，并掌握如何界定设计边界的方法。
	M3
	2
	讲授+讨论
	0
	其他

	4
	第四章
	第四讲 思维定势与思维发散
	本章重点难点：通过案例对比讲述思维定势与思维发散的定义、特点，重点介绍创意思维发散的几种方式，进行联想、想象、发散、灵感等思维训练。作业1：大家发散思维，想一下“坐”，你能想到什么？（1）如果大家用名词发散，会想到什么？（2）如果让你观察一下你周围的人“坐”的行为是怎么样的？或者回想一下你自己“坐”的行为是怎么样的？尝试用动形容词描述一下！
	M3
	3
	讲授+讨论
	0
	其他

	5
	第五章
	第五讲 思维发散方法与实践
	本章重点难点：讲述设计过程的模糊性特点，了解创造与评价相分离的设计过程，并通过案例讲解了解规律性创造的方法，掌握头脑风暴法的执行过程。作业2：工作/学习空间在设计（1）——针对个人发现的生活中的学习空间或者工作空间中的问题，针对目标用户，提炼出问题，并利用思维发散方法提出不同解决方案。
	M3
	3
	讲授+讨论
	0
	其他

	6
	第六章
	第六讲 原型设计
	本章重点难点：掌握基本的原型设计方法，并能从功能、品质感塑造、具体参数三个方面对产品进行细致设计刻画。
	M2
	2
	讲授+讨论
	0
	其他

	7
	第七章
	第七讲 设计评价分析与模型测试迭代
	本章重点难点：课堂安排：通过用户体验的三个层次对产品使用情感体验进行分析，通过形体、色彩、材质分析，掌握如何塑造并评价产品品质感及美感的方法。掌握产品模型测试方法，以及迭代过程，并将成果发布。
	M3
	2
	讲授+讨论
	0
	其他

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计实践作业1
	学生根据要求完成设计实践作业
	30%

	2
	设计实践作业2
	学生根据要求完成设计实践作业
	30%

	3
	设计实践作业3
	学生根据要求完成设计实践作业
	30%

	4
	平时成绩
	随机点名、刷卡点名，学生上课精神状态，回答问题等
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计实践作业1
	50%
	A-全勤，精神状态饱满，回答问题准确。  B-缺勤1次，精神状态良好，问题回答较好。  C-缺勤2-3次，精神状态一般，问题回答一般。 D-缺勤3次以上，精神状态较差，回答问题有误。

	2
	M1
	平时成绩
	50%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	3
	M2
	设计实践作业2
	50%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	4
	M2
	设计实践作业3
	50%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	5
	M3
	设计实践作业1
	50%
	A-全勤，精神状态饱满，回答问题准确。  B-缺勤1次，精神状态良好，问题回答较好。  C-缺勤2-3次，精神状态一般，问题回答一般。 D-缺勤3次以上，精神状态较差，回答问题有误。

	6
	M3
	设计实践作业2
	25%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	7
	M3
	设计实践作业3
	25%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确，能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|设计思维与方法, 陈楠, 湖北长江出版集团、湖北美术出版社, 2009.



《设计文化思潮》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计文化思潮

	
	Ideological Trend of Design Culture

	课程编码
	MEE323711010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	英文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）《设计思潮》是面向工业设计专业大二学生的一门必修课，通过内容丰富的英语阅读材料及相应的写作，翻译练习，提升学生的设计类英语阅读理解水平和写作表达能力。运用课前研读、小组研讨、课堂展示及延伸性研究等课堂英语教学手段，为学生提供感兴趣的、有启发意义的设计话题，培养其设计创新性，跨文化交际能力，促进合作学习。同时，通过各小组项目的训练，培养学生相应的社会能力、沟通能力以及团队合作的能力。

	
	(Course introduction...) "Design trend of thought" is a compulsory course for sophomore students majoring in industrial design. Through rich English reading materials and corresponding writing and translation exercises, improve students' reading comprehension level and writing expression ability of design English. Using classroom English teaching methods such as pre-class study, group discussion, classroom display and extensibility research to provide students with interesting and inspiring design topics and cultivate their design innovation, intercultural communicative competence to promote cooperative learning. At the same time, through the training of each group project, students' corresponding social ability, communication ability and team cooperation ability will be cultivated.

	负责人
	刘敬
	大纲执笔人
	刘敬
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握设计专业英语的常用表达方式，了解世界设计思潮，熟悉英语语言知识。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：掌握英汉交际常用的听说读写技巧，能够及时、准确地抓住信息点，准确、恰当地使用英语参与设计相关的交流活动。
	是
	1.1, 2.1
	1.1, 2.1

	3
	M3
	目标3：通过课前研读、小组研讨、课堂展示及延伸性研究等形式，培养学生的自主学习能力和团队协作精神。
	是
	1.2, 1.3, 3.1
	1.2, 1.3, 3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一单元 工业设计专题
	第1课 雷蒙德•洛韦和他的设计 。第2课 阿契利•卡思提里奥尼 。第3课 设计带来差异。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	2
	第二章
	第二单元 平面设计专题
	第4课 苏珊•卡尔——让麦金塔微笑的设计师 。第5课 对明信片的反思 。第6课 整体化的品牌策划 。第7课 混合匹配式小册子 。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	3
	第三章
	第三单元 环境艺术专题
	第8课 五星级的风水术 。第9课 合并 。第10课 成功的店面设计 。第11课 “舍瓦丽”风格 。
	M1,M2,M3
	2
	讲授；课堂陈述
	0
	其他

	4
	第四章
	第四单元 家具设计
	第12课 木材的仆从 。第13课 变旧物为新潮 。
	M1,M2,M3
	2
	讲授；课堂陈述
	0
	其他

	5
	第五章
	第五单元 纺织品设计
	第14课 织物图案设计 。第15课 印度纺织物的历史
	M1,M2,M3
	2
	讲授；课堂陈述
	0
	其他

	6
	第六章
	第六单元 时装设计
	第16课 装束与时尚——16世纪的服饰 。第17课 时尚与艺术。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	7
	第七章
	第七单元 多媒体技术的网上通讯
	第18课 给网站设计者的若干忠告 。第19课 用数码语言说话 。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	8
	第八章
	第八单元 计算机辅助设计
	第20课 对三维艺术家的采访。第21课 Photoshop的故事 。第22课 图形文件格式 。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	其他

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	上课发言的积极性，课堂讨论，汇报等
	20%

	2
	课后作业
	课后作业的完成情况
	30%

	3
	期末考核
	大作业
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	100%
	A-课后作业按时完成，质量高。  B-课后作业基本上能按时完成，完成质量一般。

	2
	M2
	期末考核
	100%
	根据期末试卷具体得分计算

	3
	M3
	课堂表现
	100%
	A-上课发言次数在前80%；课堂汇报，讨论积极，有效。 B-上课发言次数在前80%以后；课堂汇报，讨论表现一般。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|艺术设计专业英语教程（第4版）, 谭淑敏, 电子工业出版社, ISBN:9787121260049.



《设计心理学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计心理学

	
	Design Psychology

	课程编码
	MEE322511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、工业设计概论

	课程简介
（必修）
	设计心理学是工业设计专业的一门限选课程，是设计师必须掌握的一门学科，设计心理学是建立在心理学基础上，把人们心理状态，尤其是人们对于设计和需求的心理通过意识作用于设计的一门学问。本课程重点讲述了人们在设计创造过程中的心态，以及设计对社会及对社会个体所产生的心理反应，反过来在作用于设计，使设计更能够反映和满足人们的心理作用。设计者的设计心理，感知和感觉的认知规律，情绪和情感的表达方式，设计思维和设计心理的基本规律。通过学习本课程能够帮助学生了解设计心理学的主要研究内容、研究方法，了解消费者的心理需求和行为规律，掌握消费者的消费心理，掌握不同色彩、图案、文字对消费者的知觉和感觉的影响，尤其是对消费者消费心理的影响，掌握不同设计要素对社会、文化和社会个体所产生的心理反应，掌握沟通生产者、设计师与消费者的关系的基本能力和方法。

	
	Design psychology is a threshold of industrial design specialty courses, is a discipline designer must grasp the design psychology, is built on the basis of psychology, the mental state of people, especially the people of a knowledge of the design and the demand of consciousness through psychological effect in the design.
 This course focuses on the people in the design in the process of creation and design of social mentality, and produced on social psychological reaction, in turn, in effect in the design, make the design more able to reflect and satisfy people's psychological effect. The designer's design psychology, perception and perception of cognitive law, emotional and emotional expression, design thinking and design of the basic law of mind.
 By learning this course can help the students understand the main research contents, design psychology research methods, to understand the psychological needs and behavior of consumers, grasp the consumer psychology, grasp the different colors, patterns and characters of consumer perception and feeling the impact, especially the impact on consumer psychology, grasp the psychological reaction different design elements of social, cultural and social individuals, basic skills and master the methods of communication between producers, designers and consumers.

	负责人
	刘旭堂
	大纲执笔人
	刘旭堂
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握设计心理学的研究内容、研究方法；掌握消费者的消费心理和消费规律；掌握不同设计对消费者情绪、情感变化规律的影响；
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握不同色彩、图案、文字对消费者的知觉和感觉的影响；掌握不同设计要素对社会、文化和社会个体所产生的心理反应；掌握日常生活用品设计过程中涉及到的一系列设计心理方面的问题和设计误区； 掌握沟通生产者、设计师与消费者的关系的基本能力和方法；
	是
	4.1
	

	3
	M3
	目标3：通过课程的学习和实践，培育学生认识和发现问题的能力和团队合作能力，能够利用设计心理学的基本知识和调查信息解决设计中的常见问题；
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：设计心理学的研究领域，不同流派的学术观点与应用，不同心理学的特点及其应用范围。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1设计心理学概述
	设计心理学的概念、研究现状，研究对象、研究范畴
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	3
	1.2
	1.2设计心理学的研究历史与相关学科
	设计心理学的研究历史，审美心理学、心理美学、艺术心理学、美术心理学等相关领域的研究、工业心理学与人机工程学、广告心理学及消费心理学、行为学等应用心理学的研究范畴。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	4
	第2章
	第2章 设计心理学的研究方法
	本章重点难点：设计心理学的各类研究方法、应用范围和不同研究方法的局限性，创造性思维的特点、思维模式及其在设计中的应用。
	
	/
	/
	/
	专题自学

	5
	2.1
	2.1 设计心理学研究方法综述
	设计心理学的现代研究方法 设计心理学的新型研究方法
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	6
	2.2
	2.2 设计心理学的常用研究方法
	设计心理学的初级研究方法，设计心理学的中级研究方法，设计心理学的高级研究方法
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	7
	2.3
	2.3 设计心理学的现代研究方法
	设计心理学宏观研究方法，设计心理学微观研究方法，设计心理学的尝试性研究方法，主观心理学研究与客观心理学研究对比分析
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	8
	2.4
	2.4 创造性思维
	创造性思维理论研究介绍，发散性思维的特点分析及具体操作案例，创造性思维体系评价规则
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	9
	第3章
	第3章 认知心理与设计
	本章重点难点：人们在认知客观事物过程中的基本认知规律及其在设计中的应用。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 感觉与设计
	感知的基本内容，基于感知原理的设计技巧、设计要素与设计方法， 易于感知与难于感知的划分
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	11
	3.2
	3.2 知觉与设计
	知觉组织组织规律，知觉与色彩在设计中的应用
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	12
	3.3
	3.3 视觉与设计
	颜色视觉、 明度视觉和运动视觉的基本内容、特点、研究方法和在设计中的应用
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	13
	3.4
	3.4 视错觉与设计
	视错觉的产生原理，认知规律，不同视错觉的类型及其在设计中的应用
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	14
	3.5
	3.5 设计信息中的注意与吸引
	注意与信息加工，注意信息的动机，注意与设计吸引，悬念设计与注意的定向指引，注意指向，理性诉求和情感诉求， 注意分散， 信息搜索策略
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	15
	3.6
	3.6 设计的记忆与联想
	记忆的分类，记忆干扰，长时记忆的存贮结构， 学习与训练：自动加工与控制加工，设计与记忆分析，增强设计记忆的心理学方法及策略，表象与想像，思维与概念，设计中的联想思维，创造性思维与设计，视觉艺术思维
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	16
	第4章
	第4章 情感设计
	本章重点难点：情感与情绪的界定，影响情感的主要因素，表达方式，不同因素在设计中的作用。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 情绪和情感的界定
	情绪和情感的定义，区别和联系
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	18
	4.2
	4.2 设计的情绪表达
	情绪的作用、情感的维度理论及其在设计中的应用
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	19
	4.3
	4.3 设计情感
	设计情感的特殊性和层次性
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	20
	4.4
	4.4 情感的设计策略
	快乐或高兴， 痛苦， 悲伤或悲哀， 愤怒或生气， 恐惧或害怕，惊讶或惊奇，厌恶或厌烦等情感的变现手法、特点及其在设计中的应用
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	21
	4.5
	4.5 设计情感的表达
	点对设计情感的表达， 线对设计情感的表达， 面和体对设计情感的表达，结构对设计情感的表达，色彩对设计情感的表达，材质和肌理对设计情感的表达
	M2,M3
	2
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	22
	第5章
	第5章 设计师心理特点与设计
	本章重点难点：设计师经常出现的思维模式、心理特点和设计误区，相关心理特点在设计中的应用
	
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 设计思维
	逻辑思维与形象思维，艺术思维与科学思维， 问题求解与设计艺术思维
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	24
	5.2
	5.2 设计师个体心理
	创造力，创造力的结构，设计师人格与创造力，设计师“天赋论”， 设计师的创造力培养与激发
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	25
	5.3
	5.3 设计师压力应对
	设计师常见的职业压力，设计师的压力应对，设计人员的两大致命诱惑
	M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	专题自学

	26
	第6章
	第6章 设计与消费者的需要
	本章重点难点：消费需求的类型、特点、形成过程及其在设计中的应用
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 消费需要与综述
	消费的形成过程，消费者的需要分析，消费者需要的理论研究，消费者需要与设计
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	28
	6.2
	6.2 消费者的需要分析
	消费者需要的一般概述：消费者的需要、欲望、需求，消费者需要的一般特征：消费者需要的不满足与设计，影响消费者需要的基本因素
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	29
	6.3
	6.3 消费者需要理论与趋势研究
	马斯洛的需要层次论，奥德福的ERG需求理论，需要层次论与市场心理，中国消费者未来消费观，中国消费者未来需要热点
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	30
	6.4
	6.4 消费者欲望与设计
	消费欲望的特征，影响欲望的因素分析，欲望与设计的关系
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	31
	第7章
	第7章 设计与消费者动机
	本章重点难点：消费动机的类型、形成原因，不同消费动机与设计的关系及其对消费的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	32
	7.1
	7.1 设计与消费者动机综述
	消费者动机理论，消费者动机冲突，消费者动机的研究方法，购买动机分析
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	33
	7.2
	7.2 消费者动机分析与设计
	消费动机的界定 消费者的一般购买动机与设计，消费者的具体购买动机与设计 消费者现代购买动机与设计，消费动机分析指标体系
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	34
	7.3
	7.3 消费者动机冲突分类与设计
	双趋冲突——“接近-接近型”动机冲突与设计，双避冲突——“回避-回避型”动机冲突与设计，趋避冲突——“接近-回避型”动机冲突与设计
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	35
	第8章
	第8章 现代设计心理学的研究及应用发展趋
	本章重点：重点介绍设计心理学的研究前沿及未来的发展趋势
	M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	专题自学

	36
	7.4
	7.4 影响消费者购买动机的因素
	影响消费者购买动机的外部因素，影响消费者购买动机的内部因素，消费动机与人群区分 自我概念与消费动机
	M2,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	专题自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、布置2~3道题目，学生自行完成并上网讨论。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对设计心理学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	2
	期中
	针对平时课程内容开展市场调研，搜集信息，制作PPT，进行学术报告。
	30%

	3
	大作业
	1、本课程要求相关软件建立产品三维模型和效果图，研究心理学知识在产品设计开发中的应用。
2、根据模型建立情况、心理学知识运用情况、设计答辩表现和设计创意进行评分。
	40%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题和课堂研讨情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	80%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对不同设计流派和心理学研究方法有独到见解，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对不同设计流派和心理学研究方法有独到见解，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，报告格式规范，对各章节知识点理解无误，设计富有创意，设计应用价值广。	
B-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在少量错误，设计思路比较清晰、步骤完整、创意较高。	
C-按时提交作业，报告格式规范，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-作业抄袭，未能按时完成，报告格式不规范，设计思路混乱

	5
	M2
	期中
	30%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求

	6
	M2
	大作业
	40%
	A-市场调研结果信息十分完备，产品建模精美且细节刻画到位，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-市场调研结果信息完备，产品建模较好且细节刻画到位，产品创意较好，具有一定推广价值。
C-市场调研结果信息基本完备，产品建模一般，产品创意一般，具有一定推广价值。
D-市场调研结果信息不完备，产品建模较差，产品创意毫无，不具有推广价值。

	7
	M3
	期中
	50%
	A-熟练掌握课程的理论知识并将其准确应用在设计活动中，能较好的完成设计要求，设计创意高。
B-掌握课程的理论知识，能够将相关知识应用在设计活动中，设计过程中能较好的完成设计要求。
C-掌握课程的理论知识，但在在设计活动中的应用效果不好，设计过程中能完成相关设计要求。
D-不能掌握课程的理论知识及其在设计活动中的应用，设计过程中不能完成设计要求


	8
	M3
	大作业
	50%
	A-市场调研结果信息十分完备，产品建模精美且细节刻画到位，产品创意极高，具有较高推广价值。
B-市场调研结果信息完备，产品建模较好且细节刻画到位，产品创意较好，具有一定推广价值。
C-市场调研结果信息基本完备，产品建模一般，产品创意一般，具有一定推广价值。
D-市场调研结果信息不完备，产品建模较差，产品创意毫无，不具有推广价值。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|设计心理学, 田蕴，毛斌，王馥琴 , 电子工业出版社, 2013, ISBN:9787121215124.（*主教材）

	2
	图书|UI设计与认知心理学, 郑昊, 电子工业出版社, 2019, ISBN:9787121295195.



《设计专题实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计专题实践

	
	Design Special Topic Practice

	课程编码
	MEE322611020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	设计心理学、产品设计创新与开发、设计考察实践

	课程简介
（必修）
	《设计专题实践》是工业设计专业的一门必修实践课。从实践角度，让学生学习产品开发方法及流程，提高设计实战能力解决产品设计实际问题，更深入的掌握产品创新的核心内容、理论基础、创新设计理论与方法。学习他人进行创新设计的成功经验与思路，初步掌握进行创新的手段与方法，培养学生的创新能力即创造性思维，敢于创新、能够创新，为以后的专业课程学习开拓思路，打好基础，用创造性思维进行各有关课程的学习。

	
	Special subject of design is a required practice course of industrial design specialty, and it is a practical course of product design program. From the perspective of practice, let students learn product development methods and processes, improve product design to solve the practical problems of combat capability, innovation design theory and method of more in-depth grasp of product innovation, theoretical foundation, core content. Learn the successful experience of innovative design ideas and methods, preliminary master innovation, cultivating students' innovative ability and creative thinking, innovation, innovation to develop ideas, learning professional courses for the future and lay a good foundation for the relevant courses, with the creative thinking of learning.

	负责人
	金涛
	大纲执笔人
	金涛
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有产品设计开发的基本流程，能够针对产品设计各子程序进行目标评价、方案评估、人机工程学分析等
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：系统运用所学理论和方法，针对工业设计专业进行综合性设计实践
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：产品设计方法及方案评估方法，使学生具有宽广的知识面，能够综合应用所学知识和文献研究，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色（综合应用能力）
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	产品调研
	市场调研及分析、挖掘用户需求
	M1
	6
	讨论、讲授、实践
	0
	/

	2
	2
	初步方案设计
	产品定位，绘制草图及二维效果图
	M2
	18
	翻转课堂
	0
	/

	3
	3
	方案评估
	针对小组每个同学的方案进行方案评估，提出修改建议，进行迭代设计
	M3
	6
	讨论，翻转课堂
	0
	/

	4
	4
	外观方案设计
	产品外观的设计、包括3d模型和3D效果图(透视图、细节图、立面图等)
	M2
	12
	实践，翻转课堂
	0
	/

	5
	5
	人性化功能设计
	产品的人性化功能设计、及人机分析
	M2
	12
	实践，翻转课堂
	0
	/

	6
	6
	设计评价
	设计评价，分析对比
	M3
	6
	讨论
	0
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	产品大作业
	产品外观设计、功能设计、结构分析、人机分析、设计评估及迭代设计
	50%

	2
	平时讨论
	参与小组讨论和设计的积极性与效果
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M3
	产品大作业
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	产品大作业
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	平时讨论
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	产品大作业
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	平时讨论
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M3
	平时讨论
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品设计开发（第2版）, 金涛、闫成新、孙峰, 海洋出版社, 2014.（*主教材）

	2
	图书|产品设计, 王明旨, 中国美术学院出版社, 1996.



《数字媒体设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	数字媒体设计

	
	Digital Media Design

	课程编码
	MEE322721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	《数字媒体设计》为工业设计专业的一门限选课。本课程主要讲述数字媒体设计原理与技术，包括策划与应用环境分析，信息设计与整体设计流程，互动设计与结构流程，界面设计原理，动画设计原理等；同时讲授动画媒体制作技术，包括三维动画设计技术、二维动画设计技术；另介绍少量的场景编程原理与技术。通过本课程的学习，学生能够掌握数字媒体设计原理，掌握动画媒体制作技术。

	
	"Digital media design" is a threshold course for industrial design majors. This course introduces the design principle and technology of digital media, including planning analysis and application environment, information design and overall design process, interaction design and process structure, interface design principle, design principle and teaching animation; animation technology and media production, including the design of 3D animation technology, two-dimensional animation design technology; introduce the principle and programming of the scene a small amount of technology. Through the study of this course, students can master the principles of digital media design, and master the animation media production technology.

	负责人
	金涛
	大纲执笔人
	金涛
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M5
	目标1：利用现代化的计算机辅助工业设计技术进行产品的数字化建模、数字媒体设计及界面设计等
	是
	5.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	数字媒体简介
	数字媒体的发展，数字媒体的设计原则，媒体软件项目与管理。
	M5
	2
	讲授
	0
	作业

	2
	2
	三维动画设计技术与创意设计
	常见三维设计软件，3Dmax动画制作技术。
	M5
	2
	讲授
	0
	作业

	3
	3
	3Dmax动画建模技巧
	3Dmax动画建模技巧
	M5
	12
	讲授
	0
	作业

	4
	4
	动画渲染特效
	动画渲染特效
	M5
	16
	讲授
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.动画创意
2.动画表现力
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M5
	大作业
	100%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|火星人——3ds Max 8白金手册, 火星时代, 人民邮电出版社, 2006.（*主教材）



《文字与标志设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	文字与标志设计

	
	Text and Logo Design

	课程编码
	MEE322821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	平面与色彩构成、产品结构素描、色彩写生、计算机辅助工业设计（2-1）

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）《文字与标志设计》是工业设计专业的一门限选课程，是视觉传达设计方向的主要基础理论课。主要教学内容包括文字与标志设计的发展历史，文字与标志设计的分类，文字与标志设计的表现形式、工作步骤以及发展趋势等。通过《文字与标志设计》课程的学习，学生可以充分认识到文字与标志设计的意义、功能和特点，从而培养学生自身的专业兴趣。通过讲授文字与标志设计的造型规律以及编排规律、设计方法，使学生掌握在不同的场合运用不同的字体与标志设计，去充分发挥它们的艺术魅力。通过课程中文字与标志设计项目的锻炼，使学生可以独立进行文字与标志的创意设计，培养学生利用所学设计理论、设计规律分析解决设计问题的创新能力和综合素质，并为后续学习打下基础。

	
	(Course introduction...) "character and logo design" is a threshold course for industrial design majors and is the main basic theory course for visual communication design. The main teaching contents include the development history of text and logo design, the classification of text and logo design, the expression forms, working steps and development trends of text and logo design, etc. Through the study of the course "text and logo design", students can fully realize the meaning, function and characteristics of text and logo design, thus cultivating students' own professional interest. By teaching the modeling rules, layout rules and design methods of text and logo design, students can master the application of different fonts and logo designs in different occasions to give full play to their artistic charm. Through the training of text and logo design projects in the course, students can independently carry out creative design of text and logo, and train students to make use of the design theory they have learned, the design law analyzes the innovative ability and comprehensive quality of solving design problems and lays a foundation for subsequent learning.

	负责人
	刘敬
	大纲执笔人
	刘敬
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：深刻认识文字与标志设计的意义、功能和特点，并且培养学生自身的专业兴趣
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：正确掌握文字标志的造型规律、基本书写规律及编排规律，学会在不同的场合运用不同的字体与标志设计，去充分发挥它们的艺术魅力
	是
	1.3, 2.2, 4.1
	1.3, 2.2, 4.1

	3
	M3
	目标3：通过课程中文字与标志设计项目的锻炼，培养学生利用所学设计理论、设计规律分析解决设计问题的创新能力和综合素质
	是
	5.1, 6.1
	5.1, 6.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 认识、发现文字与标志
	本章重点难点：认识生活中自然常态以及经过设计后的文字与标志设计，了解文字与标志之间的设计关系。掌握文字与标志设计的概念以及设计范畴。1．生活中自然常态以及经过设计后的文字、标志赏析。2．文字设计、标志设计的概念。3．文字设计的范畴。4．文字设计的原则。
	M1
	2
	讲授
	0
	其他

	2
	第二章
	第二章 文字的发展历史
	本章重点难点：掌握汉字与拉丁文字的发展历史。1．汉字的发展历史，以及发展过程中出现的典型字体。2．拉丁文字的发展历史，以及发展过程出现的典型字体。
	M2
	2
	讲授
	0
	其他

	3
	第三章
	第三章 常用中英文字体特点分析
	本章重点难点：掌握电脑字库中中英文常用字体的书写特点以及情感特征，掌握不同字体的适用范围。1．字体分类。2．常用中文字体，宋体、黑体、楷体、隶书、书法体、圆体、综艺体等字体的笔画特征以及适用范围。3．十种常用英文字体的书写特点以及适用范围。4、Helvetica字体纪录片。
	M3
	6
	讲授、讨论
	0
	作业

	4
	第四章
	第四章 文字设计方法
	本章重点难点：掌握中英文文字设计的常用方法，并能举一反三，在设计实践中加以应用。1．文字设计的原则与要求。2．文字设计的程序与过程。3．汉字在标志设计中的运用 。4．标志设计中的中文字体设计的10种方法。5．标志设计中的英文字体设计的10种方法。6．字体设计方法总结。
	M3
	4
	讲授、讨论
	0
	作业

	5
	第五章
	第五章 文字组合设计
	本章重点难点：掌握文字组合设计的方法，找出不同字体之间的内在联系，对其不同的对立因素予以和谐的组合，在保持其各自的个性特征的同时，又取得整体的协调感。1．文字组合设计的原则与要求。2．文字版式与图文编排的设计方法。
	M3
	2
	讲授
	0
	作业

	6
	第六章
	第六章 标志设计概论
	本章重点难点：掌握标志设计的概念，分类，起源。1．标志设计概述。2．标志设计的概念，起源，分类，意义等。3．标志的定义，功能，特征。4．中国标志、外国标志的起源、发展、历史。5．标志的分类，发展趋势。
	M2
	6
	讲授
	0
	其他

	7
	第七章
	第七章 标志设计的表现形式
	本章重点难点：标志设计的表现形式：1．图形表现（具象与抽象）。2．文字表现。3．图文综合表现。4．调整修改图标。5．系列图标。
	M3
	6
	讲授、讨论
	0
	作业

	8
	第八章
	第八章 标志设计的工作步骤和工作方法
	本章重点难点：掌握标志设计的创意来源，如何从相关调研资料中获取创意元素并加以组构，形成具有美感的标志，了解整个标志设计的流程。1．设计前期的准备工作。2．图形元素的获取、组构。3．图形的调整、完稿。4．推广验证。
	M3
	4
	讲授、讨论
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.文字调研作业	
2.中英文标志行业总结	
3.中文字体构成作业
4.英文字体构成作业
5.中文字体设计作业
6.英文字体设计作业
	50%

	2
	中期作业
	标志设计作业

	20%

	3
	大作业
	大作业（文字标志、组合文字设计、海报应用设计等）
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	75%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	考勤
	15%
	A-全勤。 B-缺勤1次。 C-缺勤2-3次。 D-缺勤3次以上

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确。 B-精神状态良好，问题回答较好。 C-精神状态一般，问题回答一般。 D-精神状态较差，回答问题有误。

	4
	M2
	中期作业
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	5
	M2
	大作业
	50%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	6
	M3
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	7
	M3
	中期作业
	25%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	8
	M3
	大作业
	25%
	A-能很好地完成作业规范的工作量，学习态度认真，勤学好问，模范遵守纪律，设计紧扣主题，突出设计元素，体现项目特点，构思新颖，创意鲜明，具有很好的识别性、创意性和美观度。 B-能较好地完成作业规范的工作量，学习态度比较认真，组织纪律较好，设计结合主题，设计元素应用较好，体现项目特点，构思较为新颖，创意较为鲜明，具有较好的识别性、创意性和美观度。 C-能基本完成作业规范的工作量，学习态度一般，组织纪律较差，设计勉强结合主题，体现项目特点，构思具有基本的识别性和美观度。 D-没有完成作业规范的工作量，学习马虎，纪律涣散，设计无法体现设计主题与项目特点，构思没有创新性，出现雷同。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|平面港之标志设计, 成朝晖, 中国美术学院出版社, 2001.

	2
	图书|标志设计, 刘键, 山东美术出版社, 1999.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	MEE322911010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是工业设计专业必修课，是一门通过课上研讨在探索和研究过程激发学生工业设计求知欲、好奇心和学习兴趣的课程。课程讲授内容如下：工业设计的基本原理与核心概念，工业设计学科的知识体系、发展趋势，面向油气特色的工业设计人才培养，工业设计专业课程体系等。通过本课程的学习培养学生的求知欲、好奇心，激发学生研究和探索本专业的兴趣，使大一新生尽快适应大学的学习、生活，培养科学的思维方法，成为善于独立思考、自主学习、具有批判意识的创新型专门人才。

	
	This course is a compulsory course for industrial design major, and it is a course that stimulates students' thirst for knowledge, curiosity and learning interest in industrial design through the process of exploration and research through class discussion. The teaching contents of the course are as follows: basic principles and core concepts of industrial design, knowledge system and development trend of industrial design discipline, training of industrial design talents facing oil and gas characteristics, curriculum system of industrial design specialty, etc. Through the study of this course, cultivate students' thirst for knowledge and curiosity, stimulate students' interest in research and exploration of this major, enable freshmen to adapt to college study and life as soon as possible, and cultivate scientific thinking methods, become an innovative specialized talent who is good at independent thinking, autonomous learning and has critical consciousness.

	负责人
	刘衍聪
	大纲执笔人
	伊鹏
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备工业设计问题分解能力
	是
	6.1, 12.2
	

	2
	M2
	目标2：理解工业设计基本概念、研究对象和应用领域
	是
	6.1, 8.2
	

	3
	M3
	目标3：具备正确的工业设计专业职业道德
	是
	6.1, 8.2
	

	4
	M4
	目标4：了解工业设计专业的科研、应用发展趋势
	是
	6.1, 12.2
	

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	8.2, 12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	工业设计基本概念
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	课程目标设定与要求
	工业设计基本概念，设计的作用、意义、对象
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	3
	第2章
	专题研讨
	
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	从中国制造到中国创造
	寻找中外品牌进行分析比较，从设计的角度分析原因国人为什么钟爱洋品牌。可以从产品质量、设计理念、品牌营销、民族个性等多角度分析如何提高中国创造的可能性，如何创造中国的具有世界影响力的大品牌
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	5
	2.2
	从设计的角度分析中国传统文化在产品设计的应用
	举例说明从设计的角度分析中国传统文化在产品设计的应用
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.3
	石油装备产品的设计特色
	身处石油大学，对石油石化装备的应该有一定了解，引导学生发现石油石化机械装备，分析其特点，了解其功能，提出自己的认识
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.4
	人化原则在产品设计中的应用
	围绕产品设计实例说明工业设计原则之一——人化原则在产品设计中的应用。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	8
	2.5
	奇趣小设计
	你用过的物品或你曾经遇到过的独到的小设计，如有趣的学习用品，创意礼品，让你瞠目结舌的创意设计
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	9
	2.6
	汽车设计变迁史
	着重研究汽车发展的技术过程，汽车车体设计的变化过程及影响因素
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	10
	2.7
	家乡的手工艺品
	展示家乡的传统手工艺品，分析其手工艺设计的特点。畅想传统手工艺与现代设计的结合
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	11
	2.8
	如果我是设计师
	讲讲你的职业规划，你将如何进行设计工作。举例一个你觉得不够好的某个设计，分析它的优劣点并讲讲你将如何改良设计。举一个你欣赏的某个设计并讲讲原因
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	根据研究性课题的内容能发表独到的看法，针对一类产品的某方面特征，提出有创造性的、具备一定审美层次的、有一定实用价值的设计方案。
	40%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	自行分组，自选题目，综合答辩
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	20%
	（见大作业评分标准）

	2
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	大作业
	20%
	（见大作业评分标准）

	6
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	大作业
	20%
	（见大作业评分标准）

	10
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M3
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	12
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	大作业
	20%
	（见大作业评分标准）

	14
	M4
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	15
	M4
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	17
	M5
	大作业
	20%
	（见大作业评分标准）

	18
	M5
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	19
	M5
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	20
	M5
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业设计史, 何人可, 高等教育出版社, 2019-01-01.

	2
	图书|工业设计概论, 陈根, 电子工业出版社, 2017-06-01.

	3
	期刊论文|相关的期刊文献, , .



《形态设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	形态设计

	
	Morphological Design

	课程编码
	MEE323011020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	平面与色彩构成、产品效果图表达

	课程简介
（必修）
	形态设计是工业设计专业的一门专业必修课,是由基础课程到专业课程的重要环节。其中涉及到了包括形态与材料，结构与构成等关系的训练。其目的旨在通过使学生具有在广泛的知识领域中交叉和综合运用的能力，为产品造型设计打下基础。
1．对自然界现有的形态有简单的纪录能力；
2．掌握将平面形态转化为立体形态的能力为产品造型打下基础。

	
	Shape design is a compulsory course for industrial design majors, and it is also an important link from basic courses to specialized courses. It involves the training of the relation between form and material, structure and constitution. Its purpose is to make students have the ability of cross and comprehensive application in a wide range of knowledge, so as to lay a foundation for product modeling design. 1. a simple record of existing forms of nature; 2.master the ability to change the plane form into solid form, and lay the foundation for product modeling.

	负责人
	金涛
	大纲执笔人
	金涛
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有工业设计专业基础知识，具有产品设计与开发等能力
	是
	2.1
	

	2
	M2
	目标2：具有应用艺术和工程的相关知识，分析和解决产品设计中的创意方法、效果表达、设计技能、成型技术等问题的能力
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：接受全面系统的设计实践锻炼，具备开展产品创新设计与开发的实践能力，能够对产品设计方案进行分析和解释
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	仿生设计专题
	仿生形态的简化、组合设计，形态组合训
	M1,M2,M3
	12
	讲授，实践，翻转课堂
	12
	讨论，实践

	2
	2
	抽象主题设计专题
	形态的概括和形态造型设计
	M1,M2,M3
	12
	实践，翻转课堂，
	12
	讨论，实践

	3
	3
	文化主题设计专题
	基于文化主题的造型设计及联系
	M1,M2,M3
	16
	实践，翻转课堂
	16
	讨论，实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	仿生设计专题
	造型优美、符合仿生主题，结构合理
	20%

	2
	抽象主题设计专题
	意向词的形态化设计：造型优美、符合意向词主题
	40%

	3
	文化主题设计专题
	意向词的形态化设计：造型优美、符合产品主题
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	仿生设计专题
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	抽象主题设计专题
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M2
	抽象主题设计专题
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M1
	文化主题设计专题
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M3
	文化主题设计专题
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	仿生设计专题
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M2
	文化主题设计专题
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	仿生设计专题
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	抽象主题设计专题
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品形态设计, 崔天剑，李鹏, 江苏美术出版社, 2007.（*主教材）

	2
	图书|产品基础形态设计, 刘国余,沈杰, 中国轻工业出版社, 2001.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	仿生设计专题
	造型仿生设计
	工科楼E316
	8人*4组
	12
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	2
	抽象主题设计专题
	意向词造型设计
	工科楼E316
	8人*4组
	12
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	文化主题设计专题
	文创产品设计
	工科楼E316
	8人*4组
	16
	专业基础
	选做
	验证性
	否



《智能硬件基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能硬件基础

	
	Intelligent Software and Hardware Programming

	课程编码
	MEE323121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	工业设计概论、大学物理实验、电工电子学

	课程简介
（限选）
	本课程目的是从设计专业学习的开始阶段就培养学生对新技术的兴趣，切身理解软硬件结合的交互性设计技术原理。通过学习Arduino等开发环境并完成作业，掌握典型软硬件交互原型开发技术，培养对于人机交互的逻辑性编程思维能力。通过贯穿在具体技能学习背后的传感技术、信号处理、电工学、面向对象的编程等若干知识点的科普式讲述，让学生初步了解交互性产品的“功能黑箱”，避免传统艺术设计背景学生“拍脑袋想概念”的思维模式，锻炼学生多动手实践的好习惯，并对开源硬件、创客及众筹等当今社会创新趋势加深了解，端正学习态度，明确学习方向，鼓励在未来设计学习过程拓展多样性发展。

	
	The purpose of this course is to cultivate students' interest in new technologies from the beginning of the study of design major, and to understand the principle of interactive design technology combining software and hardware. Through learning Arduino and other development environments, master the typical software and hardware interactive prototype development technology, cultivate the logical programming thinking ability for human-computer interaction, train students' good habits of hands-on practice, and open source hardware, create customers and crowdfunding and other social innovation trends to deepen understanding.

	负责人
	伊鹏
	大纲执笔人
	伊鹏
	审核人
	刘敬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能应用最新的智能硬件技术和工具在交互设计领域解决技术问题
	是
	2.1, 2.2, 3.2, 4.2
	2.1, 2.2, 3.2, 4.2

	2
	M2
	目标2：能理解智能硬件系统实现方法并开展智能系统设计
	是
	1.2, 2.1, 3.2
	1.2, 2.1, 3.2

	3
	M3
	目标3：了解全球智能化及相关信息技术前言和发展趋势
	是
	5.1, 6.1, 9.1
	5.1, 6.1, 9.1

	4
	M4
	目标4：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	8.1, 9.1, 10.2
	8.1, 9.1, 10.2

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	12.1, 12.2, 13.1
	12.1, 12.2, 13.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	概述
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	课程目标设定与要求
	课程目标设定与要求
	M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	3
	第2章
	开源硬件
	
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	开源、开源硬件的含义
	开源、开源硬件的含义
	M1,M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	5
	2.2
	Arduino IDE 程序开发与运行平台
	Arduino IDE 程序开发与运行平台
	M1,M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.3
	Arduino电路基础
	Arduino电路基础
	M1,M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.4
	常用模块及传感器介绍
	常用模块及传感器介绍
	M1,M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.5
	输入设备和输出设备
	输入设备和输出设备
	M1,M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.6
	硬件连接方法及工作原理
	硬件连接方法及工作原理
	M1,M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	10
	第3章
	闪烁
	
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.2
	专题：几个基本概念
	专题：几个基本概念
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	第一个开源硬件程序blink
	第一个开源硬件程序blink
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	13
	第4章
	Arduino 编程基础知识
	
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	Arduino编程基本程序结构
	Arduino编程基本程序结构
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	15
	4.2
	编程语言的基本语法
	编程语言的基本语法
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	16
	4.3
	运算符与表达式
	运算符与表达式
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	17
	第5章
	传感器
	
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	第一个传感器
	第一个传感器
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	19
	5.2
	交互设计作业-概念构思
	交互设计作业-概念构思
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	20
	5.3
	光敏电阻
	光敏电阻
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.4
	专题：交互设计常用的传感器
	专题：交互设计常用的传感器
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.5
	光控灯
	光控灯
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	23
	第6章
	声音
	
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	专题：无处不在的交互设计
	专题：无处不在的交互设计
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	25
	6.2
	蜂鸣器与tone（）
	蜂鸣器与tone（）
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	26
	6.3
	光学特雷门琴
	光学特雷门琴
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	27
	第7章
	显示
	
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	RGB变色
	RGB变色
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	29
	7.2
	专题：显示技术趋势及原理
	专题：显示技术趋势及原理
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	30
	7.3
	交互设计作业-原型制作
	交互设计作业-原型制作
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	31
	7.4
	LED渐变
	LED渐变
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	32
	第8章
	控制
	
	
	/
	/
	/
	/

	33
	8.1
	按钮控制与电阻的作用
	按钮控制与电阻的作用
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	34
	8.2
	专题：交互的逻辑
	专题：交互的逻辑
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	35
	8.3
	判断的不同形式
	判断的不同形式
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	36
	第9章
	运动
	
	
	/
	/
	/
	/

	37
	9.1
	直流电机调速
	直流电机调速
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	38
	9.2
	伺服电机控制
	伺服电机控制
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	39
	9.3
	专题：Arduino平台的运动扩展
	专题：Arduino平台的运动扩展
	M2,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	40
	第10章
	智能交互装置设计
	
	
	/
	/
	/
	/

	41
	10.1
	实现原理及技术路线图
	实现原理及技术路线图
	M1,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	42
	10.3
	结构设计与模型制作
	结构设计与模型制作
	M1,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对智能硬件系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有模型图和程序。
	35%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对智能硬件系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、程序题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解存在少量错误。

	6
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解存在少量错误。

	10
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M3
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	12
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解存在少量错误。

	14
	M4
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	15
	M4
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	16
	M4
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	17
	M5
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，智能硬件系统相关基本知识点理解存在少量错误。

	18
	M5
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	19
	M5
	课堂表现
	50%
	（见试卷评分标准）

	20
	M5
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|Arduino Cookbook, M. Margolis and N. Weldin, O’Reilly, 2011.（*主教材）

	2
	图书|智能硬件项目教程———基于 Arduino, 《无线电》编辑部 , 人民邮电出版社, 2020.（*主教材）



《专业外语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语

	
	Professional Foreign Language

	课程编码
	MEE323221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	工业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	英文

	先修课程
	大学英语（4-4）、工业设计概论、设计思维与方法、设计心理学、设计文化思潮、企业形象设计、人机交互设计

	课程简介
（限选）
	《工业设计专业外语》针对具有相当大学英语水平且已完成相关设计类专业课修习的工业设计专业本科生，结合本专业需求而开设的实用英语课程。通过本课程学习，学生将掌握工业设计领域使用频率较高的专业词汇、句型和针对性表达方法，并掌握快速、精确阅读理解工业设计专业文献的方法。通过分析课程中的范文，学生还将以英语思维方式理解并诠释工业设计的各种学派和思想的设计理念和风格，提高学生的国际交流能力、对国际工业设计前沿的洞察能力以及对行业领域发展方向及趋势的预见能力。

	
	"Foreign language for industrial design major" is a practical English course for undergraduates majoring in industrial design who have equivalent college English level and have completed relevant design specialized courses, combined with the needs of this major. Through the study of this course, students will master the professional vocabulary, sentence patterns and targeted expression methods that are frequently used in the field of industrial design, and master the methods of reading and understanding the professional documents of industrial design quickly and accurately. By analyzing the model text in the course, students will also understand and interpret the design concepts and styles of various schools and ideas of industrial design in English thinking mode, so as to improve students' international communication ability, insight into the international industrial design frontier and foresight of the development direction and trend of the industry.

	负责人
	赵海晖
	大纲执笔人
	赵海晖
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解专业领域使用频率较高的专业词汇和表达方法
	是
	10.2, 12.1
	

	2
	M2
	目标2：以英语思维方式分析各种学派和思想、设计理念及风格，并掌握快速、精确阅读理解专业文献的方法。
	是
	10.2, 12.1
	

	3
	M3
	目标3：洞察工业设计最新国际前沿，提高学生的国际交流能力，全面增强学生综合素质。
	是
	10.2, 12.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握本专业英文科技论文撰写格式与技巧，为后续专业科研工作的开展提供基础。
	是
	10.2, 12.1
	

	5
	M5
	目标5：理解相关专业课程的国际发展动态，建立对先修课程知识点的融合与升华能力。
	是
	10.2, 12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 Design History and Theory
	教学重点：设计与文化之间的关系分析；学生朗读语音纠错；复杂语句的翻译；文章结构分析。
主要教学内容：
1.	Design-Led Innovation
2.	Interaction Design
3.	The Kyoto Design Declaration: Building a Sustainable Future
4.	Design and Culture
5.	Italian Design
教学难点：从全书来说第五课语句结构相对复杂，翻译难度较大，其教学难点是如何增强学生对专业英语学习的兴趣，以及如何清晰讲述复杂的专业语句
	M1,M2,M3,M4,M5
	6
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	第二章 Design Fundamental
	教学重点：分析印象派与后印象派的特点、代表艺术家及其代表作；学生朗读语音纠错；复杂语句的翻译；文章结构分析。
教学难点：注意联系西方传统艺术、印象派与后印象派进行对比分析，以在提高学生英文水平的同时加强对艺术的了解。
主要教学内容：
1.	Why User Experience Cannot Be Designed
2.	Painter-Van Gogh
3.	Myths about Paper Prototyping
4.	On the Case Study Method of Research and Teaching in Design
5.	User Research Strategies: What Works, What Does Not Work
6.	Handmade and Craftsma
	M1,M2,M3,M4,M5
	6
	讲授
	/
	/

	3
	第3章
	第三章 Product Design
	教学重点：介绍苹果公司代表性作品；介绍文化在当前产品设计领域的重要意义；介绍仿生设计的概念与原理。
教学难点：本章为产品设计章节，教学内容相比其他章节更多，教学难点在于不仅要进行朗读和翻译训练，同时要补充当前最新的设计知识，提高学生了解国际工业设计最新前沿信息的能力。授课时注意联系实际案例进行分析。
主要教学内容：
1.	Sir Jonathan Ive, the British Man Behind the Design of Apples Iconic Products
2.	The Mobile Office
3.	iPod: 10 Breathtaking Years of lndustrial Design
4.	Does Culture Matter for Product Design
5.	Insect and Design
6.	A Bitter Pill to Swallow: The Rise and Fall of the Tablet Compute
	M1,M2,M3,M4,M5
	5
	讲授
	/
	/

	4
	第4章
	第四章 Visual Design
	教学重点：视觉设计的基本原则及发展趋势；教学难点：本章节中涉及到诸多视觉设计方面，授课时不仅要关注学生随英文文献的翻译技巧的掌握，同时要联系大量实例进行辅助教学。
主要教学内容：
1.	Understanding Web Design
2.	Information Design： the Understanding Discipline
3.	Communication as Design
4.	Do Typefaces Really Matter?
5.	Bifocal Displa
	M1,M2,M3,M4,M5
	5
	讲授
	/
	/

	5
	第5章
	第五章 Technology & Design
	教学重点：了解先进设计技术如3D打印，虚拟现实等的发展现状及趋势；学生朗读语音纠错；复杂语句的翻译；文章结构分析。
教学难点：讲解各类先进设计技术的在产品设计中的应用。
主要教学内容：
1.	Just in Time Design
2.	How Much Do We Need?—Materials Knowledge
3.	Eye Tracking
4.	3D Printers Redefine Industrial Design
5.	Brain, Body and Bytes: Psychophysiological User Interaction
6.	Behind the Google Goggles, Virtual Realit
	M1,M2,M3,M4,M5
	6
	讲授
	/
	/

	6
	第6章
	第六章 工业设计主题英语报告
	教学重点：引导并组织学生就相关工业设计主题进行英语报告及讨论。
教学难点：通过报告交流及讨论的形式，熟练应用工业设计专业外语，提高学生的专业外语听说能力及对工业设计前沿信息的掌握能力
	M1,M2,M3,M4,M5
	4
	英语报告
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	工业设计专业主题英语报告
	报告包括：书面报告+英语演讲
书面报告须符合科研报告的主题明确、结构严谨的要求，无明显语法错误，力求使用专业词汇在内容上鼓励学生彰显个性，塑造个人的艺术性格。
演讲报告需表意明确，表达流畅，发音准确。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.考核学生学术思想的英语表述能力，科学研究的逻辑思维能力，国际流行学术观点的思辨能力，专业词汇运用能力，科技文献的翻译能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	工业设计专业主题英语报告
	30%
	A-熟练运用专业词汇，表意明确;B-可以运用专业词汇，但有少量语法错误；C-掌握词汇较少，非专业词汇进行基本表意；D-表意模糊，专业词汇贫乏，具有基本工作量；E-词汇困乏，报告结构不全，学习态度消极。

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	30%
	A-积极回答问题，熟练运用专业词汇及句型，表意明确;B-熟练运用专业词汇及句型回答提问，但有少量语法错误；C-掌握词汇较少，非专业词汇进行基本表意；D-表意模糊，专业词汇贫乏，具有基本工作量；E-词汇困乏，报告结构不全，学习态度消极。

	4
	M1
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	工业设计专业主题英语报告
	30%
	A-表意明确，深刻理解学术理念;B-基本理解学术观点，表意完整；C-能罗列出相关学术理念，缺乏理解；D-缺乏理解，可以汉语补充解释；E-概念模糊，学习态度消极。

	6
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	30%
	A-积极回答问题，熟练诠释学术观点，表意明确;B-熟练回答提问，对观点理念的理解稍欠缺；C-能陈述一般性观点，缺乏深度理解；D-回答问题不积极，表意模糊；E-学习态度消极，无法正常回答问题。

	8
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	工业设计专业主题英语报告
	30%
	A-熟练运用专业词汇及句型进行专业前沿知识及研究课题的描述与分析;B-可进行系统完整叙述，缺乏前沿性；C-基本理解学派风格;D-可进行一般性复述;E-学习态度消极，无法正常完成报告。

	10
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	M3
	课堂表现
	30%
	A-积极回答问题，熟练运用专业词汇及句型，表意明确;B-熟练运用专业词汇及句型回答提问，但有少量语法错误；C-掌握词汇较少，非专业词汇进行基本表意；D-表意模糊，专业词汇贫乏，能回答一般问题；E-词汇困乏，不能回答问题，学习态度消极。

	12
	M3
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	工业设计专业主题英语报告
	60%
	A-结构严谨，表意明确，撰写论文具有个人思想理念;B-可以运用专业词汇，结构完整但有少量语法错误；C-掌握词汇较少，非专业词汇出现较多;D-具有基本工作量;E-报告缺乏论文基本要素，态度消极

	14
	M4
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	15
	M4
	课堂表现
	15%
	A-积极回答问题，熟练分析课文组织结构，并有所感悟;B-熟练回答提问，可分析课文，但有少量语法错误；C-分析课文不深入，回答不熟练；D-不理解课文，不能回答一般问题；E-不理解课文，学习态度消极。

	16
	M4
	期末考试
	10%
	（见试卷评分标准）

	17
	M5
	工业设计专业主题英语报告
	50%
	A-结构严谨，表意明确，撰写论文具有个人思想理念;B-可以运用专业词汇，结构完整但有少量语法错误；C-掌握词汇较少，非专业词汇出现较多;D-具有基本工作量;E-报告缺乏论文基本要素，态度消极

	18
	M5
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	19
	M5
	课堂表现
	20%
	A-积极回答问题，能够提炼升华专业知识，具有个人见解，表意明确;B-熟练运用专业词汇及句型回答提问，复述学派观点清晰完整；C-掌握词汇较少，非专业词汇进行基本表意；D-表意模糊，专业词汇贫乏，能回答一般问题；E-词汇困乏，不能回答问题，学习态度消极。

	20
	M5
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工业设计专业英语, 何人可, 北京理工大学出版社, 2012.（*主教材）

	2
	图书|工业设计与艺术设计专业核心基础英语, 戴力农, 机械工业出版社, 2007.

	3
	图书|工业设计专业英语, 王昭, 中国轻工业出版社, 2006.



《专业综合设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业综合设计

	
	Professional Comprehensive Design

	课程编码
	MEE323311025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.5
	课内学时
	2.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	工业设计
	授课语言
	中文

	先修课程
	设计专题实践

	课程简介
（必修）
	通过本课程的学习使学生明确进行产品流程和方法的意义，了解产品创新的核心内容、理论基础，特别是概念设计，了解国际上的一些比较成熟的创新设计理论与方法。学习他人进行创新设计的成功经验与思路，初步掌握进行创新的手段与方法，培养学生的创新能力即创造性思维，敢于创新、能够创新，为以后的专业课程学习开拓思路，打好基础，用创造性思维进行各有关课程的学习。

	
	Through the course of learning to enable students to clear the product process and method of the significance of understanding the core content, product innovation theory, especially the concept of design, understand some international mature innovation design theory and method. Learn the successful experience of innovative design ideas and methods, preliminary master innovation, cultivating students' innovative ability and creative thinking, innovation, innovation to develop ideas, learning professional courses for the future and lay a good foundation for the relevant courses, with the creative thinking of learning.

	负责人
	金涛
	大纲执笔人
	金涛
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标4：系统运用所学理论和方法，针对工业设计专业进行综合性设计实践
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标12：具有自主学习和适应发展的能力
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	产品综合设计
	设计调研、设计分析、创意设计、外观设计、结构设计、展板设计等
	M4
	2.5周
	实践
	0
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	根绝产品设计情况（设计调研、设计分析、创意设计、外观设计、结构设计、展板设计等	）进行评分
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	大作业
	100%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|产品设计开发（第2版）, 金涛、闫成新、孙峰, 海洋出版社, 2014.（*主教材）




机械设计与车辆工程系
《3D打印技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	3D打印技术

	
	3D Printing Technology

	课程编码
	MEE223331020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	3D打印技术，又称为增材制造或者快速成型制造，是指通过材料逐层增加的方式将数字模型制造成三维实体物件的过程。与传统的去除加工及变形加工方式相比，逐层加工的增材制造技术具有制造过程直接而无需模具，不受结构复杂程度限制而为设计创新提供更自由的空间，材料利用率高，制造过程节能环保等诸多突出优势，能够满足工业领域单件小批量制品、医学领域定制化的植入体、文化创意展示品、个性化日用品及其他众多领域物品制作日益发展的需求。
本课程面向全校所有专业学生，以3D打印技术的工艺原理、应用为核心，并对设计方法、相关材料、设备、控制方法等知识的拓展。主要包括3D打印技术概述、三维模型设计方法、三维扫描及数据处理、3D打印工艺原理、材料与设备、3D打印的应用与发展等内容。
通过本课程的学习，学生能够掌握常见3D打印工艺的技术原理，并能进行面向3D打印技术的创新性设计，使其具备根据模型特点和加工要求进行设计与选择加工工艺的能力。课程的实验部分包括Solidworks三维建模实验，Meshmixer数字模型修复实验，三维扫描及逆向工程实验，FDM与光固化3D打印机实操，FDM 3D打印机DIY实验等内容，可锻炼学生的动手能力和团队协作精神。

	
	3D printing technology, also known as additive manufacturing or Rapid Prototyping Manufacturing, refers to the process of manufacturing digital models into three-dimensional solid objects through layer-by-layer addition of materials. Compared with the traditional removal processing and deformation processing methods, the additive manufacturing technology of layer-by-layer processing has the manufacturing process directly without the need for molds, not limited by the complexity of the structure, it provides more free space for design innovation, has many outstanding advantages such as high material utilization rate, energy conservation and environmental protection in the manufacturing process, and can meet the requirements of single-piece and small-batch products in the industrial field, customized implants in the medical field, cultural and creative display products, personalized daily necessities and other products in many fields are increasingly developing.
This course is aimed at all professional students of the whole school, taking the process principle and application of 3D printing technology as the core, and expanding the knowledge of design methods, related materials, equipment, control methods, etc. It mainly includes the overview of 3D printing technology, 3D model design method, 3D scanning and data processing, 3D printing process principle, materials and equipment, application and development of 3D printing, etc.
Through the study of this course, students can master the technical principles of common 3D printing technology, and can carry out innovative design for 3D printing technology, it has the ability to design and select processing technology according to model characteristics and processing requirements. The experimental part of the course includes Solidworks 3D Modeling Experiment, Meshmixer digital model Repair Experiment, 3D scanning and reverse engineering experiment, FDM and Photocuring 3D printer practice, FDM 3D printer DIY experiment, etc, it can train students' practical ability and team spirit.

	负责人
	赵学进
	大纲执笔人
	赵学进
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解常见的3D打印的工艺原理与加工过程
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具备初步的三维建模能力与三维模型修复能力
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解3D打印技术在各个行业的应用及工艺路线选择原则
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能通过设计实践强化工程素养，具备个人与团队协调及终身学习能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 3D打印技术概论
	本章重点：3D打印技术的基本原理、发展历程与发展现况
本章难点：3D打印技术的基本原理
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 打印技术的基本原理
	介绍零件成型的基本类型，3D打印技术的基本原理，讲解其与其他成型工艺的不同之处。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 3D打印技术的发展历程与现况
	介绍3D打印技术的发展历程、历史来源以及国外及国内的发展阶段，目前各种工艺的发展现况，以及各种加工工艺的代表性厂家及其产品
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	实验1
	实验1：常用3D打印机认知与操作实践
	介绍FDM3D打印机，SLA 3D打印机与DLP3D打印机等不同类型打印机的结构原理，与其功能、性能、所用材料等，并进行简单三维模型的打印实验。
	M1
	4
	实验
	4
	撰写实验报告

	5
	第二章
	第二章 三维数字化建模理论与实践
	本章重点：三维数字化建模软件的应用
本章难点：复杂表面零件的建模
	M2,M4
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 三维建模软件简介
	介绍常用的三维建模软件，以Solidworks、ProE、UG、3DMax等为例，介绍三维建模软件的特点与建模过程。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学训练

	7
	2.2
	2.2 Solidworks 三维建模
	基于Solidworks软件的三维建模方法，使用Solidworks进行实体的建模操作。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学训练

	8
	2.3
	2.3 三维模型打印数据的输出
	介绍3D打印所用的STL类文件的数据结构，掌握从三维建模软件中导出STL数据格式的方法以及文件精度、存储格式的设置。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学训练

	9
	实验2
	实验2：Solidworks软件三维建模
	熟悉Solidworks软件的使用界面、常用工具与三维建模方法。以筋板类零件和曲面类零件为实践例程，练习Solidworks的三维建模步骤。并最终导出可供3D打印机加工的STL格式文件。
	M2
	4
	实验
	4
	撰写实验报告，完成模型设计

	10
	2.4
	2.4 三维扫描原理与实践
	介绍三维扫描技术的基本原理，三坐标测量机、三维照相测量、三维激光扫描、三维光栅测量法等三维扫描技术的基本原理。并介绍三维扫描在产品设计过程中的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	实验3
	实验3：三维扫描与逆向工程实验
	熟悉三维扫描仪的使用方法，使用三维扫描仪进行两个模型的三维扫描（静态物品、人像），并对扫描得到的点云数据进行初步处理，实现网格曲面的拟合。
	M2,M4
	4
	实验
	4
	撰写实验报告，完成数据处理

	12
	2.5
	2.5 三维数字模型修复与编辑
	介绍三维数字模型的修复与编辑原理，对3D打印用数字模型中网格面缺陷的修复方法、布尔运算算法等进行简单介绍。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	实验4
	实验4：Meshmixer三维模型修复与编辑实验
	熟悉Meshmixer软件的使用方法，以实验二中获得的三维扫描模型为修复与编辑对象，学会对STL类型的模型进行孔洞的修复、光滑处理、支撑的添加等操作。
	M2
	4
	实验4
	4
	撰写实验报告，完成模型修复

	14
	第三章
	第三章 主流3D打印技术的原理、工艺与装备
	本章重点：SLA，FDM，SLS等3D打印技术的原理与加工工艺
本章难点：不同3D打印技术的特点与选择原则
	M3,M4
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1 SLA 3D打印技术原理与装备
	介绍SLA 3D打印技术的工艺原理、特点，光敏树脂材料的组成、类型及性能参数，SLA设备的数据处理与控制系统以及SLA技术的应用。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学调研

	16
	3.2
	3.2 FDM 3D打印技术原理与装备
	介绍FDM 3D打印技术的工艺原理，加工材料，FDM3D打印机的控制系统以及应用。基于开源的FDM 3D打印机介绍开源切片软件、硬件与控制系统。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学调研

	17
	实验5
	实验5：开源3D打印机DIY组装与调试
	基于Ultimaker、I3等开源3d打印机零部件，学生自主完成打印机的结构安装、电气连接与软件的应用。
	M3,M4
	8
	实验
	8
	撰写实验报告，完成安装调试

	18
	3.3
	3.3 SLM金属3D打印技术原理与工艺装备
	介绍基于激光的金属粉末3D打印工艺原理，材料类型，加工工艺，设备的组成及金属3D打印机的关键技术。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学调研

	19
	3.4
	3.4 其他3D打印技术原理介绍
	介绍SLS，LENS，LOM，3DP等各种3D打印技术的原理与特点
	M3
	1
	讲授
	1
	自学调研

	20
	第四章
	第四章 3D打印技术的应用与发展
	本章重点：3D打印技术的应用
本章难点：3D打印技术的发展趋势
	M1,M4
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	4.1 3D打印技术在工业设计与制造中的应用
	介绍产品的正向设计过逆向设计的概念，介绍3D打印技术在工业设计与制造过程中的应用。
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	自学调研

	22
	4.2
	4.2 3D打印技术在医疗与航空航天方向的应用
	介绍当前3D打印技术在生物医疗与航空航天方向的应用。
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	自学调研

	23
	4.3
	4.2 3D打印技术与石油化工行业的结合与发展方向
	结合石油化工行业3D打印技术的需求，介绍3D打印技术的应用与技术发展方向
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	自学调研

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	小组报告
	1.小组选定报告题目，完成PPT的设计与课堂报告答辩。
2.根据PPT的内容，PPT的设计，学生报告过程与答辩过程的表现进行评分。
3.主要考核学生的调研、总结分析、讲述答辩与团队协作能力。
	30%

	4
	实验
	1.本课程18个学时实验，共5次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生各个实验部分的出勤，实验过程，实验结果的完成情况以及实验报告部分。
	40%

	5
	大作业
	1.学生完成结课报告1份，报告内容为课程所学内容的总结，对3D打印技术的理解，技术原理介绍、应用介绍等。
2.根据报告的完成情况，内容的合理性进行评分。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A-课堂反应积极
B-课堂反应一般
C-课堂消极反应

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-全勤
B-缺勤2次以内。
C-缺勤3次及以上

	3
	M1
	小组报告
	30%
	A-报告内容丰富，版面美观，讲述答辩流畅，小组分工合理;
B-报告内容丰富，版面设计一般，讲述答辩较流畅，小组分工合理;
C-报告内容基本满足要求，版面一般，讲述答辩基本流畅，小组分工基本合理;
D-报告内容不足，版面设计一般，讲述答辩不流畅，小组分工不合理;

	4
	M1
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，结果优秀。
B-按时提交实验报告，结果良好。
C-未按时提交实验报告，结果较差。

	5
	M1
	大作业
	20%
	A-大作业内容完整，详细介绍3D打印技术的原理与过程。
B-大作业内容完整，简单介绍3D打印技术的原理与过程。
C-大作业内容欠缺，简单绍3D打印技术的原理与过程。
D-大作业未提交。

	6
	M2
	课堂表现
	20%
	A-课堂反应积极
B-课堂反应一般
C-课堂消极反应

	7
	M2
	考勤
	20%
	A-全勤
B-缺勤2次以内。
C-缺勤3次及以上

	8
	M2
	实验
	60%
	A-按时提交实验报告，结果优秀。
B-按时提交实验报告，结果良好。
C-未按时提交实验报告，结果较差。

	9
	M3
	课堂表现
	5%
	A-课堂反应积极
B-课堂反应一般
C-课堂消极反应

	10
	M3
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤2次以内。
C-缺勤3次及以上

	11
	M3
	小组报告
	50%
	A-报告内容丰富，版面美观，讲述答辩流畅，小组分工合理;
B-报告内容丰富，版面设计一般，讲述答辩较流畅，小组分工合理;
C-报告内容基本满足要求，版面一般，讲述答辩基本流畅，小组分工基本合理;
D-报告内容不足，版面设计一般，讲述答辩不流畅，小组分工不合理;

	12
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，结果优秀。
B-按时提交实验报告，结果良好。
C-未按时提交实验报告，结果较差。

	13
	M3
	大作业
	20%
	A-大作业内容完整，详细介绍3D打印技术的技术设计与应用。
B-大作业内容完整，简单介绍3D打印技术的技术设计与应用。
C-大作业内容欠缺，简单绍3D打印技术的技术设计与应用。
D-大作业未提交。

	14
	M4
	课堂表现
	10%
	A-课堂反应积极
B-课堂反应一般
C-课堂消极反应

	15
	M4
	考勤
	10%
	A-全勤
B-缺勤2次以内。
C-缺勤3次及以上

	16
	M4
	小组报告
	40%
	A-报告内容丰富，版面美观，讲述答辩流畅，小组分工合理;
B-报告内容丰富，版面设计一般，讲述答辩较流畅，小组分工合理;
C-报告内容基本满足要求，版面一般，讲述答辩基本流畅，小组分工基本合理;
D-报告内容不足，版面设计一般，讲述答辩不流畅，小组分工不合理;

	17
	M4
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]

	六、教材与参考资料

	（无）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	常用3D打印机认知实验
	3D打印技术实验室
	工科楼E208
	5
	4
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	Solidworks软件三维建模
	3D打印技术实验室
	工科楼E208
	5
	4
	基础
	必做
	设计性
	是

	3
	三维扫描与逆向工程实验
	3D打印技术实验室
	工科楼E208
	5
	4
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	Meshmixer三维模型修复与编辑实验
	3D打印技术实验室
	工科楼E208
	5
	4
	专业
	必做
	设计性
	是

	5
	开源3D打印机DIY组装与调试
	3D打印技术实验室
	工科楼E208
	5
	8
	专业
	必做
	创新性
	否



《安全人机工程学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	安全人机工程学

	
	Safety Ergonomics

	课程编码
	MEE223321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械创新设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是理工科专业的一门限选课，是一门介绍人-机-环境相互作用及影响方面的相关技术与应用的课程。课程讲授如下内容：安全人机工程学的基本概念、基本理论和基本技术；人体测量学相关原理和方法；人体的视觉、听觉、肤觉、触压觉等特征；人体的心理、生理机能和特征；人机系统的安全性匹配；显示器、控制器、言语传示装置设计等人机系统的设计。通过本课程的学习学生能掌握安全人机工程学的基本概念、基本理论和基本技术，理解人机界面的内涵和人机匹配与安全、工效的辨证关系，掌握对人机系统隐患进行诊断、评价和防范的方法，具备进行安全人机系统设计、人机系统安全分析与评价的基本能力和运用安全人机工程原理解决人机系统安全问题的能力。

	
	This course is a compulsory course for science and engineering, and is a course on the related technologies and applications of human-machine-environment interaction and impact. The main principles and methods of human ergonomics; the human body's visual, auditory, skin sensation, touch feel and other characteristics; the human body's psychological, physiological function and Features; man-machine system security matching; display, controller, speech display device design and other man-machine system design. Through the study of this course students can master the basic concepts of safety and ergonomics, basic theory and basic technology, understand the connotation of man-machine interface and man-machine matching and safety, work efficiency of the dialectical relationship, master the man-machine system hidden trouble diagnosis, Evaluation and prevention methods, with the safety of man-machine system design, man-machine system security analysis and evaluation of the basic ability and the use of safe man-machine engineering principles to solve man-machine system security issues.

	负责人
	庞罕
	大纲执笔人
	庞罕
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握用于解决安全工程领域复杂工程问题所需的工程基础知识
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能理解环境保护和社会可持续发展的内涵与意义
	是
	7.1
	7.1

	3
	M3
	目标3： 能正确评价油气安全工程实践对环境、社会可持续发展的影响
	是
	7.3
	7.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	安全人机工程的定义、研究目的、内容和学习和研究方法
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	安全人机工程学概述
	安全人机工程学的定义，研究目的、内容和方法；安全人机工程学的起源与发展史；与各学科的关系、发展与展望
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第二章
	人体的安全人机学参数
	本章的重点和难点：均值、方差、标准差、百分位数、确定功能修正量、人体测量数据在设计产品中的原则、应用和计算；确定功能修正量、人体测量数据在设计产品中的应用；
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	人体的安全人机学参数测量方法
	人体测量的基本知识、基本术语、测量仪器、统计函数；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	2.2
	人体尺寸测量指标与人机学参数
	人体尺寸测量指标与人机学参数计算、人体的生理学参数及测量；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.3
	人体的安全人机学参数测量数据应用
	人体测量数据的运用准则、人体尺度在工程设计中的应用，人体测量数据的处理与应用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	第三章
	人的生理特性
	本章的重点和难点：感觉、知觉、感觉阀、人的反应时间、视角、视距、视野、错觉、适应、听阀、掩蔽效应、人的反应时间，非理智行为的心理因素；手和脚的作用力的特点、人的作业姿势与操纵力的关系；疲劳机理、测量方法、影响因素、疲劳的改善与消除
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	人体的感觉和知觉特性
	人的生理特性，感觉与知觉的特征、视觉特征、听觉特征、人的反应时间、环境因素的生理效应
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3.2
	人的心理学特性
	人的心理学特性、颜色的心理效应、声音的心理效应
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.3
	人体生物力学特性
	人体生物力学的一般知识、各部分操纵力及其影响因素
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	3.4
	人体的疲劳特性
	疲劳和恢复，人体活动过程的生理学变化、疲劳概念、分类、机理、症状、测量方法、影响因素、疲劳的改善与消除
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	第四章
	安全人机功能匹配
	本章的重点和难点：人机特性比较、人机功能匹配、可靠度及其度量指标、人的可靠性、机的可靠性、系统可靠性的计算、提高系统可靠性的途径
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	人机功能匹配原理
	人的功能、机的功能、人机特性比较、人机功能匹配；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	4.2
	人机可靠性原理
	人机系统的安全可靠性，可靠性及其度量、人的可靠性、机的可靠性、系统可靠性的计算、提高系统可靠性的途径；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	第五章
	人机系统的安全设计
	本章重点难点：显示器分类、刻度盘指针式显示器的设计、信号显示设计、语言传示装置的设计、听觉传示装置设计；控制器的类型及选择、控制器设计的原则和考虑因素；显示器与控制器布置方法、配置方法；安全防护距离、典型安全防护装置的设计原则；坐姿的作业空间设计、立姿的作业空间设计、坐立交替的作业姿势的作业空间设计、如何设计最佳作业空间；作业场所的光照要求 、防止和控制眩光的措施、色彩调节的作用、振动和噪声防治。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	显示器设计
	显示器分类及功能、视觉显示方式的选择、刻度盘指针式显示器的设计、听觉传示装置设计、信号显示设计
	M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	5.2
	控制器设计
	控制器的类型及选择、控制器设计中的人机因素、典型控制器设计、显示器与控制器布局
	M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	5.3
	显示器与控制器的配置原则
	显示器与控制器布置方法、配置方法
	M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	5.4
	安全防护装置设计
	安全防护装置的作用与分类、设计原则、典型安全防护装置
	M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	5.5
	作业空间设计
	坐姿的作业空间设计、立姿的作业空间设计、坐立交替的作业姿势的作业空间设计、如何设计最佳作业空间
	M4,M5
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	5.6
	作业环境设计
	光环境、温度环境、色彩环境、振动和噪声、有毒环境、其他环境
	M4,M5
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对安全人机工程学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生安全人机工程学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、判断、简答题、分析题和论述题等。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，对安全人机工程学的基本知识点、基本原则和方法理解无误。 B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。 C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-按时出勤，不迟到早退，无旷课现象。B-按时出勤，不迟到早退，有1-2次请假情况。C-按时出勤，不迟到早退，有3次以上请假情况。D-不按时出勤，经常迟到早退，旷课情况严重。

	3
	M1
	课堂表现
	5%
	A-上课认真听讲，积极回答问题，回答问题正确，能够与老师良好互动。B-上课认真听讲，积极回答问题，回答问题基本正确，能够与老师良好互动。C- 上课听讲认真，能够回答问题，回答问题不正确，能够与老师良好互动。D-上课不认真听讲，回答问题不正确。

	4
	M1
	期末考试
	60%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|人机工程学, 丁玉兰, 北京理工大学出版社, 2014, ISBN:9787564043414.（*主教材）

	2
	图书|安全人机工程学, 张力, 中国劳动社会保障出版社, 2008, ISBN:9787504565464.



《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	MEE220111140
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	14.0
	课内学时
	14周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	14周
	课外学时
	140

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	毕业设计是本科生大学阶段最后的学习和综合训练环节，是学生对四年所学知识的综合运用，是培养学生实践能力、理论研究能力和创新意识的重要环节。
主要内容：综合教师研究方向，下达毕业设计研究课题，学生选题、明确设计任务、调研和搜集资料、文献翻译、确定总体设计方案和技术路线、设计方案的具体实施、教师指导与核查毕业设计进程、撰写毕业设计论文、毕业答辩。
教学目标：(1) 通过毕业设计，进一步深化对所学的基础理论、基本技能和专业知识的掌握，使之系统化和综合化。（2）通过毕业设计，培养学生独立工作、独立思考和综合运用已学知识解决实际问题的能力，尤其是培养学生独立获取新知识的能力。（3）通过毕业设计，使学生掌握基本设计计算、工程绘图、实验方法、数据处理、文件编辑、文字表达、文献查阅、计算机应用、工具书使用等工作实践能力，使学生初步掌握科学研究的基本方法。

	
	Graduation design is the final learning and comprehensive training link of undergraduate students in the university stage. It is the comprehensive application of students' knowledge learned in four years and an important link to cultivate students' practical ability, theoretical research ability and innovation consciousness.
Main Contents: comprehensive teacher research direction, graduation design research topic, student topic selection, clear design task, research and data collection, literature translation, determination of overall design plan and technical route, the specific implementation of the design scheme, teachers' guidance and verification of graduation design process, writing graduation design thesis and graduation defense.
Teaching objectives:(1) through graduation design, further deepen the mastery of the basic theories, basic skills and professional knowledge learned, and make them systematic and comprehensive. (2) through graduation design, cultivate students' ability to work independently, think independently and comprehensively use learned knowledge to solve practical problems, especially to cultivate students' ability to acquire new knowledge independently. (3) through graduation design, students can master basic design calculation, engineering drawing, experimental methods, data processing, document editing, text expression, literature review, computer application, practical abilities such as the use of reference books enable students to initially master the basic methods of scientific research.

	负责人
	石永军
	大纲执笔人
	崔运静
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：针对特定的目标需求，提出解决车辆工程问题的方案并通过调研、查阅资料等方式求证有效方案的能力；通过理论分析、设计计算、计算机编程或者实验研究等手段解决车辆复杂工程问题的能力。
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：利用所学数理知识、工程原理和实验研究方法或编程方法，证明设计方案的正确性与合理性。
	是
	2.4
	

	3
	M3
	目标3：掌握常用数据库的使用方法和文献调研方法，就专业问题能够与他人口头或书面沟通交流。
	是
	10.1
	

	4
	M4
	目标4：培养学生撰写科技论文、调研报告、设计报告或设计说明书等技术文件的能力。
	是
	10.2
	

	5
	M5
	目标5：具备专业英文资料的阅读能力，掌握英文文献翻译的方法以及文献管理软件的使用方法。 
	是
	10.3
	

	6
	M6
	目标6：能够对车辆工程领域复杂工程问题进行预测和模拟，具备针对复杂车辆工程问题的管理和经济决策的能力，并能够在多学科环境中应用。
	是
	11.2
	

	7
	M7
	目标7：培养学生具有终身自主学习的意识、创新意识、协作意识及严谨扎实的工作作风。
	是
	12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  明确课题任务
	
	/
	3周
	/
	30
	/

	2
	1.1
	1.1明确任务
	熟悉课题名称、课题来源、导师所提供的原始数据、设计达到的要求、工作量等，明确毕业设计应完成的任务。
	M4
	1周
	讲授和讨论
	10
	分析调研

	3
	1.2
	1.2 调查研究和文献检索
	进行调查研究和文献检索，了解和收集与课题有关的技术资料，完成文献综述和开题报告工作。
	M2
	1.3周
	讲授、讨论
	10
	课后作业

	4
	1.3
	1.3 外文翻译
	根据车辆工程专业本科生毕业需要，结合毕业设计课题内容与涉及范围，确定外文文献，进行外文翻译。
	M3
	0.7周
	讨论
	10
	拓展与翻译

	5
	第2章
	第2章  确定总体设计方案
	
	/
	4周
	
	35
	

	6
	2.1
	2.1确定总体方案
	分析设计题目，根据调研文献，确定总体方案，并进行可行性论证。
	M2
	1周
	引导和纠正
	15
	掌握课题研究的理论基础

	7
	2.2
	2.2制定研究路线
	根据设计总体方案，参考教师指导意见，确定合理的技术研究路线。
	M1
	1周
	引导和纠正
	10
	调研、分析

	8
	2.3
	2.3 合理安排进度
	根据设计任务，确定具体的实施步骤，合理安排设计进度。
	M1
	1周
	引导和纠正
	10
	分析调整

	9
	第3章
	第3章  具体实施设计任务
	
	/
	5周
	
	55
	

	10
	3.1
	3.1理论分析或设计计算
	 根据设计题目的要求，完成课题相关的理论分析和设计计算。
	M1,M2,M6
	1周
	技术指导
	10
	查阅书籍，分析设计

	11
	3.2
	3.2主体设计或研究工作
	根据理论分析和计算结果，利用计算机辅助软件完成课题涉及到的建模、仿真、绘图、编程等工作。
	M1
	2周
	技术指导
	20
	查阅文献、学习计算机辅助软件

	12
	3.3
	3.3试验验证或改进设计
	根据题目要求，进行试验平台的搭建和调试，完成试验验证。
	M2,M6
	1周
	技术指导
	15
	分析数据、学习设备或软件，调试或改进

	13
	3.4 
	3.4  总结提炼
	总结设计过程，提炼课题创新性工作，优化设计内容。
	M4,M7
	1周
	技术指导
	10
	总结、归纳、提炼

	14
	第4章 
	第4章  撰写毕业设计论文
	
	/
	2周
	
	20
	

	15
	4.1
	4.1 撰写论文
	按照格式和内容要求，完成毕业设计论文的撰写工作。
	M4,M5
	1周
	指导、审核
	10
	自我审查、修改

	16
	4.2
	4.2论文查重
	论文初稿查重，根据查重结论修改论文。
	M4,M7
	0.2
	讲授
	2
	作业

	17
	4.3
	4.3准备答辩
	 制作毕业设计汇报答辩的多媒体报告。
	M2
	0.4周
	指导
	4
	修改、预演

	18
	4.4
	4.4 答辩
	 毕业设计答辩。
	M2
	0.1周
	汇报
	1
	准备、预演

	19
	4.5
	4.5修改完善论文
	毕业设计问题反馈、分析和修改。
	M5
	0.3
	纠正
	3
	自我审查、修改

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	毕业论文质量（指导教师）
	平时表现15%、任务完成情况15%、设计（论文）规范性25%、学术性30%
	35%

	2
	毕业论文质量（评阅教师）
	论文工作量20%、论文（设计）质量水平30%、论文（设计）规范性25%、学术性25%
	25%

	3
	毕业论文质量（答辩教师）
	结论（设计结果）水平20%、学术性30%、答辩表现35%、论文工作量和规范性15%
	40%

	4
	平时表现（指导教师）
	出勤状态；学习和研究态度；答疑频次和知识认知程度；自主设计和研究深度
	15%

	5
	文献查阅和外文应用能力（指导教师）
	对选题所涉及的国内外动态的掌握情况，外文翻译的正确性
	15%

	6
	论文（设计）规范性（指导教师）
	论文结构与条理、文字表达、论文及图表格式、图纸规范性正确性完整性等
	25%

	7
	学术性（指导教师）
	基础理论和专业技能掌握程度，基础理论、科学方法、专业知识和技术手段的综合运用能力，解决实际工程问题的能力，技术难度
	30%

	8
	任务完成情况（指导教师）
	任务书规定任务完成情况
	15%

	9
	论文（设计）规范性（评阅教师）
	论文结构与条理、文字表达、论文及图表格式、图纸规范性正确性完整性等
	25%

	10
	论文（设计）质量水平（评阅教师）
	设计方案的可行性、结论是否正确合理、分析深度
	30%

	11
	学术性（评阅教师）
	选题难度、创新性，综合运用基础理论、专业知识、科学方法和技术手段综合解决工程实际问题的能力
	25%

	12
	工作量（评阅教师）
	毕业设计（论文）的工作量大小
	20%

	13
	结论（设计结果）水平（答辩教师）
	学术水平和应用价值，创新性
	20%

	14
	论文工作量和规范性（答辩教师）
	工作量大小、论文结构与条理、文字表达、论文及图表格式、图纸规范性正确性完整性等
	15%

	15
	学术性（答辩教师）
	综合运用基础理论、专业知识、科学方法和技术手段综合解决工程实际问题的能力
	30%

	16
	答辩表现（答辩教师）
	语言表述准确性、重点是否突出，对论文内容的熟悉程度，回答问题的正确性
	35%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	毕业论文质量（指导教师）
	20%
	任务完成情况
A:完成任务书规定的全部任务
B:完成任务书规定任务的80%以上
C:完成任务书规定任务的70%以上
D:完成任务书规定任务的60%以上
E:完成任务书规定任务不足60%

	2
	M1
	毕业论文质量（指导教师）
	20%
	学术性
A:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，技术难度高。
B:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力，有一定的技术难度。
C:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力，技术难度一般。
D:在老师指导下能够阅读相关文献资料、运用合适的手段和方法基本解决工程问题；设计依据不足，设计方案基本合理。
E:不能运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段解决工程实际问题，无技术难度。

	3
	M1
	毕业论文质量（答辩教师）
	20%
	学术性
A:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，技术难度高。
B:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力，有一定的技术难度。
C:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力，技术难度一般。
D:在老师指导下能够阅读相关文献资料、运用合适的手段和方法基本解决工程问题；设计依据不足，设计方案基本合理。
E:不能运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，解决工程实际问题，无技术难度。

	4
	M1
	毕业论文质量（评阅教师）
	20%
	学术性
A:选题创新性高、难度高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，
B:选题创新性一般、难度较高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力
C:选题无创新性、难度一般，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力
D:选题难度较低，综合运用一些基础理论、专业知识和技术，能基本解决实际问题
E:难度一般，不能综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，解决工程实际问题

	5
	M2
	毕业论文质量（评阅教师）
	25%
		论文（设计）质量水平
A:方案完备、可行，结论科学合理，有深度或广度
B:方案完整、可行，结论科学合理
C:方案基本完整可行，结论基本合理
D:方案可行不佳，结论存在少量不合理
E:方案可行差，结论不正确

	6
	M2
	毕业论文质量（指导教师）
	25%
	学术性
A:选题创新性高、难度高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，
B:选题创新性一般、难度较高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力
C:选题无创新性、难度一般，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力
D:选题难度较低，综合运用一些基础理论、专业知识和技术，能基本解决实际问题
E:难度一般，不能综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，解决工程实际问题

	7
	M2
	毕业论文质量（答辩教师）
	25%
	学术性
A:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，技术难度高。
B:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力，有一定的技术难度。
C:综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力，技术难度一般。
D:在老师指导下能够阅读相关文献资料、运用合适的手段和方法基本解决工程问题；设计依据不足，设计方案基本合理。
E:不能运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，解决工程实际问题，无技术难度。

	8
	M3
	毕业论文质量（指导教师）
	50%
	文献查阅和外文应用能力
A:阅读广泛，较全面了解掌握选题所及的国内外动态；外文翻译正确。
B:阅读较广泛，基本了解掌握选题所涉及的国内外动态；外文翻译大部分正确。
C:能阅读文献，了解掌握选题所涉及的一些国内外动态；外文翻译基本正确。
D:能阅读文献，较少的了解选题所涉及的一些国内外动态；外文翻译有部分错误。
E:阅读量不足，未能了解掌握选题所涉及的国内外动态；外文翻译错误百出。

	9
	M3
	毕业论文质量（答辩教师）
	50%
	答辩表现
A:非常熟悉汇报内容，语言表述准确、流畅，重点突出；能准确回答所有问题
B:熟悉汇报内容，语言表述准确；能理解和准确回答绝大部分问题
C:清楚汇报内容，语言表述基本正确；能理解和回答主要问题
D:基本清楚汇报内容，表述过程有错误；问题回答部分错误
E:对汇报内容不熟悉，语言表述较差；不能回答大部分问题或者答非所问

	10
	M4
	毕业论文质量（指导教师）
	30%
	论文（设计）规范性
A:结构严谨，逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范；图纸齐全规范、准确合理
B:结构合理，条理清晰；文字表达准确、通顺；格式、图表基本规范；图纸基本齐全，基本规范、整洁
C:结构基本合理，条理基本清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范；图纸90%齐全，规范性一般
D:结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误；完成70%图纸，但不规范
E:结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多；完成不到70%图纸或有较多的错误

	11
	M4
	毕业论文质量（评阅教师）
	30%
	论文（设计）规范性
A:结构严谨、逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理
B:结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁
C:结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般
D:结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范
E:结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误

	12
	M4
	毕业论文质量（答辩教师）
	40%
	论文工作量和规范性
A:工作量十分饱满；论文结构完整、逻辑性强、文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理。
B:工作量饱满；结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁。
C:工作量一般；结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般。
D:工作量偏小；结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范。
E:工作量较少；结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误。

	13
	M5
	毕业论文质量（指导教师）
	40%
	文献查阅和外文应用能力
A:阅读广泛，较全面了解掌握选题所及的国内外动态；外文翻译正确。
B:阅读较广泛，基本了解掌握选题所涉及的国内外动态；外文翻译大部分正确。
C:能阅读文献，了解掌握选题所涉及的一些国内外动态；外文翻译基本正确。
D:能阅读文献，较少的了解选题所涉及的一些国内外动态；外文翻译有部分错误。
E:阅读量不足，未能了解掌握选题所涉及的国内外动态；外文翻译错误百出。

	14
	M5
	毕业论文质量（评阅教师）
	30%
	论文（设计）规范性
A:结构严谨、逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理
B:结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁
C:结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般
D:结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范
E:结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误

	15
	M5
	毕业论文质量（答辩教师）
	30%
	论文工作量和规范性
A:工作量十分饱满；论文结构完整、逻辑性强、文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理。
B:工作量饱满；结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁。
C:工作量一般；结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般。
D:工作量偏小；结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范。
E:工作量较少；结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误。

	16
	M6
	毕业论文质量（评阅教师）
	30%
	学术性
A:选题创新性高、难度高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，
B:选题创新性一般、难度较高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力
C:选题无创新性、难度一般，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力
D:选题难度较低，综合运用一些基础理论、专业知识和技术，能基本解决实际问题
E:难度一般，不能综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，解决工程实际问题

	17
	M6
	毕业论文质量（答辩教师）
	40%
	学术性
A:选题创新性高、难度高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，
B:选题创新性一般、难度较高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力
C:选题无创新性、难度一般，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力
D:选题难度较低，综合运用一些基础理论、专业知识和技术，能基本解决实际问题
E:难度一般，不能综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，解决工程实际问题

	18
	M6
	毕业论文质量（指导教师）
	30%
	学术性
A:选题创新性高、难度高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有很强的解决工程实际问题能力，
B:选题创新性一般、难度较高，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有较强的解决工程实际问题能力
C:选题无创新性、难度一般，综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，具有一定的解决工程实际问题能力
D:选题难度较低，综合运用一些基础理论、专业知识和技术，能基本解决实际问题
E:难度一般，不能综合运用基础理论、科学方法、专业知识和技术手段，解决工程实际问题

	19
	M7
	毕业论文质量（指导教师）
	20%
	论文（设计）规范性
A:结构严谨，逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范；图纸齐全规范、准确合理
B:结构合理，条理清晰；文字表达准确、通顺；格式、图表基本规范；图纸基本齐全，基本规范、整洁
C:结构基本合理，条理基本清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范；图纸90%齐全，规范性一般
D:结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误；完成70%图纸，但不规范
E:结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多；完成不到70%图纸或有较多的错误

	20
	M7
	毕业论文质量（指导教师）
	30%
	平时表现
A:遵守纪律，全勤；工作态度认真，积极主动
B:遵守纪律，全勤；工作态度比较认真，有积极性
C:遵守纪律，缺勤不到20%；工作态度端正，主动性不足
D:遵守纪律，缺勤不到30%；工作态度基本端正，主动性明显不够
E:纪律性差，缺勤超过30%；工作态度不端正，工作太被动

	21
	M7
	毕业论文质量（评阅教师）
	10%
	论文（设计）规范性
A:结构严谨、逻辑性强；文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理
B:结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁
C:结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般
D:结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范
E:结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误

	22
	M7
	毕业论文质量（评阅教师）
	20%
	与学习周期对应的工作量
A:工作量十分饱满
B:工作量饱满
C:工作量一般
D:工作量偏小
E:工作量少

	23
	M7
	毕业论文质量（答辩教师）
	10%
	论文工作量和规范性
A:工作量十分饱满；论文结构完整、逻辑性强、文字表达准确、流畅；格式、图表规范。图纸齐全规范、准确合理。
B:工作量饱满；结构合理，条理清晰；文字表达通顺；格式、图表基本规范。图纸齐全，基本规范、整洁。
C:工作量一般；结构基本合理，条理基本清晰；文字表达基本通顺；格式、图表基本规范。图纸基本齐全，规范性一般。
D:工作量偏小；结构存在不合理之处，有一定逻辑，文字表达基本清楚；格式、图表存在部分错误。图纸基本齐全，但不规范。
E:工作量较少；结构混乱，逻辑性差，文字表达不清，错别字较多；格式、图表绘制错误较多。图纸不齐全或有较多的错误。

	24
	M7
	毕业论文质量（答辩教师）
	10%
	结论（设计结果）水平
A:有较好的创新性，具有较好的学术水平或应用价值
B:有一定创新性，有一定的学术水平或应用价值
C:有新颖性，学术水平或应用价值一般
D:有一定的新颖性，学术水平较低，有一定的参考价值
E:无新意，学术水平较差，基本无价值

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《车辆结构与设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	车辆结构与设计

	
	Vehicle Structure and Design

	课程编码
	MEE220211040
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车结构与设计教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	66
	讲授
	60
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	60

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、画法几何与工程制图（2-1）、高等数学（2-2）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、机械原理、材料力学、机械设计

	课程简介
（必修）
	本课程为车辆工程专业的一门专业必修课程。通过本课程的学习，使学生掌握汽车总体构造与设计的一般方法和主要零部件的设计与计算方法，为本专业学生的毕业设计及毕业后从事汽车的设计技术工作打下稳固的专业基础。
本课程的教学内容：汽车总体设计方法、汽车发动机的构造与工作原理、发动机附属系统的构造与工作原理、汽车传动系统的构造与工作原理、汽车行驶系统的构造与工作原理、汽车转向系统与制动系统的构造与工作原理、汽车的整体布置设计、主要总成系统的参数设计及其设计效果对整车性能影响的分析验算、部分关键零部件的结构设计。
本课程的教学目标旨在使学生掌握汽车的基本构造与汽车设计基本方法，提高其专业素质的同时，锻炼学生综合应用前期所学的基础理论知识和专业基础知识的能力，提高学生进行系统分析的思维能力和解决实际问题的动手能力。

	
	This course is a required course for vehicle engineering major. Through the study of this course, students can master the general method of overall structure and design of automobile and the design and calculation method of main parts, so as to lay a solid professional foundation for the graduation design of students of this major and the design and technical work of automobile after graduation.
The teaching content of this course: the general design method of automobile, the construction and working principle of automobile engine, the construction and working principle of engine accessory system, the construction and working principle of automobile transmission system, the construction and working principle of automobile driving system, the construction and working principle of automobile steering system and brake system, the overall layout design of automobile, and the parameters of main assembly system The analysis and calculation of the influence of digital design and its design effect on vehicle performance, and the structural design of some key parts.
The teaching objective of this course is to enable students to master the basic structure of automobile and the basic method of automobile design, improve their professional quality, at the same time, exercise students' ability to comprehensively apply the basic theoretical knowledge and professional basic knowledge learned in the early stage, improve students' thinking ability of system analysis and practical ability of solving practical problems.

	负责人
	石永军
	大纲执笔人
	石永军
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握汽车底盘的基本构造、工作原理、规范、标准和基本设计方法，熟悉不同构造的适用范围，具备应用所学基础知识用于解决复杂车辆工程问题的能力。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：具备车辆专业必需的制图能力与计算机基础，初步掌握车辆设计技术、资源和工具，能提出解决复杂车辆工程问题有多种方案，并能通过文献研究分析确定有效解决方案。
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学汽车构造与汽车设计知识与实践技能，特定需求合理地确定复杂车辆工程问题的设计目标。
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：能够正确运用汽车总体设计技术、汽车各总成设计技术，针对不同汽车的特定要求，提出车辆产品的合理解决方案。
	是
	3.2
	

	5
	M5
	目标5：能基于汽车构造与设计知识，合理认识和评价汽车产品和设计技术对社会、健康、安全、法律和文化的影响，了解与车辆设计相关的技术标准、知识产权、法律法规和行业政策。
	是
	6.2, 6.3
	6.2, 6.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 汽车总体设计
	本章重点难点：总体设计的要求与原则，汽车的总体布置。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	汽车总体设计应满足的基本要求，融入以人为本、科技报国的课程思政教育，汽车开发的一般流程；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 汽车形式的选择
	汽车的分类，汽车轴数、驱动形式及布置形式的特点与适用范围；
	M2
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	4
	1.3
	1.3 汽车主要参数的选择
	汽车主要尺寸参数的确定，汽车主要质量参数的确定，汽车性能参数的确定，汽车主要参数相关的标准和规范；
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 发动机的选择
	汽车发动机的分类，汽油机与柴油机的优缺点，发动机形式的选择；发动机主要性能指标的选择，发动机悬置的工作原理；
	M5
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	6
	1.5
	1.5 车身形式
	乘用车和客车车身形式的选择；
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	1.6
	1.6 轮胎的选择
	轮胎与车轮的基本要求，轮胎的分类，轮胎的特点与选用；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	1.7
	1.7 汽车的总体布置
	整车布置的基准线，汽车各部件的布置，H点和R点的确定，安全带的固定方式；
	M2
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	9
	1.8
	1.8 运动校核
	运动干涉检查的方法。
	M2
	0.5
	讲授，讨论
	/
	/

	10
	第二章
	曲柄连杆系统
	本章重点难点：重点掌握曲柄连杆机构功用与组成，活塞环的结构与工作原理与曲轴扭转减振器。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	2.1
	2.1 概述
	发动机组成，发动机工作条件；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	2.2
	2.2 机体组
	机体组功用与组成，气缸体的分类、性能与应用，气缸套与气缸盖；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	2.3
	2.3 活塞连杆组
	活塞连杆组功用与组成，活塞的工作条件，活塞顶部、头部与裙部的功用，活塞裙部的变形与防止变形措施，活塞销偏置，活塞环功用与组成，气环的密封原理，气环的泵油作用，扭曲环的工作原理；
	M1
	2
	讲授
	2
	作业，自学

	14
	2.4
	2.4 曲轴飞轮组
	曲轴飞轮组功用与组成，曲轴类型，曲轴的平衡，曲轴的密封，曲轴扭转减振器，发动机点火次序。
	M1
	1
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	15
	第三章
	第三章 配气机构
	本章重点难点：气门传动组的构成，气门式配气机构的布置形式、传动形式、配气定时的工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1 气门式配气机构的布置及传动
	配气机构功用、组成与分类，充气系数，气门式配气机构的布置及传动方式，链传动与带传动的张紧机构，气门间隙及其调整；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	3.2
	3.2 配气定时
	延长进、排气时间的原因，气门叠开，可变配气定时机构；
	M1
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	18
	3.3
	3.3 配气机构的零件和组件
	气门组的工作要求与组成，气门工作条件，气门锥角，气门的旋转，气门排列方式及驱动装置，气门导管功用，液力挺柱。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	19
	第四章
	发动机冷却系统
	本章重点难点：重点掌握冷却系统的大小循环，节温器的结构与工作原理，硅油离合器工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 冷却系统的功用及组成
	冷却系统的功用及组成，发动机过热或过冷的危害，水冷系统大小循环；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	21
	4.2
	4.2 散热器
	散热器结构与分类，散热器盖构造与工作原理，补偿水桶；散热器百叶窗；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	22
	4.3
	4.3 冷却风扇
	冷却风扇构造与功用，硅油风扇离合器，电动风扇；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	4.4
	4.4 节温器
	节温器功用、结构与工作原理，节温器布置。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	24
	第五章
	第五章 发动机润滑系统
	本章重点难点：重点掌握润滑系统油路以及机油泵结构。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	5.1 润滑系统的功用及组成
	润滑系统的功用，融入和谐的社会主义核心价值观课程思政教育；润滑系统的组成，润滑方式；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	5.2
	5.2 润滑剂
	润滑油的使用性能，润滑脂的主要性能指标，润滑油分类；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	27
	5.3
	5.3 机油泵
	机油泵的功用及组成，机油泵构造与工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	5.4
	5.4 机油滤清器
	机油滤清器分类与连接方式，全流式滤清器构造与工作原理，离心式滤清器构造与工作原理，集滤器构造。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	/
	/

	29
	第六章
	第六章 汽车传动系统概述
	本章重点难点：重点掌握传动系的组成，传动系布置方案。
传动系统的组成、功能；机械式传动系统的布置方式；传动系统的动力传递路线和各部分功能；机械式传动系统的分类，对汽车行驶性能的影响，适用车型。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	第七章
	第七章 离合器
	本章重点难点：简单摩擦离合器的机构及工作原理；膜片弹簧离合器结构和工作原理、离合器的设计与计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 概述
	离合器的功用，简单摩擦离合器的结构，简单摩擦离合器的工作原理；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	32
	7.2
	7.2 摩擦离合器
	膜片弹簧离合器结构，周布弹簧离合器结构，膜片弹簧离合器结构和工作原理，周布弹簧离合器工作原理，扭转减振器的结构与工作原理，离合器的通风散热措施；
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	33
	7.3
	7.3 离合器操纵机构
	离合器操纵机构的分类，人力式、气压助力式操纵机构的结构特点与工作原理。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	34
	7.4
	7.4 离合器的结构方案分析
	从动盘数的选择，压紧弹簧和布置形式的选择，压盘驱动方式的选择；
	M3
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	35
	7.5
	7.5 离合器主要参数的选择
	离合器主要参数的计算，后备系数、单位压力、摩擦片外径、内径和厚度、摩擦系数、摩擦面数和离合器间隙的计算与选择；
	M4
	0.2
	讲授
	/
	/

	36
	7.6
	7.6 离合器的设计与计算
	离合器基本参数的优化，膜片弹簧的弾性特性分析，膜片弹簧基本参数的选择，膜片弹簧的优化设计；
	M2
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	37
	7.7
	7.7 扭转减振器的设计
	扭转减振器的设计与计算；双质量飞轮减振器的优缺点；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	38
	7.8
	7.8 离合器的操纵机构
	离合器操纵机构的要求，操纵机构结构形式选择，离合器操纵机构的设计计算；
	M5
	0.3
	讲授
	/
	/

	39
	7.9
	7.9 离合器主要零部件的结构设计
	离合器主要零部件的设计要求与选择。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	40
	第八章
	第八章 变速器与分动器
	本章重点难点：两轴式齿轮变速器结构、工作原理；三轴式齿轮变速器结构、工作原理；变速器操纵机构结构、工作原理, 变速器的设计与计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	8.1
	8.1 概述
	变速器的功用、分类；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	42
	8.2
	8.2 变速器的变速传动机构
	两轴式齿轮变速器结构，三轴式齿轮变速器结构，两轴式齿轮变速器工作原理，三轴式齿轮变速器结构工作原理，常用的换挡方式，两轴式、三轴式齿轮变速器档位的变化路线，组合式变速器的工作原理；
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	43
	8.3
	8.3 同步器
	无同步器时变速器的换挡过程，常压式、惯性锁环式同步器结构、工作原理；
	M1
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	44
	8.4
	8.4 变速器操纵机构
	变速器操纵机构结构、工作原理，自锁装置、互锁装置、倒档锁装置的结构和作用；
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	45
	8.5
	8.5 分动器
	分动器的结构、工作原理和动力传递路线。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	46
	8.6
	8.6 变速器传动机构布置方案
	两轴式、中间轴式变速器传动方案的分析，倒挡布置方案的分析，零部件结构方案分析；直齿滑动齿轮、啮合套和同步器三种换挡机构的优缺点；
	M4
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	47
	8.7
	8.7 变速器主要参数的选择
	档数、传动比范围、中心距和齿轮参数的计算与分析，各档齿轮齿数的分配；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	48
	8.8
	8.8 变速器的设计与计算
	齿轮损坏形式分析，齿轮强度强度计算，轴的强度计算；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	49
	8.9
	8.9 同步器设计
	锁销式、锁环式同步器的结构分析与计算；锁环式同步器的主要尺寸参数的确定，同步器主要参数的确定；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	50
	8.10
	8.10 变速器操纵机构
	手动换挡、电控自动换挡变速器的工作原理；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	51
	8.11
	8.11 离合器主要零部件的结构设计
	变速器齿轮、变速器轴、变速器壳体的设计。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	52
	实验1
	实验1：底盘总体结构认知
	底盘的结构、组成与工作原理
	M3,M4,M5
	2
	实验
	1
	撰写实验报告

	53
	实验2
	实验2：变速器结构与拆装
	变速器结构、工作原理与拆装顺序
	M3,M4,M5
	2
	实验
	1
	撰写实验报告

	54
	第九章
	第九章 液力机械传动和机械式无级变速器
	本章重点难点：液力耦合器结构、工作原理、特点；液力变矩器结构、工作原理、特点；三元件综合液力变矩器结构、工作原理、特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	55
	9.1
	9.1 液力机械传动与机械式无级变速器
	液力机械变速器、机械式无极变速器的优缺点，液力耦合器结构与工作原理，液力变矩器结构结构与工作原理，三元件综合液力变矩器结构，四元件综合液力变矩器结构；金属带（CVT）式无级传动的工作原理，CVT的关键零部件。
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	/
	/

	56
	9.2
	9.2双离合器自动变速器和机械式自动变速器
	双离合器自动变速器及机械式自动变速器的结构与工作原理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	57
	第十章
	第十章 万向传动装置
	本章重点难点：不等速万向节结构、工作原理、工作特点；传动轴定义、结构、工作原理，等速万向节工作原理，万向节传动的运动分析和受力分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	58
	第十七章
	第十七章 汽车制动系统
	本章重点难点：重点掌握制动系统的基本工作原理，蹄/鼓式制动器的结构与工作原理，制动器主要参数的确定。
	/
	/
	/
	/
	/

	59
	10.2
	10.2万向节
	不等速万向节结构、工作特点，准等速万向节分类、结构，球笼式万向节的等速原理；传动轴工作原理，十字轴式万向节的不等速性，双十字轴刚性万向节实现等速传动的条件；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	60
	16.10
	16.10 动力转向机构
	动力转向机构的设计要求，液压式动力转向机构布置方案分析，液压式动力转向机构的计算；电动助力转向机构的工作原理；
	M2
	0.3
	讲授
	2
	作业

	61
	10.4
	10.4 万向节结构方案分析
	十字轴式万向节、准等速万向节、等速万向节、挠性万向节的结构特点；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	62
	17.2
	17.2制动器
	制动器定义、分类，鼓式制动器结构、分类、各类别特点和工作原理，盘式制动器定义、结构、分类、工作原理、性能特点，盘式、鼓式优缺点比较；
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	63
	16.9
	16.9 机械式转向器设计与计算
	转向系计算载荷的确定，齿轮齿条式转向器的设计，循环球式转向器设计与计算；
	M2
	0.4
	讲授
	2
	作业

	64
	17.3
	17.3 人力制动系统
	人力制动系统定义、分类，机械制动系统的定义、结构、功用，人力液压制动系统定义、结构、功用；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	65
	16.11
	16.11 转向梯形
	转向梯形的结构方案分析，整体式转向梯形机构优化设计，融入职业生涯规划的课程思政教育；转向传动机构强度计算；
	M5
	0.4
	讲授
	1
	作业，自学

	66
	第十一章
	第十一章 驱动桥
	本章重点难点：掌握主减速器与自锁式差速器的结构，强制锁止式差速器工作原理, 主减速器设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	67
	10.7
	10.7 传动轴结构分析与设计
	传动轴的结构特点，传动轴受力分析与计算；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	68
	10.5
	10.5 万向传动运动和受力分析
	十字轴式万向节、准等速万向节、等速万向节的运动和受力分析；
	M3
	0.3
	讲授
	2
	作业

	69
	10.8
	10.8 中间支承结构分析与设计
	橡胶弹性中间支承、摆臂式、越野车传动轴的分析与计算。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	70
	17.1
	17.1 概述
	制动系统的工作原理，融入以人为本的课程思政教育；制动系统的类型与组成；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	71
	16.12
	16.12 转向减振器
	转向减振器的工作原理。
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	72
	10.6
	10.6 万向节的设计与计算
	万向传动轴载荷的计算，十字轴式、球笼式、挠性万向节的设计；
	M4
	0.2
	讲授
	/
	/

	73
	10.1
	10.1概述
	万向传动装置的功用、应用；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	74
	10.3
	10.3传动轴和中间支撑
	传动轴和中间支撑的结构形式。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	75
	11.1
	11.1 概述
	驱动桥位置、结构、功用、分类及其特点；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	76
	17.4
	17.4 伺服制动系统
	真空助力伺服制动系统的工作原理，气压助力伺服制动系统的工作原理，增压式伺服制动系统的工作原理；
	M1
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	77
	11.2
	11.2 主减速器
	主减速器功用、分类；单级主减速、双级主减速器工作原理和结构特点，单级主减速、双级主减速器工作原理，主减速器结构特点和动力传递路线；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	78
	17.5
	17.5 动力制动系统
	气压制动系统的工作原理，气顶液制动系统与全液压动力制动系统的工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	79
	11.3
	11.3 差速器
	齿轮式、强制锁止式、高摩擦自锁式、牙嵌式、托森差速器功用与结构，差速器差速原理及对应工况，变速驱动桥的结构；
	M1
	1
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	80
	17.6
	17.6 制动力调节装置
	制动时作用在汽车上的力分析，防抱死制动装置的工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	81
	11.4
	11.4 半轴与桥壳
	全浮式半轴支承的结构，半浮式半轴支承的结构。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	82
	17.7
	17.7 辅助制动系统
	产生缓速作用的方法，排气缓速式辅助制动系统的工作原理，液力缓速式辅助制动系统工作原理；
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	83
	11.5
	11.5 驱动桥结构方案分析
	断开式驱动桥的方案分析，非断开式驱动桥的方案分析；
	M4
	0.3
	讲授
	/
	/

	84
	实验3
	实验3：制动器结构与拆装
	制动器结构与工作原理
	M3,M4,M5
	2
	实验
	1
	撰写实验报告

	85
	17.8
	17.8 制动器的结构方案分析
	制动器的分类，鼓式、盘式制动器的结构方案分析；
	M4
	0.3
	讲授
	/
	/

	86
	11.6
	11.6 主减速器设计
	主减速器的机构形式分析与计算，主减速器的减速形式，单级、双级主减速器的布置方案，主减速器的支承方案，主减速器基本参数选择与载荷的计算，主减速器锥齿轮强度计算，主减速器锥齿轮轴承载荷的计算；
	M3
	0.2
	讲授
	/
	/

	87
	11.7
	11.7 差速器设计
	差速器结构形式分析与计算，普通锥齿轮差速器齿轮设计；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	88
	17.9
	17.9 制动器主要参数的确定
	鼓式制动器主要参数的确定，盘式制动器主要参数的确定；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	89
	17.10
	17.10 制动器的设计与计算
	鼓式制动器设计与计算，盘式制动器设计与计算；衬片磨损特性的计算，前、后轮制动器制动力矩的计算应急与驻车制动力矩的计算；
	M3
	0.3
	讲授
	1
	作业，自学

	90
	11.8
	11.8 车轮传动装置设计
	车轮传动装置结构形式分析，全浮式、半浮式半轴的计算，半轴的结构设计；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	91
	11.9
	11.9 驱动桥壳设计
	驱动桥壳的设计要求，驱动桥壳结构方案分析，桥壳强度计算；
	M5
	0.3
	讲授
	1
	作业，自学

	92
	17.11
	17.11 制动驱动机构的设计与计算
	制动驱动机构形式的分析，液压制动驱动机构的设计计算，真空助力器的设计计算；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	93
	11.10
	11.10 驱动桥的结构元件
	支承轴承的预紧，锥齿轮的啮合调整。
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	94
	17.12
	17.12 制动力调节机构
	防抱死制动系统设计；
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	95
	17.13
	17.13 制动器的主要结构元件
	制动鼓、制动蹄、摩擦衬片设计，蹄与鼓之间的间隙自动调节装置设计。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	96
	第十二章
	第十二章 汽车行驶系统
	本章重点难点：轮式汽车行驶系统的组成与受力。
汽车行驶系统的功用，轮式汽车行驶系统的组成与受力，作用在主减速器壳上的反力矩。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	97
	第十三章
	第十三章 车架
	本章重点难点：车架的作用、形式、结构特点；边梁式车架结构、特点及应用；
	/
	/
	/
	/
	/

	98
	13.1
	13.1 边梁式车架
	架的作用、形式、结构特点；边梁式车架结构、特点及应用；
	M2
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	99
	13.2
	13.2 中梁式车架
	中梁式车架结构、特点及应用；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	100
	13.3
	13.3 综合式车架和承载式车身
	综合式车架和承载式车身结构、特点及应用。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	/
	/

	101
	第十四章
	第十四章 车桥和车轮
	本章重点难点：转向桥的功能、结构；转向桥定位参数的定义、功用；轮胎规格标记方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	102
	14.1
	14.1 车桥
	车桥功能、分类，转向桥的功能、结构，转向轮定位参数的定义、功用、取值范围，转向驱动桥的结构与工作原理；
	M2
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	103
	14.2
	14.2 车轮与轮胎
	车轮与车胎的功用，车轮的功用、构成、类型，轮辋的类型及其规格代号，车轮规格；轮胎的作用、分类，普通斜交轮胎的结构、性能优缺点，子午线轮胎的结构、性能优缺点，轮胎花纹对轮胎的性能的影响，轮胎规格标记方法。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	104
	第十五章
	第十五章 悬架
	本章重点难点：悬架系统的固有频率和特性，钢板弹簧功能、结构；非独立悬架的结构、性能、分类, 悬架主要性能参数的确定、弹性元件的计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	105
	15.1
	15.1 概述
	悬架的功用和组成，悬架系统的固有频率和特性，汽车悬架的类型；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	106
	15.2
	15.2 减振器
	减振器的性能要求，双向作用筒式减振器的功用、结构、工作原理；
	M1
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	107
	15.3
	15.3 弹性元件
	钢板弹簧、螺旋弹簧、扭杆弹簧、气体弹簧功能、结构和性能特点；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	108
	15.4
	15.4 非独立悬架
	非独立悬架的结构、性能、分类、应用分析；
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	109
	15.5
	15.5 独立悬架
	独立悬架的结构特点、性能优点，常见的几种独立悬架的结构，性能；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	110
	15.6
	15.6 多轴汽车的平衡悬架
	等臂式、摆臂式平衡悬架的结构与工作原理；
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	111
	15.7
	15.7 主动悬架和半主动悬架
	主动悬架和半主动悬架工作原理
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	112
	15.8
	15.8 悬架结构形式分析
	非独立悬架和独立悬架的优缺点，前、后悬架方案的选择，横向稳定器、缓冲块的结构分析；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	113
	15.9
	15.9 悬架主要参数的确定
	悬架静挠度、动挠度的计算，悬架弾性特性分析，后悬架主、副弹簧刚度的分配；
	M3
	0.2
	讲授
	/
	/

	114
	15.10
	15.10 弹性元件的计算
	钢板弹簧的布置方案，钢板弹簧主要参数的而确定，扭杆弹簧的结构分析与计算，空气悬架的工作原理与使用特点；
	M2
	0.3
	讲授
	1
	作业，自学

	115
	15.11
	15.11 独立悬架导向机构的设计
	独立悬架导向机构的设计要求，导向机构布置参数的计算双横臂式独立悬架导向机构的设计；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	116
	15.12
	15.12 减振器设计
	相对阻尼系数的计算，减振器阻尼系数的确定，最大卸荷力的确定，筒式减振器工作岗位直径的确定；
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	117
	15.13
	15.13 悬架的结构元件
	控制臂与推力杆、接头钢板弹簧叶片端部形状与卷耳的结构分析。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	118
	第十六章
	第十六章 汽车转向系统
	本章重点难点：重点掌握各转向器的结构与工作原理，机械式转向器的设计与计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	119
	16.1
	16.1概述
	汽车转向的定义，融入爱国的课程思政教育；汽车转向系统的类型和组成，两侧转向轮偏转角之间的理想关系，转向系统角传动比；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	120
	16.2
	16.2转向器及转向操纵机构
	转向器传动效率及转向盘自由行程，齿轮齿条式转向器、循环球式转向器结构和特点，转向操纵结构的功能、组成和布置；
	M1
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	121
	16.3
	16.3 转向传动机构
	转向传动机构的功用、组成和布置；
	M1
	1
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	122
	16.4
	16.4 转向加力装置
	转向加力装置的定义、分类；液压转向加力装置分类、原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	123
	16.5
	16.5 转向油罐与转向液压泵
	转向油罐的功用与结构，转向液压泵的结构与工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	124
	16.6
	16.6 电动助力转向系统
	电动助力转向系统概述，EPAS系统的分类与关键部件。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	125
	16.7
	16.7 机械式转向器方案分析
	机械式转向器方案分析，防伤安全机构方案分析与计算；
	M4
	0.3
	讲授
	/
	/

	126
	16.8
	16.8 转向系主要性能参数
	转向器结构参数与效率计算，传动比的变化特性分析与计算，转向器传动副的传动间隙计算；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对汽车构造基础知识与汽车设计能力的掌握情况，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	实验
	1、本课程6个学时实验，共3次实验。
2、成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3、考核学生对汽车构造基本知识的应用能力，针对汽车的特定需求，能够确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生汽车构造与工作原理、汽车总体设计方法、各总成和主要零部件的设计与计算方法的掌握，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，考核题型主要有填空题、简答题、论述题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	2
	M1
	实验
	20%
	1、90-100，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验分析正确，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
2、75-90，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述较清楚，实验分析较清晰，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
3、60-75，实验过程中认真完成实验要求，实验结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述基本清楚，实验分析基本清晰，可以从技术角度优选解决方案获得基本合理的结论。
4、<60，实验过程中未能完成实验要求，实验结果不正确，实验分析不清晰，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	实验
	50%
	1、90-100，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验分析正确，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
2、75-90，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述较清楚，实验分析较清晰，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
3、60-75，实验过程中认真完成实验要求，实验结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述基本清楚，实验分析基本清晰，可以从技术角度优选解决方案获得基本合理的结论。
4、<60，实验过程中未能完成实验要求，实验结果不正确，实验分析不清晰，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	平时作业
	60%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	7
	M3
	实验
	40%
	1、90-100，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验分析正确，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
2、75-90，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述较清楚，实验分析较清晰，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
3、60-75，实验过程中认真完成实验要求，实验结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述基本清楚，实验分析基本清晰，可以从技术角度优选解决方案获得基本合理的结论。
4、<60，实验过程中未能完成实验要求，实验结果不正确，实验分析不清晰，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	8
	M4
	平时作业
	70%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	9
	M4
	期末考试
	30%
	见试卷评分标准

	10
	M5
	平时作业
	25%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	11
	M5
	考勤
	15%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上

	12
	M5
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车构造》（上下册，第三版）, 陈家瑞, 机械工业出版社, 2011.07.（*主教材）

	2
	图书|《汽车设计》（第四版）, 王望予, 机械工业出版社, 2015.06.（*主教材）

	3
	图书|《汽车工程手册》, 张小虞, 人民交通出版社, 2001.10.

	4
	图书|《汽车构造》, 清华大学汽车工程系, 人民邮电出版社, 2000.08.

	5
	图书|《汽车构造》, 鲁民巧, 机械工业出版社, 2003.01.

	6
	图书|《汽车学》, 刘照度, 高等教育出版社, 2012.06.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	底盘总体结构认知
	汽车综合性能检测实验室
	工科楼E0165
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	变速器结构与拆装
	汽车综合性能检测实验室
	工科楼E0165
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	制动器结构与拆装
	汽车综合性能检测实验室
	工科楼E0165
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《车辆结构与设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	车辆结构与设计

	
	Vehicle Structure and Design

	课程编码
	MEE223421040
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车结构与设计教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	66
	讲授
	60
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学

	课程简介
（限选）
	本课程为车辆工程专业的一门专业必修课程。通过本课程的学习，使学生掌握汽车总体构造与设计的一般方法和主要零部件的设计与计算方法，为本专业学生的毕业设计及毕业后从事汽车的设计技术工作打下稳固的专业基础。
本课程的教学内容：汽车总体设计方法、汽车发动机的构造与工作原理、发动机附属系统的构造与工作原理、汽车传动系统的构造与工作原理、汽车行驶系统的构造与工作原理、汽车转向系统与制动系统的构造与工作原理、汽车的整体布置设计、主要总成系统的参数设计及其设计效果对整车性能影响的分析验算、部分关键零部件的结构设计。
本课程的教学目标旨在使学生掌握汽车的基本构造与汽车设计基本方法，提高其专业素质的同时，锻炼学生综合应用前期所学的基础理论知识和专业基础知识的能力，提高学生进行系统分析的思维能力和解决实际问题的动手能力。

	
	This course is a required course for vehicle engineering major. Through the study of this course, students can master the general method of overall structure and design of automobile and the design and calculation method of main parts, so as to lay a solid professional foundation for the graduation design of students of this major and the design and technical work of automobile after graduation.
The teaching content of this course: the general design method of automobile, the construction and working principle of automobile engine, the construction and working principle of engine accessory system, the construction and working principle of automobile transmission system, the construction and working principle of automobile driving system, the construction and working principle of automobile steering system and brake system, the overall layout design of automobile, and the parameters of main assembly system The analysis and calculation of the influence of digital design and its design effect on vehicle performance, and the structural design of some key parts.
The teaching objective of this course is to enable students to master the basic structure of automobile and the basic method of automobile design, improve their professional quality, at the same time, exercise students' ability to comprehensively apply the basic theoretical knowledge and professional basic knowledge learned in the early stage, improve students' thinking ability of system analysis and practical ability of solving practical problems.

	负责人
	石永军
	大纲执笔人
	石永军
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握汽车底盘的基本构造、工作原理、规范、标准和基本设计方法，熟悉不同构造的适用范围，具备应用所学基础知识用于解决复杂车辆工程问题的能力。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：具备车辆专业必需的制图能力与计算机基础，初步掌握车辆设计技术、资源和工具，能提出解决复杂车辆工程问题有多种方案，并能通过文献研究分析确定有效解决方案。
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学汽车构造与汽车设计知识与实践技能，特定需求合理地确定复杂车辆工程问题的设计目标。
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：能够正确运用汽车总体设计技术、汽车各总成设计技术，针对不同汽车的特定要求，提出车辆产品的合理解决方案。
	是
	3.2
	

	5
	M5
	目标5：能基于汽车构造与设计知识，合理认识和评价汽车产品和设计技术对社会、健康、安全、法律和文化的影响，了解与车辆设计相关的技术标准、知识产权、法律法规和行业政策。
	是
	6.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 汽车总体设计
	本章重点难点：总体设计的要求与原则，汽车的总体布置。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	汽车总体设计应满足的基本要求，汽车开发的一般流程；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 汽车形式的选择
	汽车的分类，汽车轴数、驱动形式及布置形式的特点与适用范围；
	M2
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	4
	1.3
	1.3 汽车主要参数的选择
	汽车主要尺寸参数的确定，汽车主要质量参数的确定，汽车性能参数的确定，汽车主要参数相关的标准和规范；
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 发动机的选择
	汽车发动机的分类，汽油机与柴油机的优缺点，发动机形式的选择；发动机主要性能指标的选择，发动机悬置的工作原理；
	M5
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	6
	1.5
	1.5 车身形式
	乘用车和客车车身形式的选择；
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	1.6
	1.6 轮胎的选择
	轮胎与车轮的基本要求，轮胎的分类，轮胎的特点与选用；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	1.7
	1.7 汽车的总体布置
	整车布置的基准线，汽车各部件的布置，H点和R点的确定，安全带的固定方式；
	M2
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	9
	1.8
	1.8 运动校核
	运动干涉检查的方法。
	M2
	0.5
	讲授，讨论
	/
	/

	10
	第二章
	曲柄连杆系统
	本章重点难点：重点掌握曲柄连杆机构功用与组成，活塞环的结构与工作原理与曲轴扭转减振器。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	2.1
	2.1 概述
	发动机组成，发动机工作条件；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	2.2
	2.2 机体组
	机体组功用与组成，气缸体的分类、性能与应用，气缸套与气缸盖；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	2.3
	2.3 活塞连杆组
	活塞连杆组功用与组成，活塞的工作条件，活塞顶部、头部与裙部的功用，活塞裙部的变形与防止变形措施，活塞销偏置，活塞环功用与组成，气环的密封原理，气环的泵油作用，扭曲环的工作原理；
	M1
	2
	讲授
	2
	作业，自学

	14
	2.4
	2.4 曲轴飞轮组
	曲轴飞轮组功用与组成，曲轴类型，曲轴的平衡，曲轴的密封，曲轴扭转减振器，发动机点火次序。
	M1
	1
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	15
	第三章
	第三章 配气机构
	本章重点难点：气门传动组的构成，气门式配气机构的布置形式、传动形式、配气定时的工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1 气门式配气机构的布置及传动
	配气机构功用、组成与分类，充气系数，气门式配气机构的布置及传动方式，链传动与带传动的张紧机构，气门间隙及其调整；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	3.2
	3.2 配气定时
	延长进、排气时间的原因，气门叠开，可变配气定时机构；
	M1
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	18
	3.3
	3.3 配气机构的零件和组件
	气门组的工作要求与组成，气门工作条件，气门锥角，气门的旋转，气门排列方式及驱动装置，气门导管功用，液力挺柱。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	19
	第四章
	发动机冷却系统
	本章重点难点：重点掌握冷却系统的大小循环，节温器的结构与工作原理，硅油离合器工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 冷却系统的功用及组成
	冷却系统的功用及组成，发动机过热或过冷的危害，水冷系统大小循环；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	21
	4.2
	4.2 散热器
	散热器结构与分类，散热器盖构造与工作原理，补偿水桶；散热器百叶窗；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	22
	4.3
	4.3 冷却风扇
	冷却风扇构造与功用，硅油风扇离合器，电动风扇；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	4.4
	4.4 节温器
	节温器功用、结构与工作原理，节温器布置。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	24
	第五章
	第五章 发动机润滑系统
	本章重点难点：重点掌握润滑系统油路以及机油泵结构。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	5.1 润滑系统的功用及组成
	润滑系统的功用及组成，润滑方式；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	5.2
	5.2 润滑剂
	润滑油的使用性能，润滑脂的主要性能指标，润滑油分类；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	27
	5.3
	5.3 机油泵
	机油泵的功用及组成，机油泵构造与工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	5.4
	5.4 机油滤清器
	机油滤清器分类与连接方式，全流式滤清器构造与工作原理，离心式滤清器构造与工作原理，集滤器构造。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	/
	/

	29
	第六章
	第六章 汽车传动系统概述
	本章重点难点：重点掌握传动系的组成，传动系布置方案。
传动系统的组成、功能；机械式传动系统的布置方式；传动系统的动力传递路线和各部分功能；机械式传动系统的分类，对汽车行驶性能的影响，适用车型。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	第七章
	第七章 离合器
	本章重点难点：简单摩擦离合器的机构及工作原理；膜片弹簧离合器结构和工作原理、离合器的设计与计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 概述
	离合器的功用，简单摩擦离合器的结构，简单摩擦离合器的工作原理；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	32
	7.2
	7.2 摩擦离合器
	膜片弹簧离合器结构，周布弹簧离合器结构，膜片弹簧离合器结构和工作原理，周布弹簧离合器工作原理，扭转减振器的结构与工作原理，离合器的通风散热措施；
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	33
	7.3
	7.3 离合器操纵机构
	离合器操纵机构的分类，人力式、气压助力式操纵机构的结构特点与工作原理。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	34
	7.4
	7.4 离合器的结构方案分析
	从动盘数的选择，压紧弹簧和布置形式的选择，压盘驱动方式的选择；
	M3
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	35
	7.5
	7.5 离合器主要参数的选择
	离合器主要参数的计算，后备系数、单位压力、摩擦片外径、内径和厚度、摩擦系数、摩擦面数和离合器间隙的计算与选择；
	M4
	0.2
	讲授
	/
	/

	36
	7.6
	7.6 离合器的设计与计算
	离合器基本参数的优化，膜片弹簧的弾性特性分析，膜片弹簧基本参数的选择，膜片弹簧的优化设计；
	M2
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	37
	7.7
	7.7 扭转减振器的设计
	扭转减振器的设计与计算；双质量飞轮减振器的优缺点；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	38
	7.8
	7.8 离合器的操纵机构
	离合器操纵机构的要求，操纵机构结构形式选择，离合器操纵机构的设计计算；
	M5
	0.3
	讲授
	/
	/

	39
	7.9
	7.9 离合器主要零部件的结构设计
	离合器主要零部件的设计要求与选择。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	40
	第八章
	第八章 变速器与分动器
	本章重点难点：两轴式齿轮变速器结构、工作原理；三轴式齿轮变速器结构、工作原理；变速器操纵机构结构、工作原理, 变速器的设计与计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	8.1
	8.1 概述
	变速器的功用、分类；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	42
	8.2
	8.2 变速器的变速传动机构
	两轴式齿轮变速器结构，三轴式齿轮变速器结构，两轴式齿轮变速器工作原理，三轴式齿轮变速器结构工作原理，常用的换挡方式，两轴式、三轴式齿轮变速器档位的变化路线，组合式变速器的工作原理；
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	43
	8.3
	8.3 同步器
	无同步器时变速器的换挡过程，常压式、惯性锁环式同步器结构、工作原理；
	M1
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	44
	8.4
	8.4 变速器操纵机构
	变速器操纵机构结构、工作原理，自锁装置、互锁装置、倒档锁装置的结构和作用；
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	45
	8.5
	8.5 分动器
	分动器的结构、工作原理和动力传递路线。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	46
	8.6
	8.6 变速器传动机构布置方案
	两轴式、中间轴式变速器传动方案的分析，倒挡布置方案的分析，零部件结构方案分析；直齿滑动齿轮、啮合套和同步器三种换挡机构的优缺点；
	M4
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	47
	8.7
	8.7 变速器主要参数的选择
	档数、传动比范围、中心距和齿轮参数的计算与分析，各档齿轮齿数的分配；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	48
	8.8
	8.8 变速器的设计与计算
	齿轮损坏形式分析，齿轮强度强度计算，轴的强度计算；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	49
	8.9
	8.9 同步器设计
	锁销式、锁环式同步器的结构分析与计算；锁环式同步器的主要尺寸参数的确定，同步器主要参数的确定；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	50
	8.10
	8.10 变速器操纵机构
	手动换挡、电控自动换挡变速器的工作原理；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	51
	8.11
	8.11 离合器主要零部件的结构设计
	变速器齿轮、变速器轴、变速器壳体的设计。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	52
	实验1
	实验1：底盘总体结构认知
	底盘的结构、组成与工作原理
	M3,M4,M5
	2
	实验
	1
	撰写实验报告

	53
	实验2
	实验2：变速器结构与拆装
	变速器结构、工作原理与拆装顺序
	M3,M4,M5
	2
	实验
	1
	撰写实验报告

	54
	第九章
	第九章 液力机械传动和机械式无级变速器
	本章重点难点：液力耦合器结构、工作原理、特点；液力变矩器结构、工作原理、特点；三元件综合液力变矩器结构、工作原理、特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	55
	9.1
	9.1 液力机械传动
	液力机械变速器、机械式无极变速器的优缺点，液力耦合器结构与工作原理，液力变矩器结构结构与工作原理，三元件综合液力变矩器结构，四元件综合液力变矩器结构；
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	/
	/

	56
	9.2
	9.2 机械式无级变速器
	金属带（CVT）式无级传动的工作原理，CVT的关键零部件。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	57
	第十章
	第十章 万向传动装置
	本章重点难点：不等速万向节结构、工作原理、工作特点；传动轴定义、结构、工作原理，等速万向节工作原理，万向节传动的运动分析和受力分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	58
	第十一章
	第十一章 驱动桥
	本章重点难点：掌握主减速器与自锁式差速器的结构，强制锁止式差速器工作原理, 主减速器设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	59
	17.3
	17.3 人力制动系统
	人力制动系统定义、分类，机械制动系统的定义、结构、功用，人力液压制动系统定义、结构、功用；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	60
	17.2
	17.2制动器
	制动器定义、分类，鼓式制动器结构、分类、各类别特点和工作原理，盘式制动器定义、结构、分类、工作原理、性能特点，盘式、鼓式优缺点比较；
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	61
	16.9
	16.9 机械式转向器设计与计算
	转向系计算载荷的确定，齿轮齿条式转向器的设计，循环球式转向器设计与计算；
	M2
	0.4
	讲授
	2
	作业

	62
	10.7
	10.7 传动轴结构分析与设计
	传动轴的结构特点，传动轴受力分析与计算；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	63
	10.5
	10.5 万向传动运动和受力分析
	十字轴式万向节、准等速万向节、等速万向节的运动和受力分析；
	M3
	0.3
	讲授
	2
	作业

	64
	第十七章
	第十七章 汽车制动系统
	本章重点难点：重点掌握制动系统的基本工作原理，蹄/鼓式制动器的结构与工作原理，制动器主要参数的确定。
	/
	/
	/
	/
	/

	65
	10.8
	10.8 中间支承结构分析与设计
	橡胶弹性中间支承、摆臂式、越野车传动轴的分析与计算。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	66
	10.1
	10.1概述
	万向传动装置的功用、应用；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	67
	16.11
	16.11 转向梯形
	转向梯形的结构方案分析，整体式转向梯形机构优化设计，转向传动机构强度计算；
	M5
	0.4
	讲授
	1
	作业，自学

	68
	10.3
	10.3传动轴和中间支撑
	传动轴和中间支撑的结构形式。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	69
	16.12
	16.12 转向减振器
	转向减振器的工作原理。
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	70
	10.6
	10.6 万向节的设计与计算
	万向传动轴载荷的计算，十字轴式、球笼式、挠性万向节的设计；
	M4
	0.2
	讲授
	/
	/

	71
	17.1
	17.1 概述
	制动系统的工作原理，制动系统的类型与组成；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	72
	16.10
	16.10 动力转向机构
	动力转向机构的设计要求，液压式动力转向机构布置方案分析，液压式动力转向机构的计算；电动助力转向机构的工作原理；
	M2
	0.3
	讲授
	2
	作业

	73
	10.2
	10.2万向节
	不等速万向节结构、工作特点，准等速万向节分类、结构，球笼式万向节的等速原理；传动轴工作原理，十字轴式万向节的不等速性，双十字轴刚性万向节实现等速传动的条件；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	74
	10.4
	10.4 万向节结构方案分析
	十字轴式万向节、准等速万向节、等速万向节、挠性万向节的结构特点；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	75
	11.1
	11.1 概述
	驱动桥位置、结构、功用、分类及其特点；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	76
	17.4
	17.4 伺服制动系统
	真空助力伺服制动系统的工作原理，气压助力伺服制动系统的工作原理，增压式伺服制动系统的工作原理；
	M1
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	77
	11.2
	11.2 主减速器
	主减速器功用、分类；单级主减速、双级主减速器工作原理和结构特点，单级主减速、双级主减速器工作原理，主减速器结构特点和动力传递路线；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	78
	17.5
	17.5 动力制动系统
	气压制动系统的工作原理，气顶液制动系统与全液压动力制动系统的工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	79
	17.6
	17.6 制动力调节装置
	制动时作用在汽车上的力分析，防抱死制动装置的工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	80
	11.3
	11.3 差速器
	齿轮式、强制锁止式、高摩擦自锁式、牙嵌式、托森差速器功用与结构，差速器差速原理及对应工况，变速驱动桥的结构；
	M1
	1
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	81
	17.7
	17.7 辅助制动系统
	产生缓速作用的方法，排气缓速式辅助制动系统的工作原理，液力缓速式辅助制动系统工作原理；
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	82
	11.4
	11.4 半轴与桥壳
	全浮式半轴支承的结构，半浮式半轴支承的结构。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	83
	11.5
	11.5 驱动桥结构方案分析
	断开式驱动桥的方案分析，非断开式驱动桥的方案分析；
	M4
	0.3
	讲授
	/
	/

	84
	实验3
	实验3：制动器结构与拆装
	制动器结构与工作原理
	M3,M4,M5
	2
	实验
	1
	撰写实验报告

	85
	11.6
	11.6 主减速器设计
	主减速器的机构形式分析与计算，主减速器的减速形式，单级、双级主减速器的布置方案，主减速器的支承方案，主减速器基本参数选择与载荷的计算，主减速器锥齿轮强度计算，主减速器锥齿轮轴承载荷的计算；
	M3
	0.2
	讲授
	/
	/

	86
	17.8
	17.8 制动器的结构方案分析
	制动器的分类，鼓式、盘式制动器的结构方案分析；
	M4
	0.3
	讲授
	/
	/

	87
	11.7
	11.7 差速器设计
	差速器结构形式分析与计算，普通锥齿轮差速器齿轮设计；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	88
	17.9
	17.9 制动器主要参数的确定
	鼓式制动器主要参数的确定，盘式制动器主要参数的确定；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	89
	17.10
	17.10 制动器的设计与计算
	鼓式制动器设计与计算，盘式制动器设计与计算；衬片磨损特性的计算，前、后轮制动器制动力矩的计算应急与驻车制动力矩的计算；
	M3
	0.3
	讲授
	1
	作业，自学

	90
	11.8
	11.8 车轮传动装置设计
	车轮传动装置结构形式分析，全浮式、半浮式半轴的计算，半轴的结构设计；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	91
	11.9
	11.9 驱动桥壳设计
	驱动桥壳的设计要求，驱动桥壳结构方案分析，桥壳强度计算；
	M5
	0.3
	讲授
	1
	作业，自学

	92
	17.11
	17.11 制动驱动机构的设计与计算
	制动驱动机构形式的分析，液压制动驱动机构的设计计算，真空助力器的设计计算；
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	93
	11.10
	11.10 驱动桥的结构元件
	支承轴承的预紧，锥齿轮的啮合调整。
	M2
	0.2
	讲授
	/
	/

	94
	17.12
	17.12 制动力调节机构
	防抱死制动系统设计；
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	95
	17.13
	17.13 制动器的主要结构元件
	制动鼓、制动蹄、摩擦衬片设计，蹄与鼓之间的间隙自动调节装置设计。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	96
	第十二章
	第十二章 汽车行驶系统
	本章重点难点：轮式汽车行驶系统的组成与受力。
汽车行驶系统的功用，轮式汽车行驶系统的组成与受力，作用在主减速器壳上的反力矩。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	97
	第十三章
	第十三章 车架
	本章重点难点：车架的作用、形式、结构特点；边梁式车架结构、特点及应用；
	/
	/
	/
	/
	/

	98
	13.1
	13.1 边梁式车架
	架的作用、形式、结构特点；边梁式车架结构、特点及应用；
	M2
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	99
	13.2
	13.2 中梁式车架
	中梁式车架结构、特点及应用；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	100
	13.3
	13.3 综合式车架和承载式车身
	综合式车架和承载式车身结构、特点及应用。
	M1
	0.5
	讲授，讨论
	/
	/

	101
	第十四章
	第十四章 车桥和车轮
	本章重点难点：转向桥的功能、结构；转向桥定位参数的定义、功用；轮胎规格标记方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	102
	14.1
	14.1 车桥
	车桥功能、分类，转向桥的功能、结构，转向轮定位参数的定义、功用、取值范围，转向驱动桥的结构与工作原理；
	M2
	1
	讲授
	1
	作业，自学

	103
	14.2
	14.2 车轮与轮胎
	车轮与车胎的功用，车轮的功用、构成、类型，轮辋的类型及其规格代号，车轮规格；轮胎的作用、分类，普通斜交轮胎的结构、性能优缺点，子午线轮胎的结构、性能优缺点，轮胎花纹对轮胎的性能的影响，轮胎规格标记方法。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	104
	第十五章
	第十五章 悬架
	本章重点难点：悬架系统的固有频率和特性，钢板弹簧功能、结构；非独立悬架的结构、性能、分类, 悬架主要性能参数的确定、弹性元件的计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	105
	15.1
	15.1 概述
	悬架的功用和组成，悬架系统的固有频率和特性，汽车悬架的类型；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	106
	15.2
	15.2 减振器
	减振器的性能要求，双向作用筒式减振器的功用、结构、工作原理；
	M1
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	107
	15.3
	15.3 弹性元件
	钢板弹簧、螺旋弹簧、扭杆弹簧、气体弹簧功能、结构和性能特点；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	108
	15.4
	15.4 非独立悬架
	非独立悬架的结构、性能、分类、应用分析；
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	作业，自学

	109
	15.5
	15.5 独立悬架
	独立悬架的结构特点、性能优点，常见的几种独立悬架的结构，性能；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	110
	15.6
	15.6 多轴汽车的平衡悬架
	等臂式、摆臂式平衡悬架的结构与工作原理；
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	111
	15.7
	15.7 主动悬架和半主动悬架
	主动悬架和半主动悬架工作原理
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	112
	15.8
	15.8 悬架结构形式分析
	非独立悬架和独立悬架的优缺点，前、后悬架方案的选择，横向稳定器、缓冲块的结构分析；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	113
	15.9
	15.9 悬架主要参数的确定
	悬架静挠度、动挠度的计算，悬架弾性特性分析，后悬架主、副弹簧刚度的分配；
	M3
	0.2
	讲授
	/
	/

	114
	15.10
	15.10 弹性元件的计算
	钢板弹簧的布置方案，钢板弹簧主要参数的而确定，扭杆弹簧的结构分析与计算，空气悬架的工作原理与使用特点；
	M2
	0.3
	讲授
	1
	作业，自学

	115
	15.11
	15.11 独立悬架导向机构的设计
	独立悬架导向机构的设计要求，导向机构布置参数的计算双横臂式独立悬架导向机构的设计；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	116
	15.12
	15.12 减振器设计
	相对阻尼系数的计算，减振器阻尼系数的确定，最大卸荷力的确定，筒式减振器工作岗位直径的确定；
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	117
	15.13
	15.13 悬架的结构元件
	控制臂与推力杆、接头钢板弹簧叶片端部形状与卷耳的结构分析。
	M5
	0.2
	讲授
	/
	/

	118
	第十六章
	第十六章 汽车转向系统
	本章重点难点：重点掌握各转向器的结构与工作原理，机械式转向器的设计与计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	119
	16.1
	16.1概述
	汽车转向的定义，汽车转向系统的类型和组成，两侧转向轮偏转角之间的理想关系，转向系统角传动比；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	120
	16.2
	16.2转向器及转向操纵机构
	转向器传动效率及转向盘自由行程，齿轮齿条式转向器、循环球式转向器结构和特点，转向操纵结构的功能、组成和布置；
	M1
	1
	讲授
	2
	作业，自学

	121
	16.3
	16.3 转向传动机构
	转向传动机构的功用、组成和布置；
	M1
	1
	讲授，讨论
	2
	作业，自学

	122
	16.4
	16.4 转向加力装置
	转向加力装置的定义、分类；液压转向加力装置分类、原理；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	123
	16.5
	16.5 转向油罐与转向液压泵
	转向油罐的功用与结构，转向液压泵的结构与工作原理；
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业，自学

	124
	16.6
	16.6 电动助力转向系统
	电动助力转向系统概述，EPAS系统的分类与关键部件。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	125
	16.7
	16.7 机械式转向器方案分析
	机械式转向器方案分析，防伤安全机构方案分析与计算；
	M4
	0.3
	讲授
	/
	/

	126
	16.8
	16.8 转向系主要性能参数
	转向器结构参数与效率计算，传动比的变化特性分析与计算，转向器传动副的传动间隙计算；
	M2
	0.3
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对汽车构造基础知识与汽车设计能力的掌握情况，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	实验
	1、本课程6个学时实验，共3次实验。
2、成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3、考核学生对汽车构造基本知识的应用能力，针对汽车的特定需求，能够确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生汽车构造与工作原理、汽车总体设计方法、各总成和主要零部件的设计与计算方法的掌握，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，考核题型主要有填空题、简答题、论述题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	2
	M1
	实验
	20%
	1、90-100，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验分析正确，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
2、75-90，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述较清楚，实验分析较清晰，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
3、60-75，实验过程中认真完成实验要求，实验结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述基本清楚，实验分析基本清晰，可以从技术角度优选解决方案获得基本合理的结论。
4、<60，实验过程中未能完成实验要求，实验结果不正确，实验分析不清晰，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	实验
	50%
	1、90-100，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验分析正确，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
2、75-90，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述较清楚，实验分析较清晰，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
3、60-75，实验过程中认真完成实验要求，实验结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述基本清楚，实验分析基本清晰，可以从技术角度优选解决方案获得基本合理的结论。
4、<60，实验过程中未能完成实验要求，实验结果不正确，实验分析不清晰，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	平时作业
	60%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	7
	M3
	实验
	40%
	1、90-100，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，实验分析正确，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
2、75-90，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述较清楚，实验分析较清晰，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
3、60-75，实验过程中认真完成实验要求，实验结果基本正确，实验报告格式正确，步骤叙述基本清楚，实验分析基本清晰，可以从技术角度优选解决方案获得基本合理的结论。
4、<60，实验过程中未能完成实验要求，实验结果不正确，实验分析不清晰，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	8
	M4
	平时作业
	70%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	9
	M4
	期末考试
	30%
	见试卷评分标准

	10
	M5
	平时作业
	25%
	1、90-100，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
2、75-90，独立思考、按时完成，设计计算正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
3、60-75，独立思考、按时完成，设计计算基本正确，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本准确。
4、<60，作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱，设计计算错误。

	11
	M5
	考勤
	15%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上

	12
	M5
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车构造》（上下册，第三版）, 陈家瑞, 机械工业出版社, 2011.07.（*主教材）

	2
	图书|《汽车设计》（第四版）, 王望予, 机械工业出版社, 2015.06.（*主教材）

	3
	图书|《汽车工程手册》, 张小虞, 人民交通出版社, 2001.10.

	4
	图书|《汽车构造》, 清华大学汽车工程系, 人民邮电出版社, 2000.08.

	5
	图书|《汽车构造》, 鲁民巧, 机械工业出版社, 2003.01.

	6
	图书|《汽车学》, 刘照度, 高等教育出版社, 2012.06.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	底盘总体结构认知
	汽车综合性能检测实验室
	工科楼E0165
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	变速器结构与拆装
	汽车综合性能检测实验室
	工科楼E0165
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	制动器结构与拆装
	汽车综合性能检测实验室
	工科楼E0165
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《车辆空气动力学与造型》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	车辆空气动力学与造型

	
	Vehicle Aerodynamics and Modeling

	课程编码
	MEE220321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	(14)
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是车辆工程专业学生研究汽车造型性能的一门专业限选课程。其主要教学内容包括：车辆空气动力学理论及其相关的流体力学基础，几种典型车型的外形气动特性、车辆尘土污染及气动噪声等空气动力学问题，车辆发动机冷却及驾驶室通风等内流问题，汽车空气动力学试验技术以及车辆空气动力学问题数值计算等方面。通过上述内容的学习，使学生掌握汽车造型设计中的空气动力学理论以及与车辆内部和外部相关流场问题的空气动力学分析方法，使学生初步具有车辆流场数值计算的相关能力。

	
	This course is a professional basic limited course for students majoring in vehicle engineering to study the modeling performance of automobiles. Its main teaching contents include: the theory of vehicle aerodynamics and its related fluid mechanics Foundation, aerodynamic problems such as the aerodynamic characteristics of several typical vehicle models, vehicle dust pollution and aerodynamic noise, etc, internal flow problems such as vehicle engine cooling and cab ventilation, vehicle aerodynamic test technology and vehicle aerodynamic numerical calculation. Through the study of the above contents, students can master the aerodynamic theory in automobile modeling design and the aerodynamic analysis methods of flow field problems related to the interior and exterior of the vehicle, to enable students to initially have the relevant ability of numerical calculation of vehicle flow field.

	负责人
	崔运静
	大纲执笔人
	崔运静
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能掌握流体力学与空气动力学基本理论、CFD基本原理以及车辆造型设计与空气动力学基本理论的关系
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能了解车辆相关空气动力学性能分析的方法
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：能理解提升车辆空气动力学性能的改进方向和措施
	是
	4.1
	4.1

	4
	M4
	目标4：能以团队协作完成文献调研、汇报和专题报告
	是
	10.2
	10.2

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：汽车造型发展历程。
	M1
	1.0
	讲授、调研
	0.6
	自学

	2
	1.1
	1.1 车辆空气动力学的作用
	良好动力性、燃油经济性。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 汽车空气动力学的发展
	基本型时期--流线型时期（J、K型车）--最优化时期。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	调研

	4
	1.3
	1.3 车辆空气动力学的研究范围
	车辆空气动力及其对汽车性能影响研究、发动机和制动器冷却特性、采暖通风和空调等。
	M1
	0.1
	讲授、展示
	/
	/

	5
	1.4
	1.4汽车空气动力学的发展趋势
	造型方面、研究方法方面发展趋势。
	M1
	0.1
	讲授
	0.1
	调研

	6
	第2章
	第2章  流体力学基础
	本章重点难点：概念----表压/绝对压力/静压/动压/总压、雷诺数Re、流流线与流谱、边界层；方程----流体动力学方程组。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	7
	2.1
	2.1 流体性质
	流体流动性、压缩性、粘性、热传导性等。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	2.2
	2.2 流体静力学
	流体静压强、流体微元受力静平衡方程（简）、绝对压强、表压。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	9
	2.3
	2.3 流体动力学
	一维流动的连续方程、欧拉运动方程、伯努利方程、动量方程。
	M1
	1.2
	讲授
	1.3
	自学

	10
	2.4
	2.4 管中流动
	流态与雷诺数Re、管流能量损失（局部、沿程）。
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	11
	2.5
	2.5 边界层
	边界层与雷诺数、边界层厚度。
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	12
	2.6
	2.6 流场、流线和流谱
	流场函数、流线与流谱。
	M1
	0.2
	讲授
	0.1
	自学

	13
	第3章
	第3章 车辆空气动力学概述
	本章重点难点：气动力对操作稳定性的影响。
	M1
	3.5
	讲授
	3.2
	自学

	14
	3.1
	3.1 气动力和力矩
	气动力、力矩。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	3.2
	3.2 气动力对车辆性能的影响
	气动力对最高车速、加速时间、经济性和操作稳定性的影响。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	16
	3.3
	3.3 车辆气动阻力分类
	压差阻力、摩擦阻力、干涉阻力、诱导阻力和内流阻力。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	3.4
	3.4 车辆流场及流场参数
	车辆内、外部流场、车身压力、瞬态流场。
	M1
	0.3
	讲授
	0.1
	自学

	18
	3.5
	3.5车辆空气动力学特点
	良好造型性、高性能运动特性、作用力的平衡和良好的稳定性。
	M1
	0.2
	讲授
	0.1
	调研

	19
	第4章
	第4章  轿车气动特性研究
	本章重点难点：车辆造型与结构对气动阻力、升力等的影响大小。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	4.1
	4.1 轿车外形与气动阻力的关系
	前、中、尾、底部造型和附加装置形状及其位置对气动阻力的影响。
	M3
	1.4
	讲授
	1.5
	自学、调研

	21
	4.2
	4.2减小气动升力的主要措施
	整体、前端、尾部、底部、附加装置等。
	M3
	0.5
	讲授
	0.4
	自学

	22
	4.3
	4.3 汽车总体参数对气动力的影响
	位置参数：纵倾角、离地间隙、横摆角；功能参数：载荷、散热器片、车身外露件等。
	M3
	0.05
	讲授
	0.1
	自学

	23
	4.4
	4.4 轿车气动设计的整体趋势
	外形、细部、个性化、平滑化。
	M3
	0.05
	讲授
	/
	/

	24
	第5章
	第5章  商用车的气动特性研究
	本章重点难点：大型车辆的减阻方向、货车局部结构对气动特性的影响。
	M3
	0.8
	讲授
	0.7
	自学

	25
	5.1
	5.1 客车的气动特性
	大客车和轻型客车的气动特性、减阻方向。
	M3
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	26
	5.2
	5.2 货车的气动特性
	驾驶室、箱体、间隙等的影响。
	M3
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	27
	5.3
	5.3 货车空气动力附加装置
	导流装置、侧风稳定装置、稳涡装置等附加装置等的作用。
	M3
	0.2
	讲授
	0.1
	自学

	28
	5.4
	5.4会车、超车、过桥、钻隧道等过程中的气动问题
	阻力、速度效应。
	M3
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	29
	5.5
	5.5 未来货车造型
	未来货车造型。
	M3
	0.1
	讲授
	0.1
	自学、调研

	30
	第6章
	第6章  车辆尘土污染、气动噪声
	本章重点难点：噪声成因以及造型细节。
	M3
	0.5
	讲授
	0.3
	自学

	31
	6.1
	6.1 车辆尘土污染
	各部位污染。
	M3
	0.2
	讲授
	/
	/

	32
	6.2
	6.2 车辆气动噪声
	风鸣噪声、共鸣噪声、风激流噪声、泄露噪声与边缘噪声等。
	M4
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	33
	第7章
	第7章  发动机冷却性能及驾驶室通风特性
	本章重点难点：滞点位置对冷却性能影响，舒适性评价。
	M3
	0.3
	讲授
	0.2
	自学

	34
	7.1
	7.1 发动机冷却系统分析
	发动机室内温度、压力分布特点。
	M3
	0.2
	讲授
	0.1
	自学

	35
	7.2
	7.2 发动机冷却系统的设计原则
	滞点位置对冷却性能影响、提高冷却性能的设计原则。
	M3
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	36
	第8章
	第8章  汽车空气动力学试验
	本章重点难点：流态显示试验方法，风洞实验准则。
	M2
	1.2
	讲授
	1
	自学、调研

	37
	8.1
	8.1 汽车空气动力学试验的基本方法
	模型风洞法、实车风洞法、实车道路试验。
	M3
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	38
	8.2
	8.2 汽车风洞结构分类
	低速风洞分类、风洞结构。
	M2
	0.4
	讲授
	0.2
	自学

	39
	8.3
	8.3 汽车风洞试验技术
	风洞实验准则、试验规范、测量仪器。
	M2
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	40
	8.4
	8.4 风洞试验测量仪器
	气动力天平、皮托管、风速管、热线风速仪等。
	M3
	0.3
	讲授
	0.3
	自学、调研

	41
	8.5
	8.5汽车风洞试验方法
	油膜法、丝带法、烟流法、激光显示法（PIV）。
	M2
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	42
	8.6
	8.6 汽车风洞试验模型
	模型尺寸、结构和外形。
	M3
	0.05
	讲授
	/
	/

	43
	8.7
	8.7 汽车空气动力学道路试验
	滑行实验测CD、侧风稳定性试验。
	M3
	0.05
	讲授
	0.1
	自学、调研

	44
	(Err)
	学生汇报
	学生自主分组调研小课题、形成报告并PPT汇报。汇报分散在课前进行。
	M4
	2
	学生汇报、讨论
	3
	分组汇报

	45
	第9章
	第9章  车辆空气动力学数值模拟
	本章重点难点：数值计算的基本原理和方法
	M1,M2,M3,M4
	16
	讲授
	18
	作业

	46
	9.1
	9.1 CFD概述
	CFD发展、优势、问题等。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	47
	9.2
	9.2 数值模拟基本原理与流程
	车辆造型、计算域离散化，控制方程离散化，计算模型选择，边界条件的确定，迭代求解算法和后处理。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	48
	9.3
	9.3 模拟实例
	参考示例，完成不同车型（轿车、面包车、货车、客车、吉普、SUV、电动车等）的外流场计算。
包括车型建模(3学时)、划分网格（4学时）、设置计算模型（2学时）、设置边界条件等（1学时）、选择迭代算法（1学时）以及对计算结果进行数据处理（3学时）。
	M1,M2,M3,M4
	14
	讲授、上机
	16
	自学并分组完成报告

	49
	(Err)
	9.3.1建立计算模型
	车型建模，建立尺寸合适的计算域。
	/
	3
	讲授、上机
	3
	自学

	50
	(Err)
	9.3.2网格划分
	网格类型特点、网格划分方法、网格质量评定、网格文件导出，学习对计算域划分质量较高的网格。
	/
	4
	讲授、上机
	6
	自学

	51
	(Err)
	9.3.3设置计算模型
	网格文件导入、文件保存、设置计算模型。
	/
	2
	讲授、上机
	1
	自学

	52
	(Err)
	9.3.4 设置边界条件、计算控制
	设置边界条件、松弛因子、离散方式、初始化、监测残差、迭代计算等。
	/
	2
	讲授、上机
	2
	自学

	53
	(Err)
	9.3.5 后处理
	保存计算结果、显示云图/矢量图/曲线图、建立参考面/线/点和出高质量图的方法，掌握数据处理方法。
	/
	3
	讲授、上机
	4
	自学、报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机点名、刷卡等出勤情况；平时上课的精神状态、听课情况、回答问题和纪律等。
	7%

	2
	小测验
	1理论课部分的课前检测，每次5~20题。
2. 成绩采用十分制，根据作业完成准确性、是否独立完成评分。
3.课前对上一章节课理论知识的掌握情况进行考核，题型有填空、选择、判断和简答等。
	15%

	3
	小课题汇报
	1.提供30~40个题目，请同学们组队选题，课下调研，准备5~8分钟汇报，PPT提交老师审核并预约课上汇报。
2.题目类型有车型分析、现象探究、理论总结、名词解析等，考查学生自主调研、运用所学知识进行问题分析、团队协作和现场汇报的能力。
	30%

	4
	数值计算大报告
	1.本课程要求利用Gambit、Fluent等建模和仿真工具建模、划分网格，设定模型和边界条件，对计算结果进行分析，形成报告。附加要求：学有余力的同学可增加侧风影响和车速影响分析。
2.根据模型建立、网格划分、计算收敛情况、结果正确性、报告的规范性、分析充分性和工作量大小等进行评分。
3.每两人一组，合作完成一个算例。
	45%

	5
	实验
	1.本课程包括2学时实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对风洞试验装置的结构、原理和分析方法的掌握情况，能够从实验中得到合理的结论。
	3%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	小测验
	40%
	根据评分标准评定

	2
	M1
	小课题汇报
	25%
	A: 课题调研充分；报告观点正确、有理有据、条理清晰；汇报效果很好；报告格式规范。
B: 课题调研比较充分；报告观点正确、论据较充分、条理较清晰；汇报效果较好；报告格式比较规范。
C: 课题调研不充分；报告观点基本正确、论据不足、条理不清晰；汇报效果一般；报告格式不太规范。
D: 学习态度不端正，未完成汇报；未提交报告。

	3
	M1
	数值计算大报告
	35%
	A: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行合理的网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，计算收敛，结果正确；报告条理清晰、格式规范、语言通畅、计算结果分析充分。工作量较大。
B: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果合理；报告条理清晰、格式基本规范、语言通畅。工作量一般。
C: 利用建模仿真工具建立研究对象模型，进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果部分合理；报告格式基本规范、语言基本通畅。工作量较小。
D: 未完成建模计算等工作，未提交报告。

	4
	M2
	小测验
	20%
	根据评分标准评定

	5
	M2
	小课题汇报
	20%
	A: 课题调研充分；报告观点正确、有理有据、条理清晰；汇报效果很好；报告格式规范。
B: 课题调研比较充分；报告观点正确、论据较充分、条理较清晰；汇报效果较好；报告格式比较规范。
C: 课题调研不充分；报告观点基本正确、论据不足、条理不清晰；汇报效果一般；报告格式不太规范。
D: 学习态度不端正，未完成汇报；未提交报告。

	6
	M2
	数值计算大报告
	50%
	A: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行合理的网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，计算收敛，结果正确；报告条理清晰、格式规范、语言通畅、计算结果分析充分。工作量较大。
B: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果合理；报告条理清晰、格式基本规范、语言通畅。工作量一般。
C: 利用建模仿真工具建立研究对象模型，进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果部分合理；报告格式基本规范、语言基本通畅。工作量较小。
D: 未完成建模计算等工作，未提交报告。

	7
	M2
	实验
	10%
	A: 实验过程中认真完成实验要求，实验报告格式规范，步骤叙述清楚，实验结果正确，结论合理。
B: 实验过程中完成实验要求，实验数据基本正确，实验报告格式比较规范，步骤比较清楚，结论得比较合理。
C: 实验过程中基本完成实验要求；实验数据基本正确，实验报告格式不规范，结论不太合理的。
D: 实验过程中不能完成实验要求，实验数据不正确，实验报告混乱，不能获得有效的结论。

	8
	M3
	小课题汇报
	60%
	A: 课题调研充分；报告观点正确、有理有据、条理清晰；汇报效果很好；报告格式规范。
B: 课题调研比较充分；报告观点正确、论据较充分、条理较清晰；汇报效果较好；报告格式比较规范。
C: 课题调研不充分；报告观点基本正确、论据不足、条理不清晰；汇报效果一般；报告格式不太规范。
D: 学习态度不端正，未完成汇报；未提交报告。

	9
	M3
	数值计算大报告
	40%
	A: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行合理的网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，计算收敛，结果正确；报告条理清晰、格式规范、语言通畅、计算结果分析充分。工作量较大。
B: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果合理；报告条理清晰、格式基本规范、语言通畅。工作量一般。
C: 利用建模仿真工具建立研究对象模型，进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果部分合理；报告格式基本规范、语言基本通畅。工作量较小。
D: 未完成建模计算等工作，未提交报告。

	10
	M4
	小课题汇报
	40%
	A: 课题调研充分；报告观点正确、有理有据、条理清晰；汇报效果很好；报告格式规范。
B: 课题调研比较充分；报告观点正确、论据较充分、条理较清晰；汇报效果较好；报告格式比较规范。
C: 课题调研不充分；报告观点基本正确、论据不足、条理不清晰；汇报效果一般；报告格式不太规范。
D: 学习态度不端正，未完成汇报；未提交报告。

	11
	M4
	数值计算大报告
	60%
	A: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行合理的网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，计算收敛，结果正确；报告条理清晰、格式规范、语言通畅、计算结果分析充分。工作量较大。
B: 利用建模仿真工具建立满足计算要求的研究对象模型，并进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果合理；报告条理清晰、格式基本规范、语言通畅。工作量一般。
C: 利用建模仿真工具建立研究对象模型，进行网格划分，设定正确的边界条件和湍流模型，结果部分合理；报告格式基本规范、语言基本通畅。工作量较小。
D: 未完成建模计算等工作，未提交报告。

	12
	M5
	课堂表现
	100%
	A: 全勤；精神状态饱满，回答问题准确。
B: 缺勤1次；精神状态良好，问题回答较好。
C: 缺勤2-3次；精神状态一般，问题回答部分正确。
D: 缺勤3次以上；精神状态较差，回答问题不会。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车空气动力学, 胡兴军, 人民交通出版社, 2014年, ISBN:9787114111365.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	汽车微型风洞试验
	未定
	未定
	20
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否



《车辆设计理论与方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	车辆设计理论与方法

	
	Vehicle Design Theory and Method

	课程编码
	MEE223721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车结构与设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械设计基础

	课程简介
（限选）
	本课程主要进行传统内燃机汽车的总体设计方法、汽车各主要总成的设计方法、电动汽车的设计理论与方法、智能汽车的设计理论与方法等内容教学，使学生根据汽车包括各总成的设计要求，合理选择结构方案、有关参数，进行结构设计。主要教学内容包括：
1、内燃机汽车整体布置设计、主要总成参数设计、部分关键零部件的结构设计方法
2、电动汽车的设计理论与方法
3、智能汽车的设计理论与方法
教学目标是
1、使学生掌握内燃机汽车的重要设计理论和方法，锻炼学生综合应用前期所学的基础理论知识和专业基础知识的能力，提高学生进行系统分析的思维能力
2、使学生掌握电动汽车的重要设计理论和方法，提高解决实际问题的能力
3、使学生掌握智能汽车的重要设计理论和方法，提高创新设计能力

	
	This course mainly teaches the general design method of the traditional internal combustion engine vehicle, the design method of each main assembly of the vehicle, the design theory and method of the electric vehicle, the design theory and method of the intelligent vehicle, etc., so that the students can reasonably select the structural scheme, relevant parameters and carry out the structural design according to the design requirements of the vehicle including each assembly. The main teaching contents include: 
1. Overall layout design, main assembly parameter design and structure design method of some key parts of internal combustion engine vehicle 
2. Design theory and method of electric vehicle 
3. Design theory and method of intelligent vehicle 
The teaching objectives are 
1. To enable students to master the important design theory and method of internal combustion engine vehicles, to exercise students' ability to comprehensively apply the basic theoretical knowledge and professional basic knowledge learned in the early stage, and to improve students' thinking ability of system analysis 
2. Enable students to master the important design theories and methods of electric vehicles and improve their ability to solve practical problems 
3. Enable students to master the important design theories and methods of intelligent vehicles and improve their innovative design ability

	负责人
	于蕾艳
	大纲执笔人
	于蕾艳
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生掌握内燃机汽车的重要设计理论和方法，锻炼学生综合应用前期所学的基础理论知识和专业基础知识的能力，提高学生进行系统分析的思维能力
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：使学生掌握电动汽车的重要设计理论和方法，提高解决实际问题的能力
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：使学生掌握智能汽车的重要设计理论和方法，提高创新设计能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第0章
	绪论
	本章重点难点：汽车设计方法的选取
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1车辆设计理论与方法概述
	了解课程的主要内容、学习方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	0.2
	0.2 车辆设计的主要理论与方法
	了解车辆设计的主要理论与方法、国内外研究现状等。
	M2
	1
	讲授
	1
	复习课件

	4
	第一章
	第一章 传统内燃机汽车的设计理论与方法
	本章重点难点：优化设计方法的运用
	
	/
	/
	/
	/

	5
	1.1
	传统内燃机汽车总体设计
	传统内燃机汽车的设计要求、总体方案设计、主要参数计算等
	M1
	4
	讲授
	4
	复习课件

	6
	1.2
	汽车传动系统的设计理论与方法
	汽车传动系统的设计要求分析、方案、设计理论与方法
	M1
	3
	讲授，讨论
	3
	课后作业

	7
	1.3
	汽车转向系统的设计理论与方法
	汽车转向系统的设计要求分析、方案、设计理论与方法
	M1
	3
	讲授
	3
	自学材料

	8
	1.4
	汽车制动系统的设计理论与方法
	汽车制动系统的设计要求分析、方案、设计理论与方法
	M1
	3
	讲授，讨论
	3
	复习课件

	9
	1.5
	汽车行驶系统的设计理论与方法
	汽车行驶系统的设计要求分析、方案、设计理论与方法
	M1
	3
	讲授
	3
	复习课件

	10
	第二章
	第二章 电动汽车的设计理论与方法
	本章重点难点：混合动力电动汽车的设计理论与方法
	
	/
	/
	/
	/

	11
	2.1
	纯电动汽车的设计理论与方法
	纯电动汽车的设计要求、总体方案、设计理论与方法
	M2
	3
	讲授
	3
	自学资料

	12
	2.2
	混合动力电动汽车的设计理论与方法
	混合动力电动汽车的设计要求、总体方案、设计理论与方法
	M2
	2
	讲授，讨论
	2
	课后作业

	13
	2.3
	燃料电池电动汽车的设计理论与方法
	燃料电池电动汽车的设计要求、总体方案、设计理论与方法
	M2
	2
	讲授，讨论
	2
	课后作业

	14
	第三章
	第三章 智能汽车的设计理论与方法
	本章重点难点： 智能汽车的总体设计
	
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	智能汽车的总体设计
	智能汽车的设计要求、分类、方案设计
	M3
	3
	讲授，讨论
	3
	课后作业

	16
	3.2
	线控底盘的设计理论与方法
	线控底盘的设计要求、总体设计、详细设计
	M3
	4
	讲授，讨论
	4
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置4-6道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生的设计能力。

	50%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生的设计能力。题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-对传统汽车设计理论与方法等知识点理解无误。B-对传统汽车设计理论与方法等知识点理解存在少量错误。C-对传统汽车设计理论与方法等知识点理解存在一定量错误。D-对传统汽车设计理论与方法等知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对电动汽车设计理论与方法等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-对上述知识点理解存在一定量错误。D-对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	50%
	A-对智能汽车设计理论与方法等基本知识点理解无误。B-对智能汽车设计理论与方法等基本知识点理解存在少量错误。C-对上述知识点理解存在一定量错误。D-对上述知识点理解存在大量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车设计》（第四版）, 王望予, 机械工业出版社, 2015.04, ISBN: 9787111076131 .（*主教材）



《车辆系统动力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	车辆系统动力学

	
	Vehicle System Dynamics

	课程编码
	MEE220421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	(6)
	实践
	0
	课外学时
	28

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学

	课程简介
（限选）
	（本课程是车辆工程本科生的专业选修课，课程的主要任务是讲授车辆动力学的基本原理，解决车辆动力学问题的基本方法。本课程的主要内容包括：汽车动力学概论，空气动力学，轮胎地面力学，行驶动力学，操控动力学，振动及NVH，车辆动力学仿真，汽车动力学前沿等。通过本课程的学习使学生掌握车辆动力学基本原理，了解车辆动力学发展现状及发展前沿，具备解决车辆动力学工程问题的基本知识及相关能力。）

	
	(This course is a professional elective course for vehicle engineering undergraduates. The main task of the course is to teach the basic principles of vehicle dynamics and the basic methods to solve vehicle dynamics problems. The main contents of this course include: Introduction to vehicle dynamics, aerodynamics, tire ground mechanics, driving dynamics, control dynamics, vibration and NVH, vehicle dynamics simulation, vehicle dynamics frontier, etc. Through the study of this course, students can master the basic principles of vehicle dynamics, understand the development status and frontier of vehicle dynamics, and have the basic knowledge and related abilities to solve vehicle dynamics engineering problems.)

	负责人
	马宁
	大纲执笔人
	马宁
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解车辆动力学的基本理论
	是
	1.1, 1.2
	1.1, 1.2

	2
	M2
	目标2：具备运用车辆动力学支持解决车辆动力学工程问题的基本知识及相关能力
	是
	2.3, 3.2
	2.3, 3.2

	3
	M3
	目标3：具备运用现代化动力学仿真工具分析车辆动力学课题的基本能力
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  车辆动力学概论
	本章重点难点：车辆动力学的基础理论、车辆动力学的研究方法、车辆建模方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 车辆动力学发展历史及基础理论
	了解车辆动力学的发展历史，掌握车辆动力学学习的基本理论，包括基本的汽车理论、汽车构造、理论力学及控制工程等基础理论。
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	3
	1.2
	1.2 车辆动力学的研究方法及车辆建模方法
	掌握运动几何学、动力学及控制相结合进行车辆动力学研究的方法，了解车辆建模简化准则、建模工具及分析方法。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	4
	第二章
	第二章  车辆空气动力学
	本章重点难点：车辆空气动力学的基定义及公式、车辆空气动力学对车辆动力学性能的影响规律。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 车辆空气阻力类型及公式
	掌握车辆空气阻力（六分力）的定义、公式及影响因素，掌握车身造型、空气流入角等对空气阻力系数的影响规律。
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	6
	2.2
	2.2 车辆空气动力学对车辆动力性能的影响
	掌握空气纵向阻力、横向力、升力、俯仰力矩、侧倾力矩及横摆力矩对车辆动力学性能的影响规律。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	7
	第三章
	第三章  轮胎地面力学
	本章重点难点：轮胎结构及运动参数、轮胎模型。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 轮胎结构、设计及运动参数
	了解汽车轮胎的发展历史，掌握轮胎的类型及结构，了解轮胎的设计要素，掌握轮胎滑移率、侧偏角、径向变形、车轮外倾角、车轮转速及横摆角等基本概念及影响因素。
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	9
	3.2
	3.2 轮胎特性对车辆动力学性能影响及轮胎模型
	掌握轮胎结构属性、运动参数对车辆纵向、横向及垂向运动的影响规律，掌握轮胎模型的建模方法及在车辆动力学问题中的应用。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	10
	第四章
	第四章  车辆行驶及操控动力学
	本章重点难点：车辆行驶动力学及控制原理、车辆操控动力学及控制原理。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 车辆行驶动力学
	掌握汽车启动及制动动力学原理、分析方法及控制原理，掌握汽车传动系统力传递特性及相应分析设计方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	12
	4.2
	4.2 车辆操控动力学
	掌握汽车转向原理及控制方法：汽车遵循驾驶者转向盘的输入,通过转向系及转向车轮给定的方向,按预定轨迹行驶的能力；理解汽车能抵抗干扰而保持稳定行驶的能力。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	13
	第五章
	第五章  车辆振动及NVH分析
	本章重点难点：车辆振动及平顺性分析、车辆振动影响因素及噪声分析，车辆振动、噪音控制及提高乘坐舒适性的方法。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 车辆振动及平顺性分析
	掌握车辆振动单自由度及多自由度分析模型及方法，掌握车辆平顺性概念及分析方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	15
	5.2
	5.2 车辆振动影响因素及噪声分析
	掌握车辆轮胎、悬架、发动机、减震器等对车辆振动特性的影响规律，掌握车辆噪音评价指标及影响因素，理解减少车辆振动、噪音同时提高乘坐舒适性的方法。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	16
	第六章
	第六章  车辆动力学仿真
	本章重点难点：车辆子系统建模方法、车辆子系统及整车动力学仿真分析。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 车辆子系统建模
	学习ADAMS软件的Car模块，掌握车辆悬架、转向系统等子系统的建模方法，掌握整车装配方法。
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	自主学习、整理资料

	18
	6.2
	6.2 车辆动力学仿真分析
	基于ADAMS-Car模块，掌握悬架、转向子系统的仿真分析，掌握整车开环转向、稳态回转、直行、振动、蛇行等动力学仿真分析方法。
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	自主学习、整理资料

	19
	第七章
	第七章  智电汽车动力学
	本章重点难点：新能源汽车动力学中的动力电池及电机驱动、基于智能交通的智能汽车动力学分析方法。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	7.1 新能源汽车动力学分析
	了解新能源汽车动力组成，理解车辆动力电池的工作原理及能源管理策略，了解电机驱动与控制技术。
	M1
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	21
	7.2
	7.2 智能汽车动力学分析
	了解智能汽车中的动力学问题，理解智能汽车环境识别、路径规划、智能避障及基于智能交通的动力学控制方法。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力和学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	25%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共两次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对车辆系统动力学知识的应用能力。
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交课程作业，作业内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交课程作业，作业内容完整、充实。C-不按时提交课程作业，作业内容不完整

	2
	M1
	期末考试
	75%
	见试卷评分标准

	3
	M2
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	4
	M2
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	5
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	7
	M3
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	8
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车操纵动力学原理, 郭孔辉, 江苏科学技术出版社, 2011.

	2
	图书|汽车动力学, 米奇克, 瓦伦托维茨, 清华大学出版社, 2009.

	3
	图书|车辆操纵动力学, 安部正人, 机械工业出版社, 2012.

	4
	图书|车辆动力学：模拟及其方法, 威鲁麦特, 北京理工大学出版社, 1998.

	5
	图书|车辆动力学及控制, 贾马尼, 机械工业出版社, 2011.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	车辆的加速和制动实验
	
	
	
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	车辆的转向实验
	
	
	
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	基于ADAMS-Car模块的车辆悬架模型搭建
	
	
	
	4
	专业
	必做
	综合性
	是

	4
	整车的动力学仿真建模
	
	
	
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《车辆制造工艺学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	车辆制造工艺学

	
	Vehicle Manufacturing Technology

	课程编码
	MEE220521020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车结构与设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-2）、工程材料、机械制造工程基础

	课程简介
（限选）
	车辆制造工艺学是车辆工程专业设置的学科专业课程，是以车辆制造中的工艺问题为研究对象，包含多种制造加工工艺与技术的专业基础课程。它以机械加工制造工程为基础，培养学生解决车辆制造过程中关键零件、整车制造的加工工艺问题的能力，提高学生在车辆结构、车身等设计过程中的工艺规划能力。
本课程主要内容：一是汽车制造工艺过程概论；二是汽车零件的常用加工方法、加工质量与工艺规程的制定；三是汽车典型零件的制造工艺；四是汽车整车制造的四大工艺；五是汽车制造中的先进制造技术。
通过本课程的学习，使学生了解车辆制造过程的基本概念，掌握汽车零件的常用加工方法、加工质量的检测以及加工工艺规程的制定方法，掌握汽车典型零件的加工工艺与整车制造过程中的四大工艺，了解现代汽车制造过程中的先进制造工艺及其对汽车设计、制造过程的影响。能够运用所学的车辆制造工艺相关知识来指导学生在汽车构造、车身设计等过程中的工艺性设计。
使学生具备车辆制造的工程知识，具备车辆加工制造过程中的问题分析、解决方案设计的能力。并通过课程中的实验部分锻炼学生使用现代工具解决车辆制造过程中实际工程问题的能力，包括加工测试、计算机辅助工艺规划等，能够采用标准规范的沟通方式实现加工工艺的过程传递与实践。并通过实践过程中的团队任务锻炼学生的个人与团队能力。

	
	Vehicle manufacturing technology is a professional course set by vehicle engineering specialty. It takes the process problems in vehicle manufacturing as the research object and includes a variety of professional basic courses of manufacturing and processing technology. Based on the mechanical processing and manufacturing engineering, it trains students' ability to solve the processing technology problems of key parts and vehicle manufacturing in the vehicle manufacturing process, and improves students' ability in vehicle structure, process Planning capability in the design process of car body, etc.
The main contents of this course are as follows: first, an introduction to the automobile manufacturing process; Second, the commonly used processing methods, processing quality and formulation of process regulations for automobile parts; Third, the manufacturing process of typical automobile parts; the fourth is the four major processes of automobile manufacturing; The fifth is the advanced manufacturing technology in automobile manufacturing.
Through the study of this course, students can understand the basic concepts of the vehicle manufacturing process, master the common processing methods of automobile parts, the detection of processing quality and the formulation of processing procedures, master the processing technology of typical automobile parts and the four processes in the whole vehicle manufacturing process, and understand the advanced manufacturing technology in the modern automobile manufacturing process and its influence on the automobile design and manufacturing process. Be able to use the relevant knowledge of vehicle manufacturing technology learned to guide students in the process of technological design in the process of vehicle structure and body design.
To enable students to have engineering knowledge of vehicle manufacturing and the ability to analyze problems and design solutions in vehicle processing and manufacturing. And train students' ability to use modern tools to solve practical engineering problems in vehicle manufacturing process through the experiment part of the course, including processing test, computer aided process planning, etc, be able to adopt standard and standardized communication methods to realize the process transfer and practice of processing technology. And train students' individual and team abilities through team tasks in the process of practice.

	负责人
	赵学进
	大纲执笔人
	赵学进
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解车辆制造过程的基本概念，掌握汽车制造业的特点以及汽车制造产业结构的发展过程。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：具备对车辆加工制造过程中出现问题的分析以及提出解决方案的能力，并使用现代工具将车辆制造工艺中的基础知识应用到实际加工制造过程中。。
	是
	3.2
	3.2

	3
	M3
	目标3：能通过设计实践强化工程素养，具备个人与团队协调及终身学习能力。 
	是
	9.2
	9.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 概论
	本章重点：汽车制造业的特点、产业的发展过程
本章难点：现代汽车制造业的发展过
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 现代汽车制造业的特点与发展历程
	了解汽车制造业的特点，掌握汽车整车生产、总成部件生产以及零件生产的特点。了解汽车制造产业结构的发展历程，知道手工生产、大批量生产、精益生产与现代生产方式的发展过程及各个阶段的特点。
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 汽车制造系统自动化
	了解制造系统自动化的发展过程，掌握计算机辅助工艺、自动化制造系统、柔性制造系统、计算机集成制造系统以及智能制造系统的概念。
	/
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 常用的机械加工方法、加工质量与加工工艺规程的制定
	本章重点：常用机械加工方法、加工质量控制与加工工艺规程的制定。
本章难点：零件加工质量控制与加工工艺规程的制定方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 常用机械加工方法
	掌握常用机械加工的方法，包括外圆加工、内圆加工、平面加工等传统机械加工方法。了解数控加工的基本原理、类型以及应用。
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	2.2
	2.2 机械加工质量控制
	了解机械加工质量的基本概念，掌握机械加工中尺寸精度与表面精度的影响因素，以及加工质量对零件性能的影响。
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	7
	第3章
	第3章  汽车典型零件的制造工艺
	本章重点：零件毛坯制造工艺与典型零件的加工工艺。
本章难点：典型零件中齿轮、箱体及曲轴类零件的加工工艺。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 零件毛坯制造工艺
	了解零件毛坯制造工艺的选择方法，掌握砂型铸造、钢模铸造、压力铸造、熔模铸造、模锻以及辊锻等毛坯制造工艺及其应用。
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	3.2
	3.2 汽车典型零件的加工工艺
	了解车辆制造过程中典型零件的加工工艺特点及技术难点，能够根据需求选择典型零件的加工工艺，制定加工工艺规程。掌握圆柱齿轮、锥形齿轮等齿轮的加工原理与加工方法。了解车辆制造中箱体类零件的加工工艺模式，并能够以发动机缸体与变速器壳体为研究对象，设计箱体类零件的加工工艺规程。了解曲轴、凸轮轴、连杆等零件的加工方法与加工工艺。
	/
	4
	讲授
	4
	自学资料

	10
	实验1
	实验1 汽车典型零件的加工实验
	基于数控雕铣机床的汽车典型零件的加工。认识三轴数控雕铣机床的机械结构、控制系统及零件加工程序的编制方法。以具备复杂曲面的典型零件为加工对象，使用CAM软件实现该零件数控加工代码的编制。让学生增加对数控加工系统的认识，锻炼其动手加工能力，理解工艺规划在加工过程中的作用。
	/
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	11
	3.3
	3.3 零件表面强化工艺
	了解零件表面强化工艺在现代汽车制造过程中的应用现状及意义。掌握零件表面机械强化处理、化学处理、表面淬火、激光表面热处理等工艺的原理及应用。
	/
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	第4章
	第4章 汽车整车制造工艺
	本章重点：汽车制造四大工艺。
本章难点：冲压工艺以及装焊工艺的类型、特点及实际工艺规划。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 冲压工艺
	了解冲压工艺的特点及其在汽车制造产业中的地位，深入了解冲压材料的性能特点及其对冲压性能的影响，知道常用的汽车车身制造中常用的冲压材料。了解汽车零件冲压对压力机性能的要求，能够针对零件进行压力机的选择。掌握冲裁工艺、弯曲工艺、拉深工艺以及局部成型工艺的工艺特点、关键技术以及在汽车覆盖件加工中的应用。能够识别与分析上述冲压工艺模具的结构特点及工作原理。了解汽车制造中工艺规划的流程与方法，能够针对特定的覆盖件进行简单的冲压工艺规划与模具设计。
	/
	4
	讲授
	4
	自学资料

	14
	4.2
	4.2 装焊工艺
	了解汽车车身装焊的工艺流程与工艺布局。掌握电阻焊、熔化焊以及其他特种焊接的工作原理、对应的装焊设备及在汽车装焊中的应用。了解装焊过程中的装焊夹具的工作原理，能够针对简单装焊工艺进行夹具的设计。了解现代汽车全自动装焊生产线的组成及机器人在装焊生产线中的应用。
	/
	4
	讲授
	4
	自学资料

	15
	4.3
	4.3 涂装工艺
	了解汽车涂装的工艺流程与常用的汽车车身用涂料。深入了解常用的漆前处理工艺，如脱脂、除锈、磷化等的原理及作用。掌握汽车车身涂装的典型工艺的工作原理，如电泳涂装、静电喷涂等。了解涂装生产线的组成及各种自动化设备的应用。
	/
	4
	讲授
	4
	自学资料

	16
	4.4
	4.4 总装工艺
	了解汽车总装工艺的设计原则，能够说明汽车的总装工艺流程，包括总装工艺的总体布局、生产方式及装配工艺等。深入了解汽车总装生产线中常用的物流系统的类型、特点。了解整车下线的性能测试内容与测试方法。
	/
	4
	讲授
	4
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤与课堂表现
	随机检查学生的考勤、上课精神状态、课堂参与讨论的情况
	10%

	2
	小组项目
	1.设计车辆制造工艺相关的设计类、综合类题目，由小组分工完成；
2.根据小组完成项目的完整性、项目报告的规范性、项目答辩过程的反应等进行评分；
3.考核学生对知识的掌握能力以及团队协作能力。
	30%

	3
	课程知识面试
	1.以课程的基础知识体系与拓展领域为面试题目主体。
2.根据面试问题的回答情况进行评分。
3.考核学生对车辆制造工艺学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	4
	大作业
	1.课程大作业为车辆制造工艺相关的研究报告；
2.成绩根据学生完成报告的内容、规范性等进行打分；
3.考核学生综合运用课堂所学知识以及自主进行新问题的调查并提出解决方案的能力。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤与课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	小组项目
	30%
	A-小组完成项目内容体系完整、知识全面、报告规范；
B-小组完成项目内容体系基本完整、知识相对全面、报告基本规范；
C-小组完成项目内容不完整，知识不全面、报告不规范。

	3
	M1
	课程知识面试
	40%
	A-问题回答正确、流畅，能够深入理解所学知识，能够熟练运用与拓展所学的知识；
B-问题回答基本正确，基本理解所学知识，对知识的运用拓展一般；
C-问题回答错误较多，知识掌握不全面。

	4
	M1
	大作业
	20%
	A-大作业完成及时、内容完善、格式规范；
B-大作业完成及时、内容相对欠缺、格式基本规范；
C-大作业未及时完成。

	5
	M2
	考勤与课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	小组项目
	30%
	A-小组完成项目内容体系完整、知识全面、报告规范；
B-小组完成项目内容体系基本完整、知识相对全面、报告基本规范；
C-小组完成项目内容不完整，知识不全面、报告不规范。

	7
	M2
	课程知识面试
	40%
	A-问题回答正确、流畅，能够深入理解所学知识，能够熟练运用与拓展所学的知识；
B-问题回答基本正确，基本理解所学知识，对知识的运用拓展一般；
C-问题回答错误较多，知识掌握不全面。

	8
	M2
	大作业
	20%
	A-大作业完成及时、内容完善、格式规范；
B-大作业完成及时、内容相对欠缺、格式基本规范；
C-大作业未及时完成。

	9
	M3
	考勤与课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	10
	M3
	小组项目
	40%
	A-小组完成项目内容体系完整、知识全面、报告规范，分工组织合理；
B-小组完成项目内容体系基本完整、知识相对全面、报告基本规范，分工组织合理；
C-小组完成项目内容不完整，知识不全面、报告不规范分工组织不合理。

	11
	M3
	课程知识面试
	30%
	A-问题回答正确、流畅，能够深入理解所学知识，能够熟练运用与拓展所学的知识；
B-问题回答基本正确，基本理解所学知识，对知识的运用拓展一般；
C-问题回答错误较多，知识掌握不全面。

	12
	M3
	大作业
	20%
	A-大作业完成及时、内容完善、格式规范；
B-大作业完成及时、内容相对欠缺、格式基本规范；
C-大作业未及时完成。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车制造工艺, 何耀华, 机械工业出版社, 2012, ISBN:9787111373674.（*主教材）

	2
	图书|汽车车身制造工艺学(第二版), 宋晓琳, 北京理工大学出版社, 2016.09, ISBN:9787810453110.

	3
	图书|汽车制造工艺学（第3版））, 王宝玺，贾庆祥, 机械工业出版社, 2006.8, ISBN:9787111026600.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	汽车典型零件的加工实验
	车身精密测量实验室
	工科楼E208
	5
	2
	专业
	必做
	设计性
	否



《车身结构与设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	车身结构与设计

	
	Body Structure and Design

	课程编码
	MEE220621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车结构与设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、画法几何与工程制图（2-1）、高等数学（2-2）、画法几何与工程制图（2-2）、工程材料、电工电子学、线性代数、理论力学、机械原理、材料力学、机械设计、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、汽车理论、车辆结构与设计

	课程简介
（限选）
	本课程是车辆工程及其相关专业的一门专业课程，主要研究车辆的车身的结构及相关的设计方法。在对汽车结构、工作原理、整车性能以及整车总体设计、总成设计和零部件设计较为系统了解的基础上，通过本课程的学习，使学生掌握汽车车身及各主要总成的基本结构、原理及相关设计方法；学会分析汽车车身结构，合理选择方案及有关参数，掌握汽车车身设计的一般规律；关注汽车发展动态，培养对车身造型的审美意识，提高车辆设计能力和工程意识，从而达到具备初步分析和解决该领域问题的能力。

	
	This course is a professional course for vehicle engineering and related majors, mainly studying the body structure and design methods of vehicles. On the basis of a systematic understanding of the basic structure, working principle, performance of the whole vehicle, overall design, assembly design and component design of the whole vehicle, through the study of this course, cultivate students' basic methods and principles of automobile body design and major assembly design, master the general rules of automobile body design, improve vehicle design ability and engineering consciousness, so as to basically have the ability to analyze and solve problems in this field. The basic tasks of this course: 1. Introduce the general situation and technical trend of automobile body design; 2. Systematically introduce the technical requirements and methods of body design; 3. Introduce the general layout design of the body, safety and lightweight design of body structure; 4. Introduce the application of automobile ergonomics and aerodynamics in body design; 5. Introduce the design methods of main parts and accessories of the body.

	负责人
	郭颖
	大纲执笔人
	郭颖
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：学生掌握汽车车身及各主要总成的基本结构、原理及相关设计方法。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：学会分析汽车车身结构，合理选择方案及有关参数，掌握汽车车身设计的一般规律。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：关注汽车发展动态，培养对车身造型的审美意识，提高车辆设计能力和工程意识，从而达到具备初步分析和解决该领域问题的能力。
	是
	8.2
	8.2

	4
	M4
	目标4：能与小组成员开展讨论、拥有一定答辩能力
	是
	10.1
	10.1

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 车身概论
	本章重点难点：车身造型的演化、车身结构基础知识、车身的材料
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 车身的特点
	理解车身造型的发展演化，掌握车身材料的种类及发展趋势
	M3
	2
	讲授
	1
	自主学习

	3
	1.2
	1.2车身及其名词术语
	掌握车身相关名词术语
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	4
	1.3
	1.3车身的承载类型和构造
	掌握车身的三种类型：非承载式、半承载式、承载式。分析各类型的特点及适用车型。
	M2
	2
	讲授
	1
	自主学习

	5
	1.4
	1.4中期报告-绪论
	车身材料、承载类型
	M4
	1
	报告、讨论
	2
	撰写报告

	6
	第2章
	第2章 车身设计方法
	本章重点难点：传统设计方法与 现代设计方法特点、现代设计技
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 传统设计方法
	理解传统设计方法的一般流程与特点
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	8
	2.2
	2.2现代设计方法 及技术
	理解现代设计方法的一般流程与特点，熟悉现代主流汽车厂商广泛使用的新技术、新方法：计算机辅助造型技术、虚拟现实技术、空气动力学模拟、人机工程技术等
	M2
	2
	讲授
	1
	自主学习

	9
	2.3
	2.3中期报告-车身设计方法
	现代车身设计技术介绍
	M4
	1
	报告、讨论
	2
	撰写报告

	10
	试验1
	试验1：CATIA在车身设计中的应用
	学习车身开发流程与设计方法；学习使用CATIA软件设计简单的汽车覆盖件。
	M1
	2
	讲授、上机
	1
	撰写实验报告

	11
	第3章
	第3章 车身总布置设计
	本章重点难点：车身总布置概念及工具、车身部件设
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1车身总布置原则和内容
	原则、内容、主要参数的初步确定
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	13
	3.2
	3.2车身总布置设计工具
	H点装置、眼椭圆、头廓包络、驾驶人手伸及界面、数字人体模型
	M1
	2
	讲授
	1
	自主学习

	14
	3.3
	3.3车身部件布置设计
	前端布置、地板布置、后部布置、总布置图
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	15
	3.4
	3.4人机工程学在车身总布置设计中的应用
	室内布置、视野校核
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	16
	3.5
	3.5中期报告-车身总布置
	车身部件布置、车身中的人机工程学
	M4
	1
	报告、讨论
	2
	撰写报告

	17
	试验2
	试验2：车身结构认知
	利用实际车身结构及挂图，学习承载式和非承载式车身各自的结构及优缺点；学习车身覆盖件名称及具体位置；学习车身硬点尺寸及车身设计的基本原则。
	M2
	2
	讲授、实验
	1
	撰写实验报告

	18
	第4章
	第4章车身空气动力学
	本章重点难点：分离现象、汽车流谱、空气动力学设计
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1汽车空气动力学基础
	气动力、气动力矩对汽车性能影响
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	20
	4.2
	4.2 汽车流谱
	分离现象、汽车流谱
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	21
	4.3
	4.3车身空气动力学设计
	局部优化、气动附加装置、整体优化
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	22
	4.4
	4.4中期报告-车身中空气动力学
	车身空气动力学分析及应用
	M4
	1
	报告、讨论
	2
	撰写报告

	23
	第5章
	第5章 车身及部件结构分析设计
	本章重点难点：车门结构及设计、乘员约束系统结构及原理、制冷系统原理及座椅特性
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1车门
	结构与组成、车门附件、车门布置设计
	M2
	2
	讲授
	1
	自主学习

	25
	5.2
	5.2乘员约束系统
	安全带、安全气囊
	M1
	2
	讲授
	1
	自主学习

	26
	5.3
	5.3空调系统
	通风换气系统、暖风装置、冷气系统、空气净化
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	27
	5.4
	5.4座椅
	座椅结构、静态特性
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	28
	5.5
	5.5中期报告-车身部件
	前后闭合件、保险杠、天窗等车身部件结构
	M4
	1
	报告、讨论
	2
	撰写报告

	29
	第6章
	第6章车身结构的安全性设计
	本章重点难点：轿车安全性设计法规、车身耐撞性设计、安全性设计方法
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	6.1汽车碰撞安全法规及性能评价
	碰撞形式、安全性设计法规安全性能评价
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	31
	6.2
	6.2车身耐撞性设计
	设计要点、安全性设计理念、安全性设计方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	32
	6.3
	6.3中期报告-安全性设计
	正碰、侧碰等结构性能设计
	M4
	1
	报告、讨论
	2
	撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机点名、刷卡点名、随机提问等
	5%

	2
	课堂测试
	1.根据课程内容和进度，每周布置2-3道选择题或1道简答论述性题目。
2.成绩采用百分制，根据完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.主要考核学生对当堂课程内容的掌握程度。
	15%

	3
	实验
	1.本课程4个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对车身结构与设计理论的应用能力，学习能力以及实践动手能力。
	10%

	4
	中期报告
	1.以本课程内容为依托，以学生的兴趣为导向，制作PPT并进行汇报。
2.成绩采用百分制，成绩总分100分。
3.主要考核学生的选题能力、获取资料的能力、研究能力以及表达能力、交流沟通能力和合作能力等。
	35%

	5
	论文撰写
	1.论文撰写，成绩采用百分制，成绩总分100分。
2.主要考核和培养学生的选题能力、获取资料的能力、研究能力和科技论文写作能力。
	35%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂测试
	60%
	A-按时提交测试结果，熟练运用所学理论知识分析、解决问题，得到合理结果或方案。
B-按时提交测试结果，运用所学理论知识分析、解决问题，得到较为合理结果或方案。
C-按时提交测试结果，能够运用所学理论知识分析、解决问题，得到结果或方案。

	2
	M1
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M2
	课堂测试
	60%
	A-按时提交测试结果，熟练运用所学理论知识分析、解决问题，得到合理结果或方案。
B-按时提交测试结果，运用所学理论知识分析、解决问题，得到较为合理结果或方案。
C-按时提交测试结果，能够运用所学理论知识分析、解决问题，得到结果或方案。

	4
	M2
	实验
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	5
	M3
	中期报告
	50%
	A-选题符合课程要求，PPT制作美观，报告逻辑性强，表达能力强。
B-选题符合课程要求，PPT制作美观，报告逻辑性较强，表达能力较强。
C-选题符合课程要求，PPT制作比较美观，报告逻辑性一般，表达能力一般。
D-选题符合课程基本要求，PPT制作一般，报告逻辑性一般，表达能力一般。

	6
	M3
	论文撰写
	50%
	A-选题符合课程要求，论文格式规范，工作量饱满，论文逻辑性强，文字表达能力强。
B-选题符合课程要求，论文格式规范，工作量饱满，论文逻辑性较强，文字表达能力较强。
C-选题符合课程要求，论文格式规范，工作量适中，论文逻辑性一般，文字表达能力一般。
D-选题基本符合课程要求，论文格式较为规范，工作量适中，论文逻辑性一般，文字表达能力一般。

	7
	M4
	中期报告
	50%
	A-选题符合课程要求，PPT制作美观，报告逻辑性强，表达能力强。
B-选题符合课程要求，PPT制作美观，报告逻辑性较强，表达能力较强。
C-选题符合课程要求，PPT制作比较美观，报告逻辑性一般，表达能力一般。
D-选题符合课程基本要求，PPT制作一般，报告逻辑性一般，表达能力一般。

	8
	M4
	论文撰写
	50%
	A-选题符合课程要求，论文格式规范，工作量饱满，论文逻辑性强，文字表达能力强。
B-选题符合课程要求，论文格式规范，工作量饱满，论文逻辑性较强，文字表达能力较强。
C-选题符合课程要求，论文格式规范，工作量适中，论文逻辑性一般，文字表达能力一般。
D-选题基本符合课程要求，论文格式较为规范，工作量适中，论文逻辑性一般，文字表达能力一般。

	9
	M5
	课堂表现
	100%
	M-请假及缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车车身结构与设计, 林程、王文伟、陈潇凯, 机械工业出版社, 2013.06, ISBN:9787040499445.（*主教材）

	2
	图书|汽车车身设计基础, 王宏雁、陈君毅, 北京大学出版社, 2009.09.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	CATIA在车身设计中的应用
	汽车发动机与电器实验室
	04E205
	2
	2
	专业
	必做
	设计性
	是

	2
	车身结构认知
	汽车电子控制技术实验室（2）
	04E216
	2-3
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《电机传动系统控制》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	电机传动系统控制

	
	Control of Electric Machine Drive Systems

	课程编码
	MEE220721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	30
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、电工电子学、理论力学、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（限选）
	《电机传动系统控制》是车辆工程专业汽车理论方向的专业选修课程。电机传动也称电力传动、电力拖动，它是指以电动机为原动机，将电能转变为机械能，实现车辆的起动、停止以及调速。本课程的任务是使学生了解机电传动及控制的基本知识，掌握直流、交流电动机及步进电动机的工作原理、工作特性、选用方法，为应用电动机打下基础。
本课程以大学物理、电工电子学、理论力学等先修课程为基础。通过课程的学习，明确电机传动及控制系统的基本概念以及发展概况，提高认知能力。掌握机电传动系统的运动方程式，多轴拖动系统中转矩和转动惯量折算的基本原则和方法。锻炼分析问题、解决问题的素养，提高动力学分析的能力。掌握直流他励电动机的工作原理，起动、调速、制动等特性。掌握直流电动机的特征，为理论建模仿真分析和和工程应用打下基础。掌握三相异步电动机的基本工作原理，起动、调速、制动等特性。掌握交流电动机的特征，为理论建模仿真分析和和工程应用打下基础。掌握步进电机工作原理、特性及选择方法，熟悉步进电动机应用领域。

	
	"Control of Electric Machine Drive Systems" is a professional elective course in the direction of automobile theory for vehicle engineering specialty. Motor Drive is also called electric drive and electric drive. It refers to the conversion of electric energy into mechanical energy with the motor as the prime mover to realize the start, stop and speed regulation of the vehicle. The task of this course is to make students understand the basic knowledge of electromechanical transmission and control, master the working principle, working characteristics and selection methods of DC, AC motors and stepping motors, and lay a foundation for the application of motors.
This course is based on advanced courses such as college physics, electrical engineering and electronics, theoretical mechanics, etc. Through the study of the course, the basic concepts and development of motor transmission and control system are clarified to improve cognitive ability. Master the motion equation of electromechanical transmission system and the basic principles and methods of torque and moment of inertia conversion in multi-axis drag system. Exercise the quality of analyzing and solving problems and improve the ability of dynamic analysis. Master the working principle of DC separately excited motor, starting, speed regulation, braking and other characteristics. Mastering the characteristics of DC Motors lays a foundation for theoretical modeling, simulation analysis and engineering application. Master the basic working principle of three-phase asynchronous motor, starting, speed regulation, braking and other characteristics. Mastering the characteristics of AC motors lays a foundation for theoretical modeling, simulation analysis and engineering application. Master the working principle, characteristics and selection method of stepping motor, and be familiar with the application field of stepping motor.

	负责人
	邹宇鹏
	大纲执笔人
	邹宇鹏
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解电机传动及控制系统的基本概念以及发展概况，掌握电机传动系统的基本理论、设计方法，并能将其应用于解决实际工程问题。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：了解电机传动系统设计的基本概念和一般流程，能够将数学、物理、力学等知识运用到电机传动系统的设计，初步具备分析、设计能力；能合理选择并将现代工程技术、资源、工具应用于电机传动系统的设计；能够综合运用所学知识，通过类比、改进、创新，提出满足需求的电机传动系统设计方案。
	是
	2.4
	2.4

	3
	M3
	目标3：培养工程素养，树立正确的工程价值观，激发创新意识；能够不断学习，具有适应电机传动技术发展的能力。
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章 绪论
	本章重点：电机传动及控制系统的分类及特点。
本章难点：电机传动的特点。
	/
	2
	/
	2
	/

	2
	1.1
	1.1 电机传动的特点及其应用领域
	说明电机传动基本概念；结合工程实例，讨论电机传动的典型应用。
	M1,M3
	0.5
	讲授及视频
	0.5
	电机传动调研

	3
	1.2
	1.2 电机传动系统的发展
	简述传动方式的发展历程；简述电机控制方式的发展历程。
	M1,M3
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	生活应用观察

	4
	1.3
	1.3 电机传动及控制系统的分类及特点
	结合工程实例，归纳电机传动的类型，总结各个方式的特点。
	M1,M3
	0.5
	讲授、视频及讨论
	0.5
	调研总结

	5
	1.4
	1.4 课程的性质、内容和任务
	引出本课程的性质、内容和任务；掌握本课程的基本要求和学习方法；了解我国电机传动及控制的展现状，培养使命感；领悟电机传动控制展方向和趋势。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	研讨总结

	6
	2
	第2章 电机传动系统动力学基础
	本章重点：电机传动系统的动力学方程。
本章难点：负载转矩和惯量的折算。
	/
	4
	/
	4
	/

	7
	2.1
	2.1 电机传动系统的动力学方程
	推导并掌握机电传动系统的运动方程式及其含义；
举一反三：根据电机运动方程说明电机运动状态。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	课后作业

	8
	2.2
	2.2 负载转矩和惯量的折算
	识别并掌握多轴拖动系统中转矩和转动惯量的折算原则和方法；讨论负载转矩和惯量的折算的工程意义。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	课后作业

	9
	2.3
	2.3 负载的机械特性
	识别恒转矩型机械特性、离心式通风机型机械特性、恒功率型机械特性、直线型机械特性等几种典型的机械特性。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	调研总结

	10
	2.4
	2.4 电机传动系统稳定运行的条件
	分析推导机电传动系统稳定运行的必要充分条件。
	M1,M2
	1
	课堂讨论
	1
	课后作业

	11
	3
	第3章 直流电动机的电力拖动
	本章重点：直流他励电动机的机械特性、起动特性、调速特性和制动特性。
本章难点：直流他励电动机的调速特性。
	/
	11
	/
	11
	/

	12
	3.1
	3.1 直流电动机的基本结构和工作原理
	说明直流电动机的基本结构和工作原理；识别掌握直流电动机的分类方法。
	M1,M3
	1
	讲授及视频
	1
	调研总结

	13
	3.2
	3.2 直流他励电动机的机械特性
	说明直流他励电动机原理电路，分析其固有机械特性和人为机械特性。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	课后作业

	14
	3.3
	3.3 直流他励电动机的起动特性
	分析说明直流他励电动机的启动方法及启动特性。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	课后作业

	15
	3.4
	3.4 直流他励电动机传动系统过渡过程分析
	研究过渡过程的实际意义；具体分析直流他励电动机的过渡过程；探索加快过渡过程的方法。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	调研及课后作业

	16
	3.5
	3.5 直流他励电动机的调速特性
	说明直流他励电动机条数的技术指标和经济指标；分析说明不同调速方式下的直流他励电动机调速特性。
	M1,M2
	3
	讲授及讨论
	3
	调研及课后作业

	17
	3.6
	3.6 直流他励电动机的制动特性
	分析说明直流他励电动机制动方法及其制动特性。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	调研及课后作业

	18
	4
	第4章 交流电动机的工作特性
	本章重点：交流电动机的工作原理、结构组成与特点、特性。
本章难点：三相异步电动机的转矩、机械特性及调速特性。
	/
	11
	/
	11
	/

	19
	4.1
	4.1 三相异步电动机的结构和工作原理
	说明三相异步电动机的基本结构和工作原理；分析三相异步电动机旋转磁场的产生、方向和速度。
	M1,M3
	2
	讲授及讨论
	2
	调研总结

	20
	4.2
	4.2 三相异步电动机的定子电路和转子电路
	构建分析三相异步电动机的定子电路和转子电路。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	自学

	21
	4.3
	4.3  三相异步电动机的转矩和机械特性
	推导三相异步电动机的转矩表达式，分析理解各参数的含义；说明分析三相异步电动机的固有机械特性和人为机械特性。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	课后作业

	22
	4.4
	4.4  三相异步电动机的启动特性
	分析说明三相异步电动机的启动方法及启动特性。
	M1,M2
	3
	讲授及讨论
	3
	调研及课后作业

	23
	4.5
	4.5 三相异步电动机的调速特性及其选择
	分析说明不同调速方式下的三相异步电动机的调速特性，能够根据实际使用情况合理选择调速方法。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	调研及课后作业

	24
	4.6
	4.6 三相异步电动机的制动特性
	分析说明三相异步电动机制动方法及其制动特性。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	调研及课后作业

	25
	5
	第5章 步进电动机
	本章重点：步进电动机的工作原理。
本章难点：步进电动机的工作原理。
	/
	1
	/
	1
	/

	26
	5.1
	5.1 步进电动机的特点及工作原理
	简述步进电机的实际应用情况，归纳总结步进电机的特点；说明步进电机的基本结构；阐明步进电机的工作原理；识别步进电机的工作方式；了解步进电机的主要技术性能指标。
	M1,M2,M3
	0.75
	讲授及讨论
	0.75
	调研及总结

	27
	5.2
	5.2 步进电动机的驱动及选用
	了解步进电机的驱动方法；能够在实际工程实践中合理选择步进电机。
	M1,M2,M3
	0.25
	讲授及讨论
	0.25
	调研及总结

	28
	6
	第6章 电动机的选型
	本章重点：机电传动系统中电动机的选择。
本章难点：机电传动系统中电动机的选择。
	/
	1
	/
	1
	/

	29
	6.1
	6.1 电动机种类、形式、电压和转速的选择
	分析说明电动机种类的选择、形式的选择、额定电压的选择和额定转速的选择的基本方法和注意事项。
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	调研及总结

	30
	6.2
	6.2 电动机容量的选择
	说明电动机容量选择的注意事项；能够根据不同的工作制合理选择电机。
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	调研及课后作业

	31
	实验1
	实验1 直流电机伺服控制实验
	掌握直流电机伺服系统的组成；构建直流电机伺服控制系统；正确使用半物理仿真实验系统实现直流电机伺服系统在线调参。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	32
	实验2
	实验2 交流电机伺服控制实验
	掌握交流电机伺服系统的组成；构建交流电机伺服控制系统；正确使用半物理仿真实验系统实现交流电机伺服系统在线调参。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业及总结报告
	1、按照教学日历的章节安排，每章布置课后习题，题型主要有简答、分析、作图、计算和结构设计题。
2、成绩采用百分制，根据作业是否按时上交、是否独立完成、完成的准确性等进行评分。
3、根据课堂主题，布置专业性的课外研讨题目或整理学习笔记，根据题目分析的逻辑性与合理性进行评分。
4、考核学生对机械基础知识的掌握能力，理论知识系统化的归纳能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	2
	开放课题研究报告
	1、每章布置1-2项开放性研究题目，以开阔学生思考范围，延伸课程学习成果。鼓励学生参考引用国内外文献，但拒绝拷贝抄袭。
2、根据报告完成的逻辑合理性、知识应用新颖性、工程思维是否突破、是否按时提交以及是否独立完成等方面进行综合评分。
3、考核学生掌握知识体系的逻辑性，推动学生认真思考，仔细观察并主动研究实际产品中蕴涵的原理，历经头脑风暴突破常规思维，形成创意设计或创新产品。
	20%

	3
	实验
	1.本课程4个学时实验，共两次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对直流电机、步进电机以及半物理仿真系统的应用能力。
	20%

	4
	期末答辩
	1、期末采用面试答辩的形式，成绩采用百分制，根据参考答案与评分标准进行评判。
2、主要考核学生对基础理论的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业及总结报告
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	2
	M1
	开放课题研究报告
	20%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	3
	M1
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	4
	M1
	期末答辩
	40%
	根据标准答案及评分标准确定

	5
	M2
	平时作业及总结报告
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	6
	M2
	开放课题研究报告
	20%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	7
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	8
	M2
	期末答辩
	40%
	根据标准答案及评分标准确定

	9
	M3
	平时作业及总结报告
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	10
	M3
	开放课题研究报告
	20%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	11
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	12
	M3
	期末答辩
	40%
	根据标准答案及评分标准确定

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《电机及拖动基础（第5版）》, 张晓江，顾绳谷, 机械工业出版社, 2019, ISBN:9787111546306.（*主教材）

	2
	图书|《电机与拖动基础（第4版）》, 李发海，王岩, 清华大学出版社, 2012, ISBN:9787302278122 .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	直流电机伺服控制实验
	汽车电子实验室
	工科E151
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	False

	2
	步进电机伺服控制实验
	汽车电子实验室
	工科E151
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	False



《工程车辆设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程车辆设计

	
	Engineering Vehicle Design

	课程编码
	MEE220821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车结构与设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、机械原理、机械设计、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、流体力学与汽车流体传动、汽车理论、车辆结构与设计

	课程简介
（限选）
	《工程车辆设计》是一门实践性较强的专业课程，是车辆工程专业汽车设计方向的专业选修课程。课程内容不但可以增加车辆工程专业学生的专业知识储备，还可以拓宽学习和就业的视野，为后续的学习和工作奠定基础。
本课程以高等数学、画法几何与工程制图、机械原理、机械设计、汽车理论，汽车构造、液压与气动控制等先修课程为基础。在对乘用车有了基本的学习与了解之后，建立工程车辆的概念，了解工程车辆的发展情况、工作特点及发展趋势，掌握一般工程车辆的底盘构造（传动系统、走行系统、转向系统）、性能与现代设计方法，掌握挖掘机、装载机的构造及设计方法，了解清雪车、清扫车的构造及设计方法。采用理论教学与实例分析相结合的方法进行教学，注重培养和提高分析问题和解决问题的能力。
通过本课程的理论教学，使学生了解工程车辆的基本类型与组成、结构特点、运行特性，掌握典型工程车辆的基本理论、设计方法；能够运用课程的基本理论、思维方式结合工程实际进行工程车辆的设计，初步具备分析、设计能力，并养成善于观察、独立思考的习惯；在教学过程中培养学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识。

	
	"Engineering vehicle design" is a professional course with strong practicality and is a professional elective course for vehicle engineering major in automobile design direction. The course content can not only increase the professional knowledge reserve of students majoring in vehicle engineering, but also broaden their horizons of study and employment and lay a foundation for subsequent study and work.
This course is based on advanced mathematics, descriptive geometry and engineering drawing, mechanical principle, mechanical design, automobile theory, automobile structure, automobile hydraulic and pneumatic control and other prerequisite courses. After basic learning and understanding of passenger cars, the concept of engineering vehicles is established to understand the development, working characteristics and development trend of engineering vehicles, master the chassis structure (transmission system, running system, steering system), performance and modern design methods of general engineering vehicles, master the structure and design methods of excavators and loaders, understand snow clearing vehicles, structure and design method of sweeper. The method of combining theoretical teaching with case analysis is adopted for teaching, focusing on cultivating and improving the ability to analyze and solve problems.
Through the theoretical teaching of this course, students can understand the basic types and composition, structural characteristics and operation characteristics of engineering vehicles, and master the basic theories and design methods of typical engineering vehicles; be able to combine the basic theory and thinking mode of sports courses with engineering practice to design engineering vehicles, initially have the ability of analysis and design, and develop the habit of being good at observation and independent thinking; in the teaching process, students' engineering literacy is cultivated, correct engineering values are established, and students' innovative consciousness is stimulated.

	负责人
	邹宇鹏
	大纲执笔人
	邹宇鹏
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解工程车辆的基本类型与组成、结构特点、运行特性，掌握典型工程车辆的基本理论、设计方法，并能将其应用于解决工程车辆的问题。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：了解工程车辆设计的基本概念和一般流程，能够将数学、物理、力学等知识运用到工程车辆的设计，初步具备分析、设计能力；能合理选择并将现代工程技术、资源、工具应用于工程车辆的设计；能够综合运用所学知识，通过类比、改进、创新，提出满足需求的工程车辆设计方案。
	是
	2.4
	2.4

	3
	M3
	目标3：培养工程素养，树立正确的工程价值观，激发创新意识；能够不断学习，具有适应工程车辆技术发展的能力。
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章 绪论
	本章重点：特种车辆和工程车辆的联系和区别。
本章难点：工程车辆的一般结构组成和特点。
	/
	3
	/
	3
	/

	2
	1.1
	1.1 特种车辆的概念以及典型应用
	概述特种车辆的定义，了解特种车辆的典型应用。
	M1,M3
	1
	讲授及视频
	1
	调研总结

	3
	1.2
	1.2工程车辆的概念、分类以及典型应用
	总结工程车辆和工程机械的特征，辨析工程车辆和工程机械的关系，了解工程车辆的典型应用。
	M1,M3
	1
	讲授及视频
	1
	调研总结

	4
	1.3
	1.3 工程车辆的一般结构组成和特点
	识别工程车辆的结构组成，归纳工程车辆的基本特点。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	查阅国家规范

	5
	1.4
	1.4 课程的性质、内容和任务
	引出本课程的内容、性质和学习任务；掌握本课程的基本要求和学习方法；了解我国工程车辆的发展现状，培养使命感；领悟工程车辆的发展方向和趋势。
	M3
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	调研总结

	6
	2
	第2章 工程车辆底盘传动系统
	本章重点：工程车辆底盘传动系统的组成、原理及设计。
本章难点：最终传动的分类、原理及设计；转向离合器分类、原理及设计；动力换挡变速箱的结构、原理及设计。
	/
	7
	/
	7
	/

	7
	2.1
	2.1 底盘传动系统设计过程中的轮系基本理论
	识别轮系的分类：定轴轮系、基本周转轮系、复合轮系；掌握定轴轮系、周转轮系以及复合轮系传动比的计算；熟悉轮系在工程车辆领域的典型应用：变速传动、大传动比和多路传动、换向传动、差速器的基本工作原理。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	8
	2.2
	2.2 机械式传动系统的类型、组成、工作原理及设计
	识别机械式传动系统的类型和组成；辨识最终传动的分类，掌握其结构、原理以及设计方法；辨识单作用转向离合器和双作用转向离合器，掌握其结构、原理和设计方法；理解差速转向的原理。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	调研及课后作业

	9
	2.3
	2.3 液力机械式传动系统的分类、工作原理及设计
	解释液力变矩器的基本工作原理，说明液力变矩器在工程车辆力的应用；解释定轴式动力换挡变速箱以及行星式动力换挡变速箱的换挡原理；归纳液力机械传动系统的特点。
	M1,M2
	3
	讲授、讨论及视频
	3
	调研及课后作业

	10
	2.4
	2.4 液压式传动系统的分类及工作原理
	识别轮胎式静液传动和履带式静液传动的类型和原理；总结液压式传动系统的特点。
	M1,M3
	0.5
	讲授及视频
	0.5
	调研总结

	11
	2.5
	2.5 电动式传动系统的工作原理及典型应用
	了解电动式传动系统的典型应用及其工作原理；总结电动式传动系统的特点。
	M1,M3
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	调研总结

	12
	3
	第3章 工程车辆底盘走行系统
	本章重点：工程车辆底盘走行系统的类型及功能。
本章难点：履带式走行系统的结构和功能。
	/
	4
	/
	4
	/

	13
	3.1
	3.1 工程车辆底盘走行系统概述
	了解工程车辆底盘走行系统的类型，包括履带式、轮胎式、轨道式和步行式；说明各类型走行系统的典型应用。
	M1,M3
	0.5
	讲授及视频
	0.5
	调研总结

	14
	3.2
	3.2 履带式走行系统
	识别典型的履带式走行系统的结构和功能；辨识机架的类型及功能；辨识悬架的类型及功能；辨识驱动链轮和导轮的结构及功能；辨识履带的类型及功能。
	M1,M2
	2
	讲授及视频
	2
	调研总结

	15
	3.3
	3.3 轮胎式走行系统
	辨识典型的轮胎式走行系统的结构和功能；辨识机械传动轮胎式走行系统的机构和功能；辨识液压驱动轮胎式走行系统的类型和功能。
	M1,M2
	0.5
	讲授及视频
	0.5
	调研总结

	16
	3.4
	3.4 轨道式走行系统
	了解轨道式走行系统的典型应用。
	M1,M3
	0.5
	视频及讨论
	0.5
	调研总结

	17
	3.5
	3.5 步行式走行系统
	了解步行式走行系统的典型应用。
	M1,M3
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	前沿调研

	18
	4
	第4章 工程车辆底盘转向系统
	本章重点：工程车辆转向形式及实现方法。
本章难点：轮式转向及履带转向的基本形式及实现方法。
	/
	5
	/
	5
	/

	19
	4.1
	4.1 工程车辆底盘转向系统概述
	了解工程车辆的转向形式；说明各转向形式的典型应用。
	M1,M3
	0.5
	翻转课堂
	0.5
	调研总结

	20
	4.2
	4.2 转向系统研究进程
	识别转向系统的基本形式：机械式转向、液压式转向、非电子控制液压助力转向、电子控制助力转向、线控转向；了解各转向形式的优缺点。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	调研总结

	21
	4.3
	4.3 轮式转向方式
	识别轮式转向的基本形式：偏转车轮转向、滑移转向、铰接式转向、各轮独立转向；了解各转向形式的特点，研究其各自的适用场合及其实现方式。
	M1,M2
	1
	讲授及视频
	1
	调研总结

	22
	4.4
	4.4 履带式转向方式
	识别履带式转向的基本形式：液压马达驱动转向、离合制动转向、差速转向；掌握差速转向的实现方式。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	调研及课后作业

	23
	4.5
	4.5 四轮转向
	识别四轮转向的基本形式：负相、中相、正相；掌握工程车辆四轮转向的实现方式。
	M1,M2
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	调研总结

	24
	5
	第5章  挖掘机
	本章重点：挖掘机液压传动系统设计。
本章难点：履带式液压挖掘机液压系统工作原理及设计。
	/
	6
	/
	6
	/

	25
	5.1
	5.1 挖掘机的分类及典型应用
	识别挖掘机的分类依据及类型；掌握履带式液压挖掘机的组成及工作原理。
	M1,M3
	0.5
	视频及讨论
	0.5
	调研总结

	26
	5.2
	5.2 挖掘机液压传动系统设计
	掌握挖掘机液压传动系统的设计步骤；识别挖掘机液压常用液压回路；说明典型的履带式液压挖掘机液压系统工作原理。
	M1,M2
	4
	讲授及讨论
	4
	调研及课后作业

	27
	5..3
	5.3 挖掘机转台布置
	了解挖掘机转台的布置准则。
	M1,M2
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	调研总结

	28
	5.4
	5.4 挖掘机工作装置
	识别挖掘机工作装置的类型及典型应用。
	M1,M3
	1
	讲授及视频
	1
	现场调研

	29
	6
	第6章 装载机
	本章重点：装载机总体构造及设计。
本章难点：轮式装载机液压系统设计。
	/
	5
	/
	5
	/

	30
	6.1
	6.1 装载机概述
	了解装载机的典型应用；识别装载机的分类依据及类型。
	M1,M3
	1
	讲授及视频
	1
	调研总结

	31
	6.2
	6.2 装载机总体构造
	识别装载机的总体机构组成；识别装载机铰接式转向；掌握装载机工作装置的类型及工作原理。
	M1,M2
	1
	讲授及讨论
	1
	调研总结

	32
	6.3
	6.3 轮式装载机传动系统设计
	了解式装载机传动系统设计类型及工作原理。
	M1,M3
	1
	讲授及视频
	1
	调研总结

	33
	6.4
	6.4 轮式装载机液压系统设计
	掌握轮式装载机工作装置及转向装置液压系统的工作原理。
	M1,M2
	2
	讲授及讨论
	2
	课后作业

	34
	7
	第7章 清雪车
	本章重点：清雪车工作原理及其设计。
本章难点：犁板式清雪车工作装置设计。
	/
	1
	/
	1
	/

	35
	7.1
	7.1 清雪车概述
	识别清雪方式、清雪车辆类型和清雪装置类型。
	M1,M3
	0.5
	讲授及视频
	0.5
	网络调研

	36
	7.2
	7.2 清雪车工作原理及其设计
	了解刷式清雪车工作原理；了解气流式清雪车工作原理；识别犁板式清雪车类型、工作原理及设计；识别旋切式清雪车类型、工作原理及设计。
	M1,M2
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	调研总结

	37
	8
	第8章 清扫车
	本章重点：清扫车工作原理及其设计。
本章难点：尘土清扫措施。
	/
	1
	/
	1
	/

	38
	8.1
	8.1 清雪车概述
	了解清扫车用途、功能和类型，强调环保意识。
	M1,M3
	0.5
	讲授及讨论
	0.5
	现场调研

	39
	8.2
	8.2 真空吸扫车
	掌握真空吸扫原理；识别真空吸扫车结构组成及其工作原理；识别尘土清扫的基本措施：洒水、S型分离、旋风吸扫。
	M1,M2
	0.5
	讲授及视频
	0.5
	调研总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业及总结报告
	1、按照教学日历的章节安排，每章布置课后习题，题型主要有简答、分析、作图、计算和结构设计题。
2、成绩采用百分制，根据作业是否按时上交、是否独立完成、完成的准确性等进行评分。
3、根据课堂主题，布置专业性的课外研讨题目或整理学习笔记，根据题目分析的逻辑性与合理性进行评分。
4、考核学生对机械基础知识的掌握能力，理论知识系统化的归纳能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	2
	开放课题研究报告
	1、每章布置1-2项开放性研究题目，以开阔学生思考范围，延伸课程学习成果。鼓励学生参考引用国内外文献，但拒绝拷贝抄袭。
2、根据报告完成的逻辑合理性、知识应用新颖性、工程思维是否突破、是否按时提交以及是否独立完成等方面进行综合评分。
3、考核学生掌握知识体系的逻辑性，推动学生认真思考，仔细观察并主动研究实际产品中蕴涵的原理，历经头脑风暴突破常规思维，形成创意设计或创新产品。

	20%

	3
	实习调研
	1、学生利用课后时间深入调研身边的工程车辆，结合实际的工程车辆分析其结构组成、技术参数及工作原理，丰富学生的实际工程经验。
2、根据报告完成的逻辑合理性、知识应用新颖性、是否按时提交以及是否独立完成等方面进行综合评分。
3、考核学生掌握知识体系的逻辑性，推动学生认真思考，仔细观察并主动研究实际产品中蕴涵的知识。
	20%

	4
	期末答辩
	1、期末采用面试答辩的形式，成绩采用百分制，根据参考答案与评分标准进行评判。
2、主要考核学生对基础理论的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、结构题等。

	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业及总结报告
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	2
	M1
	开放课题研究报告
	30%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	3
	M1
	期末答辩
	40%
	根据标准答案及评分标准确定

	4
	M2
	期末答辩
	20%
	根据标准答案及评分标准确定

	5
	M2
	开放课题研究报告
	40%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	6
	M2
	实习调研
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图与解析过程完整，研究思路有一定创新性，过程逻辑严谨，格式规范。
B-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整，研究思路比较有新意，过程比较有逻辑，格式规范。
C-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整；研究思路比较清晰，格式比较规范。
D-作业抄袭，不能按时完成；作图不规范，解答潦草，被动应付；解题思路不清晰，逻辑不合理。

	7
	M3
	开放课题研究报告
	60%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	8
	M3
	实习调研
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图与解析过程完整，研究思路有一定创新性，过程逻辑严谨，格式规范。
B-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整，研究思路比较有新意，过程比较有逻辑，格式规范。
C-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整；研究思路比较清晰，格式比较规范。
D-作业抄袭，不能按时完成；作图不规范，解答潦草，被动应付；解题思路不清晰，逻辑不合理。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《工程机械底盘构造与维修》, 刘朝红，徐国新, 机械工业出版社, 2019, ISBN:9787111346319.

	2
	图书|《工程机械设计基础》, 张洪, 机械工业出版社, 2012, ISBN:9787111390022.

	3
	图书|《工程机械底盘设计（第二版）》, 郁录平, 人民交通出版社, 2016, ISBN:9787114128905.



《机器人技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机器人技术

	
	Robot Technology

	课程编码
	MEE220921020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	专业基础选修课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、画法几何与工程制图（2-1）、高等数学（2-2）、线性代数、理论力学、机械原理、机械设计、控制工程基础

	课程简介
（限选）
	�ée机器人技术是融合力学、机械学、计算机科学与工程、控制理论、电子工程学、人工智能等多个学科、综合性很强的新技术，是机械、电气、控制等相关工科专业学生的学科基础课程，通过本课程的学习，使学生掌握机器人机构设计、运动分析、控制和使用的技术要点和基础理论，使学生对机器人有一个全面、深入的认识，培养学生综合运用所学基础理论和专业知识进行创新设计的能力，为从事机电一体化与系统设计、制造的研究工作奠定基础。
 主要教学内容：机器人技术的现状、应用和发展趋势；机器人的结构设计，机器人运动学的数学基础、机器人运动学；机器人静力学和动力学；机器人的感知；机器人轨迹规划和机器人控制的基本理论。

	
	The robot technology is a highly comprehensive new technology that integrates mechanics, mechanics, computer science and engineering, control theory, electronic engineering, artificial intelligence and other disciplines. It is mechanical, electrical, control and other related basic courses for engineering majors, through the study of this course, enable students to master the technical points and basic theories of robot mechanism design, motion analysis, control and use, to enable students to have a comprehensive and in-depth understanding of robots, to cultivate students' ability to comprehensively apply the basic theories and professional knowledge they have learned to carry out innovative design, and to engage in mechatronics and system design, the research work of manufacturing lays the foundation.
Main teaching contents: current situation, application and development trend of robot technology; Structural design of robot, mathematical foundation of robot kinematics, robot kinematics; Statics and dynamics of robot; Perception of robot; basic Theory of robot trajectory planning and robot control.

	负责人
	王新庆
	大纲执笔人
	王新庆
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机器人发展史，能了解机器人技术的基本概念，理论，基本方法，主要研究内容等。
	是
	5.1
	5.1

	2
	M2
	目标2：能理解并掌握机器人机构，运动学、静力学、动力学、感知，运动规划、反馈控制等方法
	是
	1.1
	1.1

	3
	M3
	目标3：课程实验项目的实践，具备机器人技术分析应用能力，培育团队协作解决问题的能力，培养沟通能力和表达能力，树立创新意识。
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点：机器人的定义、特点、结构及分类，本章难点：机器人学的研究方向与技术前沿。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	机器人的发展历史
	了解机器人的发展历史，总结出机器人发展的不同阶段，了解中国机器人的发展历史。辨析不同国家对机器人的定义，明确机器人定义的基本内涵。
	M1
	0.5
	讲授（图片，动画演示）
	0.5
	查阅文献

	3
	1.2
	典型的机器人应用系统简介
	结合典型机器人系统，研究常见机器人的组成及各部分的作用，体会机器人中体现出的创新性。
	M1
	0.3
	讲授（实物展示）
	0.3
	自学领悟

	4
	1.3
	机器人特点、结构及分类
	结合机器人在生产中的应用，总结出机器人的特点（包括优点与缺点），探讨机器人的分类标准及主要分类方式。
	M1
	0.5
	讲授（讨论）
	0.5
	查阅文献

	5
	1.4
	机器人的应用范围及机器人学的研究方向
	通过多种类型机器人的实例，了解机器人的应用范围及前沿技术。
	M1
	0.2
	讲授（图片，动画）
	0.2
	前沿技术自学

	6
	1.5
	机器人的技术参数
	以典型机器人为例，分析和掌握机器人的主要技术参数。
	M3
	0.5
	动画，引导分析
	0.5
	实例分析

	7
	第2章
	第2章 机器人的结构设计
	本章重点：机器人的驱动与传动机构，本章难点：直流电机与步进电机工作原理
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	机器人的总体结构设计
	掌握空间运动副的类型，识别不同运动副的约束个数；绘制机器人的机构运动简图；运用类比归纳思想推导出空间机构自由度的概念；辨析机器人的构型，结合机器人主要技术指标，引导分析不同构型机器人的特点。
	M1
	0.5
	讲授（引导分析，讨论）
	0.5
	绘制简图

	9
	2.2
	机身和臂部结构
	概述机身结构的基本形式和特点，分析典型机身结构的工作原理；阐明机身驱动力矩的建模与理论计算方法；概述臂部的典型机构，分析其工作原理；总结机身、臂部设计注意的问题。
	M2
	0.5
	讲授（图片、启发思考，理论推导）
	0.5
	自学领悟

	10
	2.3
	腕部及手部机构
	概述腕部结构的基本形势和主要特点，分析3种不同自由度腕部的原理并对比各自的特点；概述手部的分类准则和基本类型，理解手部设计和选用的要求，分析典型的手部机构及应用场合。
	M2
	0.5
	讲授（图片、启发思考）
	0.5
	自学领悟

	11
	2.4
	驱动机构
	概述电动驱动方式的分类和特点，分析直流和步进电动机的驱动原理；概述液压驱动的优缺点、液压马达的分类，分析典型马达的工作原理；概述气动驱动装置的特点；分析对比不同驱动方式的特点及应用场合，讨论驱动装置的选择原则。
	M2
	1
	讲授（实物演示，引导分析）
	1
	模型验证

	12
	2.5
	机器人的传动机构
	掌握常用机器人传动机构的工作原理、运动简图、特点及应用场合，总结常用传动机构的设计要求。
	M2
	1
	讲授（图片，动画）
	1
	工程应用分析

	13
	2.6
	机器人机械设计的基本要求
	结合实例确定机器人结构设计的步骤。
	M2
	0.5
	讲授（图片）
	0.5
	自学领悟

	14
	实验1
	机器人编程与示教操作实验
	以串联关节机械臂为对象，按照机械臂编程操作规范，使用手持式控制器控制机械臂各关节依次运动，采集关节位置/力矩传感器信息，绘制试验曲线；以机械臂示教模式操作机械臂沿规定曲线运动，记录机械臂自主运动时的关节运动曲线，与示教曲线对比，形成实验报告。
	M3
	2
	编程控制
	2
	撰写实验报告

	15
	第3章
	第3章 机器人运动学
	本章重点：D-H法确定杆件坐标系和连杆参数、典型机器人运动学正问题解、雅可比矩阵定义、物理意义。本章难点：D-H参数表确定，雅可比矩阵的物理意义。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	齐次坐标与位姿表示
	概述空间任意点的齐次坐标表示及其物理意义，解决齐次坐标与三维坐标的变换方法。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	物理意义理解

	17
	3.2
	齐次变换
	阐明旋转齐次变换与平移齐次变换，理解齐次变换的内涵，推导点沿任意轴的一般旋转变化方法，归纳复合变换的左右乘规则，说明机器人位置与姿态矩阵的定义、几何意义。
	M2
	1
	讲授（数理应用）
	1
	左右乘法则

	18
	3.3
	机器人的位姿分析
	阐明D-H法建立机器人杆件坐标系的方法，确定连杆坐标系间变换矩阵。
	M2
	1.5
	讲授（实物模型）
	1.5
	课后作业

	19
	3.4
	机器人正运动学
	推导机器人正运动学表达式，掌握典型机器人的运动学正问题求解方法。
	M2
	1
	讲授（理论推导，运动仿真）
	1
	课后作业（MATLAB编程）

	20
	3.5
	机器人逆运动学
	说明逆向运动学的可解性和多解性，确定逆运动学求解方法，辨析剔除多余解的方法。
	M2
	1
	动画演示（启发思考）
	1
	自学领悟

	21
	实验2
	机器人运动学实验
	以串联机械臂为对象，观测机械臂各杆长，建立D-H表，完成机器人的运动学建模，形成实验报告。
	M3,M4
	2
	观察测量，程序编写
	2
	撰写实验报告

	22
	第4章
	第4章 机器人静力学与动力学
	"本章重点: 拉格朗日方法建立机器人的动力学方程。 本章难点：求机器人动力学方程的逆解。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	机器人雅克比
	阐明机器人雅克比的定义，解释其物理意义，分析雅克比在速度分析和静力分析中的应用，讨论雅可比与机器人奇异位形的关系。
	M2
	1
	讲授（讨论）
	1
	自学领悟

	24
	4.2
	机器人静力分析
	概述机器人关节力矩、末端接触力的定义与表示方法，推导机器人的静力学，确定机器人静力学计算的两类问题。
	M2
	1.5
	讲授（力学分析）
	1.5
	课后作业

	25
	4.3
	机器人动力学方程
	概述机器人动力学研究方法，明确机器人动力学方程的推导过程，掌握建立机器人动力学方程的拉格朗日法，辨析动力学方程中各参数的物理意义。
	M2
	2
	理论推导，引导分析
	2
	MATLAB仿真验证

	26
	第5章
	第5章 机器人的感知
	本章重点: 机器人的位置传感器和力矩传感器。本章难点：应变测量力矩原理。
	
	/
	/
	/
	/

	27
	5.1
	传感器的特性及分类
	概述传感器的分类，阐明传感器的定义，辨析传感器的静态特性指标。
	M1
	0.5
	实物演示，引导分析
	0.5
	自学

	28
	5.2
	位置传感器
	研究电位器式传感器、绝对式光电编码器、增量式光电编码器原理，辨析其特点及应用。了解测速传感器原理。
	M2
	2
	讲授(图片，引导分析)
	2
	工程应用

	29
	5.3
	力矩传感器
	掌握应变式力矩传感器原理，分析提高传感器灵敏度的方法，探讨其应用。
	M2
	1.5
	讲授（电路原理分析）
	1.5
	工程应用

	30
	5.4
	接触和触觉传感器
	了解接触觉传感器工作原理，包括电涡流式、光纤式、超声波式，辨析其特点；概述触觉传感器的类型。
	M2
	0.5
	讲授（应用分析）
	0.5
	自学研究

	31
	5.5
	视觉传感器
	概述视觉传感器的工作原理，了解机器人视觉系统的组成，了解图像的预处理、分割和模式识别问题，研究其在工业机器人中的应用。
	M2
	1
	讲授（应用分析）
	1
	自学研究

	32
	第6章
	第6章 机器人的轨迹规划
	重点：关节空间规划方法、轨迹规划的一般性问题。难点：笛卡儿空间轨迹规划方法。
	
	/
	/
	/
	/

	33
	6.1
	轨迹规划的一般性问题
	结合实例概述轨迹规划的一般性问题，辨析笛卡尔空间轨迹规划和关节空间轨迹规划。
	M1
	1
	动画演示，引导分析
	1
	自学研究

	34
	6.2
	关节空间的轨迹规划
	详细阐述三次多项式插值、三次多项式轨迹规划、五次多项式轨迹规划、抛物线过渡的线性段轨迹规划、 具有中间点及用抛物线过渡的线性段轨迹规划等，辨析其运动平稳性。
	M2
	2
	讲授（理论推导）
	2
	课后作业

	35
	实验3
	轨迹规划试验
	以串联关节机器人为对象，编写轨迹规划程序实现机械臂末端的直线或弧线运动轨迹，记录实际轨迹，分析误差原因，形成实验报告。
	M3,M4
	2
	轨迹规划，编程
	2
	撰写实验报告

	36
	第7章
	第7章 机器人的控制
	重点：机器人的位置控制和力控制。难点：PWM调速。
	
	/
	/
	/
	/

	37
	7.1
	机器人控制概述
	概述机器人控制系统组成，机器人控制系统分类，机器人控制系统硬件配置及结构，辨析开环控制与闭环控制。
	M1
	1
	讲授（实物演示）
	1
	自学领悟

	38
	7.2
	7.2 机器人的位置控制
	概述机器人位置控制方法，结合实例阐明脉宽调制，仿真方法生成PWM波形，推导数字式PID算法的控制率，研究SIMULINK的控制方法建模，讨论PID算法中各参数的影响；概述其他位置控制方法。
	M2
	2
	理论推导仿真
	2
	MATLAB编程

	39
	7.3
	机器人的力控制
	概述机器人的力控制方法，辨析直接力控制与间接力控制，讨论柔顺控制技术。
	M2
	1
	动画演示，引导分析
	1
	MATLAB编程

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对机器人技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对机器人运动学及轨迹规划的应用能力。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1、采用面试方式，总分100分。
2、面试题目类型：图片解释、概念简答、问题回答、原理讲述、各种框图解释、公式解释、简单分析计算。考核学生对机器人技术每个章节的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	2
	M3
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M2
	期末考试
	60%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对机器人技术每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对机器人技术每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对机器人技术每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对机器人技术每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	5
	M1
	期末考试
	60%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对机器人技术每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对机器人技术每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对机器人技术每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对机器人技术每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69][A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69][A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机器人技术基础（第三版）, 刘极峰，杨小兰 , 高等教育出版社, 2019-10-01, ISBN:9787040526127.（*主教材）

	2
	图书|机器人学导论――分析、控制及应用( 二版), Saeed B.Niku, 电子工业出版社, 2018-03-01, ISBN:9787121336980.

	3
	图书|机器人建模和控制,  马克 W.斯庞, 机械工业出版社, 2016-07-01, ISBN:9787111542759.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	机器人编程与示教操作实验
	智能驱动与控制实验室
	工科楼E313
	3
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	机器人运动学实验
	智能驱动与控制实验室
	工科楼E313
	3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
		轨迹规划试验
	智能驱动与控制实验室
	工科楼E313
	3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《机械创新设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械创新设计

	
	Innovative Mechanical Design

	课程编码
	MEE210121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械创新设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	11

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械原理、机械设计

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）创新设计是企业产品获得市场竞争力的重要手段。机械产业及学科的任务是不断创造性能更好的机械装置，装备国民经济的各个产业部门。《机械创新设计》课程以大机械类工程创新设计为背景，讲述创新原理与多种实用创新技法，包括功能综合创新方法，规则创成创新方法，变异创新方法等，并结合专利进行创新技法案例分析，了解和掌握有关机械装置的实用有效创新技法，解决机械工作者如何创造新机器的问题，启迪创新思维意识，提升机械创新设计能力。

	
	(Course introduction...) innovative design is an important means for enterprise products to gain market competitiveness. The task of machinery industry and discipline is to continuously create mechanical devices with better performance and equip various industrial sectors of the national economy. The course of "mechanical innovation design" is based on the innovation design of large-scale mechanical engineering, and tells about innovation principles and various practical innovation techniques, including functional comprehensive innovation methods, rule creation innovation methods, variation innovation methods, etc, and combine the patent to carry out the case analysis of innovative techniques, understand and master the practical and effective innovative techniques related to mechanical devices, solve the problem of how mechanical workers create new machines, and enlighten the consciousness of innovative thinking, improve the ability of mechanical innovation design.

	负责人
	王玉新
	大纲执笔人
	王玉新
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：从创造学和设计方法学的基本理论出发阐述创造性思维、创造原理和创造技法，以机械系统的功能原理设计为主线，在机械系统运动方案创新设计的基础上，综合应用机、电、液、气、控制、计算机等机电一体化的交叉学科知识进行创新。
	是
	3.2
	3.2

	2
	M2
	目标2：掌握机械产品创新设计的一般步骤，通过案例分析与设计训练，提高学生综合运用知识进行机械类产品创新设计能力，启发学生创新意识，培养创新思维能力。
	是
	3.2
	3.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论
	初步建立机械创新设计理念，了解创新设计的一般过程，了解创新能力要素的基本构成，了解机械的创新目标，了解本课程的内容性质和任务。
	/
	0.5
	讲授
	/
	/

	2
	2
	创新思维与创造原理
	本章重点：了解不同创新思维的特点及其规律，掌握不同创造原理的主要性质、几种典型创造原理的灵活应用。
	M1
	3.5
	讲授
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 创新思维
	发散与收敛、逻辑思维与非逻辑思维、定向与非定向、动态思维和有序思维、直觉思维和灵感思维等几种主要创新思维方法。
	/
	1.5
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 创新原理
	综合创新原理、移植创新原理、逆反创新原理、变异创新原理、还原创新原理、迂回创新原理、价值工程原理等创新原理。结合案例进行讲解，加深学生对创新原理的认识与理解。
	/
	2
	讲授
	1
	作业

	5
	3
	创新技法
	本章重点：掌握智力激励法、类比联系法等各种创新方法的实质，针对不同的设计内容选择适合的方法。
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	6
	3.1
	3.1 智力激励法
	奥斯本智力激励法、默写式智力激励法、卡片式智力激励法，就相应的激励法进行随堂练习。
	/
	1
	讲授、课堂讨论
	2
	作业

	7
	3.2
	3.2 类比与联想技法
	引入现代机械工程领域的最新案例，讲授类比技法、联想技法，加深学生对方法的理解，提高创新热情。
	/
	1
	讲授、课堂讨论
	/
	/

	8
	3.3
	3.3 设问探求
	“5W2H”法、奥斯本检核表法
	/
	1
	讲授
	/
	/

	9
	4
	功能综合创新设计
	本章重点：掌握机械系统功能原理设计的主要步骤，即功能原理分析、功能分解、功能元求解和功能方案确定。
	M1
	5
	讲授
	/
	/

	10
	4.1
	4.1 机械类产品开发流程
	概念设计、构型设计、结构设计、细化设计、再设计过程.
	/
	1
	讲授
	/
	/

	11
	4.2
	4.2 机械产品概念设计的黑箱模型
	功能的分类、功能分解、功能结构图的构造、功能的分配。
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	4.3
	4.3 典型机械产品功能分解与综合
	洗衣机功能方案设计、挖掘机功能方案设计、反恐防爆机器人功能方案设计。
	/
	2
	讲授、课堂讨论
	/
	/

	13
	5
	基于规则的创新设计
	本章重点：掌握机械系统传动方案的拓扑结构构成原理，以及基于规则机械系统创新的规则定制，了解程式化创新设计过程的构造与计算机化实现过程。
	M1
	5
	讲授
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 机械传动系统拓扑构成
	运动链拓扑结构构成、非同构运动链、机械系统的拓扑运动链。
	/
	1
	讲授
	/
	/

	15
	5.2
	5.2 机械系统创新设计规则
	机械系统功能的描述、创新设计规则的制定、创新设计系统构成、创新设计规则的推理实现
	/
	2
	讲授、课堂讨论
	2
	作业

	16
	5.3
	5.3 复杂机械系统创新设计
	复杂机械系统创新设计规则的优化、设计规则的合成、设计方案的优化、创新思维模拟。
	/
	2
	讲授
	/
	/

	17
	6
	基于TRIZ理论的创新设计
	本章重点：理解物理冲突和技术冲突的概念，掌握物理冲突和技术冲突的解决原理，能够利用冲突矩阵实现创新设计。
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	18
	6.1
	6.1 TRIZ 理论概述
	TRIZ 理论的主要内容、TRIZ 理论的重要发现、TRIZ 理论的重要发现、TRIZ 理论的应用
	/
	1
	讲授
	/
	/

	19
	6.2
	6.2 设计中的冲突及其解决原理
	技术冲突及其解决原理、40 条发明创造原理、冲突矩阵组成、利用冲突矩阵实现创新案例分析。
	/
	1
	讲授
	/
	/

	20
	6.3
	6.3 利用技术进化模式实现创新
	技术系统进化定律、技术系统进化模式、技术进化理论的应用、TRIZ 理论的发展趋势。
	/
	1
	讲授、课堂讨论
	1
	作业

	21
	7
	反求工程与创新设计
	本章重点：掌握软件反求设计、硬件反求设计与创新的方法，特别是原理方案反求的方法和步骤，能初步运用反求设计的方法进行设计。
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	22
	7.1
	7.1 反求工程概述
	介绍国内外反求工程的起源、发展及工程应用情况。
	/
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	7.2
	7.2 硬件反求设计与创新
	设备实物反求、关键部件反求、机械零件尺寸精度反求设计。
	/
	1
	讲授
	/
	/

	24
	7.3
	7.3 软件反求设计与创新
	装配图反求、专利反求、影像反求设计。
	/
	1
	讲授
	1
	/

	25
	7.4
	7.4 计算机辅助反求设计
	计算机辅助反求设计过程、汽车车身反求再设计、飞机发动机叶片曲面反求。
	/
	0.5
	讲授
	1
	作业

	26
	8
	机械传动方案创新设计
	本章重点：掌握机构的组合方式、机构的变异方法和机构形式设计应遵循的原则。
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	27
	8.1
	8.1 常用机构的运动特性
	机构的串联组合、并联组合、叠加组合、反馈组合，以及组合机构的特点。
	/
	1.5
	讲授
	/
	/

	28
	8.2
	8.2 机构的变异与演化及实例分析
	连杆机构的变异演化、凸轮机构的变异演化、齿轮机构的变异演化。
	/
	1.5
	讲授、课堂讨论
	/
	/

	29
	8.3
	8.3 机构组合创新应用案例
	登月步行机器人、太空舱对接机构，飞机舱门锁紧机构，日常生活巧妙机构的创新设计。
	/
	1
	讲授
	2
	作业

	30
	9
	机电一体化系统创新设计
	本章重点：对机电一体化系统建立并行思考习惯，综合分配机构、控制、传感和驱动系统的功能，培养综合运用多学科知识进行机械创新的理念。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	31
	9.1
	9.1 机电一体化系统组成
	机电一体化系统组成理论、信息处理及控制子系统、检测传感子系统、检测传感子系统、广义执行机构子系统。
	/
	1
	讲授
	/
	/

	32
	9.2
	 9.2 机电一体化系统创新设计案例
	机电一体化系统的功能分配、功能综合、结构匹配、系统集成。
	/
	1
	讲授
	/
	、

	33
	10
	典型机械系统创新设计
	介绍典型机电产品的创新设计实例
	M2
	3
	讲授
	/
	/

	34
	10.1
	10.1 机械加工中心创新设计
	
	/
	1.5
	讲授
	/
	/

	35
	10.2
	10.2 液压缸创新设计
	
	/
	1
	讲授
	/
	/

	36
	10.3
	10.3 自动门开闭机构创新设计
	
	/
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1~2道题目，平均每章1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对创新设计思维方法与实用创新技法的掌握能力，学生综合运用所学知识进行机械类产品的创新设计。

	20%

	2
	大作业
	1. 利用机械创新设计方法进行某农业机械的创新设计;
2. 利用功能综合方法, 建立某机电一体化产品的功能模型, 优选功能结构创新设计方案.
	20%

	3
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对机械系统创新设计基本知识与技法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力. 题型有概念题、简答题、分析题、论述题等。
	50%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	平时作业
	20%
	<60	     作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱
60-75   独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确. 
75-90   独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确.
90-100 独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、答案准确.


	2
	/
	大作业
	20%
	<60       提供的创新设计方案较题目要求有差距，方案综合运用知识能力欠佳，创新性不显著，文字表达不清晰、完整.	
60-75   提供的创新设计方案基本符合题目要求，方案有一定的综合运用知识能力，有一定创新性，文字表达较清晰、完整.	
75-90   提供的创新设计方案较符合题目要求，方案较好地综合运用了相关知识，方案有创新性，文字表达较清晰、完整.	
90-100 提供的创新设计方案符合题目要求，方案综合运用了相关知识，方案有显著的创新性，文字表达清晰、完整.

	3
	/
	考勤
	5%
	<60	缺勤4次以上;  60-75 缺勤3-4次;	75-90  缺勤2次;  90-100: 缺勤1 次以下

	4
	/
	课堂表现
	5%
	<60       课堂表现	精神状态较差，		
60-75    回答问题有误	精神状态一般，
75-90    问题回答一般	精神状态良好，
90-100  问题回答较好	精神状态饱满，回答问题准确


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械创新设计, 张春林, 机械工业出版社, 2016, ISBN:978-7-111-54484-5.

	2
	图书|机械创新设计, 丛晓霞, 北京大学出版社, 2008, ISBN:978-7-301-12403-1.



《机械工程基础I》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械工程基础I

	
	Fundamentals of Mechanical Engineering I

	课程编码
	MEE223411050
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械创新设计教学团队

	学分
	5.0
	课内学时
	80
	讲授
	80
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	机械工程基础是工科专业学生必修的一门专业基础课程，它引导学生从抽象的自然物理知识学习向实践创新的专业技术应用进行转化。课程以常用机构和通用零件为基础，为培养学生处理一般工程问题的能力、学习有关后继专业课程以及参与技术改造奠定基础。它涉及的知识与技能不但为机械相关技术人员所必备，而且也与人们的生活日常息息相关。课程从身边生活中的常见机械出发，将原理设计与生活常识相结合，引导学生进行生活机械观察，培养学生发现问题，并尝试运用所学去解决生活实际问题的能力，不断增强自主研究意识；在机械设计过程中发现工程中的关键环节与实际需求，通过课程专题项目设计来寻找解决方案，并通过手工制作，激发创新思维。
课程主要内容：一是平面机构的结构分析和机械设计概论；二是常用机构的工作原理和运动设计：连杆机构、凸轮机构、轮系及其他常用机构；三是常见机械传动的工作原理、标准规范和计算方法：带传动、链传动、齿轮传动和蜗杆传动等；四是轴系零部件的工作原理、组合设计和选用方法：滑动轴承、滚动轴承、轴、联轴器和离合器；五是机械联接的工作原理、标准规范和计算方法：螺纹联接和键联接。
课程教学目标设计两条主线：一是将已经解决的问题或者已知理论，当成未知的问题进行探究，通过现有工程产品技术研究或功能样机复古制作，还原现有技术的形成过程；在兴趣驱动下，引导学生自主地形成知识理论体系，进而培养一定的独立研究与试验能力，即使面对未知课题，也能基于基础形态来逐步进行推进演化，实现基础知识的高阶化。二是基于已有理论基础和现有产品演化历史，进行创造性思维训练，掌握和田创新十二法则，培养学生在巨人的肩膀上如何能进一步再创新。通过本课程的学习，使学生了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握常用机构和通用零件的基础知识，能够运用机械设计基础的基本理论、思维方式结合具体情况进行机械创新设计实践，初步具有分析、设计能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，同时通过教学过程中的案例分析强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识。

	
	Fundamentals of mechanical engineering is a compulsory course for engineering students, which guides students to transform from abstract natural physics knowledge learning to practical and innovative professional technology application. The course is based on common institutions and common parts, which lays the foundation for cultivating students' ability to deal with general engineering problems, learning relevant subsequent professional courses and participating in technical transformation. The knowledge and skills involved in it are not only necessary for mechanical technicians, but also closely related to people's daily life. Starting from the common machines in the life around us, the course combines the principle design with the common sense of life, guides the students to observe the living machines, trains the students to find problems, tries to use what they have learned to solve the actual problems in life, and constantly enhances the consciousness of independent research; discovers the key links and actual needs in the engineering in the process of machine design, through the special project design of the course Plan to find solutions, and through hand-made, to stimulate innovative thinking.
The main contents of this course: one is the structural analysis of planar mechanism and generality of mechanical design; the second is the working principle and the design of motion of common mechanisms: linkage mechanism, cam mechanism, gear trains and other common mechanisms; the third is the working principle, standard specification and calculation methods of common mechanical transmission: belt drive, chain drive, gear drive, worm drive and so on; the fourth is the working principle, combination design and selection method of shafting components and parts: sliding bearing, rolling bearing, shaft, coupling and clutch; the fifth is the working principle, standard specification and calculation methods of mechanical connection: thread connection and key connection.
There are two main lines in the design of curriculum teaching objectives: one is to explore the problems that have been solved or known theories as unknown problems, restore the formation process of existing technology through the research of existing engineering product technology or the retro production of functional prototypes; under the drive of interest, guide students to independently form a knowledge theory system, and then cultivate certain independent research and experimental ability, Even in the face of unknown issues, it can gradually promote the evolution based on the basic form, and realize the high-level of basic knowledge. Second, based on the existing theoretical basis and the existing product evolution history, carry out creative thinking training, master the 12 principles of Hetian innovation, and train students how to further innovate on the shoulders of giants. Through the study of this course, students can understand some basic concepts, theories, norms, standards and methods of mechanical design, master the basic knowledge of common mechanisms and the common parts, use the basic theory and way of thinking of this course combining with the specific situation to carry out the practice of mechanical design, obtain the ability of preliminary design and analysis and develop the habit of good at observation and independent thinking. At the same time, case analysis in the process of teaching enhances the students' engineering quality, establish the correct engineering values and inspire students' innovative consciousness.

	负责人
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	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握常用机构结构分析方法和通用零件知识，能够分析机器功能特性与失效形式，将理论知识与工程产品对应起来，建立理论与实际的映射关系，并能从实际机械中抽象出原理表达。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、物理、力学知识对机构和零件进行分析计算与建模表达能力，能够应用制图工具进行机械产品设计实践，结合实际机械产品使用情况发现问题的关键环节并提出改进思路。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学机械基础知识，模块化分解产品结构或功能组成，从产品结构体系中寻求局部单元改进之处，或对产品功能进行系统性的组合与拓展，提出创新设计解决方案，形成工程技术实践能力。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能通过案例分析强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考和主动学习的习惯。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	第0章 绪论
	本章重点：机器、机构和机械的联系与区别，认识大国重器，培养爱国情怀。
本章难点：现代机械发展趋势与技术前沿
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 机器、机构和机械
	总结机器与机构的特征，辨析机械与机器、机构的关系，了解现代机械的发展趋势；
结合工程案例，研究各种常见机械的工作原理，体会设计的创新性。
	M4
	1
	动画演示
	1.5
	观察实际机器

	3
	0.2
	0.2 机械设计的一般过程
	认识性能驱动的传统机械设计方法，说出机械零件设计的过程步骤，了解我国历史上在机械方面的重大贡献。
认识大国重器，重温国家记忆，强化科技工作者应“德才兼备”。学习国家在架桥机、起重机、盾构机、半潜船、运移车、全地形运输车等重型机械领域取得的技术成就，增强民族自豪感。
体验基于计算机与信息技术的现代产品的数字化设计方法。
	M2
	1
	讲授
	2
	调研前沿技术

	4
	0.3
	0.3 课程性质、内容和任务
	说出本课程的内容、性质和学习任务，掌握本课程的基本要求和学习方法；
领悟机构学的基本原理在现代机械中的应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	方法领悟

	5
	专题研讨1
	专题研讨1：工程机械类型及演化
	从小断面隧道掘进机到全断面隧道盾构机，从拉铲、电铲到液压挖掘机、装载机，从斗轮挖掘机、挖沟机到链斗运输桥，从十余种农业机械到二十种土木机械，了解工程机械系列演化技术，发现蕴含的基础理论知识；结合社会生活对机械设备需求，运用发展的眼光进行超前思维，提出创意或改良设计方案，给出模块化的可行性报告。
	M1,M4
	1.5
	研讨
	2
	调研报告

	6
	1
	第一章 机构的结构分析
	本章重点：运动链成为机构的条件
本章难点：计算自由度时的注意事项
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.1
	1.1 运动副
	辨认机构的组成，辨析零件与构件的区别，理解静联接与动联接的概念，掌握运动副的定义；
引导思考实际机构中低副与高副的判定及其引入的约束。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	1.2
	1.2 平面机构运动简图绘制
	理解机构运动简图绘制的目的，掌握运动副和构件的表示方法，归纳绘制简图的步骤；
应用机构运动简图的绘制方法。
	M3
	1
	讲授
	1
	查阅标准规范

	9
	1.3
	1.3 运动链成为机构的条件
	区别运动链和机架的表达，解释构件自由度概念，识别运动副引入的约束；
运用排除思维法列举运动链成为机构的条件；
讨论机构自由度分析的工程意义。
	M2
	1
	讲授
	1
	简图作业

	10
	1.4
	1.4 计算自由度时的注意事项
	识别复合铰链，辨认局部自由度，推断虚约束：轨迹重合、轴线重合或导路平行、对称部分；
归纳研究实际机构中虚约束的判定。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	专题研讨2
	专题研讨2：游梁式抽油机创新设计研究
	从机器组成出发引导学生模块化创新，思考伺服电机驱动创新、传动系统即减速箱改进及执行机构替代创新，引出链条、皮带式及多井抽油机创新设计与制作。
	M4
	1
	研讨
	1
	项目设计

	12
	2
	第二章 平面机构的运动、动力分析
	本章重点：机构速度分析的瞬心法
本章难点：瞬心法在速度分析中的运用
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	2.1
	2.1 机构速度分析的瞬心法
	概述瞬心的定义，掌握瞬心位置的确定，扩展瞬心法的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	工程力学

	14
	3
	第三章 平面连杆机构
	本章重点：平面四杆机构的基本特性
本章难点：实际机器运动特性分析
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1 平面连杆机构的类型、应用和演化
	识别连杆机构的基本形式：曲柄摇杆机构、双曲柄机构和双摇杆机构，辨认曲柄滑块机构、导杆机构、摇块机构和定块机构，各种类型的工程应用；
归纳连杆机构类型的演化方法，并结合实际机器进行解释；
拓展思考多杆机构的组合创新思想及其在工程中的应用。
	M1
	2
	讲授
	1
	认知工程应用

	16
	3.2
	3.2 平面四杆机构的基本特性
	证明广义曲柄存在的条件，掌握平面四杆机构类型的判定方法，推断急回特性和行程速比系数，画出压力角和传动角，识别死点和运动的连续性；
举一反三：证明抽油机执行机构的类型并识别其运动特性。
	M2
	1.5
	讲授
	2
	特性分析/作业

	17
	3.3
	3.3 平面连杆机构的设计
	研究连杆机构运动设计的基本问题，找出设计变量，概述平面连杆机构的功能：刚体引导、函数生成、轨迹生成和综合功能，图解法设计四连杆机构。
	M2
	0.5
	/
	1
	设计方法

	18
	专题研讨3
	专题研讨3：木牛流马复古制作与行走机构仿生设计
	研究足式行走机构类型，进而引导足式行走机器人前沿仿生技术；分析应用场合与地况，将轮式、足式、履带式行走机构进行组合，应用于设计工程车辆下装直动装置。通过功能模型模拟制作，掌握一定的机构学应用实践技术。
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	设计方案

	19
	4
	第四章 凸轮机构
	本章重点：凸轮机构轮廓曲线设计的反转法
本章难点：偏置直动从动件盘形凸轮轮廓设计
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 凸轮机构应用及其分类
	识别凸轮机构的构成和应用，了解凸轮机构的分类，说出凸轮机构的有关术语，模拟凸轮机构类型的演化方法。
	M1
	0.5
	动画演示
	/
	/

	21
	4.2
	4.2 凸轮从动件的常用运动规律
	区别从动件位移与凸轮转角的函数关系：多项式类运动规律、三角函数类运动规律，列举从动件运动规律的选择原则；
归纳辨认常用运动规律的冲击特性。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	数学力学

	22
	4.3
	4.3 凸轮轮廓曲线设计
	理解凸轮设计的基本原理，掌握图解法设计凸轮轮廓曲线，解决直动从动件盘形凸轮机构轮廓曲线的设计问题，触类旁通设计摆动从动件盘形凸轮机构；
绘图分析偏心直动尖顶从动件盘形凸轮机构的运动过程。
	M3
	1.5
	讲授
	2
	凸轮反转/作业

	23
	4.4
	4.4 凸轮机构基本参数的确定
	画出凸轮机构的压力角，理解压力角与凸轮回转中心位置和基圆半径的关系，了解滚子从动件凸轮机构实际轮廓曲线的失真和变尖问题；
分析从动件偏置方向与凸轮转向的关系。
	M1,M4
	0.5
	启发研讨
	/
	/

	24
	专题研讨4
	专题研讨4：内燃机车（蒸汽机）模拟设计
	模拟制作内燃机主机构与配气机构，深入研究两套曲柄滑块机构的组合应用机理，领悟前人的设计智慧，思考机构变型、替代机构，进而创新设计。
	M3,M4
	1
	研讨
	2
	研究报告

	25
	5
	第五章 齿轮机构
	本章重点：渐开线标准圆柱齿轮尺寸计算
本章难点：渐开线齿廓的啮合特性
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 齿轮机构特点、分类及齿廓啮合基本定律
	归纳齿轮机构的特点，概述按照轴线关系和齿形进行齿轮机构的分类，证明齿廓啮合基本定律，理解共轭齿廓；
分析实际齿轮传动类型，推断定传动比的条件。
	M1
	0.5
	工程认知
	1
	齿廓深入理解

	27
	5.2
	5.2 渐开线的形成和性质
	概述渐开线的形成，列举渐开线的性质，解释渐开线方程，画出渐开线齿廓的压力角，推断渐开线作齿廓满足定传动比啮合的基本定律；
归纳说明渐开线齿廓的啮合特性。
	M2
	1.5
	讲授动画
	1
	渐开线模拟

	28
	5.3
	5.3 渐开线圆柱齿轮各部分名称及尺寸计算
	识别齿轮各部分名称和符号，说出齿轮基本参数，掌握标准直齿圆柱齿轮基本尺寸的计算公式；
讨论标准直齿圆柱齿轮基本尺寸计算公式在工程中的应用。
	M2
	1
	讲授
	2
	参数理解/作业

	29
	5.4
	5.4 渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动
	证明渐开线直齿圆柱齿轮正确啮合条件，识别齿轮传动的标准中心距及啮合角，模拟渐开线直齿圆柱齿轮的工作过程，推断渐开线齿轮连续传动的条件；
归纳概述渐开线直齿圆柱齿轮满足正常传动工作的条件。
	M2
	1.5
	动画演示
	1
	传动条件归纳

	30
	5.5
	5.5 渐开线齿廓的切制
	理解齿廓切制的基本原理，认识标准齿条刀和标准齿轮加工，辨认齿廓的根切并讨论防治办法，推断标准齿轮不根切的最小齿数，了解变位齿轮；
	M1
	1
	录像演示
	0.5
	加工方法体验

	31
	5.6
	5.6 平行轴斜齿轮机构
	模拟齿廓的形成，识别斜齿轮的法面模数和端面模数、法面压力角和端面压力角、法面齿顶高系数和径向间隙系数，辨认分度圆柱与基圆柱上的螺旋角，推断平行轴斜齿圆柱齿轮正确啮合条件，说明重合度与当量齿数，归纳斜齿轮传动的优缺点；
简要分析斜齿轮的基本参数及其正确啮合过程。
	M2
	1
	讲授
	1
	参数认知/作业

	32
	5.7
	5.7 圆锥齿轮机构简介
	概述圆锥齿轮，了解圆锥齿轮齿廓的形成和当量齿数，推断标准直齿圆锥齿轮正确啮合条件。
	M1
	0.5
	演示讲授
	0.5
	圆锥齿轮理解

	33
	6
	第六章 轮系
	本章重点：定轴轮系的传动比计算
本章难点：复合轮系的传动比计算
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	6.1 轮系的分类与应用
	识别轮系分类：定轴轮系、基本周转轮系、复合轮系；了解轮系功能：变速传动、大传动比和多路传动、换向传动、运动的合成与分解、在尺寸较小的情况下实现大功率传动。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	理解/作业

	35
	6.2
	6.2 定轴轮系的传动比计算
	掌握平面定轴轮系的传动比计算，推断空间定轴轮系的传动比计算；
举一反三：工程机械中实际传动轮系的类型辨析与传动比计算。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	36
	6.3
	6.3 基本周转轮系的传动比计算
	了解相对运动原理，应用转化机构法。
	M2
	1
	讲授
	2.5
	研讨讲解

	37
	6.4
	6.4 复合轮系的传动比计算
	识别行星轮，区分轮系。
	M2
	0.5
	讲授
	2.5
	研讨讲解

	38
	专题研讨5
	专题研讨5：齿轮传动经典应用与创新
	欣赏古老的齿轮传动内燃机车，向机械齿轮怀表经典作品致敬；了解时间量器，研究机械手表工作原理。手工制作汽车传动系统功能样机模型，掌握减速、变速与转向差速、离合、刹车的概念，基于Sview的虚拟拆装，了解工程常用齿轮减速器的结构组成，尝试将齿轮机构与连杆机构组合来创意设计某种新型传动方案。
	M3,M4
	1
	实践认知
	2
	传动方案

	39
	7
	第七章 其他常用机构
	本章重点：常用间歇机构工作原理
本章难点：组合机构应用特点分析
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	7.1
	7.1 间歇运动机构
	了解常用间歇运动机构的工作原理、类型、特点及应用：棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、凸轮式间歇运动机构；
辨析几种常用间歇运动机构的异同点，研究其各自适应的场合。
	M1
	1
	讨论
	1
	工程应用研究

	41
	7.2
	7.2 万向联轴节与组合机构简介
	了解单万向联轴节、双万向联轴节、凸轮连杆机构、齿轮连杆机构、齿轮凸轮机构、各种组合机构的生产应用特点。
	M1
	0.5
	启发研究
	/
	/

	42
	专题研讨6
	专题研讨6：间歇运动机构工程应用
	从家用小型搅碎机、货车篷布锁止装置、棘轮扳手到棘轮钢索收紧器、万能卡线器，认识生活中棘轮机构的应用，研究自行车后轴的棘轮超越离合器工作原理。通过钟表拨号机构、广告牌反转机构了解槽轮机构，通过老式自行车铃铛、断桥铝窗户启闭弄清不完全齿轮结构，发现八音盒中的凸轮式间歇运动机构。
	M3
	1
	实践认知
	/
	/

	43
	专题研讨7
	专题研讨7：机械仿生技术工程研究
	了解生物模拟机器人技术发展历程，认识到样机试验和模拟仿真结合是推动技术进步的重要手段。研究将足式、轮式、履带式单一或多种组合，应用于全地形机器人；掌握蝙蝠、蜂鸟、蜻蜓等生物的仿生机械翅膀实现的结构形式，将摩托与飞行器结合实现上天；将直动机构、万向机构、螺旋推进与海底机器人结合实现下海，通过功能组合拓展与模块化结构组装，将奇思妙想变成现实。
	M3
	2
	研讨
	/
	/

	44
	8
	第八章 机器动力学初步
	本章重点：调速和平衡的联系与区别
本章难点：刚性回转件动平衡的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	8.1
	8.1 机器周期性速度波动的调节
	辨析作用在机器上的力，说明机器的运转过程，掌握机器周期性速度波动的调节原理与方法，能够设计飞轮；
 推导寻找最大盈亏功与机器主轴速度的变化关系。
	M2
	1
	讲授讨论
	1
	生活观察

	46
	8.2
	8.2 刚性回转件的平衡
	了解刚性回转件平衡的目的，理解静平衡的计算方法，掌握动平衡的计算方法，设计静平衡试验方法和动平衡试验方法；
归纳总结静平衡与动平衡的联系与区别。
	M2
	1
	讲授
	2
	习题作业

	47
	9
	第九章 机械零件设计概论
	本章重点：工程中的变应力类型及变化规律
本章难点：表面接触应力计算的赫兹公式
	/
	/
	/
	/
	/

	48
	9.1
	9.1 机械零件的失效形式及设计准则
	复述强度条件，分析载荷和应力，识别机械零件的表面接触强度、挤压强度，了解耐磨性、振动稳定性和耐热性；
研究工程中载荷与应力的关系。
	M1
	1
	讲授讨论
	1
	赫兹公式推导

	49
	9.2
	9.2 机械制造常用材料及其选择
	区别金属材料和非金属材料，概述钢的热处理方法，了解机械材料选用的原则、工艺要求和经济性要求；
概述生产中常用材料的名称及其应用场合。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	工程材料复习

	50
	9.3
	9.3 机械零件的结构工艺性及标准化
	说明机械零件的结构工艺性，解释机械零件设计中的标准化和优先数系。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	结构工艺体会

	51
	专题研讨8
	专题研讨8：挖掘机类型演化与创新设计
	赏析大创项目成果，从六自由度线控机械手、液控机械手发展到仿生机械工程车，引导学生掌握运动转化的形式。从课程项目的模型制作、原理反求到毕业设计的工作路径规划、运行功能仿真，再到全地形特种机器人创新设计，提升学生课程实践中功能样机制作与企业培训模式的契合度，实现产教结合。
总结挖掘机执行末端种类，通过与行走机构结合，尝试针对某些特定应用问题，组合设计某种新型产品，通过产品设计的不同阶段水平来对应不同学历层次，打通本硕培养壁垒。引导学生长远思考，将生活认知与原理知识结合，并向感兴趣的专业课题延伸，先修课程对后续专业理论形成支撑。
	M2,M3
	3
	研讨
	2
	调研方案报告

	52
	10
	第十章 联接
	本章重点：普通紧螺栓联接的强度计算
本章难点：普通紧螺栓联接承受轴向载荷后的受力分析
	/
	/
	/
	/
	/

	53
	10.1
	10.1 螺纹及其主要参数、螺纹联接的效率和自锁
	了解螺纹及其主要参数，解决螺旋副的受力分析，推断矩形螺纹与非矩形螺纹的效率和自锁，辨认机械制造常用螺纹；
分析解决工程中普通螺纹自锁的问题。
	M1
	1
	讲授
	1
	常用螺纹观察

	54
	10.2
	10.2 螺纹连接的预紧和防松
	区别螺纹联接的基本类型，辨识螺纹紧固件，解释螺纹联接的预紧和防松。
	M4
	0.5
	讲授
	1
	生活防松技巧

	55
	10.3
	10.3 螺纹连接的强度计算
	掌握普通松螺栓联接和普通紧螺栓联接强度计算，了解铰制孔用螺栓强度计算，选出螺栓的材料和许用应力，归纳提高螺栓联接强度的措施，了解螺旋传动；
分析普通螺栓联接与铰制孔用螺栓联接承载方式与失效形式的异同。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	56
	10.4
	10.4 键联接和花键联接
	解决平键联接的确定和选择，识别半圆键联接、楔键联接、切向键联接、花键联接和销联接；
复述工程中平键联接选取的原则。
	M1
	1.5
	讨论
	1
	工程应用观察

	57
	专题研讨9
	专题研讨9：螺纹联接与螺旋传动归纳思考
	观察生活中螺纹联接的类型，分析联接螺纹与传动螺纹的牙型不同之处，认识螺纹联接的预紧工具，掌握生活常见螺纹联接的防松方法，了解键联接与花键联接在实际中的具体应用形态。观察滚珠丝杠的传动形式，拓展思考螺旋传动如何应用于特殊地形的车辆推进，通过机械手制作模型演示，对比分析液压驱动与丝杠传动的优缺点。
	M2
	1
	研讨
	1
	生活观察

	58
	11.1
	11.1 齿轮传动的失效形式及计算准则
	辨认并归纳齿轮传动的失效形式：轮齿折断、齿面接触疲劳磨损、齿面磨粒磨损、齿面胶合、齿面塑性变形，推断齿轮的计算准则；
解决工程中实际轮齿失效形式的判定与设计原则问题。
	M1,M4
	1
	启发讨论
	1.5
	失效齿轮观察

	59
	11.3
	11.3 齿轮传动的载荷计算
	识别直齿圆柱齿轮传动、斜齿圆柱齿轮传动与直齿圆锥齿轮传动的计算载荷。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	力学受力分析

	60
	11.4
	11.4 直齿圆柱齿轮传动的强度计算
	掌握齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算；
能够将弹性力学模型应用于实际齿轮传动的强度分析。
	M2,M3
	1
	讲授
	1.5
	应用理解/作业

	61
	12
	第十二章 蜗杆传动
	本章重点：蜗杆传动的受力分析与热平衡计算
本章难点：蜗轮传动的效率分析
	/
	/
	/
	/
	/

	62
	12.2
	12.2 蜗杆传动的失效形式、材料选择和结构
	了解蜗杆传动的失效形式及材料选择，辨认蜗杆和蜗轮的结构。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	63
	11.5
	11.5 斜齿圆柱齿轮传动的强度计算
	推广齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算到斜齿圆柱齿轮传动。
	M3
	0.5
	讲授
	1.5
	作业

	64
	11
	第十一章 齿轮传动
	本章重点：直齿圆柱齿轮传动的强度计算
本章难点：影响齿轮传动能力的综合因素
	/
	/
	/
	/
	/

	65
	11.2
	11.2 齿轮结构、材料、精度选择与润滑
	辨认齿轮结构，了解齿轮材料的选择要求和齿轮传动精度等级，识别润滑剂和润滑方式。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	工程材料复习

	66
	12.1
	12.1 蜗杆传动的类型、主要参数和几何尺寸计算
	识别蜗杆传动的类型，了解蜗杆传动主要参数：基本齿廓、模数和压力角、蜗杆直径系数和导程角、蜗杆头数和蜗轮齿数、齿面间的滑动速度，说明蜗杆传动的几何尺寸计算；
运用力学基础推断蜗杆的旋向、转向与轴向力的关系。
	M1
	1
	讲授
	1
	生活应用观察

	67
	12.3
	12.3 圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算
	分析蜗杆传动效率，说明蜗杆传动的润滑方式，解决蜗杆传动的热平衡计算。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	作业

	68
	专题研讨10
	专题研讨10：变速类传动装置创新设计
	通过开放性的实验设置，从验证性的齿轮啮合、范成法齿轮加工到减速器设计、差速器分析、变速箱应用，逐步从低阶的基础知识掌握到高阶的专业理论应用，再到传动系统创新方案设计与实践，逐步培养学生的挑战精神与工程能力。
	M3,M4
	2
	研讨
	2
	设计方案

	69
	13
	第十三章 带传动和链传动
	本章重点：带传动和链传动的运动特性
本章难点：带传动的弹性滑动和打滑
	/
	/
	/
	/
	/

	70
	13.1
	13.1 带传动的类型及特点
	了解带传动的类型和传动形式，说明带传动的特点及应用范围，认识同步带传动。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	71
	13.2
	13.2 带传动的基本理论
	识别带传动的几何参数，掌握带传动的有效拉力、离心拉力、带的拉应力和弯曲应力，区别带传动的弹性滑动和打滑；
说明带传动的周期性变应力。
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	72
	13.3
	13.3 V带传动的设计
	认识V带的类型与结构，掌握带传动的设计准则，选取单根V带的基本额定功率，概述V带传动的设计计算和参数选择，选择带轮材料，确定结构尺寸，制定张紧装置。
	M3
	1
	讲授
	2.5
	作业

	73
	13.4
	13.4 链传动的特点及类型
	了解链传动的特点和应用范围，区别链的种类。
	M1
	0.5
	讨论
	/
	/

	74
	13.5
	13.5 链传动的运动分析和受力分析
	解释链传动的运动特性，说明链传动的动载荷，识别链传动的工作拉力、离心拉力和悬垂拉力。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	生活观察

	75
	13.6
	13.6滚子链传动的设计
	辨析链传动的失效形式，选出链传动的额定功率，概述链传动的设计计算及参数选择，设计链传动的布置及张紧，确定链传动的润滑方式。
解决多级传动形式的方案设计问题。
	M3
	0.5
	讲授
	2
	链传动设计

	76
	专题研讨11
	专题研讨11：自行车掉链克服措施与结构创新设计
	以生活中司空见惯的自行车为例，通过运动特性分析与结构的模块化分解，研究发生问题的关键环节或功能不合时宜之处，通过局部或整体结构调整与创新设计，实现功能组合或折叠变化，让老产品焕发新生机，达成产品创新目的。
	M2,M3
	3
	方案研讨
	2
	研究报告

	77
	14
	第十四章 轴
	本章重点：阶梯轴的结构设计
本章难点：轴的强度计算及减载措施
	/
	/
	/
	/
	/

	78
	14.1
	14.1 轴的用途与分类
	了解轴的用途和分类，选取轴的材料，确定轴的毛坯，说明轴的设计要求。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	79
	14.2
	14.2 轴的结构设计
	认识轴的组成，掌握零件在轴上的固定方法，解决各段轴直径和长度的确定问题，列举轴的结构工艺性；
模拟操作轴上零件的正确安装。
	M3
	2
	讲解
	1
	掌握轴系安装

	80
	14.3
	14.3 轴的强度、刚度计算与临界转速
	掌握分别按许用切应力、按许用弯曲应力计算掌握分别按许用切应力、按许用弯曲应力计算轴的强度，复述轴弯曲变形的计算和扭转变形的计算，了解轴的临界转速。
	M2
	1
	讲解
	1
	强度理论复习

	81
	14.4
	14.4 提高轴的强度、刚度和减轻轴质量的措施
	归纳减载措施：减小转矩、减小弯矩、载荷分担、力平衡或局部相互抵消、改进轴的结构、改善表面品质；
模拟识别阶梯轴的结构设计错误。
	M1
	0.5
	讨论
	1
	归纳减载措施

	82
	15
	第十五章 滚动轴承
	本章重点：滚动轴承的代号及寿命计算
本章难点：滚动轴承的当量动载荷计算
	/
	/
	/
	/
	/

	83
	15.1
	15.1 滚动轴承的结构、类型和代号
	识别滚动轴承的结构，了解常用材料与优缺点，列举滚动轴承的类型，说明其使用性能、使用要求及选择原则，区别滚动轴承的基本代号、前置代号和后置代号。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	标准查阅/作业

	84
	15.2
	15.2 滚动轴承的力分析、失效和计算准则
	说明滚动轴承中力的分析，推断滚动轴承的失效，掌握滚动轴承的计算准则，解决滚动轴承的寿命计算，能够计算滚动轴承的当量动载荷和角接触轴承的轴向载荷，了解滚动轴承的静载荷计算；
灵活运用力学原理解决角接触球轴承的轴向载荷计算问题。
	M2
	2
	讲授
	1
	失效形式/作业

	85
	15.3
	15.3 滚动轴承的组合设计
	识别滚动轴承轴系支点固定的结构型式，说明轴承组合的调整和预紧，了解滚动轴承的配合，掌握轴承的拆卸。
	M3
	2
	讲授
	1
	轴系组装

	86
	15.4
	15.4 滚动轴承的润滑和密封
	选出滚动轴承的润滑方式，识别滚动轴承的密封型式。
	M1
	0.5
	讲解
	/
	/

	87
	16
	第十六章 滑动轴承
	本章重点：滑动轴承的结构、材料与润滑方式
本章难点：滑动轴承的条件性计算
	/
	/
	/
	/
	/

	88
	16.1
	16.1 滑动轴承的摩擦状态与条件性计算
	区别四种摩擦状态：干摩擦、边界摩擦、液体摩擦和混合摩擦，说明滑动轴承条件性计算：限制轴承平均压强、限制轴承pv值。
辨析工程中滑动轴承的实际摩擦状态。
	M1
	0.5
	讨论
	0.5
	生活观察

	89
	16.2
	16.2 滑动轴承的结构型式、轴瓦材料、润滑材料及方法
	认识滑动轴承的结构型式：径向滑动轴承、推力滑动轴承，识别轴瓦材料：轴承合金、青铜、多孔质金属材料、轴承塑料，了解润滑材料：润滑油、润滑脂、固体润滑剂，辨析润滑方法：滴油润滑、飞溅润滑、浸油润滑、压力循环润滑、脂润滑。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	生活应用/作业

	90
	16.3
	16.3 液体动压轴承
	解释液体动力润滑的基本原理，了解液体静压轴承、多油楔滑动轴承和气体轴承；
结合滑水运动现象推断液体动力润滑的基本原理。
	M2
	1
	讲授
	1
	雷诺方程

	91
	专题研讨12
	专题研讨12：爬楼机器人研究
	了解传统电梯的钢丝绳卷绕提升方案，认识深海平台支腿升降的齿轮齿条结构，思考链条自行车的爬楼方案；观察自动扶梯的链传送结构，拓展思考老式楼房的扶手轨道助力传送装置设计；从星轮式手推车、电动轨道爬楼车到履带式爬楼轮椅，研究轮椅结构的创新方向。将上装椅子模块拓展到多功能变形结构，将下装底盘模块拓展到全地形轮式履带组合结构，把握轮椅爬楼运动的根本是越障与攀爬，进而调研各种越障技术与实现机构，超前思考电动轮椅的多功能前沿设计。
	M3
	2
	研讨
	1
	创新方案设计

	92
	17
	第十七章 联轴器和离合器
	本章重点：联轴器和离合器的类型
本章难点：联轴器和离合器的选用
	/
	/
	/
	/
	/

	93
	17.1
	17.1 联轴器的分类与作用
	识别刚性联轴器：夹壳联轴器、凸缘联轴器，辨析挠性联轴器：滑块联轴器、万向联轴器、齿式联轴器、弹性套柱销联轴器、弹性柱销联轴器、轮胎式联轴器，了解各类联轴器的作用。
辨析刚性凸缘联轴器的两种螺纹联接方式。
	M1,M3
	1
	讲授
	0.5
	作业

	94
	17.2
	17.2 离合器的分类和作用
	识别离合器的分类：摩擦离合器、自动离合器、安全离合器，了解各类离合器的作用，说明离合器和联轴器的区别以及选取原则。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	生活应用观察

	95
	专题研讨17
	专题研讨13：生活器械认知与创新设计思考
	从多功能轮椅到折叠担架车，从血管机器人到脊柱侧弯矫正手术，逐步认识医疗器械；从平步机到骑马机，从划船机到挖铲机，逐步认识健身器材；从仿生动物玩具到折叠家具，从雨伞启闭到自卸车翻斗，从手压喷雾器到抽水唧筒机构，从汽车提升装置到轮胎拆卸工具，将学生日常生活中的相关器械作为教学对象，引导学生将抽象的理论与形象的实物联系起来，改善理论与生活实际相脱离的现象，实现学生的经验体系在一定范围中自内向外的“生长”，由生活常识向工程知识进行迁移和跨越。
	M2
	2
	课堂研讨
	1
	生活应用观察

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、按照教学日历的章节安排，每章布置课后习题，题型主要有简答、分析、作图、计算和结构设计题。
2、成绩采用百分制，根据作业是否按时上交、是否独立完成、完成的准确性等进行评分。
3、根据课堂主题，布置专业性的课外研讨题目或整理学习笔记，根据题目分析的逻辑性与合理性进行评分。
4、考核学生对机械基础知识的掌握能力，理论知识系统化的归纳能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	15%

	2
	研究报告
	1、每章布置1-2项开放性研究题目，以开阔学生思考范围，延伸课程学习成果。鼓励学生参考引用国内外文献，但拒绝拷贝抄袭。
2、根据报告完成的逻辑合理性、知识应用新颖性、工程思维是否突破、是否按时提交以及是否独立完成等方面进行综合评分。
3、考核学生掌握知识体系的逻辑性，推动学生认真思考，仔细观察并主动研究实际产品中蕴涵的机械原理，历经头脑风暴突破常规思维，形成创意设计或创新产品。
	15%

	3
	项目设计
	1、本课程要求结合日常生活产品、工程实际或专业机械装备等产品拟定课程设计项目，利用机械设计基础知识，给出设计方案及概要设计参数，训练工程实践能力。
2、根据模型建立情况和设计方案的可行性、合理性及创新性进行基础分数评定。
3、根据项目产出情况进行实践能力成绩评定，主要有项目方案的创新性、是否制作功能样机、三维数字化模型结构与功能展示情况等。
	30%

	4
	期末考试
	1、期末闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，根据参考答案与评分标准进行评判。
2、主要考核学生对机械设计基础理论的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题、结构题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	2
	M1
	研究报告
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图与解析过程完整，研究思路有一定创新性，过程逻辑严谨，格式规范。
B-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整，研究思路比较有新意，过程比较有逻辑，格式规范。
C-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整；研究思路比较清晰，格式比较规范。
D-作业抄袭，不能按时完成；作图不规范，解答潦草，被动应付；解题思路不清晰，逻辑不合理。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	5
	M2
	研究报告
	60%
	A-独立思考、按时完成，作图与解析过程完整，研究思路有一定创新性，过程逻辑严谨，格式规范。
B-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整，研究思路比较有新意，过程比较有逻辑，格式规范。
C-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整；研究思路比较清晰，格式比较规范。
D-作业抄袭，不能按时完成；作图不规范，解答潦草，被动应付；解题思路不清晰，逻辑不合理。

	6
	M3
	项目设计
	60%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	7
	M3
	期末考试
	40%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	8
	M4
	项目设计
	100%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械工程基础理论拟定的项目参数不正确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械设计基础》, 綦耀光、刘峰, 中国石油大学出版社, 2006年, ISBN:7563621547.（*主教材）

	2
	图书|《机械原理与机械设计学习指导书》（上册、下册）, 刘峰, 中国石油大学出版社, 2010年, ISBN:9787563632206、9787563629121.

	3
	图书|《机械设计基础》, 杨可桢、程光蕴、李仲生, 高等教育出版社, 2013年, ISBN:9787040376241.

	4
	图书|《机械设计基础：理论、方法与标准》, 黄平、朱文坚, 清华大学出版社, 2016年, ISBN:9787302489818.

	5
	图书|《机械原理教程》（第3版）, 申永胜, 清华大学出版社, 2015年, ISBN:9787302378983.

	6
	图书|《机械原理》, 孙桓、陈作模、葛文杰, 高等教育出版社, 2015年, ISBN:9787040370683.

	7
	图书|《机械设计》（第四版）, 邱宣怀, 高等教育出版社, 2011年, ISBN:7040056674.



《机械工程基础I课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械工程基础I课程设计

	
	Curriculum Design of Mechanical Engineering Foundation I

	课程编码
	MEE223411020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械CAD基础、机械工程基础I、理论力学、材料力学、工程材料

	课程简介
（必修）
	课程性质：实践性专业技术基础课程；
主要内容：传动方案设计、设计计算、结构设计(装配草图设计、计算机装配图绘制、计算机零件图设计)、编制设计说明书；
教学目标：(1)了解机械传动装置的设计方法、设计步骤，能够设计机械装置的传动方案。（2）具有利用自然科学和工程原理分析和证实传动方案和结构的合理性的能力以及设计机械传动装置的能力。（3）培养学生通过口头及书面方式就机械传动装置问题与同学和老师进行有效沟通、清晰陈述自己想法的表达能力。（4）培养学生在机械传动装置设计过程中撰写技术文件的能力。（5）强化工程素养，建立正确的工程价值观，树立创新意识，养成独立思考的习惯。并初步培养学生的团队精神、合作意识和吃苦耐劳的工作作风。

	
	Course nature: practical professional and technical basic courses;
Main Contents: transmission scheme design, design calculation, structural design (assembly sketch design, computer assembly drawing, computer part drawing design), and preparation of design specifications;
Teaching objectives:(1) understand the design method and design steps of mechanical transmission device, and be able to design the transmission scheme of mechanical device. (2) having the ability to analyze and confirm the rationality of the transmission scheme and structure and the ability to design mechanical transmission devices by using natural science and engineering principles. (3) cultivate students' ability to communicate effectively with classmates and teachers and clearly express their ideas on mechanical transmission through oral and written means. (4) cultivate students' ability to write technical documents in the process of mechanical transmission design. (5) strengthen engineering literacy, establish correct engineering values, establish innovative consciousness and develop the habit of independent thinking. And initially cultivate students' team spirit, cooperation consciousness and hard-working work style.

	负责人
	刘峰
	大纲执笔人
	刘峰
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过该课程的学习，了解机械传动装置的设计方法、设计步骤。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具有利用自然科学和工程原理分析和证实传动方案和结构的合理性的能力以及设计机械传动装置的能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生通过口头及书面方式就机械传动装置问题与同学和老师进行有效沟通、清晰陈述自己想法的表达能力。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：培养学生在机械传动装置设计过程中撰写技术文件的能力。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：强化工程素养，建立正确的工程价值观，树立创新意识，养成独立思考的习惯；并初步培养学生的团队精神、合作意识和吃苦耐劳的工作作风。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CH1设计概述
	课程设计目的、任务、内容、设计方法和步骤。
	M1
	2
	讲授
	1
	查阅资料

	2
	实验1
	实验1
	减速器拆装实验、机械创新设计展柜参观
	M2,M3,M4
	1.5
	实验
	1
	参观、实验报告

	3
	第2章
	CH2传动装置的总体设计
	重点：传动件的设计计算。难点：轴的初步结构设计
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1分析或确定传动方案
	了解各种传动的优缺点，根据设计题目，拟定传动方案。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	查阅资料、参观展览

	5
	2.2
	2.2选择电动机
	了解电动机的类型、各类机械传动的效率和轴承的效率，根据工作机的运动参数和动力参数，推算电机的主要参数，并确定电机型号。
	M2,M3,M4,M5
	1.5
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	6
	2.3
	2.3计算传动装置总传动比及分配传动比
	根据电动机和工作机的转速计算传动比;了解传动比的分配原则，合理分配传动比。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	7
	2.4
	2.4计算传动装置的运动和动力参数
	理解功率、转速、扭矩计算公式，计算各轴的运动参数和动力参数。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	8
	2.5
	2.5传动件设计计算
	依据各种传动的设计方法和步骤，设计带传动、齿轮传动。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	9
	2.6
	2.6轴的初步设计计算
	根据轴的设计步骤，估算轴的最小直径，确定轴的直径方向上的尺寸和与轮毂类零件配合的各段轴的轴向方向上的尺寸。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	4
	查阅资料、设计计算

	10
	第3章
	CH3减速器装配草图设计
	重点：轴和齿轮的结构设计。难点：三视图的布置
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1装配草图绘制步骤
	首先估算所设计减速器的长宽高，确定三视图的位置，其次画出主要零件的对称线、轮廓线，然后确定箱体内壁线的位置，最后查阅工艺人员等手册，确定零件与零件之间的间距，在坐标纸上画出完整的装配图。
	M2,M3,M4,M5
	1
	讲授
	1
	自行设计

	12
	3.2
	3.2齿轮与箱体之间相对位置的确定
	查阅有关资料，确定出齿轮与箱体之间相对位置。
	M2,M3,M4,M5
	0.5
	指导
	1
	自行设计

	13
	3.3
	3.3轴的结构设计
	首先了解轴设计的基本要求，然后根据轴的初步设计，边修改边完成装配草图中轴的设计。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	3
	自行设计

	14
	3.4
	3.4轴、轴承等的校核计算
	装配草图完成后，轴的尺寸已经确定完成，就可用弯扭组合对轴进行校核计算；根据校核的情况决定是否对轴的设计进行修改。根据轴的受力，计算轴承的受力，完成轴承的寿命计算；根据计算结果，确定是否更换轴承的类型或型号。
	M2,M3,M4,M5
	1
	指导
	4
	自行设计

	15
	3.5
	3.5滚动轴承组合设计
	根据轴所受力的情况和轴承的寿命计算情况，综合考虑，决定轴承的组合设计。
	M2,M3,M4,M5
	1
	指导
	4
	自行设计

	16
	3.6
	3.6 传动零件的结构设计
	根据传动零件设计计算结果，决定传动零件的结构形式。根据其结构形式，详细设计传动零件的结构。
	M2,M3,M4,M5
	2
	指导
	4
	自行设计

	17
	3.7
	3.7箱体结构及附件设计
	根据所设计的传动装置传递的功率，确定箱体的结构型式和壁厚；根据所设计的传动装置的功能要求，选用标准的附件和设计非标准附件，并设计到传动装置的合适位置处。
	M2,M3,M4,M5
	2
	指导
	4
	自行设计

	18
	3.8
	3.8审核装配草图
	首先检查轴和传动零件的定位和夹紧情况，然后检查其结构设计是否合理，最后检查箱体、箱盖等零件结构设计是否合理。
	M3,M4,M5
	1
	指导
	4
	自行设计

	19
	第4章
	CH4减速器装配工作图设计
	重点：轴和齿轮的结构设计。难点：尺寸正确标注、技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1视图
	设计三视图和局部视图
	M3,M4
	6
	上机
	10
	上机

	21
	4.2
	4.2尺寸标注
	标注四类尺寸：外形尺寸、配合尺寸、连接尺寸和配合尺寸
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	22
	4.3
	4.3减速器的技术要求及特性
	减速器的技术要求有装配的技术要求、润滑的技术要求、调整的技术要求等。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	23
	4.4
	4.4零件编号、明细表和标题栏
	根据工程制图的标准，按一定规律、规范编写零件序号，绘制明细表和标题栏，并填写完整。
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	24
	4.5
	4.5计算机绘制减速器装配图注意事项
	图层设计（所有线型和字都不能设计在默认层中），线型要设计合理，字体粗细也要设计合理。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	25
	第5章
	CH5 减速器零件工作图设计
	重点：零件的细微结构设计。难点：尺寸正确标注、形位公差正确标注、技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1轴类零件工作图
	合理选择视图，从装配图上拆零件图，并完善零件工作图，正确标注尺寸、形位公差。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	27
	5.2
	5.2齿轮类零件工作图
	合理的选择齿轮类零件视图，从装配图上拆齿轮零件图，并完善零件工作图，正确的标注尺寸、形状公差。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	28
	5.3
	5.3 箱体类零件工作图
	合理选择箱体类零件视图，从装配图上拆箱体类零件图，并完善零件工作图，正确标注尺寸、形状公差。
	M3,M4
	2
	上机
	4
	上机

	29
	5.4
	5.4计算机绘制零件图注意事项
	画零件图可按任意比例绘制，绘制完后插入图框。
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	30
	实验2
	实验2
	2D、3D输出实验
	M2,M4
	0.5
	上机
	/
	/

	31
	第6章
	CH6设计计算说明书撰写和答辩
	重点：轴的强度校核。难点：轴的强度校核
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1设计计算说明书的要求、内容、体会
	设计计算说明书的要求：（1）按规定格式编写；（2）计算内容要完整、全面；（3）每项计算内容只要求写出计算公式、依据、代入数据及结论。不必写出全部运算及修改过程；（4）应附有与计算有关的简图，必要的结构设计图；（5）语言要简明通顺，字体要工整，不得涂改；（6）对设计计算结果要有分析及结论。设计说明书内容：（1）封面、目录，标题和页次；（2）设计任务书，原始数据，传动装置布置简图；（3）传动方案的简要说明及本设计的特点；（4）电动机型号的选择；（5）运动参数的计算；（6）传动零件的设计计算；（7）轴的强度校核；（8）滚动轴承的选择及寿命计算；（9）键的选择及计算；（10）联轴器的选择；（11）箱体设计（主要结构尺寸的设计与计算）；（12）润滑和密封方式的选择，润滑油牌号及装油量等；（13）设计小结及体会；（14）参考资料。把自己在设计实践期间的体会和收获写出来，也要对该课程的意见和建议提出来。
	M2,M3,M4,M5
	3
	指导
	11
	自行撰写

	33
	6.2
	6.2答辩
	将设计说明书、草图、计算机图纸（装配图、零件图）等整理好，逐人完成答辩。
	M2,M3,M4,M5
	0.5
	面试
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、出勤：不旷课、不迟到、不早退；2、表现：独立认真完成设计计算、草图、计算机图和设计说明书。
	5%

	2
	实验
	1、主动操作；2、积极思考、提问。
	5%

	3
	设计计算
	1、内容完整；2、计算正确；3、绘图规范；4、字迹工整。
	15%

	4
	草图设计
	1、草图布置合理；2、零部件设计正确；3、尺寸标注合理；4、技术要求恰当；5、标题栏、明细表规范、全面。
	25%

	5
	计算机图设计
	1、图层、颜色和线型设置合理；2、零部件结构设计正确；3、尺寸标注合理；4、技术要求恰当；5、标题栏、明细表规范、全面。
	20%

	6
	设计说明书
	1、内容完整；2、计算准确；3、绘图正确；4、字迹工整。
	15%

	7
	答辩
	1、资料齐全、完整；2、回答问题敏捷、正确；3、图纸设计正确；4、分析问题、解决问题能力强。
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	50%
	A-提问,不旷课、不迟到；B-提问，有 1-3次迟到；C-从不主动提问，有1次0.5天旷课或4-5次迟到；D-从不主动提问，经常迟到，有1天以上旷课。

	2
	M1
	设计计算
	50%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	3
	M2
	平时表现
	5%
	A-提问,不旷课、不迟到；B-提问，有 1-3次迟到；C-从不主动提问，有1次0.5天旷课或4-5次迟到；D-从不主动提问，经常迟到，有1天以上旷课。

	4
	M2
	实验
	5%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	5
	M2
	设计计算
	15%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	6
	M2
	草图设计
	25%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	7
	M2
	计算机图设计
	20%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	8
	M2
	设计说明书
	15%
	A-完整、清晰、准确，独立完成、总结深刻；B-完整、较清晰、较准确，有 3-5 处小错误，独立完成；C-较完整、较清晰、较准确，有部分抄袭现象；D-不完整、不清晰、不准确，有多处错误，有严重抄袭现象。

	9
	M2
	答辩
	15%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	10
	M3
	实验
	5%
	B-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	11
	M3
	草图设计
	40%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	12
	M3
	计算机图设计
	25%
	A-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计正确、标注完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；B-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；C-图层、线型、颜色设置及视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；D-图层、线型、颜色设置及视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误，技术要求不合理，明细表、标题栏不齐全。

	13
	M3
	平时表现
	15%
	A-内容完整、清晰，计算、绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有 3-5 处小错误，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有较多小错误，字迹较工整，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，计算、绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	14
	M3
	答辩
	15%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	15
	M5
	平时表现
	15%
	A-提问,不旷课、不迟到；B-提问，有 1-3次迟到；C-从不主动提问，有1次0.5天旷课或4-5次迟到；D-从不主动提问，经常迟到，有1天以上旷课。

	16
	M4
	草图设计
	40%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	17
	M4
	计算机图设计
	25%
	A-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计正确、标注完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；B-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；C-图层、线型、颜色设置及视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；D-图层、线型、颜色设置及视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误，技术要求不合理，明细表、标题栏不齐全。

	18
	M4
	平时表现
	15%
	A-内容完整、清晰，计算、绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有 3-5 处小错误，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有较多小错误，字迹较工整，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，计算、绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	19
	M4
	答辩
	15%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	20
	M4
	平时表现
	5%
	B-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	21
	M5
	实验
	15%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	22
	M5
	草图设计
	40%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	23
	M5
	计算机图设计
	30%
	A-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计正确、标注完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；B-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；C-图层、线型、颜色设置及视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；D-图层、线型、颜色设置及视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误，技术要求不合理，明细表、标题栏不齐全。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械创新设计实践》, 刘峰、贠平利, 中国石油大学出版设社, 2020, ISBN:ISBN：978-7-5636-2434-8.（*主教材）

	2
	图书|《机械设计》, 邱宣怀, 高等教育出版社, 1997, ISBN:ISBN：7-04-005667-4.



《机械可靠性设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械可靠性设计

	
	Mechanical Reliability Design

	课程编码
	MEE210221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械创新设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、工程材料、材料力学、机械设计、概率论与数理统计

	课程简介
（限选）
	机械可靠性设计是现代设计方法的重要组成部分，它是一门新兴的边缘学科，从设计的角度致力于提高产品与机械系统的可靠性。该课程属于技术基础课。
本课程的目的是向高年级学生介绍可靠性的基本理论及基本设计方法，使学生了解可靠性设计的重要性，与常规设计方法的区别，建立关于可靠性的基本概念，初步掌握有关机械可靠性方面的基本知识与设计能力。
本课程主要内容：一是基本概念与可靠性概率分布类型；二是机械静强度与疲劳强度可靠性计算；三是机械零件的磨损寿命与可靠性分析；四是机械零部件可靠性设计；五是机械系统可靠性设计；六是失效模式影响与严重度分析；七是故障树与事件树分析法。
通过本课程的学习，学生应基本掌握可靠性设计的基本原理及方法，并能运用于机械装备部件与系统的可靠性分析与评估，掌握机械零件静强度、疲劳强度与磨损失效的可靠性计算方法，掌握机械系统可靠性分配与可靠性预测方法，能够在实际的机械设计中充分考虑产品的可靠性指标，了解机械可靠性工程理论与技术的最新发展动态及趋势，进一步拓宽视野

	
	Mechanical reliability design is an important part of modern design method. It is a new edge discipline, which is committed to improving the reliability of products and mechanical systems from the perspective of design. This course belongs to basic technology course.
The purpose of this course is to introduce the basic theory and design method of reliability to senior students, make them understand the importance of reliability design, the difference between reliability design and conventional design method, establish the basic concept of reliability, and preliminarily master the basic knowledge and design ability of mechanical reliability.
The main contents of this course are as follows: first, basic concepts and probability distribution types of reliability; second, reliability calculation of mechanical static strength and fatigue strength; third, wear life and reliability analysis of mechanical parts; fourth, reliability design of mechanical parts; fifth, reliability design of mechanical system; sixth, impact and severity analysis of failure mode; seventh， fault tree and event tree analysis method.
Through the study of this course, students should basically master the basic principles and methods of reliability design, and be able to apply them to the reliability analysis and evaluation of mechanical equipment components and systems, the reliability calculation methods of static strength, fatigue strength and wear failure of mechanical parts, the reliability distribution and reliability prediction methods of mechanical systems, and be able to fully test in the actual mechanical design Considering the reliability index of products, we can understand the latest development trend of mechanical reliability engineering theory and technology, and further broaden our vision.

	负责人
	崔学政
	大纲执笔人
	崔学政
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械可靠性设计的一些基本概念、理论、规范、标准，了解该方法与常规机械设计方法的差别。掌握可靠性设计基本原理与方法。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、物理、力学、材料知识对机械零部件零件可靠性进行分析计算的能力、具备使用技术资料的能力
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学知识和实践技能，具有对机械零部件进行可靠性设计的能力与手段、具备解决一般实际工程问题的初步能力。
	是
	2.3
	2.3

	4
	M4
	目标4：能通过案例分析强化工程意识素养，强化机械产品可靠安全的价值与意义，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯
	是
	8.1
	8.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点：可靠性设计的有关基本概念
本章难点：失效率与失效密度的差别，失效分布特征量
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 课程性质、内容和任务
	说出本课程的内容、性质和学习任务，掌握本课程的基本要求和学习方法； 
领悟机械可靠性设计的基本原理在现代机械中的应用。进行可靠性设计的必要
	M1
	0.5
	讲授、失效案例讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 基本概念
	基本概念（可靠性定义、失效密度、失效率、累积失效概率，平均寿命、寿命方差、可靠性与维修性、可靠度、平均无故障工作时间MTBF、有效度）。 失效分布特征量。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	1.3
	1.3 机械设备失效率曲线
	形象化（浴盆曲线），良好维修条件下失效率曲线的下降。
	M4
	0.5
	启发式授课
	1
	领悟可靠性

	5
	第二章
	第二章 可靠性概率分布类型
	本章重点：泊松分布、正态分布的概念与计算。
本章难点：泊松分布与二项分布的差别，威布尔分布、伽马分布
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 离散型分布
	学习区分二项分布、泊松分布的联系与区别。使用泊松分布的条件。
	M2
	1.5
	讲授
	2
	复习概率论与数理统计

	7
	2.2
	2.2连续型分布
	掌握连续分布中的指数分布、正态分布、对数正态分布。深刻理解正态分布的重要性，本课程基本以正态分布为例进行例题讲解。理解为何要将一般正态分布化为标准正态分布。一般了解威布尔分布、伽马分布特点与应用。
	M2
	2.5
	讲授（注重例题、应用）
	2
	课后作业

	8
	第三章
	第三章 机械静强度的可靠性设计
	本章重点：应力-强度干涉理论概念
本章难点：应力-强度干涉理论的计
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1应力-强度干涉理论
	学会建立干涉模型，深刻理解干涉理论的核心意义。掌握耦合方程的建立，施加预应力措施的意义。
	M1,M2
	2.5
	启发式授课
	1
	结合材料力学

	10
	3.2
	3.2 安全系数与可靠度
	复习回顾传统设计的安全系数，辨析可靠性设计与传统设计中安全系数的关系，深刻理解安全系数法的缺陷。理解可靠性设计亦为概率设计的道理。
	M2
	1
	讲授（对比传统机械设计）
	2.5
	课后作业综合分析

	11
	第四章
	第四章 机械零部件疲劳强度可靠性设计
	本章重点：P-S-N曲线
本章难点：P-S-N曲线的建
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 疲劳曲线
	复习材料力学中的疲劳曲线（S-N曲线），掌握S-N曲线的建立条件为可靠度为50%（安全系数为1）。
	M1
	0.5
	讲授（结合材料力学）
	/
	复习材料力学

	13
	4.2
	4.2 P-S-N曲线的建立
	掌握不用存活率下的S-N曲线，根据P-S –N 曲线进行疲劳强度的可靠性设计计算。
	M2
	1
	讲授（结合概率论）
	1
	自学领悟

	14
	4.3
	4.3疲劳强度可靠性干涉问题
	理解静强度与疲劳强度的干涉问题的异同点。
	M3
	0.5
	讲授（注重工程应用）
	2
	课后作业

	15
	第五章
	第五章 机械磨损寿命可靠性计算
	本章重点：机械零件磨损寿命可靠性计算
本章难点：磨损量与寿命分布规律及可靠度计算依
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1概述
	能够对比机械零件磨损与润滑条件的关系，磨损分布规律，掌握磨损量分布特征参数的确定。
	M1
	0.5
	讲授（结合机械设计）
	1
	复习润滑与磨损的关系

	17
	5.2
	5.2磨损寿命可靠性计算
	深刻理解按磨损量一定寿命分布规律和按寿命一定磨损量分布规律，进行可靠性计算的差别，优选选择哪种情况。
	M3
	1.5
	讲授（注重实例）
	1
	领悟磨损可靠性设计原理

	18
	第六章
	第六章 机械零部件可靠性设计
	本章重点：函数特征值的运算
本章难点：机械零部件可靠性设计计算过
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1设计变量的获取
	理解设计变量的随机性，掌握可靠性设计数据来源。
	M4
	0.5
	讲授（工程意识）
	1
	结合工程实际

	20
	6.2
	6.2函数特征值（均值与方差）求法
	掌握基本函数特征值的求法。掌握复杂函数特征值求法—变差系数法。深刻理解为何采用变差系数法便可简化标准差的求法。
	M2
	1
	讲授（数学）
	1
	强化数学知识

	21
	6.3
	6.3机械零件可靠性设计举例
	通过例题求解过程，可以深刻理解可靠性设计与传统机械设计的联系与差别。领悟进行可靠性设计的巨大效益，但也要明确进行可靠性设计所付出的成本。
	M3
	2.5
	启发式讲授（突出与传统机械设计的不同）
	2
	课后作业

	22
	第七章
	第七章 系统可靠性设计
	本章重点：系统可靠性预测
本章难点：冗余系统可靠性计算，状态枚举法、路集法进行可靠性预测
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1系统的可靠性分析
	学会画出可靠性框图，区别物理结构图与可靠性框图关系。理解串联系统、并联系统以及复杂系统的差别。
介绍布尔代数、容斥原理、不交型算法，为可靠性计算打下基础。掌握并集、交集的运算法则。掌握相容、互斥的关系。
掌握简单系统（串联、并联、串并混联）的可靠性分析。掌握储备系统(顶替系统)、表决系统可靠性分析。了解复杂网络系统可靠性分析方法：单元状态枚举法、全概率分解法、最小路集法
	M2
	4.5
	讲授（布尔代数与机械系统的可靠性应用）
	3
	领悟系统可靠性计算方法

	24
	7.2
	7.2系统的可靠性分配  
	辨析等同分配法与非等同分配法。了解按相对失效率分配可靠度。
	M3
	1
	讲授
	2
	课后作业

	25
	7.3
	7.3系统的可靠性设计原则。
	首先明确可靠性指标，深刻理解可靠性、经济性、技术水平、安全性相互之间的制约关系。
	M4
	0.5
	讲授、讨论
	1
	/

	26
	第八章
	第八章  失效模式影响与危害性分析 （FMECA）  
	本章重点：失效模式影响分析
本章难点：失效严重度计
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	8.1
	8.1失效分析概述
	清晰失效与故障的差别，辨析失效模式、失效机理、失效分析方法。了解直方图、鱼刺图、故障树、事件树分析方法的特点与应用范围
	M2
	1
	讲授讨论（综合分析）
	1
	辨析失效分析方法

	28
	8.2
	8.2失效模式影响与危害性分析（FMECA）
	明确FMECA是一种归纳分析法，注意FMECA=FMEA+CA，学会分两步进行分析，先做FMEA，再做CA。 
掌握FMECA的目的、对象、方法（列表形式，自下而上）、步骤、应用
	M3
	2
	讲授（逻辑推理））
	2
	强化FMECA

	29
	第九章
	第九章  故障树与事件树分析法 （FTA  and  ETA）
	本章重点：故障树与事件树的建树
本章难点：系统单元重要度的计
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	9.1
	9.1 概述
	明确可靠性框图法、故障树、事件树的研究方法不同，侧重点不同，掌握可靠性框图是从系统成功入手、故障树从系统失败入手、事件树侧激发事件入手
	M1
	0.5
	讲授讨论（力学应用）
	0.5
	理解概念

	31
	9.2
	9.2故障树分析法
	掌握底事件、中间事件、顶事件的联系，学会各种逻辑门的关系，特别是或门、与门关系，掌握各种事件、逻辑门的标准画法。学会建立画出系统的小型故障树。
了解故障树的定性分析方法，掌握割集、最小割集的确定方法（上行法、下行法），能够应用最小割集进行故障树定性分析。
了解故障树定量分析方法，会计算顶事件的发生概率。了解用最小割集法计算顶事件发生概率。。
了解系统单元重要度计算，明确单元重要度计算的目的，学会单元结构重要度、概率重要度、关键重要度的计算
	M2,M3
	2
	讲授（实际经验）
	2
	课后作业

	32
	9.3
	9.3 事件树分析法
	掌握事件树的应用特点与范围，学会如何利用激发事件建立一棵横向事件树，学会在事件树的可靠性计算中如何利用故障树进行计算。了解如何进行评价后果事件损失及评价后果事件风险值。
	M3
	1.5
	讲授
	1
	强化使用事件树的条件

	33
	9.4
	9.4提高系统可靠度的措施
	简要了解提高可靠度的措施包括：提高系统元器件可靠度 、容错法设计（冗余技术）、故障诊断技术。
	M4
	0.5
	讲授
	1
	强化提高可靠性措施

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每周授课4学时，课后布置作业题目。发放作业时，进行作业点评。
2、每次作业成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有回答题、作图题、分析判断题、计算题。

	20%

	2
	考勤
	进行平常点名若干次，点名方式是发纸条，个人签名，课后上交。
	10%

	3
	总结报告
	进行全面课程总结，书写课程报告。
	10%

	4
	期末考试
	1、采用面试方式，总分100分。
2、面试题目类型：图片解释、概念简答、问题回答、原理讲述、各种框图解释、公式解释、简单分析计算。考核学生对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对机械可靠性设计每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对机械可靠性设计每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	5
	M3
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	6
	M3
	总结报告
	20%
	A-独立完成，内容丰富正确，逻辑性很强，总结全面到位，书写规范清晰。
B-独立完成，内容较为丰富无错误，逻辑性较强，总结较为全面，书写比较规范。
C-存在抄袭，内容不够丰富，存在个别错误，逻辑性不强，总结不全面，书写规范性不高。
D-抄袭严重，内容简单，存在错误，逻辑性很差，总结支离破碎，书写潦草。

	7
	M3
	期末考试
	40%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对机械可靠性设计每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	8
	M4
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	9
	M4
	考勤
	10%
	A-考勤次数全到。
B-考勤欠到次数很少。
C-考勤歉到次数较少。
D-考勤歉到次数很多

	10
	M4
	总结报告
	10%
	A-独立完成，内容丰富正确，逻辑性很强，总结全面到位，书写规范清晰。
B-独立完成，内容较为丰富无错误，逻辑性较强，总结较为全面，书写比较规范。
C-存在抄袭，内容不够丰富，存在个别错误，逻辑性不强，总结不全面，书写规范性不高。
D-抄袭严重，内容简单，存在错误，逻辑性很差，总结支离破碎，书写潦草。

	11
	M4
	期末考试
	40%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对机械可靠性设计每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对机械可靠性设计每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|可靠性工程基础（第二版）, 刘品, 中国计量出版社, 2005.08, ISBN:7-5026-1616-0.（*主教材）

	2
	图书|机械可靠性设计, 刘惟信, 清华大学出版社, 1996.08, ISBN:7-302-02142-2.

	3
	图书|系统可靠性设计分析教程, 曾声奎, 北京航空航天大学出版社, 2001.01, ISBN:7-81077-015-2.

	4
	图书|机械可靠性工程, 郝静如, 国防工业出版社, 2008.03, ISBN:978-7-118-05462-0.



《机械赏析与创新》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械赏析与创新

	
	Appreciation and Innovation of Machinery

	课程编码
	MEE223431025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械创新设计教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	8
	课外学时
	48

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	双语

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	机械本身具有一种朴素的、合乎功能性的构造和不加雕饰的外在美，反映着现代设计中技术和艺术的辨证统一，它在心理层面很好地满足了人们对机械力量的一种情感投射。《机械赏析与创新》课程从身边生活中的常见机械出发，将原理赏析与生活常识相结合，引导学生进行日常观察，培养学生发现问题，并尝试运用所学去解决生活实际问题的能力，不断增强自主研究意识；在机械赏析过程中挖掘工程中的实际需求，通过实践项目设计来寻找解决方案，并通过手工制作，激发创新思维；通过机械赏析强化大学生对学科专业内涵的认知，初步培育不同专业不同层次学生的工程素养和创新实践能力，是全校大学生的工程素养提升通识课程。
主要教学内容有九部分，一是蒸汽机的诞生、发展和消亡，代表世界工业机械美学遗产，了解工业机械发展历史；二是游梁式抽油机赏析与设计，代表石油特色机械产品，掌握机构运动特性；三是诸葛亮木牛流马复古制作，代表传统技术工艺承古传今，演化直动原理，发展足式行走技术；四是人类飞天梦与仿生翅膀，了解飞天技术，进行机械翅膀制作，研究仿生机器人前沿技术。五是工程机械之美，致敬大国重器，了解工程机械类型，培养爱国情怀与民族责任感；六是挖掘机创新设计，了解机器下装即行走机构适应地形的四种基本类型，机器上装即推铲、链斗等执行不同动作的末端结构演化，提出本科生设计与创新课题；七是生活器械赏析，掌握民用唧筒机构传力特性，思考医疗健身器材设计，进而拓展研究人性化的爬楼机器人。八是自行车演变，研究两轮自行车结构演化，对比独轮车、三轮车的行驶技术，了解“倒三轮”摩托机车的仿生原理。从“倒三轮”到三支点堆高叉车，从四轮越野摩托车到全地形工程车，从折叠自行车到轮椅功能组合创新，进而拓展到助力外骨骼与仿人机甲，寓教于乐，举一反三，引导技术应用突破常规思维定势。九是联接与传动，认识生活中的螺栓联接防松，了解机械传动中减速器、变速箱和差速器的原理；见识各种间歇运动机构在生活中的应用，培养生活经验；掌握凸轮机构设计，并能进行简单的机构组合创新。
课程教学目标设计两条主线：一是将已经解决的问题或者已知理论，当成未知的问题进行探究，通过现有工程产品技术研究或功能样机复古制作，还原现有技术的形成过程；在兴趣驱动下，引导学生自主地形成知识理论体系，进而培养一定的独立研究与试验能力，即使面对未知课题，也能基于基础形态来逐步进行推进演化。二是基于已有理论基础和现有产品演化历史，进行创造性思维训练，掌握和田创新十二法则，培养学生在巨人的肩膀上如何能进一步再创新。
课程目标注重理实融合，强调有机设计的思想和产品的人情味，将传统美学理念注入到大机器生产中去，既要推动产品样式的革新，以人机工学为原则进行理性设计，又要满足价廉但品味高尚的大众化要求，将严谨的功利主义与传统手工制作融合起来，制造出人性化的、有生机的和温暖的、具有朴素美的作品。

	
	The machine itself has a kind of simple, functional structure and unadorned external beauty, which reflects the dialectical unity of technology and art in modern design. The course "mechanical aesthetics appreciation and design" starts from the common machines in daily life, combines the appreciation of principles with the common sense of life, guides students to make daily observation, trains them to find problems, and tries to use what they have learned to solve practical problems in life, and continuously enhances their consciousness of independent research. In the process of mechanical appreciation, excavate the actual needs of the project, find solutions through practical project design, and stimulate innovative thinking through manual production; Through mechanical appreciation and analysis to strengthen college students' cognition of the connotation of the subject and cultivate the engineering quality and innovative practice ability of students at different levels of different majors.
The main teaching content has nine parts. One is the birth, development and demise of the steam engine, which represents the aesthetic heritage of industrial machinery in the world and understands the development history of industrial machinery. The second is the appreciation and design of the beam pumping unit, which represents the characteristic mechanical products of petroleum and grasps the motion characteristics of the mechanism. Third, Zhuge Liang wooden ox and glinding horse retro production, on behalf of the traditional technology inherited from the past to the present, the evolution of the principle of direct motion, the development of foot walking technology; Fourth, the human flying dream and bionic wings, understand the flying technology, mechanical wing production, research bionic robot cutting-edge technology. Fifth, the beauty of the construction machinery, pay tribute to the heavy machinery, understand the type of construction machinery, develop patriotic feelings and sense of national responsibility; Sixth, the innovative design of excavator, to understand the four basic types of the movement mechanism adapting to the terrain under the machine, the evolution of the end structure of the machine under the shovel, the chain bucket, etc. performing different actions, and to propose undergraduate design and innovation topics; Seventh, the appreciation of living instruments, master the transmission characteristics of the civil pump mechanism, think about the design of medical and fitness equipment, and then expand the research of humanized building climbing robot. Eight is the evolution of bicycle, study the evolution of two-wheel bicycle structure, compare unicycle, tricycle driving technology, understand the bionic principle of "inverted three-wheel" motorcycle. From the "inverted three wheels" to the three fulcrum stacking forklift truck, from four-wheeled off-road motorcycle to all-terrain engineering vehicle, from folding bicycle to wheelchair function combination innovation, and then expand to help exoskeleton and artificial robot, education and fun, guide the application of technology to break through the conventional thinking. Nine is the connection and transmission, understanding the bolt connection in life, understand the principle of reducer, gearbox and differential in mechanical transmission; Experience the application of various intermittent sports organizations in life and cultivate life experience; Master CAM mechanism design, and can carry out simple mechanism combination innovation.
There are two main lines in the design of the teaching objectives of the course: one is to explore the problems that have been solved or known theories as unknown problems, and restore the formation process of existing technologies through the technical research of existing engineering products or the retro production of functional prototypes; Under the drive of interest, students are guided to independently form a theoretical system of knowledge, so as to cultivate certain independent research and experiment ability. Even in the face of unknown topics, they can gradually advance the evolution based on the basic form. Second, based on the existing theoretical basis and the evolution history of existing products, carry out creative thinking training, master the twelve principles of Hetian innovation, and train students how to further innovate on the shoulders of giants.
Objective focus on solid fusion, emphasizing organic design thoughts and the product of human and the traditional aesthetic concept into the big machine production, both to promote the innovation of product style, based on principles of man-machine engineering to carry on the rational design, and to satisfy the requirement of the cheap but noble taste popularization, fused utilitarianism and traditional handmade rigorous, create humanized, alive and warm, with simple beautiful works.

	负责人
	吴宝贵
	大纲执笔人
	吴宝贵
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解我国工程机械发展现状，致敬大国重器，培养爱国情感。掌握工程中连杆、凸轮、齿轮等常用机构与轮系、带、链等常见传动的工程形态与简图分析方法，并能应用于实际产品性能分析。能够将理论知识与工程产品对应起来，建立理论与实际的映射关系，并能从实际机械中抽象出原理表达，形成自主研究的基本技能。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解机械设计的一些基本概念、理论、规范与方法，掌握常用机构结构分析方法和通用零件知识，能够分析机器功能特性与失效形式，进行机械产品设计实践，结合机器使用情况发现问题并提出改进思路。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握产品结构的模块化分解方法，了解和田创新十二法则，并能应用于实际产品创新设计，发现目前产品的不足之处，拓展或完善其性能，进而提出创新性的解决方案。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：实践项目应从实际机械产品结构体系出发，模块化分解产品结构或功能组成，掌握相应模块涉及到的理论知识点，并进行相应特性理论分析；发现产品存在的问题或需改良之处，把握产品运行性能本质，在产品结构体系中寻求演化改进之处，或对产品功能进行组合拓展，通过技术集成，实现课程理论的学习消化、应用吸收和拓展创新，同时培育学生的敬业精神和团队协作意识。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章 蒸汽朋克与内燃机演化
	重点：机械之美的理解，内燃机主机构的运动特性；内燃机结构型式演化蕴含的技术理论
难点：从运动转化的角度，寻求产品创新的技术路线
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 蒸汽朋克
	最后的蒸汽机车是世界工业的遗产。通过视频欣赏，理解机械之所以为美，不仅仅是因为它的效用，更重要的是它在心理层面很好地满足了人们对机械力量的一种情感投射。通过蒸汽机车手工制作，传承复古设计，展望技术创新，向蒸汽朋克致敬。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	内燃机调研

	3
	1.2
	1.2 内燃机演化与创新设计
	内燃机是各类运输车辆、矿山建筑及工程等机械、水上运输舰船的动力主机。分析内燃机系统构成，作图分析曲柄滑块机构死点的形成过程；结合四冲程工作原理，从运动转化的角度研究内燃机主机构、正时机构和配气机构可采用的机构类型；从内燃机结构型式的演化历史，深入把握产品创新的技术路线。
	M1,M2
	1.5
	讨论
	2
	研究作业

	4
	实践1
	内燃机车（蒸汽机）模拟设计与样机制作
	模拟制作内燃机主机构与配气机构，深入研究两套曲柄滑块机构的组合应用机理，领悟前人的设计智慧，思考机构变型、替代机构，进而创新设计。
	M3,M4
	(2)
	实践
	(8)
	研制报告

	5
	2
	第二章 游梁式抽油机赏析与设计
	重点：机构运动简图绘制，机构运动特性分析
难点：游梁式抽油机创新设
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 游梁式抽油机创新
	了解传统机器的系统构成，从原动装置、传动系统和执行机构三个部分，研究游梁式抽油机的创新设计方法；通过学生大创竞赛产品赏析，认识产品创新的层次性。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	产品类型调研

	7
	2.2
	2.2 机构运动简图绘制
	绘制游梁式抽油机执行机构运动简图，引导分析该机构的运动特性，延伸掌握常用构件、运动副以及常见机构的规范表达，学会机构简图的绘制方法，并应用于绘制内燃机、破碎机等机器的运动简图，尝试用机构简图来表达仿蜜蜂口器高粘度微流量泵的创新设计，培育技术创新思维。
	M1
	1
	板书
	1
	作图研究

	8
	2.3
	2.3 运动特性分析
	基于机构运动简图绘制，分析游梁式抽油机中曲柄摇杆机构的运动特性；研究曲柄摇杆机构向曲柄滑块机构的演化方法，进而会自主分析其它类型机构的运动特性；研究仿蜜蜂腹部变体结构的空天飞行器，将科技理论与生物情趣结合产生探索火花。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	2
	理论分析报告

	9
	实践2
	游梁式抽油机创新设计与样机制作
	从机器组成出发引导学生模块化创新，思考伺服电机驱动创新、传动系统即减速箱改进及执行机构替代创新，引出链条、皮带式及多井抽油机创新设计与制作。
	M3,M4
	(2)
	实践
	(8)
	研制报告

	10
	3
	第三章 木牛流马承古传今
	重点：平面连杆机构驱动装置模拟制作，拟定创新项目技术方案
难点：足式行走机构仿生设
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 木牛流马
	诸葛亮木牛流马复古制作：模拟设计“木牛”与“流马”的驱动装置，拓展研究足式行走机构的仿生产品，能够进行仿生螃蟹、仿生机械狗等多足仿生机器人的现代产品创新设计。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	文献调研

	12
	3.2
	3.2 行走机构
	掌握足式行走机构的具体类型，研究轮式、履带式直行机构以及螺旋式推进的运动特点，结合工程机械中轮足式、轮履式组合机构的直动设计，拓展思考水陆两栖、全地形的特种车辆创新设计。理解和田创新法则，能够完成行走机构的奥斯本信息检核表，形成创新设计研究报告。
	M1,M3
	2.5
	板书研讨
	3
	技术总结报告

	13
	实践3
	木牛流马复古制作与行走机构仿生设计
	研究足式行走机构类型，进而引导足式行走机器人前沿仿生技术；分析应用场合与地况，将轮式、足式、履带式行走机构进行组合，应用于设计工程车辆下装直动装置。通过功能模型模拟制作，掌握一定的机构学应用实践技术。
	M3,M4
	2
	仿生设计与模型制作
	(8)
	研制报告

	14
	4
	第四章 仿生翅膀—人类飞天梦
	重点：仿生机械翅膀的实现结构
难点：仿生机器人前沿技术
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 人类飞天梦与仿生翅膀
	研究达芬奇鸟类飞行手稿，模仿鸟儿和翼龙的振翅原理，复古设计达芬奇飞行模型；中国竹蜻蜓作为螺旋叶片的起源，延伸设计中国早期的人力飞行器，体会人类对天空的向往和机械设计的复古情怀。通过简单的儿童玩具竹蜻蜓以及莱特兄弟早期的螺旋推进飞机，引导思考旋翼直升机与螺旋浆推进装置的技术原理，观察其在现代工业中的应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	飞行器调研

	16
	4.2
	4.2 机械扑翼设计制作
	理解“科学不会自主地形成技术”，需要进行大量的样机制作与试验改进。通过扑翼机原型模拟制作，形成实践技术经验，能够进行机械蝴蝶、机械蜻蜓甚至机械蜂鸟的仿生设计与制作。
	M1,M2
	1.5
	板书研讨
	2
	机械翅膀调研

	17
	4.3
	4.3 生物仿生技术
	了解生物模拟机器人技术发展历程，认识到样机试验和模拟仿真结合是推动技术进步的重要手段。研究将足式、轮式、履带式单一或多种组合，应用于全地形机器人；掌握蝙蝠、蜂鸟、蜻蜓等生物的仿生机械翅膀实现的结构形式，将摩托与飞行器结合实现上天；将直动机构、万向机构、螺旋推进与海底机器人结合实现下海，通过功能组合拓展与模块化结构组装，将奇思妙想变成现实。
	M1,M3
	2.5
	讲授
	4
	机器人前沿发展 技术总结报告

	18
	实践4
	机械翅膀创新设计与功能样机手工制作
	研究仿生扑翼实现机构类型，构思创新设计模型；通过扑翼机原型模拟制作，掌握机械翅膀仿生技术与创新设计实践能力。
	M3,M4
	2
	创新设计与实践
	(8)
	研制报告

	19
	5
	第五章 工程机械之美
	重点：了解大国重器，培养爱国情怀
难点：工程机械技术的对比认知
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 大国重器
	认识中国的了不起：上天有神舟天宫，下海有深潜蛟龙，入地有全断面盾构，重温钱学森、王淦昌等国家记忆，铭记大国重器，国师无双，强化科技工作者应“德才兼备”。学习国家在架桥机、起重机、盾构机、半潜船、运移车、全地形运输车等重型机械领域取得的技术成就，增强民族自豪感。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	大国重器调研

	21
	5.2
	5.2 工程机械类型及其演化
	从小断面隧道掘进机到全断面隧道盾构机，从拉铲、电铲到液压挖掘机、装载机，从斗轮挖掘机、挖沟机到链斗运输桥，从十余种农业机械到二十种土木机械，了解工程机械系列演化技术，发现蕴含的基础理论知识；结合社会生活对机械设备需求，运用发展的眼光进行超前思维，提出创意或改良设计方案，给出模块化的可行性报告。
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	技术调研

	22
	6
	第六章 挖掘机创新设计
	重点：掌握挖掘机上装执行机构与下装行走机构类型 
难点：如何针对工程特定需求来组合设计新型产品
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1 挖掘机演化创新
	认识两弹一星元勋邓稼先与中国核潜艇之父黄旭华，培养家国情怀，爱岗敬业！
研究挖掘机上装结构，了解从铲斗、斗轮到链斗的技术发展过程，深入观察正铲与反铲、电铲与推铲的结构区别。探讨斗轮结构适应工程需求的变革过程，从轮斗、链斗、链条到螺旋结构，从挖掘机、挖沟机、取料机、洗砂机、淘金船到链斗式输送机、链斗电梯，将上装执行机构与下装行走机构结合起来，针对不同的应用场合采用不同的结构组合形式，因地制宜，认识机器设计的功利性与人性化、朴素美。
	M1,M3
	1.5
	讲授
	2
	前沿技术调研

	24
	6.2
	6.2 挖掘机本科设计
	赏析大创项目成果，从六自由度线控机械手、液控机械手发展到仿生机械工程车，引导学生掌握运动转化的形式，了解自由度分析的工程意义。从课程项目的模型制作、原理反求到毕业设计的工作路径规划、运行功能仿真，再到全地形特种机器人创新设计，提升学生课程实践中功能样机制作与企业培训模式的契合度，实现产教结合。
总结挖掘机执行末端种类，通过与行走机构结合，尝试针对某些特定应用问题，组合设计某种新型产品，通过产品设计的不同阶段水平来对应不同学历层次，打通本硕培养壁垒。引导学生长远思考，将生活认知与原理知识结合，并向感兴趣的专业课题延伸，先修课程对后续专业理论形成支撑。
	M2,M3
	2.5
	讲授
	3
	拟定项目切入点

	25
	实践5
	装载机类工程机械创新设计与样机制作
	掌握装载机、挖掘机等特种工程机械的模块化分解与设计方法，综合应用前述的下装行走机构与上装执行机构的理论技术，搭建旋转支撑平台进行功能组合，实现复杂机械的功能样机创新设计与模型制作。
	M3,M4
	2
	原理反求与创新实践
	(8)
	研制报告

	26
	7
	第七章 生活器械
	重点：生活器械性能认知与分析，家具器材的人性化变形设计
难点：爬楼机器人多功能创新设计
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1 生活器械
	从多功能轮椅到折叠担架车，从血管机器人到脊柱侧弯矫正手术，逐步认识医疗器械；从平步机到骑马机，从划船机到挖铲机，逐步认识健身器材；从仿生动物玩具到折叠家具，从雨伞启闭到自卸车翻斗，从手压喷雾器到抽水唧筒机构，从汽车提升装置到轮胎拆卸工具，将学生日常生活中的相关器械作为教学对象，引导学生将抽象的理论与形象的实物联系起来，改善理论与生活实际相脱离的现象，实现学生的经验体系在一定范围中自内向外的“生长”，由生活常识向工程知识进行迁移和跨越。
	M2
	1
	研讨
	1
	观察生活应用

	28
	7.2
	7.2 传力特性
	对乡村记忆中手压井的不同结构进行分析，重点研究曲柄滑块机构的传力特性。通过两种抽水唧筒机构的合理性对比，深度思考其创新结构。手工制作木制手动水泵，将原理从诸葛连弩复古应用拓展到机械蝙蝠仿生精密设计。
	M1
	1
	板书
	1
	机构受力分析

	29
	7.3
	7.3 爬楼机器人
	了解传统电梯的钢丝绳卷绕提升方案，认识深海平台支腿升降的齿轮齿条结构，思考链条自行车的爬楼方案；观察自动扶梯的链传送结构，拓展思考老式楼房的扶手轨道助力传送装置设计；从星轮式手推车、电动轨道爬楼车到履带式爬楼轮椅，研究轮椅结构的创新方向。将上装椅子模块拓展到多功能变形结构，将下装底盘模块拓展到全地形轮式履带组合结构，把握轮椅爬楼运动的根本是越障与攀爬，进而调研各种越障技术与实现机构，超前思考电动轮椅的多功能前沿设计。
	M3
	2
	讲授
	3
	创新方案设计

	30
	实践6
	健身休闲等生活器材创新设计与制作
	生活是最好的老师，观察生活中的日常机械，发现存在问题的关键环节，通过机构组合或功能增减进行单元改进或系统创新设计，理论落地演化为实际技能。
	M3,M4
	(2)
	创新设计与实践
	(8)
	研制报告

	31
	8
	第八章 自行车演化
	重点：运动生理学中死点克服技术，自行车驱动系统创新思维
难点：自行车结构模块化分解与组装，功能突破传统应用形成创新
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1
	8.1 两轮车演化史
	了解两轮自行车机构演化进程，从骑行省力角度，研究摇杆机构运动特性在自行车运动生理学中的应用；从克服掉链子现象出发，了解防掉链措施，进而拓展思考自行车无链条的创新设计方案：同步带传动、圆带传动、齿轮传动、齿条传动以及连杆传动，掌握自行车创新中的机构运动本质。
	M2
	2
	讲授
	2
	生活应用调研

	33
	8.2
	8.2 三轮车技术变革
	常规的两轮必然可以双向思维，一是直驱独轮车，了解自平衡独轮车原理，进而拓展认识轮滑风火轮的创新思想；二是三轮自行车，运用数学归纳法通过图论研究三轮结构布局，掌握正三轮与“倒骑驴”的功能差异、挎斗自行车摩托车的结构以及三轮甚至四轮自行车的串并联设计，延伸出多轮自行车异型结构；通过功能组合突破传统应用，进而设计滑雪、划水以及走路、轮滑等特殊结构自行车。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	模块化设计

	34
	8.3
	8.3 四轮车开放研究
	了解“倒三轮”摩托机车的仿生原理，研究宝马四轮越野摩托车的创新结构，把握电动机车发展新方向。从“倒三轮”的稳定转向与灵活操控，拓展认识三支点堆高叉车设计；从四轮摩托车全地形越野结构，拓展思考轮式全地形挖掘机工程创新；从自行车折叠原理，拓展应用于轮椅创新设计，进而思考助力外骨骼结构以及仿人机械装甲技术。
	M3
	1
	讲授
	2
	创新产品构思

	35
	实践7
	自行车结构创新设计与制作
	以生活中司空见惯的自行车为例，通过结构的模块化分析，研究发生问题的关键环节或功能不合时宜之处，通过局部或整体结构调整与创新设计，实现功能组合或折叠变化，让老产品焕发新生机，达成产品创新目的。
	M3,M4
	2
	新型产品设计与制作
	8
	研制报告

	36
	9
	第九章 联接与传动
	重点：紧螺栓联接防松，机械传动中减速器、变速箱和差速器的原理与区别
难点：螺旋传动，机构组合创新设计
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	9.1
	9.1 螺纹联接与螺旋传动
	观察生活中螺纹联接的类型，分析联接螺纹与传动螺纹的牙型不同之处，认识螺纹联接的预紧工具，掌握生活常见螺纹联接的防松方法，了解键联接与花键联接在实际中的具体应用形态。观察滚珠丝杠的传动形式，拓展思考螺旋传动如何应用于特殊地形的车辆推进，通过机械手制作模型演示，对比分析液压驱动与丝杠传动的优缺点。
	M2
	1
	讲授
	1
	观察生活应用

	38
	9.2
	9.2 汽车齿轮传动
	欣赏古老的齿轮传动内燃机车，向机械齿轮怀表经典作品致敬；了解时间量器，研究机械手表工作原理。手工制作汽车传动系统功能样机模型，掌握减速、变速与转向差速、离合、刹车的概念，基于Sview的虚拟拆装，了解工程常用齿轮减速器的结构组成，尝试将齿轮机构与连杆机构组合来创意设计某种新型传动方案。
	M1
	1
	讲授
	1
	理论总结报告

	39
	9.3
	9.3 间歇运动赏析
	从家用小型搅碎机、货车篷布锁止装置、棘轮扳手到棘轮钢索收紧器、万能卡线器，认识生活中棘轮机构的应用，研究自行车后轴的棘轮超越离合器工作原理。通过钟表拨号机构、广告牌反转机构了解槽轮机构，通过老式自行车铃铛、断桥铝窗户启闭弄清不完全齿轮结构，发现八音盒中的凸轮式间歇运动机构。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	工程应用调研

	40
	9.4
	9.4 凸轮机构设计
	从靠模法配钥匙认识移动凸轮机构，从修鞋机工作过程发现盘形凸轮的作用，研究八音盒中圆柱凸轮的形态，从生活应用中总结出凸轮机构的基本类型，弄清凸轮轮廓曲线与推杆运动规律的关系，初步掌握凸轮廓线的设计，欣赏双刃灌木修剪机中凸轮机构设计的简约之美。
	M1
	0.5
	板书
	1
	凸轮反转法

	41
	实践8
	变速类传动装置创新设计与样机制作
	通过开放性的实验设置，从验证性的齿轮啮合、范成法齿轮加工到减速器设计、差速器分析、变速箱应用，逐步从低阶的基础知识掌握到高阶的专业理论应用，再到传动系统创新方案设计与实践，逐步培养学生的挑战精神与工程能力。
	M3,M4
	(2)
	创新设计与制作
	(8)
	研制报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂板书提问考勤
	随机点名、刷卡点名等，随机检查学生学习态度，上课精神状态，课堂板书研讨与回答问题情况。
	10%

	2
	平时自主研究作业
	1．每章节布置1-2项开放性研究题目，以开阔学生思考范围，延伸课程学习成果。鼓励学生参考引用国内外文献，但拒绝拷贝抄袭。
2．根据作业完成的逻辑合理性、知识应用新颖性、工程思维是否突破、是否按时提交以及是否独立完成等方面进行综合评分。
3．考核学生掌握知识体系的逻辑性，推动学生认真思考，仔细观察并主动研究实际产品中蕴涵的机械原理，历经头脑风暴突破常规思维，形成创意设计或创新产品。
	20%

	3
	理论学习报告
	1．凝练各章知识点，串成模块化知识体系，采用思维导图或形状框图表达理论知识体系。
2．从理论知识点出发，观察发现生活中运用该理论知识的实际机械，并进行实际机械的功能特性分析；把握机器运动本质，进行功能拓展或结构创新，达到学习消化和应用拓展的目的。
3．根据理论模块总结的逻辑性、知识点应用情况与拓展思考的新颖性进行综合评分。
	30%

	4
	实践项目报告
	1．本课程设置8个实践项目，学生必选4项，亦可在课程学习中激发学生创新性思考，师生协同拟定手工制作实践题目。
2．实践项目应从实际机械产品出发，模块化分解产品结构或功能组成，展开分析相应模块涉及到的理论知识点，并进行相应特性理论分析；发现产品存在的问题或需改良之处，把握产品运行性能本质，在产品结构体系中寻求演化改进之处，或对产品功能进行组合拓展，通过技术集成，实现课程理论的学习消化、应用吸收和拓展创新。
3．项目设计者可以是个人，也可以是设计团队。负责人认真审核报告内容, 格式要求规范美观，鼓励同学们引用国内外参考文献，但拒绝雷同抄袭。根据项目完成情况、作品创新性、设计的合理性以及报告的逻辑规范情况，经过各组互评与汇报答辩后，由指导教师综合评分。
4．引导学生进行实践项目调研，发现生活机械中需改进之处，培养学生善于观察、独立思考的能力；经过实际产品模拟制作、产品改良或创意设计，培养学生处理一般工程问题的能力，初步具有分析、设计或性能仿真能力，激发学生的创新意识，为后续专业课程学习以及参与技术改造奠定基础。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂板书提问考勤
	20%
	A-全勤；学习态度端正，精神状态饱满，板书严谨准确，回答问题逻辑清晰、准确。
B-缺勤1次；学习态度良好，精神状态良好，研讨有思路，问题回答较好。
C-缺勤2-3次；学习态度一般，精神状态一般，研讨一般，问题回答一般。
D-缺勤3次以上；学习态度不端正，课堂精神马虎，不参与研讨、回答问题错误。

	2
	M1
	平时自主研究作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图与解析过程完整，研究思路有一定创新性，过程逻辑严谨，格式规范。
B-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整，研究思路比较有新意，过程比较有逻辑，格式规范。
C-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整；研究思路比较清晰，格式比较规范。
D-作业抄袭，不能按时完成；作图不规范，解答潦草，被动应付；解题思路不清晰，逻辑不合理。

	3
	M1
	理论学习报告
	50%
	A-理论体系完整，模块化知识点逻辑清晰，案例对应且分析有深度，拓展思考有创新。
B-理论体系完整，模块化知识点有逻辑，案例对应分析较好，拓展思考有深度。
C-理论体系基本完整，模块化知识点逻辑一般，案例分析一般，拓展思考一般。
D-理论体系不完整，模块化知识点没有逻辑，应用案例欠缺，未进行拓展思考。

	4
	M2
	理论学习报告
	100%
	A-理论体系完整，模块化知识点逻辑清晰，案例对应且分析有深度，拓展思考有创新。
B-理论体系完整，模块化知识点有逻辑，案例对应分析较好，拓展思考有深度。
C-理论体系基本完整，模块化知识点逻辑一般，案例分析一般，拓展思考一般。
D-理论体系不完整，模块化知识点没有逻辑，应用案例欠缺，未进行拓展思考。

	5
	M3
	平时自主研究作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图与解析过程完整，研究思路有一定创新性，过程逻辑严谨，格式规范。
B-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整，研究思路比较有新意，过程比较有逻辑，格式规范。
C-独立思考、按时完成，作图与解析步骤比较完整；研究思路比较清晰，格式比较规范。
D-作业抄袭，不能按时完成；作图不规范，解答潦草，被动应付；解题思路不清晰，逻辑不合理。

	6
	M3
	实践项目报告
	60%
	A-项目方案有创新性，产品改进设计方案合理，产品结构性能展示充分。研究报告思路清晰，撰写水平高，格式规范。
B-项目有实物，产品设计方案较合理，产品性能演示比较完整。研究报告思路清晰，撰写水平较高，格式较规范。
C-项目有创意，产品设计方案比较合理，产品结构基本满足功能要求。研究报告思路清楚，撰写水平一般。
D-项目无新意且拼凑应付，产品设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求。研究报告思路不清晰，格式不规范。

	7
	M4
	实践项目报告
	100%
	A-项目方案有创新性，产品改进设计方案合理，产品结构性能展示充分。研究报告思路清晰，撰写水平高，格式规范。
B-项目有实物，产品设计方案较合理，产品性能演示比较完整。研究报告思路清晰，撰写水平较高，格式较规范。
C-项目有创意，产品设计方案比较合理，产品结构基本满足功能要求。研究报告思路清楚，撰写水平一般。
D-项目无新意且拼凑应付，产品设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求。研究报告思路不清晰，格式不规范。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械设计手册》, 闻邦椿, 机械工业出版社, 2010年, ISBN:9787111292258.

	2
	图书|《机械设计基础》, 綦耀光、刘峰, 中国石油大学出版社, 2006年, ISBN:9787563621545.

	3
	图书|《机械原理》, 孙桓、陈作模、葛文杰, 高等教育出版社, 2015年, ISBN:9787040370683.

	4
	图书|《机械设计》（第四版）, 邱宣怀, 高等教育出版社, 2011年, ISBN:9787040056679.



《机械设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计

	
	Mechanical Design

	课程编码
	MEE210311030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程材料、工程综合训练与创新、机械原理、材料力学

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）机械设计是从理论性很强的基础课程向实践性较强的专业课程过渡、培养学生具有机械设计能力的一门专业基础课。在机械类各专业教学计划中，它是主干课程和学位课程。它以通用零件设计为基础，培养学生掌握通用机械零件的设计原理、方法和机械设计的一般规律，具有设计一般机械的能力，具备运用标准、规范、手册、图册等有关技术资料的能力，树立正确的设计思路、培养优良工程素质，为后续专业课程的学习奠定基础。
本课程的主要内容：一是总论：机械设计概论、机械零件的工作能力和计算准则、疲劳强度、摩擦磨损润滑、机械常用材料和制造工艺；二是联接：螺纹联接、键、花键、销联接的受力分析与设计方法；三是传动：带传动、链传动、齿轮传动、蜗杆传动的受力分析、设计准则、参数分析与强度设计；四是轴系部件：轴、滑动轴承、滚动轴承、联轴器和离合器的设计计算与选用。

	
	(Course introduction...) mechanical design is a professional basic course that transforms from a theoretical basic course to a practical professional course and cultivates students' mechanical design ability. In the teaching plan of mechanical majors, it is the main course and degree course. Based on the design of General parts, it trains students to master the design principles, methods and general rules of general mechanical parts, have the ability to design general machinery, and have the ability to apply standards, specifications, the ability of manuals, Atlas and other relevant technical data, establish correct design ideas, cultivate excellent engineering quality, and lay the foundation for the follow-up professional courses.
The main contents of this course are as follows: first, General Introduction to mechanical design, working ability and calculation criteria of mechanical parts, fatigue strength, friction, wear and lubrication, common mechanical materials and manufacturing processes; the second is connection: Stress analysis and design method of thread connection, key, spline and pin connection; The third is Transmission: stress analysis and design criteria of belt transmission, chain transmission, gear transmission and worm transmission, parameter Analysis and strength design; The fourth is the design calculation and selection of shafting components: Shaft, sliding bearing, rolling bearing, coupling and clutch.

	负责人
	周先军
	大纲执笔人
	周先军
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握通用机械零件的设计原理、方法和机械设计的一般规律，具有设计一般机械的能力
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：具有运用标准、规范、手册、图册等有关技术资料的能力
	是
	4.1
	

	3
	M3
	目标3：树立正确的设计思想，培养优良素质
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 机械设计概论
	本章重点难点：机械设计的设计步骤，机械设计标准化、系列化、通用化的理解和贯彻。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1,1.2,1.3,1.4,1.5,1.6
	1.1 课程性质和任务1.2 设计机器的基本原则和设计程序1.3 机械零件设计概述1.4 结构设计1.5设计的检查1.6设计人员的素质
	树立设计的正确概念，明确机械设计课程的性质和任务。以满足功能要求为前提，知道一般设计的基本原则，了解设计的基本程序。掌握机械设计的基本设计步骤，区分设计计算和校核计算，深刻理解标准化、系列化和通用化的意义。认识到结构设计与计算的同等重要性，通过设计实践逐步积累结构设计的经验，学会借鉴、注意归纳、分析、总结。重视设计的系统检查，有利于发现问题和采取改进措施，进一步提高设计质量和降低产品成本。树立高度的责任心，遵从法律观念和道德观念，善于虚心向各行业人员学习，认识到在具有专业知识的基础上，还要具备高素质，不断总结学习才能适应时代的需求。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	第2章
	第2章 机械零件的工作能力和计算准则
	本章重点难点：应力的分类，提高机械零件的措施机械设计的设计步骤，机械设计标准化、系列化、通用化的理解和贯彻。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1,2.2,2.3，2.4
	2.1 载荷和应力的分类2.2 机械零件的强度2.3 机械零件的表面强度2.4机械零件的刚度
	掌握应力、尤其是变应力的分类及主要参数。知道判断零件强度的两种，学习提高机械零件强度的措施。掌握机械零件的三种表面强度，知道表面疲劳磨损的发生过程。了解影响刚度的因素及改进措施。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	5
	第3章
	第3章 机械零件的疲劳强度
	本章重点难点：掌握疲劳断裂的特征以及有限寿命区中的高周循环疲劳曲线及基本参数，熟悉影响机械零件疲劳强度的主要因素。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	6
	3.1,3.2,3.3，3.4,3.5
	3.1 疲劳断裂特征3.2 疲劳曲线和疲劳极限应力图3.3 影响机械零件疲劳强度的主要因素3.4许用疲劳极限应力图3.5稳定变应力时安全系数的计算
	了解疲劳断裂的两个阶段，掌握疲劳断裂的特征。熟悉疲劳曲线的基本形态，掌握有限寿命区中的高周循环疲劳曲线及基本参数，知道疲劳极限应力图的构造。掌握影响机械零件疲劳强度的三个主要因素，了解综合影响系数的由来。知道许用疲劳极限应力图与简化疲劳极限曲线的区别，了解常见的工作应力增长规律。知道计算安全系数的两种方法，了解不同应力状态下方法的差异。熟悉疲劳损伤积累假说，了解不同应力作用时的折算方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	第4章
	第4章 摩擦、磨损、润滑
	本章重点难点：摩擦的四种基本类型、特点，以及建立流体动力润滑的基本条件
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,4.6,4.7,4.8,4.9
	4.1 摩擦的种类及其基本性质4.2 干摩擦4.3 边界摩擦润滑4.4磨损4.5流体摩擦润滑4.6膜厚比与润滑状态4.7润滑剂、添加剂4.8 润滑油粘度4.9 工业用润滑油和润滑脂简介
	掌握摩擦的四种基本类型和性质，熟悉摩擦特性曲线。了解干摩擦的简单粘着理论。
熟悉常用的边界膜和性质，知道其主要的适用环境。了解磨损的主要过程，熟悉磨损的四种主要类型和特点。掌握流体动力润滑建立的基本条件，了解弹性流体动力润滑和静力润滑。熟悉膜厚比的定义，了解其取值不同于润滑状态的关系。了解润滑剂的种类与选择以及润滑剂的主要性能指标。熟悉润滑油粘度的定义和单位，了解温度和压力对粘度的影响。了解工业润滑油的基本选用原则，了解润滑脂的使用性能。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	第5章
	第5章 机械常用材料和制造工艺性
	本章重点难点：掌握材料的选用基本原则，机械制造的工艺性
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	5.1,5.2,。3,5.4,5.5,5.6,5.7,5.8
	5.1 机械常用材料5.2 金属材料的力学、加工和使用性能5.3 影响钢材力学性能的主要因素5.4材料的选用原则5.5毛坯的选择5.6公差与配合的选择5.7表面粗糙度的选择5.8 机械零件的制造工艺性
	了解常用材料的分类和应用，金属材料的主要性能参数和使用性能。了解影响金属材料力学性能主要因素，熟悉常用的热处理方法。了解材料选用应考虑的三个主要问题，知道公差与配合选择的一般方法。了解毛坯制造的常用方法，知道毛坯选择的复杂性。熟悉常用公差与配合等级的选择。知道表面粗糙度的选择原则。充分认识零件制造工艺性的重要性，通过实践逐步在设计中掌握工艺性问题。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	第6章
	第6章 螺纹联接
	本章重点难点：螺纹联接的主要类型和拧紧与放松，紧螺栓受轴向力的受力分析，螺栓组的受力分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	6.1,6.2,6.3
	6.1 螺纹联接的主要类型、材料和精度6.2 螺栓联接的拧紧和防松6.3 单个螺栓联接的受力分析和强度计算
	掌握螺纹联接的主要类型与性能等级。熟悉螺栓拧紧的必要性和掌握防松的原理和主要措施。
掌握受拉紧螺栓联接的受力分析和载荷变形曲线，区分不同受力螺栓的计算方法和许用应力的确定。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	6.4,6.5,6.6
	6.4螺栓组联接的受力分析6.5提高螺栓联接强度的措施6.6螺旋传动
	掌握螺栓组联接的受力分析方法，理解四种典型螺栓组的受力分析和异同之处。掌握提高螺栓联接强度的主要措施，并了解在实际应用中的作用。了解螺旋传动的应用，明确设计计算和校核计算在螺旋传动设计中的具体应用。螺纹联接受力分析与实际应用讨论
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	第7章
	第7章 键、花键、销、成形联接
	键联接的分类和特点，平键联接的选型和设计计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	7.1,7.2,7.3
	7.1 键联接7.2 花键联接7.3 销联接
	熟悉键联接的分类和工作原理的不同，掌握平键联接的设计计算方法。了解花键联接的不同定心形式和花键联接的计算。了解销联接的不同种类和功能
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	第11章
	第11章 带传动
	本章重点难点：带传动的应力分析，带的弹性滑动与打滑，V带传动主要参数的选择。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	11.1,11.2,11.3,11.4
	11.1 概述11.2 带和带轮11.3 带传动的几何计算11.4带传动的计算基础
	了解带传动的形式和应用范围，熟悉其主要优缺点。掌握V带的组成，了解带轮的基本结构。熟悉带传动和中心距的计算与相互关系。重点掌握带传动的作用力和应力分析，明晰带的弹性滑动和打滑的基本概念和区别，掌握带传动的主要设计依据，熟知提高带传动工作能力的措施。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	18
	11.5,11.6,11.7,11.8
	11.5 V带传动设计11.7带传动的张紧装置11.8同步带传动设计
	掌握带传动主要参数对传动设计的影响，通过具体设计计算掌握V带传动的设计方法和过程。熟悉带传动的张紧方式和主要措施，以及带传动张紧的必要性。了解同步带的主要特点
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	第12章
	第12章 齿轮传动
	本章重点难点：齿轮传动的失效形式，齿轮传动的设计准则，齿轮传动的受力分析，齿轮传动的设计计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	21.1,12.2,12.3,12.4,12.5
	12.1 概述12.2 齿轮传动的主要参数12.3 齿轮传动的失效形式12.4齿轮材料及其热处理12.5 圆柱齿轮传动的几何计算 
	了解齿轮传动的主要优缺分类和齿轮传动应满足的基本要求。熟知齿轮传动的主要参数，掌握常用精度等级。掌握齿轮传动的主要失效形式，通过失效形式重点学习齿轮的计算准则。熟悉常用齿轮材料及常用热处理方法，区分不同热处理导致材料性能的差异。掌握主要参数及其基本计算。重点掌握直齿轮、斜齿轮的受力分析。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	21
	12.6,12.7
	12.6圆柱齿轮传动的载荷计算12.7 直齿圆柱齿轮传动的强度计算
	掌握载荷系数中四个系数的含义及对载荷的影响。理解齿面接触疲劳强度和齿根弯曲疲劳强度计算的模型建立，重点掌握主要参数的意义及对设计的影响，通过例题掌握齿轮设计中的各种图表的查取和参数的计算。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	12.8，12.9,2.10,12.11
	12.8 斜齿圆柱齿轮传动的强度计算12.9 直齿锥齿轮传动12.10 齿轮传动的效率和润滑12.11 齿轮结构
	重点区分斜齿轮设计计算与直齿轮的不同点，从而明确设计公式中参数的差异，通过计算掌握斜齿轮的设计过程。重点掌握锥齿轮的受力特点与分析，理解通过当量齿轮可将锥齿轮转化成直齿圆柱齿轮进行设计。掌握齿轮传动小的三部分组成，了解常用的润滑方式及选择。了解常用齿轮结构，知道其结构与直径大小相关。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	第13章
	第13章 蜗杆传动
	本章重点难点：蜗杆传动的基本参数，蜗杆传动受力分析，蜗杆传动的温度计算和冷却方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	13.1,13.2,13.3,13.4,13.5,13.6,13.7,13.8,13.9
	13.1 概述13.2 蜗杆传动的失效形式、材料选择和结构13.3 圆柱蜗杆传动的基本参数13.4圆柱蜗杆传动的几何计算13.5 蜗杆传动受力分析和效率计算13.6圆柱蜗杆传动的强度计算13.8 温度计算13.9 蜗杆传动的润滑
	了解蜗杆传动的主要特点和分类。掌握蜗杆传动的主要失效形式，熟悉其材料选择的特点；熟悉圆柱蜗杆传动的基本参数，重点掌握蜗杆直径系数、蜗杆分度圆直径。知悉圆柱蜗杆传动因为蜗杆直径系数的所导致的几何计算的特殊性。
重点掌握蜗杆传动的受力分析，辨析由于轴线交错所引起的轴向力和圆周力之间的关系。熟悉圆柱蜗杆强度计算的基本过程，能够查阅图表完成设计计算。掌握蜗杆热平衡计算及常用冷却方式。熟悉常用润滑方法，能够分析蜗杆布置与润滑方式的关系。了解常用提高圆柱蜗杆传动承载能力的措施，知道采用相应措施的原因
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	25
	第14章
	第14章 链传动
	本章重点难点：链传动的运动特性，链传动的动载荷，链传动主要参数的选择。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	14.1,14.2,14.3,14.4
	14.1 概述14.2 链传动的零件和材料14.3 链传动的运动特性14.4链传动的受力分析
	了解链传动的主要特点和分类。掌握套筒滚子链的组成，明确基本特性参数节距，了解链轮结构特点以及链和链轮的材料选用。
掌握链传动速度不均匀性产生及原因，熟悉引起链传动动载荷的原因。知悉链传动紧松边受力的差异
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	27
	14.5,14.7
	14.5 滚子链传动的计算14.7链传动的合理布置和张紧方法
	掌握滚子链传动的主要失效形式，明确额定功率曲线的由来，掌握主要参数的选择及对传动的影响。熟悉链传动的合理布置原则，传动方案设计与分析讨论。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	28
	第16章
	第16章 轴
	本章重点难点：轴的结构设计，轴的强度计算
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	16.1,16.2
	16.1 概述16.2 轴的结构设计
	掌握轴按承载情况的分类方法，熟悉其常用材料。掌握轴的常用轴向和周向的常用固定和定位方法，能够考虑装拆、工艺性等因素进行轴的结构设计。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	30
	16.3,16.4,16.5
	16.3 轴的强度计算16.4轴的刚度计算16.6提高轴的强度、刚度和减轻重量的措施
	知道轴的强度计算的三种方法，熟悉三种方法的应用场合，能够完成轴的强度校核计算。了解轴的三种变形和刚度计算的目的。能够从结构和工艺两方面考虑提高轴的承载能力，熟悉常用的措施。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	31
	第17章
	第17章 滑动轴承
	本章重点难点：滑动轴承的材料，滑动轴承的条件性计算，液体动力润滑的基本方程式。
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	17.1,17.2,17.3,17.4,17.5,17.6,17.7
	17.1 概述17.2 径向滑动轴承的主要类型17.3 滑动轴承材料17.4轴瓦结构17.5 轴承润滑材料17.6润滑方法17.7滑动轴承的条件性计算
	了解滑动轴承的基本特点。知道径向滑动轴承的两种主要类型及各自的优缺点。熟悉滑动轴承对材料的要求，掌握常用的轴承材料。理解轴瓦和轴承衬的作用和基本结构布置。了解轴承常用润滑材料和特点。熟悉常用润滑方法，区分间歇润滑和连续供油。掌握混合润滑轴承的三种计算准则及其主要意义。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	33
	17.8,17.9
	17.8 液体动力润滑的基本方程17.9 液体动力润滑径向轴承的计算
	充分理解雷诺润滑方程的建立，重点掌握油楔的承载机理。熟悉最小油膜厚度等基本概念，掌握动力润滑状态建立的过程和保证液体动力润滑的条件，理解索氏数和承载能力的关系以及基本参数的选择，能够查取表格、曲线进行相应计算。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	34
	第18章
	第18章 滚动轴承
	滚动轴承的力分析、失效和计算准则，滚动轴承的动载荷和寿命计算，滚动轴承的组合结构设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	18.1,18.2,18.3,18.4
	18.1 概述18.2 滚动轴承的类型和选择18.3 滚动轴承的代号18.4滚动轴承的力分析、失效和计算准则
	了解滚动轴承的构造和优缺点，知道其材料选用特点。了解常用滚动轴承的类型、性能和特点，掌握公称接触角的概念，能够综合工况和使用要求进行类型的选择。
知道滚动轴承代号的组成，重点掌握轴承的基本代号。理解向心轴承中作用力的分布，掌握角接触轴承中附加轴向力，熟悉滚动轴承的失效形式及计算准则。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	36
	18.5,18.6
	18.5 滚动轴承的动载荷和寿命计算18.6滚动轴承的静载荷计算
	理解并掌握基本额定动载荷、基本额定寿命和当量动载荷的概念以及基本额定寿命的计算，重点掌握角接触轴承的载荷计算。知道滚动轴承静载荷计算的目的，理解基本静载荷等相应的概念和计算。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	37
	18.6,18.9,18.10
	18.7极限转速18.9 滚动轴承的组合结构设计18.10 滚动轴承的润滑和密封
	理解极限转速计算的意义。充分理解滚动轴承组合设计，能够考虑轴系的固定，轴承与相关零件的配合，轴承的润滑与密封，以及提供轴系刚度等因素进行组合结构设计。明确轴承润滑的目的和润滑方式的选择，能够进行基本的密封选型。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	38
	第19章
	第19章 联轴器和离合器
	联轴器和离合器的主要功能与区别。
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	19.1,19.2,19.3,19.4,19.5,19.6,19.7
	19.1 概述19.2 刚性联轴器19.3 无弹性元件挠性联轴器19.4金属弹性元件挠性联轴器19.6嵌合式离合器19.7摩擦离合器
	了解联轴器的类型和离合器的类型，掌握二者的主要功能和区别。了解刚性联轴器的主要类型和特点。了解无弹性元件挠性联轴器的工作原理以及常用的类型。了解金属弹性元件挠性联轴器的工作原理以及常用的类型。了解非弹性元件挠性联轴器的工作原理、主要优点以及常用的类型。了解嵌合式离合器的工作原理以及常用的类型。了解摩擦离合器的工作原理以及常用的类型。了解安全离合器的工作原理以及常用的类型。了解离心离合器的工作原理及特点。了解超越离合器的工作原理及主要类型
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每周布置1-2道题目，平均每次课1道题以上。
2、成绩采用10分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对机械设计方法和一般规律，以及标准、图册等技术资料的运用能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有设计计算、分析和结构设计等

	20%

	2
	大作业
	1、本课程要求利用所学习的带传动的设计、轴承寿命计算以及轴的结构设计相关知识，完成减速器带传动设计计算和轴部件的结构设计大作业。
2、根据带传动设计、轴的结构设计合理性与轴承寿命和轴的强度计算正确性评分。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对机械设计中联接、传动以及轴承和轴等主要内容基本知识的掌握能力情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题、结构设计等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对材料制备和选材过程中的关键环节和参数等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-轴的结构设计合理工艺性较好，轴承和轴的相关计算正确。。
B-轴的结构设计较为合理，工艺性相对较差，轴承和轴的相关计算正确。
C-轴的结构设计比较合理，存在一些定位或装拆、加工工艺的问题，轴承或轴的强度校核中存在非严重错误。
D-轴的结构设计不合理，不能实现轴上零件的正确定位和正常装拆，轴承寿命计算错误，轴的强度校核错误。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	A-熟练掌握通用零件设计原理和方法，正确用于实际问题的分析。
B-掌握通用零件设计原理和方法，能够用于实际问题的分析。
C-基本掌握通用零件设计原理和方法，可用于实际问题的分析。
D-不能完全掌握通用零件设计原理和方法，不能正确用于实际问题的分析。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对材料制备和选材过程中的关键环节和参数等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	5
	M2
	大作业
	40%
	A-轴的结构设计合理工艺性较好，轴承和轴的相关计算正确。。
B-轴的结构设计较为合理，工艺性相对较差，轴承和轴的相关计算正确。
C-轴的结构设计比较合理，存在一些定位或装拆、加工工艺的问题，轴承或轴的强度校核中存在非严重错误。
D-轴的结构设计不合理，不能实现轴上零件的正确定位和正常装拆，轴承寿命计算错误，轴的强度校核错误。

	6
	M2
	期末考试
	20%
	A-熟练掌握标准规范等技术资料，正确解读相关信息。
B-掌握基本标准规范等技术资料，能解读主要信息。
C-基本掌握标准规范等技术资料，能解读部分相关信息。
D-不能掌握标准规范等技术资料，不能解读相关信息。

	7
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对材料制备和选材过程中的关键环节和参数等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误

	8
	M3
	大作业
	40%
	A-轴的结构设计合理工艺性较好，轴承和轴的相关计算正确。。
B-轴的结构设计较为合理，工艺性相对较差，轴承和轴的相关计算正确。
C-轴的结构设计比较合理，存在一些定位或装拆、加工工艺的问题，轴承或轴的强度校核中存在非严重错误。
D-轴的结构设计不合理，不能实现轴上零件的正确定位和正常装拆，轴承寿命计算错误，轴的强度校核错误。

	9
	M3
	期末考试
	20%
	A-设计思想合理，计算正确，工艺合理。
B-设计思想合理，主要计算正确，工艺基本合理。
C-设计思想基本合理，计算基本正确，工艺性较差。
D-设计思想不正确，计算错误，工艺不合理。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械设计, 邱宣怀, 高等教育出版社, 2007, ISBN:9787040056679.（*主教材）

	2
	图书|机械设计, 濮良贵, 高等教育出版社, 2015, ISBN:9787040192568.

	3
	图书|机械原理与设计学习指导书, 刘峰, 中国石油大学出版社, 2010, ISBN:9787563632206.

	4
	图书|机械原理与机械设计习题详解, 刘峰, 中国石油大学出版社, 2018, ISBN:9787563645893.



《机械设计基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计基础

	
	Basis of Mechanical Design

	课程编码
	MEE210411030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	46
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	能源与动力工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、工程制图、工程力学

	课程简介
（必修）
	机械设计基础课程是从理论性很强的自然基础课向实践性较强的专业课过渡的一个重要转折点，是工科专业学生必修的一门专业基础课。它涉及的知识与技能不但为机械相关技术人员所必备，而且也与人们的生活息息相关。它以常用机构和通用零件为基础，为培养学生处理一般工程问题的能力、学习有关后继专业课程以及参与技术改造奠定基础。
本课程主要内容：一是平面机构的结构分析和机械设计概论；二是常用机构的工作原理和运动设计：连杆机构、凸轮机构、轮系及其他常用机构；三是常见机械传动的工作原理、标准规范和计算方法：带传动、链传动、齿轮传动和蜗杆传动等；四是轴系零部件的工作原理、组合设计和选用方法：滑动轴承、滚动轴承、轴、联轴器和离合器；五是机械联接的工作原理、标准规范和计算方法：螺纹联接和键联接。
通过本课程的学习，使学生了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握常用机构和通用零件的基础知识，能够运用机械设计基础的基本理论、思维方式结合具体情况进行机械设计实践，初步具有分析、设计能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，同时通过教学过程中的案例分析强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识。

	
	The course Fundamentals of Machine Design is an important turning point in the transition from natural basic course with strong theoretical property to professional course with strong practicalness and it is a compulsory professional basic course for engineering students. The knowledge and skills involved in this course are not only necessary for mechanical engineering technicians, but also closely related to people's lives. It is based on the common mechanisms and the common parts, which can lay the foundation for training students' ability to deal with the general engineering problems, learning the following professional courses and participating in the technical transformation.
The main contents of this course: one is the structural analysis of planar mechanism and generality of mechanical design; the second is the working principle and the design of motion of common mechanisms: linkage mechanism, cam mechanism, gear trains and other common mechanisms; the third is the working principle, standard specification and calculation methods of common mechanical transmission: belt drive, chain drive, gear drive, worm drive and so on; the fourth is the working principle, combination design and selection method of shafting components and parts: sliding bearing, rolling bearing, shaft, coupling and clutch; the fifth is the working principle, standard specification and calculation methods of mechanical connection: thread connection and key connection.
Through the study of this course, students can understand some basic concepts, theories, norms, standards and methods of mechanical design, master the basic knowledge of common mechanisms and the common parts, use the basic theory and way of thinking of this course combining with the specific situation to carry out the practice of mechanical design, obtain the ability of preliminary design and analysis and develop the habit of good at observation and independent thinking. At the same time, case analysis in the process of teaching enhances the students' engineering quality, establish the correct engineering values and inspire students' innovative consciousness.

	负责人
	吴宝贵
	大纲执笔人
	吴宝贵
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握一般机械中常用机构和通用零件的工作原理、组成、性能特点，初步掌握选用和设计方法。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、物理、力学知识对机构和零件进行分析计算的能力、一定的制图能力和使用技术资料的能力。
	是
	1.2
	1.2

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学知识和实践技能，具有设计简单机械和简单传动装置及分析、解决一般工程问题的初步能力，培养创新意识。
	是
	3.2
	3.2

	4
	M4
	目标4：能通过案例分析强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯。
	是
	8.2, 12.1
	8.2, 12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	第0章 绪论
	本章重点：机器、机构和机械的联系与区别
本章难点：现代机械发展趋势与技术前沿
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 机器、机构和机械
	总结机器与机构的特征，辨析机械与机器、机构的关系，了解现代机械的发展趋势；
结合工程案例，研究各种常见机械的工作原理，体会设计的创新性。
	M4
	1
	动画演示
	0.5
	生活机器认知

	3
	0.2
	0.2 机械设计的一般过程
	认识性能驱动的传统机械设计方法，说出机械零件设计的过程步骤，了解我国历史上在机械方面的重大贡献，培养爱国情感。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	前沿技术

	4
	0.3
	0.3 课程性质、内容和任务
	说出本课程的内容、性质和学习任务，掌握本课程的基本要求和学习方法；
领悟机构学的基本原理在现代机械中的应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	领悟方法

	5
	实验1
	机械认知
	认识机械、机器和机构的区别，了解常用机构的组成结构，通用零部件的结构型式，动手操作减速器的拆装，理清轴系零件的组成，体会阶梯轴结构设计的目的和作用，能正确组装减速器，培养动手操作能力。
	M1,M4
	2
	实验
	2
	实验报告

	6
	1
	第一章 机构的结构分析
	本章重点：运动链成为机构的条件
本章难点：计算自由度时的注意事项
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.1
	1.1 运动副
	辨认机构的组成，辨析零件与构件的区别，理解静联接与动联接的概念，掌握运动副的定义；
引导思考实际机构中低副与高副的判定及其引入的约束。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	1.2
	1.2 平面机构运动简图绘制
	理解机构运动简图绘制的目的，掌握运动副和构件的表示方法，归纳绘制简图的步骤；
应用机构运动简图的绘制方法。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	查阅标准规范

	9
	1.3
	1.3 运动链成为机构的条件
	区别运动链和机架的表达，解释构件自由度概念，识别运动副引入的约束；
讨论机构自由度分析的工程意义。
	M2
	1.5
	讲授
	1
	作业

	10
	1.4
	1.4 计算自由度时的注意事项
	识别复合铰链，辨认局部自由度，推断虚约束：轨迹重合、轴线重合或导路平行、对称部分；
归纳研究实际机构中虚约束的判定。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	习题解答

	11
	2
	第二章 平面机构的运动、动力分析
	本章重点：机构速度分析的瞬心法
本章难点：瞬心法在速度分析中的运用
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	2.1
	2.1 机构速度分析的瞬心法
	概述瞬心的定义，掌握瞬心位置的确定，扩展瞬心法的应用。
	M2
	/
	/
	0.5
	工程力学

	13
	3
	第三章 平面连杆机构
	本章重点：平面四杆机构的基本特性
本章难点：实际机器运动特性分析
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 平面连杆机构的类型、应用和演化
	识别连杆机构的基本形式：曲柄摇杆机构、双曲柄机构和双摇杆机构，辨认曲柄滑块机构、导杆机构、摇块机构和定块机构，各种类型的工程应用；
归纳连杆机构类型的演化方法，并结合实际机器进行解释。
	M1
	2
	讲授
	1
	生活应用认知

	15
	3.2
	3.2 平面四杆机构的基本特性
	证明广义曲柄存在的条件，掌握平面四杆机构类型的判定方法，推断急回特性和行程速比系数，画出压力角和传动角，识别死点和运动的连续性；
举一反三：证明抽油机执行机构的类型并识别其运动特性。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	3.3
	3.3 平面连杆机构的设计
	研究连杆机构运动设计的基本问题，找出设计变量，概述平面连杆机构的功能：刚体引导、函数生成、轨迹生成和综合功能，图解法设计四连杆机构。
	M3
	/
	/
	1
	图解设计

	17
	实践2
	机构简图绘制
	识别游梁式抽油机执行机构的组成，辨析机器与机构的作用，绘制该执行机构运动简图，测量杆长，依据杆长条件证明其类型，作图分析其运动特性，提升理论联系实际的工程素质。
	M2,M4
	0
	讲授
	2
	分析报告

	18
	4
	第四章 凸轮机构
	本章重点：凸轮机构轮廓曲线设计的反转法
本章难点：偏置直动从动件盘形凸轮轮廓设计
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 凸轮机构应用及其分类
	识别凸轮机构的构成和应用，了解凸轮机构的分类，说出凸轮机构的有关术语，模拟凸轮机构类型的演化方法。
	M1
	0.5
	动画演示
	/
	/

	20
	4.2
	4.2 凸轮从动件的常用运动规律
	区别从动件位移与凸轮转角的函数关系：多项式类运动规律、三角函数类运动规律，列举从动件运动规律的选择原则；
归纳辨认常用运动规律的冲击特性。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	数学力学

	21
	4.3
	4.3 凸轮轮廓曲线设计
	理解凸轮设计的基本原理，掌握图解法设计凸轮轮廓曲线，解决直动从动件盘形凸轮机构轮廓曲线的设计问题，触类旁通设计摆动从动件盘形凸轮机构；
绘图分析偏心直动尖顶从动件盘形凸轮机构的运动过程。
	M3
	1.5
	讲授
	2
	作业

	22
	4.4
	4.4 凸轮机构基本参数的确定
	画出凸轮机构的压力角，理解压力角与凸轮回转中心位置和基圆半径的关系，了解滚子从动件凸轮机构实际轮廓曲线的失真和变尖问题；
分析从动件偏置方向与凸轮转向的关系。
	M1,M4
	0.5
	启发研讨
	/
	/

	23
	5
	第五章 齿轮机构
	本章重点：渐开线标准圆柱齿轮尺寸计算
本章难点：渐开线齿廓的啮合特性
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 齿轮机构特点、分类及齿廓啮合基本定律
	归纳齿轮机构的特点，概述按照轴线关系和齿形进行齿轮机构的分类，证明齿廓啮合基本定律，理解共轭齿廓；
分析实际齿轮传动类型，推断定传动比的条件。
	M1
	0.5
	工程认知
	/
	/

	25
	5.2
	5.2 渐开线的形成和性质
	概述渐开线的形成，列举渐开线的性质，解释渐开线方程，画出渐开线齿廓的压力角，推断渐开线作齿廓满足定传动比啮合的基本定律；
归纳说明渐开线齿廓的啮合特性。
	M2
	1.5
	讲授动画
	1
	渐开线模拟

	26
	5.3
	5.3 渐开线圆柱齿轮各部分名称及尺寸计算
	识别齿轮各部分名称和符号，说出齿轮基本参数，掌握标准直齿圆柱齿轮基本尺寸的计算公式；
讨论标准直齿圆柱齿轮基本尺寸计算公式在工程中的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	参数领域/作业

	27
	5.4
	5.4 渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动
	证明渐开线直齿圆柱齿轮正确啮合条件，识别齿轮传动的标准中心距及啮合角，模拟渐开线直齿圆柱齿轮的工作过程，推断渐开线齿轮连续传动的条件；
归纳概述渐开线直齿圆柱齿轮满足正常传动工作的条件。
	M2
	1
	动画演示
	1
	传动条件归纳

	28
	5.5
	5.5 渐开线齿廓的切制
	理解齿廓切制的基本原理，认识标准齿条刀和标准齿轮加工，辨认齿廓的根切并讨论防治办法，推断标准齿轮不根切的最小齿数，了解变位齿轮。
	M1
	/
	/
	0.5
	加工方法体验

	29
	5.6
	5.6 平行轴斜齿轮机构
	模拟齿廓的形成，识别斜齿轮的法面模数和端面模数、法面压力角和端面压力角、法面齿顶高系数和径向间隙系数，辨认分度圆柱与基圆柱上的螺旋角，推断平行轴斜齿圆柱齿轮正确啮合条件，说明重合度与当量齿数，归纳斜齿轮传动的优缺点；
简要分析斜齿轮的基本参数及其正确啮合过程。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	参数掌握/作业

	30
	5.7
	5.7 圆锥齿轮机构简介
	概述圆锥齿轮，了解圆锥齿轮齿廓的形成和当量齿数，推断标准直齿圆锥齿轮正确啮合条件。
	M1
	/
	/
	0.5
	圆锥齿轮理解

	31
	6
	第六章 轮系
	本章重点：定轴轮系的传动比计算
本章难点：复合轮系的传动比计算
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1 轮系的分类与应用
	识别轮系分类：定轴轮系、基本周转轮系、复合轮系；了解轮系功能：变速传动、大传动比和多路传动、换向传动、运动的合成与分解、在尺寸较小的情况下实现大功率传动。
	M1
	0.5
	动画演示
	/
	/

	33
	6.2
	6.2 定轴轮系的传动比计算
	掌握平面定轴轮系的传动比计算，推断空间定轴轮系的传动比计算；
举一反三：工程机械中实际传动轮系的类型辨析与传动比计算。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	34
	6.3
	6.3 基本周转轮系的传动比计算
	了解相对运动原理，应用转化机构法。
	M2
	/
	/
	0.5
	力学推理

	35
	7
	第七章 其他常用机构
	本章重点：常用间歇机构工作原理
本章难点：组合机构应用特点分析
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	7.1 间歇运动机构
	了解常用间歇运动机构的工作原理、类型、特点及应用：棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、凸轮式间歇运动机构；
辨析几种常用间歇运动机构的异同点，研究其各自适应的场合。
	M1
	0.5
	讨论
	0.5
	工程应用研究

	37
	7.2
	7.2 万向联轴节与组合机构简介
	了解单万向联轴节、双万向联轴节、凸轮连杆机构、齿轮连杆机构、齿轮凸轮机构、各种组合机构的生产应用特点。
	M1
	/
	/
	0.5
	组合机构

	38
	8
	第八章 机器动力学初步
	本章重点：调速和平衡的联系与区别
本章难点：刚性回转件动平衡的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	8.1
	8.1 机器周期性速度波动的调节
	辨析作用在机器上的力，说明机器的运转过程，掌握机器周期性速度波动的调节原理与方法，能够设计飞轮； 
推导寻找最大盈亏功与机器主轴速度的变化关系。
	M2
	1
	讲授讨论
	0.5
	生活观察

	40
	8.2
	8.2 刚性回转件的平衡
	了解刚性回转件平衡的目的，理解静平衡的计算方法，掌握动平衡的计算方法，设计静平衡试验方法和动平衡试验方法；
归纳总结静平衡与动平衡的联系与区别。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	41
	9
	第九章 机械零件设计概论
	本章重点：工程中的变应力类型及变化规律
本章难点：表面接触应力计算的赫兹公式
	/
	/
	/
	/
	/

	42
	9.1
	9.1 机械零件的失效形式及设计准则
	复述强度条件，分析载荷和应力，识别机械零件的表面接触强度、挤压强度，了解耐磨性、振动稳定性和耐热性；
研究工程中载荷与应力的关系。
	M1
	1
	讲授讨论
	1
	赫兹公式推导

	43
	9.2
	9.2 机械制造常用材料及其选择
	区别金属材料和非金属材料，概述钢的热处理方法，了解机械材料选用的原则、工艺要求和经济性要求；
概述生产中常用材料的名称及其应用场合。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	工程材料复习

	44
	9.3
	9.3 机械零件的结构工艺性及标准化
	说明机械零件的结构工艺性，解释机械零件设计中的标准化和优先数系。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	45
	10
	第十章 联接
	本章重点：普通紧螺栓联接的强度计算
本章难点：普通紧螺栓联接承受轴向载荷后的受力分析
	/
	/
	/
	/
	/

	46
	10.1
	10.1 螺纹及其主要参数、螺纹联接的效率和自锁
	了解螺纹及其主要参数，解决螺旋副的受力分析，推断矩形螺纹与非矩形螺纹的效率和自锁，辨认机械制造常用螺纹；
分析解决工程中普通螺纹自锁的问题
	M1
	1
	讲授
	1
	常用螺纹观察

	47
	10.2
	10.2 螺纹连接的预紧和防松
	区别螺纹联接的基本类型，辨识螺纹紧固件，解释螺纹联接的预紧和防松。
	M4
	0.5
	讲授
	1
	生活防松技巧

	48
	10.3
	10.3 螺纹连接的强度计算
	掌握普通松螺栓联接和普通紧螺栓联接强度计算，了解铰制孔用螺栓强度计算，选出螺栓的材料和许用应力，归纳提高螺栓联接强度的措施，了解螺旋传动；
分析普通螺栓联接与铰制孔用螺栓联接承载方式与失效形式的异同。
	M2
	2
	讲授
	1.5
	作业

	49
	10.4
	10.4 键联接和花键联接
	解决平键联接的确定和选择，识别半圆键联接、楔键联接、切向键联接、花键联接和销联接；
复述工程中平键联接选取的原则
	M1
	1
	讨论
	1
	工程应用观察

	50
	11
	第十一章 齿轮传动
	本章重点：直齿圆柱齿轮传动的强度计算 
本章难点：影响齿轮传动能力的综合因素
	/
	/
	/
	/
	/

	51
	11.1
	11.1 齿轮传动的失效形式及计算准则
	辨认并归纳齿轮传动的失效形式：轮齿折断、齿面接触疲劳磨损、齿面磨粒磨损、齿面胶合、齿面塑性变形，推断齿轮的计算准则；
解决工程中实际轮齿失效形式的判定与设计原则问题。
	M1,M4
	1
	启发讨论
	0.5
	失效齿轮观察

	52
	11.2
	11.2 齿轮结构、材料、精度选择与润滑
	辨认齿轮结构，了解齿轮材料的选择要求和齿轮传动精度等级，识别润滑剂和润滑方式。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	工程材料复习

	53
	11.3
	11.3 齿轮传动的载荷计算
	识别直齿圆柱齿轮传动、斜齿圆柱齿轮传动与直齿圆锥齿轮传动的计算载荷。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	力学受力分析

	54
	11.4
	11.4 直齿圆柱齿轮传动的强度计算
	掌握齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算；
能够将弹性力学模型应用于实际齿轮传动的强度分析。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	设计作业

	55
	11.5
	11.5 斜齿圆柱齿轮传动的强度计算
	推广齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算到斜齿圆柱齿轮传动。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	设计作业

	56
	12
	第十二章 蜗杆传动
	本章重点：蜗杆传动的受力分析与热平衡计算
本章难点：蜗轮传动的效率分析
	/
	/
	/
	/
	/

	57
	12.1
	12.1 蜗杆传动的类型、主要参数和几何尺寸计算
	识别蜗杆传动的类型，了解蜗杆传动主要参数：基本齿廓、模数和压力角、蜗杆直径系数和导程角、蜗杆头数和蜗轮齿数、齿面间的滑动速度，说明蜗杆传动的几何尺寸计算；
运用力学基础推断蜗杆的旋向、转向与轴向力的关系
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	58
	12.3
	12.3 圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算
	分析蜗杆传动效率，说明蜗杆传动的润滑方式，解决蜗杆传动的热平衡计算。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	59
	13.6
	13.6滚子链传动的设计
	辨析链传动的失效形式，选出链传动的额定功率，概述链传动的设计计算及参数选择，设计链传动的布置及张紧，确定链传动的润滑方式。
解决多级传动形式的方案设计问题。
	M3
	/
	/
	0.5
	链传动设计

	60
	13.2
	13.2 带传动的基本理论
	识别带传动的几何参数，掌握带传动的有效拉力、离心拉力、带的拉应力和弯曲应力，区别带传动的弹性滑动和打滑；
说明带传动的周期性变应力。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	61
	13.1
	13.1 带传动的类型及特点
	了解带传动的类型和传动形式，说明带传动的特点及应用范围，认识同步带传动。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	62
	12.2
	12.2 蜗杆传动的失效形式、材料选择和结构
	了解蜗杆传动的失效形式及材料选择，辨认蜗杆和蜗轮的结构。
	M1
	/
	/
	0.5
	蜗杆结构应用

	63
	13
	第十三章 带传动和链传动
	本章重点：带传动和链传动的运动特性
本章难点：带传动的弹性滑动和打滑
	/
	/
	/
	/
	/

	64
	13.4
	13.4 链传动的特点及类型
	了解链传动的特点和应用范围，区别链的种类。
	M1
	0.5
	讨论
	/
	/

	65
	13.5
	13.5 链传动的运动分析和受力分析
	解释链传动的运动特性，说明链传动的动载荷，识别链传动的工作拉力、离心拉力和悬垂拉力。
	M2
	1
	讲授
	1
	自行车链观察

	66
	13.3
	13.3 V带传动的设计
	认识V带的类型与结构，掌握带传动的设计准则，选取单根V带的基本额定功率，概述V带传动的设计计算和参数选择，选择带轮材料，确定结构尺寸，制定张紧装置。
	M3
	0.5
	讲授
	2
	作业

	67
	14
	第十四章 轴
	本章重点：阶梯轴的结构设计
本章难点：轴的强度计算及减载措施
	/
	/
	/
	/
	/

	68
	14.1
	14.1 轴的用途与分类
	了解轴的用途和分类，选取轴的材料，确定轴的毛坯，说明轴的设计要求。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	69
	14.2
	14.2 轴的结构设计
	认识轴的组成，掌握零件在轴上的固定方法，解决各段轴直径和长度的确定问题，列举轴的结构工艺性；
模拟操作轴上零件的正确安装。
	M3
	2
	讲解
	2
	掌握轴系安装

	70
	14.3
	14.3 轴的强度、刚度计算与临界转速
	掌握分别按许用切应力、按许用弯曲应力计算轴的强度，复述轴弯曲变形的计算和扭转变形的计算，了解轴的临界转速。
	M2
	1
	讲解
	1
	强度理论复习

	71
	14.4
	14.4 提高轴的强度、刚度和减轻轴质量的措施
	归纳减载措施：减小转矩、减小弯矩、载荷分担、力平衡或局部相互抵消、改进轴的结构、改善表面品质。
模拟识别阶梯轴的结构设计错误。
	M1
	0.5
	讨论
	1
	归纳减载措施

	72
	15
	第十五章 滚动轴承
	本章重点：滚动轴承的代号及寿命计算
本章难点：滚动轴承的当量动载荷计算
	/
	/
	/
	/
	/

	73
	15.1
	15.1 滚动轴承的结构、类型和代号
	识别滚动轴承的结构，了解常用材料与优缺点，列举滚动轴承的类型，说明其使用性能、使用要求及选择原则，区别滚动轴承的基本代号、前置代号和后置代号。
	M1
	1
	讲授
	1
	标注规范/作业

	74
	15.2
	15.2 滚动轴承的力分析、失效和计算准则
	说明滚动轴承中力的分析，推断滚动轴承的失效，掌握滚动轴承的计算准则，解决滚动轴承的寿命计算，能够计算滚动轴承的当量动载荷和角接触轴承的轴向载荷，了解滚动轴承的静载荷计算；
灵活运用力学原理解决角接触球轴承的轴向载荷计算问题。
	M2
	2
	讲授
	1
	失效认知/作业

	75
	15.3
	15.3 滚动轴承的组合设计
	识别滚动轴承轴系支点固定的结构型式，说明轴承组合的调整和预紧，了解滚动轴承的配合，掌握轴承的拆卸。
	M3
	1
	讲授
	2
	轴系装配

	76
	15.4
	15.4 滚动轴承的润滑和密封
	选出滚动轴承的润滑方式，识别滚动轴承的密封型式。
	M1
	0.5
	讲解
	/
	/

	77
	16
	第十六章 滑动轴承
	本章重点：滑动轴承的结构、材料与润滑方式
本章难点：滑动轴承的条件性计算
	/
	/
	/
	/
	/

	78
	16.1
	16.1 滑动轴承的摩擦状态与条件性计算
	区别四种摩擦状态：干摩擦、边界摩擦、液体摩擦和混合摩擦，说明滑动轴承条件性计算：限制轴承平均压强、限制轴承pv值。
辨析工程中滑动轴承的实际摩擦状态。
	M1
	0.5
	讨论
	/
	/

	79
	16.2
	16.2 滑动轴承的结构型式、轴瓦材料、润滑材料及方法
	认识滑动轴承的结构型式：径向滑动轴承、推力滑动轴承，识别轴瓦材料：轴承合金、青铜、多孔质金属材料、轴承塑料，了解润滑材料：润滑油、润滑脂、固体润滑剂，辨析润滑方法：滴油润滑、飞溅润滑、浸油润滑、压力循环润滑、脂润滑。
	M1
	/
	/
	0.5
	作业

	80
	16.3
	16.3 液体动压轴承
	解释液体动力润滑的基本原理，了解液体静压轴承、多油楔滑动轴承和气体轴承；
结合滑水运动现象推断液体动力润滑的基本原理。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	雷诺方程认知

	81
	17
	第十七章 联轴器和离合器
	本章重点：联轴器和离合器的类型
本章难点：联轴器和离合器的选用
	/
	/
	/
	/
	/

	82
	17.1
	17.1 联轴器的分类与作用
	识别刚性联轴器：夹壳联轴器、凸缘联轴器，辨析挠性联轴器：滑块联轴器、万向联轴器、齿式联轴器、弹性套柱销联轴器、弹性柱销联轴器、轮胎式联轴器，了解各类联轴器的作用。
辨析刚性凸缘联轴器的两种螺纹联接方式。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	/

	83
	17.2
	17.2 离合器的分类和作用
	识别离合器的分类：摩擦离合器、自动离合器、安全离合器，了解各类离合器的作用，说明离合器和联轴器的区别以及选取原则。
	M1
	/
	/
	0.5
	类型辨析与应用观察

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、按照教学日历的章节安排，每章布置课后习题，题型主要有简答、分析、作图、计算和结构设计题。
2、成绩采用百分制，根据作业是否按时上交、是否独立完成、完成的准确性等进行评分。
3、根据课堂主题，布置专业性的课外研讨题目或整理学习笔记，根据项目分析的逻辑性与合理性进行评分。
4、考核学生对机械基础知识的掌握能力，理论知识系统化的归纳能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	2
	实验认知
	1、本课程2个学时实验，共1次机械认知实验。
2、成绩采用百分制，根据实验完成情况评分，该实验总评占比2%放在平时作业中综合评定。
3、考核学生对生活中的机械原理知识认知情况，能够结合实际产品需求确定设计目标，运用所学原理分析或提供改进方案，获得有效结论。
	0%

	3
	项目设计
	1、本课程要求结合日常生活产品、工程实际或专业机械装备等产品拟定课程设计项目，利用机械设计基础知识，给出设计方案及概要设计参数，训练工程实践能力。
2、根据模型建立情况和设计方案的可行性、合理性及创新性进行基础分数评定。
3、根据项目产出情况进行实践能力成绩评定，主要有项目方案的创新性、是否制作功能样机、三维数字化模型结构与功能展示情况等。
	30%

	4
	期末考试
	1、期末闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，根据参考答案与评分标准进行评判。
2、主要考核学生对机械设计基础理论的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题、结构题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	2
	M1
	实验认知
	10%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	4
	M2
	平时作业
	90%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	5
	M2
	实验认知
	10%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	6
	M3
	项目设计
	60%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数不正确。

	7
	M3
	期末考试
	40%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	8
	M4
	项目设计
	100%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数不正确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械设计基础》, 綦耀光、刘峰, 中国石油大学出版社, 2006年, ISBN:7563621547.（*主教材）

	2
	图书|《机械原理与机械设计学习指导书》（上册、下册）, 刘峰, 中国石油大学出版社, 2010年, ISBN:9787563632206、9787563629121.

	3
	图书|《机械设计基础》, 杨可桢、程光蕴、李仲生, 高等教育出版社, 2013年, ISBN:9787040376241.

	4
	图书|《机械设计基础：理论、方法与标准》, 黄平、朱文坚, 清华大学出版社, 2016年, ISBN:9787302489818.

	5
	图书|《机械原理教程》（第3版）, 申永胜, 清华大学出版社, 2015年, ISBN:9787302378983.

	6
	图书|《机械原理》, 孙桓、陈作模、葛文杰, 高等教育出版社, 2015年, ISBN:9787040370683.

	7
	图书|《机械设计》（第四版）, 邱宣怀, 高等教育出版社, 2011年, ISBN:7040056674.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：机械认知
	机械基础实验室
	工科楼E
	15
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	实践2：机构简图绘制
	游梁式抽油机实物
	工科楼C外
	15
	(2)
	基础
	选做
	综合性
	否



《机械设计基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计基础

	
	Basis of Mechanical Design

	课程编码
	MEE210611040
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	68
	讲授
	56
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	68

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、画法几何与工程制图（2-2）、材料力学、机械制造工程基础

	课程简介
（必修）
	机械设计基础课程是从理论性很强的自然基础课向实践性较强的专业课过渡的一个重要转折点，是工科专业学生必修的一门专业基础课。它涉及的知识与技能不但为机械相关技术人员所必备，而且也与人们的生活息息相关。它以常用机构和通用零件为基础，为培养学生处理一般工程问题的能力、学习有关后继专业课程以及参与技术改造奠定基础。
本课程主要内容：一是平面机构的结构分析和机械设计概论；二是常用机构的工作原理和运动设计：连杆机构、凸轮机构、轮系及其他常用机构；三是常见机械传动的工作原理、标准规范和计算方法：带传动、链传动、齿轮传动和蜗杆传动等；四是轴系零部件的工作原理、组合设计和选用方法：滑动轴承、滚动轴承、轴、联轴器和离合器；五是机械联接的工作原理、标准规范和计算方法：螺纹联接和键联接。
通过本课程的学习，使学生了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握常用机构和通用零件的基础知识，能够运用机械设计基础的基本理论、思维方式结合具体情况进行机械设计实践，初步具有分析、设计能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，同时通过教学过程中的案例分析强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识。

	
	The course Fundamentals of Machine Design is an important turning point in the transition from natural basic course with strong theoretical property to professional course with strong practicalness and it is a compulsory professional basic course for engineering students. The knowledge and skills involved in this course are not only necessary for mechanical engineering technicians, but also closely related to people's lives. It is based on the common mechanisms and the common parts, which can lay the foundation for training students' ability to deal with the general engineering problems, learning the following professional courses and participating in the technical transformation.
The main contents of this course: one is the structural analysis of planar mechanism and generality of mechanical design; the second is the working principle and the design of motion of common mechanisms: linkage mechanism, cam mechanism, gear trains and other common mechanisms; the third is the working principle, standard specification and calculation methods of common mechanical transmission: belt drive, chain drive, gear drive, worm drive and so on; the fourth is the working principle, combination design and selection method of shafting components and parts: sliding bearing, rolling bearing, shaft, coupling and clutch; the fifth is the working principle, standard specification and calculation methods of mechanical connection: thread connection and key connection.
Through the study of this course, students can understand some basic concepts, theories, norms, standards and methods of mechanical design, master the basic knowledge of common mechanisms and the common parts, use the basic theory and way of thinking of this course combining with the specific situation to carry out the practice of mechanical design, obtain the ability of preliminary design and analysis and develop the habit of good at observation and independent thinking. At the same time, case analysis in the process of teaching enhances the students' engineering quality, establish the correct engineering values and inspire students' innovative consciousness.

	负责人
	吴宝贵
	大纲执笔人
	吴宝贵
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握一般机械中常用机构和通用零件的工作原理、组成、性能特点，初步掌握选用和设计方法。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、物理、力学知识对机构和零件进行分析计算的能力、一定的制图能力和使用技术资料的能力。
	是
	4.2
	4.2

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学知识和实践技能，具有设计简单机械和简单传动装置及分析、解决一般工程问题的初步能力。
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：能通过案例分析强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯。
	是
	8.2, 12.1
	8.2, 12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	第0章  绪论
	本章重点：机器、机构和机械的联系与区别
本章难点：现代机械发展趋势与技术前沿
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 机器、机构和机械
	总结机器与机构的特征，辨析机械与机器、机构的关系，了解现代机械的发展趋势；
结合工程案例，研究各种常见机械的工作原理，体会设计的创新性。
	M4
	1
	动画演示
	1.5
	观察实际机器

	3
	0.2
	0.2 机械设计的一般过程
	认识性能驱动的传统机械设计方法，说出机械零件设计的过程步骤，了解我国历史上在机械方面的重大贡献，培养爱国情感；
体验基于计算机与信息技术的现代产品的数字化设计方法。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	调研前沿技术

	4
	0.3
	0.3 课程性质、内容和任务
	说出本课程的内容、性质和学习任务，掌握本课程的基本要求和学习方法；
领悟机构学的基本原理在现代机械中的应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	领悟方法

	5
	实验 1
	 机械认知
	认识机械、机器和机构的区别，了解常用机构的结构，运动原理，机构特点及应用场合。清楚通用零部件的结构型式，明白分类及特点，了解标准及规范。
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	撰写报告

	6
	1
	第一章 机构的结构分析
	本章重点：运动链成为机构的条件
本章难点：计算自由度时的注意事项
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.1
	1.1 运动副
	辨认机构的组成，辨析零件与构件的区别，理解静联接与动联接的概念，掌握运动副的定义；
引导思考实际机构中低副与高副的判定及其引入的约束。
	M1
	0.75
	讲授
	/
	/

	8
	1.2
	1.2 平面机构运动简图绘制
	理解机构运动简图绘制的目的，掌握运动副和构件的表示方法，归纳绘制简图的步骤；
应用机构运动简图的绘制方法。
	M3
	1
	讲授
	1
	查阅标准规范

	9
	1.3
	1.3 运动链成为机构的条件
	区别运动链和机架的表达，解释构件自由度概念，识别运动副引入的约束；
运用排除思维法列举运动链成为机构的条件；
讨论机构自由度分析的工程意义。
	M2
	0.25
	讲授
	1
	简图作业

	10
	1.4
	1.4 计算自由度时的注意事项
	识别复合铰链，辨认局部自由度，推断虚约束：轨迹重合、轴线重合或导路平行、对称部分；
归纳研究实际机构中虚约束的判定。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	2
	第二章 平面机构的运动、动力分析
	本章重点：机构速度分析的瞬心法
本章难点：瞬心法在速度分析中的运用
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	2.1
	2.1 机构速度分析的瞬心法
	概述瞬心的定义，掌握瞬心位置的确定，扩展瞬心法的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	工程力学

	13
	3
	第三章 平面连杆机构
	本章重点：平面四杆机构的基本特性
本章难点：实际机器运动特性分析
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 平面连杆机构的类型、应用和演化
	识别连杆机构的基本形式：曲柄摇杆机构、双曲柄机构和双摇杆机构，辨认曲柄滑块机构、导杆机构、摇块机构和定块机构，各种类型的工程应用；
归纳连杆机构类型的演化方法，并结合实际机器进行解释；
拓展思考多杆机构的组合创新思想及其在工程中的应用。
	M1
	2
	讲授
	1
	认知工程应用

	15
	3.2
	3.2 平面四杆机构的基本特性
	证明广义曲柄存在的条件，掌握平面四杆机构类型的判定方法，推断急回特性和行程速比系数，画出压力角和传动角，识别死点和运动的连续性；
举一反三：证明抽油机执行机构的类型并识别其运动特性。
	M2
	1.5
	讲授
	2
	特性分析/作业

	16
	3.3
	3.3 平面连杆机构的设计
	研究连杆机构运动设计的基本问题，找出设计变量，概述平面连杆机构的功能：刚体引导、函数生成、轨迹生成和综合功能，图解法设计四连杆机构。
	M2
	0.5
	/
	1
	设计方法

	17
	实验2
	机构简图绘制
	识别游梁式抽油机等实际机构的结构、组成，辨析机器与机构的作用，绘制该执行机构运动简图，测量杆长，依据杆长条件证明其类型，作图分析其运动特性，提升理论联系实际的工程素质。
	M2,M4
	2
	讲授
	/
	实验报告

	18
	4
	第四章 凸轮机构
	本章重点：凸轮机构轮廓曲线设计的反转法
本章难点：偏置直动从动件盘形凸轮轮廓设计
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 凸轮机构应用及其分类
	识别凸轮机构的构成和应用，了解凸轮机构的分类，说出凸轮机构的有关术语，模拟凸轮机构类型的演化方法。
	M1
	0.5
	动画演示
	/
	/

	20
	4.2
	4.2 凸轮从动件的常用运动规律
	区别从动件位移与凸轮转角的函数关系：多项式类运动规律、三角函数类运动规律，列举从动件运动规律的选择原则；
归纳辨认常用运动规律的冲击特性。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	数学力学

	21
	4.3
	4.3 凸轮轮廓曲线设计
	理解凸轮设计的基本原理，掌握图解法设计凸轮轮廓曲线，解决直动从动件盘形凸轮机构轮廓曲线的设计问题，触类旁通设计摆动从动件盘形凸轮机构；
绘图分析偏心直动尖顶从动件盘形凸轮机构的运动过程。
	M3
	1.5
	讲授
	2
	凸轮反转/作业

	22
	4.4
	4.4 凸轮机构基本参数的确定
	画出凸轮机构的压力角，理解压力角与凸轮回转中心位置和基圆半径的关系，了解滚子从动件凸轮机构实际轮廓曲线的失真和变尖问题；
分析从动件偏置方向与凸轮转向的关系。
	M1,M4
	0.5
	启发研讨
	/
	/

	23
	5
	第五章 齿轮机构
	本章重点：渐开线标准圆柱齿轮尺寸计算
本章难点：渐开线齿廓的啮合特性
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 齿轮机构特点、分类及齿廓啮合基本定律
	归纳齿轮机构的特点，概述按照轴线关系和齿形进行齿轮机构的分类，证明齿廓啮合基本定律，理解共轭齿廓；
分析实际齿轮传动类型，推断定传动比的条件。
	M1
	0.5
	工程认知
	1
	齿廓深入理解

	25
	5.2
	5.2 渐开线的形成和性质
	概述渐开线的形成，列举渐开线的性质，解释渐开线方程，画出渐开线齿廓的压力角，推断渐开线作齿廓满足定传动比啮合的基本定律；
归纳说明渐开线齿廓的啮合特性。
	M2
	1.5
	讲授动画
	1
	渐开线模拟

	26
	5.3
	5.3 渐开线圆柱齿轮各部分名称及尺寸计算
	识别齿轮各部分名称和符号，说出齿轮基本参数，掌握标准直齿圆柱齿轮基本尺寸的计算公式；
讨论标准直齿圆柱齿轮基本尺寸计算公式在工程中的应用。
	M2
	1
	讲授
	2
	参数理解/作业

	27
	5.4
	5.4 渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动
	证明渐开线直齿圆柱齿轮正确啮合条件，识别齿轮传动的标准中心距及啮合角，模拟渐开线直齿圆柱齿轮的工作过程，推断渐开线齿轮连续传动的条件；
归纳概述渐开线直齿圆柱齿轮满足正常传动工作的条件。
	M2
	1.5
	动画演示
	1
	传动条件归纳

	28
	5.5
	5.5 渐开线齿廓的切制
	理解齿廓切制的基本原理，认识标准齿条刀和标准齿轮加工，辨认齿廓的根切并讨论防治办法，推断标准齿轮不根切的最小齿数，了解变位齿轮。
	M1
	1
	录像演示
	0.5
	加工方法体验

	29
	5.6
	5.6 平行轴斜齿轮机构
	模拟齿廓的形成，识别斜齿轮的法面模数和端面模数、法面压力角和端面压力角、法面齿顶高系数和径向间隙系数，辨认分度圆柱与基圆柱上的螺旋角，推断平行轴斜齿圆柱齿轮正确啮合条件，说明重合度与当量齿数，归纳斜齿轮传动的优缺点；
简要分析斜齿轮的基本参数及其正确啮合过程。
	M2
	1
	讲授
	1
	参数认知/作业

	30
	5.7
	5.7 圆锥齿轮机构简介
	概述圆锥齿轮，了解圆锥齿轮齿廓的形成和当量齿数，推断标准直齿圆锥齿轮正确啮合条件。
	M1
	0.5
	演示讲授
	0.5
	圆锥齿轮理解

	31
	实验3
	齿轮范成实验
	清楚齿轮啮合原理及各部分的名称，尤其是渐开线齿廓，测绘主要参数，正确进行齿轮尺寸计算。动手实践渐开线齿廓的切制过程，深度理解标准齿轮齿廓加工原理，了解根切现象。
	M2,M4
	2
	现场实践
	/
	实验报告

	32
	6
	第六章 轮系
	本章重点：定轴轮系的传动比计算
本章难点：复合轮系的传动比计算
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	6.1
	6.1 轮系的分类与应用
	识别轮系分类：定轴轮系、基本周转轮系、复合轮系；了解轮系功能：变速传动、大传动比和多路传动、换向传动、运动的合成与分解、在尺寸较小的情况下实现大功率传动。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	理解/作业

	34
	6.2
	6.2 定轴轮系的传动比计算
	掌握平面定轴轮系的传动比计算，推断空间定轴轮系的传动比计算；
举一反三：工程机械中实际传动轮系的类型辨析与传动比计算。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	35
	6.3
	6.3 基本周转轮系的传动比计算
	了解相对运动原理，应用转化机构法。
	M2
	1
	讲授
	2.5
	研讨讲解

	36
	6.4
	6.4 复合轮系的传动比计算
	识别行星轮，区分轮系。
	M2
	0.5
	讲授
	2.5
	研讨 讲解

	37
	7
	第七章 其他常用机构
	本章重点：常用间歇机构工作原理
本章难点：组合机构应用特点分析
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	7.1 间歇运动机构
	了解常用间歇运动机构的工作原理、类型、特点及应用：棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、凸轮式间歇运动机构；
辨析几种常用间歇运动机构的异同点，研究其各自适应的场合。
	M1
	0.5
	讨论
	1
	工程应用研究

	39
	7.2
	7.2 万向联轴节与组合机构简介
	了解单万向联轴节、双万向联轴节、凸轮连杆机构、齿轮连杆机构、齿轮凸轮机构、各种组合机构的生产应用特点。
	M1
	0.5
	启发研究
	/
	/

	40
	实验4
	机构设计实验
	利用所学知识绘制常用机械结构，尝试组合机构创新设计。
	M2,M3
	2
	现场实践
	/
	实验报告

	41
	8
	第八章 机器动力学初步
	本章重点：调速和平衡的联系与区别
本章难点：刚性回转件动平衡的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	42
	8.1
	8.1 机器周期性速度波动的调节
	辨析作用在机器上的力，说明机器的运转过程，掌握机器周期性速度波动的调节原理与方法，能够设计飞轮； 
推导寻找最大盈亏功与机器主轴速度的变化关系。
	M2
	1
	讲授讨论
	1
	生活观察

	43
	8.2
	8.2 刚性回转件的平衡
	了解刚性回转件平衡的目的，理解静平衡的计算方法，掌握动平衡的计算方法，设计静平衡试验方法和动平衡试验方法；
归纳总结静平衡与动平衡的联系与区别。
	M2
	1
	讲授
	2
	习题作业

	44
	9
	第九章 机械零件设计概论
	本章重点：工程中的变应力类型及变化规律
本章难点：表面接触应力计算的赫兹公式
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	9.1
	9.1 机械零件的失效形式及设计准则
	复述强度条件，分析载荷和应力，识别机械零件的表面接触强度、挤压强度，了解耐磨性、振动稳定性和耐热性；
研究工程中载荷与应力的关系。
	M1
	1
	讲授讨论
	1
	赫兹公式推导

	46
	9.2
	9.2 机械制造常用材料及其选择
	区别金属材料和非金属材料，概述钢的热处理方法，了解机械材料选用的原则、工艺要求和经济性要求；
概述生产中常用材料的名称及其应用场合。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	工程材料复习

	47
	9.3
	9.3 机械零件的结构工艺性及标准化
	说明机械零件的结构工艺性，解释机械零件设计中的标准化和优先数系。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	结构工艺体会

	48
	10
	第十章 联接
	本章重点：普通紧螺栓联接的强度计算
本章难点：普通紧螺栓联接承受轴向载荷后的受力分析
	/
	/
	/
	/
	/

	49
	10.1
	10.1 螺纹及其主要参数、螺纹联接的效率和自锁
	了解螺纹及其主要参数，解决螺旋副的受力分析，推断矩形螺纹与非矩形螺纹的效率和自锁，辨认机械制造常用螺纹；
分析解决工程中普通螺纹自锁的问题。
	M1
	1
	讲授
	1
	常用螺纹观察

	50
	10.2
	10.2 螺纹连接的预紧和防松
	区别螺纹联接的基本类型，辨识螺纹紧固件，解释螺纹联接的预紧和防松。
	M4
	0.5
	讲授
	1
	生活防松技巧

	51
	10.3
	10.3 螺纹连接的强度计算
	掌握普通松螺栓联接和普通紧螺栓联接强度计算，了解铰制孔用螺栓强度计算，选出螺栓的材料和许用应力，归纳提高螺栓联接强度的措施，了解螺旋传动；
分析普通螺栓联接与铰制孔用螺栓联接承载方式与失效形式的异同。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	52
	10.4
	10.4 键联接和花键联接
	解决平键联接的确定和选择，识别半圆键联接、楔键联接、切向键联接、花键联接和销联接；
复述工程中平键联接选取的原则。
	M1
	1.5
	讨论
	1
	工程应用观察

	53
	11
	第十一章 齿轮传动
	本章重点：直齿圆柱齿轮传动的强度计算 
本章难点：影响齿轮传动能力的综合因素
	/
	/
	/
	/
	/

	54
	11.1
	11.1 齿轮传动的失效形式及计算准则
	辨认并归纳齿轮传动的失效形式：轮齿折断、齿面接触疲劳磨损、齿面磨粒磨损、齿面胶合、齿面塑性变形，推断齿轮的计算准则；
解决工程中实际轮齿失效形式的判定与设计原则问题。
	M1,M4
	1
	启发讨论
	1.5
	失效齿轮观察

	55
	11.2
	11.2 齿轮结构、材料、精度选择与润滑
	辨认齿轮结构，了解齿轮材料的选择要求和齿轮传动精度等级，识别润滑剂和润滑方式。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	工程材料复习

	56
	11.3
	11.3 齿轮传动的载荷计算
	识别直齿圆柱齿轮传动、斜齿圆柱齿轮传动与直齿圆锥齿轮传动的计算载荷。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	力学受力分析

	57
	11.4
	11.4 直齿圆柱齿轮传动的强度计算
	掌握齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算；
能够将弹性力学模型应用于实际齿轮传动的强度分析。
	M2,M3
	1
	讲授
	1.5
	应用理解/作业

	58
	13.3
	13.3 V带传动的设计
	认识V带的类型与结构，掌握带传动的设计准则，选取单根V带的基本额定功率，概述V带传动的设计计算和参数选择，选择带轮材料，确定结构尺寸，制定张紧装置。
	M3
	1
	讲授
	3
	作业

	59
	12
	第十二章 蜗杆传动
	本章重点：蜗杆传动的受力分析与热平衡计算
本章难点：蜗轮传动的效率分析
	/
	/
	/
	/
	/

	60
	13
	第十三章 带传动和链传动
	本章重点：带传动和链传动的运动特性
本章难点：带传动的弹性滑动和打滑
	/
	/
	/
	/
	/

	61
	11.5
	11.5 斜齿圆柱齿轮传动的强度计算
	推广齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算到斜齿圆柱齿轮传动。
	M3
	0.5
	讲授
	1.5
	作业

	62
	12.1
	12.1 蜗杆传动的类型、主要参数和几何尺寸计算
	识别蜗杆传动的类型，了解蜗杆传动主要参数：基本齿廓、模数和压力角、蜗杆直径系数和导程角、蜗杆头数和蜗轮齿数、齿面间的滑动速度，说明蜗杆传动的几何尺寸计算；
运用力学基础推断蜗杆的旋向、转向与轴向力的关系。
	M1
	1
	讲授
	1
	生活应用观察

	63
	12.3
	12.3 圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算
	分析蜗杆传动效率，说明蜗杆传动的润滑方式，解决蜗杆传动的热平衡计算。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	作业

	64
	13.1
	13.1 带传动的类型及特点
	了解带传动的类型和传动形式，说明带传动的特点及应用范围，认识同步带传动。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	65
	12.2
	12.2 蜗杆传动的失效形式、材料选择和结构
	了解蜗杆传动的失效形式及材料选择，辨认蜗杆和蜗轮的结构。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	66
	13.2
	13.2 带传动的基本理论
	识别带传动的几何参数，掌握带传动的有效拉力、离心拉力、带的拉应力和弯曲应力，区别带传动的弹性滑动和打滑；
说明带传动的周期性变应力。
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	67
	13.4
	13.4 链传动的特点及类型
	了解链传动的特点和应用范围，区别链的种类。
	M1
	0.5
	讨论
	/
	/

	68
	13.5
	13.5 链传动的运动分析和受力分析
	解释链传动的运动特性，说明链传动的动载荷，识别链传动的工作拉力、离心拉力和悬垂拉力。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	生活观察

	69
	13.6
	13.6 滚子链传动的设计
	辨析链传动的失效形式，选出链传动的额定功率，概述链传动的设计计算及参数选择，设计链传动的布置及张紧，确定链传动的润滑方式。
解决多级传动形式的方案设计问题。
	M3
	0.5
	讲授
	2
	链传动设计

	70
	实验5
	带传动实验
	掌握带传动基本理论，深入理解带的弹性滑动与打滑。
	M2,M3
	2
	现场实践
	/
	实验报告

	71
	14
	第十四章 轴
	本章重点：阶梯轴的结构设计
本章难点：轴的强度计算及减载措施
	/
	/
	/
	/
	/

	72
	14.1
	14.1 轴的用途与分类
	了解轴的用途和分类，选取轴的材料，确定轴的毛坯，说明轴的设计要求。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	73
	14.2
	14.2 轴的结构设计
	认识轴的组成，掌握零件在轴上的固定方法，解决各段轴直径和长度的确定问题，列举轴的结构工艺性；
模拟操作轴上零件的正确安装。
	M3
	2
	讲解
	2
	掌握轴系安装

	74
	14.3
	14.3 轴的强度、刚度计算与临界转速
	掌握分别按许用切应力、按许用弯曲应力计算轴的强度，复述轴弯曲变形的计算和扭转变形的计算，了解轴的临界转速。
	M2
	1
	讲解
	1
	强度理论复习

	75
	14.4
	14.4 提高轴的强度、刚度和减轻轴质量的措施
	归纳减载措施：减小转矩、减小弯矩、载荷分担、力平衡或局部相互抵消、改进轴的结构、改善表面品质；
模拟识别阶梯轴的结构设计错误。
	M1
	0.5
	讨论
	1
	归纳减载措施

	76
	15
	第十五章 滚动轴承
	本章重点：滚动轴承的代号及寿命计算
本章难点：滚动轴承的当量动载荷计算
	/
	/
	/
	/
	/

	77
	15.1
	15.1 滚动轴承的结构、类型和代号
	识别滚动轴承的结构，了解常用材料与优缺点，列举滚动轴承的类型，说明其使用性能、使用要求及选择原则，区别滚动轴承的基本代号、前置代号和后置代号。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	标准查阅/作业

	78
	15.2
	15.2 滚动轴承的力分析、失效和计算准则
	说明滚动轴承中力的分析，推断滚动轴承的失效，掌握滚动轴承的计算准则，解决滚动轴承的寿命计算，能够计算滚动轴承的当量动载荷和角接触轴承的轴向载荷，了解滚动轴承的静载荷计算；
灵活运用力学原理解决角接触球轴承的轴向载荷计算问题。
	M2
	2
	讲授
	2
	失效形式/作业

	79
	15.3
	15.3 滚动轴承的组合设计
	识别滚动轴承轴系支点固定的结构型式，说明轴承组合的调整和预紧，了解滚动轴承的配合，掌握轴承的拆卸。
	M3
	2
	讲授
	2
	轴系组装

	80
	15.4
	15.4 滚动轴承的润滑和密封
	选出滚动轴承的润滑方式，识别滚动轴承的密封型式。
	M1
	0.5
	讲解
	/
	/

	81
	16
	第十六章 滑动轴承
	本章重点：滑动轴承的结构、材料与润滑方式
本章难点：滑动轴承的条件性计算
	/
	/
	/
	/
	/

	82
	16.1
	16.1 滑动轴承的摩擦状态与条件性计算
	区别四种摩擦状态：干摩擦、边界摩擦、液体摩擦和混合摩擦，说明滑动轴承条件性计算：限制轴承平均压强、限制轴承pv值。
辨析工程中滑动轴承的实际摩擦状态。
	M1
	0.5
	讨论
	0.5
	生活观察

	83
	16.2
	16.2 滑动轴承的结构型式、轴瓦材料、润滑材料及方法
	认识滑动轴承的结构型式：径向滑动轴承、推力滑动轴承，识别轴瓦材料：轴承合金、青铜、多孔质金属材料、轴承塑料，了解润滑材料：润滑油、润滑脂、固体润滑剂，辨析润滑方法：滴油润滑、飞溅润滑、浸油润滑、压力循环润滑、脂润滑。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	生活应用/作业

	84
	16.3
	16.3 液体动压轴承
	解释液体动力润滑的基本原理，了解液体静压轴承、多油楔滑动轴承和气体轴承；
结合滑水运动现象推断液体动力润滑的基本原理。
	M2
	1
	讲授
	1
	雷诺方程

	85
	17
	第十七章 联轴器和离合器
	本章重点：联轴器和离合器的类型
本章难点：联轴器和离合器的选用
	/
	/
	/
	/
	/

	86
	17.1
	17.1 联轴器的分类与作用
	识别刚性联轴器：夹壳联轴器、凸缘联轴器，辨析挠性联轴器：滑块联轴器、万向联轴器、齿式联轴器、弹性套柱销联轴器、弹性柱销联轴器、轮胎式联轴器，了解各类联轴器的作用。
辨析刚性凸缘联轴器的两种螺纹联接方式。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	作业

	87
	17.2
	17.2 离合器的分类和作用
	识别离合器的分类：摩擦离合器、自动离合器、安全离合器，了解各类离合器的作用，说明离合器和联轴器的区别以及选取原则。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	生活应用观察

	88
	实验6
	减速器拆装实验
	了解减速器工作原理及组成，测绘主要参数，拆卸减速器零部件，理清轴系零件的组成，体会阶梯轴结构设计的目的和作用，正确组装减速器，培养动手操作能力。
	M2,M3
	2
	现场实践
	/
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、按照教学日历的章节安排，每周布置课后习题，题型主要有简答、分析、作图、计算和结构设计题。根据作业是否按时上交、是否独立完成、完成的准确性进行评分。
2、根据课堂主题，布置专业性的课外研讨题目，根据项目分析的逻辑性与合理性进行评分。考核学生对机械基础知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	15%

	2
	实验认知
	1、本课程安排六次实验，成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。考核学生对生活中的机械原理知识认知情况，能够结合实际产品需求确定设计目标，运用所学原理分析或提供改进方案，获得有效结论。
	15%

	3
	项目设计
	1、本课程要求结合日常生活产品、工程实际或专业机械装备等产品拟定课程设计项目，利用机械设计基础知识，给出设计方案及概要设计参数，训练工程实践能力。
2、根据模型建立情况和设计方案的可行性、合理性及创新性进行基础分数评定。
3、根据项目产出情况进行实践能力成绩评定，主要有项目方案的创新性、是否制作功能样机、三维数字化模型结构与功能展示情况等。
	30%

	4
	期末考试
	1、期末闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，根据参考答案与评分标准进行评判。
2、主要考核学生对机械设计基础理论的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题、结构题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	2
	M1
	实验认知
	30%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	5
	M2
	实验认知
	60%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	6
	M3
	项目设计
	60%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数不正确。

	7
	M3
	期末考试
	40%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	8
	M4
	项目设计
	100%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数不正确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械设计基础》, 綦耀光、刘峰, 中国石油大学出版社, 2006年, ISBN:7563621547.（*主教材）

	2
	图书|《机械原理与机械设计学习指导书》（上册、下册）, 刘峰, 中国石油大学出版社, 2010年, ISBN:9787563632206、9787563629121.

	3
	图书|《机械设计基础》, 杨可桢、程光蕴、李仲生, 高等教育出版社, 2013年, ISBN:9787040376241.

	4
	图书|《机械设计基础：理论、方法与标准》, 黄平、朱文坚, 清华大学出版社, 2016年, ISBN:9787302489818.

	5
	图书|《机械原理教程》（第3版）, 申永胜, 清华大学出版社, 2015年, ISBN:9787302378983.

	6
	图书|《机械原理》, 孙桓、陈作模、葛文杰, 高等教育出版社, 2015年, ISBN:9787040370683.

	7
	图书|《机械设计》（第四版）, 邱宣怀, 高等教育出版社, 2011年, ISBN:7040056674.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：机械认知
	机械零件实验室
	工科楼E353
	15
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	2
	实验2：机构简图绘制
	机械原理实验室
	工科楼E336
	15
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	3
	实验3：齿轮范成实验
	机械原理实验室
	工科楼E336
	15
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	4
	实验4：机构设计实验
	机构实验室
	工科楼E332
	15
	2
	基础
	必做
	设计性
	否

	5
	实验5：带传动实验
	机械传动实验室
	工科楼E349
	15
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	6
	实验6：减速器拆装实验
	课程设计实验室
	工科楼E345
	15
	2
	基础
	选做
	综合性
	否



《机械设计基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计基础

	
	Basis of Mechanical Design

	课程编码
	MEE210521030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	46
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、工程制图、工程力学

	课程简介
（限选）
	机械设计基础课程是从理论性很强的自然基础课向实践性较强的专业课过渡的一个重要转折点，是工科专业学生必修的一门专业基础课。它涉及的知识与技能不但为机械相关技术人员所必备，而且也与人们的生活息息相关。它以常用机构和通用零件为基础，为培养学生处理一般工程问题的能力、学习有关后继专业课程以及参与技术改造奠定基础。
本课程主要内容：一是平面机构的结构分析和机械设计概论；二是常用机构的工作原理和运动设计：连杆机构、凸轮机构、轮系及其他常用机构；三是常见机械传动的工作原理、标准规范和计算方法：带传动、链传动、齿轮传动和蜗杆传动等；四是轴系零部件的工作原理、组合设计和选用方法：滑动轴承、滚动轴承、轴、联轴器和离合器；五是机械联接的工作原理、标准规范和计算方法：螺纹联接和键联接。
通过本课程的学习，使学生了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握常用机构和通用零件的基础知识，能够运用机械设计基础的基本理论、思维方式结合具体情况进行机械设计实践，初步具有分析、设计能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，同时通过教学过程中的案例分析强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识。

	
	The course Fundamentals of Machine Design is an important turning point in the transition from natural basic course with strong theoretical property to professional course with strong practicalness and it is a compulsory professional basic course for engineering students. The knowledge and skills involved in this course are not only necessary for mechanical engineering technicians, but also closely related to people's lives. It is based on the common mechanisms and the common parts, which can lay the foundation for training students' ability to deal with the general engineering problems, learning the following professional courses and participating in the technical transformation.
The main contents of this course: one is the structural analysis of planar mechanism and generality of mechanical design; the second is the working principle and the design of motion of common mechanisms: linkage mechanism, cam mechanism, gear trains and other common mechanisms; the third is the working principle, standard specification and calculation methods of common mechanical transmission: belt drive, chain drive, gear drive, worm drive and so on; the fourth is the working principle, combination design and selection method of shafting components and parts: sliding bearing, rolling bearing, shaft, coupling and clutch; the fifth is the working principle, standard specification and calculation methods of mechanical connection: thread connection and key connection.
Through the study of this course, students can understand some basic concepts, theories, norms, standards and methods of mechanical design, master the basic knowledge of common mechanisms and the common parts, use the basic theory and way of thinking of this course combining with the specific situation to carry out the practice of mechanical design, obtain the ability of preliminary design and analysis and develop the habit of good at observation and independent thinking. At the same time, case analysis in the process of teaching enhances the students' engineering quality, establish the correct engineering values and inspire students' innovative consciousness.

	负责人
	吴宝贵
	大纲执笔人
	吴宝贵
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握一般机械中常用机构和通用零件的工作原理、组成、性能特点，初步掌握选用和设计方法。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、物理、力学知识对机构和零件进行分析计算的能力、一定的制图能力和使用技术资料的能力。
	是
	1.2
	1.2

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学知识和实践技能，具有设计简单机械和简单传动装置及分析、解决一般工程问题的初步能力，培养创新意识。
	是
	3.2
	3.2

	4
	M4
	目标4：能通过案例分析强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯。
	是
	8.2, 12.1
	8.2, 12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	第0章 绪论
	本章重点：机器、机构和机械的联系与区别
本章难点：现代机械发展趋势与技术前沿
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 机器、机构和机械
	"总结机器与机构的特征，辨析机械与机器、机构的关系，了解现代机械的发展趋势；
结合工程案例，研究各种常见机械的工作原理，体会设计的创新性。"
	M4
	1
	动画演示
	0.5
	生活机器认知

	3
	0.2
	0.2 机械设计的一般过程
	认识性能驱动的传统机械设计方法，说出机械零件设计的过程步骤，了解我国历史上在机械方面的重大贡献，培养爱国情感。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	前沿技术

	4
	0.3
	0.3 课程性质、内容和任务
	"说出本课程的内容、性质和学习任务，掌握本课程的基本要求和学习方法；
领悟机构学的基本原理在现代机械中的应用。"
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	领悟方法

	5
	实验1
	机械认知
	认识机械、机器和机构的区别，了解常用机构的组成结构，通用零部件的结构型式，动手操作减速器的拆装，理清轴系零件的组成，体会阶梯轴结构设计的目的和作用，能正确组装减速器，培养动手操作能力。
	M1,M4
	2
	实验
	2
	实验报告

	6
	1
	第一章 机构的结构分析
	本章重点：运动链成为机构的条件
本章难点：计算自由度时的注意事项
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.1
	1.1 运动副
	辨认机构的组成，辨析零件与构件的区别，理解静联接与动联接的概念，掌握运动副的定义；
引导思考实际机构中低副与高副的判定及其引入的约束。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	1.2
	1.2 平面机构运动简图绘制
	理解机构运动简图绘制的目的，掌握运动副和构件的表示方法，归纳绘制简图的步骤；
应用机构运动简图的绘制方法。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	查阅标准规范

	9
	1.3
	1.3 运动链成为机构的条件
	区别运动链和机架的表达，解释构件自由度概念，识别运动副引入的约束；
讨论机构自由度分析的工程意义。
	M2
	1.5
	讲授
	1
	作业

	10
	1.4
	1.4 计算自由度时的注意事项
	识别复合铰链，辨认局部自由度，推断虚约束：轨迹重合、轴线重合或导路平行、对称部分；
归纳研究实际机构中虚约束的判定。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	习题解答

	11
	2
	第二章 平面机构的运动、动力分析
	本章重点：机构速度分析的瞬心法
本章难点：瞬心法在速度分析中的运用
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	2.1
	2.1 机构速度分析的瞬心法
	概述瞬心的定义，掌握瞬心位置的确定，扩展瞬心法的应用。
	M2
	/
	/
	0.5
	工程力学

	13
	3
	第三章 平面连杆机构
	本章重点：平面四杆机构的基本特性
本章难点：实际机器运动特性分析
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 平面连杆机构的类型、应用和演化
	识别连杆机构的基本形式：曲柄摇杆机构、双曲柄机构和双摇杆机构，辨认曲柄滑块机构、导杆机构、摇块机构和定块机构，各种类型的工程应用；
归纳连杆机构类型的演化方法，并结合实际机器进行解释。
	M1
	2
	讲授
	1
	生活应用认知

	15
	3.2
	3.2 平面四杆机构的基本特性
	证明广义曲柄存在的条件，掌握平面四杆机构类型的判定方法，推断急回特性和行程速比系数，画出压力角和传动角，识别死点和运动的连续性；
举一反三：证明抽油机执行机构的类型并识别其运动特性。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	3.3
	3.3 平面连杆机构的设计
	研究连杆机构运动设计的基本问题，找出设计变量，概述平面连杆机构的功能：刚体引导、函数生成、轨迹生成和综合功能，图解法设计四连杆机构。
	M3
	/
	/
	1
	图解设计

	17
	实践2
	机构简图绘制
	识别游梁式抽油机执行机构的组成，辨析机器与机构的作用，绘制该执行机构运动简图，测量杆长，依据杆长条件证明其类型，作图分析其运动特性，提升理论联系实际的工程素质。
	M2,M4
	0
	讲授
	2
	分析报告

	18
	4
	第四章 凸轮机构
	本章重点：凸轮机构轮廓曲线设计的反转法
本章难点：偏置直动从动件盘形凸轮轮廓设计
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 凸轮机构应用及其分类
	识别凸轮机构的构成和应用，了解凸轮机构的分类，说出凸轮机构的有关术语，模拟凸轮机构类型的演化方法。
	M1
	0.5
	动画演示
	/
	/

	20
	4.2
	4.2 凸轮从动件的常用运动规律
	区别从动件位移与凸轮转角的函数关系：多项式类运动规律、三角函数类运动规律，列举从动件运动规律的选择原则；
归纳辨认常用运动规律的冲击特性。
	M2
	0.5
	讲授
	1
	数学力学

	21
	4.3
	4.3 凸轮轮廓曲线设计
	理解凸轮设计的基本原理，掌握图解法设计凸轮轮廓曲线，解决直动从动件盘形凸轮机构轮廓曲线的设计问题，触类旁通设计摆动从动件盘形凸轮机构；
绘图分析偏心直动尖顶从动件盘形凸轮机构的运动过程。
	M3
	1.5
	讲授
	2
	作业

	22
	4.4
	4.4 凸轮机构基本参数的确定
	画出凸轮机构的压力角，理解压力角与凸轮回转中心位置和基圆半径的关系，了解滚子从动件凸轮机构实际轮廓曲线的失真和变尖问题；
分析从动件偏置方向与凸轮转向的关系。
	M1,M4
	0.5
	启发研讨
	/
	/

	23
	5
	第五章 齿轮机构
	本章重点：渐开线标准圆柱齿轮尺寸计算
本章难点：渐开线齿廓的啮合特性
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 齿轮机构特点、分类及齿廓啮合基本定律
	"归纳齿轮机构的特点，概述按照轴线关系和齿形进行齿轮机构的分类，证明齿廓啮合基本定律，理解共轭齿廓；
分析实际齿轮传动类型，推断定传动比的条件。"
	M1
	0.5
	工程认知
	/
	/

	25
	5.2
	5.2 渐开线的形成和性质
	概述渐开线的形成，列举渐开线的性质，解释渐开线方程，画出渐开线齿廓的压力角，推断渐开线作齿廓满足定传动比啮合的基本定律；
归纳说明渐开线齿廓的啮合特性。
	M2
	1.5
	讲授动画
	1
	渐开线模拟

	26
	5.3
	5.3 渐开线圆柱齿轮各部分名称及尺寸计算
	识别齿轮各部分名称和符号，说出齿轮基本参数，掌握标准直齿圆柱齿轮基本尺寸的计算公式；
讨论标准直齿圆柱齿轮基本尺寸计算公式在工程中的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	参数领域/作业

	27
	5.4
	5.4 渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动
	证明渐开线直齿圆柱齿轮正确啮合条件，识别齿轮传动的标准中心距及啮合角，模拟渐开线直齿圆柱齿轮的工作过程，推断渐开线齿轮连续传动的条件；
归纳概述渐开线直齿圆柱齿轮满足正常传动工作的条件。
	M2
	1
	动画演示
	1
	传动条件归纳

	28
	5.5
	5.5 渐开线齿廓的切制
	理解齿廓切制的基本原理，认识标准齿条刀和标准齿轮加工，辨认齿廓的根切并讨论防治办法，推断标准齿轮不根切的最小齿数，了解变位齿轮。
	M1
	/
	/
	0.5
	加工方法体验

	29
	5.6
	5.6 平行轴斜齿轮机构
	模拟齿廓的形成，识别斜齿轮的法面模数和端面模数、法面压力角和端面压力角、法面齿顶高系数和径向间隙系数，辨认分度圆柱与基圆柱上的螺旋角，推断平行轴斜齿圆柱齿轮正确啮合条件，说明重合度与当量齿数，归纳斜齿轮传动的优缺点；
简要分析斜齿轮的基本参数及其正确啮合过程。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	参数掌握/作业

	30
	5.7
	5.7 圆锥齿轮机构简介
	概述圆锥齿轮，了解圆锥齿轮齿廓的形成和当量齿数，推断标准直齿圆锥齿轮正确啮合条件。
	M1
	/
	/
	0.5
	圆锥齿轮理解

	31
	6
	第六章 轮系
	本章重点：定轴轮系的传动比计算
本章难点：复合轮系的传动比计算
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1 轮系的分类与应用
	识别轮系分类：定轴轮系、基本周转轮系、复合轮系；了解轮系功能：变速传动、大传动比和多路传动、换向传动、运动的合成与分解、在尺寸较小的情况下实现大功率传动。
	M1
	0.5
	动画演示
	/
	/

	33
	6.2
	6.2 定轴轮系的传动比计算
	掌握平面定轴轮系的传动比计算，推断空间定轴轮系的传动比计算；
举一反三：工程机械中实际传动轮系的类型辨析与传动比计算。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	34
	6.3
	6.3 基本周转轮系的传动比计算
	了解相对运动原理，应用转化机构法。
	M2
	/
	/
	0.5
	力学推理

	35
	7
	第七章 其他常用机构
	本章重点：常用间歇机构工作原理
本章难点：组合机构应用特点分析
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	7.1 间歇运动机构
	了解常用间歇运动机构的工作原理、类型、特点及应用：棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、凸轮式间歇运动机构；
辨析几种常用间歇运动机构的异同点，研究其各自适应的场合。
	M1
	0.5
	讨论
	0.5
	工程应用研究

	37
	7.2
	7.2 万向联轴节与组合机构简介
	了解单万向联轴节、双万向联轴节、凸轮连杆机构、齿轮连杆机构、齿轮凸轮机构、各种组合机构的生产应用特点。
	M1
	/
	/
	0.5
	组合机构

	38
	8
	第八章 机器动力学初步
	本章重点：调速和平衡的联系与区别
本章难点：刚性回转件动平衡的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	8.1
	8.1 机器周期性速度波动的调节
	辨析作用在机器上的力，说明机器的运转过程，掌握机器周期性速度波动的调节原理与方法，能够设计飞轮； 
推导寻找最大盈亏功与机器主轴速度的变化关系。
	M2
	1
	讲授讨论
	0.5
	生活观察

	40
	8.2
	8.2 刚性回转件的平衡
	了解刚性回转件平衡的目的，理解静平衡的计算方法，掌握动平衡的计算方法，设计静平衡试验方法和动平衡试验方法；
归纳总结静平衡与动平衡的联系与区别。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	41
	9
	第九章 机械零件设计概论
	本章重点：工程中的变应力类型及变化规律
本章难点：表面接触应力计算的赫兹公式
	/
	/
	/
	/
	/

	42
	9.1
	9.1 机械零件的失效形式及设计准则
	复述强度条件，分析载荷和应力，识别机械零件的表面接触强度、挤压强度，了解耐磨性、振动稳定性和耐热性；
研究工程中载荷与应力的关系。
	M1
	1
	讲授讨论
	1
	赫兹公式推导

	43
	9.2
	9.2 机械制造常用材料及其选择
	区别金属材料和非金属材料，概述钢的热处理方法，了解机械材料选用的原则、工艺要求和经济性要求；
概述生产中常用材料的名称及其应用场合。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	工程材料复习

	44
	9.3
	9.3 机械零件的结构工艺性及标准化
	说明机械零件的结构工艺性，解释机械零件设计中的标准化和优先数系。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	45
	10
	第十章 联接
	本章重点：普通紧螺栓联接的强度计算
本章难点：普通紧螺栓联接承受轴向载荷后的受力分析
	/
	/
	/
	/
	/

	46
	10.1
	10.1 螺纹及其主要参数、螺纹联接的效率和自锁
	了解螺纹及其主要参数，解决螺旋副的受力分析，推断矩形螺纹与非矩形螺纹的效率和自锁，辨认机械制造常用螺纹；
分析解决工程中普通螺纹自锁的问题。
	M1
	1
	讲授
	1
	常用螺纹观察

	47
	10.2
	10.2 螺纹连接的预紧和防松
	区别螺纹联接的基本类型，辨识螺纹紧固件，解释螺纹联接的预紧和防松。
	M4
	0.5
	讲授
	1
	生活防松技巧

	48
	10.3
	10.3 螺纹连接的强度计算
	掌握普通松螺栓联接和普通紧螺栓联接强度计算，了解铰制孔用螺栓强度计算，选出螺栓的材料和许用应力，归纳提高螺栓联接强度的措施，了解螺旋传动；
分析普通螺栓联接与铰制孔用螺栓联接承载方式与失效形式的异同。
	M2
	2
	讲授
	1.5
	作业

	49
	10.4
	10.4 键联接和花键联接
	解决平键联接的确定和选择，识别半圆键联接、楔键联接、切向键联接、花键联接和销联接；
复述工程中平键联接选取的原则。
	M1
	1
	讨论
	1
	工程应用观察

	50
	11
	第十一章 齿轮传动
	本章重点：直齿圆柱齿轮传动的强度计算 
本章难点：影响齿轮传动能力的综合因素
	/
	/
	/
	/
	/

	51
	11.1
	11.1 齿轮传动的失效形式及计算准则
	辨认并归纳齿轮传动的失效形式：轮齿折断、齿面接触疲劳磨损、齿面磨粒磨损、齿面胶合、齿面塑性变形，推断齿轮的计算准则；
解决工程中实际轮齿失效形式的判定与设计原则问题。
	M1,M4
	1
	启发讨论
	0.5
	失效齿轮观察

	52
	11.2
	11.2 齿轮结构、材料、精度选择与润滑
	辨认齿轮结构，了解齿轮材料的选择要求和齿轮传动精度等级，识别润滑剂和润滑方式。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	工程材料复习

	53
	11.3
	11.3 齿轮传动的载荷计算
	识别直齿圆柱齿轮传动、斜齿圆柱齿轮传动与直齿圆锥齿轮传动的计算载荷。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	力学受力分析

	54
	11.4
	11.4 直齿圆柱齿轮传动的强度计算
	掌握齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算；
能够将弹性力学模型应用于实际齿轮传动的强度分析。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	设计作业

	55
	11.5
	11.5 斜齿圆柱齿轮传动的强度计算
	推广齿面接触疲劳强度计算和齿根弯曲疲劳强度计算到斜齿圆柱齿轮传动。
	M3
	0.5
	讲授
	1
	设计作业

	56
	12
	第十二章 蜗杆传动
	本章重点：蜗杆传动的受力分析与热平衡计算
本章难点：蜗轮传动的效率分析
	/
	/
	/
	/
	/

	57
	12.1
	12.1 蜗杆传动的类型、主要参数和几何尺寸计算
	识别蜗杆传动的类型，了解蜗杆传动主要参数：基本齿廓、模数和压力角、蜗杆直径系数和导程角、蜗杆头数和蜗轮齿数、齿面间的滑动速度，说明蜗杆传动的几何尺寸计算；
运用力学基础推断蜗杆的旋向、转向与轴向力的关系。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	58
	13.2
	13.2 带传动的基本理论
	识别带传动的几何参数，掌握带传动的有效拉力、离心拉力、带的拉应力和弯曲应力，区别带传动的弹性滑动和打滑；
说明带传动的周期性变应力。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	59
	13
	第十三章 带传动和链传动
	本章重点：带传动和链传动的运动特性
本章难点：带传动的弹性滑动和打滑
	/
	/
	/
	/
	/

	60
	13.3
	13.3 V带传动的设计
	认识V带的类型与结构，掌握带传动的设计准则，选取单根V带的基本额定功率，概述V带传动的设计计算和参数选择，选择带轮材料，确定结构尺寸，制定张紧装置。
	M3
	0.5
	讲授
	2
	作业

	61
	13.5
	13.5 链传动的运动分析和受力分析
	解释链传动的运动特性，说明链传动的动载荷，识别链传动的工作拉力、离心拉力和悬垂拉力。
	M2
	1
	讲授
	1
	自行车链观察

	62
	13.6
	13.6滚子链传动的设计
	辨析链传动的失效形式，选出链传动的额定功率，概述链传动的设计计算及参数选择，设计链传动的布置及张紧，确定链传动的润滑方式；
解决多级传动形式的方案设计问题。
	M3
	/
	/
	0.5
	链传动设计

	63
	12.2
	12.2 蜗杆传动的失效形式、材料选择和结构
	了解蜗杆传动的失效形式及材料选择，辨认蜗杆和蜗轮的结构。
	M1
	/
	/
	0.5
	蜗杆结构应用

	64
	13.4
	13.4 链传动的特点及类型
	了解链传动的特点和应用范围，区别链的种类。
	M1
	0.5
	讨论
	/
	/

	65
	12.3
	12.3 圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算
	分析蜗杆传动效率，说明蜗杆传动的润滑方式，解决蜗杆传动的热平衡计算。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	66
	13.1
	13.1 带传动的类型及特点
	了解带传动的类型和传动形式，说明带传动的特点及应用范围，认识同步带传动。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	67
	14
	第十四章 轴
	本章重点：阶梯轴的结构设计
本章难点：轴的强度计算及减载措施
	/
	/
	/
	/
	/

	68
	14.1
	14.1 轴的用途与分类
	了解轴的用途和分类，选取轴的材料，确定轴的毛坯，说明轴的设计要求。
	M1,M4
	0.5
	讨论
	/
	/

	69
	14.2
	14.2 轴的结构设计
	认识轴的组成，掌握零件在轴上的固定方法，解决各段轴直径和长度的确定问题，列举轴的结构工艺性；
模拟操作轴上零件的正确安装。
	M3
	2
	讲解
	2
	掌握轴系安装

	70
	14.3
	14.3 轴的强度、刚度计算与临界转速
	掌握分别按许用切应力、按许用弯曲应力计算轴的强度，复述轴弯曲变形的计算和扭转变形的计算，了解轴的临界转速。
	M2
	1
	讲解
	1
	强度理论复习

	71
	14.4
	14.4 提高轴的强度、刚度和减轻轴质量的措施
	归纳减载措施：减小转矩、减小弯矩、载荷分担、力平衡或局部相互抵消、改进轴的结构、改善表面品质；
模拟识别阶梯轴的结构设计错误。
	M1
	0.5
	讨论
	1
	归纳减载措施

	72
	15
	第十五章 滚动轴承
	本章重点：滚动轴承的代号及寿命计算
本章难点：滚动轴承的当量动载荷计算
	/
	/
	/
	/
	/

	73
	15.1
	15.1 滚动轴承的结构、类型和代号
	识别滚动轴承的结构，了解常用材料与优缺点，列举滚动轴承的类型，说明其使用性能、使用要求及选择原则，区别滚动轴承的基本代号、前置代号和后置代号。
	M1
	1
	讲授
	1
	标注规范/作业

	74
	15.2
	15.2 滚动轴承的力分析、失效和计算准则
	说明滚动轴承中力的分析，推断滚动轴承的失效，掌握滚动轴承的计算准则，解决滚动轴承的寿命计算，能够计算滚动轴承的当量动载荷和角接触轴承的轴向载荷，了解滚动轴承的静载荷计算；
灵活运用力学原理解决角接触球轴承的轴向载荷计算问题。
	M2
	2
	讲授
	1
	失效认知/作业

	75
	15.3
	15.3 滚动轴承的组合设计
	识别滚动轴承轴系支点固定的结构型式，说明轴承组合的调整和预紧，了解滚动轴承的配合，掌握轴承的拆卸。
	M3
	1
	讲授
	2
	轴系装配

	76
	15.4
	15.4 滚动轴承的润滑和密封
	选出滚动轴承的润滑方式，识别滚动轴承的密封型式。
	M1
	0.5
	讲解
	/
	/

	77
	16
	第十六章 滑动轴承
	本章重点：滑动轴承的结构、材料与润滑方式
本章难点：滑动轴承的条件性计算
	/
	/
	/
	/
	/

	78
	16.1
	16.1 滑动轴承的摩擦状态与条件性计算
	区别四种摩擦状态：干摩擦、边界摩擦、液体摩擦和混合摩擦，说明滑动轴承条件性计算：限制轴承平均压强、限制轴承pv值。
辨析工程中滑动轴承的实际摩擦状态。
	M1
	0.5
	讨论
	/
	/

	79
	16.2
	16.2 滑动轴承的结构型式、轴瓦材料、润滑材料及方法
	认识滑动轴承的结构型式：径向滑动轴承、推力滑动轴承，识别轴瓦材料：轴承合金、青铜、多孔质金属材料、轴承塑料，了解润滑材料：润滑油、润滑脂、固体润滑剂，辨析润滑方法：滴油润滑、飞溅润滑、浸油润滑、压力循环润滑、脂润滑。
	M1
	/
	/
	0.5
	作业

	80
	16.3
	16.3 液体动压轴承
	解释液体动力润滑的基本原理，了解液体静压轴承、多油楔滑动轴承和气体轴承；
结合滑水运动现象推断液体动力润滑的基本原理。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	雷诺方程认知

	81
	17
	第十七章 联轴器和离合器
	本章重点：联轴器和离合器的类型
本章难点：联轴器和离合器的选用
	/
	/
	/
	/
	/

	82
	17.1
	17.1 联轴器的分类与作用
	识别刚性联轴器：夹壳联轴器、凸缘联轴器，辨析挠性联轴器：滑块联轴器、万向联轴器、齿式联轴器、弹性套柱销联轴器、弹性柱销联轴器、轮胎式联轴器，了解各类联轴器的作用。
辨析刚性凸缘联轴器的两种螺纹联接方式。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	/

	83
	17.2
	17.2 离合器的分类和作用
	识别离合器的分类：摩擦离合器、自动离合器、安全离合器，了解各类离合器的作用，说明离合器和联轴器的区别以及选取原则。
	M1
	/
	/
	0.5
	类型辨析与应用观察

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、按照教学日历的章节安排，每章布置课后习题，题型主要有简答、分析、作图、计算和结构设计题。
2、成绩采用百分制，根据作业是否按时上交、是否独立完成、完成的准确性等进行评分。
3、根据课堂主题，布置专业性的课外研讨题目或整理学习笔记，根据项目分析的逻辑性与合理性进行评分。
4、考核学生对机械基础知识的掌握能力，理论知识系统化的归纳能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	2
	实验认知
	1、本课程2个学时实验，共1次机械认知实验。
2、成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。该实验总评占比2%放在平时作业中综合评定。
3、考核学生对生活中的机械原理知识认知情况，能够结合实际产品需求确定设计目标，运用所学原理分析或提供改进方案，获得有效结论。
	0%

	3
	项目设计
	1、本课程要求结合日常生活产品、工程实际或专业机械装备等产品拟定课程设计项目，利用机械设计基础知识，给出设计方案及概要设计参数，训练工程实践能力。
2、根据模型建立情况和设计方案的可行性、合理性及创新性进行基础分数评定。
3、根据项目产出情况进行实践能力成绩评定，主要有项目方案的创新性、是否制作功能样机、三维数字化模型结构与功能展示情况等。
	30%

	4
	期末考试
	1、期末闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，根据参考答案与评分标准进行评判。
2、主要考核学生对机械设计基础理论的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题、结构题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	2
	M1
	实验认知
	10%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	4
	M2
	平时作业
	90%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成；作图不规范，解题思路不清晰，解答潦草。

	5
	M2
	实验认知
	10%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	6
	M3
	项目设计
	60%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数不正确。

	7
	M3
	期末考试
	40%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	8
	M4
	项目设计
	100%
	A-项目方案有一定的创新性，项目设计方案合理或有改良性，产品结构满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数正确。
B-项目有实物且有新意，项目设计方案合理，产品结构能够满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
C-项目有实物且略有新意，项目设计方案基本合理，产品结构基本满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数基本正确。
D-项目无新意且拼凑应付，项目设计方案不合理，产品结构不能满足功能要求，利用机械设计基础理论拟定的项目参数不正确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械设计基础》, 綦耀光、刘峰, 中国石油大学出版社, 2006年, ISBN:7563621547.（*主教材）

	2
	图书|《机械原理与机械设计学习指导书》（上册、下册）, 刘峰, 中国石油大学出版社, ，2010年, ISBN:9787563632206、9787563629121.

	3
	图书|《机械设计基础》, 杨可桢、程光蕴、李仲生, 高等教育出版社, 2013年, ISBN:9787040376241.

	4
	图书|《机械设计基础：理论、方法与标准》, 黄平、朱文坚, 清华大学出版社, 2016年, ISBN:9787302489818.

	5
	图书|《机械原理教程》（第3版）, 申永胜, 清华大学出版社, 2015年, ISBN:9787302378983.

	6
	图书|《机械原理》, 孙桓、陈作模、葛文杰, 高等教育出版社, 2015年, ISBN:9787040370683.

	7
	图书|《机械设计》（第四版）, 邱宣怀, 高等教育出版社, 2011年, ISBN:7040056674.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：机械认知
	机械基础实验室
	工科楼E
	15
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	实践2：机构简图绘制
	游梁式抽油机实物
	工科楼C外
	15
	（2）
	基础
	选做
	综合性
	否



《机械设计基础课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计基础课程设计

	
	Basic Course Design of Mechanical Design

	课程编码
	MEE210711010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	环保设备工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、工程综合训练与创新、工程力学、机械设计基础、认识实习、工程材料

	课程简介
（必修）
	课程性质：实践性专业技术基础课程；
主要内容：传动方案设计、设计计算、结构设计(装配草图设计)、编制设计说明书；
教学目标：(1)了解机械传动装置的设计方法、设计步骤，能够设计机械装置的传动方案。（2）具有利用自然科学和工程原理分析和证实传动方案和结构的合理性的能力以及设计机械传动装置的能力。（3）培养学生通过口头及书面方式就机械传动装置问题与同学和老师进行有效沟通、清晰陈述自己想法的表达能力，以及在机械传动装置设计过程中撰写技术文件的能力。（4）强化工程素养，建立正确的工程价值观，树立创新意识，养成独立思考的习惯。并初步培养学生的团队精神、合作意识和吃苦耐劳的工作作风。

	
	Course nature: practical professional and technical basic courses;
Main Contents: transmission scheme design, design calculation, structural design (assembly sketch design) and preparation of design specifications;
Teaching objectives:(1) understand the design method and design steps of mechanical transmission device, and be able to design the transmission scheme of mechanical device. (2) having the ability to analyze and confirm the rationality of the transmission scheme and structure and the ability to design mechanical transmission devices by using natural science and engineering principles. (3) cultivate students' ability to communicate effectively with classmates and teachers and express their ideas clearly through oral and written means on mechanical transmission problems, to cultivate students' ability to write technical documents in the design process of mechanical transmission. (4) strengthen engineering literacy, establish correct engineering values, establish innovative consciousness and develop the habit of independent thinking. And initially cultivate students' team spirit, cooperation consciousness and hard-working work style.

	负责人
	刘峰
	大纲执笔人
	刘峰
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械传动装置的设计方法、设计步骤，能够设计机械装置的传动方案。
	是
	5.1
	

	2
	M2
	目标2：具有利用自然科学和工程原理分析和证实传动方案和结构的合理性的能力以及设计机械传动装置的能力。
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生通过口头及书面方式就机械传动装置问题与同学和老师进行有效沟通、清晰陈述自己想法的表达能力，以及在机械传动装置设计过程中撰写技术文件的能力。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：通过该课程的实践，强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯以及团队精神、合作意识和吃苦耐劳的作风。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CH1设计概述
	课程设计目的、任务、内容、设计方法和步骤。
	M1
	2
	讲授
	1
	查阅资料

	2
	实验1
	实验1
	减速器拆装实验、机械创新设计展柜参观
	M3,M4
	1
	实验
	1
	参观、实验报告

	3
	第2章
	CH2传动装置的总体设计
	重点：传动件的设计计算。难点：轴的初步结构设计
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1分析或确定传动方案
	了解各种传动的优缺点，根据设计题目，拟定传动方案。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	查阅资料、参观展览

	5
	2.2
	2.2选择电动机
	了解电动机的类型、各类机械传动的效率和轴承的效率，根据工作机的运动参数和动力参数，推算电机的主要参数，并确定电机型号。
	M2,M3
	1
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	6
	2.3
	2.3计算传动装置总传动比及分配传动比
	根据电动机和工作机的转速计算传动比;了解传动比的分配原则，合理分配传动比。
	M2,M3
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	7
	2.4
	2.4计算传动装置的运动和动力参数
	理解功率、转速、扭矩计算公式，计算各轴的运动参数和动力参数。
	M2,M3
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	8
	2.5
	2.5传动件设计计算
	依据各种传动的设计方法和步骤，设计带传动、齿轮传动。
	M2,M3
	1
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	9
	2.6
	2.6轴的初步设计计算
	根据轴的设计步骤，估算轴的最小直径，确定轴的直径方向上的尺寸和与轮毂类零件配合的各段轴的轴向方向上的尺寸。
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	查阅资料、设计计算

	10
	第3章
	CH3减速器装配草图设计
	重点：轴和齿轮的结构设计。难点：轴系零部件的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1装配草图绘制步骤
	首先估算所设计减速器的长宽高，确定三视图的位置，其次画出主要零件的对称线、轮廓线，然后确定箱体内壁线的位置，最后查阅工艺人员等手册，确定零件与零件之间的间距，在坐标纸上画出完整的装配图。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	自行设计

	12
	3.2
	3.2齿轮与箱体之间相对位置的确定
	查阅有关资料，确定出齿轮与箱体之间相对位置。
	M2,M3,M4
	0.5
	指导
	1
	自行设计

	13
	3.3
	3.3轴的结构设计
	首先了解轴设计的基本要求，然后根据轴的初步设计，边修改边完成装配草图中轴的设计。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	3
	自行设计

	14
	3.4
	3.4轴、轴承等的校核计算
	装配草图上轴系零部件完成后，轴的尺寸已经确定，就可用弯扭组合对轴进行校核计算；根据校核的情况决定是否对轴的设计进行修改。根据轴的受力，计算轴承的受力，完成轴承的寿命计算；根据计算结果，确定是否更换轴承的类型或型号。
	M2,M3,M4
	0.5
	指导
	4
	自行设计

	15
	3.5
	3.5滚动轴承组合设计
	根据轴所受力的情况和轴承的寿命计算情况，综合考虑，决定轴承的组合设计。
	M2,M3,M4
	0.5
	指导
	4
	自行设计

	16
	3.6
	3.6 传动零件的结构设计
	根据传动零件设计计算结果，决定传动零件的结构形式。根据其结构形式，详细设计传动零件的结构。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	17
	3.7
	3.7箱体结构及附件设计
	根据所设计的传动装置传递的功率，确定箱体的结构型式和壁厚；根据所设计的传动装置的功能要求，选用标准的附件和设计非标准附件，并设计到传动装置的合适位置处。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	18
	3.8
	3.8尺寸标注
	标注四类尺寸：外形尺寸、配合尺寸、连接尺寸和配合尺寸
	M3,M4
	1
	指导
	1
	自行设计

	19
	3.9
	4.3减速器的技术要求及特性
	减速器的技术要求有装配的技术要求、润滑的技术要求、调整的技术要求等。
	M3,M4
	1
	指导
	2
	自行设计

	20
	3.10
	4.4零件编号、明细表和标题栏
	根据工程制图的标准，按一定规律、规范编写零件序号，绘制明细表和标题栏，并填写完整。
	M3,M4
	0.5
	指导
	1
	自行设计

	21
	3.11
	3.11检查装配草图
	首先检查轴和传动零件的定位和夹紧情况，然后检查其结构设计是否合理，最后检查箱体、箱盖等零件结构设计是否合理。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	22
	第4章
	CH4设计计算说明书撰写和答辩
	重点：传动零件的设计、轴的强度校核、轴承寿命计算。难点：轴的强度校核
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1设计计算说明书的要求、内容、体会
	设计计算说明书的要求：（1）按规定格式编写；（2）计算内容要完整、全面；（3）每项计算内容只要求写出计算公式、依据、代入数据及结论。不必写出全部运算及修改过程；（4）应附有与计算有关的简图，必要的结构设计图；（5）语言要简明通顺，字体要工整，不得涂改；（6）对设计计算结果要有分析及结论。设计说明书内容：（1）封面、目录，标题和页次；（2）设计任务书，原始数据，传动装置布置简图；（3）传动方案的简要说明及本设计的特点；（4）电动机型号的选择；（5）运动参数的计算；（6）传动零件的设计计算；（7）轴的强度校核；（8）滚动轴承的选择及寿命计算；（9）键的选择及计算；（10）联轴器的选择；（11）箱体设计（主要结构尺寸的设计与计算）；（12）润滑和密封方式的选择，润滑油牌号及装油量等；（13）设计小结及体会；（14）参考资料。把自己在设计实践期间的体会和收获写出来，也要对该课程的意见和建议提出来。
	M3,M4
	0.5
	指导
	12
	自行撰写

	24
	4.2
	4.2答辩
	将设计说明书、草图、计算机图纸（装配图、零件图）等整理好，逐人完成答辩。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	面试
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、考勤：不旷课、不迟到、不早退；2、表现：独立完成设计计算、草图、设计说明书。
	5%

	2
	实验
	1、认真完成实验；2、实验结果正确。
	5%

	3
	设计计算
	1、传动装置电动机选择；2、传动装置传动比分配；3、传动装置运动参数和动力参数计算；4、传动零件设计计算。
	15%

	4
	草图设计
	1、草图布置；2、零部件设计；3、尺寸标注；4、技术要求；5、标题栏、明细表。
	35%

	5
	设计说明书
	1、内容完整；2、计算准确；3、绘图正确；4、字迹工整。
	15%

	6
	答辩
	1、资料齐全、完整；2、回答问题敏捷、正确；3、图纸设计；4、分析问题、解决问题的能力。
	25%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	50%
	A-不旷课、不迟到，主动思考，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，较主动思考，基本独立完成；C-不旷课、经常迟到，思考不够主动，有抄袭现象；D-有旷课、经常迟到，基本不思考，抄袭严重。

	2
	M1
	设计计算
	50%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	3
	M2
	实验
	5%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	4
	M2
	设计计算
	20%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	5
	M2
	草图设计
	30%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	6
	M2
	平时表现
	5%
	A-不旷课、不迟到，主动思考，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，较主动思考，基本独立完成；C-不旷课、经常迟到，思考不够主动，有抄袭现象；D-有旷课、经常迟到，基本不思考，抄袭严重。

	7
	M2
	设计说明书
	15%
	A-完整、清晰、准确，独立完成、总结深刻；B-完整、较清晰、较准确，有 3-5 处小错误，独立完成；C-较完整、较清晰、较准确，有部分抄袭现象；D-不完整、不清晰、不准确，有多处错误，有严重抄袭现象。

	8
	M2
	答辩
	25%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	9
	M3
	实验
	10%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	10
	M3
	草图设计
	40%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	11
	M3
	设计说明书
	20%
	A-内容完整、清晰，计算、绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有 3-5 处小错误，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有较多小错误，字迹较工整，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，计算、绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	12
	M3
	答辩
	30%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	13
	M4
	实验
	20%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	14
	M4
	草图设计
	60%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	15
	M4
	平时表现
	20%
	A-不旷课、不迟到，主动思考，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，较主动思考，基本独立完成；C-不旷课、经常迟到，思考不够主动，有抄袭现象；D-有旷课、经常迟到，基本不思考，抄袭严重。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械创新设计实践》, 刘峰、贠平利, 中国石油大学出版, 2020, ISBN:ISBN：978-7-5636-2434-8.（*主教材）

	2
	图书|《机械设计基础》, 綦耀光、刘峰, 中国石油大学出版, 2006, ISBN:ISBN：7-5636-2154-7.



《机械设计基础课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计基础课程设计

	
	Basic Course Design of Mechanical Design

	课程编码
	MEE210711020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	智能制造工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、材料力学、工程综合训练与创新、机械设计基础

	课程简介
（必修）
	课程性质：实践性专业技术基础课程；
主要内容：传动方案设计、设计计算、结构设计(装配草图设计、计算机装配图绘制、计算机零件图设计)、编制设计说明书；
教学目标：(1)了解机械传动装置的设计方法、设计步骤，能够设计机械装置的传动方案。（2）培养学生通过口头及书面方式就机械传动装置问题与同学和老师进行有效沟通、清晰陈述自己想法的表达能力。（3）培养学生在机械传动装置设计过程中撰写技术文件的能力。（4）强化工程素养，建立正确的工程价值观，树立创新意识，养成独立思考的习惯。并初步培养学生的团队精神、合作意识和吃苦耐劳的工作作风。

	
	Course nature: practical professional and technical basic courses;
Main Contents: transmission scheme design, design calculation, structural design (assembly sketch design, computer assembly drawing, computer part drawing design), and preparation of design specifications;
Teaching objectives:(1) understand the design method and design steps of mechanical transmission device, and be able to design the transmission scheme of mechanical device. (2) having the ability to analyze and confirm the rationality of the transmission scheme and structure and the ability to design mechanical transmission devices by using natural science and engineering principles. (3) cultivate students' ability to communicate effectively with classmates and teachers and express their ideas clearly through oral and written means on mechanical transmission problems, and cultivate students' ability to write technical documents in the design process of mechanical transmission. (4) strengthen engineering literacy, establish correct engineering values, establish innovative consciousness and develop the habit of independent thinking. And initially cultivate students' team spirit, cooperation consciousness and hard-working work style.

	负责人
	刘峰
	大纲执笔人
	刘峰
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过该课程的学习，了解机械传动装置的设计方法、设计步骤。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：通过该课程的实践，设计基本技能得到训练，如材料选择、受力分析、设计计算、绘图、使用资料、撰写设计报告等。
	是
	10.1
	

	3
	M3
	目标3：通过该课程的实践，初步培养学生认识、发现、分析和解决机械传动装置的设计能力和表达能力。
	是
	3.2
	

	4
	M4
	目标4：通过该课程的实践，强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成独立思考的习惯和团队精神、合作意识和吃苦耐劳的作风。
	是
	3.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CH1设计概述
	课程设计目的、任务、内容、设计方法和步骤。
	M1
	2
	讲授
	1
	查阅资料

	2
	实验1
	实验1
	减速器拆装实验、机械创新设计展柜参观
	M3,M4
	1.5
	实验
	1
	参观、实验报告

	3
	第2章
	CH2传动装置的总体设计
	重点：传动件的设计计算。难点：轴的初步结构设计
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1分析或确定传动方案
	了解各种传动的优缺点，根据设计题目，拟定传动方案。
	M3
	1
	讲授
	1
	查阅资料、参观展览

	5
	2.2
	2.2选择电动机
	了解电动机的类型、各类机械传动的效率和轴承的效率，根据工作机的运动参数和动力参数，推算电机的主要参数，并确定电机型号。
	M2,M3
	1.5
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	6
	2.3
	2.3计算传动装置总传动比及分配传动比
	根据电动机和工作机的转速计算传动比;了解传动比的分配原则，合理分配传动比。
	M2,M3
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	7
	2.4
	2.4计算传动装置的运动和动力参数
	理解功率、转速、扭矩计算公式，计算各轴的运动参数和动力参数。
	M2,M3
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	8
	2.5
	2.5传动件设计计算
	依据各种传动的设计方法和步骤，设计带传动、齿轮传动。
	M2,M3
	2
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	9
	2.6
	2.6轴的初步设计计算
	根据轴的设计步骤，估算轴的最小直径，确定轴的直径方向上的尺寸和与轮毂类零件配合的各段轴的轴向方向上的尺寸。
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	查阅资料、设计计算

	10
	第3章
	CH3减速器装配草图设计
	重点：传动零件和轴系零件的结构设计。难点：轴的强度校核
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1装配草图绘制步骤
	首先估算所设计减速器的长宽高，确定三视图的位置，其次画出主要零件的对称线、轮廓线，然后确定箱体内壁线的位置，最后查阅工艺人员等手册，确定零件与零件之间的间距，在坐标纸上画出完整的装配图。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	自行设计

	12
	3.2
	3.2齿轮与箱体之间相对位置的确定
	查阅有关资料，确定出齿轮与箱体之间相对位置。
	M2,M3,M4
	0.5
	指导
	1
	自行设计

	13
	3.3
	3.3轴的结构设计
	首先了解轴设计的基本要求，然后根据轴的初步设计，边修改边完成装配草图中轴的设计。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	3
	自行设计

	14
	3.4
	3.4轴、轴承等的校核计算
	装配草图设计中轴的尺寸已经确定，就可用弯扭组合对轴进行校核计算；根据校核的情况决定是否对轴的设计进行修改。根据轴的受力，计算轴承的受力，完成轴承的寿命计算；根据计算结果，确定是否更换轴承的类型或型号。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	15
	3.5
	3.5滚动轴承组合设计
	根据轴所受力的情况和轴承的寿命计算情况，综合考虑，决定轴承的组合设计。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	16
	3.6
	3.6 传动零件的结构设计
	根据传动零件设计计算结果，决定传动零件的结构形式。根据其结构形式，详细设计传动零件的结构。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	4
	自行设计

	17
	3.7
	3.7箱体结构及附件设计
	根据所设计的传动装置传递的功率，确定箱体的结构型式和壁厚；根据所设计的传动装置的功能要求，选用标准的附件和设计非标准附件，并设计到传动装置的合适位置处。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	4
	自行设计

	18
	3.8
	3.8审核装配草图
	首先检查轴和传动零件的定位和夹紧情况，然后检查其结构设计是否合理，最后检查箱体、箱盖等零件结构设计是否合理。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	19
	第4章
	CH4减速器装配工作图设计
	重点：轴和齿轮的结构设计。难点：尺寸正确标注、技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1视图
	设计三视图和局部视图
	M3,M4
	6
	上机
	14
	上机

	21
	4.2
	4.2尺寸标注
	标注四类尺寸：外形尺寸、配合尺寸、连接尺寸和配合尺寸
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	22
	4.3
	4.3减速器的技术要求及特性
	减速器的技术要求有装配的技术要求、润滑的技术要求、调整的技术要求等。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	23
	4.4
	4.4零件编号、明细表和标题栏
	根据工程制图的标准，按一定规律、规范编写零件序号，绘制明细表和标题栏，并填写完整。
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	24
	4.5
	4.5绘制计算机装配图的注意事项
	图层设计（所有线型和字都不能设计在默认层中），线型要选择合理、粗细恰当，字号、粗细要选择合理。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	25
	第5章
	CH5 减速器零件工作图设计
	重点：零件的结构设计。难点：尺寸正确标注、形位公差标注、技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1轴类零件工作图
	合理选择视图，从装配图上拆零件图，并完善零件工作图，正确标注尺寸、形位公差。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	27
	5.2
	5.2齿轮类零件工作图
	合理的选择齿轮类零件视图，从装配图上拆齿轮零件图，并完善零件工作图，正确的标注尺寸、形状公差。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	28
	5.4
	5.4计算机绘制零件图的注意事项
	设计零件图可按任意比例绘制，绘制完后插入图框。
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	29
	实验2
	实验2
	2D、3D输出实验
	M2
	0.5
	上机
	/
	/

	30
	第6章
	CH6设计计算说明书撰写和答辩
	重点：轴的强度校核、轴承的寿命计算。难点：轴的强度校核
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	6.1设计计算说明书的要求、内容、体会
	设计计算说明书的要求：（1）按规定格式编写；（2）计算内容要完整、全面；（3）每项计算内容只要求写出计算公式、依据、代入数据及结论。不必写出全部运算及修改过程；（4）应附有与计算有关的简图，必要的结构设计图；（5）语言要简明通顺，字体要工整，不得涂改；（6）对设计计算结果要有分析及结论。设计说明书内容：（1）封面、目录，标题和页次；（2）设计任务书，原始数据，传动装置布置简图；（3）传动方案的简要说明及本设计的特点；（4）电动机型号的选择；（5）运动参数的计算；（6）传动零件的设计计算；（7）轴的强度校核；（8）滚动轴承的选择及寿命计算；（9）键的选择及计算；（10）联轴器的选择；（11）箱体设计（主要结构尺寸的设计与计算）；（12）润滑和密封方式的选择，润滑油牌号及装油量等；（13）设计小结及体会；（14）参考资料。把自己在设计实践期间的体会和收获写出来，也要对该课程的意见和建议提出来。
	M2,M3,M4
	3
	指导
	11
	自行撰写

	32
	6.2
	6.2答辩
	将设计说明书、草图、计算机图纸（装配图、零件图）等整理好，逐人完成答辩。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	面试
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、考勤：不旷课、不迟到、不早退；2、表现：独立认真完成设计计算、草图、计算机图和设计说明书。
	5%

	2
	实验
	1、认真完成实验；2、实验结果正确。
	5%

	3
	设计计算
	1、传动装置电动机选择；2、传动装置传动比分配；3、传动装置运动参数和动力参数计算；4、传动零件设计计算。
	15%

	4
	草图
	1、草图布置；2、零部件设计；3、尺寸标注；4、技术要求；5、标题栏、明细表。
	25%

	5
	计算机图
	1、图层、颜色和线型设置；2、零部件结构绘制；3、尺寸标注；4、技术要求、标题栏、明细表。
	20%

	6
	设计说明书
	1、内容完整；2、计算准确；3、绘图正确；4、字迹工整。
	15%

	7
	答辩
	1、资料齐全、完整；2、回答问题敏捷、正确；3、图纸设计正确；4、分析问题、解决问题的能力强。
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	50%
	A-不旷课、不迟到，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，独立完成；C-偶尔旷课、经常迟到，有抄袭现象；D-有旷课、经常迟到，严重抄袭。

	2
	M1
	设计计算
	50%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	3
	M2
	平时表现
	5%
	A-不旷课、不迟到，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，独立完成；C-偶尔旷课、经常迟到，有抄袭现象；D-有旷课、经常迟到，严重抄袭。

	4
	M2
	实验
	5%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	5
	M2
	设计计算
	15%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	6
	M2
	草图
	25%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	7
	M2
	计算机图
	20%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	8
	M2
	设计说明书
	15%
	A-完整、清晰、准确，独立完成、总结深刻；B-完整、较清晰、较准确，有 3-5 处小错误，独立完成；C-较完整、较清晰、较准确，有部分抄袭现象；D-不完整、不清晰、不准确，有多处错误，有严重抄袭现象。

	9
	M2
	答辩
	15%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	10
	M3
	实验
	5%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	11
	M3
	草图
	30%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	12
	M3
	计算机图
	30%
	A-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计正确、标注完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；B-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整，技术要求合理，表、标题栏齐全；C-图层、线型、颜色设置及视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；D-图层、线型、颜色设置及视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误，技术要求不合理，明细表、标题栏不齐全。

	13
	M3
	设计说明书
	15%
	A-内容完整、清晰，计算、绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有 3-5 处小错误，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有较多小错误，字迹较工整，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，计算、绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	14
	M3
	答辩
	20%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	15
	M4
	平时表现
	15%
	A-不旷课、不迟到，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，独立完成；C-偶尔旷课、经常迟到，有抄袭现象；D-有旷课、经常迟到，严重抄袭。

	16
	M4
	实验
	10%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	17
	M4
	草图
	50%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	18
	M4
	计算机图
	25%
	A-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计正确、标注完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；B-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；C-图层、线型、颜色设置及视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；D-图层、线型、颜色设置及视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误，技术要求不合理，明细表、标题栏不齐全。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械创新设计实践》, 刘峰、贠平利, 中国石油大学出版, 2020, ISBN:ISBN：978-7-5636-2434-8.（*主教材）

	2
	图书|《机械设计基础》, 綦耀光、刘峰, 中国石油大学出版, 2006, ISBN:ISBN：7-5636-2154-7.



《机械设计课程设计（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计课程设计（2-1）

	
	Course Design of Mechanical Design (2-1)

	课程编码
	MEE210812100
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	10

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、大学计算机、画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、机械原理

	课程简介
（必修）
	本课程是机械原理课程的实践性环节，通过对一个典型机械执行机构的运动、动力分析与设计，使学生在将机械原理课程知识应用于解决工程实际问题方面的能力得到一定训练。课程要求学生以计算机编程或建模分析为主，绘图分析为辅，完成以下内容：（1）图解法、解析法进行机构的运动分析；(2) 图解法、解析法进行机构的动态静力分析；（3）解析法进行机械平衡或调速装置主要参数的设计。（4）撰写设计说明书。通过完成以上课程内容，使学生在以下几个方面的能力得到训练： (1)将机械原理课程l理论知识综合应用于解决工程实际问题；(2)将数学、力学、计算机编程或建模知识综合应用于复杂工程实际问题分析；(3)用图纸、程序、设计报告等方式正确表达设计结果；(4)就机械工程问题与同行进行有效沟通，清晰表述自己的想法或回应质疑。

	
	This course is a practical link of the course of Machines and Mechanisms Theory. By completing the kinematic and dynamic analysis and design of a typical machine, the students’ ability to apply the theoretical knowledge to solve practical engineering problems will be strengthened. All the tasks should be done mainly based on computer programming or modeling and supplemented by graphical methods. The tasks are the followings: (1) to complete the kinematic analysis of the mechanism with graphic method and analytical method;(2) to complete the kineto-static analysis of the mechanism with graphic method and analytical method; (3) to design the main parameters of balance or speed regulating device of the machine with analytical method；(4) to write design report. By completing the above tasks, students can get comprehensive training in the following aspects： (1)to apply knowledge of Machines and Mechanisms Theory to solving engineering problems ；(2) to apply knowledge of mathematics, mechanics and computer programming to engineering problems analysis; (3) to correctly express the design results by means of graphs, computer programs, design and calculation reports, etc.;(4) to communicate effectively with peers on mechanical engineering issues and clearly express their ideas or respond to questions.

	负责人
	贠平利
	大纲执笔人
	贠平利
	审核人
	刘峰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机构运动分析、动态静力分析的图解方法；
	是
	2.4
	

	2
	M2
	目标2：掌握机构运动分析、动态静力分析和动力学设计数学模型建立、解析公式建立及求解方法。
	是
	2.4
	

	3
	M3
	目标3：能够熟练地将一种计算机编程语言或建模工具应用于机构的运动、动力分析与设计。
	是
	12.2
	

	4
	M4
	目标4：就工程问题与同行进行沟通的能力得到训练
	否
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 概述
	简介课程设计目的、任务和过程。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1
	查阅资料

	2
	第二章
	第二章 机构运动分析
	重点：解析法、图解法两种方法互相验证。
难点：解析法机构位置参数求解公式的推导，图解法加速度的分析
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 推导运动参数求解公式
	根据机构结构，建立机构杆矢量方程，借用复数矢量或矩阵等数学工具推导编程或建模所用公式。
	M2
	1
	指导
	1
	自学

	4
	2.2
	2.2 编程或建模上机求解
	用自己熟悉的计算机编程语言或建模工具（C、Matlab等）编写求解程序、上机调试。
	M2,M3
	5
	上机
	2
	自学

	5
	2.3
	2.3 图解法求解
	选合适的比例尺，绘制机构运动简图、速度多边形、加速度多边形进行运动参数求解。至少分析两个机构位置，注意避开特殊机构位置。
	M1
	3
	指导
	1
	/

	6
	2.4
	2.4 两种方法结果互相验证
	比较图解法和解析法结果，分析问题，查找原因。
	M1,M2
	1
	指导
	/
	自学

	7
	第三章
	第三章 机构动态静力分析
	重点：解析法、图解法两种方法互相验证。
难点：解析法所用公式的推导、程序的调试
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 推导机构动态静力分析求解公式
	根据加速度求解结果，求出构件惯性力及惯性力矩加于机构上，进行机构力分析，借用复数矢量或矩阵等数学工具推导编程或建模所用公式。
	M2
	3
	指导
	1
	自学

	9
	3.2
	3.2 上机编程或建模求解
	在运动分析的程序基础上继续编写、调试机构力分析程序
	M2,M3
	7
	上机
	1
	自学

	10
	3.3
	3.3 图解法求解
	选合适的比例尺，绘制构件或杆组的受力分析图，机构的两个位置同运动分析。
	M1
	4
	指导
	1
	自学

	11
	3.4
	3.4 两种方法结果互相验证
	比较图解法和解析法结果，分析问题，查找原因。
	M1,M2
	1
	指导
	/
	/

	12
	第四章
	第四章 机械动力学分析与设计
	重点：飞轮转动惯量的求解。
难点：机器真实运动规律求解，最大盈亏功的求解
应完成以下两个任务之一：（1）根据动态静力分析结果选择原动机功率，建立并编程或建模求解机械运动方程式，求解机器真实运动规律；（2）编程或建模求解等效力矩变化规律、最大盈亏功和飞轮转动惯量，设计出飞轮的基本尺寸。
	M2,M3
	8
	上机
	1
	自学

	13
	第五章
	第五章 设计计算说明书撰写和答辩
	重点：对设计过程中遇到的问题的回顾、整理和思考。
难点：答辩
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1设计计算说明书的要求和内容
	说明书应条理清楚、字迹工整、有图有文、有封面、有目录、有参考文献、按规定格式编写。具体内容包括：（1)	设计任务、已知条件；（2)	设计步骤及每步所用的公式（包括解析法公式和图解法所用矢量方程）（解析法公式应有必要的推导过程）；（3)	程序中所用的变量名与公式中变量名对照表，程序中变量名应尽可能与公式中的符号一致，易于辨认；（4)对计算结果的分析；（5)设计过程中的体会、收获和建议。
	M5
	4
	指导
	1
	自学

	15
	5.2
	5.2 答辩
	将设计说明书、图纸、源程序及结果整理好，逐人完成答辩。
	M4
	1
	面试
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、出勤情况，主动学习、提问情况；
2、考核学生自我管理和自主学习的能力。
	15%

	2
	图解法绘图
	1、要求完成机构的两个位置的运动、动态静力分析图解法求解；
2、考核学生图解法原理的掌握情况，计算、绘图能力的掌握情况。
	15%

	3
	程序或建模
	1、要求利用C、Matlab等编程或建模工具建立机构的模型并对其进行运动、动力分析。
2、根据编程或建模的思路清晰程度和结果的准确性评分
	30%

	4
	设计说明书
	1、要求学生完成课程设计说明书的编写
2、考核学生对工程问题的书面表达能力的掌握情况和对计算结果所体现的工程意义的反思深度。

	15%

	5
	答辩
	通过每人5-10分钟的答辩环节，考核学生对课程相关问题的表述能力和理解深度。
	25%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	图解法绘图
	60%
	A-图面布置合理、线条清晰、标注完整、作图不超过1处错误；
B-图面布置合理、线条清晰、标注欠完整、作图有2-3处较明显错误；
C-图面布置基本合理、缺少多处标注、作图有4-5处较明显错误；
D-图面模糊、缺少多处标注、作图有6处及以上明显错误。

	2
	M1
	答辩
	40%
	A-表述思路清晰，回答问题切中主题；
B-表述思路清晰，回答问题基本准确；
C-表述思路欠清晰，回答问题不够准确；
D-表述思路混乱，回答问题不准确。

	3
	M2
	程序或建模
	60%
	A-程序或建模合理、准确；
B-程序或建模中有1-2处较明显错误；
C-程序或建模中有3-4处较明显错误；
D-程序或建模中有5处及以上较明显错误。

	4
	M2
	答辩
	40%
	A-表述思路清晰，回答问题切中主题；
B-表述思路清晰，回答问题较准确；
C-表述思路欠清晰，回答问题基本准确；
D-表述思路混乱，回答问题不够准确。

	5
	M3
	程序或建模
	50%
	A-程序或建模合理、准确；
B-程序或建模中有1-2处错误；
C-程序或建模中有3-4处较明显错误；
D-程序或建模中有5处及以上较明显错误。

	6
	M3
	平时表现
	50%
	A-提问,不旷课、不迟到；
B-提问，有 1-3次迟到；
C-从不主动提问，有1次0.5天旷课或4-5次迟到；
D-从不主动提问，经常迟到，有1天以上旷课。

	7
	M4
	设计说明书
	75%
	A-完整、清晰、准确，独立完成、总结深刻；
B-完整、较清晰、较准确，有 3-5 处小错误，独立完成；
C-较完整、较清晰、较准确，有部分抄袭现象；
D-不完整、不清晰、不准确，有多处错误，有严重抄袭现象。

	8
	M4
	答辩
	25%
	A-表述思路清晰，回答问题切中主题；
B-表述思路清晰，回答问题较准确；
C-表述思路欠清晰，回答问题基本准确；
D-表述思路混乱，回答问题不够准确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械原理（第八版）, 孙桓、陈作模、葛文杰, 高等教育出版社, 2013.05, ISBN:9787040499445.



《机械设计课程设计（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计课程设计（2-2）

	
	Course Design of Mechanical Design (2-2)

	课程编码
	MEE210812200
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	80

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、工程材料、工程综合训练与创新、工程测绘、理论力学、机械原理、材料力学、机械设计

	课程简介
（必修）
	课程性质：实践性专业技术基础必修课程；
主要内容：传动方案设计、设计计算、结构设计(装配草图设计、计算机装配图绘制、计算机零件图设计)、编制设计说明书；
教学目标：(1)了解机械传动装置的设计方法、设计步骤，能够设计机械装置的传动方案。（2）具有利用自然科学和工程原理分析和证实传动方案和结构的合理性的能力以及设计机械传动装置的能力。（3）培养学生通过口头及书面方式就机械传动装置问题与同学和老师进行有效沟通、清晰陈述自己想法的表达能力。（4）培养学生在机械传动装置设计过程中撰写技术文件的能力。（5）强化工程素养，建立正确的工程价值观，树立创新意识，养成独立思考的习惯。并初步培养学生的团队精神、合作意识和吃苦耐劳的工作作风。

	
	Course nature: practical professional and technical foundation compulsory course;
Main Contents: transmission scheme design, design calculation, structural design (assembly sketch design, computer assembly drawing, computer part drawing design), and preparation of design specifications;
Teaching objectives:(1) understand the design method and design steps of mechanical transmission device, and be able to design the transmission scheme of mechanical device. (2) having the ability to analyze and confirm the rationality of the transmission scheme and structure and the ability to design mechanical transmission devices by using natural science and engineering principles. (3) cultivate students' ability to communicate effectively with classmates and teachers and clearly express their ideas on mechanical transmission through oral and written means. (4) cultivate students' ability to write technical documents in the process of mechanical transmission design. (5) strengthen engineering literacy, establish correct engineering values, establish innovative consciousness and develop the habit of independent thinking. And initially cultivate students' team spirit, cooperation consciousness and hard-working work style.

	负责人
	刘峰
	大纲执笔人
	刘峰
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械传动装置的设计方法、设计步骤，能够设计机械装置的传动方案。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：具有利用自然科学和工程原理分析和证实传动方案和结构的合理性的能力以及设计机械传动装置的能力。
	是
	2.4
	2.4

	3
	M3
	目标3：培养学生通过口头及书面方式就机械传动装置问题与同学和老师进行有效沟通、清晰陈述自己想法的表达能力。
	是
	10.1
	

	4
	M4
	目标4：培养学生在机械传动装置设计过程中撰写技术文件的能力。
	是
	10.2
	

	5
	M5
	目标5：通过该课程的实践，强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成独立思考的习惯以及团队精神、合作意识和吃苦耐劳的作风。
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CH1设计概述
	课程设计目的、任务、内容、设计方法和步骤。
	M1
	2
	讲授
	1
	查阅资料

	2
	实验1
	实验1
	减速器拆装实验、机械创新设计展柜参观
	M3,M4
	1.5
	实验
	1
	参观、实验报告

	3
	第2章
	CH2传动装置的总体设计
	重点：传动零件的设计计算。难点：轴的初步结构设计
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1分析或确定传动方案
	了解各种传动的优缺点，根据设计题目，拟定传动方案。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	查阅资料、参观展览

	5
	2.2
	2.2选择电动机
	了解电动机的类型、各类机械传动的效率和轴承的效率，根据工作机的运动参数和动力参数，推算电机的主要参数，并确定电机型号。
	M2,M3
	1.5
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	6
	2.3
	2.3计算传动装置总传动比及分配传动比
	根据电动机和工作机的转速计算传动比;了解传动比的分配原则，合理分配传动比。
	M2,M3
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	7
	2.4
	2.4计算传动装置的运动和动力参数
	理解功率、转速、扭矩计算公式，计算各轴的运动参数和动力参数。
	M2,M3
	1
	指导
	2
	查阅资料、设计计算

	8
	2.5
	2.5传动件设计计算
	依据各种传动的设计方法和步骤，设计带传动、齿轮传动。
	M2,M3
	2
	指导
	4
	查阅资料、设计计算

	9
	2.6
	2.6轴的初步设计计算
	根据轴的设计步骤，估算轴的最小直径，确定轴的直径方向上的尺寸和与轮毂类零件配合的各段轴的轴向方向上的尺寸。
	M2,M3
	1
	讲授
	4
	查阅资料、设计计算

	10
	第3章
	CH3减速器装配草图设计
	重点：轴系零件和齿轮的结构设计。难点：轴的强度校核
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1装配草图绘制步骤
	首先估算所设计减速器的长宽高，确定三视图的位置，其次画出主要零件的对称线、轮廓线，然后确定箱体内壁线的位置，最后查阅工艺人员等手册，确定零件与零件之间的间距，在坐标纸上画出完整的装配图。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	自行设计

	12
	3.2
	3.2齿轮与箱体之间相对位置的确定
	查阅有关资料，确定出齿轮与箱体之间相对位置。
	M2,M3,M4
	0.5
	指导
	1
	自行设计

	13
	3.3
	3.3轴的结构设计
	首先了解轴设计的基本要求，然后根据轴的初步设计，边修改边完成装配草图中轴的设计。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	3
	自行设计

	14
	3.4
	3.4轴、轴承等的校核计算
	装配草图中，轴的尺寸确定后，就可用弯扭组合对轴进行校核计算；根据校核的情况决定是否对轴的设计进行修改。根据轴的受力，计算轴承的受力，完成轴承的寿命计算；根据计算结果，确定是否更换轴承的类型或型号。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	15
	3.5
	3.5滚动轴承组合设计
	根据轴所受力的情况和轴承的寿命计算情况，综合考虑，决定轴承的组合设计。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	16
	3.6
	3.6 传动零件的结构设计
	根据传动零件设计计算结果，决定传动零件的结构形式。根据其结构形式，详细设计传动零件的结构。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	4
	自行设计

	17
	3.7
	3.7箱体结构及附件设计
	根据所设计的传动装置传递的功率，确定箱体的结构型式和壁厚；根据所设计的传动装置的功能要求，选用标准的附件和设计非标准附件，并设计到传动装置的合适位置处。
	M2,M3,M4
	2
	指导
	4
	自行设计

	18
	3.8
	3.8审核装配草图
	首先检查轴和传动零件的定位和夹紧情况，然后检查其结构设计是否合理，最后检查箱体、箱盖等零件结构设计是否合理。
	M2,M3,M4
	1
	指导
	4
	自行设计

	19
	第4章
	CH4减速器装配工作图设计
	重点：轴和齿轮的结构设计。难点：尺寸标注、技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1视图
	设计三视图和局部视图
	M3,M4
	6
	上机
	10
	上机

	21
	4.2
	4.2尺寸标注
	标注四类尺寸：外形尺寸、配合尺寸、连接尺寸和配合尺寸
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	22
	4.3
	4.3减速器的技术要求及特性
	减速器的技术要求有装配的技术要求、润滑的技术要求、调整的技术要求等。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	23
	4.4
	4.4零件编号、明细表和标题栏
	根据工程制图的标准，按一定规律、规范编写零件序号，绘制明细表和标题栏，并填写完整。
	M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	24
	4.5
	4.5计算机绘制装配图的注意事项
	图层设计（所有线型和字都不能设计在默认层中），线型要选择合理，字体、字号、粗细也要选择合理。
	M2,M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	25
	第5章
	CH5 减速器零件工作图设计
	重点：零件的结构设计。难点：尺寸正确标注、形位公差正确标注、技术要求
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1轴类零件工作图
	合理选择视图，从装配图上拆零件图，并完善零件工作图，正确标注尺寸、形位公差。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	27
	5.2
	5.2齿轮类零件工作图
	合理的选择齿轮类零件视图，从装配图上拆齿轮零件图，并完善零件工作图，正确的标注尺寸、形状公差。
	M3,M4
	1
	上机
	2
	上机

	28
	5.3
	5.3 箱体类零件工作图
	合理选择箱体类零件视图，从装配图上拆箱体类零件图，并完善零件工作图，正确标注尺寸、形状公差。
	M3,M4
	2
	上机
	4
	上机

	29
	5.4
	5.4计算机绘制零件图的注意事项
	设计零件图可按任意比例进行，设计完后插入图框。
	M2,M3,M4
	1
	上机
	1
	上机

	30
	实验2
	实验2
	2D、3D输出实验
	M2
	0.5
	上机
	/
	/

	31
	第6章
	CH6设计计算说明书撰写和答辩
	重点：轴的强度校核。难点：轴的强度校核
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1设计计算说明书的要求、内容、体会
	设计计算说明书的要求：（1）按规定格式编写；（2）计算内容要完整、全面；（3）每项计算内容只要求写出计算公式、依据、代入数据及结论。不必写出全部运算及修改过程；（4）应附有与计算有关的简图，必要的结构设计图；（5）语言要简明通顺，字体要工整，不得涂改；（6）对设计计算结果要有分析及结论。设计说明书内容：（1）封面、目录，标题和页次；（2）设计任务书，原始数据，传动装置布置简图；（3）传动方案的简要说明及本设计的特点；（4）电动机型号的选择；（5）运动参数的计算；（6）传动零件的设计计算；（7）轴的强度校核；（8）滚动轴承的选择及寿命计算；（9）键的选择及计算；（10）联轴器的选择；（11）箱体设计（主要结构尺寸的设计与计算）；（12）润滑和密封方式的选择，润滑油牌号及装油量等；（13）设计小结及体会；（14）参考资料。把自己在设计实践期间的体会和收获写出来，也要对该课程的意见和建议提出来。
	M2,M3,M4
	3
	指导
	11
	自行撰写

	33
	6.2
	6.2答辩
	将设计说明书、草图、计算机图纸（装配图、零件图）等整理好，逐人完成答辩。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	面试
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、考勤：不旷课、不迟到、不早退；2、表现：独立完成设计计算、草图、计算机图和设计说明书。
	5%

	2
	实验
	1、认真完成实验；2、实验结果正确。
	5%

	3
	设计计算
	1、传动装置电动机选择；2、传动装置传动比分配；3、传动装置运动参数和动力参数计算；4、传动零件设计计算。
	15%

	4
	草图设计
	1、草图布置；2、零部件设计；3、尺寸标注；4、技术要求；5、标题栏、明细表。
	25%

	5
	计算机绘图
	1、图层、颜色和线型设置；2、零部件结构绘制；3、尺寸标注；4、技术要求、标题栏、明细表。
	20%

	6
	设计说明书
	1、内容完整；2、计算准确；3、绘图正确；4、字迹工整。
	15%

	7
	答辩
	1、资料齐全、完整；2、回答问题敏捷、正确；3、图纸设计正确；4、分析问题、解决问题的能力强。
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	50%
	A-不旷课、不迟到，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，独立完成；C-偶尔旷课、经常迟到，有抄袭现象；D-偶尔旷课、经常迟到，严重抄袭。

	2
	M1
	设计计算
	50%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	3
	M2
	平时表现
	5%
	A-不旷课、不迟到，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，独立完成；C-偶尔旷课、经常迟到，有抄袭现象；D-偶尔旷课、经常迟到，严重抄袭。

	4
	M2
	实验
	5%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	5
	M2
	设计计算
	15%
	A-设计计算内容完整、数据合理、准确；B-设计计算内容较完整、数据较合理、准确；C-设计计算内容基本完整、数据基本合理、准确；D-设计计算内容不完整、数据不够合理、错误较多。

	6
	M2
	草图设计
	25%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	7
	M2
	计算机绘图
	20%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	8
	M2
	设计说明书
	15%
	A-完整、清晰、准确，独立完成、总结深刻；B-完整、较清晰、较准确，有 3-5 处小错误，独立完成；C-较完整、较清晰、较准确，有部分抄袭现象；D-不完整、不清晰、不准确，有多处错误，有严重抄袭现象。

	9
	M2
	答辩
	15%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	10
	M3
	实验
	5%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	11
	M3
	草图设计
	40%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	12
	M3
	计算机绘图
	20%
	A-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计正确、标注完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；B-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；C-图层、线型、颜色设置及视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；D-图层、线型、颜色设置及视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误，技术要求不合理，明细表、标题栏不齐全。

	13
	M3
	设计说明书
	20%
	A-内容完整、清晰，计算、绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有 3-5 处小错误，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，计算、绘图较准确，有较多小错误，字迹较工整，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，计算、绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	14
	M3
	答辩
	15%
	A-资料完整、整齐，图纸设计正确，分析问题、解决问题的能力强，表述思路清晰，回答问题切中要点；B-资料完整、整齐，图纸设计较正确，分析问题、解决问题的能力较强，表述思路较清晰，回答问题基本准确；C-资料完整、整齐，图纸设计基本正确，分析问题、解决问题的能力一般，表述思路欠清晰，回答问题不够准确；D-资料不够完整、整齐，图纸设计不正确，分析问题、解决问题的能力较差，表述思路混乱，回答问题不准确。

	15
	M4
	平时表现
	20%
	A-不旷课、不迟到，独立完成；B-不旷课、偶尔迟到，独立完成；C-偶尔旷课、经常迟到，有抄袭现象；D-偶尔旷课、经常迟到，严重抄袭。

	16
	M4
	实验
	10%
	A-认真完成实验，达到要求，实验结果正确;B-较认真完成实验，达到要求，实验结果较正确;C-较认真完成实验要求，基本达到要求，实验结果不够正确;D-基本能够完成实验，达不到要求，实验结果不正确。

	17
	M4
	草图设计
	40%
	A-视图布置合理、结构设计正确、标注完整；B-视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整；C-视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整；D-视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误。

	18
	M4
	计算机绘图
	30%
	A-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计正确、标注完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；B-图层、线型、颜色设置及视图布置合理、结构设计较正确、标注较完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；C-图层、线型、颜色设置及视图布置较合理、结构设计有错误、标注不够完整，技术要求合理，明细表、标题栏齐全；D-图层、线型、颜色设置及视图布置不合理、结构设计错误较多、标注不完整有明显错误，技术要求不合理，明细表、标题栏不齐全。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械创新设计实践）》, 刘峰、贠平利, 中国石油大学出版, 2020, ISBN:ISBN：978-7-5636-2434-8.（*主教材）

	2
	图书|《机械设计》, 邱宣怀, 高等教育出版社, 1997, ISBN:ISBN：7-04-005667-4.



《机械设计与创新实践训练（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计与创新实践训练（2-1）

	
	Mechanical Design and Innovation Practice Training (2-1)

	课程编码
	MEE221012100
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	0.5
	课内学时
	12
	讲授
	0
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	12

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械原理

	课程简介
（必修）
	《机械设计与创新实践训练》2-1是一门为配合《机械原理》理论课而开设的独立实验课，着重于“机械原理”相关的基本知识，基本理论和基本方法的学习和训练。
本课程开设了六个实验项目：一是机械原理认知；二是机构运动简图的绘制；三是机械运动参数测试实验；四是机械的动平衡实验；五是齿轮范成实验；六是：机构设计实验。
通过本课程的训练，使学生掌握机构运动和力学特性的基本试验方法、常用测试仪器的使用方法，培养学生运用实验方法研究和解决机械设计实际问题的能力；巩固和加深课堂讲授的理论，使学生具备处理实验数据和分析实验结果、撰写实验报告的初步能力；培养学生严谨的科学态度，激发学生的创造性思维，提高学生的工程实践动手能力以及发现问题、综合分析问题的能力。

	
	《Practice training of machine design and innovation》2-1 is an independent experiment course for the purpose of cooperating with《Theory of Machines and Mechanisms》.This experimental course focus on learning and training basic knowledge, basic theory and basic method related to “theory of Machines and Mechanisms”.
This course has six experimental projects: one is cognition of mechanical principle；two is drawing the kinematic diagram of mechanism; three is testing mechanical motion parameters; four is dynamic balance experiment of machinery; five is the experiment of gears generating; six is the experiment of mechanism design.
Through the training of this course, students can master the basic test methods of mechanism motion and mechanical properties, the use methods of commonly used test instruments, and it can train students' ability to use experimental methods to study and solve practical problems in mechanical design. This course enable students can consolidate and deepen the theory of classroom teaching, have the initial ability to process experimental data, analyze experimental results, and write experimental reports. This course can cultivate students' rigorous scientific attitude, stimulate students' creative thinking, improve students' practical ability in engineering and their ability to find and analyze problems comprehensively.

	负责人
	刘春花
	大纲执笔人
	刘春花
	审核人
	刘峰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的训练，使学生掌握机构运动和力学特性的基本试验方法、常用测试仪器的使用方法，培养学生运用实验方法研究和解决机械设计实际问题的能力。
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：通过本课程的训练，巩固和加深课堂讲授的理论，使学生具备处理实验数据和分析实验结果、撰写实验报告的初步能力。
	是
	10.2
	

	3
	M3
	目标3：通过本课程的训练，提高学生的工程实践动手能力以及发现问题、综合分析问题的能力，强化学生的工程素养，树立学生终身学习的意识。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	实验1 机械原理认知
	观察与分析机器与机构、运动副、平面连杆机构、凸轮机构、齿轮机构、周转轮系、停歇间歇运动机构、组合机构、空间连杆机构等机构的运动，掌握各种机构的工作原理及组成，常用机构的类型及运功特性；加强对机器和机构的认识。
	M2
	1
	实验
	1
	实验报告

	2
	实验2 
	实验2 机构运动简图的绘制
	分析偏心泵和缝纫机的运动，测量相关构件的尺寸，绘制偏心泵、缝纫机摆梭机构的机构运动简图，并计算自由度。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	预习，实验报告

	3
	实验3 
	实验3 机械运动参数测试实验
	测量曲柄滑块机构、牛头刨主切削机构和凸轮机构中从动件的位移、速度和加速度，比较曲柄滑块机构和牛头刨主切削机构的性能差别，比较不同凸轮廓线或接触副，对凸轮直动从动杆运动规律的影响。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	2
	预习, 实验报告

	4
	实验4 
	实验4 机械的动平衡实验
	在已平衡好转子的左、右面加已知试重，来模拟实际转子不平衡重的测量过程；根据测得左、右两平衡面不平衡重大小及相位，进行配重平衡。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	2
	预习, 实验报告

	5
	实验5
	实验5 齿轮范成实验
	用齿轮范成仪绘制Z=10,M=20的标准齿轮和变位齿轮的齿形，观察齿廓渐开线的形成过程和标准齿轮产生根切的现象，分析避免根切的方法，并比较标准齿轮和变位齿轮的异同点。
	M2,M3
	2
	实验
	2
	预习, 实验报告

	6
	实验6
	实验6 机构设计实验
	学生根据实际问题设计一个机构运动方案，然后从实验设备中选取自己需要的零部件和工具，在机械运动方案创新实验台上将机构搭建出来，连接电机，反复调试运转，直至机构运动达到预定的要求，且构件不干涉，运动平稳。
	M1,M2,M3
	3
	实验
	3
	预习, 方案设计, 实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验操作
	根据是否按时上课，实验过程中是否完成实验要求，是否得到正确的实验结果来评分。每次实验的成绩采用5分制，期末总成绩由所有实验成绩换算成百分制得来。
	50%

	2
	实验报告
	根据是否按时提交实验报告，是否正确分析实验数据，是否得出正确结论来评分。每次实验的成绩采用5分制，期末总成绩由所有实验成绩换算成百分制得来。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验操作
	70%
	A-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果。
B-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有少量错误。
C-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有大量错误。
D-按时上课，实验过程中不能完成实验要求，没有得到正确的实验结果。

	2
	M1
	实验报告
	30%
	A-按时提交实验报告，正确分析实验数据，结论无误。
B-按时提交实验报告，正确分析实验数据，但没有得出有效结论。
C-按时提交实验报告，实验数据分析有错误，结论基本正确。
D-按时提交实验报告，没有正确分析实验数据，也没有得出有效结论

	3
	M2
	实验操作
	40%
	A-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果。
B-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有少量错误。
C-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有大量错误。
D-按时上课，实验过程中不能完成实验要求，没有得到正确的实验结果。

	4
	M2
	实验报告
	60%
	A-按时提交实验报告，正确分析实验数据，结论无误。
B-按时提交实验报告，正确分析实验数据，但没有得出有效结论。
C-按时提交实验报告，实验数据分析有错误，结论基本正确。
D-按时提交实验报告，没有正确分析实验数据，也没有得出有效结论

	5
	M3
	实验操作
	60%
	A-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果。
B-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有少量错误。
C-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有大量错误。
D-按时上课，实验过程中不能完成实验要求，没有得到正确的实验结果。

	6
	M3
	实验报告
	40%
	A-按时提交实验报告，正确分析实验数据，结论无误。
B-按时提交实验报告，正确分析实验数据，但没有得出有效结论。
C-按时提交实验报告，实验数据分析有错误，结论基本正确。
D-按时提交实验报告，没有正确分析实验数据，也没有得出有效结论

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[4.5-5,4-4.5,3-4,0-3] 

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械设计与创新实践训练》实验指导书, 王心吟、刘春花、邵清华, 校内胶印, 2015年.（*主教材）

	2
	图书|《机械原理》（第八版）, 孙桓、陈作模、葛文杰, 高等教育出版社, 2015年, ISBN:97870403700683.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	机械原理认知
	机械原理实验室
	工科E336
	1-2人
	1
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	机构运动简图的绘制
	机械原理实验室
	工科E336
	2-3人
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	机械运动参数测试实验
	机器动力学实验室
	工科E337
	3-4人
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	机械的动平衡实验
	机器动力学实验室
	工科E337
	3-4人
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	齿轮范成实验
	机械原理实验室
	工科E336
	1人
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	机构设计实验
	机构实验室
	工科E332
	2-3人
	3
	专业基础
	选做
	设计性
	否



《机械设计与创新实践训练（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械设计与创新实践训练（2-2）

	
	Mechanical Design and Innovative Practice Training (2-2)

	课程编码
	MEE221012200
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	0.5
	课内学时
	12
	讲授
	0
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	10

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械设计

	课程简介
（必修）
	《机械设计与创新实践训练》2-2是一门为配合《机械设计》理论课而开设的独立实验课，着重于“机械设计”相关的基本知识，基本理论和基本方法的学习和训练。
本课程开设了五个实验项目：一是机械设计认知；二是带传动实验；三是减速器拆装实验；四是柴油机拆装实验；五是液体动压滑动轴承实验。
通过本课程的训练，使学生掌握一些基本的机械试验方法和测量技能，熟练掌握实验中常用仪器、仪表的设计及使用，培养学生运用实验方法研究和解决机械设计实际问题的能力；巩固和加深课堂讲授的理论，使学生具备处理实验数据和分析实验结果、撰写实验报告的初步能力；培养学生理论联系实际的作风、严谨的科学态度，提高学生的工程实践动手能力以及发现问题、综合分析问题的能力。

	
	《Practice training of machine design and innovation》2-2 is an independent experiment course for the purpose of cooperating with 《Machine Design》.This experimental course focus on learning and training basic knowledge, basic theory and basic method related to “Machine Design”.
This course has five experimental projects: one is cognition of machine design; two is the experiment of belt drive; three is the experiment of disassembling and assembling reducer; four is the experiment of disassembling and assembling diesel engine; five is the experiment of hydrodynamic sliding bearing.
Through the training of this course, students can master some basic mechanical test methods and measurement skills, master the design and use of commonly used instruments and meters in the experiment, and it can cultivate students' ability to use experimental methods to study and solve practical problems in mechanical design. This course can consolidate and deepen the theory of classroom teaching, and enable students to have the initial ability to process experimental data, analyze experimental results and write experimental reports. This course can train the students’ style of combining theory with practice and the rigorous scientific attitude; improve the ability of engineering practice and the ability of finding and analyzing problems.

	负责人
	刘春花
	大纲执笔人
	刘春花
	审核人
	刘峰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的训练，使学生掌握一些基本的机械试验方法和测量技能，熟练掌握实验中常用仪器、仪表的设计及使用，培养学生运用实验方法研究和解决机械设计实际问题的能力。
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：通过本课程的训练，巩固和加深课堂讲授的理论，使学生具备处理实验数据和分析实验结果、撰写实验报告的初步能力。
	是
	10.2
	

	3
	M3
	目标3：通过本课程的训练，提高学生的工程实践动手能力以及发现问题、综合分析问题的能力，强化学生的工程素养，树立学生终身学习的意识。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	实验1 机械设计认知
	认识各种机械零部件的外形结构、装配关系、设计及应用；认识各种机械传动形式及应用；认识零件的常用润滑方式和失效形式。
	M2,M3
	2
	实验
	2
	生活应用观察，实验报告

	2
	实验2
	实验2 带传动实验
	观察带传动中的弹性滑动和打滑现象；测量带传动的主、从动轴在不同负载下的转速和转矩力，绘制滑动曲线和效率曲线；比较预紧力大小对带传动承载能力的影响；比较平带传动和V带传动的承载能力大小。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	预习，实验报告

	3
	实验3
	实验3 减速器拆装实验
	了解各种类型减速器的用途及特点，通过拆装二级圆柱齿轮减速器，熟悉减速器箱体的结构，分析及工艺性及功能；掌握减速器其它零部件的结构、装配、调整及功用；了解各零部件之间的相对位置，测量相关尺寸。
	M2,M3
	2
	实验
	2
	预习 实验报告

	4
	实验4
	实验4 柴油机拆装实验
	通过柴油机的拆装，掌握柴油机各系统的工作原理，掌握发动机各零部件的外形结构、配合效果，掌握各种密封、防松和润滑，建立一部完整机械的概念，初步了解作为一个设计者应该考虑哪些方面的问题。
	M2,M3
	4
	实验
	2
	预习 实验报告

	5
	实验5
	实验5 液体动压滑动轴承实验 
	观察滑动轴承形成液体摩擦现象的过程；测量轴承周向及轴向的油膜压力大小，绘制油压分布曲线，并根据油压分布曲线求油膜承载量；测量轴承的摩擦力矩，求出摩擦系数，绘制轴承特性曲线，分析摩擦系数与比压及速度之间的关系。
	M1,M2
	2
	实验
	2
	预习 实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验操作
	根据是否按时上课，实验过程中是否完成实验要求，是否得到正确的实验结果来评分。每次实验的成绩采用5分制，期末总成绩由所有实验成绩换算成百分制得来。
	50%

	2
	实验报告
	根据是否按时提交实验报告，是否正确分析实验数据，是否得出正确结论来评分。每次实验的成绩采用5分制，期末总成绩由所有实验成绩换算成百分制得来。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验操作
	70%
	A-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果。
B-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有少量错误。
C-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有大量错误。
D-按时上课，实验过程中不能完成实验要求，没有得到正确的实验结果。

	2
	M1
	实验报告
	30%
	A-按时提交实验报告，正确分析实验数据，结论无误。
B-按时提交实验报告，正确分析实验数据，但没有得出有效结论。
C-按时提交实验报告，实验数据分析有错误，结论基本正确。
D-按时提交实验报告，没有正确分析实验数据，也没有得出有效结论

	3
	M2
	实验操作
	40%
	A-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果。
B-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有少量错误。
C-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有大量错误。
D-按时上课，实验过程中不能完成实验要求，没有得到正确的实验结果。

	4
	M2
	实验报告
	60%
	A-按时提交实验报告，正确分析实验数据，结论无误。
B-按时提交实验报告，正确分析实验数据，但没有得出有效结论。
C-按时提交实验报告，实验数据分析有错误，结论基本正确。
D-按时提交实验报告，没有正确分析实验数据，也没有得出有效结论

	5
	M3
	实验操作
	60%
	A-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果。
B-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有少量错误。
C-按时上课，实验过程中认真完成实验要求，但实验结果有大量错误。
D-按时上课，实验过程中不能完成实验要求，没有得到正确的实验结果。

	6
	M3
	实验报告
	40%
	A-按时提交实验报告，正确分析实验数据，结论无误。
B-按时提交实验报告，正确分析实验数据，但没有得出有效结论。
C-按时提交实验报告，实验数据分析有错误，结论基本正确。
D-按时提交实验报告，没有正确分析实验数据，也没有得出有效结论

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[4.5-5,4-4.5,3-4,0-3]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《机械设计与创新实践训练》实验指导书, 王心吟，刘春花，邵清华, 校内胶印, 2015年.（*主教材）

	2
	图书|《机械设计》（第四版）, 邱宣怀主编, 高等教育出版社, 2011年, ISBN:9787040056679.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	机械设计认知
	机械零件实验室
	工科E353
	1-2人
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	带传动实验
	机械传动实验室
	工科E349
	3-4人
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	减速器拆装实验
	课程设计实验室
	工科E345
	2-3人
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	否

	4
	柴油机拆装实验
	机械零件实验室	
	工科E353
	3-4人
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	液体动压滑动轴承实验
	轴承实验室	
	工科E343
	3-4人
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	否



《机械优化设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械优化设计

	
	Mechanical Optimization Design

	课程编码
	MEE210921020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械创新设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	26

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程向学生介绍机械优化设计的基本概念、数学基础、常用算法和机械优化设计数学模型的建立技术，对学生工程意识培养和计算机应用能力培养有重要意义。通过学习，使学生初步掌握一维搜索方法、无约束优化方法、约束优化方法的常用算法、优化设计的建模技术及应用，为在工程中应用优化设计技术打下基础。

	
	This course which is an important part of the machinery of modern design methods courses introduces students to the basic concepts and mathematical basis of mechanical optimization of the design, commonly used algorithms and mechanical optimization of the design mathematical model of technology. It helps to the cultivation of students' engineering awareness training and computer proficiency.After learning Optimization of Mechanical Design courses, student can initial master the common algorithms for one-dimensional search method, unconstrained optimization method, constrained optimization method, optimization of the design application and mechanical optimization of the design model of the establishment of technical and lay the foundation for the optimization design techniques applied in the project.

	负责人
	刘健
	大纲执笔人
	刘健
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：培养工程优化意识，熟悉建立最优化问题数学模型的基本过程。
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握优化设计的基本原理和方法。
	否
	
	

	3
	M3
	目标3：初步具备运用优化方法和工具对工程中的优化设计问题进行建模、编程和计算的应用能力。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 优化设计的基本概念
	本章重点：数学模型、可行域、等值线（面）的概念。本章难点：优化问题的几何解释。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1绪论
	优化、优化设计和机械优化设计的含义，优化设计的发展概况，优化设计的应用，本课程的任务
	M1
	0. 5
	讲授
	/
	/

	3
	12
	1.2优化设计问题的示例
	箱盒的优化设计，最大产值生产资源分配问题，直齿圆柱齿轮副的优化设计
	M1
	0. 5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3优化设计的数学模型
	设计变量，约束条件，可行域，目标函数，目标函数等值（线）面优，化设计问题一般数学形式，建模实例，优化设计的分类
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4优化问题的几何解释
	几何解释，优化问题的图解法
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	1.5优化问题的基本解法及收敛条件
	基本解法，迭代终止准则
	M1
	0.5
	讲授
	2
	作业

	7
	第2章
	第2章  优化方法的数学基础
	本章重点：梯度、凸规划、正定矩阵、海赛矩阵的概念及意义。本章难点：无约束优化问题的极值条件、库恩塔克（K-T）条件及应用。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1方向导数与梯度
	方向导数，梯度，梯度两个重要性质，几个常用的梯度公式
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	9
	2.2
	2.2 凸集、凸函数与凸规划
	全域最优点，局部最优点，凸集，凸函数，凸规划
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	2.3
	2.3 二次函数及正定矩阵
	二次函数，二次型，正定矩阵，负定矩阵
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.4
	2.4无约束优化问题的极值条件
	多元函数的泰勒展开，海森矩阵，无约束优化问题的极值必要条件，无约束优化问题的极值充分条件
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	12
	2.5
	2.5有约束优化问题的极值条件
	库恩—塔克条件，起作用约束
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	13
	第3章
	第3章  一维搜索方法
	本章重点：区间消区法、黄金分割法。本章难点：黄金分割法。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 引言
	搜索步长，一维搜索，试探法，插值法
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	3.2
	3.2确定最优解所在区间的进退法
	一维搜索的基本思想，确定初始单谷区间的进退法
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	16
	3.3
	3.3一维搜索的区间消去方法
	基本思想，黄金分割由来，黄金分割法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	17
	3.4
	3.4一维搜索的插值类方法
	牛顿法，抛物线法（二次插值法）
	M2
	1
	讲授
	2
	作业

	18
	第4章
	第4章  无约束优化方法
	本章重点：最速下降法、鲍威尔方法、单纯形方法。本章难点：理解各种方法的联系、特点及寻优策略。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 引言
	为什么要研究无约束优化问题，间接法，直接法
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	20
	4.5
	4.5共轭方向法—共轭梯度法
	共轭方向，共轭方向的性质，共轭梯度法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	21
	4.6
	4.6共轭方向法—鲍威尔方法
	基本思想，基本算法，改进算法，Powell条件
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.7
	4.7单形替换方法
	基本思想，单形替换算法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	23
	4.8
	4.8 其它方法
	坐标轮换法，步长加速法（Hook-Reeves算法）
	M2
	0.5
	讲授
	2
	作业

	24
	上机
	上机：最速下降法程序
	利用上次一维搜索的通用程序编写无约束最速下降法通用程序
	M3
	/
	/
	8
	编程、上机

	25
	第5章
	第5章  约束优化方法
	本章重点：复合形法、可行方向法、惩罚函数法。本章难点：可行下降方向、各种方法的特点及寻优策略。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1引言
	直接法，间接法
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	5.2
	5.2随机方向法
	基本思想，产生随机方向的方法，产生随机初始点
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	5.3复合形法
	基本思想，初始复合形的构成，复合形法的迭代步骤，方法特点
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	29
	5.4
	5.4可行方向法
	基本思想，可行方向法的搜索策略，产生可行方向的条件，可行方向的产生方法，步长的确定
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	30
	5.5
	5.5惩罚函数法
	基本思想，内点法，外点法，混合法
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	31
	5.6
	5.6 序列二次规划法等
	序列二次规划法，网格法
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	32
	第6章
	第6章 优化设计的建模技术及应用
	本章重点：优化建模技术及应用。本章难点：多目标优化建模策略。
	
	/
	/
	/
	/

	33
	6.1
	6.1 多目标优化方法
	多目标优化问题，绝对最优解，非劣解(有效Pareto解)，线性加权法、理想点法（目标规划法） 、分目标乘除法、功效系数法，协调曲线法，分层序列法和宽容分层序列法
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	34
	6.2
	6.2离散变量优化方法
	概述，约束非线性离散变量的优化方法
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	6.3
	6.3 数学模型的尺度变换
	目标函数的尺度变换，设计变量的尺度变换，约束函数的尺度变换
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	6.4
	6.4 优化结果分析和全局最优解问题
	优化结果分析，过程分析，约束函数值的检查，灵敏度分析，全局最优解问题
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	37
	6.5
	6.5 优化设计在机械设计中的应用举例
	销轴结构参数的优化，机床主轴结构优化设计，圆柱齿轮减速器的优化设计，平面连杆机构的优化设计
	M3
	2
	讲授
	10
	大作业

	38
	第7章
	第7章  遗传算法简述
	本章重点：遗传算法的思想、基本过程。本章难点：算法的编码、解码。
	
	/
	/
	/
	/

	39
	7.1
	7.1背景
	遗传算法的提出
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	7.2
	7.2基本思想
	基本思想
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	41
	7.3
	7.3算法的基本步骤
	算法的基本步骤
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	42
	7.4
	7.4算法实现的几个技术问题
	编码和解码，适应函数，算法参数，遗传算子，算法终止准则
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	43
	7.5
	7.5遗传算法与其它传统搜索方法的比较
	遗传算法与其它传统搜索方法的比较
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	刷卡统计出勤率、课堂精神风貌
	5%

	2
	课堂表现
	参与课堂情况，包括回答问题、课堂讨论
	5%

	3
	平时作业
	1.全部课程共四次作业，每次布置2~4道题目。
2.成绩采用10分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对优化设计的概念、基本原理和方法的掌握情况。题型主要有计算、证明题。
	10%

	4
	上机编程
	1.全部课程共两次课外上机编程。
2.成绩采用10分制，根据程序完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生运用计算机实现优化算法的能力。
	10%

	5
	大作业
	1.大作业要求用优化设计方法解决一个实际工程问题，需要提要分析报告及计算程序。
2.成绩采用百分制，根据工程问题难度、报告完成情况评分。
3.考核学生运用优化方法和工具对工程中的优化设计问题进行建模、编程和计算的应用能力。
	20%

	6
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对优化设计基本知识的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析、证明、计算、简答题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内；N-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极，回答问题正确，参与讨论表现优异；B-积极，回答问题基本正确；C-比较积极，回答问题有错误；D-不积极。

	3
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，优化设计的概念、基本原理和方法等基本知识点理解无误；B-按时提交作业，优化设计的概念、基本原理和方法等基本知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，优化设计的概念、基本原理和方法等基本知识点理解存在一定错误；D-不按时提交作业，优化设计的概念、基本原理和方法等基本知识点理解存在大量错误。

	4
	M1
	期末考试
	60%
	A-优化设计的概念、基本知识点理解无误；B-优化设计的概念、基本知识点理解存在少量错误；C-优化设计的概念、基本知识点理解存在一定错误；D-优化设计的概念、基本知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	A-积极，参与讨论表现优异；B-积极，参与讨论表现较好；C-比较积极，参与讨论表现一般；D-不积极。

	6
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，熟悉优化设计的基本原理和方法，对这些方法能够熟练运用；B-按时提交作业，熟悉优化设计的基本原理和方法，对这些方法能够运用；C-按时提交作业，熟悉优化设计的基本原理和方法，对这些方法运用不自如；D-不按时提交作业，对优化设计的基本原理和方法不熟悉，对这些方法运用不自如。

	7
	M2
	期末考试
	70%
	A-熟悉优化设计的基本原理和方法，对这些方法能够熟练运用；B-熟悉优化设计的基本原理和方法，对这些方法能够运用；C-熟悉优化设计的基本原理和方法，对这些方法运用不自如；D-对优化设计的基本原理和方法不熟悉，对这些方法运用不自如。

	8
	M3
	上机编程
	30%
	A-按时提交程序，能熟练运用计算机实现优化算法；B-按时提交程序，能运用计算机实现优化算法；C-按时提交程序，不能很好的运用计算机实现优化算法；D-不按时提交程序，不能很好的运用计算机实现优化算法。

	9
	M3
	大作业
	70%
	A-按要求提交大作业报告，解决的工程问题较复杂，报告包括建模、优化算法、结果分析，内容全面；B-按要求提交大作业报告，解决的工程问题复杂程度一般，报告包括建模、优化算法、结果分析，内容全面；C-按要求提交大作业报告，解决的工程问题较简单，报告包括建模、优化算法、结果分析，内容全面；D-提交大作业报告不符合要求，解决的工程问题过于简单，报告不全面。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械优化设计（第五版）, 孙靖民, 机械工业出版社, 2012.5, ISBN:9787111371571.（*主教材）

	2
	图书|机械优化设计基础, 高健, 科学出版社, 2000, ISBN:9787030078070.（*主教材）



《机械原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械原理

	
	Mechanical Principle

	课程编码
	MEE211011030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、画法几何与工程制图（2-1）、高等数学（2-2）、画法几何与工程制图（2-2）、工程综合训练与创新、理论力学、大学物理（2-1）

	课程简介
（必修）
	机械原理课程是机械类学生研究机械共性问题的一门主要技术基础课，是机械学的重要组成部分。本课程即为学生在今后工作中解决机械技术问题打下基础，同时也是学习后续课程和机械新技术的必要基础。本课程知识覆盖面大，在培养学生综合设计能力的全局中，承担着培养学生机械系统方案创新设计能力的任务，在机械设计系列课程体系中占有十分重要的地位。
本课程主要内容：一是平面机构结构分析与自由度计算；二是平面机构的运动分析；三是平面机构的力分析与运动副摩擦；四是机器动力学；五是常用机构的工作原理和运动设计：连杆机构、凸轮机构、轮系及其他常用机构；六是机械系统的方案设计
通过本课程的学习，使学生了解机械原理的一些基本概念、理论，机构分析与设计的基本方法，具有机械系统方案创新设计的初步能力，有利于创新能力的培养与工程意识的养成。

	
	Theory of Machines and Mechanisms is one of the main technical basic courses for mechanical students to study the general problems of machinery and is an important part of mechanics. This course lays the foundation for students to solve mechanical and technical problems in the future, and is also necessary to learn the following courses and new mechanical techniques. With a large knowledge coverage, the task of this course is to cultivate the ability of mechanical system scheme innovative design in the global cultivating students' comprehensive design ability, and this course occupies a very important position in the mechanical design curriculum system.
The main contents of this course: Structural analysis of planar mechanisms and calculation of degree of freedom; Kinematic analysis of planar mechanisms; Force analysis of planar mechanisms and friction of kinematic pair; Dynamics in machines; Working principle and motion design of common mechanisms; Link mechanism, cam mechanism, gear trains and other common mechanisms; schematic design of mechanical system.
Through the learning of this course, make students understand some basic concepts and theory of theory of machines and mechanisms and the basic methods for structural analysis and design, have the preliminary ability of mechanical system scheme innovative design, which is conducive to the cultivation of innovation ability and engineering consciousness.

	负责人
	崔学政
	大纲执笔人
	崔学政
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解机械原理的一些基本概念、定义、理论，了解机构的组成原理，掌握机构分析与设计的基本方法，了解通用机械的研究范围，掌握通用机械的基本设计方法，实现工程意识的养成。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、力学知识对机构和机器进行力学分析计算的能力。掌握常用的一些基本机构的设计方法，掌握查阅与使用各种技术资料的能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能够综合运用所学知识和实践技能，对简单机器和机构进行原理设计，具有解决一般机械设计问题的初步能力。使学生在机械工程领域打下坚实的基础。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能够通过案例分析强化工程素养，建立正确的工程价值观。掌握机械系统方案设计的思路与方法，具有机械系统方案创新设计的初步能力，树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能够设计实验方案、进行实验、分析与解释数据，能够通过机械性能各种实验操作与体验，具备较强的实践动手能力。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点：机械原理课程研究对象、研究范围、课程性质。有关机械、机器、机构、构件、零件等有关概念的差别与联系
本章难点：现代机械发展趋势与技术前
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 本课程研究的对象及内容
	总结机器与机构的特征，辨析机械与机器、机构的关系；讲清机构、机器、机械三者之间的关系。结合工程案例，简要介绍几种常见机械的工作原理，体会设计的创新性。
	M1
	0.5
	实物与动画演示 （生活体验与工程讨论）
	0.5
	生活应用观察 工程机械调研

	3
	1.2
	1.2 学习本课程的目的
	讲清本课程性质、内容和任务，技术基础课的研究特点。
	M1
	0.5
	讲授（承上启下）
	0.5
	机械原理领悟

	4
	1.3
	1.3 本课程的学习方法
	掌握本课程的特点，注重理论联系实际，建立工程观点，进行创造性思维。举例机构学的基本原理在现代机械中的应用。介绍我国历史上在机械方面的重大贡献，培养爱国情感；
	M1
	0.2
	讲授（强调工程意识）
	/
	/

	5
	1.4
	1.4现代机械的发展趋势与技术前沿
	从一些典型领域介绍具体一些现代机械的应用实例，体验现代机械的先进程度与发展方向。
	M4
	0.3
	图片与动画演示
	0.5
	前沿技术自学

	6
	实验1
	实验1 ：参观机械原理展柜
	观看常用运动副实际结构与类型；观看了解平面连杆机构的类型及运动特性；观看了解凸轮机构的的组成及类型；观看了解齿轮机构的类型；观看了解其它常用机构的结构与运动特点
	M5
	1
	实验（机械原理展柜）
	1
	生活应用观察 撰写实验报告

	7
	第二章
	第二章 机构的结构分析
	本章重点：平面机构的自由度计算及机构具有确定运动的条件。
本章难点：关于计算机构自由度注意事项，特别是虚约束的判断问题
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 机构的组成
	辨认机构的组成，辨析零件与构件的区别，理解静联接与动联接的概念，掌握运动副的定义； 运动链的概念以及成为机构的条件，区别运动链和机架的表达。
	M1
	0.5
	讲授（教具、图片
	/
	观察身边机械

	9
	2.2
	2.2 平面机构运动简图绘制
	理解机构运动简图绘制的目的，掌握运动副和构件的表示方法，归纳绘制简图的步骤；
	M2
	0.5
	讲授（使用规范和标准）
	1
	查阅国家规范

	10
	2.3
	2.3 平面机构自由度计算
	掌握自由度计算公式，识别低副、高副。
	M3
	1
	讲授（推导、教具、图片）
	1
	简图作业

	11
	2.4
	2.4机构具有确定运动的条件及最小阻力定律
	掌握机构具有确定运动的条件，一般理解最小阻力定律。
	M2
	0.5
	讲授（动画、启发引导）
	/
	作业

	12
	2.5
	2.5计算自由度注意事项
	认清复合铰链，辨认局部自由度，推断虚约束：轨迹重合、轴线重合或导路平行、对称部分，归纳研究实际机构中虚约束的判定。
	M3
	1
	讲授（动画、专题讨论）
	2.5
	课后作业

	13
	2.6
	2.6平面机构的组成原理、结构分类及结构分析
	杆组的概念，杆组的特征。简单机构与复杂机构的关系，递增杆组与递减杆组。
结构分析的步骤与方法
	M4
	1
	讲授（推导、逻辑推理）
	/
	综合分析

	14
	实验2
	实验2 机构运动简图绘制
	认识机械、机器和机构的区别，了解几个常用机构的组成结构，实际机构的零部件的结构型式，动手操作机构，选择简图投影视图，按照规定的符号与标识绘出机构运动简图，按比例绘制。
	M5
	4
	实验（机构运动简图测绘）
	4
	机构实物观测

	15
	3.1
	3.1 机构运动分析的任务、目的与方法
	讲清运动分析为后续动力分析打下基础，图解法与解析法的关系。
	M1
	0.5
	讲授（实例说明）
	/
	复习理论力学

	16
	第三章
	第三章 平面机构的运动分析
	本章重点：速度瞬心、“三心定理”的运用及矢量方程图解法进行运动分析机构速度分析的瞬心法
本章难点：特殊情况下的瞬心位置确定、矢量方程图解法中的加速度多边形的绘制以及有无科氏加速度和科氏加速度的方向判定问题
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	3.2
	3.2机构速度分析的瞬心法
	概述瞬心的定义，掌握瞬心位置的确定，扩展瞬心法的应用。讲清瞬心法的局限性。
	M2
	0.5
	讲授（理论、实例练习）
	1
	复习领悟

	18
	3.3
	3.3矢量方程图解法
	相对运动基本原理，同一构件上两点间的运动关系，两构件组成移动副其重合点的运动关系，科氏加速度的判定。所讲内容要以有科氏加速度为例重点讲解。
	M3
	1.5
	讲授（黑板作图、动画）
	2
	课后作业 综合分析

	19
	3.4
	3.4矢量方程解析法
	机构杆件矢量封闭方程建立，位移、速度、加速度方程的的推导与建立。方程的数学求解方法。要包含矩阵法进行机构运动分析。
	M3
	1.3
	讲授（模型建立、推导）
	1
	推导练习

	20
	3.5
	3.5机构运动线图
	会画出机构运动线图，掌握其含义
	M2
	0.2
	图线动画展示
	2
	联系实际

	21
	实验3
	实验3 机械的运动参数测试
	通过该实验了解平面连杆机构的位移、速度、加速度的测定方法；角位移、角速度、角加速度的测定方法；机械转速及速度不均匀率的测定方法。
具体实验使用机械动态参数测试仪及光电脉冲编码器、同步脉冲发生器、四色绘图打印机等设备
	M5
	2
	实验（机构运动参数测试）
	2
	实验分析报告

	22
	第四章
	第四章 平面机构的力分析  
	本章重点：用图解法进行机构的动态静力分析，其理论基础是理论力学中的达伦伯原理。
本章难点：同时考虑惯性力与摩擦力将使得机构力分析变得相当有难度，仅仅考虑惯性力称为机构动态静力分析
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1机构力分析的任务、目的与方法
	力的类型分类，图解法与解析法。
	M1
	0.5
	讲授（实例说明）
	/
	复习理论力学

	24
	4.2
	4.2构件惯性力的确定
	掌握一般力学法，了解质量代换法，质量代换法为机械的平衡提供分析工具。
	M2
	1
	讲授（力学应用）
	1
	复习理论力学

	25
	4.3
	4.3机构动态静力分析
	本章介绍的力分析过程不考虑摩擦力，本章力分析的原理是采用达伦伯原理。将动力学问题变位静力学处理。
确定构件组的静定条件。
图解法进行机构动态静力的步骤方法。学会选取力分离体
	M2
	0.5
	讲授（建模、力学分析）
	1
	课后作业

	26
	第五章
	第五章 机械摩擦与机械效率
	任何机械中两个构件之间都存在摩擦，摩擦有有利的一面，也有不利的一面。要巧妙利用，克服有害性。
本章力分析时不考虑惯性力。
本章重点：运动副摩擦的基本概念、机械效率计算及机构的自锁条件。
本章难点：如何正确理解机械的自锁及如何确定出各种机构的自锁条件
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	5.1
	5.1运动副摩擦
	认识移动副中平面摩擦是基础，槽面摩擦、半圆柱面摩擦都可与平面摩擦相比较，当量为平面摩擦。
研究斜面摩擦，斜面中的槽面摩擦，螺旋副摩擦与斜面摩擦的关系。
认识转动副摩擦与半圆柱面摩擦的区别
	M1,M2
	1
	讲授（力学应用）
	1
	复习理论力学

	28
	5.2
	5.2机械中的自锁
	自锁现象、定义。移动副、转动副、螺旋副自锁条件。
	M1,M2
	1
	工程应用（力学分析）
	1
	学习领悟

	29
	5.3
	5.3考虑摩擦力时的受力分析
	不考虑惯性力。进行力分析时要巧妙利用二力平衡、三力汇交。
	M2
	1
	讲授（力学分析）
	2
	课后作业

	30
	5.4
	5.4机械效率
	机械效率的概念，提高机械效率的意义及对国民经济的贡献。
建立理想机械的概念。运用理想机械推导新的机械效率计算公式。
掌握通过机械效率与生产阻力的概念确定机械自锁条件。
机组的机械效率
	M4
	1
	讲授（工程应用）
	/
	联系节能降耗

	31
	第六章
	第六章 机械的平衡
	本章重点：刚性转子静、动平衡的原理与计算。
本章难点：动平衡原理与方法，平面机构的平衡问题
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1机械平衡的目的及内容
	偏心质量的概念，如何调整质量分布，消除惯性力。
机械平衡的分类，机械平衡的方法
	M1
	0.5
	讲授（示例、动画）
	/
	观察生活

	33
	6.2
	6.2刚性转子的平衡计算
	区分盘形转子与柱状转子，盘形转子静平衡条件，掌握图解法及解析法进行盘形转子静平衡计算。
柱状转子动平衡条件，根据平行力的分解法则掌握转子动平衡原理方法。了解图解法及解析法进行转子动平衡计算。明确静平衡与动平衡之间的逻辑关系。
了解机械平衡的具体实施位置选取
	M2
	1.3
	讲授（动画、推导）
	2
	课后作业

	34
	6.3
	6.3刚性转子的平衡实验
	辨析静平衡实验与动平衡实验的原理差别及平衡实验设备的不同。
	M3
	0.5
	图片展示
	0.5
	/

	35
	6.4
	6.4平面机构的平衡
	明确机构总惯性力与惯性力偶矩平衡的难度差别，掌握平面机构的平衡条件。
学会巧妙利用对称原理与添加平衡质量进行机构完全平衡，深刻理解质量代换法在利用平衡质量过程中的用途。了解部分代换原理
	M4
	0.2
	讲授（理论与实践应用）
	2
	研讨发动机平衡技术

	36
	第七章
	第七章机械的运转及速度波动的调节
	本章重点：飞轮调节机械周期性速度波动的原理和飞轮设计的简易计算方法；
本章难点：机械运转等效动力学模型的建立，机械运动方程的建立及求解方法。飞轮调节周期性速度波动的最大盈、亏功的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	7.1
	7.1机械的运转过程
	了解实际生产机器的运转三阶段，作用在机器上的驱动力与生产阻力的类型，明确机器速度波动的原因。
	M1
	0.5
	讲授（图片、讨论）
	/
	联系实际

	38
	7.2
	7.2机械运动方程式的建立
	机械运动方程的一般表达式，学会利用动能定理建立机械运动方程式，然后导出机械系统等效动力学模型。掌握等效构件、等效力（矩）、等效质量（转动惯量）等概念。
	M1,M2
	1
	启发式授课（力学应用
	0.5
	复习理论力学

	39
	7.3
	7.3机械运动方程式的求解
	一般了解图解法与解析法求解方程式的方法与过程。
	M2
	1
	讲授（数学应用）
	1
	复习微分方程

	40
	7.4
	7.4机械的周期性速度波动及其调节
	深刻理解产生速度波动的力学原理，引出机器绝对等速运动的条件。明确速度波动的分类。
重点研究周期性速度波动的调节方法，掌握飞轮调节周期性速度波动的原理与方法。飞轮的蓄能原理与各种用途。务必掌握飞轮的设计与计算，其中最大盈亏功的计算是关键
	M2
	1
	讲授（公式推导）
	2
	课后作业

	41
	7.5
	7.5非周期性速度波动及其调节
	理解三相交流异步电动机的自调性以及针对蒸汽机、燃气轮机、内燃机为原动机的调速度工作原理。
	M3,M4
	0.5
	讲授讨论（发散思维）
	0.5
	构思研发新型调速器

	42
	第八章
	第八章 平面连杆机构及其设计
	本章重点：平面四杆机构的基本型式及演化、四连杆机构的基本知识。
本章难点：四杆机构的基本特性和四杆机构设
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	8.1
	8.1连杆机构的认识
	理解连杆机构的定义（低副机构），应用举例，传动特点。
	M1
	0.5
	动画、模型展示
	1
	观察周围机械

	44
	8.2
	8.2 平面连杆机构的类型与演化
	识别连杆机构的基本形式：曲柄摇杆机构、双曲柄机构和双摇杆机构，辨认曲柄滑块机构、导杆机构、摇块机构和定块机构，各种类型的工程应用；
归纳连杆机构类型的演化方法，并结合实际机器进行解释；
拓展思考多杆机构的组合创新思想及其在工程中的应用
	M2
	1.5
	讲授（3D动画、抽象思维拓展）
	1
	抽象思维训练

	45
	8.3
	8.3 平面四杆机构的基本特性
	证明广义曲柄存在的条件，掌握平面四杆机构类型的判定方法，推断急回特性和行程速比系数，画出压力角和传动角，识别死点和运动的连续性；
	M2,M3
	1.5
	讲授（图片、动画、推论）
	2
	课后作业

	46
	8.4
	8.4 平面四杆机构的设计
	研究连杆机构运动设计的基本问题，找出设计变量，概述平面连杆机构的功能：刚体引导、函数生成、轨迹生成和综合功能，图解法、解析法、实验法设计四连杆机构。
	M3,M4
	1
	讲授（作图、设计、图集展示）
	0.5
	应用调研

	47
	第九章
	第九章 凸轮机构及其设计
	本章重点：推杆常用的与运动规律，凸轮机构轮廓曲线设计的反转法。
本章难点：偏置直动从动件盘形凸轮轮廓设计，凸轮轮廓设计的解析法
	/
	/
	/
	/
	/

	48
	9.1
	9.1 凸轮机构应用、特点及其分类
	识别凸轮机构的构成和应用，了解凸轮机构的特点及分类，模拟凸轮机构类型的演化方法。
	M1
	0.5
	讲授（教具、动画 ）
	0.5
	观察调研机械中使用的凸轮

	49
	9.2
	9.2凸轮机构的工作过程
	说出凸轮机构的有关术语，基圆的定义，各个工作过程哪些是必须的，哪些可有可无的。
	M1
	0.5
	2D动画展示
	0.5
	观察凸轮工作

	50
	9.3
	9.3 凸轮从动件的常用运动规律
	区别从动件位移与凸轮转角的函数关系：多项式类运动规律、三角函数类运动规律，改进型组合运动规律，列举从动件运动规律的选择原则；掌握等速运动、等加速等减速、正弦加速度运动规律。
归纳辨认常用运动规律的冲击特性
	M1,M2
	1.5
	讲授（建立数学模型、推导数学方程、分析特性）
	1
	数学应用

	51
	9.4
	9.4 凸轮轮廓曲线设计
	理解凸轮设计的基本原理，掌握图解法设计凸轮轮廓曲线，解决直动从动件盘形凸轮机构轮廓曲线的设计问题，触类旁通设计摆动从动件盘形凸轮机构；掌握理论廓线与实际廓线的关系。
绘图分析偏心直动尖顶从动件盘形凸轮机构的运动过程。了解用解析法进行凸轮廓线设计
	M3
	1
	讲授（2D动画、反转法）
	2
	课后作业

	52
	9.5
	9.5 凸轮机构基本参数的确定
	画出凸轮机构的压力角，理解压力角与凸轮回转中心位置和基圆半径的关系，了解滚子从动件凸轮机构实际轮廓曲线的失真和变尖问题；
分析从动件偏置方向与凸轮转向的关系
	M3
	0.5
	讲授（图片、动画）
	/
	领悟参数确定

	53
	第十章
	第十章 齿轮机构及其设计
	本章重点：渐开线标准直齿圆柱齿轮啮合理论、基本参数与尺寸计算
本章难点：渐开线齿廓的啮合特性及变位齿
	/
	/
	/
	/
	/

	54
	10.1
	10.1 齿轮机构特点、分类及齿廓啮合基本定律
	齿轮机构的发展历史，归纳齿轮机构的特点，概述按照轴线关系和齿形进行齿轮机构的分类，按瞬心法证明齿廓啮合基本定律，理解共轭齿廓；
分析实际齿轮传动类型，推断定传动比的条件
	M1
	0.5
	讲授（教具、动画）
	1
	观察齿轮传动类型，建立共轭齿廓的概念

	55
	10.2
	10.2 渐开线的形成和性质
	动画展示渐开线的形成，逐条说明渐开线的性质，导出渐开线方程，定义渐开线齿廓的压力角，推断渐开线作齿廓满足定传动比啮合的基本定律；
归纳说明渐开线齿廓的啮合特性
	M1,M2
	0.5
	讲授（动画、数学应用）
	/
	自行试画渐开线

	56
	10.3
	10.3 渐开线直齿圆柱齿轮各部分名称及尺寸计算
	识别齿轮各部分名称和符号，说出齿轮基本参数，掌握标准直齿圆柱齿轮基本尺寸的计算公式；
讨论标准直齿圆柱齿轮基本尺寸计算公式在工程中的应用
	M1,M3
	1.5
	讲授（图片、国标介绍）
	1
	学会标准齿轮

	57
	10.4
	10.4 渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动
	证明渐开线直齿圆柱齿轮正确啮合条件，识别齿轮传动的标准中心距及啮合角，模拟渐开线直齿圆柱齿轮的工作过程，推断渐开线齿轮连续传动的条件；
归纳概述渐开线直齿圆柱齿轮满足正常传动工作的条件
	M2,M3
	1.5
	讲授及讨论（动画演示）
	2
	课后作业

	58
	10.5
	10.5 渐开线齿廓的切制与根切
	理解齿廓切制的基本原理，认识标准齿条刀和标准齿轮加工，辨认齿廓的根切并讨论防治办法，绘图分析齿条插刀加工齿轮时根切的形成过程，推断标准齿轮不根切的最小齿数。
	M3,M4
	1.5
	动画展示
	1.5
	了解齿轮制造原理，发现标准齿轮缺陷

	59
	11.3
	11.3 周转轮系的传动比计算
	掌握周转轮系的结构、分类，识别行星轮系、差动轮系。学会利用反转法（相对运动原理）进行周转轮系传动比计算，将周转轮系转化为一个假想的定轴轮系，应用转化机构法。 
	M2,M3
	0.5
	启发式授课（如何计算带有行星轮的轮系传动比）
	0.5
	领悟反转法计算周转轮系传动比

	60
	10.6
	10.6变位齿轮
	讲清标准齿轮的缺陷，如何提出变位齿轮。如何改变刀具相对毛坯的位置决定了变为齿轮的类型。区别正变位与正传动、负变位与负传动。了解变位齿轮的几何尺寸计算。
	M3,M4
	1.5
	讲授（讨论齿轮传动类型）
	1.5
	明确非标齿轮的优点与用途

	61
	10.9
	10.9蜗杆传动
	演示蜗杆传动的形成及啮合特点，介绍蜗杆传动的基本参数，引出阿基米德蜗杆传动，点明中间平面的重要概念，介绍蜗杆蜗轮的加工方法，掌握蜗杆传动的正确啮合条件及几何尺寸计算。
	M1,M3
	1
	讲授（动画、设计计算、应用案例）
	1
	研讨交错轴传动方法

	62
	11.1
	11.1 轮系的分类与应用
	识别轮系分类：定轴轮系、周转轮系、复合轮系，举例说明轮系应用。
	M1,M4
	0.5
	讲授（动画、教具）
	0.5
	识别轮系类型

	63
	实验4
	实验4 齿轮的范成原理与变位齿轮参数测量
	提供齿轮范成仪一套，观察与了解用范成法原理加工齿轮时渐开线齿廓的形成过程，取得“一对齿廓互为包络”的感性认识，实验时，齿廓的包络切制是用铅笔画线代替，密集的铅笔画线就会包络出毛坯上的齿廓。观察标准齿轮根切的现象以及发生根切的原因，认识如何避免根切。比较标准齿轮与变位齿轮的异同点。
提供变位齿轮一对，首先数出齿数，使用普通量具测量变位齿轮的一些具体尺寸，然后通过公式计算，便可算出齿轮的模数、压力角、齿顶高系数、顶隙系数、变位系数等参数
	M5
	2
	实验（齿轮范成与参数测量）
	2
	用铅笔切制毛坯、完成实验报告

	64
	第十一章
	第十一章 轮系及其设计
	本章重点：周转轮系传动比计算及轮系功用
本章难点：复合轮系的传动比计
	/
	/
	/
	/
	/

	65
	10.8
	10.8 圆锥齿轮机构
	概述圆锥齿轮，明确圆锥齿轮齿廓曲线为球面曲线，了解圆锥齿轮齿廓的形成和当量齿数，推断标准直齿圆锥齿轮正确啮合条件，了解圆锥齿轮几何尺寸计算。
	M1,M3
	0.5
	讲授（动画、简要介绍、应用案例）
	0.5
	研讨相交轴传动方法

	66
	11.2
	11.2 定轴轮系的传动比计算
	掌握平面定轴轮系的传动比计算，掌握空间定轴轮系的传动比计算，学会确定轮系首末轮转向判定方法；
	M1,M2
	0.7
	讲授（图片、推导）
	0.5
	掌握传动比计算要领

	67
	10.7
	10.7 平行轴斜齿轮机构
	模拟齿廓的形成，识别斜齿轮的法面模数和端面模数、法面压力角和端面压力角、法面齿顶高系数和径向间隙系数，辨认分度圆柱与基圆柱上的螺旋角，推断平行轴斜齿圆柱齿轮正确啮合条件，说明重合度与当量齿数，归纳斜齿轮传动的优缺点；
绘图分析斜齿轮的基本参数及其正确啮合过程
	M1,M3
	2
	讲授（动画、教具、讨论）
	2
	醒悟为何研究斜齿圆柱齿轮

	68
	11.4
	11.4 复合轮系的传动比计算
	掌握将复合轮系进行划分、分别计算、联立求解的过程，辨析封闭式行星轮系
	M2
	1
	启发式授课（区分、联立）
	3
	课后作业

	69
	11.5
	11.5轮系的功用
	掌握轮系能够变速传动、大传动比和多路传动、换向传动、运动的合成与分解、在尺寸较小的情况下实现大功率传动。举例说明汽车变速器、差速器原理与结构
	M4
	1
	讲授（理论联系实际）
	1
	总结轮系用途

	70
	11.6
	11.6行星轮系类型与各轮齿数确定
	按照传动比条件、同心条件、均布条件、邻接条件确定各轮齿数，展示2K-H型与3K型行星轮系。
	M1,M2
	0.3
	授课（强化行星轮系）
	0.5
	理解行星轮系重要性

	71
	第十二章
	第十二章 其它常用机构
	本章重点：常用间歇机构工作原理
本章难点：组合机构应用特点分
	/
	/
	/
	/
	/

	72
	12.1
	12.1 间歇运动机构
	了解常用间歇运动机构的工作原理、类型、特点及应用：棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、凸轮式间歇运动机构；
辨析几种常用间歇运动机构的异同点，研究其各自适应的场合
	M1,M3
	0.2
	讲授（动画、教具演示）
	/
	工业与生活应用观察

	73
	12.2
	12.2 螺旋机构
	了解螺旋机构组成原理，类型：传动螺旋、起重螺旋、进给螺旋。
	M1,M3
	0.3
	讲授（动画、教具演示）
	1
	工业与生活应用观察

	74
	12.3
	12.3万向铰接机构
	区别单万向与双万向铰接机构，掌握双万向铰接机构等速条件。
	M1,M3
	0.3
	讲授（动画、教具演示）
	1
	工业与生活应用观察

	75
	12.4
	12.4组合机构
	了解联动凸轮机构、凸轮齿轮机构、凸轮连杆机构、齿轮连杆机构、各种组合机构的生产应用特点。
	M1,M3
	0.2
	讲授（动画、教具演示）
	/
	工业与生活应用观察

	76
	第十三章
	第十三章 机器人机构及其设计
	本章内容已经单独设课，本课不再要求。
	/
	/
	/
	/
	/

	77
	第十四章
	第十四章 机械系统的方案设计
	本章重点：机构的选型与机构的组合
本章难点：机械工作原理的拟
	/
	/
	/
	/
	/

	78
	14.1
	14.1概述
	掌握机械系统的组成，明确机械系统的工作要求，了解机械设计的一般过程。务必讲清本章进行的机械系统设计仅仅局限于方案设计，包括一般的运动与动力设计计算，但不包括各零部件结构设计、材料选择与强度计算。
	M1,M4
	0.5
	授课（机械设计总体思路）
	/
	理解方案设计重要性

	79
	14.2
	14.2机械系统方案设计
	讲清机械系统方案设计总体原则，学会拟定机械系统的工作原理，选择原动机与执行构件运动、动力参数，布置机械传动系统，进行机构选型与机构的组合，进行机械系统运动与动力设计。还要学会进行方案评价与选优。
	M3,M4
	0.5
	启发式授课（机械方案设计创新）
	1
	深刻理解方案设计的多样性与创新性

	80
	14.3
	14.3机构的选型与机构的组合
	掌握常用机构的功能类比，罗列实现往复运动机构、实现间歇运动机构、实现等速传动等。进行机构的组合设计选择，包括串联式、并联式、封闭式等。
	M3,M4
	0.5
	启发式授课（机构创新与选型）
	1
	归纳机构类型与选择

	81
	14.4
	14.4执行构件的运动协调与工作循环图
	明确各执行构件需要运动协调配合、速度协调配合，学会画出机械的直线式、圆周式、直角坐标式工作循环图。
	M1
	0.5
	授课（工程图片与应用）
	/
	深刻领会运动循环图的意义

	82
	实验5
	实验5 机构创新与拼装
	提供机构运动方案创新设计实验台一套，根据机构组成原理，任何平面机构均可用零自由度的杆组依次连接到原动件和机架上的方法来组成，这就是本实验台的设计原理，通过平面机构的创新组装可了解结构运动特性，训练学生的工程实践动手能力，解决运动干涉现象，进行机构运动方案的设计组装，可培养学生的创新意识和综合设计能力。
	M5
	3
	实验（机构创新与组装）
	3
	完成方案组装与实验报告撰写

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每周授课4学时，课后布置3~6道作业题目。发放作业时，进行作业点评。
2、每次作业成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对机械原理每个章节的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有回答题、作图题、分析判断题、设计题和计算题。

	30%

	2
	期末考试
	1、闭卷考试，卷面成绩总分100分。
2、考卷基本为八道大题，考核学生对机械原理每个章节的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有是非题、填空题、回答题、作图题、分析判断题、设计题和计算题。

	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解无误。具有很强的工程意识。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解存在少量错误。具有较强的工程意识。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解存在一定错误。具有一般工程意识。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解存在大量错误。工程意识欠缺。



	2
	M1
	期末考试
	60%
	A-作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解无误。具有很强的工程意识。
B-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解存在少量错误。具有较强的工程意识。
C-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解存在一定错误。具有一般工程意识。
D-作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
对机构组成原理、机构分析与设计、通用机械设计方法等基本知识点理解存在大量错误。工程意识欠缺。


	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等完全掌握。完全掌握技术资料查阅能力。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等较强地掌握。掌握技术资料查阅能力。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等一般掌握。基本掌握技术资料查阅能力。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等掌握不够。技术资料查阅能力不足。


	4
	M2
	期末考试
	50%
	A-作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等完全掌握。完全掌握技术资料查阅能力。
B-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等较强地掌握。掌握技术资料查阅能力。
C-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等一般掌握。基本掌握技术资料查阅能力。
D-作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
对机构机器的力学分析、常用机构基本设计方法等掌握不够。技术资料查阅能力不足。


	5
	M3
	平时作业
	60%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
完全掌握简单机械与一般机械的原理设计。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
掌握简单机械与一般机械的原理设计。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
基本掌握简单机械与一般机械的原理设计。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
不能掌握简单机械与一般机械的原理设计。


	6
	M3
	期末考试
	40%
	A-作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。完全掌握简单机械与一般机械的原理设计。
B-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。掌握简单机械与一般机械的原理设计。
C-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
基本掌握简单机械与一般机械的原理设计。
D-作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
不能掌握简单机械与一般机械的原理设计。



	7
	M4
	平时作业
	70%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
完全掌握机械系统方案设计，具有很强的创新设计能力，具有很强独立思考能力。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
掌握机械系统方案设计，具有较强的创新设计能力，具有独立思考能力。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
基本掌握机械系统方案设计，具有创新设计能力，具有一般的独立思考能力。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
不能掌握机械系统方案设计，创新设计能力较差，难以独立思考。


	8
	M4
	期末考试
	30%
	A-作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
完全掌握机械系统方案设计，具有很强的创新设计能力，具有很强独立思考能力。
B-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
掌握机械系统方案设计，具有较强的创新设计能力，具有独立思考能力。
C-作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
基本掌握机械系统方案设计，具有创新设计能力，具有一般的独立思考能力。
D-作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。
不能掌握机械系统方案设计，创新设计能力较差，难以独立思考。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械原理（第八版）, 孙桓, 高等教育出版社, 2013.04, ISBN:978-7-04-037068-3.（*主教材）

	2
	图书|机械原理与机械设计学习指导书, 刘峰, 中国石油大学出版社, 2010.10, ISBN:978-7-5636-3220-6.（*主教材）

	3
	图书|机械原理（第七版）, 郑文玮, 高等教育出版社, 1997.07, ISBN:978-7-04-005966.

	4
	图书|机械原理（第三版）, 申永胜, 清华大学出版社, 2015.01, ISBN:978-7-302-37898-3.

	5
	图书|机械原理（第二版）, 杨家军, 华中科技大学出版社, 2014.02, ISBN:978-7-5609-9904-3.



《机械振动》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械振动

	
	Mechanical Vibration

	课程编码
	MEE223821030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	专业基础选修课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学分析（2-1）、数学分析（2-2）、线性代数与解析几何、数值计算方法、理论力学

	课程简介
（限选）
	机械振动课程是机械工程专业研究生的专业核心课，本课程主要任务是学习机械振动的基本理论和方法及分析振动问题的数学方法，主要内容包括单自由度系统的振动、两自由度系统的振动、多自由度系统的振动、连续系统的振动、求解特征值问题和系统响应的近似方法及数值计算方法，并介绍线性振动和随机振动的基本概念和理论。
通过课程学习，要求学生掌握振动工程的基本理论与分析、计算方法，具备解决现代科学技术和工程实际问题中的振动和动态问题的实践能力。

	
	Mechanical vibration is the core course for mechanical engineering undergraduate students. The main task of this course is to learn the basic theory and method of mechanical vibration and the mathematical method of vibration analysis. The main contents include the vibration of single degree of freedom system, the vibration of two degree of freedom system, the vibration of multi-degree of freedom system, the vibration of continuous system, the solution of eigenvalue problem and the proximity of system response, and the basic concepts and theories of linear vibration and random vibration are introduced.
Through the course learning, students are required to master the basic theory, analysis and calculation methods of vibration engineering, and have the practical ability to solve the vibration and dynamic problems in modern science and technology and engineering practical problems.

	负责人
	刘健
	大纲执笔人
	刘健
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过对机械振动的基本知识、基本原理、分析方法的学习，掌握机械振动的基本规律和解决途径，建立机械产品动态设计的意识和思维。
	否
	
	

	2
	M2
	目标2： 能够对现代科学技术和工程实际问题中的振动和动态问题进行建模分析，并掌握振动控制所利用的基本原则和主要途径。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章　绪论
	本章重点：机械振动概念及分类；本章难点：工程振动问题的研究思路、方法、工程振动解决的四类问题
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1　机械振动的基本知识
	机械振动概念，机械振动现象、工程案例及危害，机械振动的研究目的
	M1
	0.25
	理论讲授
	0.5
	文献阅读

	3
	1.2
	1.2　振动系统模型
	离散系统和连续系统，常参数系统和变参数系统，线性系统和非线性系统，确定系统和随机系统
	M1
	1
	理论讲授+案例研讨
	2
	文献阅读

	4
	1.3
	1.3　激励与响应
	激励分类，响应分类
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	5
	1.4
	1.4　振动的分类
	振动的不同分类方法
	M1
	1
	理论讲授+案例研讨
	2
	文献阅读

	6
	1.5
	1.5　振动问题及其解决方法
	振动解决的四类问题，解决振动问题的方法
	M2
	1
	理论讲授+案例研讨
	2
	文献阅读

	7
	1.6
	1.6　自由度
	自由度概念，不同自由度工程振动问题举例
	M1
	0.25
	理论讲授
	0.5
	文献阅读

	8
	第2章
	第2章　单自由度系统的自由振动
	本章重点：无阻尼和有阻尼单自由度系统自由振动的理论和分析方法；本章难点：阻尼对单自由度系统振动的影响
	
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1　简谐振动
	单自由度的自由振动微分方程建立与求解，固有频率
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	10
	2.2
	2.2　能量法
	能量法建立振动微分方程
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	11
	2.3
	2.3　瑞利法
	瑞利法，弹簧的等效质量
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	12
	2.4
	2.4　等效刚度系数
	等效刚度系数，弹簧串、并联刚度系数
	M2
	0.5
	案例研讨
	1
	文献阅读

	13
	2.5
	2.5　有阻尼系统的自由振动
	阻尼的分类 ，阻尼振动微分方程 ，阻尼比
	M2
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	14
	3.2
	3.2　复频率响应
	复频率响应（函数）
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	15
	2.6
	2.6　课堂讨论
	弹性体（杆、轴、板、壳）看成弹簧，如何求其刚度？如果弹簧质量不能忽略，如何处理？如果不是粘性阻尼，如何处理？阻尼对单自由度系统振动的影响。举几个临界阻尼状态、过阻尼系统的应用。
	M2
	1
	案例研讨
	2
	文献阅读

	16
	第3章
	第3章　单自由度系统的强迫振动
	本章重点：简谐激励下、任意周期激励下的单自由度系统受迫振动的理论和分析方法；本章难点：任意激励下的单自由度系统受迫振动的理论和分析方法
	
	/
	/
	/
	/

	17
	3.3
	3.3　隔振
	隔振（隔力），隔振（隔幅），传递率、隔振系数
	M1
	1
	理论讲授+案例研讨
	2
	文献阅读

	18
	3.4
	3.4　振动测量仪器
	位移计，加速度计
	M2
	1
	理论讲授+案例研讨
	2
	文献阅读

	19
	3.5
	3.5　简谐力与阻尼力的功
	简谐力与阻尼力的功
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	20
	3.6
	3.6　等效粘性阻尼
	等效粘性阻尼
	M2
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	21
	3.7
	3.7　系统对周期激励的响应·傅里叶级数
	用傅里叶级数方法分析系统对周期激励的响应，谐波分析、频谱分析
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	22
	3.8
	3.8　系统对任意激励的响应·卷积积分
	用卷积积分方法分析系统对任意激励的响应，单位脉冲函数，脉冲响应，杜哈梅(Duhamel)积分、卷积积分
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	23
	3.9
	3.9　系统对任意激励的响应·傅里叶积分
	用傅里叶积分方法分析系统对任意激励的响应，频谱函数，傅里叶变换，傅里叶逆变换
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	24
	3.1
	3.10　用拉普拉斯变换法求系统响应·传递函数
	用拉普拉斯变换法求系统响应，传递函数
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	25
	第5章
	第5章　多自由度系统的振动
	本章重点：了多自由度系统力学模型和数学模型的建立方法；多自由度系统固有频率及主振型的计算分析方法。 本章难点：振型叠加法的运用；影响系数法、传递矩阵法建立多自由度系统运动微分方程的方法；多自由度振动系统的数值方法；传递矩阵法。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	3.11
	3.11　复频率响应与脉冲响应之间的关系
	单位脉冲响应函数与传递函数、频响函数的关系
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	27
	3.12
	3.12　课堂讨论
	什么是系统的共振现象，阻尼对共振的影响？解释为什么幅频特性曲线共振点随阻尼的增大向左偏移？ 用幅频特性曲线来解释为什么我们通常运送瓷器要采用软包装？通常讲的两种隔振方式分别指的是什么？工程上的意义及应用举例。位移计和加速度计的原理。简述非周期强迫振动的处理方法。各方法的异同、局限性。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	5.2
	5.2　无阻尼自由振动·特征值问题
	无阻尼自由振动·特征值问题
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	29
	第4章
	第4章　两自由度系统的振动
	本章重点：两自由度系统的自由振动，受迫振动的理论和分析方法；本章难点：动力减振器的理论和分析方法
	
	/
	/
	/
	/

	30
	5.3
	5.3　振型向量（模态向量）的正交性·展开定理
	振型向量（模态向量）的正交性·展开定理
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	31
	5.4
	5.4　半正定系统
	半正定系统
	M1
	0.5
	理论讲授
	2
	文献阅读

	32
	4.1
	4.1　自由振动
	特征值，特征向量，固有振型、模态
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	33
	4.2
	4.2　静力耦合和动力耦合
	静力耦合、弹性耦合，动力耦合、惯性耦合
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	34
	5.5
	5.5　系统对初始条件的响应·振型叠加法
	系统对初始条件的响应·振型叠加法
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	35
	5.6
	5.6　影响系数
	影响系数
	M2
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	36
	4.3
	4.3　任意初始条件的自由振动
	两自由度系统任意初始条件的自由振动，拍现象
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	37
	4.4
	4.4　简谐激励的强迫振动
	频率响应函数矩阵
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	38
	5.7
	5.7　矩阵迭代法
	矩阵迭代法
	M2
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	39
	5.8
	5.8　瑞利商
	瑞利商
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	40
	4.5
	4.5　动力减振器
	无阻尼动力减振器，有阻尼动力减振器
	M2
	1.5
	理论讲授
	3
	文献阅读

	41
	5.9
	5.9  传递矩阵法
	传递矩阵法
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	42
	4.6
	4.6　课堂讨论
	什么是静力耦合和动力耦合？通过学习，请说说两自由度系统如何解耦。无阻尼动力减振器、有阻尼动力减振器区别及工程应用
	M2
	2
	案例研讨
	4
	文献阅读

	43
	5.1
	5.10　无阻尼系统对任意激励的响应·振型叠加法
	无阻尼系统对任意激励的响应·振型叠加法
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	44
	5.11
	5.11　多自由度系统的阻尼
	多自由度系统的阻尼
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	45
	5.12
	5.12　有阻尼系统对任意激励的响应·振型叠加法
	有阻尼系统对任意激励的响应·振型叠加法
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	46
	5.13
	5.13　课堂讨论
	简述无阻尼多自由度系统振型的正交性，讨论其物理意义；并说说多自由度无阻尼系统的解耦方法，考虑阻尼后是否还可行？介绍求解系统固有频率、振型的数值方法。② 查阅文献，说说汽车整车、半车、1/4车悬架模型各是几自由度的振动模型以及它们的各自的特点、适用范围。
	M2
	2
	案例研讨
	4
	文献阅读

	47
	第6章
	第6章　连续系统的振动
	本章重点：简单连续系统振动建模和求解；连续系统的响应规律、振动特性。本章难点：连续系统振动模态和振型
	
	/
	/
	/
	/

	48
	6.2
	6.2　杆的纵向振动
	杆的纵向振动
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	49
	6.3
	6.3　轴的扭转振动
	轴的扭转振动
	M1
	1
	案例研讨
	2
	文献阅读

	50
	6.4
	6.4　梁的弯曲振动
	梁的弯曲振动
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	51
	6.5
	6.5　振型函数的正交性
	振型函数的正交性
	M1
	1
	理论讲授
	2
	文献阅读

	52
	6.6
	6.6　连续系统的响应·振型叠加法
	连续系统的响应·振型叠加法
	M1
	0.5
	案例研讨
	1
	文献阅读

	53
	6.7
	6.7　瑞利商
	瑞利商
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	54
	6.8
	6.8　瑞利-里兹法
	瑞利-里兹法
	M1
	0.5
	理论讲授
	1
	文献阅读

	55
	6.9
	6.9　假定振型法
	假定振型法
	M1
	0.5
	案例研讨
	1
	文献阅读

	56
	6.1
	6.10　课堂讨论
	课堂讨论
	M2
	1
	案例研讨
	2
	文献阅读

	57
	第7章
	第7章　非线性振动简介
	本章重点：非线性振动系统的分类及实例；本章难点：非线性振动系统的研究方法
	
	/
	/
	/
	/

	58
	7.1
	7.1　非线性振动系统的分类及实例
	非线性振动系统的分类及实例
	M2
	1
	理论讲授+案例研讨
	1
	文献阅读

	59
	7.2
	7.2　非线性振动系统的研究方法简介
	非线性振动系统的研究方法简介
	M2
	1
	案例研讨
	1
	文献阅读

	60
	第8章
	第8章　随机振动简介
	本章重点：随机振动基本概念；本章难点：线性系统对单个随机激励的响应
	
	/
	/
	/
	/

	61
	8.1
	8.1　随机过程的统计特性
	随机过程的统计特性
	M1
	1.5
	理论讲授
	3
	文献阅读

	62
	8.2
	8.2　随机振动的实例
	随机振动的实例
	M2
	1
	理论讲授+案例研讨
	2
	文献阅读

	63
	8.3
	8.3　线性系统对单个随机激励的响应
	线性系统对单个随机激励的响应
	M1
	1.5
	理论讲授
	3
	文献阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1．参与课堂情况，包括回答问题、课堂讨论，占比20%；要求每个学生有2次报告（1次专题综合报告、1次案例分析报告），每次各占40%。
2．成绩采用10分制，主要根据参与积极性、讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等评分。
	50%

	2
	研究报告
	1.	课程结束，提交工程实际问题中的振动和动态问题研究报告一份。
2.	成绩采用百分制，主要根据报告内容、创新性等评分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	50%
	A-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性高，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等都很好。B-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性较高，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等较好。C-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性一般，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等一般。D-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性不高，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等较差。

	2
	M1
	研究报告
	50%
	A-报告逻辑严谨，工作量饱满，创新性强。B-报告逻辑清楚，工作量适中，创新性较强。C-报告逻辑比较较清楚，工作量一般，创新性不够。D-报告逻辑不清，工作量较小，内容陈旧，没有创新性。

	3
	M2
	课堂表现
	20%
	A-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性高，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等都很好。B-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性较高，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等较好。C-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性一般，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等一般。D-回答问题、课堂讨论、参与专题汇报积极性不高，讲述表现、内容的深度、广度及理解程度以及PPT准备、报告综合性、创新性等较差。

	4
	M2
	课堂表现
	80%
	A-报告逻辑严谨，工作量饱满，创新性强。B-报告逻辑清楚，工作量适中，创新性较强。C-报告逻辑比较较清楚，工作量一般，创新性不够。D-报告逻辑不清，工作量较小，内容陈旧，没有创新性。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械振动, 张义民, 清华大学出版社, 2007.（*主教材）

	2
	图书|工程中的振动问题, 铁摩辛柯，胡人礼(译), 人民铁道出版社, 1978.（*主教材）

	3
	图书|机械振动, 吴天行、华宏星, 清华大学出版, 2014.

	4
	图书|机械振动学(第2版), 闻邦椿, 冶金工业出版社, 2011.

	5
	图书|机械振动系统：分析·建模·测试· 对策(上册)（第3版）, 师汉民、 黄其柏, 华中科技大学出版社, 2013.

	6
	图书|振动力学, 刘延柱, 高等教育出版社, 2011.



《驾驶实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	驾驶实习

	
	Driving Practice

	课程编码
	MEE221111010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	车辆工程专业实践教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	16

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	驾驶实习是车辆工程专业的教学性实习，通过理论与实践相结合的学习训练过程，使同学们基本掌握正确操纵驾驶车辆的能力及素质，安全行驶；增强同学们对汽车的兴趣及感性认识，加深学生对专业的了解，激发学生对专业的热爱，为后续专业课程学习打下基础。
通过实习，了解汽车构造的基础知识，熟悉车辆总体构造、主要装置及机构的作用；了解安全行车规则（交通法规及驾驶常识）；掌握汽车的使用性能，熟悉驾驶室内各种仪表和操作装置的作用。通过实际操作，基本掌握驾驶操作技术(包括起步、停车、转向、倒车、坡起以及实际道路上驾驶操作要领等)。

	
	Driving Practice is a practice-teaching for Vehicle Engineering. Through a combination of theory and practice of learning and training process, students can master the ability to control the quality of driving and safe driving; students can also understand various vehicles performance in the operation in order to enhance perceptual knowledge of students, enhance their practical ability, deepen students' understanding of the major, stimulate students' love for the major, which will lay a good foundation for the following professional courses.
Through the practice, understand the basic knowledge of the automobile structure, familiar with the main device and the mechanism of the overall structure, the action of vehicle driving safety; understand the rules (traffic laws and driving knowledge); master the use performance of the car, familiar with cab gauges and operating device function. Through the actual operation, master driving technology (including start, parking, steering, reversing, slope and the actual road driving essentials, etc.).

	负责人
	刘健
	大纲执笔人
	刘健
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉汽车总体构造，了解主要装置及机构的作用。
	是
	5.1
	

	2
	M2
	目标2：通过汽车驾驶实践：掌握汽车驾驶基本操作技术(包括起步、停车、转向、倒车、坡起以及实际道路上驾驶操作要领等)。
	是
	6.1
	

	3
	M3
	目标3：学习道路交通安全法规：掌握安全驾驶相关常识。
	是
	7.1
	

	4
	M4
	目标4：正确认识汽车尾气、噪声与环境的关系，汽车带来的交通堵塞等社会问题，做到文明驾驶。
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1动员准备阶段
	本章重点：汽车基础知识；本章难点：操纵车辆与车辆结构关系的理解
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1实习动员
	了解实习目的和要求、实习进程安排、实习成绩评定办法和实习注意事项，安全教育
	M1,M4
	0.25
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2汽车构造基本知识、交通法规及驾驶常识讲解
	了解车辆总体构造、主要装置和机构的作用，交通法规及驾驶常识
	M1,M3,M4
	0.25
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3参观实验室
	参观汽车结构、发动机、变速器等实验室
	M1,M4
	0.5
	参观
	/
	/

	5
	1.4
	2 上车实习阶段
	本章重点：汽车操作要领；本章难点：操纵车辆与车辆结构关系的理解
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2
	2.1 起步、停车
	起步、停车练习
	M2
	0.5
	实践
	/
	/

	7
	2.1
	2.2 倒库、侧方停车
	倒库、侧方停车
	M2
	1.5
	实践
	/
	/

	8
	2.2
	2.3 坡道起步
	坡道起步
	M2
	0.5
	实践
	/
	/

	9
	2.3
	2.4 场地
	场地练习
	M2
	1
	实践
	/
	/

	10
	2.4
	2.5 上路要领
	上路要领练习，考核
	M2
	0.5
	实践
	/
	/

	11
	3
	3交通法规自学
	是相关网站自学交通法规及驾驶常识
	M3
	/
	/
	8
	自学

	12
	4
	4实习报告
	编写汽车驾驶实习报告
	M1,M3,M4
	/
	/
	8
	撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	考勤，平时表现，10分制。
	10%

	2
	驾驶操作技能考核
	学生操纵车辆基本要领考察，通常选四项基本技能，由每组驾校教练考核，指导教师辅助，100分制，不同组成绩最后归一化处理。
	40%

	3
	实习报告
	考查学生对整个实习全过程的认识和体会，是否能将操纵车辆与车辆的结构、交通安全相结合，是否有对现代汽车设计的憧憬，100分制。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	A-无缺勤，实习态度端正，服从老师教练安排；B-无缺勤，实习态度一般，服从老师教练安排；C-缺勤1次；D-缺勤2次。

	2
	M1
	驾驶操作技能考核
	90%
	A-能够按要求熟练操纵车辆，无错误；B-能够按要求熟练操纵车辆，存在少量错误；C-能够按要求操纵车辆，存在一定错误；D-操纵车辆不熟练，存在大量错误。

	3
	M2
	实习报告
	100%
	A-按要求提交实习报告，对整个实习过程的认识、体会深刻，能将操纵车辆与车辆的结构、交通安全相结合，有对现代汽车设计的憧憬；B-按要求提交实习报告，对整个实习过程的认识、体会比较深刻，能将操纵车辆与车辆的结构、交通安全相结合；C-按要求提交实习报告，对整个实习过程的认识、体会不够深刻，浮于表面；D-无实习报告

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车驾驶实训, 杨玉炎, 人民交通出版社, 2006, ISBN:9787114045011.（*主教材）



《精密机械设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	精密机械设计

	
	Design of Precision Machinery

	课程编码
	MEE221211020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	42

	适用专业
	测控技术与仪器
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	精密机械设计是从理论性很强的自然基础课向实践性较强的专业课过渡的一个重要转折点，是面向仪器仪表类及相近专业的本科学生开设的一门必修的专业基础课。精密机械系统与结构在现代仪器仪表中有着不可替代的功能和作用。本课程基本任务：一是使学生掌握精密仪器仪表中通用机构的结构分析；理解运动分析，熟悉动力分析及其设计方法；二是使学生掌握通用零、部件的工作原理、特点、选型及其计算方法，培养学生运用所学基础理论知识，解决精密机械零、部件的设计问题；三是培养学生具有分析、设计精密机械的能力；四是使学生熟悉通用零件的材料与热处理方法、精度设计和互换性方面的基本知识。通过本课程的学习，使学生初步具有分析、设计精密机械的能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，激发学生的自主学习与动手能力。

	
	Precision machinery design is an important turning point in the transition from a theoretical natural basic course to a practical specialized course. It is a compulsory professional basic course for undergraduate students of instrumentation and similar majors. Precision mechanical system and structure have irreplaceable functions and functions in modern instruments and meters.
The basic tasks of this course are: first, to enable students to master the structural analysis of universal mechanisms in precision instruments and meters; Understand motion analysis and be familiar with dynamic analysis and its design methods; The second is to enable students to master general zero, the working principle, characteristics, selection and calculation methods of components, train students to use the basic theoretical knowledge they have learned to solve the design problems of precision machinery parts and components; The third is to train students to have analysis, ability to design precision machinery; The fourth is to familiarize students with the basic knowledge of materials and heat treatment methods, precision design and interchangeability of common parts.
Through the study of this course, students can initially have the ability to analyze and design precision machinery, and develop the habit of being good at observation and independent thinking, so as to stimulate students' autonomous learning and practical ability.

	负责人
	郭颖
	大纲执笔人
	郭颖
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解精密仪器仪表中通用机构的结构分析、运动分析、动力分析及其设计方法。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：掌握重点通用零、部件的工作原理、特点、选型及其计算方法，培养学生能运用所学基础理论知识，解决精密机械零、部件的设计问题。
	是
	1.4
	

	3
	M3
	目标3：具有设计简单精密机械传动和仪器机械结构的能力，以及对某些典型零、部件的分析，并提出改进措施。
	是
	5.3
	

	4
	M4
	目标4：了解零件的材料与热处理方法、精度设计和互换性方面的基本知识，并能在工程设计中如何正确选用。
	是
	5.3
	

	5
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第 0章
	第 0章 绪论
	本章重点难点：机器、机构和机械的联系与区别、现代精密机械发展趋势与技术前沿
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1精密机械设计概论
	地位、作用、任务、要求、目标和方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	视频、自主学习

	3
	第 1章
	第 1章 结构设计中的静力学平衡
	本章重点难点：平面一般力系的平衡、二力平衡定律和三力平衡汇交定理
	
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1
	1.1结构设计中的力
	力、力系、二力平衡定律和三力平衡汇交定理、、、分析力的合成与分解、力矩与力偶矩的概念、受力分析方法
	M1
	1
	讲授
	1
	视频、自主学习

	5
	1.2
	1.5 平面一般力系的平衡
	力系和力矩的平衡条件、实际问题中的力系平衡问题
	M1
	1
	讲授
	1
	视频、自主学习

	6
	第 2章 
	第 2章 机械工程常用材料及钢的热处理
	本章重点难点：工程常用材料种类及性能、精密仪器材料的选用
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1常用的工程材料及精密仪器材料的选用原则
	常用的工程材料类型及性能、精密仪器材料的选用
	M2
	0.5
	讲授
	1
	视频、自主学习

	8
	第 3章
	第 3章 零件强度、刚度分析的基本知识
	本章重点难点：拉压、剪切、扭转、弯曲条件下的强度计算方法
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1拉伸与剪切
	拉压条件下的强度条件及应用、剪切条件下的强度条件及应用、
	M2
	1
	讲授
	1
	视频、自主学习

	10
	3.2
	3.2扭转与弯曲
	扭转的强度条件和刚度条件、弯曲强度条件及提高截面抗弯能力的方法
	M2
	1
	讲授
	1
	视频、自主学习

	11
	第 4章 
	第 4章 零件的精度设计与互换性
	本章重点难点：典型零、部件的配合、典型零、部件精度设计
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 尺寸的精度设计
	常用尺寸孔、轴公差与配合、滚动轴承相关孔轴的精度设计要求
	M4
	1
	讲授
	1
	视频、自主学习

	13
	第 5章 
	第 5章 平面机构的结构分析
	本章重点难点：运动链成为机构的条件、计算自由度时的注意事项
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 平面机构的运动简图
	运动副、机构运动简图的绘制方法与步骤、工程案例分析
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	15
	5.2
	5.2 平面机构的自由度
	机构自由度、机构具有确定运动的条件、计算机构自由度时的注意事项、复合铰链，局部自由度，虚约束
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	16
	第 6章 
	第 6章 平面连杆机构平面连杆机构
	本章重点难点：平面四杆机构的基本特性、连杆机构的原理误差分析
	
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 平面四杆机构的基本特性
	四杆机构的基本形式、机构演化、曲柄存在的条件、压力角和传动角、死点、急回特性
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	18
	6.2
	6.2 平面四杆机构的设计
	图解法设计四杆机构、机构的传动特性、原理误差分析及调整方法
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	19
	第 7章
	第 7章 凸轮机构
	本章重点难点：凸轮机构廓曲线设计、偏置直动从动件盘形凸轮廓设计
	
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	7.1 凸轮从动件常用运动规律
	凸轮机构概述、凸轮机构分类、等速运动规律、等加速等减速运动规律和简谐运动等常用运动规律
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	21
	7.2
	7.2平面凸轮轮廓设计
	基本原理、图解法设计凸轮轮廓曲线、设计中的注意事项、凸轮机构的压力角
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	22
	第8章
	第8章 齿轮传动
	本章重点难点：渐开线齿廓的啮合特性、当量齿轮、传动链传动比的分配原则、标准直齿轮几何尺寸的计算、齿轮传动的受力分析、定轴轮系的传动比计算、齿轮传动的空回
	
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1 
	8.1 概述及齿廓啮合基本定律
	齿轮机构的特点、齿轮机构分类、齿廓啮合基本定律、共轭齿廓
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	24
	8.2
	8.2渐开线齿廓
	渐开线形成、渐开线的性质、渐开线齿廓性质
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	25
	8.3
	8.3渐开线齿轮的名称及几何尺寸的计算
	齿轮名称和符号、齿轮基本参数、标准直齿圆柱齿轮基本尺寸计算公式、齿条的特点
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	26
	8.4
	8.4渐开线直齿圆柱齿轮传动
	渐开线直齿圆柱齿轮正确啮合条、齿轮传动的标准中心距、渐开线直齿圆柱齿轮的工作过程、齿轮连续传动的条件
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	27
	8.5
	8.5渐开线齿廓的切制
	齿廓切制的基本原理、根切现象及防止根切的办法、变位齿轮、
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	28
	8.6
	8.6其他形式的齿轮传动
	斜齿圆柱齿轮传动、锥齿轮传动、蜗杆传动
	M1
	0
	/
	2
	视频、自主学习

	29
	第9章
	第9章轮系
	本章重点难点：定轴轮系、齿轮传动链的设计
	
	/
	/
	/
	/

	30
	9.1
	9.1轮系的传动比
	轮系分类、定轴轮系传动比计算、周转轮系、复合轮系
	M1
	1
	讲授
	1
	视频、自主学习

	31
	9.2
	9.2轮系的设计
	齿轮在传动中的受力、齿轮传动链设计、空回现象
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	32
	第10章
	第10章其他常用传动形式
	本章重点难点：带传动的运动特性、同步带传动、弹性滑动和打滑、螺旋传动的运动特性与传动特点
	
	/
	/
	/
	/

	33
	10.1
	10.1带传动的计算基础
	带传动特点、带传动有效拉力、最大有效拉力，带传动中的应力、弹性滑动和打滑现象、同步带传动
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	34
	10.2
	10.2螺旋传动
	螺旋传动的运动特性、螺旋传动的分类、螺纹的基本参数、滑动螺旋传动的设计原则及提高传动精度的方法
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	35
	第11章 
	第11章 轴及支承
	本章重点难点：零件在轴上的固定、轴的结构设计、滑动摩擦支承型式、滚动轴承类型及选择、滚动轴承代号、滚动轴承部件的结构设计、精密轴系的分析
	
	/
	/
	/
	/

	36
	11.1
	11.1轴的结构
	轴的分类、轴的组成、零件在轴上的固定方法、轴的结构设计
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	37
	11.2
	11.2支承
	支承的组成及分类、圆柱面支承、滚动轴承结构、类型、性能及代号、滚动轴承部件的结构设计
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对精密机械的基本知识掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、简答、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程2个学时实验，共1次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生理论应用能力、分析问题的能力。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现及测试
	利用课堂随机检查学生对课堂知识的掌握以及上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对精密机械设计的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、作图题、分析题、计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。并提出自己疑问或观点。
B-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。
C-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到较为合理方案。
D-按时提交作业，基本符合作业要求，能够利用所学理论知识，分析解决问题，得到方案。

	2
	M1
	实验
	15%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	课堂表现及测试
	15%
	A-按时提交测试结果，熟练运用所学理论知识分析、解决问题，得到合理结果或方案。
B-按时提交测试结果，运用所学理论知识分析、解决问题，得到较为合理结果或方案。
C-按时提交测试结果，能够运用所学理论知识分析、解决问题，得到结果或方案。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，基本符合作业要求，能够利用所学理论知识，分析解决问题，得到方案。
B-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到较为合理方案。
C-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。
D-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。并提出自己疑问或观点。

	6
	M2
	课堂表现及测试
	20%
	A-按时提交测试结果，熟练运用所学理论知识分析、解决问题，得到合理结果或方案。
B-按时提交测试结果，运用所学理论知识分析、解决问题，得到较为合理结果或方案。
C-按时提交测试结果，能够运用所学理论知识分析、解决问题，得到结果或方案。

	7
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。并提出自己疑问或观点。
B-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。
C-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到较为合理方案。
D-按时提交作业，基本符合作业要求，能够利用所学理论知识，分析解决问题，得到方案。

	9
	M3
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	10
	M7
	考勤
	100%
	M-请假及缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|精密机械设计基础, 裘祖荣, 机械工业出版社, 2017.01.（*主教材）

	2
	图书|精密仪器仪表机构设计, 解兰昌, 浙江大学出版社, 1997.11.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：机械认知
	机电学院实验中心
	
	15
	2
	基础
	必做
	演示性
	否



《精密机械设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	精密机械设计

	
	Precision Machinery Design

	课程编码
	MEE223421025
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械原理与设计教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（电气信息类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学分析（2-1）、数学分析（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、画法几何、金工实习

	课程简介
（限选）
	精密机械设计是从理论性很强的自然基础课向实践性较强的专业课过渡的一个重要转折点，是面向仪器仪表类及相近专业的本科学生开设的一门必修的专业基础课。精密机械系统与结构在现代仪器仪表中有着不可替代的功能和作用。本课程基本任务：一是使学生比较全面系统地掌握精密仪器仪表中通用机构的结构分析；理解运动分析，熟悉动力分析及其设计方法；二是全面培养使学生掌握通用零、部件的工作原理、特点、选型及其计算方法，培养学生运用所学基础理论知识，解决精密机械零、部件的设计问题；三是培养学生具有分析、设计精密机械的能力；四是使学生熟悉通用零件的材料与热处理方法、精度设计和互换性方面的知识。本课程适应对象为电气信息类专业的本研一体生。通过本课程的学习，使学生具有分析、设计精密机械的能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，激发学生的自主学习与动手能力。

	
	Precision machinery design is an important turning point in the transition from a theoretical natural basic course to a practical specialized course. It is a compulsory professional basic course for undergraduate students of instrumentation and similar majors. Precision mechanical system and structure have irreplaceable functions and functions in modern instruments and meters. The basic tasks of this course are: first, to enable students to master the structural analysis of universal mechanisms in precision instruments and meters comprehensively and systematically; Understand motion analysis and be familiar with dynamic analysis and its design methods; the second is to comprehensively cultivate students to master the working principle, characteristics, selection and calculation methods of universal parts and components, and to cultivate students to use the basic theoretical knowledge they have learned to solve the design problems of precision machinery parts and components; the third is to train students to have the ability to analyze and design precision machinery. The fourth is to make students familiar with the knowledge of materials and heat treatment methods, precision design and interchangeability of common parts. The adaptive object of this course is the student of electrical information major. Through the study of this course, students can have the ability to analyze and design precision machinery, and develop the habit of being good at observation and independent thinking, so as to stimulate students' autonomous learning and practical ability.

	负责人
	郭颖
	大纲执笔人
	郭颖
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：比较全面系统掌握精密仪器仪表中通用机构的结构分析、运动分析、动力分析及其设计方法。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握学生较全面掌握通用零、部件的工作原理、特点、选型及其计算方法，培养学生能运用所学基础理论知识，解决精密机械零、部件的设计问题。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：具有设计较复杂精密机械传动和仪器机械结构的能力，以及对某些典型零、部件的精度分析，并提出改进措施。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：理解零件的材料与热处理方法、精度设计和互换性方面的基本知识，并能在工程设计中如何正确选用。
	是
	
	

	5
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第 0章
	第 0章 绪论
	本章重点难点：机器、机构和机械的联系与区别、现代精密机械发展趋势与技术前沿
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1精密机械设计概论
	地位、作用、任务、要求、目标和方法
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	3
	第 1章
	第 1章 结构设计中的静力学平衡
	本章重点难点：平面一般力系的平衡、二力平衡定律和三力平衡汇交定理
	
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1
	1.1结构设计中的力
	力、力系、二力平衡定律和三力平衡汇交定理、、、分析力的合成与分解、力矩与力偶矩的概念、受力分析方法
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	5
	1.2
	1.5 平面一般力系的平衡
	力系和力矩的平衡条件、实际问题中的力系平衡问题
	M1,M3
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	6
	第 2章
	第 2章 机械工程常用材料及钢的热处理
	本章重点难点：工程常用材料种类及性能、精密仪器材料的选用
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1常用的工程材料及精密仪器材料的选用原则
	常用的工程材料类型及性能、精密仪器材料的选用
	M2
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	8
	第 3章
	第 3章 零件强度、刚度分析的基本知识
	本章重点难点：拉压、剪切、扭转、弯曲条件下的强度计算方法
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1拉伸与剪切
	拉压条件下的强度条件及应用、剪切条件下的强度条件及应用、
	M2
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	10
	3.2
	3.2扭转与弯曲
	扭转的强度条件和刚度条件、弯曲强度条件及提高截面抗弯能力的方法
	M2
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	11
	第 4章
	第 4章 零件的精度设计与互换性
	本章重点难点：典型零、部件的配合、典型零、部件精度设计
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 尺寸的精度设计
	常用尺寸孔、轴公差与配合、滚动轴承相关孔轴的精度设计要求
	M4
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	13
	第 5章
	第 5章 平面机构的结构分析
	本章重点难点：运动链成为机构的条件、计算自由度时的注意事项
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 平面机构的运动简图
	运动副、机构运动简图的绘制方法与步骤、工程案例分析
	M1
	1.5
	讲授
	2
	视频、自主学习

	15
	5.2
	5.2 平面机构的自由度
	机构自由度、机构具有确定运动的条件、计算机构自由度时的注意事项、复合铰链，局部自由度，虚约束
	M1,M3
	1.5
	讲授
	2
	视频、自主学习

	16
	第 6章
	第 6章 平面连杆机构平面连杆机构
	本章重点难点：平面四杆机构的基本特性、连杆机构的原理误差分析
	
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 平面四杆机构的基本特性
	四杆机构的基本形式、机构演化、曲柄存在的条件、压力角和传动角、死点、急回特性
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	18
	6.2
	6.2 平面四杆机构的设计
	图解法设计四杆机构、机构的传动特性、原理误差分析及调整方法
	M1,M3,M4
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	19
	第 7章
	第 7章 凸轮机构
	本章重点难点：凸轮机构廓曲线设计、偏置直动从动件盘形凸轮廓设计
	
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	7.1 凸轮从动件常用运动规律
	凸轮机构概述、凸轮机构分类、等速运动规律、等加速等减速运动规律和简谐运动等常用运动规律
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	21
	7.2
	7.2平面凸轮轮廓设计
	基本原理、图解法设计凸轮轮廓曲线、设计中的注意事项、凸轮机构的压力角
	M3,M4
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	22
	第8章
	第8章 齿轮传动
	本章重点难点：渐开线齿廓的啮合特性、当量齿轮、传动链传动比的分配原则、标准直齿轮几何尺寸的计算、齿轮传动的受力分析、定轴轮系的传动比计算、齿轮传动的空回
	
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1
	8.1 概述及齿廓啮合基本定律
	齿轮机构的特点、齿轮机构分类、齿廓啮合基本定律、共轭齿廓
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	24
	8.2
	8.2渐开线齿廓
	渐开线形成、渐开线的性质、渐开线齿廓性质
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	25
	8.3
	8.3渐开线齿轮的名称及几何尺寸的计算
	齿轮名称和符号、齿轮基本参数、标准直齿圆柱齿轮基本尺寸计算公式、齿条的特点
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	26
	8.4
	8.4渐开线直齿圆柱齿轮传动
	渐开线直齿圆柱齿轮正确啮合条、齿轮传动的标准中心距、渐开线直齿圆柱齿轮的工作过程、齿轮连续传动的条件
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	27
	8.5
	8.5渐开线齿廓的切制
	齿廓切制的基本原理、根切现象及防止根切的办法、变位齿轮
	M1
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	28
	8.6
	8.6其他形式的齿轮传动
	斜齿圆柱齿轮传动、锥齿轮传动、蜗杆传动
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	29
	第9章
	第9章轮系
	本章重点难点：定轴轮系、齿轮传动链的设计
	
	/
	/
	/
	/

	30
	9.1
	9.1轮系的传动比
	轮系分类、定轴轮系传动比计算、周转轮系、复合轮系
	M1
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	31
	9.2
	9.2轮系的设计
	齿轮在传动中的受力、齿轮传动链设计、空回现象
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	2
	视频、自主学习

	32
	第10章
	第10章其他常用传动形式
	本章重点难点：带传动的运动特性、同步带传动、弹性滑动和打滑、螺旋传动的运动特性与传动特点
	
	/
	/
	/
	/

	33
	10.1
	10.1带传动的计算基础
	带传动特点、带传动有效拉力、最大有效拉力，带传动中的应力、弹性滑动和打滑现象、同步带传动
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	34
	10.2
	10.2螺旋传动
	螺旋传动的运动特性、螺旋传动的分类、螺纹的基本参数、滑动螺旋传动的设计原则及提高传动精度的方法
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	35
	第11章
	第11章 轴及支承
	本章重点难点：零件在轴上的固定、轴的结构设计、滑动摩擦支承型式、滚动轴承类型及选择、滚动轴承代号、滚动轴承部件的结构设计、精密轴系的分析
	
	/
	/
	/
	/

	36
	11.1
	11.1轴的结构
	轴的分类、轴的组成、零件在轴上的固定方法、轴的结构设计
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	视频、自主学习

	37
	11.2
	11.2支承
	支承的组成及分类、圆柱面支承、滚动轴承结构、类型、性能及代号、滚动轴承部件的结构设计
	M2,M3,M4
	4
	讲授
	2
	视频、自主学习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.3.考核学生对精密机械的知识掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、简答、分析和计算题。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现及测试
	利用课堂测试随机检查学生对课堂知识的掌握以及上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对精密机械设计的知识的综合掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、作图题、分析题、计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。并提出自己疑问或观点。B-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。C-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到较为合理方案。D-按时提交作业，基本符合作业要求，能够利用所学理论知识，分析解决问题，得到方案。

	2
	M1
	/
	15%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。 B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。 C-数据分析过程存在问题。 D-发生安全事故

	3
	M1
	课堂表现及测试
	15%
	A-按时提交测试结果，熟练运用所学理论知识分析、解决问题，得到合理结果或方案。B-按时提交测试结果，运用所学理论知识分析、解决问题，得到较为合理结果或方案。C-按时提交测试结果，能够运用所学理论知识分析、解决问题，得到结果或方案。

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，基本符合作业要求，能够利用所学理论知识，分析解决问题，得到方案。B-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到较为合理方案。C-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。D-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。并提出自己疑问或观点。

	6
	M2
	课堂表现及测试
	20%
	A-按时提交测试结果，熟练运用所学理论知识分析、解决问题，得到合理结果或方案。B-按时提交测试结果，运用所学理论知识分析、解决问题，得到较为合理结果或方案。C-按时提交测试结果，能够运用所学理论知识分析、解决问题，得到结果或方案。

	7
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。并提出自己疑问或观点。B-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到合理方案。C-按时提交作业，符合作业要求，熟练运用所学理论知识，分析、解决问题，得到较为合理方案。D-按时提交作业，基本符合作业要求，能够利用所学理论知识，分析解决问题，得到方案。

	9
	M3
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	10
	M7
	考勤
	100%
	M-请假及缺勤2次以内。N-缺勤3次及以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|精密机械设计基础, 裘祖荣, 机械工业出版社, 2017.01.（*主教材）

	2
	图书|精密仪器仪表机构设计, 解兰昌, 浙江大学出版社, 1997.11.



《流体力学与汽车流体传动》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	流体力学与汽车流体传动

	
	Fluid Mechanics and Automotive Fluid Transmission

	课程编码
	MEE221311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	机械创新设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	60

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、工程材料、机械原理、材料力学、机械设计课程设计（2-1）、机械制造工程基础、机械设计、汽车理论、车辆结构与设计

	课程简介
（必修）
	课程性质：专业技术基础课程
主要内容：液压与气压传动和液力技术概述,流体力学基础,液压泵和液压马达、液压缸、液压控制阀、液压辅助装置,液压基本回路,液力传动及液力传动装置,汽车典型液压系统及其设计,气动传动。
教学目标：(1)通过该课程的学习，学生初步掌握流体力学的基本概念和理论以及液压元件的工作原理、结构及性能特点，初步掌握液压元件选用和设计方法，为液压元件的学习和设计打下基础；（2）通过液压元件的基本工作原理及结构的学习，培养学生分析和设计液压元件的初步能力，为专业综合设计和毕业设计打下基础；（3）通过基本液压回路的学习，培养学生分析和设计汽车液压系统的能力。（4）通过该课程的学习，使学生养成善于观察、独立思考的习惯，同时通过教学过程中的案例分析强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识。

	
	Course nature: professional and technical basic courses
Main Contents: Overview of hydraulic and pneumatic transmission and hydraulic technology, fluid mechanics Foundation, hydraulic pump and hydraulic motor, hydraulic cylinder, hydraulic control valve, hydraulic auxiliary device, basic hydraulic circuit, hydraulic transmission and hydraulic transmission device, typical hydraulic system of automobile and its design, Pneumatic transmission.
Teaching objectives:(1) through the study of this course, students initially master the basic concepts and theories of fluid mechanics and the working principles, structures and performance characteristics of hydraulic components, initially master the selection and design methods of hydraulic components to lay a foundation for the study and design of hydraulic components;(2) through the study of the basic working principle and structure of hydraulic components, to cultivate students' preliminary ability to analyze and design hydraulic components and lay a foundation for professional comprehensive design and graduation design;(3) through the study of basic hydraulic circuit, to cultivate students' ability to analyze and design automotive hydraulic systems. (4) through the study of this course, students can develop the habit of being good at observation and independent thinking. At the same time, through case analysis in the teaching process, students' engineering literacy can be strengthened and correct engineering values can be established, stimulate students' innovative consciousness.

	负责人
	刘峰
	大纲执笔人
	刘峰
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握流体传动的基本概念、理论和液压元件的工作原理、结构及性能特点，初步掌握液压元件选用和设计方法。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、物理、力学知识对液压元件和回路进行分析计算的能力、一定的设计能力和使用技术资料的能力。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学知识和实验技能，具有设计液压系统及分析、解决一般工程问题的初步能力。
	是
	2.2
	

	4
	M4
	目标4：能通过案例分析强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CH1液压与气压传动和液力技术概述
	重点：液压与气压传动和液力技术的工作原理与组成。难点：液力技术的工作原理
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 液压与气压传动和液力技术的工作原理与组成
	了解液压传动的工作原理、组成和特点；了解气压传动的工作原理、组成和特点；了解液力传动的工作原理和结构形式与特点。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学、思考题

	3
	1.2
	1.2液压油的主要性能及其选用
	掌握液压油的密度、黏性和可压缩性等物理特性。掌握液压油的性能要求及其选用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、思考题

	4
	1.3
	1.3液压与气压传动和液力技术在汽车上的应用及其特点
	了解液压系统在汽车上的应用及特点；了解气压传动在汽车上的应用及特点；了解液力传动在汽车上的应用及特点。
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学、思考题

	5
	第2章
	CH2 液压传动的流体力学基础
	重点：连续性方程、伯努利方程和动量方程。难点：伯努利方程和动量方程
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 液体静力学基础
	理解液体的压力、压力分布、压力的表示方法、静止液体内压力的传递和液体静压力作用下在固体壁面上的力等基础知识。
	M1
	0.5
	讲授、动画
	5
	自学、作业题

	7
	2.2
	2.2 流体动力学基础
	理解理想液体、恒定流体和一维流体、流线、流管、流束、通流截面、流量、平均流速等概念。掌握连续性方程、伯努利方程和动量方程。
	M1
	2
	讲授、动画
	5
	自学、作业题

	8
	2.3
	2.3 液体流动时的压力损失
	理解紊流、层流和雷诺数的基本概念，掌握沿程压力损失、局部压力损失和管路中的总压力损失的计算公式。
	M1
	1
	讲授、动画
	5
	自学、作业题

	9
	2.4
	2.4 液体流经小孔和缝隙的流量
	理解液体流经薄壁孔、短孔、细长孔和流过平行平板缝隙、圆环缝隙的流量计算公式。
	M1
	0.5
	讲授、动画
	5
	自学、作业题

	10
	2.5
	2.5 液压冲击和空穴现象
	了解液压冲击产生的原因、危害，理解冲击压力的计算公式，并会采取一定措施减少液压冲击。了解空穴现象的产生和对液压元件带来的危害。
	M1
	0.5
	讲授、动画
	5
	自学、作业题

	11
	第3章
	CH3 液压泵和液压马达
	重点：各类液压泵和液压马达的工作原理。难点：液压马达的转速、扭矩和效率的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 液压泵
	了解液压泵的工作原理和分类，掌握液压泵的性能参数
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	13
	3.2
	3.2 齿轮泵
	掌握内和外啮合齿轮泵的工作原理，了解齿轮泵的流量计算公式和流量的脉动性，理解外啮合齿轮泵在结构上存在的困油、径向不平衡力和泄漏现象，并掌握解决上述现象应采取的措施。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	14
	3.3
	3.3 叶片泵
	掌握单作用和双作用叶片泵的工作原理和结构特点，了解其流量计算公式。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	15
	3.4
	3.4 柱塞泵
	掌握柱塞泵的工作原理和结构特点，理解其流量计算公式。
	M1,M2
	0.2
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	16
	3.5
	3.5 液压马达
	掌握液压马达的工作原理，理解液压马达的转速、转矩的计算公式与液压泵的不同。了解齿轮式液压马达、双作用叶片式液压马达和摆动式液压马达在结构上与液压泵的不同。
	M1,M2
	0.2
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	17
	3.6
	3.6 液压泵和液压马达的选用
	了解各类液压泵和马达的优缺点，会根据具体工况选择液压泵和液压马达。
	M1,M2
	0.1
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	18
	实验1
	实验1
	泵的性能实验
	M3,M4
	2
	实验
	1
	实验报告

	19
	第4章
	CH4 液压缸
	重点：液压缸的设计计算。难点：液压缸的结构设计
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 液压缸的类型及其特点
	了解按供油方向分为单作用和双作用式，按结构分为液压缸、活塞缸、柱塞缸、伸缩缸和摆动缸，按压力分为中低压缸、中高压缸和高压缸。掌握双活塞缸和单活塞缸的结构特点和推力、速度计算。掌握伸缩式液压缸和柱塞缸的结构特点和推力、速度计算。
	M1,M2
	1
	讲授、动画
	1
	自学、作业题

	21
	4.2
	4.2 液压缸的结构
	了解液压缸缸筒与缸盖的连接形式和活塞与活塞杆的连接形式，会选用活塞杆头部结构，理解为什么设计液压缸的缓冲装置和排气装置，掌握液压缸的密封装置。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	22
	4.3
	4.3 液压缸的设计计算
	掌握液压缸工作能力的确定和主要尺寸的确定，学会液压缸的强度和刚度校核计算。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	0.5
	自学、作业题

	23
	第5章
	CH5 液压控制阀
	重点：方向控制阀、压力控制阀和流量控制阀的工作原理。难点：压力控制阀的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1方向控制阀
	掌握普通单向阀和液控单向阀的工作原理、结构及功用。掌握滑阀式换向阀的工作原理和结构，理解换向阀图形符号的含义和不同的中位机能具有的不同的工作特点，会选用中位机能。了解电磁球阀、汽车手动阀和换挡阀的原理。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	1
	自学、作业题

	25
	5.2
	5.2压力控制阀
	掌握溢流阀、减压阀、顺序阀的工作原理，尤其是先导式溢流阀、先导式减压阀、先导式顺序阀的工作原理和应用。了解压力继电器的结构和原理。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	2
	自学、作业题

	26
	5.3
	5.3 流量控制阀
	理解节流控制原理和节流口的特性，了解影响节流口流量稳定的因素、节流口的形式。掌握普通节流阀和单向节流阀的结构和作用，理解节流阀最小稳定流量的含义及物理意义。掌握调速阀工作原理和特性分析，了解溢流节流阀的原理。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	1
	自学、作业题

	27
	5.4
	5.4 其他类型的液压控制阀
	掌握插装阀的组成原理，了解叠加阀、电液伺服阀、电液比例阀的工作原理。
	M1,M2
	0.5
	讲授、动画
	1
	自学、作业题

	28
	实验2
	实验2
	元件拆装实验
	M3,M4
	2
	实验
	1
	实验报告

	29
	第6章
	CH6 辅助装置
	重点：过滤器的选用。难点：油箱的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	6.1密封装置
	掌握密封的工作原理和常用橡胶密封圈，了解密封的分类和对密封装置的要求。
	M1,M2
	0.1
	讲授、动画
	1
	自学

	31
	6.2
	6.2过滤器
	了解过滤器的作用及主要性能指标，掌握过滤器的类型及结构特点，会选用过滤器,能够合理确定过滤器的安装位置。
	M1,M2
	0.3
	讲授、动画
	0.5
	自学

	32
	6.3
	6.3油箱及热交换器
	掌握油箱的组成和功用，了解冷却器、加热器的类型和作用。
	M1,M2
	0.2
	讲授、动画
	0.5
	自学

	33
	6.4
	6.4蓄能器
	了解蓄能器的功用、类型、特点和容量计算，会选用蓄能器。
	M1,M2
	0.3
	讲授、动画
	0.5
	自学

	34
	6.5
	6.5油管和管接头
	了解油管和常用管接头的类型和特点，会选用油管和管接头。
	M1,M2
	0.1
	讲授、动画
	0.5
	自学

	35
	第7章
	CH7 液压基本回路
	重点：压力控制回路、速度控制回路和方向控制回路。难点：容积式调速回路
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	7.1压力控制回路
	掌握调压回路（单级调压回路、二级调压回路和多级调压回路）、减压回路（单级减压回路和二级减压回路）、增压回路（单作用增压缸增压回路、双作用增压缸增压回路）、保压回路（利用液压泵的保压回路、利用蓄能器的保压回路和自动补油的保压回路）、卸荷回路（换向阀的卸荷回路、利用二位二通电磁换向阀的卸荷回路、利用多路阀的卸荷回路和利用先导式溢流阀的卸荷回路）和平衡回路（利用单向顺序阀组成的平衡回路、利用液控单向顺序阀的平衡回路）的组成及其特点。学会在液压系统设计中如何应用这些基本的压力控制回路来实现所要求的功能。
	M3,M4
	2
	讲授、动画
	2
	自学、作业题

	37
	7.2
	7.2速度控制回路
	了解调速回路的原理及其分类。掌握进油节流调速回路和回油节流调速回路的组成及其调速原理和速度—负载特性。了解旁路节流调速回路的组成和速度—负载特性。掌握调速阀式节流调速回路的组成及其调速原理和速度—负载特性。了解容积式调速回路的三种形式。掌握变量泵和液压缸组成的容积式调速回路、变量泵和液压马达组成的容积式调速回路、定量泵和变量液压马达组成的容积式调速回路、变量泵和变量液压马达组成的容积式调速回路的工作特性及其应用场合。了解容积式节流调速回路的组成。掌握限压式变量泵和调速阀的联合调速回路和差压式变量泵和节流阀组成的联合调速回路的调速特性曲线。掌握液压差动连接、双液压泵供油和蓄能器供油的快速运动回路的组成和特点。掌握行程阀速度换接回路、两个调速阀并联速度换接回路、两个调速阀串联速度换接回路和液压马达串、并联速度换接回路的组成和特点。了解容积式和节流式同步回路的组成及其特点。学会在液压系统设计中如何应用这些基本的速度控制回路来实现所要求的功能。
	M3,M4
	2
	讲授、动画
	3
	自学、作业题

	38
	7.3
	7.3方向控制回路
	了解方向控制回路的作用。掌握换向回路、顺序回路和锁紧回路、缓冲制动和补油回路组成和特点。学会在液压系统设计中如何应用这些回路来实现所要求的功能。
	M3,M4
	2
	讲授、动画
	3
	自学、作业题

	39
	实验3
	实验三
	基本回路实验、创新设计回路
	M3,M4
	2
	实验
	1
	实验报告

	40
	第9章
	CH8汽车典型液压系统及其设计
	重点：汽车起重机液压系统和汽车ABS防抱死系统的工作原理。难点：自动变速器液控系统设计
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	8.1
	8.1 汽车起重机液压系统
	了解汽车起重机实现的功能，掌握支腿收放液压回路、回转机构液压回路、臂架变幅液压回路、伸缩臂液压回路、吊重起升液压回路和制动、离合回路的组成和特点，学会设计类似的液压系统。
	M3,M4
	2
	讲授、动画
	3
	自学

	42
	8.2
	8.2 自动变速器液压控制系统
	了解自动变速器液压控制系统的组成及各组成件的结构和工作原理。
	M3,M4
	0.5
	讲授、动画
	1
	自学

	43
	8.3
	8.3 汽车防滑液压控制系统
	掌握ABS液压系统的组成和工作原理。了解ASR(汽车驱动防滑系统)的组成和工作原理。
	M3,M4
	0.5
	讲授、动画
	2
	自学

	44
	8.4
	8.4 汽车液压悬架系统
	了解汽车电控液压悬架系统的组成和工作原理。了解车高控制系统的组成和工作原理。了解自适应悬架的组成和工作原理。
	M3,M4
	0.5
	讲授、动画
	1
	自学

	45
	8.5
	8.5液压动力转向系统
	了解液压动力转向系统的分类，掌握液压动力转向系统的组成和工作原理。
	M3,M4
	0.5
	讲授、动画
	1
	自学

	46
	8.6
	8.6液压系统设计机器实例
	了解液压系统设计的步骤，根据设计步骤、参考液压系统设计计算举例能够进行一般中等复杂程度的液压系统设计。
	M3,M4
	1
	讲授、动画
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、出勤率：不旷课、不迟到、不早退；2、主动性：主动思考、问题新颖性；3、课堂讨论：发言频次、认知程度。
	10%

	2
	作业
	1、独立完成，2、内容完整3、分析正确4、计算准确。
	20%

	3
	实验
	1、报告独立完成、内容完整、分析准确；2、主动操作、积极思考。
	10%

	4
	考试
	1、理论论述；2、参数计算；3、分析；4、设计；4、综合应用。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	10%
	A-不旷课、不迟到，主动思考、积极发言；B-不旷课、不迟到，较主动思考、发言较积极；C-偶尔有迟到，被动听课、很少发言；D-经常迟到、偶尔旷课，被动听课、从不发言。

	2
	M1
	作业
	20%
	A-独立完成、内容完整、分析合理、计算准确；B-独立完成、内容较完整、分析较合理、计算较准确；C-有抄袭现象、内容不够完整、分析有错误、计算有错误；D-严重抄袭、内容不完整、分析错误较多、计算错误较多。

	3
	M1
	实验
	10%
	A-主动操作、认真完成实验，报告独立完成、内容完整、分析准确;B-操作较主动、完成实验较认真，报告独立完成、内容较完整、分析较准确;C-被动操作、完成实验一般，报告有抄袭现象、内容不够完整、分析不够准确;D-不动手操作，报告严重抄袭、内容不完整、分析不准确。

	4
	M1
	考试
	60%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	5
	M2
	作业
	40%
	A-独立完成、内容完整、分析合理、计算准确；B-独立完成、内容较完整、分析较合理、计算较准确；C-有抄袭现象、内容不够完整、分析有错误、计算有错误；D-严重抄袭、内容不完整、分析错误较多、计算错误较多。

	6
	M2
	考试
	60%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	7
	M3
	实验
	10%
	A-主动操作、认真完成实验，报告独立完成、内容完整、分析准确;B-操作较主动、完成实验较认真，报告独立完成、内容较完整、分析较准确;C-被动操作、完成实验一般，报告有抄袭现象、内容不够完整、分析不够准确;D-不动手操作，报告严重抄袭、内容不完整、分析不准确。

	8
	M3
	考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	9
	M4
	平时表现
	50%
	A-不旷课、不迟到，主动思考、积极发言；B-不旷课、不迟到，较主动思考、发言较积极；C-偶尔有迟到，被动听课、很少发言；D-经常迟到、偶尔旷课，被动听课、从不发言。

	10
	M4
	实验
	50%
	A-主动操作、认真完成实验，报告独立完成、内容完整、分析准确;B-操作较主动、完成实验较认真，报告独立完成、内容较完整、分析较准确;C-被动操作、完成实验一般，报告有抄袭现象、内容不够完整、分析不够准确;D-不动手操作，报告严重抄袭、内容不完整、分析不准确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车液压与气压传动》, 齐晓杰, 机械工业出版社, 2017, ISBN:ISBN：978-7-111-56355-6.（*主教材）

	2
	图书|《液压与气压传动》, 姜继海，宋锦春，高常识, 高等教育出版社, 2002, ISBN:ISBN978-7-04-034801-9.（*主教材）

	3
	图书|《液压与气压传动》, 刘延俊, 机械工业出版社, 2002, ISBN:2ISBN978-7-04-019505-7.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	泵性能实验
	汽车流体传动实验室
	工科E340
	15
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	液压元件拆装实验
	汽车流体传动实验室
	工科E340
	15
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	基本回路和创新回路搭建实验
	汽车流体传动实验室
	工科E340
	8
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《汽车安全性设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车安全性设计

	
	Vehicle Safety Design

	课程编码
	MEE221421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学、材料力学

	课程简介
（限选）
	本课程是研究车辆安全设计与安全分析的一门基础课程，是为车辆工程专业学生开设的一门重要理论课，课程主要讲解汽车的主动安全技术、被动安全技术、电动汽车和燃气汽车的安全技术以及安全法规以及安全检测以及交通安全和交通事故的基础知识。通过本课程的学习，目标是使学生熟悉和了解车辆安全设计的相关知识，为开展相关研究工作打下基础。内容主要包括汽车碰撞安全技术、碰撞安全法规的发展历史与现状、汽车碰撞安全性设计与改进的基本方法、汽车碰撞过程计算机仿真的理论与方法、汽车碰撞过程计算机仿真建模与应用、汽车乘员保护系统及汽车碰撞试验技术与应用等。

	
	This course is a basic subject for studying vehicle safety design and safety analysis. It is an important theoretical course for students majoring in vehicle engineering. The course mainly explains active safety technology, passive safety technology, safety technology and safety regulations for electric and gas vehicles and basic knowledge of safety detection and traffic safety and traffic accidents. Through the study of this course, the goal is to make students familiar with and understand the relevant knowledge of vehicle safety design and lay a foundation for carrying out relevant research work. The content mainly includes the development history and current situation of vehicle collision safety technology and collision safety regulations, the basic methods of vehicle collision safety design and improvement, and the theory and method of computer simulation of vehicle collision process, computer simulation modeling and application of vehicle collision process, vehicle occupant protection system and vehicle collision test technology and application, etc.

	负责人
	庞罕
	大纲执笔人
	庞罕
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够针对汽车设计中的安全需求，合理确定车辆安全设计问题的设计目标，并利用优化设计、有限元方法等开展设计优化工作
	是
	3.1
	3.1

	2
	M2
	目标2：能够在车辆设计方案中，综合考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素
	是
	3.3
	3.3

	3
	M3
	目标3：能基于车辆工程专业知识，认识和评价汽车产品和汽车安全设计技术对社会、健康、安全、法律和文化的影响
	是
	6.3
	6.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	汽车安全性设计技术概述
	本章的重点和难点：汽车主被动安全设计技术的设计目标和汽车安全评价矩阵
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	汽车安全性设计技术的发展
	国内外汽车安全性设计技术发展的历史、现状；美国、日本、欧盟和中国汽车安全性设计法律法规
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	汽车安全保障体系
	汽车主动安全技术、汽车被动安全技术的基本组成和各主被动汽车安全技术的设计基本目标；汽车安全性评价矩阵
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	4
	第二章
	汽车主动安全性设计技术
	本章的重点和难点：汽车主动安全设计技术原理、构成和设计要点
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	汽车防滑控制系统原理及设计
	汽车防滑控制系统原理、组成、控制方式、设计要点和注意事项；
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	汽车稳定性系统原理及设计
	汽车稳定性控制系统（VSC）原理、组成、控制方式、设计要点和注意事项；
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	自学

	7
	2.3
	四轮转向控制技术、卫星导航与车距控制系统技术
	四轮转向控制技术、卫星导航与车距控制系统原理、组成、控制方式、设计要点
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	自学

	8
	2.4
	其它汽车主动安全设计技术
	胎压报警装置、电涡流缓速器、安全门锁、汽车防盗、反光车身、辅助制动、预碰撞、道路偏移报警、夜视系统、自适应大灯、自动泊车、智能副驾驶等技术原理介绍
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	第三章
	汽车被动安全设计技术
	本章重点难点：汽车被动安全设计技术的构成和基本工作原理、碰撞安全设计分析技术
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	汽车SRS安全设计原理及技术
	SRS原理；SRS系统构成；SRS过程分析；SRS设计要点和注意事项
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	3.2
	汽车可溃结构设计技术
	可溃结构的工作原理；可溃结构的设计要点；可溃转向柱、可溃踏板设计方法及分析
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.3
	行人保护被动安全设计技术
	行人保护被动安全设计技术简介；行人保护被动安全设计技术原理；吸能结构设计技术；发动机机舱安全气帘技术
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	3.4
	车身结构安全级碰撞试验设计分析技术
	发动机机舱防撞墙设计；安全车身设计；车身碰撞能量分散技术；汽车碰撞试验方案、要求、法规和标准（美国IIHS，FMVSS208，欧盟NCAP，日本J-NCAP，中国C-NNAP）
	M1,M2
	4
	讲授
	6
	自学

	14
	第四章
	汽车安全性设计仿真方法与技术
	重点汽车安全性设计分析非线性有限元技术，难点有限元技术原理和分析过程中高保真度的边界条件和参数设置
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	有限元仿真设计分析技术
	有限元技术原理；基于非线性有限元的接触和大位移分析技术；利用Abaqus仿真平台的仿真分析技术
	M2,M3
	2
	讲授
	6
	自学

	16
	4.2
	汽车保险杠吸能盒设计及仿真技术
	汽车保险杠吸能盒设计；汽车保险杠吸能盒有限元模型构建；利用大位移非线性分析技术的汽车保险杠吸能盒分析及评价；汽车保险杠吸能盒改进设计
	M2,M3
	2
	讲授
	8
	自学

	17
	4.3
	汽车碰撞仿真分析技术
	汽车正碰、侧碰和30%重叠碰撞有限元模型构建；利用接触非线性分析技术的汽车碰撞安全性分析及评价；汽车碰撞安全结构改进设计
	M2,M3
	2
	讲授
	8
	自学

	18
	实验
	SRS系统的原理
	根据SRS的工作原理，利用试验器材搭建SRS的试验方案，通过试验理解SRS的工作原理，优化控制参数，让学生加深对汽车主被动安全技术的理解。
	M2,M3
	2
	实验
	0
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1-2道题目，平均每次课1道题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对汽车主被动安全设计技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有建模、分析和仿真计算题。
	30%

	2
	实验
	1.本课程2个学时实验，共1次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对汽车SRS系统工作原理的理解能力，针对SRS系统工作过程中的控制问题，能够根据设计需求，从技术角度优化设计方案和参数，提高系统的安全可靠性。
	10%

	3
	大作业
	1.本课程要求利用Abaqus等现代仿真工具建立研究对象的模型，仿真计算汽车安全系统的性能，并针对存在的问题提出优化改进方案。
2.根据改进方案，给出新系统的结构设计方案和模型。

	50%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	70%
	A-按时提交作业，对汽车安全设计分析过程中的关键环节和参数等知识点理解无误。 B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。 C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。C-数据分析过程存在问题。D-发生安全事故

	3
	M2
	大作业
	80%
	A-按时提交作业，对汽车安全性建模、设计、分析和优化改进技术和应用等关键知识点理解无误。B-按时提交作业，对汽车安全性建模、设计、分析和优化改进技术和应用等关键知识点理解存在少量错误。

	4
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。C-数据分析过程存在问题。D-发生安全事故

	5
	M3
	大作业
	80%
	A-按时提交作业，对汽车安全性建模、设计、分析和优化改进技术和应用等关键知识点理解无误。B-按时提交作业，对汽车安全性建模、设计、分析和优化改进技术和应用等关键知识点理解存在少量错误

	6
	M3
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。C-数据分析过程存在问题。D-发生安全事故

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|现代汽车安全技术, 钱宇彬, 上海交通大学出版社, 2006, ISBN:9787313043658.（*主教材）

	2
	图书|现代汽车安全技术, 魏帮顶, 北京理工大学出版社, 2015, ISBN:97875640600460046.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	汽车SRS原理和技术应用试验
	汽车发动机与电器实验室
	工科E205
	30
	2
	专业
	必做
	验证性
	否



《汽车拆装实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车拆装实习

	
	Car Disassembly Practice

	课程编码
	MEE221511020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	车辆工程专业实践教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	16

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何与工程制图（2-1）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、机械原理、材料力学、驾驶实习

	课程简介
（必修）
	汽车拆装实习是车辆工程专业必修的实践性课程，通过本课程的学习，了解现代汽车结构特点，掌握拆装工具、量具和专门工具的正确使用方法，为学生学习后续课程及毕业后从事专业工作奠定坚实的基础。
主要教学内容包括汽车整车的拆装，发动机及其附属系统、离合器、变速器、主减速器等总成的拆装，以及转向系统、行驶系统与制动系统的拆装。通过汽车拆装使学生初步掌握常见汽车总成、主要零部件的作用、组成、工作原理、结构分析及拆装顺序、调整方法等内容， 懂得并能正确地使用常用机具、工具、量具和专门工具；
本课程的教学目标旨在使学生掌握汽车的基本构造与工作原理，熟悉和掌握安全操作常识，锻炼学生将所学知识与工程实践相结合的能力，提高学生解决实际问题的工程实践能力。

	
	The practice of automobile disassembly and assembly is a required practical course for the major of vehicle engineering. Through the study of this course, we can understand the characteristics of modern automobile structure, master the correct use methods of disassembly and assembly tools, measuring tools and special tools, and lay a solid foundation for students to study the follow-up courses and engage in professional work after graduation.
The main teaching contents include the disassembly and assembly of the whole vehicle, the engine and its auxiliary system, clutch, transmission, final drive and other assemblies, as well as the steering system, driving system and braking system. Through the disassembly and assembly of automobiles, students can preliminarily master the functions, components, working principles, structural analysis, disassembly sequence, adjustment methods and other contents of common automobile assemblies and main parts, and understand and correctly use common machines, tools, measuring tools and special tools.
The teaching objective of this course is to enable students to master the basic structure and working principle of the car, to be familiar with and master the common sense of safe operation, to exercise the ability of combining the knowledge learned with the engineering practice, and to improve the engineering practice ability of students to solve practical problems.

	负责人
	石永军
	大纲执笔人
	石永军
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够正确运用汽车基础理论知识，初步掌握汽车相关的技术和工具的使用。
	是
	5.2
	

	2
	M2
	目标2：通过汽车整车与主要总成的拆装，使学生具有汽车工程实习与社会实践的经历。
	是
	6.1
	

	3
	M3
	目标3：在实习中能够通过拆装操纵认识到工程师的职业道德和规范。
	是
	8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实习1
	1、拆装总体学习
	初步掌握汽车基本构造及工作原理；掌握拆装设备和工具的正确使用方法；了解拆装实习的安全和文明操作的注意事项。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	2
	实习2
	2、汽车的整车解体 
	了解汽车整车解体的步骤和操作方法；了解主要总成件的相互位置关系。
	M1,M2,M3
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	3
	实习3
	3、曲柄连杆机构和配气机构的拆装 
	掌握发动机解体的步骤和操作方法；掌握曲柄连杆机构和配气机构解体与装配的方法和要求；认识曲柄连杆机构和配气机构的组成及其主要零部件；了解主要零部件的装配标记。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	4
	实习4
	4、汽油机燃料供给系统的拆装 
	了解汽油机燃料供给系统的组成、作用和工作原理；了解化油器式燃料供给系统（供油回路、化油器五大供油装置）；了解电控燃油喷射系统各组成部件结构、工作原理及检测方法，拆装燃油滤清器总成，了解其结构和工作过程。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	5
	实习5
	5、柴油机燃料供给系统的拆装
	了解柴油机燃料供给系统的组成、作用和工作原理；了解喷油泵、调速器、喷油器的基本结构、工作原理与调整以及拆装方法。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	6
	实习6
	6、冷却系统和润滑系统的拆装
	了解冷却系统的组成、作用和工作原理；了解润滑系统的组成、作用和润滑油路；了解冷却系统和润滑系统的拆装方法和步骤。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	7
	实习7
	7、发动机的拆装 
	掌握发动机基本构造与工作原理；掌握发动机的基本拆装方法；了解发动机组装的各项技术要求。
	M1,M2,M3
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	8
	实习8
	8、离合器的拆装 
	熟悉离合器主要零部件的结构、作用及相互关系；掌握离合器的基本拆装方法。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	9
	实习9
	9、变速器的拆装
	了解变速器的功用和基本工作原理；熟悉变速器的结构及其装配关系；掌握变速器的基本拆装方法、步骤与相关技术要求。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	10
	实习10
	10、自动变速器的拆装
	了解自动变速器的组成和基本工作原理以及主要零部件的构造和工作原理；掌握自动变速器拆装的基本方法和步骤。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	11
	实习11
	11、万向传动装置和驱动桥的拆装
	了解万向传动装置的组成及其主要零部件的构造；了解传动轴及其主要零部件拆装的基本方法；了解主减速器的结构与调整、差速器的结构与工作原理；了解驱动桥的功用、组成及其拆装方法。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	12
	实习12
	12、行驶系统的拆装
	了解行驶系统的组成,认识其主要总成和零部件；了解行驶系统各总成的拆装方法和要求。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	13
	实习13
	13、转向系统的拆装
	了解转向系统的组成、构造及工作原理；了解转向系统的拆装过程和方法。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	14
	实习14
	14、制动系统的拆装
	了解制动系统的结构、组成及主要部件的工作原理；了解常见制动器的拆装过程和方法。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	15
	实习15
	15、实习总结
	进行实习总结、撰写实习报告。
	M1,M2
	/
	/
	2
	撰写实习报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、成绩采用百分制，根据平时的拆装表现给予评分。
2、考核学生对汽车构造基础理论的理解与拆装工具的正确使用，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	2
	实习报告
	1、成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生汽车拆装步骤是否正确，工具是否使用正确，基础理论的理解是否正确，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	3
	考勤
	随机点名
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	60%
	1、90-100，按时完成拆装工作，拆装步骤正确，工具使用正确，对基础知识的理解正确。
2、75-90，按时完成拆装工作，拆装步骤基本正确，工具使用基本正确，对基础知识的理解基本正确。
3、60-75， 按时完成拆装工作，拆装步骤错误较多，工具使用错误较多，对基础知识的理解错误较多。
4、<60，未能按时按照正确步骤完成拆装工作，工具使用不恰当。

	2
	M1
	实习报告
	40%
	1、90-100，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
2、75-90，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析基本正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
3、60-75， 实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用基本正确，工作原理分析有部分错误，报告书写格式基本正确，逻辑性较好。
4、<60，实习过程中未能认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用不正确，工作原理分析错误，报告书写混乱，逻辑性差。

	3
	M2
	平时表现
	40%
	1、90-100，按时完成拆装工作，拆装步骤正确，工具使用正确，对基础知识的理解正确。
2、75-90，按时完成拆装工作，拆装步骤基本正确，工具使用基本正确，对基础知识的理解基本正确。
3、60-75， 按时完成拆装工作，拆装步骤错误较多，工具使用错误较多，对基础知识的理解错误较多。
4、<60，未能按时按照正确步骤完成拆装工作，工具使用不恰当。

	4
	M2
	实习报告
	40%
	1、90-100，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
2、75-90，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析基本正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
3、60-75， 实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用基本正确，工作原理分析有部分错误，报告书写格式基本正确，逻辑性较好。
4、<60，实习过程中未能认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用不正确，工作原理分析错误，报告书写混乱，逻辑性差。

	5
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上

	6
	M3
	平时表现
	20%
	1、90-100，按时完成拆装工作，拆装步骤正确，工具使用正确，对基础知识的理解正确。
2、75-90，按时完成拆装工作，拆装步骤基本正确，工具使用基本正确，对基础知识的理解基本正确。
3、60-75， 按时完成拆装工作，拆装步骤错误较多，工具使用错误较多，对基础知识的理解错误较多。
4、<60，未能按时按照正确步骤完成拆装工作，工具使用不恰当。

	7
	M3
	实习报告
	80%
	1、90-100，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
2、75-90，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析基本正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
3、60-75， 实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用基本正确，工作原理分析有部分错误，报告书写格式基本正确，逻辑性较好。
4、<60，实习过程中未能认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用不正确，工作原理分析错误，报告书写混乱，逻辑性差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车构造实习指导, 阎岩，臧杰, 机械工业出版社, 2005.11.（*主教材）

	2
	图书|汽车构造与原理实训, 蔡兴旺，付晓光, 机械工业出版社, 2006.03.

	3
	图书|汽车构造（上下册）, 臧杰，阎岩, 机械工业出版社, 2005.12.

	4
	图书|汽车构造（上下册）, 陈家瑞, 机械工业出版社, 2005.07.

	5
	图书|汽车构造与原理, 蔡兴旺, 机械工业出版社, 2004.09.



《汽车拆装实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车拆装实习

	
	Car Disassembly and Assembly Practice

	课程编码
	MEE224121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	车辆工程专业实践教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学

	课程简介
（限选）
	汽车拆装实习是车辆工程专业必修的实践性课程，通过本课程的学习，了解现代汽车结构特点，掌握拆装工具、量具和专门工具的正确使用方法，为学生学习后续课程及毕业后从事专业工作奠定坚实的基础。
主要教学内容包括汽车整车的拆装，发动机及其附属系统、离合器、变速器、主减速器等总成的拆装，以及转向系统、行驶系统与制动系统的拆装。通过汽车拆装使学生初步掌握常见汽车总成、主要零部件的作用、组成、工作原理、结构分析及拆装顺序、调整方法等内容， 懂得并能正确地使用常用机具、工具、量具和专门工具；
本课程的教学目标旨在使学生掌握汽车的基本构造与工作原理，熟悉和掌握安全操作常识，锻炼学生将所学知识与工程实践相结合的能力，提高学生解决实际问题的工程实践能力。

	
	The practice of automobile disassembly and assembly is a required practical course for the major of vehicle engineering. Through the study of this course, we can understand the characteristics of modern automobile structure, master the correct use methods of disassembly and assembly tools, measuring tools and special tools, and lay a solid foundation for students to study the follow-up courses and engage in professional work after graduation.
The main teaching contents include the disassembly and assembly of the whole vehicle, the engine and its auxiliary system, clutch, transmission, final drive and other assemblies, as well as the steering system, driving system and braking system. Through the disassembly and assembly of automobiles, students can preliminarily master the functions, components, working principles, structural analysis, disassembly sequence, adjustment methods and other contents of common automobile assemblies and main parts, and understand and correctly use common machines, tools, measuring tools and special tools.
The teaching objective of this course is to enable students to master the basic structure and working principle of the car, to be familiar with and master the common sense of safe operation, to exercise the ability of combining the knowledge learned with the engineering practice, and to improve the engineering practice ability of students to solve practical problems.

	负责人
	石永军
	大纲执笔人
	石永军
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够正确运用汽车基础理论知识，初步掌握汽车相关的技术和工具的使用。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：通过汽车整车与主要总成的拆装，使学生具有汽车工程实习与社会实践的经历。
	是
	7.1
	7.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实习1
	1、拆装总体学习
	初步掌握汽车基本构造及工作原理；掌握拆装设备和工具的正确使用方法；了解拆装实习的安全和文明操作的注意事项。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	2
	实习2
	2、汽车的整车解体 
	了解汽车整车解体的步骤和操作方法；了解主要总成件的相互位置关系。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	3
	实习3
	3、曲柄连杆机构和配气机构的拆装 
	掌握发动机解体的步骤和操作方法；掌握曲柄连杆机构和配气机构解体与装配的方法和要求；认识曲柄连杆机构和配气机构的组成及其主要零部件；了解主要零部件的装配标记。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	4
	实习4
	4、汽油机燃料供给系统的拆装 
	了解汽油机燃料供给系统的组成、作用和工作原理；了解化油器式燃料供给系统（供油回路、化油器五大供油装置）；了解电控燃油喷射系统各组成部件结构、工作原理及检测方法，拆装燃油滤清器总成，了解其结构和工作过程。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	5
	实习5
	5、柴油机燃料供给系统的拆装
	了解柴油机燃料供给系统的组成、作用和工作原理；了解喷油泵、调速器、喷油器的基本结构、工作原理与调整以及拆装方法。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	6
	实习6
	6、冷却系统和润滑系统的拆装
	了解冷却系统的组成、作用和工作原理；了解润滑系统的组成、作用和润滑油路；了解冷却系统和润滑系统的拆装方法和步骤。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	7
	实习7
	7、发动机的拆装 
	掌握发动机基本构造与工作原理；掌握发动机的基本拆装方法；了解发动机组装的各项技术要求。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	8
	实习8
	8、离合器的拆装 
	熟悉离合器主要零部件的结构、作用及相互关系；掌握离合器的基本拆装方法。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	9
	实习9
	9、变速器的拆装
	了解变速器的功用和基本工作原理；熟悉变速器的结构及其装配关系；掌握变速器的基本拆装方法、步骤与相关技术要求。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	10
	实习10
	10、自动变速器的拆装
	了解自动变速器的组成和基本工作原理以及主要零部件的构造和工作原理；掌握自动变速器拆装的基本方法和步骤。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	11
	实习11
	11、万向传动装置和驱动桥的拆装
	了解万向传动装置的组成及其主要零部件的构造；了解传动轴及其主要零部件拆装的基本方法；了解主减速器的结构与调整、差速器的结构与工作原理；了解驱动桥的功用、组成及其拆装方法。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	12
	实习12
	12、行驶系统的拆装
	了解行驶系统的组成,认识其主要总成和零部件；了解行驶系统各总成的拆装方法和要求。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	13
	实习13
	13、转向系统的拆装
	了解转向系统的组成、构造及工作原理；了解转向系统的拆装过程和方法。
	M1,M2
	1天
	实习
	1
	撰写实习报告

	14
	实习14
	14、制动系统的拆装
	了解制动系统的结构、组成及主要部件的工作原理；了解常见制动器的拆装过程和方法。
	M1,M2
	0.5天
	实习
	1
	撰写实习报告

	15
	实习15
	15、实习总结
	进行实习总结、撰写实习报告。
	M1,M2
	/
	/
	2
	撰写实习报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1、成绩采用百分制，根据平时的拆装表现给予评分。
2、考核学生对汽车构造基础理论的理解与拆装工具的正确使用，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	2
	实习报告
	1、成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生汽车拆装步骤是否正确，工具是否使用正确，基础理论的理解是否正确，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	3
	考勤
	随机点名
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	60%
	1、90-100，按时完成拆装工作，拆装步骤正确，工具使用正确，对基础知识的理解正确。
2、75-90，按时完成拆装工作，拆装步骤基本正确，工具使用基本正确，对基础知识的理解基本正确。
3、60-75， 按时完成拆装工作，拆装步骤错误较多，工具使用错误较多，对基础知识的理解错误较多。
4、<60，未能按时按照正确步骤完成拆装工作，工具使用不恰当。

	2
	M1
	实习报告
	40%
	1、90-100，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
2、75-90，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析基本正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
3、60-75， 实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用基本正确，工作原理分析有部分错误，报告书写格式基本正确，逻辑性较好。
4、<60，实习过程中未能认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用不正确，工作原理分析错误，报告书写混乱，逻辑性差。

	3
	M2
	平时表现
	40%
	1、90-100，按时完成拆装工作，拆装步骤正确，工具使用正确，对基础知识的理解正确。
2、75-90，按时完成拆装工作，拆装步骤基本正确，工具使用基本正确，对基础知识的理解基本正确。
3、60-75， 按时完成拆装工作，拆装步骤错误较多，工具使用错误较多，对基础知识的理解错误较多。
4、<60，未能按时按照正确步骤完成拆装工作，工具使用不恰当。

	4
	M2
	实习报告
	40%
	1、90-100，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
2、75-90，实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用正确，工作原理分析基本正确，报告书写格式正确，逻辑性好。
3、60-75， 实习过程中认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用基本正确，工作原理分析有部分错误，报告书写格式基本正确，逻辑性较好。
4、<60，实习过程中未能认真完成实验要求，实习报告中实验目的、步骤、工具选用不正确，工作原理分析错误，报告书写混乱，逻辑性差。

	5
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车构造实习指导, 阎岩，臧杰, 机械工业出版社, 2005.11.（*主教材）

	2
	图书|汽车构造与原理实训, 蔡兴旺，付晓光, 机械工业出版社, 2006.03.

	3
	图书|汽车构造（上下册）, 臧杰，阎岩, 机械工业出版社, 2005.12.

	4
	图书|汽车构造（上下册）, 陈家瑞, 机械工业出版社, 2005.07.

	5
	图书|汽车构造与原理, 蔡兴旺, 机械工业出版社, 2004.09.



《汽车电子控制技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车电子控制技术

	
	Automotive Electronic Control Technology

	课程编码
	MEE221611020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	26
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学、流体力学与汽车流体传动、汽车理论、车辆结构与设计

	课程简介
（必修）
	《汽车电子控制技术》是车辆工程专业的一门专业必修课，本课程的任务主要是从自动控制原理阐述汽车电子控制系统的组成、分类、系统的工作原理及故障的诊断与维修等方面的知识，使学生了解国内外汽车电子控制技术的发展动态，掌握汽车电子控制系统的基本原理和规律，培养学生运用现代仪器设备对汽车电控系统进行试验、检测、诊断的能力，以及对汽车电控系统进行技术改造和创新的能力。为日后从事汽车电器与电子技术的研究工作和实践应用奠定基础。
通过本课程学习，学生应掌握汽车发动机电子控制系统、电子控制自动变速器、电子控制防抱死与驱动防滑系统、电子控制悬架系统等的理论、结构原理与检测方法；并通过实验教学，熟练使用汽车电子专用仪器设备（万用表、示波器、解码仪）；能够看懂汽车电子控制系统电路图；能够分析汽车电子控制系统故障。

	
	" Automobile electronic control technology " is a required specialized course for vehicle engineering. The main task of this course is to describe the composition, classification and principle of the system of automotive electronic control systems, fault diagnosis and maintenance knowledge from automatic control theory, so that students can understand the global developments about automotive electronic control technology, master basic principles and laws of automotive electronic control systems, and training students capabilities to use modern instruments and equipment for testing automotive electronic control systems, detection and diagnosis, as well as the technological transformation and innovation ability about automotive electronic control system, which can lay a foundation for research and practical application in automotive electrical and electronic technology in the Through the study of this course, students should master the principle, structure and detection method of the automobile engine electronic control system, automatic transmission electronic control system, ABS and ASR system, electronic control suspension; and through the experiments, proficient with the application of the special detecting instruments for automobile (multimeter, car computer decoding apparatus, engine fault analyzer);be able to read the automotive electronic control system circuit diagram and analyze the faults of automotive electronic control system.

	负责人
	刘健
	大纲执笔人
	刘健
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握汽车电控技术基础知识，包括汽车电控系统的组成与特征以及基本控制原理；汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、工作原理。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：掌握汽车发动机电控点火和喷油、电控自动变速器、ABS与ASR、电控悬架系统等的理论、结构原理或技术，使学生能够识别和判断汽车电控系统问题的关键环节和参数。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：了解汽车最新电控系统机理并掌握汽车经典电控系统出现的底层逻辑，具备基于相关科学原理、创新方法以及文献调研开发或改进汽车电控系统的能力。
	是
	3.2
	

	4
	M4
	目标4：掌握汽车电控系统测试方法，能对汽车电控系统进行试验、诊断。
	是
	4.2
	

	5
	M5
	目标5：能够熟练使用万用表、示波器、解码器等现代仪器设备。
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第0章
	第0章 绪论
	本章重点：汽车电子控制技术的发展趋势。本章难点：汽车电子控制技术分类。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 汽车电子技术的历史、现状及发展趋势
	电子控制技术在汽车上的应用概况、背景、历史，汽车电子技国内外现状，发展趋势
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	0.2
	0.2 汽车电子技术的应用
	在发动机及改善排放方面的应用，主、被动安全性方面的应用，提高驾驶方便性，乘坐舒适性方面的应用，最新的技术应用
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	0.3
	0.3汽车电子控制技术概念及分类
	汽车电子化，汽车电子技术，分类
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	0.4
	0.4 课程目的及学习要求
	课程目的，学习要求
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	6
	第1章
	第1章  汽车电子控制技术基础
	本章重点：汽车用各种传感器、执行器的工作原理。本章难点：汽车常用传感器的测试及故障诊断。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	1.1
	1.1电子控制系统的基本组成，ECU基本结构与工作原理
	汽车电控系统的组成与特征、ECU基本结构与工作原理
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	1.2
	1.2有关自动控制的基本概念
	自动控制系统的分类，自动控制方法- PID控制方法、模糊控制方法等
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	9
	1.3
	1.3 汽车用各种传感器的工作原理
	汽车常用传感器构造、原理，包括冷却液水温、进气温度、排气温度传感器，空气流量传感器，进气歧管压力传感器，节气门位置传感器，爆震传感器，氧传感器，曲轴、凸轮轴位置传感器
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	1.4
	1.4 汽车用各种执行器的工作原理
	汽车常用执行器原理，包括直流电动机、步进电动机、继电器、电磁阀，其它执行元件
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	实验1
	实验 1 万用表、示波器、车用解码器的使用
	掌握万用表、示波器的规范使用方法，能够正确测量电子元件参数；掌握车用解码器的使用方法，能够读取汽车故障码。
	M4,M5
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	12
	第2章
	第2章 汽车电控燃油喷射系统
	本章重点：喷油量控制、燃油泵的控制以及空燃比闭环的控制原理；电控燃油喷射系统的组成. 本章难点：空燃比对发动机动力性和经济性的影响
	
	/
	/
	/
	/

	13
	2.1
	2.1汽油机的有关知识概述
	空燃比，过量空气系数，空燃比对发动机动力性和经济性的影响，发动机对混合气的要求，汽油机的排放与净化
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	14
	2.2
	2.2 电控燃油喷射系统发展、优点及类型
	汽油喷射系统的发展，电控燃油喷射系统的优点，电控喷射系统的类型
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	2.3
	2.3电控燃油喷射系统的功能
	喷射正时控制，喷油量控制，燃油泵的控制，燃油停供控制
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	16
	2.4
	2.4电控燃油喷射系统的组成与工作特性
	空气供给系统，燃油供给系统，控制系统，电动燃油泵，燃油泵控制电路，脉动阻尼器，燃油压力调节器，喷油器，喷油器控制方式
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	17
	第3章
	第3章 汽车电控点火系统
	本章重点：点火提前角控制及爆燃控制的原理；电控点火系统的组成与工作原理。本章难点：最佳点火提前角的影响因素
	
	/
	/
	/
	/

	18
	3.1
	3.1发动机对点火系的要求
	发动机对点火系的要求-点火电压，点火能量，点火时刻
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	3.2
	3.2 电控点火系统的功能
	点火提前角的控制， 通电时间的控制，爆燃的控制
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	20
	3.3
	3.3 点火系统的组成与工作原理
	电控点火系统的类型，基本组成与工作原理，有分电器电控点火系统，无分电器电控点火控制系统，爆燃控制系统。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	实验2
	实验 2 组合仪表与灯光操作与故障诊断实验
	掌握组合开关各功能的操作与灯光控制方法；掌握组合开关、灯光等功能的故障诊断、故障检测方法。
	M4,M5
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	22
	第4章
	第4章  自动变速器
	本章重点：了解自动变速器的类别；熟悉行星齿轮式电控液力自动变速器结构组成和工作原理；掌握电控自动变速器的自动换挡规律。本章难点：电子控制自动变速器自动换挡规律。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1 自动变速器的发展与主要类型
	自动变速器概述，发展趋势，分类
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	4.2
	4.2 行星齿轮式电控液力自动变速器(AT)的结构与原理
	液力变矩器，齿轮变速机构（辛普森(Simpson)式行星齿轮系统、拉维娜（Ravigneaux）行星齿轮系统），换挡执行机构，液压控制系统，电子控制系统
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	25
	4.3
	4.3换挡方法的自动换挡规律
	单参数换挡规律，双参数换挡规律，组合换挡规律，智能换挡规律
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	26
	4.4
	4.4无级变速器(CVT) 简介
	无级变速器概述，无级变速器的基本组成和工作原理
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	第5章
	第5章  汽车防滑控制系统
	本章重点：了解汽车防滑稳定性控制系统在汽车上的应用情况和发展趋势；熟悉其基本组成和工作原理。本章难点：ABS与ASR系统的区别和联系。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	5.1
	5.1 概 述
	ABS/ASR的作用，ABS/ASR的历史
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	29
	5.2
	5.2 ABS
	附着系数与滑移率的曲线，制动性能与滑移率的关系， ABS的系统组成、工作原理。
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	30
	5.3
	5.3 ASR
	附着系数与滑转率的曲线，驱动性能与滑转率的关系， ASR的控制方式、系统组成、工作原理。
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	31
	5.4
	5.4 电子制动力分配与辅助制动系统
	电子制动力分配系统EBD，EBD与ABS的关系，辅助制动系统
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	32
	5.5
	5.5 汽车电子稳定程序
	汽车电子稳定程序ESP的作用，ESP系统的工作原理，ESP系统的组成
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	实验3
	实验 3 传感器、执行器故障诊断实验
	掌握加速踏板位置传感器、发动机转速传感器、碳罐电磁阀等故障诊断、故障检测方法。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	34
	第6章
	第6章  汽车电控悬架系统
	本章重点：了解电子控制悬架系统的应用概况和发展趋势；熟悉汽空气悬架系统的主要组成与工作原理。本章难点：空气弹簧的刚度与阻尼系统的调节。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	6.1
	6.1 汽车电控悬架系统概述
	汽车悬架的作用、分类，现代汽车对悬架系统的要求
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	36
	6.2
	6.2 电控悬架系统的结构和工作原理
	电控悬架系统的控制内容，常见电控悬架系统的结构和工作原理
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	37
	6.3
	6.3 典型电控悬架系统介绍
	丰田LS400轿车电控空气悬架系统的组成和基本原理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	38
	实验4
	实验4 汽车电控系统开发
	掌握汽车电控系统V型开发流程，熟悉控制算法代码编写方法，能够实现简单汽车电控部件的控制。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	刷卡统计出勤率、课堂精神风貌。
	3%

	2
	课堂表现
	参与课堂情况，包括回答问题、课堂讨论。
	3%

	3
	平时作业
	1.每章布置3~5道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对汽车电子控制系统基本原理和规律的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有问答、分析题。

	10%

	4
	实验
	1.本课程8个学时实验，共4次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生熟练使用汽车电子专用仪器设备（万用表、示波器、解码仪）对汽车电子控制系统进行检测、故障诊断以及开发的能力。
	20%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对汽车电子控制系统基本知识的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、选择、简答题、分析题等。
	65%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极，回答问题正确，参与讨论表现优异。 
B-积极，回答问题基本正确。
C-比较积极，回答问题有错误。
D-不积极

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在一定错误。
D-不按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	70%
	A-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解无误。
B-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在少量错误。
C-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在一定错误。
D-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	课堂表现
	10%
	A-积极，参与讨论表现优异。
B-积极，参与讨论表现较好。
C-比较积极，参与讨论表现一般。
D-不积极。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解无误。
B-按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在一定量错误。
D-不按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在大量错误。

	6
	M2
	期末考试
	70%
	A-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解无误。
B-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在少量错误。
C-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在一定量错误。
D-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在大量错误。

	7
	M3
	课堂表现
	10%
	A-积极，参与讨论表现优异。
B-积极，参与讨论表现较好。
C-比较积极，参与讨论表现一般。
D-不积极。

	8
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解无误。
B-按时提交作业，对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解存在少量错误。
C-按时提交作业，对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解存在一定量错误。
D-不按时提交作业，对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解存在大量错误。

	9
	M3
	期末考试
	70%
	A-对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解无误。
B-对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解存在少量错误。
C-对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解存在一定量错误。
D-对汽车最新电控系统机理、汽车经典电控系统出现的底层逻辑等知识理解存在大量错误。

	10
	M4
	实验
	100%
	A-按要求参加实验，实验操作规范，实验报告内容正确；或实验报告中有创新性分析。
B-按要求参加实验，实验操作规范，但实验报告结果有偏差。
C-按要求参加实验，实验操作或实验报告结果有错误。
D-缺席实验；中途早退；无实验报告。

	11
	M5
	实验
	100%
	A-熟练掌握现代测量仪器的使用方法。
B-较熟练掌握现代测量仪器的使用方法。
C-基本掌握现代测量仪器的使用方法。
D-不清楚现代测量仪器的使用方法。

	12
	/
	考勤
	100%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车电子控制技术（第2版）, 凌永成、于京诺, 北京大学出版社, 2011, ISBN:9787301192252.（*主教材）

	2
	图书|汽车电子控制基础, 曹家喆, 机械工业出版社, 2007, ISBN:9787111222989.（*主教材）

	3
	图书|汽车电子学, 王绍銧、夏群生, 清华大学出版社, 2005, ISBN:9787302110446.

	4
	图书|汽车电子控制技术, 冯渊, 机械工业出版社, 2000, ISBN:9787111070283.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	万用表、示波器、车用解码器的使用
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	传感器、执行器故障诊断实验
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	演示性
	否

	3
	组合仪表与灯光操作与故障诊断实验
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	汽车电控系统开发
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	设计性
	是



《汽车电子控制技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车电子控制技术

	
	Automotive Electronic Control Technology

	课程编码
	MEE223621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	26
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	汽车理论、车辆结构与设计、流体力学与流体传动、电工电子学（2-2）、电工电子学（2-1）

	课程简介
（限选）
	《汽车电子控制技术》是车辆工程专业的一门专业必修课，本课程的任务主要是从自动控制原理阐述汽车电子控制系统的组成、分类、系统的工作原理及故障的诊断与维修等方面的知识，使学生了解国内外汽车电子控制技术的发展动态，掌握汽车电子控制系统的基本原理和规律，培养学生运用现代仪器设备对汽车电控系统进行试验、检测、诊断的能力，以及对汽车电控系统进行技术改造和创新的能力。为日后从事汽车电器与电子技术的研究工作和实践应用奠定基础。
通过本课程学习，学生应掌握汽车发动机电子控制系统、电子控制自动变速器、电子控制防抱死与驱动防滑系统、电子控制悬架系统等的理论、结构原理与检测方法；并通过实验教学，熟练使用汽车电子专用仪器设备（万用表、示波器、解码仪）；能够看懂汽车电子控制系统电路图；能够分析汽车电子控制系统故障。

	
	" Automobile electronic control technology " is a required specialized course for vehicle engineering. The main task of this course is to describe the composition, classification and principle of the system of automotive electronic control systems, fault diagnosis and maintenance knowledge from automatic control theory, so that students can understand the global developments about automotive electronic control technology, master basic principles and laws of automotive electronic control systems, and training students capabilities to use modern instruments and equipment for testing automotive electronic control systems, detection and diagnosis, as well as the technological transformation and innovation ability about automotive electronic control system, which can lay a foundation for research and practical application in automotive electrical and electronic technology in the future. 
Through the study of this course, students should master the principle, structure and detection method of the automobile engine electronic control system, automatic transmission electronic control system, ABS and ASR system, electronic control suspension; and through the experiments, proficient with the application of the special detecting instruments for automobile (multimeter, car computer decoding apparatus, engine fault analyzer);be able to read the automotive electronic control system circuit diagram and analyze the faults of automotive electronic control system.

	负责人
	刘健
	大纲执笔人
	刘健
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握汽车电控技术基础知识，包括汽车电控系统的组成与特征以及基本控制原理；汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、工作原理。
	否
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握汽车发动机电子控制系统、电子控制自动变速器、电子控制防抱死与驱动防滑系统、电子控制悬架系统等的理论、结构原理。
	否
	
	

	3
	M3
	目标3：能运用现代仪器设备对汽车电控系统进行试验、检测、诊断。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第0章
	第0章 绪论
	本章重点：汽车电子控制技术的发展趋势。本章难点：汽车电子控制技术分类。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 汽车电子技术的历史、现状及发展趋势
	电子控制技术在汽车上的应用概况、背景、历史，汽车电子技国内外现状，发展趋势
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	0.2
	0.2 汽车电子技术的应用
	在发动机及改善排放方面的应用，主、被动安全性方面的应用，提高驾驶方便性，乘坐舒适性方面的应用，最新的技术应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	0.3
	0.3汽车电子控制技术概念及分类
	汽车电子化，汽车电子技术，分类
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	0.4
	0.4 课程目的及学习要求
	课程目的，学习要求
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	6
	第1章
	第1章  汽车电子控制技术基础
	本章重点：汽车用各种传感器、执行器的工作原理。本章难点：汽车常用传感器的测试及故障诊断。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	1.1
	1.1电子控制系统的基本组成，ECU基本结构与工作原理
	汽车电控系统的组成与特征、ECU基本结构与工作原理
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	1.2
	1.2有关自动控制的基本概念
	自动控制系统的分类，自动控制方法- PID控制方法、模糊控制方法等
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	9
	1.3
	1.3 汽车用各种传感器的工作原理
	汽车常用传感器构造、原理，包括冷却液水温、进气温度、排气温度传感器，空气流量传感器，进气歧管压力传感器，节气门位置传感器，爆震传感器，氧传感器，曲轴、凸轮轴位置传感器
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	1.4
	1.4 汽车用各种执行器的工作原理
	汽车常用执行器原理，包括直流电动机、步进电动机、继电器、电磁阀，其它执行元件
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	实验1
	实验 1 万用表、示波器、车用解码器的使用
	掌握万用表、示波器的规范使用方法。能够正确测量电子元件参数；掌握车用解码器的使用方法，能够读取汽车故障码。
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	12
	第2章
	第2章 汽车电控燃油喷射系统
	本章重点：喷油量控制、燃油泵的控制以及空燃比闭环的控制原理；电控燃油喷射系统的组成. 本章难点：空燃比对发动机动力性和经济性的影响
	
	/
	/
	/
	/

	13
	2.1
	2.1汽油机的有关知识概述
	空燃比，过量空气系数，空燃比对发动机动力性和经济性的影响，发动机对混合气的要求，汽油机的排放与净化
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	14
	2.2
	2.2 电控燃油喷射系统发展、优点及类型
	汽油喷射系统的发展，电控燃油喷射系统的优点，电控喷射系统的类型
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	2.3
	2.3电控燃油喷射系统的功能
	喷射正时控制，喷油量控制，燃油泵的控制，燃油停供控制
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	16
	2.4
	2.4电控燃油喷射系统的组成与工作特性
	空气供给系统，燃油供给系统，控制系统，电动燃油泵，燃油泵控制电路，脉动阻尼器，燃油压力调节器，喷油器，喷油器控制方式
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	17
	第3章
	第3章 汽车电控点火系统
	本章重点：点火提前角控制及爆燃控制的原理；电控点火系统的组成与工作原理。本章难点：最佳点火提前角的影响因素
	
	/
	/
	/
	/

	18
	3.1
	3.1发动机对点火系的要求
	发动机对点火系的要求-点火电压，点火能量，点火时刻
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	3.2
	3.2 电控点火系统的功能
	点火提前角的控制， 通电时间的控制，爆燃的控制
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	20
	3.3
	3.3 点火系统的组成与工作原理
	电控点火系统的类型，基本组成与工作原理，有分电器电控点火系统，无分电器电控点火控制系统，爆燃控制系统。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	实验2
	实验 2 组合仪表与灯光操作与故障诊断实验
	掌握组合开关各功能的操作和灯光控制方法；掌握组合开关、灯光等功能的故障诊断、故障检测方法。
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	22
	第4章
	第4章  自动变速器
	本章重点：了解自动变速器的类别；熟悉行星齿轮式电控液力自动变速器结构组成和工作原理；掌握电控自动变速器的自动换挡规律。本章难点：电子控制自动变速器自动换挡规律。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	4.1
	4.1 自动变速器的发展与主要类型
	自动变速器概述，发展趋势，分类
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	4.2
	4.2 行星齿轮式电控液力自动变速器(AT)的结构与原理
	液力变矩器，齿轮变速机构（辛普森(Simpson)式行星齿轮系统、拉维娜（Ravigneaux）行星齿轮系统），换挡执行机构，液压控制系统，电子控制系统
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	25
	4.3
	4.3换挡方法的自动换挡规律
	单参数换挡规律，双参数换挡规律，组合换挡规律，智能换挡规律
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	26
	4.4
	4.4无级变速器(CVT) 简介
	无级变速器概述，无级变速器的基本组成和工作原理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	第5章
	第5章  汽车防滑控制系统
	本章重点：了解汽车防滑稳定性控制系统在汽车上的应用情况和发展趋势；熟悉其基本组成和工作原理。本章难点：ABS与ASR系统的区别和联系。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	5.1
	5.1 概 述
	ABS/ASR的作用，ABS/ASR的历史
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	29
	5.2
	5.2 ABS
	附着系数与滑移率的曲线，制动性能与滑移率的关系， ABS的系统组成、工作原理。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	30
	5.3
	5.3 ASR
	附着系数与滑转率的曲线，驱动性能与滑转率的关系， ASR的控制方式、系统组成、工作原理。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	31
	5.4
	5.4 电子制动力分配与辅助制动系统
	电子制动力分配系统EBD，EBD与ABS的关系，辅助制动系统
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	32
	5.5
	5.5 汽车电子稳定程序
	汽车电子稳定程序ESP的作用，ESP系统的工作原理，ESP系统的组成
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	实验3
	实验 3 传感器、执行器故障诊断实验
	掌握加速踏板位置传感器、发动机转速传感器、碳罐电磁阀等故障诊断、故障检测方法。
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	34
	第6章
	第6章  汽车电控悬架系统
	本章重点：了解电子控制悬架系统的应用概况和发展趋势；熟悉汽空气悬架系统的主要组成与工作原理。本章难点：空气弹簧的刚度与阻尼系统的调节。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	6.1
	6.1 汽车电控悬架系统概述
	汽车悬架的作用、分类，现代汽车对悬架系统的要求
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	36
	6.2
	6.2 电控悬架系统的结构和工作原理
	电控悬架系统的控制内容，常见电控悬架系统的结构和工作原理
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	37
	6.3
	6.3 典型电控悬架系统介绍
	丰田LS400轿车电控空气悬架系统的组成和基本原理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	38
	实验4
	实验4 汽车电控系统开发
	掌握汽车电控系统V型开发流程，熟悉控制算法代码编写方法，能够实现简单汽车电控部件的控制。
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	刷卡统计出勤率、课堂精神风貌
	5%

	2
	课堂表现
	参与课堂情况，包括回答问题、课堂讨论
	5%

	3
	平时作业
	1.每章布置3~5道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对汽车电子控制系统基本原理和规律的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有问答、分析题。
	10%

	4
	实验
	1.本课程8个学时实验，共4次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生熟练使用汽车电子专用仪器设备（万用表、示波器、解码仪）对汽车电子控制系统进行检测、故障诊断以及开发的能力。
	30%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对汽车电子控制系统基本知识的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、选择、简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极，回答问题正确，参与讨论表现优异。 B-积极，回答问题基本正确。 C-比较积极，回答问题有错误。D-不积极

	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解无误。B-按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在一定错误。D-不按时提交作业，汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	70%
	A-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解无误。
B-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在少量错误。
C-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在一定错误。
D-汽车电控系统的组成及特征、汽车ECU、常用传感器和执行器的结构、原理及特点等基本知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	课堂表现
	10%
	A-积极，参与讨论表现优异。B-积极，参与讨论表现较好。C-比较积极，参与讨论表现一般。D-不积极。

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解无误。B-按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在大量错误。

	6
	M2
	期末考试
	70%
	A-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解无误。
B-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在少量错误。
C-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在一定量错误。
D-对汽车电控燃油喷射、点火、自动变速器、防抱死与驱动防滑系统、电控悬架系统等的的结构原理、关键环节和参数等知识点理解存在大量错误。

	7
	M3
	实验
	100%
	A-按要求参加实验，实验操作规范，实验报告内容正确；或实验报告中有创新性分析。B-按要求参加实验，实验操作规范，但实验报告结果有偏差。C-按要求参加实验，实验操作或实验报告结果有错误。D-缺席实验；中途早退；无实验报告。

	8
	/
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。N-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车电子控制技术（第2版）, 凌永成、于京诺, 北京大学出版社, 2011, ISBN:9787301192252.（*主教材）

	2
	图书|汽车电子控制基础, 曹家喆, 机械工业出版社, 20007, ISBN:9787111222989.（*主教材）

	3
	图书|汽车电子学, 王绍銧、夏群生, 清华大学出版社, 2005, ISBN:9787302110446.

	4
	图书|汽车电子控制技术, 冯渊, 机械工业出版社, 2000, ISBN:9787111070283.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	万用表、示波器、车用解码器的使用
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	组合仪表与灯光操作与故障诊断实验
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	传感器、执行器故障诊断实验
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	演示性
	否

	4
	汽车电控系统开发
	汽车电子实验室
	工科楼E216
	5
	2
	专业
	必做
	设计性
	是



《汽车覆盖件模具设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车覆盖件模具设计

	
	Die Design of Automobile Panel

	课程编码
	MEE221721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车结构与设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	4
	上机
	20
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	汽车覆盖件模具设计是车辆工程专业设置的专业限选课程，是以汽车钣金覆盖件的冲压加工模具与塑料覆盖件的注塑模具设计为研究对象，是将冲压与注塑成型原理、加工工艺、加工设备、模具设计等汽车制造的专业知识有机融合，具备较强综合性和实践性的课程。
本课程的主要内容：第一章是汽车覆盖件的加工概论；第二是冲压成型的理论基础；第三章是汽车外覆盖件冲压模具设计（包括冲裁、弯曲、拉深、局部成型工艺）；第四章是汽车内覆盖件注塑成型工艺与注塑模具设计；第五章是模具的加工制造工艺。
通过本课程的学习，培养学生掌握冲压与注塑在汽车覆盖件制造过程中的应用；学习和掌握金属材料冲压成型的基本原理，掌握冲压模具设计的基本方法，能够使用三维建模软件进行简单冲压模具的设计。学习掌握塑料注塑成型的基础知识与注塑模具的设计原理，能够进行简单三维注塑模具的设计。了解冲压与注塑模具的加工制造方法、装配调试与使用维护基础知识。结合课程的上机实践与模具加工实验，培养学生的工程意识，锻炼其发现问题、分析问题、解决问题的能力。

	
	Automobile panel die design is a professional limited course set by vehicle engineering specialty. It takes the stamping processing die of automobile sheet metal panel and the injection mold design of plastic panel as the research object, it is a course that organically integrates the professional knowledge of automobile manufacturing such as stamping and injection molding principles, processing technology, processing equipment, mold design, etc., and has strong comprehensive and practical characteristics.
The main contents of this course: the first chapter is an introduction to the processing of automobile panels; The second is the theoretical basis of stamping forming. The third chapter is the design of stamping dies for automobile outer covers (including blanking, bending, drawing, partial molding process); The fourth chapter is the injection molding process and injection mold design of automobile inner panel. The fifth chapter is the processing and manufacturing process of the mold.
Through the study of this course, students are trained to master the application of stamping and injection molding in the manufacturing process of automobile panels. Learn and master the basic principles of metal material stamping and forming, master the basic methods of stamping die design, can use three-dimensional modeling software to design simple stamping dies. Learn to master the basic knowledge of plastic injection molding and the design principle of injection mold, and be able to design simple three-dimensional injection mold. Understand the basic knowledge of stamping and injection mold processing and manufacturing methods, Assembly debugging, use and maintenance. Combined with the computer practice of the course and the mold processing experiment, cultivate students' engineering consciousness and exercise their ability to find, analyze and solve problems.

	负责人
	赵学进
	大纲执笔人
	赵学进
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解汽车覆盖件的加工工艺与模具设计在汽车制造过程中的重要地位。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：具备对汽车覆盖件模具设计过程中出现问题的分析以及提出解决方案的能力。
	是
	3.2
	3.2

	3
	M3
	目标3：能够使用现代工具实现冲压模具与注塑模具设计过程中的设计计算与工艺设计。
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 汽车覆盖件加工概论
	本章重点：汽车覆盖件制造中冲压与注塑工艺的应用
本章难点：模具在汽车覆盖件加工中的地位
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 汽车覆盖件的类型与作用
	了解汽车覆盖件在汽车车身中的地位、作用和结构特点，包括外覆盖件与内覆盖件。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 冲压与注塑工艺在汽车制造中的应用
	了解汽车车身外覆盖件制造中冲压工艺的应用，掌握汽车外覆盖件的冲压加工特点以及模具在冲压加工工艺中的关键作用。了解汽车塑料件在汽车上的应用，深入了解注塑工艺在汽车内、外覆盖件的加工中的应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	上机1
	上机1 模具设计三维软件
	以主流模具设计三维软件为例，讲解模具设计的常用工具、模型，软件的实用方法等，并上机学习训练。
	M3
	4
	上机
	4
	完成训练模型设计

	5
	第2章
	第2章 汽车外覆盖件冲压模具设计
	本章重点：冲裁模、弯曲模、拉深模的设计方法，冲压模具三维设计实践
本章难点：冲裁模、弯曲模、拉深模设计过程中的尺寸计算与结构工艺性设
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 冲压成型的理论基础
	了解变形物体的应力应变状态，掌握金属塑性变形条件以及塑性变形过程中的应力应变关系。掌握与材料塑性成型相关的材料基本性能参数及其对塑性变形加工的影响，深入理解成形极限图的概念，能够根据成型极限图进行冲压工艺的设计。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 汽车覆盖件冲裁模具设计
	了解冲裁加工的变形过程，掌握冲裁间隙、冲裁刃口尺寸与冲裁力的设计计算方法。掌握冲裁模的基本结构，与主要零部件的设计方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	上机2
	上机2 汽车覆盖件冲裁模具设计
	基于三维建模软件进行冲裁模具的结构设计，熟悉冲裁模具的设计计算步骤，完成给定目标零件的冲裁模具的三维结构设计。
	M3
	4
	上机
	4
	撰写设计报告，完成模型设计

	9
	2.3
	2.3 汽车覆盖件弯曲模具设计
	了解弯曲加工的变形过程，掌握弯曲力、弯曲件毛坯尺寸的计算方法，掌握弯曲模的组成结构、尺寸参数的计算，以及弯曲模的结构设计。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	10
	2.4
	2.4 汽车覆盖件拉深模具设计
	了解拉深的变形过程及应力应变特点，掌握拉深工艺参数的设计计算方法，深入理解拉深过程中压料装置、工艺切口、拉深筋等工艺结构的工作原理与设计方法。熟悉使用三维软件进行拉深模具的三维结构设计。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	实验1
	实验1 汽车覆盖件冲压模具拆装实验
	基于汽车覆盖件冲压模具实物模型，包括冲裁模、弯曲模和拉深模，学生完成对模具的拆卸与装配练习，要求熟悉模具的工作原理、模具的结构组成与装配过程，掌握整套模具中各个零部件的作用。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	12
	上机3
	上机3 汽车覆盖件拉深模具结构设计
	基于三维设计软件进行拉深模具的结构设计，掌握拉深模具设计过程中关键尺寸的设计方法，完成给定零件的拉深模具设计，并完成模具拉深加工过程的动态仿真。
	M3
	4
	上机
	4
	撰写设计报告，完成模型设计

	13
	上机4
	上机4 汽车覆盖件冲压复合模具设计
	基于三维设计软件进行落料拉深模具的结构设计，完成给定零件的拉深模具设计，并对落料拉深的加工过程进行仿真。
	M3
	4
	上机
	4
	撰写设计报告，完成模型设计

	14
	第3章
	第3章 汽车塑料覆盖件成型工艺与模具设计
	本章重点：塑料的成型工艺与注塑模具的结构设计
本章难点：注塑模具的结构设计
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1 汽车塑料零件的制造工艺
	了解汽车塑料零件的特性、分类与工艺性能，以及汽车上所用的塑料的类型。掌握塑料类零件的常用成型工艺。重点掌握塑料的注塑成型工艺的原理、工艺过程以及工艺参数的设计计算。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	3.2
	3.2 塑料覆盖件注塑模具设计
	了解注塑模具的基本结构及其分类，掌握注塑模具的分型面、浇注系统、抽芯机构、推出机构、加热与冷却系统及其他结构零件的设计方法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	实验2
	实验2 汽车覆盖件注塑模具拆装实验
	基于汽车塑料覆盖件的注塑模具，完成对模具的拆卸与装配练习，要求熟悉模具的工作原理、模具的结构组成与装配过程，掌握整套模具中各个零部件的作用。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	18
	上机5
	上机5 注塑模具设计
	根据给定的塑料零件模型，采用三维建模软件进行注塑模具的结构设计，熟悉注塑模具的设计步骤，能够完成注塑模具中各个分系统的结构设计与整套模具的装配。
	M3
	4
	上机
	4
	撰写设计报告，完成模型设计

	19
	第4章
	第4章 模具的加工制造工艺
	本章重点：常用的冲压模具与注塑模具材料的选用与模具零件加工工艺
本章难点：冲压模具与注塑模具的装配与调试
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 冲压与注塑模具用材料
	了解汽车覆盖件冲压工艺与注塑工艺对模具材料的性能要求，掌握模具材料的选用原则，熟悉常用模具材料的性能及热处理工艺。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	4.2
	4.2 模具的加工工艺与调试
	了解常见的模具加工工艺的工作如原理，如精密铸造、数控切削加工、电火花加工等特种加工工艺在模具加工中的应用。掌握冲压模具与注塑模具的装配与调试方法，能够对调试加工过程中出现缺陷进行分析并对模具进行优化改进。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机作业
	1.本课程20个学时上机，共五次。
2.成绩采用ABCD分级，根据上机任务完成情况评分。
3.考核学生对模具设计软件的应用能力。
	40%

	2
	实验
	1.本课程4个实验学时，2个实验。
2.成绩采用ABCD分级，根据实验任务的完成情况与实验报告的进行评分。
3.考核学生对冲压模具与注塑模具结构的认识。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	大作业
	1.大作业为成套冲压模具或者注塑模具的模型设计工作，包括设计说明书，设计图纸等；
2.成绩采用ABCD分级，根据所设计模型的完成情况进行评分。
3.考核学生对汽车覆盖件模具设计知识、软件的掌握等综合能力。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，基本规范，结论基本正确。
C-按时提交实验报告，实验过程存在问题。
D-未按时完成实验与实验报告。

	2
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	20%
	A-课堂表现积极。
B-课堂表现一般。
C-课堂不专注。

	4
	M1
	大作业
	50%
	A-按时提交大作业，完成设计任务优秀，设计规范。
B-按时提交大作业，完成设计任务良好，设计基本规范。
C-按时提交大作业，完成设计任务一般，设计基本规范。
D-未按时完成大作业。

	5
	M2
	上机作业
	30%
	A-按时完成上机设计任务，完成设计任务优秀，设计规范。
B-按时完成上机设计任务，完成设计任务良好，设计基本规范。
C-按时完成上机设计任务，完成设计任务一般，设计基本规范。
D-未按时完成上机设计任务。

	6
	M2
	实验
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	7
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M2
	课堂表现
	10%
	A-课堂表现积极。
B-课堂表现一般。
C-课堂不专注。

	9
	M2
	大作业
	30%
	A-按时提交大作业，完成设计任务优秀，设计规范。
B-按时提交大作业，完成设计任务良好，设计基本规范。
C-按时提交大作业，完成设计任务一般，设计基本规范。
D-未按时完成大作业。

	10
	M3
	上机作业
	50%
	A-按时完成上机设计任务，完成设计任务优秀，设计规范。
B-按时完成上机设计任务，完成设计任务良好，设计基本规范。
C-按时完成上机设计任务，完成设计任务一般，设计基本规范。
D-未按时完成上机设计任务。

	11
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	课堂表现
	10%
	A-课堂表现积极。
B-课堂表现一般。
C-课堂不专注。

	13
	M3
	大作业
	30%
	A-按时提交大作业，完成设计任务优秀，设计规范。
B-按时提交大作业，完成设计任务良好，设计基本规范。
C-按时提交大作业，完成设计任务一般，设计基本规范。
D-未按时完成大作业。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车覆盖件模具设计, 胡平, 机械工业出版社, 2012.01, ISBN:9787111358152.

	2
	图书|汽车注塑模具设计实用手册, 邓成林, 化学工业出版社, 2019.01, ISBN:9787122325617.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	汽车覆盖件冲压模具拆装实验
	汽车车身精密测量实验室
	工科楼E208
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	汽车覆盖件注塑模具拆装实验
	汽车车身精密测量实验室
	工科楼E208
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《汽车计算机辅助工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车计算机辅助工程

	
	Automotive Computer Aided Engineering

	课程编码
	MEE221821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	(30)
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	双语

	先修课程
	大学英语（4-1）、程序设计（C）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）、机械原理、材料力学、机械设计

	课程简介
（限选）
	《汽车计算机辅助工程》是车辆工程专业的一门专业选修课，是从专业基础课的理论教学向专业课的具体应用与实践教学过渡的关键环节。它涉及的计算机知识与软件应用技术是汽车开发过程中极为重要的应用技能。本课程结合汽车产品的结构特点与开发模式，着重介绍计算机辅助设计在汽车开发过程中的应用及其发展的一些新技术，为今后处理工程实际问题，完成科学研究工作奠定基础。
本课程的主要内容：一是计算机辅助线性静力学分析，理解有限元理论基础，掌握ANSYS静力学分析的实现过程；二是计算机辅助结构动力特性分析，理解模态分析理论，掌握ANSYS模态分析和瞬态动力学分析的方法；三是计算机辅助多体动力学分析，理解动力学分析的理论基础，掌握虚拟样机仿真分析的实现步骤；四是计算机辅助整车动力学分析，掌握整车性能的模拟仿真技术。
通过本课程的学习，使学生了解计算机辅助工程的一些基本概念、理论、方法与技巧，能建立正确的计算分析模型，掌握利用CAE软件来分析和解决汽车设计过程中零、部件和整车的静力学及动力特性的分析方法，初步具备利用虚拟样机技术进行车辆开发及解决实际工程问题的能力，建立正确的工程价值观。

	
	The course of automobile computer aided engineering is a compulsory professional basic course for vehicle engineering students, and it is a key link in transition from natural basic course with strong theoretical property to professional course with strong practicalness. The computeracy and software application technology involved in it are necessary for auto development. Combining with the structure characteristics and the development mode of automobile product, the course focuses on the application in vehicle development of computer aided design and some related new technologies, which can lay a foundation for training students' ability to deal with general engineering problems and to complete scientific research.
The main contents of this course: one is the computer-aided linear static analysis, understand the theoretical basis of the finite element, master the realization process of ANSYS static analysis; the second is the computer-aided structural dynamic analysis, understand the modal analysis theory, master the methods of ANSYS modal analysis and transient dynamic analysis; the third is the computer-aided multi-body dynamics analysis, understand the theoretical basis of dynamic analysis, master the implementation steps of virtual prototype simulation; the fourth is the computer-aided vehicle dynamics analysis, master the technology of vehicle simulation.
Through the study of this course, students can understand some basic concepts, theories, methods and techniques of computer aided engineering, be able to establish the right model, master the analytical methods of using CAE software to analyze and solve statics and dynamic characteristics of parts and full vehicle during design process, and have preliminary ability to use virtual prototype technology to develop vehicles and solve engineering problems. At the same time, establish good engineering values.

	负责人
	吴宝贵
	大纲执笔人
	吴宝贵
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解汽车系统虚拟样机的一些基本概念、理论、标准与方法，掌握汽车系统中常用机构和通用零件的模型简化、模型建立与分析方法。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：具有应用数学、物理、力学知识对汽车机构和零件进行分析计算的能力、一定的建模能力和使用技术资料的能力。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学知识和CAE软件，掌握分析简单机械和零部件的能力，具有分析、解决一般工程问题的初步能力。
	是
	2.4
	2.4

	4
	M4
	目标4：能通过案例分析强化工程素养，建立正确的工程价值观，激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯。
	是
	5.2, 12.2
	5.2, 12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	第0章 绪论
	本章重点：计算机辅助工程的基本概念与通用算法。
本章难点：计算机辅助工程的发展趋势。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 基本概念
	了解CAE的定义、内容和关键技术；了解CAE技术的发展历程及未来发展趋势；掌握CAE技术的通用算法。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	0.2
	0.2 分类与应用
	了解目前CAE软件的种类、功能；了解CAE技术在汽车行业的应用及我国的应用现状，培养忧患意识；
结合工程实例，体验基于计算机辅助工程的现代产品仿真分析方法。
	M4
	0.5
	研讨、演示
	1.5
	了解前沿技术

	4
	0.3
	0.3 课程性质、内容和任务
	概述本课程的内容、性质和学习任务，掌握本课程的基本要求和学习方法；
领悟CAE的基本原理在汽车工业中的应用。
	M1,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	1
	第一章 计算机辅助线性静力学分析
	本章重点：CAE软件零件实体建模方法与工程静力学分析。
本章难点：ANSYS前处理、分析步骤及后处理具体操作。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	1.1
	1.1 结构有限元理论与ANSYS软件实现
	了解ANSYS软件的基本功能与分析类型，理解软件运行的有限单元法理论基础，掌握FEM、FEA等基本概念，对有限单元法的软件实现有深入认知；
深刻认识材料力学强度理论在工程中的应用价值，通过简支梁、工字悬臂梁等案例的ANSYS静力学分析，深入认知工程力学理论在实际运用中的软件实现。
	M1,M3
	4
	讲授、案例操作
	4
	复习力学知识

	7
	1.2
	1.2 ANSYS软件静力学分析
	掌握ANSYS软件建立零件实体模型的常用方法，了解CAD三维模型向CAE分析模型的转化方法，并能进行模型失真处理。熟练掌握ANSYS单元类型选取依据、网格划分方法、边界条件设置、分析步骤以及后处理操作，以支架、桁架、车架等案例为分析对象，分析支撑类零件在台架上设备载荷作用下的应力，形成分析报告。
	M3
	4
	讲授
	4
	研究分析报告

	8
	1.3
	1.3 ANSYS静力学分析的拓展应用
	结合机械原理与机械设计中齿轮传动相关强度计算内容，运用ANSYS软件进行齿轮整体强度分析，以及齿轮轴的静力学分析；结合桥梁设计大赛及大学生创新创业活动的有关主题产品，进行相应的桥梁、船体、车体等结构的ANSYS静力学分析，拓展软件结合工程的实践应用能力。
	M2
	4
	讲授、案例操作
	4
	解决实际工程中静力学问题

	9
	2
	第二章  计算机辅助结构动力特性分析
	本章重点：模态分析理论与ANSYS结构自由模态分析。
本章难点：实际工程中ANSYS结构约束模态分析与瞬态动力学分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	2.1
	2.1 结构振动理论与软件模态分析
	了解模态分析理论与结构振动等相关理论，掌握ANSYS软件进行结构自由模态和约束模态的分析过程，能结合轴承座等案例进行三维结构模态分析，并抽取模态振型和固有频率分析进而得到有效结论。能结合减速器、变速箱等工程产品，进行齿轮、箱体等的振动分析。
	M1,M3
	4
	讲授、案例操作
	2
	理论知识自学

	11
	2.2
	2.2 瞬态动力学分析方法
	了解ANSYS瞬态动力学的分析方法，能结合车架等实际产品案例分析路谱载荷下的车架动力学响应，获取车架的动态响应谱。
	M2
	2
	演示、研讨
	4
	研究分析报告

	12
	3
	第三章 计算机辅助多体动力学分析
	本章重点：ADAMS软件中多体动力学问题的建模、仿真及分析方法。
本章难点：多体系统中自由度、约束与驱动问题分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 动力学基础与ADAMS软件实现
	了解ADAMS软件的基本功能与分析类型，理解软件运行的动力学理论基础，对多体动力学的软件实现有深入认知。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	3.2
	3.2 ADAMS软件多体动力学分析
	掌握ADAMS软件建立机构运动模型的常用方法，熟练掌握ADAMS添加约束和驱动等操作，以机械臂和曲柄滑块机构等机械原理基本机构为分析对象，分析多体系统的运动规律，形成分析报告。
	M3
	2
	讲授、演示
	2.5
	研究分析报告

	15
	3.3
	3.3 ADAMS多体动力学分析的拓展应用
	结合机械原理与机械设计中蜗杆传动以及定轴轮系的相关内容，运用ADAMS软件进行动力学分析，拓展软件结合工程的实践应用能力。
	M3
	4
	案例操作
	4
	解决实际工程中动力学问题

	16
	4
	第4章 计算机辅助整车动力学及车辆性能分析
	本章重点：ADAMS整车性能仿真的方法和步骤。
本章难点：ANSYS和ADAMS车辆虚拟样机联合开发的方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 ADAMS整车性能仿真
	了解汽车动力学理论及评价方法，掌握利用ADAMS软件进行车辆动力学分析的方法和步骤，在ADAMS/Car模块下进行整车动力学仿真以及车辆操纵稳定性、制动性能、通过性能等仿真，形成实验报告。
	M2
	4
	讲授、演示
	/
	/

	18
	4.2
	4.2 车辆虚拟样机联合开发
	了解利用ANSYS软件和ADAMS软件进行车辆虚拟样机联合开发的方法，拓展虚拟样机建模、接口与二次开发技术。
	M1
	2
	案例研讨
	6
	研究分析报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂考勤 问题研讨
	随机点名、刷卡点名等，随机检查学生学习态度，上课精神状态，课堂主题研讨与回答问题情况。
	10%

	2
	平时自主 研究作业
	1．每章布置1-2项案例分析题目，以提高学生软件应用操作能力，巩固课程学习成果。
2．根据作业是否按时提交、是否独立完成、建模的合理性、结论的准确性等方面进行综合评分。
3．考核学生掌握软件应用的熟练度、操作流程的逻辑性，推动学生认真思考，将CAE理论与软件应用结合起来模拟解决工程案例。
	20%

	3
	案例研究 论文报告
	1．研究汽车相关的CAE应用工程案例，检索相关论文文献，从解决某个具体问题出发，自主构建问题模型并进行仿真分析，得到有效结论，按照学术论文格式形成案例研究的论文报告。
2．根据理论分析与软件模拟的相似度、软件仿真的准确性、结论的合理性、论文报告的完整性、论文格式的规范性与知识应用综合情况等进行评分。
3．将机械原理与ADAMS、机械设计与ANSYS、汽车理论与ADAMS-Car、Fluent等课程衔接起来，考查学生将课程设计相关计算采用CAE软件进行仿真实现的能力。引导学生凝练软件模块的知识要点，采用思维导图或形状框图串成模块化知识体系或操作技能流程，考查学生将课程所学技能应用来模拟解决工程问题的能力。
	30%

	4
	操作技能 期末考核
	1．完成一套完整的案例建模分析操作流程，包括问题描述、理论分析、模型建立、边界条件设定、仿真求解、结果后处理与形成分析结论等节点。
2．根据研究对象问题描述的准确性、模型的逼真度、操作的有效性与熟练程度、分析结论的合理性与新颖性等方面进行综合评分。
3．考查学生CAE软件的应用与操作技能，将理论知识与实际软件实现结合起来，强化应用实现。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时自主 研究作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，建模与分析过程完整，研究思路独立且比较新颖，过程逻辑清楚，分析结论严谨有效。
B-独立思考、按时完成，建模与分析步骤比较完整，研究思路逻辑清楚，结论有效。
C-独立思考、按时完成，建模与分析步骤比较完整；研究思路比较清晰，得到分析结果。
D-作业抄袭，不能按时完成；建模不规范，分析错误，被动应付；解题思路不清晰，得不到结果。

	2
	M1
	案例研究 论文报告
	60%
	A-论文撰写水平高、格式规范，研究思路有新意，理论分析与软件模拟相似度高、模型仿真分析全面，结论有一定深度，并有自己独到的见解。
B-论文报告完整，研究思路清晰，撰写水平较高，格式较规范。理论知识模块逻辑清楚，模型有一定逼真度，分析结论合理。
C-论文报告完整，论文研究思路清楚，撰写水平一般。理论知识模块有一定逻辑，仿真模型过于简化，分析结论一般。
D-论文报告不完整，拼凑应付。论文研究思路不清晰，格式不规范。理论知识模块缺乏逻辑，仿真模型不正确。

	3
	M2
	案例研究 论文报告
	100%
	A-论文撰写水平高、格式规范，研究思路有新意，理论分析与软件模拟相似度高、模型仿真分析全面，结论有一定深度，并有自己独到的见解。
B-论文报告完整，研究思路清晰，撰写水平较高，格式较规范。理论知识模块逻辑清楚，模型有一定逼真度，分析结论合理。
C-论文报告完整，论文研究思路清楚，撰写水平一般。理论知识模块有一定逻辑，仿真模型过于简化，分析结论一般。
D-论文报告不完整，拼凑应付。论文研究思路不清晰，格式不规范。理论知识模块缺乏逻辑，仿真模型不正确。

	4
	M3
	平时自主 研究作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，建模与分析过程完整，研究思路独立且比较新颖，过程逻辑清楚，分析结论严谨有效。
B-独立思考、按时完成，建模与分析步骤比较完整，研究思路逻辑清楚，结论有效。
C-独立思考、按时完成，建模与分析步骤比较完整；研究思路比较清晰，得到分析结果。
D-作业抄袭，不能按时完成；建模不规范，分析错误，被动应付；解题思路不清晰，得不到结果。

	5
	M3
	操作技能 期末考核
	60%
	A-问题描述准确、模型逼真度高、操作有效且熟练、形成的结论合理有效，具有一定新颖性。
B-问题描述准确、分析模型有一定逼真度、操作熟练、能够形成分析结论，结果分析合理。
C-问题描述正确，能够建立起分析模型，软件操作比较熟练，能形成分析结论。
D-问题描述模糊，不能建立分析模型，操作不熟练，得不到分析结论。

	6
	M4
	操作技能 期末考核
	100%
	A-问题描述准确、模型逼真度高、操作有效且熟练、形成的结论合理有效，具有一定新颖性。
B-问题描述准确、分析模型有一定逼真度、操作熟练、能够形成分析结论，结果分析合理。
C-问题描述正确，能够建立起分析模型，软件操作比较熟练，能形成分析结论。
D-问题描述模糊，不能建立分析模型，操作不熟练，得不到分析结论。

	7
	/
	课堂考勤 问题研讨
	100%
	A-全勤,精神状态饱满，回答问题准确，课堂笔记全面。
B-缺勤1次,精神状态良好，问题回答较好，课堂笔记较全面。
C-缺勤2-3次,精神状态一般，问题回答一般，课堂笔记不全面。
D-缺勤3次以上,精神状态较差，回答问题有误，无课堂笔记。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《ANSYS14.0理论解析与工程应用实例》, 张洪才, 机械工业出版社, 2013年, ISBN:9787111403371.（*主教材）

	2
	图书|《ANSYS结构分析单元与应用》, 王新敏, 人民交通出版社, 2011年, ISBN:9787114092404.

	3
	图书|《典型机械机构ADAMS仿真应用》, 高广娣, 电子工业出版社, 2013年, ISBN:9787121202780.

	4
	图书|《ADAMS 2013基础与应用实例教程》, 赵武云, 清华大学出版社, 2015年, ISBN:9787302405177.

	5
	图书|《ANSYS疑难问题实例详解》, 邹正刚, 人民邮电出版社, 2016年, ISBN:9787115432254.

	6
	图书|《车辆结构强度基本理论与CAE分析技术》, 胡玉梅, 重庆大学出版社, 2009年, ISBN:9787562447023.

	7
	图书|《ADAMS实例教程》, 李军, 北京理工大学出版社, 2007年, ISBN:9787810458900.



《汽车理论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车理论

	
	Automobile Theory

	课程编码
	MEE221911030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车理论课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	42
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	50

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文，英语

	先修课程
	理论力学、机械原理

	课程简介
（必修）
	汽车理论课程性质为车辆工程专业必修的重要专业核心课、双语课。其涉及的汽车动力学建模方法、性能评价与分析、计算方法、控制技术、实验技术及相关术语的英语表达等，为学生进行汽车性能分析、设计、使用等奠定基础，提高学生的专业英语水平。
主要教学内容包括：
1、	汽车动力性的动力学建模、性能计算与分析、实验；
2、	汽车经济性的动力学建模、性能计算与分析、实验；
3、	汽车制动性的动力学建模、性能计算与分析、实验；
4、	汽车操纵稳定性的动力学建模、性能计算与分析、实验；
5、	汽车平顺性的动力学建模、性能计算与分析、实验；
6、	汽车通过性概述。
课程教学目标是通过该课程的学习，一是了解汽车动力学的建模方法，具有汽车动力学建模的能力；掌握MATLAB等软件常用计算与绘图功能，掌握汽车性能计算、绘图、分析，掌握汽车性能与汽车结构设计、汽车使用之间的关系。二是掌握汽车性能的实验方法，进行实验结果分析和解释，评价汽车性能，通过信息综合得到有效结论。三是建立正确的工程价值观，激发学生创新意识，能认识和理解汽车技术对环境和社会可持续发展的影响；运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用。四是通过双语教学提高学生的专业英语水平和国际化视野。


	
	The nature of the Automobile Theory course is a compulsory core course and bilingual course for the major of vehicle engineering. The vehicle dynamics modeling method, performance evaluation and analysis, calculation method, control technology, experimental technology, and English for some terminologies etc., lay the foundation for students to analyze, design, use the automobile，improve students' professional English and so on. 
The main teaching contents include: 
1. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of the dynamic performance of the vehicle . 
2. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of economy of the vehicle. 
3. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of the braking performance of the vehicle. 
4. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of vehicle handling stability. 
5. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment 0f vehicle ride comfort. 
6. Summary of vehicle off-road capability
The teaching goal is as follows: 
1.Understand the modeling method of vehicle dynamics and have the ability to model the vehicle dynamics ;carry out the calculation, plot and analysis of vehicle performance mastering commonly used calculation and graphics drawing functions of MATLAB software and grasp the relationship between the performance of the automobile and the automobile structure design and automobile use.
2. Grasp the experimental methods of automobile performances, analyze the experimental results, evaluate the performance of automobile and get effective conclusions through information synthesis.
3. Establish the correct values of engineering, stimulate students' innovative consciousness,recognize and understand the impact of automotive technology on environment ,enable the overall design and selection of key parameters using the related theories and guide car use.
4.Improve students' English proficiency and international perspective by bilingual teaching.
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	于蕾艳
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	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解汽车动力学的建模方法，具有汽车动力学建模的能力；掌握MATLAB等软件的常用计算与绘图功能，掌握汽车性能的计算、绘图、分析，掌握汽车性能与汽车结构设计、汽车使用之间的关系。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握汽车性能的实验方法，进行实验结果分析和解释，评价汽车性能，通过信息综合得到有效结论。
	是
	4.3
	

	3
	M3
	目标3：建立正确的工程价值观，激发学生创新意识，能认识和理解汽车技术对环境和社会可持续发展的影响；运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用。
	是
	7.2
	

	4
	M4
	目标4：通过双语教学提高学生的专业英语水平和国际化视野。
	是
	10.3
	

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第0章
	绪论
	本章重点难点：车辆坐标系、轮胎坐标系
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1汽车动力学概述
	了解课程国内外概况，融入科技报国等课程思政；了解汽车动力学的发展历史，掌握车辆坐标系。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	0.2
	0.2 轮胎概述
	了解轮胎半径等轮胎的相关参数，掌握轮胎坐标系，了解轮胎模型。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	4
	第一章
	第一章 汽车的动力性
	本章重点难点：汽车的动力性指标及运用图解法计算汽车的动力性指标、汽车加速、上坡等工况下的受力分析、附着条件、功率平衡
	
	/
	/
	/
	/

	5
	1.1
	1.1汽车的动力性指标
	1.1掌握汽车动力性的定义、汽车的三个动力性指标的定义、由所给数据分析动力性指标的影响因素。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	6
	1.2
	1.2汽车驱动动力学受力分析
	1.2 掌握整车在加速、上坡等工况下的受力分析，能准确作图进行整车、各个车轮的受力分析，标出各力。会推导求解轮胎地面法向反作用力、驱动轮胎地面切向反作用力。了解前后轮胎地面法向反作用力的组成、及其在汽车行驶中的变化。了解驱动轮胎地面切向反作用力的计算、影响因素。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	课后作业

	7
	1.3
	1.3汽车行驶方程式
	1.3了解汽车行驶方程式的推导过程，掌握行驶方程式中各力（驱动力、坡度阻力、滚动阻力、空气阻力、加速阻力）的机理、含义。熟练写出各种工况下的汽车行驶方程式的具体形式。分清坡度较小等工况下汽车行驶方程式的简化条件。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学材料

	8
	1.4
	1.4图解法计算汽车动力性指标
	1.4掌握汽车的驱动力——行驶阻力平衡图的绘制，了解驱动力—行驶阻力平衡图中，驱动力曲线的变化特点；会运用图解法、利用MATLAB编程计算最高车速、加速时间、最大爬坡度等汽车动力性指标。掌握动力因数的定义、计算、动力特性图的绘制。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	复习课件

	9
	1.5
	1.5汽车行驶的附着条件
	1.5掌握附着力的定义，融入家国情怀等课程思政；明确汽车行驶的附着条件的含义及表达形式、掌握驱动轮附着率的含义。掌握驱动轮附着率的计算及影响因素。
	M1
	2
	讲授
	2
	复习课件

	10
	1.6
	1.6汽车的功率平衡
	1.6了解汽车的功率平衡的含义，能熟练书写各种工况下汽车的功率平衡方程式。了解汽车的功率平衡图的特点。会利用MATLAB编程绘制汽车的功率平衡图。掌握后备功率、负荷率等概念、意义、明确其影响因素。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	1.7
	1.7汽车的动力性实验概述
	1.7了解汽车的动力性实验的分类，列举相关实验设备，理解动力性实验的原理。
	M4
	1
	讲授
	1
	复习课件

	12
	第二章
	第二章汽车的经济性
	本章重点难点：汽车的燃油经济性指标的计算、影响汽车燃油经济性的因素、混合动力电动汽车的工作模式
	
	/
	/
	/
	/

	13
	2.1
	2.1汽车的燃油经济性指标
	2.1掌握汽车的燃油经济性指标的定义及不同单位。掌握等速工况和循环行驶试验工况的不同。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	2.2
	2.2汽车的燃油经济性指标的计算
	2.2了解发动机万有特性曲线 、掌握发动机燃料消耗率的影响因素；掌握等速行驶百公里燃油消耗量的计算、了解循环行驶工况百公里燃油消耗量的计算。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	课后作业

	15
	2.3
	2.3影响汽车燃油经济性的因素
	2.3掌握如何在汽车使用方面提高汽车燃油经济性，掌握如何在汽车结构设计方面提高汽车燃油经济性。
	M2
	1
	讲授，讨论
	1
	课后作业

	16
	2.4
	2.4 电动汽车概述
	2.4了解电动汽车的发展、电动汽车的特点、电动汽车的分类；融入环保教育等课程思政；掌握电动汽车的动力性计算、经济性计算；了解混合动力电动汽车的分类、混合动力电动汽车的特点，掌握混合动力电动汽车的工作模式、节油原理。会分析串联和并联型混合动力电动汽车结构、工作模式和性能的不同
	M3
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	复习课件

	17
	2.5
	2.5 汽车的经济性实验概述
	2.5了解汽车的经济性实验的分类，列举相关实验设备，理解经济性实验的原理。
	M4
	1
	讲授
	1
	复习课件

	18
	第三章
	第三章 汽车动力装置参数的设计
	本章重点： 发动机最大功率、传动系传动比的计算
	
	/
	/
	/
	/

	19
	3.1
	3.1 发动机最大功率的选择计算
	3.1掌握比功率、能根据汽车动力性、经济性的要求，计算轿车、货车所需的发动机最大功率。
	M2
	0.5
	讲授，讨论
	0.5
	课后作业

	20
	3.2
	3.2 传动系传动比的计算
	3.2了解传动系档位数对汽车动力性、经济性的的影响，明确传动系最小传动比对汽车动力性、经济性的的影响，掌握传动系最大传动比的计算（尤其是驱动轮附着率的验算），掌握传动系相邻两档传动比分配的理论上等比级数分配的意义及实际分配规律的原因。融入哲学“度”的运用课程思政。
	M3
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	课后作业

	21
	第四章
	第四章 汽车制动性
	本章重点难点：利用汽车制动性的评价指标评价汽车的制动性、前、后制动器制动力的分配
	
	/
	/
	/
	/

	22
	4.1
	4.1汽车制动性的评价指标
	明确汽车的制动性的定义，掌握汽车制动性的三个评价指标。了解制动过程的四个阶段，掌握制动距离的计算，能分析影响制动距离的因素。了解制动效能的恒定性，了解制动器的热衰退，掌握抗热衰退性能的影响因素。融入以人为本的课程思政。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	23
	4.2
	4.2 制动时车轮的受力分析
	4.2掌握地面制动力 、制动器制动力的概念、区别，地面制动力与附着力的关系。了解制动过程中硬路面上的附着系数的变化特点。掌握滑动率的概念、意义、制动力系数与滑动率的关系。了解侧向力系数的概念，侧向力系数随滑动率而变化的特点。了解影响附着系数的因素。
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	自学资料

	24
	4.3
	4.3 制动时汽车的方向稳定性
	4.3掌握制动跑偏的原因，掌握制动时后轴侧滑与前轴转向能力的丧失的原因。能进行受力分析说明前轮抱死拖滑、后轮抱死拖滑时汽车的特点。掌握制动过程中，如果只有前轮抱死或前轮先抱死拖滑，汽车基本上沿直线向前行驶，汽车处于稳定状态，但丧失转向能力；若后轮比前轮提前一定时间先抱死拖滑，且车速超过某一数值，汽车在轻微的侧向力作用下就会发生侧滑，路面越滑、制动距离和制动时间越长，后轴侧滑越剧烈。
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	复习课件

	25
	4.4
	4.4“理想”的前、后制动器制动力分配
	会进行受力分析确定地面对前、后车轮的法向反作用力，能分析有些轿车采用前盘后鼓的制动系统配置的原因。了解“理想” 的前后制动器制动力分配的原则，掌握“理想” 的前后制动器制动力分配曲线即I曲线的做法。了解具有固定比值的前、后制动器制动力，掌握同步附着系数的意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	复习课件

	26
	4.5
	4.5前后制动器制动力具有固定比值的汽车在各种路面上制动过程的分析
	4.5了解f线组 、r 线组、I 曲线的意义，能熟练进行前后制动器制动力具有固定比值的汽车在各种路面上制动过程的分析。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	文献阅读

	27
	4.6
	4.6 前、后制动器制动力的分配
	4.6了解利用附着系数的含义，掌握制动效率的定义，掌握车轮不抱死条件下，包括某制动管路失效情况能达到的最大制动减速度、最小制动距离的计算。明确对前、后制动器制动力分配的要求，了解ECE 制动法规，能分析制动力调节装置的特点。了解辅助制动器和发动机制动。
	M2
	1
	讲授，讨论
	1
	课后作业

	28
	4.7
	4.7 汽车制动防抱死系统（ABS）
	4.7了解汽车制动防抱死系统的功能，掌握ABS的结构和原理，能建立制动动力学模型，了解ABS控制算法。会分析制动防抱死过程。
	M2
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	29
	4.8
	4.8 汽车的制动性实验概述
	4.8了解汽车的制动性实验的分类，列举相关实验设备，理解制动性实验的原理。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	30
	第五章
	第五章 汽车的操纵稳定性
	本章重点难点：轮胎的侧偏特性、线性二自由度汽车模型对前轮角输入的稳态响应、汽车操纵稳定性与悬架的关系
	
	/
	/
	/
	/

	31
	5.1
	5.1 汽车的操纵稳定性概述
	5.1明确汽车操纵稳定性的定义，了解操纵稳定性包含的内容，掌握稳态响应特性的类型。了解操纵稳定性的研究方法与试验评价方法。
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	32
	5.2
	5.2 轮胎的侧偏特性
	5.2掌握轮胎侧偏角的概念。能分析轮胎的侧偏现象的原因，掌握轮胎侧偏特性的概念，能分析侧偏力、回正力矩与侧偏角的关系。熟悉掌握侧偏刚度的影响因素。掌握轮胎回正力矩产生的原因及作用。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	33
	5.3
	5.3 线性二自由度汽车模型对前轮角输入的稳态响应
	5.3了解线性二自由度汽车模型建立的简化条件，熟练绘出线性二自由度汽车模型，列出运动微分方程。了解前轮角阶跃输入下汽车的稳态响应的求解过程，掌握稳态横摆角速度增益的意义。掌握稳态响应的三种类型的判别、特点。掌握影响稳定性因数的因素。了解特征车速、临界车速的意义。熟练掌握表征稳态响应的四个参数。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	课后作业

	34
	5.4
	5.4  前轮角阶跃输入下的瞬态响应及横摆角速度频率响应特性
	5.4以二自由度汽车运动微分方程式的求解为例，了解前轮角阶跃输入下的瞬态响应的求解，掌握瞬态响应的稳定条件。了解表征 瞬态响应 响应品质好坏的 4 个参数。了解横摆角速度频率响应特性的意义，了解对方程进行傅里叶变换得到频率响应函数的方法。了解评价横摆角速度频率响应的参数。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	35
	5.5
	5.5 汽车操纵稳定性与悬架的关系
	5.5掌握汽车的侧倾的原因、影响。会用图解法确定侧倾中心。了解悬架的侧倾角刚度、悬架的线刚度等概念。了解汽车的侧倾简化模型，掌握侧倾时垂直载荷在左右轮上的重新分配及其对稳态响应的影响。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	36
	5.6
	5.6 汽车操纵稳定性与转向系、传动系的关系
	5.6了解汽车操纵稳定性与转向系的关系。了解转向盘力特性。了解评价高速公路行驶操纵稳定性的试验——转向盘中间位置操纵稳定性试验。了解汽车操纵稳定性与转向系、传动系的关系。掌握汽车的驱动形式对汽车性能的影响。了解地面切向反作用力与“不足－过多转向特性”的关系。了解直接横摆力偶矩控制提高弯道加速行驶的机理。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	文献阅读

	37
	5.7
	5.7 汽车的侧翻
	5.7掌握汽车侧翻的定义，掌握汽车侧翻的简化模型，掌握汽车侧翻的评价指标及影响因素。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	38
	5.8
	5.8 提高操纵稳定性的电子控制系统
	5.8了解车辆稳定性控制系统（VSC系统）的机理、结构。融入以人为本的课程思政。
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	39
	5.9
	5.9 汽车的操纵稳定性实验概述
	5.9了解汽车的操纵稳定性实验的分类，列举相关实验设备，理解操纵稳定性实的原理。
	M4
	0.5
	/
	0.5
	复习课件

	40
	第六章
	第六章 汽车的平顺性
	本章重点难点：汽车振动系统的简化及单质量系统的振动
	
	/
	/
	/
	/

	41
	6.1
	6.1 人体对振动的反应和平顺性的评价
	6.1掌握汽车的平顺性的定义，掌握汽车振动系统的输入、输出，了解人体对振动的反应，了解国际、国内与平顺性评价方法相关的标准，掌握人体坐姿受振模型，明确平顺性的评价方法。掌握平顺性的评价指标：加权加速度均方根值（舒适性）、悬架的动挠度（撞击悬架限位的概率）、车轮与路面间的动载（行驶安全性）。
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	42
	6.2
	6.2  路面不平度的统计特性
	6.2掌握路面不平度的功率谱密度的意义、计算方法。了解将空间频率功率谱密度化为时间频率功率谱密度的方法。明确速度功率谱密度为白噪声的意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	复习课件

	43
	6.3
	6.3 汽车振动系统的简化及单质量系统的振动
	6.3掌握汽车振动系统的简化过程，能绘制7 自由度振动模型、4自由度振动模型、2自由度振动模型及单自由度振动模型。了解单质量系统的自由振动。了解单质量系统的频率响应特性，能对幅频特性曲线进行讨论。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	44
	6.4
	6.4 单质量系统对路面随机输入的响应
	6.4掌握平顺性分析的三个振动响应量。能分析车身加速度、悬架弹簧的动挠度、车轮与路面间的动载相对于路面不平度速度的传递函数的幅频特性，分析振动系统的固有频率 、阻尼比等对共振峰值、高频段的影响。掌握悬架系统固有频率与阻尼比的选择。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	复习课件

	45
	6.5
	6.5 车身与车轮双质量系统的振动
	6.5了解车身与车轮双质量系统的振动方程的建立。了解频率方程、主频率。掌握一阶主振型、二阶主振型等概念。了解车身型振动、车轮型振动。了解双质量系统的传递特性。能分析车身加速度、悬架弹簧动挠度和车轮相对动载的幅频特性。了解在路面随机输入下系统振动响应量均方根值的计算。掌握车身固有频率等4个系统参数对振动响应量均方根值的影响。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	46
	6.6
	6.6 汽车的平顺性实验概述
	6.6了解汽车的平顺性实验的分类，列举相关实验设备，理解平顺性实验的原理。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	47
	第七章
	第七章 汽车的通过性
	本章重点难点：汽车的通过性的定义及评价指标
	
	/
	/
	/
	/

	48
	7.1
	7.1 汽车的通过性概述
	7.1掌握汽车通过性的定义，明确其评价指标，如汽车支承通过性的指标评价：牵引系数、牵引效率及燃油利用指数。掌握汽车通过性几何参数的概念。
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	49
	实验1
	实验1自动变速器原理实验
	学习自动变速器的结构和工作原理，找出在不同档位时的动力传递路线及计算各个档位的传动比，分析自动变速器对汽车动力性、经济性的影响。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	50
	实验2
	实验2汽车ABS仿真实验
	巩固汽车制动性能的评价指标，学习ABS对汽车制动性的影响，学习整车动力学仿真软件的使用。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	51
	实验3
	实验3四轮定位对汽车行驶性能的影响
	学习汽车车轮定位参数的定义和各参数的作用，学习四轮定位仪的使用方法，学习由四轮定位参数不当引起的车辆故障的分析方法。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	52
	实验4
	实验4汽车平顺性实验
	学习汽车1/4模型及其建模方法，学习被动悬架和主动悬架的建模方法。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置4-6道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生动力学建模能力的有作图题，考核汽车性能计算、分析能力的有作图、分析和计算题。

	25%

	2
	实验
	1.本课程8个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生应用相关理论和实验数据进行汽车性能评价和影响因素分析获得有效结论。

	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生汽车动力学建模的能力、掌握汽车性能的计算、绘图、分析，掌握汽车性能与汽车结构设计、汽车使用之间的关系、运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用等能力。题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解无误。
B-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解存在少量错误。
C-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解存在一定量错误。
D-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。


	3
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，认识和理解汽车技术对环境和社会可持续发展的影响；运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-对上述知识点理解存在大量错误。


	4
	M3
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。


	5
	M4
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。


	6
	M4
	课堂表现
	50%
	A-重要术语的英文表达等基本知识点理解无误。
B-重要术语的英文表达等基本知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-对上述知识点理解存在大量错误。


	7
	M2
	实验
	100%
	A-实验过程中非常认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，获得有效结论
B-实验过程中比较认真完成实验要求，得到比较正确的实验结果，实验报告格式比较正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，获得比较有效的结论
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式基本正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以获得有效的结论
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能进行分析获得有效的结论


	8
	M5
	考勤
	100%
	A-全勤，上课认真听讲，积极回答问题。
B-缺勤1-2次，上课基本认真听讲、积极回答问题。
C-缺勤3次，上课基本认真听讲、回答问题不够积极。
D-缺勤4次及以上，上课不认真听讲、不积极回答问题。


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车理论（第六版）, 余志生, 机械工业出版社, 2018.11, ISBN:978-7-111-60239-2.（*主教材）

	2
	图书|Vehicle Dynamics and Control, Rajesh Rajamani, Springer New York Dordrecht Heidelberg, 2012.06, ISBN:978-1-4614-1432-2.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	自动变速器原理实验
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	汽车ABS仿真实验
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	四轮定位对汽车行驶性能的影响
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	汽车平顺性实验
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《汽车理论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车理论

	
	Automobile Theory

	课程编码
	MEE224021030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车理论课程教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	42
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学

	课程简介
（限选）
	汽车理论课程性质为车辆工程专业必修的重要专业核心课、双语课。其涉及的汽车动力学建模方法、性能评价与分析、计算方法、控制技术、实验技术及相关术语的英语表达等，为学生进行汽车性能分析、设计、使用等奠定基础，提高学生的专业英语水平。
主要教学内容包括：
1、	汽车动力性的动力学建模、性能计算与分析、实验。
2、	汽车经济性的动力学建模、性能计算与分析、实验。
3、	汽车制动性的动力学建模、性能计算与分析、实验。
4、	汽车操纵稳定性的动力学建模、性能计算与分析、实验。
5、	汽车平顺性的动力学建模、性能计算与分析、实验。
6、	汽车通过性概述
课程教学目标是通过该课程的学习，一是了解汽车动力学的建模方法，具有汽车动力学建模的能力；掌握MATLAB等软件常用计算与绘图功能，掌握汽车性能计算、绘图、分析，掌握汽车性能与汽车结构设计、汽车使用之间的关系。二是掌握汽车性能的实验方法，进行实验结果分析和解释，评价汽车性能，通过信息综合得到有效结论。三是建立正确的工程价值观，激发学生创新意识，能认识和理解汽车技术对环境和社会可持续发展的影响；运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用。四是通过双语教学提高学生的专业英语水平和国际化视野。


	
	The nature of the Automobile Theory course is a compulsory core course and bilingual course for the major of vehicle engineering. The vehicle dynamics modeling method, performance evaluation and analysis, calculation method, control technology, experimental technology, and English for some terminologies etc., lay the foundation for students to analyze, design, use the automobile，improve students' professional English and so on. 
The main teaching contents include: 
1. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of the dynamic performance of the vehicle . 
2. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of economy of the vehicle. 
3. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of the braking performance of the vehicle. 
4. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment of vehicle handling stability. 
5. The dynamic modeling, performance calculation and analysis, experiment 0f vehicle ride comfort. 
6. Summary of vehicle off-road capability
The teaching goal is as follows: 
1.Understand the modeling method of vehicle dynamics and have the ability to model the vehicle dynamics ;carry out the calculation, plot and analysis of vehicle performance mastering commonly used calculation and graphics drawing functions of MATLAB software and grasp the relationship between the performance of the automobile and the automobile structure design and automobile use.
2. Grasp the experimental methods of automobile performances, analyze the experimental results, evaluate the performance of automobile and get effective conclusions through information synthesis.
3. Establish the correct values of engineering, stimulate students' innovative consciousness,recognize and understand the impact of automotive technology on environment ,enable the overall design and selection of key parameters using the related theories and guide car use.
4.Improve students' English proficiency and international perspective by bilingual teaching.


	负责人
	于蕾艳
	大纲执笔人
	于蕾艳
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解汽车动力学的建模方法，具有汽车动力学建模的能力；掌握MATLAB等软件的常用计算与绘图功能，掌握汽车性能的计算、绘图、分析，掌握汽车性能与汽车结构设计、汽车使用之间的关系。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握汽车性能的实验方法，进行实验结果分析和解释，评价汽车性能，通过信息综合得到有效结论。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：建立正确的工程价值观，激发学生创新意识，能认识和理解汽车技术对环境和社会可持续发展的影响；运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：通过双语教学提高学生的专业英语水平和国际化视野。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第0章
	绪论
	本章重点难点：车辆坐标系、轮胎坐标系
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1汽车动力学概述
	了解课程国内外概况，了解汽车动力学的发展历史，掌握车辆坐标系。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	0.2
	0.2 轮胎概述
	了解轮胎半径等轮胎的相关参数，掌握轮胎坐标系，了解轮胎模型。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	4
	第一章
	第一章 汽车的动力性
	本章重点难点：汽车的动力性指标及运用图解法计算汽车的动力性指标、汽车加速、上坡等工况下的受力分析、附着条件、功率平衡
	
	/
	/
	/
	/

	5
	1.1
	1.1汽车的动力性指标
	1.1掌握汽车动力性的定义、汽车的三个动力性指标的定义、由所给数据分析动力性指标的影响因素。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	6
	1.2
	1.2汽车驱动动力学受力分析
	1.2 掌握整车在加速、上坡等工况下的受力分析，能准确作图进行整车、各个车轮的受力分析，标出各力。会推导求解轮胎地面法向反作用力、驱动轮胎地面切向反作用力。了解前后轮胎地面法向反作用力的组成、及其在汽车行驶中的变化。了解驱动轮胎地面切向反作用力的计算、影响因素。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	课后作业

	7
	1.3
	1.3汽车行驶方程式
	1.3了解汽车行驶方程式的推导过程，掌握行驶方程式中各力（驱动力、坡度阻力、滚动阻力、空气阻力、加速阻力）的机理、含义。熟练写出各种工况下的汽车行驶方程式的具体形式。分清坡度较小等工况下汽车行驶方程式的简化条件。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学材料

	8
	1.4
	1.4图解法计算汽车动力性指标
	1.4掌握汽车的驱动力——行驶阻力平衡图的绘制，了解驱动力—行驶阻力平衡图中，驱动力曲线的变化特点；会运用图解法、利用MATLAB编程计算最高车速、加速时间、最大爬坡度等汽车动力性指标。掌握动力因数的定义、计算、动力特性图的绘制。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	复习课件

	9
	1.5
	1.5汽车行驶的附着条件
	1.5掌握附着力的定义、明确汽车行驶的附着条件的含义及表达形式、掌握驱动轮附着率的含义。掌握驱动轮附着率的计算及影响因素。
	M1
	2
	讲授
	2
	复习课件

	10
	1.6
	1.6汽车的功率平衡
	1.6了解汽车的功率平衡的含义，能熟练书写各种工况下汽车的功率平衡方程式。了解汽车的功率平衡图的特点。会利用MATLAB编程绘制汽车的功率平衡图。掌握后备功率、负荷率等概念、意义、明确其影响因素。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	1.7
	1.7汽车的动力性实验概述
	1.7了解汽车的动力性实验的分类，列举相关实验设备，理解动力性实验的原理。
	M4
	1
	讲授
	1
	复习课件

	12
	第二章
	第二章汽车的经济性
	本章重点难点：汽车的燃油经济性指标的计算、影响汽车燃油经济性的因素、混合动力电动汽车的工作模式
	
	/
	/
	/
	/

	13
	2.1
	2.1汽车的燃油经济性指标
	2.1掌握汽车的燃油经济性指标的定义及不同单位。掌握等速工况和循环行驶试验工况的不同。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	2.2
	2.2汽车的燃油经济性指标的计算
	2.2了解发动机万有特性曲线 、掌握发动机燃料消耗率的影响因素；掌握等速行驶百公里燃油消耗量的计算、了解循环行驶工况百公里燃油消耗量的计算。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	课后作业

	15
	2.3
	2.3影响汽车燃油经济性的因素
	2.3掌握如何在汽车使用方面提高汽车燃油经济性，掌握如何在汽车结构设计方面提高汽车燃油经济性。
	M2
	1
	讲授，讨论
	1
	课后作业

	16
	2.4
	2.4 电动汽车概述
	2.4了解电动汽车的发展、电动汽车的特点、电动汽车的分类；掌握电动汽车的动力性计算、经济性计算；了解混合动力电动汽车的分类、混合动力电动汽车的特点，掌握混合动力电动汽车的工作模式、节油原理。会分析串联和并联型混合动力电动汽车结构、工作模式和性能的不同
	M2
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	复习课件

	17
	2.5
	2.5 汽车的经济性实验概述
	2.5了解汽车的经济性实验的分类，列举相关实验设备，理解经济性实验的原理。
	M4
	1
	讲授
	1
	复习课件

	18
	第三章
	第三章 汽车动力装置参数的设计
	本章重点： 发动机最大功率、传动系传动比的计算
	
	/
	/
	/
	/

	19
	3.1
	3.1 发动机最大功率的选择计算
	3.1掌握比功率、能根据汽车动力性、经济性的要求，计算轿车、货车所需的发动机最大功率。
	M2
	0.5
	讲授，讨论
	0.5
	课后作业

	20
	3.2
	3.2 传动系传动比的计算
	3.2了解传动系档位数对汽车动力性、经济性的的影响，明确传动系最小传动比对汽车动力性、经济性的的影响，掌握传动系最大传动比的计算（尤其是驱动轮附着率的验算），掌握传动系相邻两档传动比分配的理论上等比级数分配的意义及实际分配规律的原因。
	M2
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	讲授，讨论

	21
	第四章
	第四章 汽车制动性
	本章重点难点：利用汽车制动性的评价指标评价汽车的制动性、前、后制动器制动力的分配
	
	/
	/
	/
	/

	22
	4.1
	4.1汽车制动性的评价指标
	4.1明确汽车的制动性的定义，掌握汽车制动性的三个评价指标。了解制动过程的四个阶段，掌握制动距离的计算，能分析影响制动距离的因素。了解制动效能的恒定性，了解制动器的热衰退，掌握抗热衰退性能的影响因素。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	23
	4.2
	4.2 制动时车轮的受力分析
	4.2掌握地面制动力 、制动器制动力的概念、区别，地面制动力与附着力的关系。了解制动过程中硬路面上的附着系数的变化特点。掌握滑动率的概念、意义、制动力系数与滑动率的关系。了解侧向力系数的概念，侧向力系数随滑动率而变化的特点。了解影响附着系数的因素。
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	自学资料

	24
	4.3
	4.3 制动时汽车的方向稳定性
	4.3掌握制动跑偏的原因，掌握制动时后轴侧滑与前轴转向能力的丧失的原因。能进行受力分析说明前轮抱死拖滑、后轮抱死拖滑时汽车的特点。掌握制动过程中，如果只有前轮抱死或前轮先抱死拖滑，汽车基本上沿直线向前行驶，汽车处于稳定状态，但丧失转向能力；若后轮比前轮提前一定时间先抱死拖滑，且车速超过某一数值，汽车在轻微的侧向力作用下就会发生侧滑，路面越滑、制动距离和制动时间越长，后轴侧滑越剧烈。
	M1
	1.5
	讲授，讨论
	1.5
	复习课件

	25
	4.4
	4.4“理想”的前、后制动器制动力分配
	会进行受力分析确定地面对前、后车轮的法向反作用力，能分析有些轿车采用前盘后鼓的制动系统配置的原因。了解“理想” 的前后制动器制动力分配的原则，掌握“理想” 的前后制动器制动力分配曲线即I曲线的做法。了解具有固定比值的前、后制动器制动力，掌握同步附着系数的意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	复习课件

	26
	4.5
	4.5前后制动器制动力具有固定比值的汽车在各种路面上制动过程的分析
	4.5了解f线组 、r 线组、I 曲线的意义，能熟练进行前后制动器制动力具有固定比值的汽车在各种路面上制动过程的分析。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	文献阅读

	27
	4.6
	4.6 前、后制动器制动力的分配
	4.6了解利用附着系数的含义，掌握制动效率的定义，掌握车轮不抱死条件下，包括某制动管路失效情况能达到的最大制动减速度、最小制动距离的计算。明确对前、后制动器制动力分配的要求，了解ECE 制动法规，能分析制动力调节装置的特点。了解辅助制动器和发动机制动。
	M2
	1
	讲授，讨论
	1
	课后作业

	28
	4.7
	4.7 汽车制动防抱死系统（ABS）
	4.7了解汽车制动防抱死系统的功能，掌握ABS的结构和原理，能建立制动动力学模型，了解ABS控制算法。会分析制动防抱死过程。
	M2
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	29
	4.8
	4.8 汽车的制动性实验概述
	4.8了解汽车的制动性实验的分类，列举相关实验设备，理解制动性实验的原理。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	30
	第五章
	第五章 汽车的操纵稳定性
	本章重点难点：轮胎的侧偏特性、线性二自由度汽车模型对前轮角输入的稳态响应、汽车操纵稳定性与悬架的关系
	
	/
	/
	/
	/

	31
	5.1
	5.1 汽车的操纵稳定性概述
	5.1明确汽车操纵稳定性的定义，了解操纵稳定性包含的内容，掌握稳态响应特性的类型。了解操纵稳定性的研究方法与试验评价方法。
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	32
	5.2
	5.2 轮胎的侧偏特性
	5.2掌握轮胎侧偏角的概念。能分析轮胎的侧偏现象的原因，掌握轮胎侧偏特性的概念，能分析侧偏力、回正力矩与侧偏角的关系。熟悉掌握侧偏刚度的影响因素。掌握轮胎回正力矩产生的原因及作用。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	33
	5.3
	5.3 线性二自由度汽车模型对前轮角输入的稳态响应
	5.3了解线性二自由度汽车模型建立的简化条件，熟练绘出线性二自由度汽车模型，列出运动微分方程。了解前轮角阶跃输入下汽车的稳态响应的求解过程，掌握稳态横摆角速度增益的意义。掌握稳态响应的三种类型的判别、特点。掌握影响稳定性因数的因素。了解特征车速、临界车速的意义。熟练掌握表征稳态响应的四个参数。
	M1
	2
	讲授，讨论
	2
	课后作业

	34
	5.4
	5.4  前轮角阶跃输入下的瞬态响应及横摆角速度频率响应特性
	5.4以二自由度汽车运动微分方程式的求解为例，了解前轮角阶跃输入下的瞬态响应的求解，掌握瞬态响应的稳定条件。了解表征 瞬态响应 响应品质好坏的 4 个参数。了解横摆角速度频率响应特性的意义，了解对方程进行傅里叶变换得到频率响应函数的方法。了解评价横摆角速度频率响应的参数。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	35
	5.5
	5.5 汽车操纵稳定性与悬架的关系
	5.5掌握汽车的侧倾的原因、影响。会用图解法确定侧倾中心。了解悬架的侧倾角刚度、悬架的线刚度等概念。了解汽车的侧倾简化模型，掌握侧倾时垂直载荷在左右轮上的重新分配及其对稳态响应的影响。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	36
	5.6
	5.6 汽车操纵稳定性与转向系、传动系的关系
	5.6了解汽车操纵稳定性与转向系的关系。了解转向盘力特性。了解评价高速公路行驶操纵稳定性的试验——转向盘中间位置操纵稳定性试验。了解汽车操纵稳定性与转向系、传动系的关系。掌握汽车的驱动形式对汽车性能的影响。了解地面切向反作用力与“不足－过多转向特性”的关系。了解直接横摆力偶矩控制提高弯道加速行驶的机理。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	文献阅读

	37
	5.7
	5.7 汽车的侧翻
	5.7掌握汽车侧翻的定义，掌握汽车侧翻的简化模型，掌握汽车侧翻的评价指标及影响因素。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	38
	5.8
	5.8 提高操纵稳定性的电子控制系统
	5.8了解车辆稳定性控制系统（VSC系统）的机理、结构。
	M2
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	39
	5.9
	5.9 汽车的操纵稳定性实验概述
	5.9了解汽车的操纵稳定性实验的分类，列举相关实验设备，理解操纵稳定性实的原理。
	M4
	0.5
	/
	0.5
	复习课件

	40
	第六章
	第六章 汽车的平顺性
	本章重点难点：汽车振动系统的简化及单质量系统的振动
	
	/
	/
	/
	/

	41
	6.1
	6.1 人体对振动的反应和平顺性的评价
	6.1掌握汽车的平顺性的定义，掌握汽车振动系统的输入、输出，了解人体对振动的反应，了解国际、国内与平顺性评价方法相关的标准，掌握人体坐姿受振模型，明确平顺性的评价方法。掌握平顺性的评价指标：加权加速度均方根值（舒适性）、悬架的动挠度（撞击悬架限位的概率）、车轮与路面间的动载（行驶安全性）。
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	42
	6.2
	6.2  路面不平度的统计特性
	6.2掌握路面不平度的功率谱密度的意义、计算方法。了解将空间频率功率谱密度化为时间频率功率谱密度的方法。明确速度功率谱密度为白噪声的意义。
	M1
	1
	讲授
	1
	复习课件

	43
	6.3
	6.3 汽车振动系统的简化及单质量系统的振动
	6.3掌握汽车振动系统的简化过程，能绘制7 自由度振动模型、4自由度振动模型、2自由度振动模型及单自由度振动模型。了解单质量系统的自由振动。了解单质量系统的频率响应特性，能对幅频特性曲线进行讨论。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	44
	6.4
	6.4 单质量系统对路面随机输入的响应
	6.4掌握平顺性分析的三个振动响应量。能分析车身加速度、悬架弹簧的动挠度、车轮与路面间的动载相对于路面不平度速度的传递函数的幅频特性，分析振动系统的固有频率 、阻尼比等对共振峰值、高频段的影响。掌握悬架系统固有频率与阻尼比的选择。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	复习课件

	45
	6.5
	6.5 车身与车轮双质量系统的振动
	6.5了解车身与车轮双质量系统的振动方程的建立。了解频率方程、主频率。掌握一阶主振型、二阶主振型等概念。了解车身型振动、车轮型振动。了解双质量系统的传递特性。能分析车身加速度、悬架弹簧动挠度和车轮相对动载的幅频特性。了解在路面随机输入下系统振动响应量均方根值的计算。掌握车身固有频率等4个系统参数对振动响应量均方根值的影响。
	M1
	1
	讲授，讨论
	1
	复习课件

	46
	6.6
	6.6 汽车的平顺性实验概述
	6.6了解汽车的平顺性实验的分类，列举相关实验设备，理解平顺性实验的原理。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	复习课件

	47
	第七章
	第七章 汽车的通过性
	本章重点难点：汽车的通过性的定义及评价指标
	
	/
	/
	/
	/

	48
	7.1
	7.1 汽车的通过性概述
	7.1掌握汽车通过性的定义，明确其评价指标，如汽车支承通过性的指标评价：牵引系数、牵引效率及燃油利用指数。掌握汽车通过性几何参数的概念。
	M3
	1
	讲授
	1
	文献阅读

	49
	实验1
	实验1自动变速器原理及其对动力性、经济性的影响
	学习自动变速器的结构和工作原理，找出在不同档位时的动力传递路线及计算各个档位的传动比，分析自动变速器对汽车动力性、经济性的影响。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	50
	实验2
	实验2汽车ABS仿真实验
	巩固汽车制动性能的评价指标，学习ABS对汽车制动性的影响，学习整车动力学仿真软件的使用。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	51
	实验3
	实验3四轮定位对汽车行驶性能的影响
	学习汽车车轮定位参数的定义和各参数的作用，学习四轮定位仪的使用方法，学习由四轮定位参数不当引起的车辆故障的分析方法。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	52
	实验4
	实验4汽车平顺性实验
	学习汽车1/4模型及其建模方法，学习被动悬架和主动悬架的建模方法。
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置4-6道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生动力学建模能力的有作图题，考核汽车性能计算、分析能力的有作图、分析和计算题。

	25%

	2
	实验
	1.本课程8个学时实验，共四次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生应用相关理论和实验数据进行汽车性能评价和影响因素分析获得有效结论。

	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生汽车动力学建模的能力、掌握汽车性能的计算、绘图、分析，掌握汽车性能与汽车结构设计、汽车使用之间的关系、运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用等能力。题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解无误。B-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解存在少量错误。C-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解存在一定量错误。D-对动力学建模、性能计算、分析等知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。


	3
	M3
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，认识和理解汽车技术对环境和社会可持续发展的影响；运用相关理论进行汽车的总体设计和关键参数选取等汽车设计任务，指导汽车使用等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-对上述知识点理解存在大量错误。


	4
	M3
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。


	5
	M4
	课堂表现
	50%
	A-重要术语的英文表达等基本知识点理解无误。
B-重要术语的英文表达等基本知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-对上述知识点理解存在大量错误。


	6
	M4
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。


	7
	M2
	实验
	100%
	A-实验过程中非常认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，获得有效结论
B-实验过程中比较认真完成实验要求，得到比较正确的实验结果，实验报告格式比较正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，获得比较有效的结论
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式基本正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以获得有效的结论
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能进行分析获得有效的结论


	8
	M5
	考勤
	100%
	A-全勤，上课认真听讲，积极回答问题。
B-缺勤1-2次，上课基本认真听讲、积极回答问题。
C-缺勤3次，上课基本认真听讲、回答问题不够积极。
D-缺勤4次及以上，上课不认真听讲、不积极回答问题。


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车理论（第六版）, 余志生, 机械工业出版社, 2018.11, ISBN:978-7-111-60239-2.（*主教材）

	2
	图书|Vehicle Dynamics and Control, Rajesh Rajamani, Springer New York Dordrecht Heidelberg, 2012.06, ISBN:ISBN:978-1-4614-1432-2.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	自动变速器原理实验
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	汽车ABS仿真实验
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	四轮定位对汽车行驶性能的影响
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	汽车平顺性实验
	汽车发动机与电器实验室
	工科楼E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《汽车试验学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车试验学

	
	Automotive Testing

	课程编码
	MEE211121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车理论课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	热力学与发动机、汽车专业实习、汽车理论、车辆结构与设计

	课程简介
（限选）
	主要内容：汽车试验基础、汽车试验设备与设施、整车技术参数检测、汽车环境保护特性测量、汽车基本性能试验、汽车可靠性试验、汽车碰撞试验、汽车总成与零部件试验、汽车虚拟试验技术及相关标准及评价方法
教学目标：(1) 通过本课程的教学，使学生理解汽车整车参数、汽车和发动机主要技术性能试验的基础知识、试验原理和测试方法、试验仪器设备工作原理。（2）通过本课程学习，使学生掌握汽车的整车性能及发动机性能试验方法、试验标准及要求。（3）通过本课程学习，使学生掌握汽车和发动机性能的评价方法，了解汽车性能和发动机性能参数及测试原理。

	
	Main contents: The basic of car test, Automotive test equipment and facilities, Vehicle technical parameter detection, Measurement of automobile environmental protection characteristics, Basic performance test of automobile, Automobile reliability test, Car crash test, Automobile assembly and parts test, Automobile virtual test technology and its related standards and evaluation methods.
Teaching objectives: (1) Through the teaching of this course, to enable students to understand the basic parameters of the vehicle parameters, automotive and engine performance test of the basic knowledge, test principles and test methods, test equipment working principle. (2) Through this course, students can master the vehicle's performance and test methods, test standards and requirements. (3) The objective of this course is to make students master the evaluation method of automobile and engine performance, understand the performance of the car and the engine performance parameters and test principle.

	负责人
	孙少华
	大纲执笔人
	孙少华
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，了解汽车试验技术的发展状况、汽车试验标准、汽车试验管理与实施办法。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：通过本课程的学习，了解汽车典型试验设备、设施及试验场的结构与原理，掌握汽车典型试验设备、设施及试验场的使用方法和试验数据处理方法。
	是
	4.3
	

	3
	M3
	目标3：通过本课程的实践，掌握汽车基本性能和发动机性能试验方法、试验要求和评价方法，为日后从事汽车开发工作奠定坚实的理论和实践基础。
	是
	4.2
	

	4
	M4
	目标4：通过本课程理论和实验教学，进一步加强学生对所学过的“汽车构造”、“汽车理论”等课程的知识掌握，提高解决各类车辆实际问题的能力。
	是
	1.4, 5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 概述
	课程设置的必要性；课程内容及各环节安排；课程内容与所学知识的联系；汽车试验技术的发展概况。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	2
	1.2
	1.2 汽车试验标准
	汽车试验的目的与分类；汽车行业的各类试验标准
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	自学

	3
	1.3
	1.3 汽车试验管理与实施
	汽车行业的试验管理规则；掌握汽车各类试验的实施方案
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	自学

	4
	2.1
	2.1 典型试验设备
	各种典型的汽车试验设备的工作原理，包括速度测量仪、油耗仪、陀螺仪、底盘测功机等；典型汽车试验设备的使用方法
	M2
	1
	讲授
	1.5
	作业

	5
	2.2
	2.2 典型试验设施
	各种典型的汽车试验设施的结构原理，包括汽车风洞、内燃机高海拔模拟实验室、高低温模拟实验室及模拟环境仓等；各类典型试验设施的使用方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.3
	2.3 汽车试验场
	汽车试验场的规模和设计原理；汽车试验车各类试验道路和试验设施的分类和功
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	3.1
	3.1 汽车几何参数测量
	汽车整车技术参数及其测量在保障汽车安全运行中的重要作用；汽车外观检测内容；汽车主要结构参数和通过性参数的定义和测量方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	3.2
	3.2 质量参数测量
	汽车空载质量和满载质量的定义；汽车质心位置和质量分布的关系；汽车质心参数的测量方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1.5
	作业

	9
	4.1
	4.1 排气污染物测量
	内燃机主要的排气污染物成分及危害；国内外汽车排放的行业标准和评价指标；汽油车排气污染物排放测量和柴油车排气污染物测量方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	4.2
	4.2 汽车噪声测量
	汽车噪声的来源、危害及评价指标；汽车噪声测量仪器的原理；汽车噪声的测量和评定方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	4.3
	4.3 汽车无线电干扰特性测量
	汽车无线电干扰产生原因、危害及评价指标；汽车无线电干扰特性的测量和评价方法
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	12
	5.1
	5.1 动力性试验
	汽车动力性的概念和评价指标；汽车动力性试验设备的使用规程；汽车动力性试验的试验和评价方法。汽车动力性试验项目包括：最高车速测定试验、加速时间测定试验、爬坡度试验、牵引试验和附着系数测量试验等
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1
	自学

	13
	5.2
	5.2 燃料经济性能试验
	汽车燃油经济性的概念和评价指标；汽车燃油经济性试验设备的使用规程；汽车燃油经济性试验的试验和评价方法。燃油经济性试验项目包括：滑行油耗测试试验、等速行驶燃料消耗量试验、限定条件下的平均使用燃料消耗量试验、多工况燃料消耗试验、转鼓试验台上的循环试验，如NEDC等
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	14
	5.3
	5.3 制动性能试验
	汽车制动性能的概念和评价指标；汽车制动性能的试验条件和试验仪器使用规程；制动性能试验的试验和评价方法。制动性能试验项目包括：制动距离测定试验、制动减速度测定试验、制动方向稳定性试验、制动力分配试验和防抱死制动试验
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	15
	5.4
	5.4 操纵稳定性试验
	汽车操纵稳定性的概念；操纵稳定性的试验条件和试验设备的使用方法；各类操纵稳定性试验的基本原理和意义；汽车操纵稳定性试验和评定的方法。汽车操纵稳定性试验项目包括：稳态回转试验、转向盘转角阶跃输入试验、转向盘转角脉冲输入试验、转向回正试验、转向轻便性试验和蛇形试验等
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	5.5
	5.5 行驶平顺性试验
	汽车行驶平顺性的概念和评价指标；平顺性试验测试仪器和设备的使用方法，如加速度传感器、放大器和FFT变换仪等；典型平顺性试验项目的试验条件和方法，以及汽车行驶平顺性的评定方法。汽车行驶平顺性试验项目包括：悬架系统固有频率与阻尼比测定、随机输入行驶试验和脉冲输入行驶试验
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	5.6
	5.6 通过性试验
	汽车通过性的概念；影响汽车通过性的因素；汽车通过性的试验方法；汽车的通过性能的评价。通过性试验项目主要包括特殊路面通过性和地形通过性试验
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	6.1
	6.1 汽车可靠性试验概述
	汽车可靠性试验的定义和目的；汽车可靠性试验的类型和试验条件；汽车可靠性试验的故障模式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	6.2
	6.2 汽车可靠性行驶试验
	汽车可靠性行驶试验的试验道路选择、试验车辆准备和试验仪器设备；汽车可靠性行驶试验方法；试验数据的分析处理技能和汽车可靠性行驶性能的评价方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	6.3
	6.3 汽车可靠性室内试验
	汽车可靠性室内试验所需的试验仪器和设备的使用方法和操作规程；可靠性室内试验的试验方法
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	6.4
	6.4 汽车可靠性强化试验
	汽车可靠性强化试验的试验方法和评价标准
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	22
	6.5
	6.5 特殊环境和极限条件下的可靠性试验
	特殊环境和极限条件下可靠性试验的重要性；汽车在特殊环境和极限条件下对应的试验类型和试验方法
	M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	23
	7.1
	7.1 碰撞试验假人技术
	碰撞假人开发的意义和分类；碰撞假人头部、胸部和膝部标定试验的方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	7.2
	7.2 碰撞试验测量系统
	碰撞试验测量系统的原理、功用和类型；电测量系统和光测量系统所能采集和测量的信号
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	7.3
	7.3 实车碰撞试验
	实车碰撞的试验设备，包括固定壁障、移动壁障、车辆静态和动态翻滚装置、牵引系统等；正面碰撞、侧面碰撞、追尾碰撞等试验的试验方法和要求，以及上述碰撞试验的评价方法
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授
	2
	作业

	26
	8.1
	8.1 发动机试验
	利用发动机台架试验系统，对发动机主要性能参数和基本性能进行测试、数据处理和评价；发动机转矩、转速和燃油消耗量的测量方法以及发动机功率试验、负荷特性与万有特性试验、机械效率测量试验和可靠性试验的试验方法
	M2,M3
	1.5
	讲授
	2
	自学

	27
	8.2
	8.2 传动系试验
	汽车传动系统的结构组成和各部件的试验项目类型；离合器、变速器和驱动桥各类试验方法和评价指标
	M2,M3
	1
	讲授
	1.5
	作业

	28
	8.3
	8.3 悬架试验
	汽车悬架试验的类型和试验标准；悬架示功特性试验、温度特性试验和耐久性试验的试验条件和试验方法
	M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	29
	8.4
	8.4 车轮试验
	车轮性能试验的类型和评价标准；车轮动态弯曲疲劳试验、动态径向疲劳试验和冲击试验的试验和评价方法
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	30
	8.5
	8.5 车身密封性试验
	车身密封性试验的试验条件、试验方法及评价方法
	M2,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	31
	9.1
	9.1 汽车虚拟试验场
	汽车虚拟试验技术和虚拟试验场
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	32
	9.2
	9.2 汽车虚拟试验
	汽车虚拟试验的分类；汽车虚拟试验方法
	M1,M3
	0.5
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	课堂出勤情况和课堂回答问题情况
	5%

	2
	平时作业
	共布置8次作业，评价学生对课堂知识的掌握情况
	15%

	3
	实验表现
	实验操作能力和实验报告完成情况
	20%

	4
	期末考试
	根据教学大纲的知识点，考核学生对本课程核心内容的掌握程度
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	平时作业
	15%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	实验表现
	15%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	课堂表现
	15%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	平时作业
	15%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M2
	实验表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M2
	期末考试
	50%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	课堂表现
	5%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M3
	平时作业
	15%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	11
	M3
	实验表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	12
	M3
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	13
	M4
	课堂表现
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	14
	M4
	平时作业
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	15
	M4
	实验表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	16
	M4
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车试验学》, 关强、杜丹丰, 人民交通出版社, 2009.7, ISBN:9787114078293.（*主教材）

	2
	图书|《汽车试验学》, 徐晓美、万亦强, 机械工业出版社, 2013.7, ISBN:9787111428077.

	3
	图书|《汽车试验学》, 何耀华, 人民交通出版社, 2005.8, ISBN:7114055447.

	4
	图书|《汽车试验学》, 郭应时、袁伟, 人民交通出版社, 2007.6, ISBN:7114060343.

	5
	图书|《汽车工程手册-整车试验评价篇》, 中国汽车工程学会, 北京理工大学出版社, 2010.12, ISBN:9787564031329.

	6
	图书|《汽车工程手册-动力传动系统试验评价篇》, 中国汽车工程学会, 北京理工大学出版社, 2010.12, ISBN:9787564029180.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	汽车基本参数测量
	汽车底盘实验室
	工科E329
	15
	1
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	汽车动力性能试验
	汽车底盘实验室
	工科E329
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	汽车燃油经济性能试验
	汽车底盘实验室
	工科E329
	15
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	汽车制动性能试验
	汽车底盘实验室
	工科E329
	15
	1
	专业
	必做
	综合性
	否



《汽车现代传动技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车现代传动技术

	
	Modern Transmission Technology of Automobile

	课程编码
	MEE223421020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车理论课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	汽车理论、车辆结构与设计、机械设计基础、理论力学

	课程简介
（限选）
	汽车现代传动技术主要介绍汽车传动技术的发展历史和现状，讲解汽车动力传动系统基本结构和类型，汽车传动系统中摩擦传动、液力传动、齿轮传动，行星齿轮等传动原理、传动比计算和应用范围；详细介绍传动系统核心部件-离合器和变速器的功用，当前4类主流自动变速器的结构特点、工作原理和市场应用以及汽车自动变速理论和换挡控制策略；讲解汽车传动技术前沿的混合动力驱动系统、纯电驱动系统和轮毂电机驱动系统等结构和工作原理。通过本课程的学习，使学生理解汽车动力传动系统功能和基本架构，掌握各类汽车传动方式的工作原理，自动变速器的结构特点和工作原理以及汽车自动变速理论。了解前沿的汽车传动技术，为毕业设计及日后的科研工作奠定基础。

	
	Modern Transmission Technology of Automobile mainly introduces the development history and current situation of automobile transmission technology, explains the basic structure and type of automobile power trains system, friction transmission, hydraulic transmission, gear transmission, planetary gear transmission principles, transmission ratio calculation and application in automobile transmission system Scope; Introduce the functions of the core components of the transmission system-clutches and transmissions in detail, the structural characteristics, working principles and market applications of the current four types of mainstream automatic transmissions, and the theory of automatic transmission and shift control strategies; The structure and working principle of the hybrid system, pure electric drive system and hub motor drive system. Through the study of this course, students can understand the function and basic structure of automobile power transmission system, master the working principle of various automobile transmission methods, the structural characteristics and working principle of automatic transmission, and the theory of automobile automatic transmission. Understand cutting-edge automotive transmission technology to lay the foundation for graduation design and future scientific research.

	负责人
	孙少华
	大纲执笔人
	孙少华
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解汽车传动理论和技术的发展现状，熟悉前沿的汽车动力传动系统解决方案，具备分析和解决汽车传动系统典型问题的能力
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解自动变速器的结构特点和工作原理，掌握自动变速器传动比的选择和计算方法，自动变速换挡控制策略和换挡规律的制定方法，具备自动变速控制系统设计和开发的基本能力。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解前沿的混合动力驱动系统、纯电驱动系统和轮毂电机驱动系统结构和工作原理，为日后从事新能源汽车方面的研发工作奠定基础。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 概述
	课程设置的必要性；课程内容及各环节安排；课程内容与所学知识的联系。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	2
	1.2
	1.2 汽车传动技术的发展
	汽车传动技术的起源和发展现状；前沿的汽车传动解决方案。
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	3
	1.3
	1.3 汽车传动系统的组成和布置形式
	汽车典型动力传动系统的主要零部件及其功用；典型的汽车动力传动系统布置形式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	2.1
	2.1 摩擦传动
	摩擦传动的原理和发展；摩擦传动在汽车动力传动系统中的应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	2.2
	2.2 液力传动
	液力传动的原理和发展；液力变矩器的结构和工作原理；液力变矩器的性能。
	M1
	0.8
	讲授
	0.8
	自学

	6
	2.3
	2.3 齿轮传动
	平行轴齿轮传动及其应用；行星齿轮传动原理和传动比计算；辛普森式行星齿轮变速机构；拉维纳式行星齿轮变速机
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.4
	2.4 万向传动装置
	万向传动装置的结构和原理；万向传动装置在汽车传动系统中的应用。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	8
	2.5
	2.5 差速传动和四轮驱动分动器
	差速传动的原理和功用；差速器的类型；中央差速锁在汽车中的应用；四轮驱动分动器的原理和应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	9
	3.1
	3.1 离合器的结构与原理
	离合器的发展；离合器的功用；离合器的结构和工作原理；离合器操纵机构；干式离合器和湿式离合器对比
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	10
	3.2
	3.2 双离合器技术
	双离合器的由来和发展；双离合器的结构和工作原理；双离合器在自动变速器中的应用
	M1,M2
	1
	案例研讨
	1
	作业

	11
	3.3
	3.3 手动变速器
	手动变速器的发展；手动变速器的变速传动机构；同步器的工作原理；手动变速器的换挡操纵机构。
	M1,M2
	1
	案例研讨
	1
	自学

	12
	4.1
	4.1 机械式自动变速器
	机械式自动变速器的诞生和发展；机械式自动变速器的结构组成和工作原理；机械式自动变速器与手动变速器的异同点。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	4.2
	4.2 机械式自动变速器选换挡执行机构
	机械式自动变速器选换挡执行机构的功用；选换挡执行机构的分类和控制方式；不同类型选换挡执行机构的工作原理。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	14
	4.3
	4.3 机械式自动变速器离合器操纵机构
	机械式自动变速器离合器操纵机构的功用；离合器操纵机构的分类和控制方式；不同类型离合器操纵机构的工作原理。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	4.4
	4.4 机械式自动变速器的换挡控制方法
	内燃机汽车机械式自动变速器的换挡控制；电动汽车机械式自动变速器的换挡控制；机械式自动变速器新技术。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	16
	5.1
	5.1 双离合自动变速器概述
	双离合自动变速器的发展现状；双离合器自动变速器的类型
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	5.2
	5.2 双离合器自动变速器的结构特点和工作原理
	双离合自动变速器的换挡操纵机构；双离合自动变速器的离合器操纵机构；双离合自动变速器的工作原理
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	18
	5.3
	5.3 双离合自动变速器的换挡控制
	双离合自动变速器各挡位的动力传递路线；双离合自动变速器的换挡控制原理和实现方式；双离合自动变速器电控系统
	M2
	1.5
	案例研讨
	1.5
	作业

	19
	5.4
	5.4 双离合自动变速器的典型应用
	双离合自动变速器的应用范围和市场份额；装备双离合自动变速器的典型车型介绍
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	20
	6.1
	6.1 液力自动变速器的类型和特点
	液力自动变速器的发展现状；液力自动变速器的类型；液力自动变速器的优缺点
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	6.2
	6.2 液力自动变速器的组成和原理
	液力自动变速器的结构组成：液力变矩器、行星齿轮变速机构、液压控制系统；液力自动变速器的工作原理
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	22
	6.3
	6.3 液力自动变速器的换挡控制
	液力自动变速器各挡位的动力传递路线；液力自动变速器的传动比计算；液力自动变速器的换挡控制原理；液力自动变速器电控系统
	M2
	1.5
	案例研讨
	1.5
	自学

	23
	6.4
	6.4 液力自动变速器的典型应用
	液力自动变速器的应用范围和市场份额；装备液力自动变速器的典型车型介绍
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	7.1
	7.1 无级变速器的类型与特点
	无级变速器的分类；无级变速器传动的特点；无级变速器与有级变速器的性能对比。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	25
	7.2
	7.2 无级变速器的结构与原理
	无级变速器的结构组成：液力变矩器、带（链）式变速装置、电子液压控制系统；无级变速器的工作原理
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	26
	7.3
	7.3 无级变速器的控制原理
	无级变速器的动力传递路线；传动比的计算；带（链）轮的控制原理；倒挡的实现方式
	M2
	1.5
	案例研讨
	1.5
	自学

	27
	7.4
	7.4 无级变速器的典型应用
	无级变速器的应用范围和市场份额；装备无级变速器的典型车型介绍
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	28
	8.1
	8.1 自动变速器的多挡化
	自动变速器多挡化的意义；多挡化带来的问题
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	29
	8.2
	8.2 换挡品质和换挡控制策略
	换挡品质的评价指标：冲击度、滑磨功和换挡时间；以保证换挡品质为目标的自动变速器换挡控制策略的分析和设计
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	30
	8.3
	8.3 换挡规律的作用和设计方法
	换挡规律的概念；换挡规律的发展；最佳动力性和最佳经济性换挡规律的设计方法；基于人-车-环境自适应的自动变速器智能换挡规律
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	31
	9.1
	9.1 混合动力驱动系统
	混合动力驱动系统的分类和结构特点；混合动力驱动系统的工作原理；混合动力驱动系统的典型应用。
	M1,M3
	1.5
	案例研讨
	1.5
	自学

	32
	9.2
	9.2 纯电驱动系统
	纯电驱动系统的结构特点和工作原理；纯电驱动系统的典型应用。
	M1,M3
	1.5
	案例研讨
	1.5
	自学

	33
	9.3
	9.3 轮毂电机驱动系统
	轮毂电机驱动系统的结构特点和工作原理。
	M1,M3
	1
	案例研讨
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．共布置5次作业。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析、调研报告、案例分析报告、文献综述等。

	20%

	2
	课堂表现
	1．本课程要求每个学生有1次课堂报告（前言技术专题报告）。
2．成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分

	20%

	3
	期末考试
	1．论文结课，成绩采用百分制，成绩总分100分。
2．主要考核学生综合运用所学知识，通过文献调研提出问题、分析问题、解决问题的能力。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车变速器理论基础、选择、设计和应用》, 宋进桂、龚宗洋, 机械工业出版社, 2014.01.（*主教材）

	2
	图书|《汽车传动技术》, 贺萍, 机械工业出版社, 2009.04.

	3
	图书|《自动变速器》, 么居标, 机械工业出版社, 2012.01.

	4
	图书|《车辆自动变速器构造原理与设计方法》, 田晋跃, 北京大学出版社, 2009.08.



《汽车运用工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车运用工程

	
	Automobile Application Engineering

	课程编码
	MEE222021020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	热力学与发动机、汽车专业实习、汽车理论、车辆结构与设计、汽车试验学

	课程简介
（限选）
	主要内容：汽车使用条件及性能指标、汽车主动安全性和被动安全性、汽车公害的检测与处理、汽车在特殊条件下的使用、汽车技术状况的变化以及对汽车运用性能的影响、车辆技术管理、汽车的年度审验及保险
教学目标：(1) 通过本课程的教学，使学生理解汽车运用技术条件及性能指标，掌握影响汽车使用性能的因素。（2）通过本课程学习，使学生学会汽车合理使用的原理和方法，掌握汽车技术状况变化规律及其诊断要领。（3）通过本课程学习实践，使学生了解汽车故障的概念和原因，掌握汽车使用寿命的评价方法。（4）通过本课程学习，使学生了解国家对于汽车运用和管理的相关法律法规，掌握汽车保险及理赔的相关知识。

	
	Main contents: Automobile use condition and performance index, automobile active safety and passive safety, automobile pollution detection and treatment, particular conditions of car use, under the special conditions of cars and car use performance, vehicle technical management, vehicle annual inspection and insurance
Teaching objectives: (1) Through the teaching of this course, the students can understand the technical conditions and performance indicators, and master the factors that affect the performance of the automobile. (2) Through this course, students will learn the principles and methods of rational use of automobiles, master the law of the change of the technical condition of the automobile and its diagnostic methods. (3) Through this course, students can understand the concept and cause of the automobile fault, and master the evaluation method of the service life of the automobile. (4) Through this course, students can understand the relevant laws and regulations of the state for the use and management of the automobile, and master the relevant knowledge of automobile insurance and claims.

	负责人
	孙少华
	大纲执笔人
	孙少华
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，熟悉汽车运用的基本知识，掌握如何安全有效的使用车辆，充分发挥汽车的使用性能，提高学生利用专业知识解决汽车使用过程中日常问题的实践能力。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：通过本课程的学习，熟悉我国对于汽车行驶安全性和汽车排放公害的相关法规，增强学生的道路交通安全意识和环保意识。
	是
	6.2
	6.2

	3
	M3
	目标3：通过本课程的学习，熟悉国家有关机动车管理、鉴定评估、年度审验和保险理赔方面的法律法规，培养学生在日后的工作和生活实践中合理选用、使用和管理汽车的能力。
	是
	3.3
	3.3

	4
	M4
	目标4：通过本课程的学习，为学生在毕业论文中如何改装或设计各种专业车辆、正确的进行汽车试验以及日后从事汽车研发工作打下鉴定的理论和实践基础。
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 汽车运用工程简介
	课程设置的必要性；课程内容；课程任务及要求；课程内容与所学知识的联系
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	2
	1.2
	1.2 汽车运用工程展望
	汽车运用条件、汽车运输和管理现代化、汽车安全技术及诊断技术的发展
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	2.1
	2.1 汽车使用条件
	掌握汽车使用条件包含的内容，即气候条件、道路条件、运输条件，以及汽车运行的技术条件，并掌握上述条件对汽车使用性能的影响
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	2.2
	2.2 汽车运行工况的现状和分析
	调查汽车运行工况，掌握在特定使用条件下表征汽车运行状况的各参数变化范围和规律，结合汽车的结构特点分析和评价汽车常用工况的合理性及其影响因素
	M1,M2
	1.5
	讲授
	2
	调研

	5
	2.3
	2.3 汽车使用性能指标
	汽车使用性能指标的概念；汽车使用性能评价指标：容载量、质量利用和使用方便性；汽车使用性能各指标对应的量化评价参数
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	3.1
	3.1 汽车主动和被动安全性简介
	汽车主被动安全性的概念和意义；汽车主动和被动安全技术的发展现状
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	3.2
	3.2 汽车被动安全性能
	车辆典型事故分析、被动安全性评价指标、内部被动安全性分析和评价方法；外部安全性分析；调高汽车被动安全性的有效措施
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1
	作业

	8
	3.3
	3.3 汽车主动安全性能
	汽车主动安全技术的原理和功能，主要包括：防抱死系统（ABS）、驱动防滑系统（ASR）、车身电子稳定系统（ESP）、自动制动系统（AEB）、夜视系统、自适应巡航系统（ACC）等。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	4.1
	4.1 排气公害
	排气公害的组成及危害；排气公害的形成及影响因素；降低排气公害的主要措施。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	4.2
	4.2 噪声公害
	汽车噪声的组成及产生机理（发动机噪声、传动系噪声、轮胎噪声）；汽车噪声限值和测量方法、汽车噪声公害的防治
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	4.3
	4.3 电磁波公害
	汽车电磁波公害的定义、来源、分类和产生原因；防范和控制汽车电磁波公害的有效措施
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	5.1
	5.1 汽车走合期的使用
	配合零件的磨损规律；汽车走合期的特点：磨损速度快、行驶故障多、油耗高和润滑油；汽车走合期的合理使用及维护措施
	M1,M4
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	13
	5.2
	5.2 汽车在低温条件下的使用
	发动机低温启动困难的原因分析；低温对汽车总成磨损的影响；改善汽车低温使用性能的措施。
	M1,M4
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	14
	5.3
	5.3 汽车在高原和山区条件下的使用
	分析海拔高度对发动机动力性、燃油经济性和排放的影响，掌握在高原地区改善发动机性能的措施；高原及山区条件下汽车安全行驶的措施
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	5.4
	5.4 汽车在高温条件下的使用
	了解汽车在高温条件下使用特点：发动机充气能力下降、燃烧不正常、机油变质、零件磨损加剧、供油系气阻和制动效能下降；掌握改善高温条件下汽车使用性能的主要措施：提高冷却强度、加强技术维护、防止气阻和爆震、防止轮胎爆破等
	M1,M4
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	16
	5.5
	5.5 汽车在坏路和无路条件下的使用
	坏路和无路的定义和道路类型；汽车在坏路和无路条件下的使用特点；汽车在坏路和无路条件下使用时需采取的主要措施
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	6.1
	6.1 汽车技术状况与运用性能
	了解汽车技术状况变化的主要表现，如最高行驶速度和加速能力降低、爬坡能力和牵引能力下降、能耗增加、制动效能下降、转向沉重等；掌握汽车技术状况变化对汽车运用性能的影响
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	6.2
	6.2 汽车技术状况变化的原因及影响因素
	汽车技术状况变化的原因：磨损、塑性变形与损坏、疲劳损坏、腐蚀、老化；从汽车结构、运行条件、燃料和润滑油、合理运用程度和维修质量等方面分析影响汽车技术状况的因素；汽车故障的分类
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	6.3
	6.3 汽车技术状况的变化规律
	了解汽车技术状况变化规律的概念，从渐发性和偶发性两方面分析汽车技术状况的变化规律；掌握汽车技术状况等级的划分标准和评定方法
	M1,M4
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	20
	7.1
	7.1车辆的基础管理
	车辆使用的前期管理方法；建立汽车技术档案的必要性及技术档案的主要内容；汽车的技术经济定额、主要经济技术指标以及制定技术经济定额的方法；车辆的停驶、封存、租赁和折旧管理方法
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	7.2
	7.2 车辆的诊断检测与维修
	车辆诊断检测的主要内容、检测制度的制定、汽车检测站的分类和工位布局；车辆维护的目标、类型及主要工作内容；车辆修理作业的分类、汽车大修和总成大修的标志
	M3
	1.5
	讲授
	2
	调研

	22
	7.3
	7.3 车辆的鉴定评估基本方法
	汽车鉴定评估的概念及意义、旧机动车鉴定估价的特点及适用范围；汽车鉴定估价的基本方法：市价法、重置成本法、收益现值法和清算价格法；根据不同的评估目的、价值标准和业务条件，选择恰当的汽车鉴定估价方法
	M3
	2
	讲授、案例探讨
	2
	调研

	23
	7.4 
	7.4 汽车使用寿命
	汽车使用寿命的评价指标和计算；汽车性能劣化的原因分析；汽车更新时刻的确定方法；利用低劣化数值法计算汽车的更新时刻
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	8.1
	8.1 汽车的年度检测及审验
	年检及审验的规定及项目、年检及审验的分类、汽车年检及审验的主要内容和指标
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	8.2
	8.2 机动车辆保险责任
	汽车保险的种类：交强险、车损险、第三者责任险、车上人员责任险等；车损险的保险责任范围及类别；第三者责任险的保险责任
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	8.3
	8.3 机动车辆保险的投保和理赔
	机动车保险业务的运行原则；机动车辆保险的保险金额、费率和赔偿方式；机动车辆保险的投保及理赔基本流程
	M2,M3
	1.5
	实例分析
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1．本课程要求8名同学为一组，每组学生有1次课堂报告。
2．成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。

	20%

	2
	平时作业
	1．共布置6次作业。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析、调研报告、案例分析报告、文献综述等。

	20%

	3
	期末考试
	1. 开卷考试，成绩采用百分制，成绩总分100分。
2. 主要考核学生对基础理论知识的掌握程度和综合运用所学知识，分析问题和解决问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	课堂表现
	15%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	课堂表现
	25%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M4
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	11
	M4
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	12
	M4
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车运用工程》, 鲁植雄, 机械工业出版社, 2015.3, ISBN:9787111495154.（*主教材）

	2
	图书|《汽车运用工程基础》, 姜立标、张黎骅, 北京大学出版社, 2008.6, ISBN:9787301123676.

	3
	图书|《汽车运用工程基础》, 许洪国, 清华大学出版社, 2004.10, ISBN:7302090769.

	4
	图书|《汽车运用工程》, 许洪国, 人民交通出版社, 2011.11, ISBN:978711407484.



《汽车质量管理体系》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车质量管理体系

	
	Automobile Quality Management System

	课程编码
	MEE222121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	汽车电子控制技术

	课程简介
（限选）
	（《汽车质量体系认证》课程主要讲述ISO/TS16949：2009（IATF16949：2016）这一国际汽车质量体系认证标准，TS16949（IATF16949）是由国际标准化组织根据各国汽车行业的实际总结出来的先进管理模式，它与ISO9001:2015质量管理体系为基础，目的是为顾客创造更好的产品和服务，不断建立新的、更高的目标并予以实现。IS0/TS16949（IATF16949）作为国际标准化组织制定的管理体系，不仅带来新的管理的理念，也为汽车主机厂及零部件企业的长远发展标明方向。通过本课程的学习，使学生了解汽车质量认证体系ISO/TS16949（IATF16949）的意义、要求、实施要点、八大管理原则及过程方法论、五大工具，初步具备TS16949（IATF16949）审核能力。）

	
	(The course of "automobile quality system certification" mainly describes ISO/TS16949:2009(IATF16949:2016), an international automobile quality system certification standard, TS16949(IATF16949) it is an advanced management mode summarized by the International Organization for Standardization according to the actual situation of the automobile industry in various countries. It is based on ISO9001:2015 quality management system and aims to create better products and services for customers, constantly establish new and higher goals and achieve them. IS0/TS16949(IATF16949), as a management system formulated by the International Organization for Standardization, not only brings new management concepts, but also marks the direction for the long-term development of automobile main engine factories and parts enterprises. Through the study of this course, students can understand the significance, requirements, implementation points, eight management principles and process methodology, and five tools of the automobile quality certification system ISO/TS16949(IATF16949), preliminary with TS16949(IATF16949) audit ability.)

	负责人
	马宁
	大纲执笔人
	马宁
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解汽车管理体系的基本框架
	是
	1.1, 1.2
	1.1, 1.2

	2
	M2
	目标2：理解汽车质量认证体系ISO/TS16949（IATF16949）的意义、要求、实施要点。
	是
	2.3, 3.2, 6.1
	2.3, 3.2, 6.1

	3
	M3
	目标3：初步具备TS16949（IATF16949）审核能力。
	是
	6.2, 6.3
	6.2, 6.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  推行ISO/TS16949（IATF16949）的意义，标准发展的历程
	本章重点难点：TS16949：2009、IATF16949：2016发展历程；ISO9001:2015。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 讲解ISO/TS16949 （IATF16949）的意义，标准发展的历程
	TS16949 （IATF16949）是由国际标准化组织根据各国汽车行业的实际总结出来的先进管理模式，它与ISO9001:2015质量管理体系为基础，目的是为顾客创造更好的产品和服务，不断建立新的、更高的目标并予以实现。
	M1,M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	自主学习、整理资料

	3
	第二章
	第二章  ISO/TS16949：2009、IATF16949：2016标准的要求、实施要点和理解要点
	本章重点难点：TS 16949（IATF16949）条文；理论基础和术语；TS 16949（IATF16949）实施。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 讲解ISO/TS16949：2009、IATF16949：2016标准的要求、实施要点和理解要点
	对ISO/TS 16949（IATF16949）理论基础和术语，汽车行业术语和定义，TS 16949（IATF16949）体系策划与构建，体系框架与结构，TS 16949（IATF16949）条文解读与实施，结合实施方案、文件示例、表格等进行讲解。
	M1,M2,M3
	8
	讲授、讨论
	8
	自主学习、整理资料

	5
	第三章
	第三章  质量管理体系八大管理原则及IATF建议的过程方法论
	本章重点难点：质量管理体系八大管理原则；PDCA循环；质量管理过程方法。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1讲述质量管理体系八大管理原则，PDCA循环以及质量管理过程方法
	讲述质量管理体系八大管理原则的内容、实施要点；简述质量管理过程方法及应用包括：过程方法定义，过程方法的应用，过程方法应用的关键问题，过程管理模式的应用等；介绍PDCA、 COP、MP、SP、乌龟图、系统图等工具方法。
	M1,M2,M3
	8
	讲授、讨论
	8
	自主学习、整理资料

	7
	第四章
	第四章  TS16949（IATF16949）五大工具
	本章重点难点：车辆行驶动力学及控制原理、车辆操控动力学及控制原理。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	4.1
	4.1讲述TS16949五大工具
	TS16949五大工具包括：APQP——质量先期策划，PPAP——生产件批准程序，SPC——统计制程控制，MSA——测量系统分析，FMEA——潜在失效模式分析。
	M1,M2,M3
	8
	讲授、讨论
	8
	自主学习、整理资料

	9
	第五章
	第五章  TS16949（IATF16949）审核
	本章重点难点：TS16949（IATF16949）体系企业审核；现场。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	5.1
	5.1讲述体系企业的审核
	讲述TS16949（IATF16949）体系企业审核策划和准备；质量过程方法的检查表的编写；体系审核的实施；现场质量管理审核要点，审核的跟踪。
	M1,M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	自主学习、整理资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.考核学生课堂讨论表现，在分组讨论中积极程度以及所表达观点的深度和广度。
3.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
4.考核学生对基本知识的掌握能力和学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交课程作业，作业内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交课程作业，作业内容完整、充实。C-不按时提交课程作业，作业内容不完整

	2
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交课程作业，作业内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交课程作业，作业内容完整、充实。C-不按时提交课程作业，作业内容不完整

	4
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	5
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交课程作业，作业内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交课程作业，作业内容完整、充实。C-不按时提交课程作业，作业内容不完整

	6
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|标准ISO/TS16949, , , 2017.



《汽车专业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车专业实习

	
	Automotive Professional Internship

	课程编码
	MEE222211030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	车辆工程专业实践教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	52

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	机械原理、电工电子学实习、机械设计、汽车拆装实习、汽车理论

	课程简介
（必修）
	（本课程是一门实践性课程，是车辆专业本科生对所学专业课程在工程中具体运用的综合性认知的必修环节，进行汽车专业实习前应先修完本专业规定的机械原理、机械设计、金工实习、汽车拆装实习、汽车理论、汽车构造、汽车设计等必修课程，以及新能源汽车技术、车辆系统动力学、电机传动及控制、工程车辆设计等选修课程。通过汽车专业实习，对乘用车、商用车、工程车辆机械的工作环境、基本结构、工作原理、制造与装配过程有较全面的了解。加强汽车专业课程理性认识与实践认知结合，及对汽车前沿技术的感性认知。
汽车专业实习将跨学科知识与专业课程结合起来，并对专业课程理论知识在工程中的具体应用进行了直观感知。本课程主要内容：一是乘用车、商用车及工程车辆机械结构认识、生产过程及研发流程；二是了解现代车企的内部组织结构及基本运行机制，包括科研体系、生产管理体系、采购销售机制等；了解现代车企对车辆工程人才的具体需求及岗位要求。
通过本课程的实践学习，学生了解车辆制造、使用、维修的一些基本概念、理论，认知专业生产中相关规范、标准与方法，掌握通用车辆和专用车辆机械的基础结构知识，对工作原理、制造过程能够运用机械原理、设计，汽车理论、构造、运用等的基本理论结合具体情况进行设计实践。初步具有分析、设计能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，同时通过实习过程中的实际操作强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识，培养学生处理一般工程问题能力，及现代车辆跨学科工程应用的初步能力。
）

	
	(This course is a practical course, which is a compulsory link of the comprehensive cognition of the specific application of the professional courses in engineering for the undergraduates majoring in vehicles, before the practice of automobile Major, one should finish the required courses such as mechanical principle, mechanical design, metalworking practice, automobile disassembly and assembly practice, automobile theory, automobile structure, automobile design, etc, and new energy vehicle technology, vehicle system dynamics, motor transmission and control, engineering vehicle design and other elective courses. Through the professional practice of automobile, I have a comprehensive understanding of the working environment, basic structure, working principle, manufacturing and assembly process of passenger cars, commercial vehicles and construction vehicles. Strengthen the combination of rational knowledge and practical knowledge of automotive professional courses, and perceptual knowledge of automotive cutting-edge technology.
The internship of automobile specialty combines interdisciplinary knowledge with professional courses, and intuitively perceives the specific application of theoretical knowledge of professional courses in engineering. The main contents of this course are as follows: first, the understanding of mechanical structure, production process and research and development process of passenger cars, commercial vehicles and construction vehicles; The second is to understand the internal organization structure and basic operation mechanism of modern car enterprises, including scientific research system, production management system, procurement and sales mechanism, etc. Understand the specific needs and job requirements of modern automobile enterprises for vehicle engineering talents.
Through the practical study of this course, students can understand some basic concepts and theories of vehicle manufacturing, use and maintenance, and recognize relevant norms, standards and methods in professional production, master the basic structure knowledge of general vehicles and special vehicle machinery, and be able to apply mechanical principles, design, automobile theory, structure, the basic theories of application and so on are combined with specific situations to carry out design practice. Initially have the ability of analysis and design, and develop the habit of being good at observation and independent thinking. At the same time, strengthen students' engineering literacy and establish correct engineering values through practical operation in the internship process, stimulate students' innovative consciousness, cultivate students' ability to deal with general engineering problems and their preliminary ability of interdisciplinary engineering application of modern vehicles.
)

	负责人
	马宁
	大纲执笔人
	马宁
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解车辆设计、制造的基本概念、理论、规范、标准与方法，掌握乘用车、商用车及工程车辆机械的基本结构、工作原理、制造及研发过程；加强汽车专业课程理性认识与实践认知结合，及对汽车前沿技术的感性认知。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：通过实习过程认识汽车产品需要综合运用跨学科知识进行研发、生产，必须考虑人文因素、国家安全法规并且要融入整个城市规划发展。
	是
	7.1
	7.1

	3
	M3
	目标3：能通过实习过程中认识汽车行业节能环保发展趋势及对整个社会可持续发展的重要作用，强化工程素养，建立正确的工程价值观；激发爱国主义情感、树立创新意识，并养成善于观察、独立思考的习惯。
	是
	8.1, 8.2
	8.1, 8.2

	4
	M4
	目标4：了解现代车企的内部组织结构及基本运行机制，包括项目管理、科研体系、生产管理体系、采购销售机制等；了解现代车企对车辆工程人才的具体需求及岗位要求。
	是
	10.1
	10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	实习讲解
	明确实习任务，安排具体实习任务，了解实习要求，熟悉实习过程的注意事项，并签字确认实习安全承诺书，培养集体主义思想和社会责任感。要求学生了解实习的意义，主动查阅资料，对实习单位和相关的行业状况有初步的认知。根据实习单位产品的宣传及技术图册，了解理论知识的具体应用及其发展前景，观看企业相关产品的教学视频资料，掌握行业动态
	M1,M4
	4
	讲授
	4
	课后作业

	2
	第二章
	第二章  发动机设计、制造与系列化生产过程实习
	本章重点难点：发动机设计开发流程，发动机工程应用；发动机制造与装配工艺、发动机测试。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	发动机设计、研发及应用现场培训
	对专业课程中学到的发动机原理相关知识进行现场实践认知，了解现代发动机的开发流程、不同系列发动机的工程应用场合及未来发展方向。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	自主学习、资料整理

	4
	2.2
	2.2 发动机加工、组装与调试
	观摩车用发动机现场组装、调试，了解发动机的组装工艺，包括发动机组装工艺步骤，技术要求，以及发动机调试及性能检测的相关技术。
	M1,M2,M3
	6
	讲授、参观实践
	6
	自主学习、资料整理

	5
	第三章
	第三章 乘用车、商用车企业实习
	本章重点难点：汽车四大生产工艺；汽车研发实验项目；汽车企业内部组织、研发流程及人才需求。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1 乘用车、商用车企业内部现场培训
	乘用车、商用车企业产品种类、产品开发流程、新技术（智能、节能环保）等介绍
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授、参观实践
	4
	自主学习、整理资料

	7
	3.2
	3.2乘用车、商用车生产过程实习
	对汽车生产的四大工艺车间（冲压、焊接、涂装、总装）进行现场参观认知，学习四大工艺的工序过程、智能化生产线特征、零部件组装的团队化协作及产品质量控制等工程实践知识。
	M1,M2,M3,M4
	8
	讲授、参观实践
	8
	自主学习、整理资料

	8
	3.3
	3.3 汽车研发试验观摩学习
	在汽车研发中心现场认知汽车研发要素，整车及零部件实验室参观，整车跑道路试实验观摩学习。
	M1,M2,M3,M4
	2
	讲授、参观实践
	2
	自主学习、整理资料

	9
	3.4
	3.4 企业人力资源及管理交流
	了解现代车企的内部组织结构及基本运行机制，包括科研体系、生产管理体系、采购销售机制等；了解现代车企对车辆工程人才的具体需求及岗位要求。
	M4
	2
	讲授、交流
	2
	自主学习、整理资料

	10
	第四章
	第四章 专用车辆参观实习
	本章重点难点：专用车生产工艺、生产过程认知
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 专用车企业内部现场培训
	了解专用车的种类、研发、用途及生产特征。
	M1,M4
	2
	讲授、参观实践
	2
	自主学习、整理资料

	12
	4.2
	4.2 专用车生产过程参观实习
	参观专用车车辆底盘、发动机、车身等结构特征，掌握专用车改装过程中的设计制造过程，重点加工工艺。
	M1,M2,M3
	4
	讲授、参观实践
	4
	自主学习、整理资料

	13
	第五章
	第五章 汽车关键动力总成企业实习
	本章重点难点：关键动力总成的结构及生产制造过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 汽车关键动力总成企业内部培训
	了解驱动车桥总成、新能源汽车动力电池总成等结构特征、研发流程及技术前沿。
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	15
	5.2
	5.2 汽车关键动力总成生产过程参观实习
	对驱动车桥动力总成、新能源汽车动力电池总成的生产工艺、生产过程进行现场认知。
	M1,M2,M3
	4
	讲授、参观实践
	4
	自主学习、整理资料

	16
	第六章
	第六章 现代农业行走机械参观实习
	本章重点难点：大型拖拉机、收割机等现代智能化农业行走机械的结构特征、生产工艺过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 农业行走机械企业内部介绍
	认识区分不同农业机械，了解农业机械的分类，了解目前我国农业机械生产发展状况。掌握现代高科技农业机械与车辆工程先进技术的关系，例如超大型自动驾驶拖拉机、智能网联收割机等。
	M1,M4
	4
	讲授
	4
	自主学习、整理资料

	18
	6.2
	6.2 农业行走机械生产过程参观实习
	参观大型拖拉机、收割机等的零部件加工、装配，整机安装生产过程，了解相关的实验、保养和维修等专有特征。
	M1,M2,M3
	6
	讲授、参观实习
	6
	自主学习、整理资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	每个实习环节现场确认人数，采取QQ群里组长报到跟总人数结合的方式进行。
	10%

	2
	课堂表现
	实习现场遵守实习纪律情况，实习现场是否主动学习及交流。
	10%

	3
	平时作业
	每天提交实习记录情况，记录内容完整性及自我体会等情况。
	30%

	4
	大作业
	实习报告内容包含各企业实习内容完整性，自身综合能力提升情况。
	30%

	5
	期末考试
	汇报内容是否详实，回答问题准确性。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-遵守实习纪律，实习现场主动积极学习及交流。B-违反实习纪律，实习现场认知态度差、不主动积极学习及交流。

	3
	M1
	平时作业
	30%
	（A-按时提交实习记录，记录内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交实习记录，记录内容较完整、充实。C-不按时提交实习记录，记录不完整。

	4
	M1
	大作业
	30%
	A-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到很大提升。B-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到较大提升。C-实习报告内容不完整，自身综合能力提升较少。

	5
	M1
	期末考试
	20%
	A-汇报及答辩：汇报内容详实，回答问题准确。B-汇报及答辩：汇报内容较详实，回答问题较准确。C-汇报及答辩：汇报内容不完整，回答问题不准确。

	6
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	10%
	A-遵守实习纪律，实习现场主动积极学习及交流。B-违反实习纪律，实习现场认知态度差、不主动积极学习及交流。

	8
	M2
	平时作业
	30%
	（A-按时提交实习记录，记录内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交实习记录，记录内容较完整、充实。C-不按时提交实习记录，记录不完整。

	9
	M2
	大作业
	30%
	A-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到很大提升。B-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到较大提升。C-实习报告内容不完整，自身综合能力提升较少。

	10
	M2
	期末考试
	20%
	A-汇报及答辩：汇报内容详实，回答问题准确。B-汇报及答辩：汇报内容较详实，回答问题较准确。C-汇报及答辩：汇报内容不完整，回答问题不准确。

	11
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	课堂表现
	10%
	A-遵守实习纪律，实习现场主动积极学习及交流。B-违反实习纪律，实习现场认知态度差、不主动积极学习及交流。

	13
	M3
	平时作业
	30%
	（A-按时提交实习记录，记录内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交实习记录，记录内容较完整、充实。C-不按时提交实习记录，记录不完整。

	14
	M3
	大作业
	30%
	A-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到很大提升。B-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到较大提升。C-实习报告内容不完整，自身综合能力提升较少。

	15
	M3
	期末考试
	20%
	A-汇报及答辩：汇报内容详实，回答问题准确。B-汇报及答辩：汇报内容较详实，回答问题较准确。C-汇报及答辩：汇报内容不完整，回答问题不准确。

	16
	M4
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	17
	M4
	课堂表现
	10%
	A-遵守实习纪律，实习现场主动积极学习及交流。B-违反实习纪律，实习现场认知态度差、不主动积极学习及交流。

	18
	M4
	平时作业
	30%
	（A-按时提交实习记录，记录内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交实习记录，记录内容较完整、充实。C-不按时提交实习记录，记录不完整。

	19
	M4
	大作业
	30%
	A-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到很大提升。B-实习报告内容包含各企业完整实习内容，自身综合能力得到较大提升。C-实习报告内容不完整，自身综合能力提升较少。

	20
	M4
	期末考试
	20%
	A-汇报及答辩：汇报内容详实，回答问题准确。B-汇报及答辩：汇报内容较详实，回答问题较准确。C-汇报及答辩：汇报内容不完整，回答问题不准确。

	评分等级说明：
[A,B,C]=[90-100,60-89,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《汽车专业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	汽车专业实习

	
	Professional Internship in Automobile

	课程编码
	MEE223421030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	马宁
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《热力学与发动机》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	热力学与发动机

	
	Thermodynamics and Engine

	课程编码
	MEE222311020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车理论课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《汽车发动机原理》是车辆工程专业的一门专业必修课程。本课程的主要教学内容包括工程热力学基础、发动机工作的性能指标、换气过程、燃烧过程、燃油喷射系统、排放生成与控制和发动机特性等。通过本课程的学习使学生了解热力学基本概念和定律，掌握发动机基本工作循环、工作过程，了解发动机性能的影响因素、改善发动机性能的途径等。学会在实际工作中正确分析发动机工作过程，选择发动机的动力，正确合理使用发动机，使其能在高效、低耗、清洁、安全的情况下工作。

	
	"Principles of automobile engine" is a compulsory course for vehicle engineering specialty. The main teaching contents of this course include engineering thermodynamics Foundation, engine performance index, ventilation process, combustion process, fuel injection system, emission generation and control, engine characteristics, etc. Through the study of this course, students can understand the basic concepts and laws of thermodynamics, master the basic working cycle and working process of the engine, understand the influencing factors of engine performance, ways to improve engine performance, etc, understand the application of engine in automobile. Learn to correctly analyze the working process of the engine in practical work, select the power of the engine, and use the engine correctly and reasonably so that it can work under the conditions of high efficiency, low consumption, cleanness and safety.

	负责人
	崔运静
	大纲执笔人
	崔运静
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能了解工程热力学理论基础
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：能了解燃料、燃烧、着火等基本知识；掌握发动机性能指标、换气过程及特性，能合理制定提高发动机充量系数的措施并选用发动机
	是
	1.3
	

	3
	M3
	目标3：能了解并区分汽油机/柴油机混合气的形成、燃烧过程与排放
	是
	7.1
	7.1

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  工程热力学基础
	本章的重点难点：热力学第一定律，理想气体热力过程，卡诺循环。
	M1
	7
	/
	6
	/

	2
	1.1
	1.1 热力学基本概念
	热功转变过程，热力系统，工质的热力学状态及状态参数，工质的状态变化过程、过程功和热量、热力循环。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 热力学第一定律
	热力学第一定律的实质、基本能量方程式及应用。
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 理想气体的性质
	理想气体的概念，理想气体状态方程式；比热容，热力学能、焓和熵等。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	5
	1.4
	1.4 理想气体的热力过程
	定容过程，定压过程，定温过程，绝热过程，多变过程。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	6
	1.5
	1.6卡诺循环
	可逆卡诺循环分析及热效率，卡诺定理。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	7
	第2章
	第2章  发动机的性能指标
	本章的重点难点：发动机理论循环与实际循环，发动机指示性能指标，提高发动机性能的途径。
	M2
	4
	/
	3
	调研发动机技术的发展

	8
	2.1
	2.1 发动机的理论循环，实际循环
	三种基本循环，循环热效率，理论循环与实际循环的比较。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	9
	2.2
	2.2 发动机性能指标
	示功图，指示和有效性能指标，机械损失与机械效率。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	10
	2.3
	2.3 提高发动机性能的途径
	提高发动机动力性能与经济性能的途径。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	11
	第3章
	第3章  发动机的换气过程
	本章的重点难点：四冲程发动机的换气过程，提高发动机充量系数的措施。
	M2
	3
	/
	3
	/

	12
	3.1 
	3.1 四冲程发动机的换气过程
	四冲程发动机的换气过程，换气损失
	M2
	2
	讲授
	2
	技术调研专题

	13
	3.2
	3.2 提高发动机充量系数的措施
	充量系数，提高发动机充量系数的措施。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	14
	第4章
	第4章  燃料与燃烧
	本章的重点难点：内燃机燃料特性，燃烧热化学，着火机理，替代燃料。
	M2
	4
	/
	3
	/

	15
	4.1
	4.1 内燃机燃料
	内燃机燃料的使用特性。
	M2
	1
	讲授
	05
	自学

	16
	4.2
	4.2 内燃机燃烧热化学，燃烧基础
	燃烧热化学，化学平衡，空燃比，燃烧现象，着火机理。
	M2
	2.5
	讲授
	2
	自学、作业

	17
	4.3
	4.3 替代燃料
	天然气和液化石油气，醇类燃料和二甲醚，生物柴油，氢气等。
	M2
	0.5
	讲授 、讨论	
	0.5
	自学

	18
	第5章
	第5章  汽油机混合气形成和燃烧
	本章的重点难点：点燃式发动机的燃烧，爆燃；直喷汽油机燃烧系统。
	M3
	4
	/
	4
	/

	19
	5.1
	5.1 汽油机的燃烧过程
	点燃式发动机正常燃烧过程，点火过程，不正常燃烧，汽油机的不规则燃烧，使用因素对燃烧的影响。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	5.2
	5.2 汽油机混合气的形成
	混合气形成方式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	5.3
	5.3 汽油机燃烧室
	对燃烧室的设计要求，汽油机常用典型燃烧室，汽油机稀薄燃烧系统。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第6章 
	第6章  柴油机混合气形成和燃烧
	本章的重点难点：柴油机着火与燃烧过程；燃油喷射和雾化；均质压燃技术。
	M3
	4
	/
	5
	/

	23
	6.1
	6.1 柴油机燃烧过程
	着火与燃烧；燃烧过程；燃烧放热规律；柴油机燃烧室；燃烧过程的影响因素。
	M3
	2
	讲授、讨论
	3
	自学

	24
	6.2
	6.2 柴油机混合气形成
	燃油喷射和雾化，油束特性；柴油机燃烧室；均质压燃技术。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	25
	第7章
	第7章  污染物的生成与控制
	本章的重点难点：发动机污染物的生成机理和排放控制。
	M3
	0
	/
	2
	/

	26
	7.1
	7.1 污染物的生成机理
	污染物生成机理：一氧化碳，碳氢化合物，氮氧化物，影响因素。
	M3
	0
	自学
	1
	自学

	27
	7.2
	7.2 内燃机的排放控制
	内燃机机内净化，排放后处理，催化转化器，排放法规。
	M3
	0
	自学
	1
	自学、绘制思维导图

	28
	第8章
	第8章  发动机特性
	本章的重点难点：发动机的使用特性与匹配。
	M2
	2
	/
	2
	/

	29
	8.1
	8.1 发动机的使用特性
	发动机工况；柴油机、汽油机的负荷特性、速度特性、万有特性。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	8.2
	8.2 发动机匹配
	功率标定，发动机与工作机械的匹配。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	实验1
	实验1 发动机速度特性曲线绘制
	根据发动机速度特性试验数据，利用MATLAB，绘制发动机外特性曲线，掌握试验数据的处理和曲线拟合方法，掌握速度特性曲线的含义。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	32
	实验2
	实验2 发动机负荷特性曲线绘制
	根据发动机负荷特性试验数据，利用MATLAB，绘制每小时耗油量和燃油消耗率随负荷变化的曲线；进一步掌握试验数据处理与曲线拟合方法。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	33
	实验3
	实验3 万有特性曲线绘制
	根据发动机速度特性和负荷特性试验数据，利用MATLAB，绘制发动机万有特性曲线图；掌握从万有特性曲线图中读取发动机特性的方法，掌握MATLAB曲线拟合工具箱的使用方法。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据章节布置不同类型题目，每章几道测验题，或者布置大作业、技术专题报告或思维导图。
2.成绩采用十分制，根据作业完成准确性、及时性、是否独立完成评分。
3.作业题型主要有作图、简答、填空、选择、判断和计算题，考核学生对 基本知识的掌握情况，综合性的大作业或自学报告考查学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
4.考核学生归纳总结，形成报告或者思维导图的能力。
	30%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对热力学与发动机原理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
3.题型主要有选择题、填空、判断、简答、作图和计算题。
	55%

	3
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对发动机负荷特性、速度特性和万有特性的理解和仿真能力。
	10%

	4
	课堂表现
	出勤、回答问题情况、课上听课情况和精神状态等。
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A: 独立思考，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，报告条理清晰、论据充分，思维导图清楚正确完善整洁。
B: 独立思考，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，报告条理比较清晰、论据比较充分，思维导图清楚正确整洁。
C: 独立思考，作图不规范，解题思路不清晰、步骤不完整、答案部分正确，报告有一定条理，论述不充分，思维导图清楚正确。
D: 作业抄袭，作图不规范，解题思路混乱，结果错误，报告论述条理不清，论点错误，思维导图不正确或者不交。
测验根据评分标准评定。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A: 独立思考，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，报告条理清晰、论据充分，思维导图清楚正确完善整洁。
B: 独立思考，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，报告条理比较清晰、论据比较充分，思维导图清楚正确整洁。
C: 独立思考，作图不规范，解题思路不清晰、步骤不完整、答案部分正确，报告有一定条理，论述不充分，思维导图清楚正确。
D: 作业抄袭，作图不规范，解题思路混乱，结果错误，报告论述条理不清，论点错误，思维导图不正确或者不交。
测验根据评分标准评定。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	5
	M2
	实验
	20%
	A: 实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B: 实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C: 实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D: 实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	6
	M3
	平时作业
	40%
	A: 独立思考，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，报告条理清晰、论据充分，思维导图清楚正确完善整洁。
B: 独立思考，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，报告条理比较清晰、论据比较充分，思维导图清楚正确整洁。
C: 独立思考，作图不规范，解题思路不清晰、步骤不完整、答案部分正确，报告有一定条理，论述不充分，思维导图清楚正确。
D: 作业抄袭，作图不规范，解题思路混乱，结果错误，报告论述条理不清，论点错误，思维导图不正确或者不交。
测验根据评分标准评定。

	7
	M3
	期末考试
	60%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	8
	M4
	课堂表现
	100%
	A: 全勤；精神状态饱满，回答问题准确。
B: 缺勤1次；精神状态良好，问题回答较好。
C: 缺勤2-3次；精神状态一般，问题回答部分正确。
D: 缺勤3次以上；精神状态较差，回答问题不会。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车拖拉机发动机原理, 辛喆, 中国农业大学出版社, 2015.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1 发动机速度特性曲线绘制
	汽车发动机与电器实验室
	E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	实验2 发动机负荷特性曲线绘制
	汽车发动机与电器实验室
	E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	3
	实验3 万有特性曲线绘制
	汽车发动机与电器实验室
	E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《热力学与发动机》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	热力学与发动机

	
	Thermodynamics and Engine

	课程编码
	MEE224221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车理论课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	《汽车发动机原理》是车辆工程专业的一门专业必修课程。本课程的主要教学内容包括工程热力学基础、发动机工作的性能指标、换气过程、燃烧过程、燃油喷射系统、排放控制和发动机特性等。通过本课程的学习使学生了解热力学基本概念和定律，掌握发动机基本工作循环、工作过程，了解发动机性能的影响因素、改善发动机性能的途径等，了解发动机在汽车中的应用。学会在实际工作中正确分析发动机工作过程，选择发动机的动力，正确合理使用发动机，使其能在高效、低耗、清洁、安全的情况下工作。

	
	The principle of automobile engine is a professional compulsory course for vehicle engineering. The main teaching contents of this course include engineering thermodynamics foundation, engine performance indicators, ventilation process, combustion process, fuel injection system, emission control and engine characteristics. Through this course, students can learn about the basic concepts and laws of thermodynamics, master the basic working cycle and work process of the engine, understand the factors that affect the performance of the engine and the ways to improve the performance of the engine, etc., and understand the application of the engine in the car. Learn the correct analysis of engine operation in practice, the choice of engine power, proper use of the engine, so that it can operate at the situation of high efficiency, low consumption, clean, safe situation.

	负责人
	崔运静
	大纲执笔人
	崔运静
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能了解工程热力学理论基础
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：能了解燃料、燃烧、着火等基本知识；掌握发动机性能指标、换气过程及特性，能合理制定提高发动机充量系数的措施并选用发动机
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能了解并区分汽油机/柴油机混合气的形成、燃烧过程与污染物生成机理及控制方法
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  工程热力学基础
	本章的重点难点：热力学第一定律，卡诺循环。
	M1
	7
	/
	6
	/

	2
	1.1
	1.1 热力学基本概念
	热功转变过程，热力系统，工质的热力学状态及状态参数，工质的状态变化过程、过程功和热量、热力循环。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 热力学第一定律
	热力学第一定律的实质、基本能量方程式及应用。
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 理想气体的性质
	理想气体的概念，理想气体状态方程式；比热容，热力学能、焓和熵等。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	5
	1.4
	1.4 理想气体的热力过程
	定容过程，定压过程，定温过程，绝热过程，多变过程。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	6
	1.5
	1.5卡诺循环
	可逆卡诺循环分析及热效率，卡诺定理。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	7
	第2章
	第2章  发动机的性能指标
	本章的重点难点：发动机理论循环与实际循环，发动机指示性能指标，提高发动机性能的途径。
	M2
	4
	/
	3
	调研发动机技术的发展

	8
	2.1
	2.1 发动机的理论循环，实际循环
	三种基本循环，循环热效率，理论循环与实际循环的比较。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	9
	2.2
	2.2 发动机性能指标
	示功图，指示和有效性能指标，机械损失与机械效率。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	10
	2.3
	2.3 提高发动机性能的途径
	提高发动机动力性能与经济性能的途径。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	11
	第3章
	第3章  发动机的换气过程
	本章的重点难点：四冲程发动机的换气过程，提高发动机充量系数的措施。
	M2
	3
	/
	3
	/

	12
	3.1 
	3.1 四冲程发动机的换气过程
	四冲程发动机的换气过程，换气损失
	M2
	2
	讲授
	2
	调研进气控制技术

	13
	3.2
	3.2 提高发动机充量系数的措施
	充量系数，提高发动机充量系数的措施。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	14
	第4章
	第4章  燃料与燃烧
	本章的重点难点：内燃机燃料特性，燃烧热化学，着火机理，替代燃料。
	M2
	4
	/
	3
	/

	15
	4.1
	4.1 内燃机燃料
	内燃机燃料的使用特性。
	M2
	1
	讲授
	05
	自学

	16
	4.2
	4.2 内燃机燃烧热化学，燃烧基础
	燃烧热化学，化学平衡，空燃比，燃烧现象，着火机理。
	M2
	2.5
	讲授
	2
	自学、作业

	17
	4.3
	4.3 替代燃料
	天然气和液化石油气，醇类燃料和二甲醚，生物柴油，氢气等。
	M2
	0.5
	讲授 、讨论
	0.5
	自学

	18
	第5章
	第5章  汽油机混合气形成和燃烧
	本章的重点难点：点燃式发动机的燃烧，爆燃；直喷汽油机燃烧系统。
	M3
	4
	/
	4
	/

	19
	5.1
	5.1 汽油机的燃烧过程
	点燃式发动机正常燃烧过程，点火过程，不正常燃烧，汽油机的不规则燃烧，使用因素对燃烧的影响。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	5.2
	5.2 汽油机混合气的形成
	混合气形成方式。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	5.3
	5.3 汽油机燃烧室
	对燃烧室的设计要求，汽油机常用典型燃烧室，汽油机稀薄燃烧系统。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学、调研稀薄燃烧

	22
	第6章 
	第6章  柴油机混合气形成和燃烧
	本章的重点难点：柴油机着火与燃烧过程；燃油喷射和雾化；均质压燃技术。
	M3
	4
	/
	5
	/

	23
	6.1
	6.1 柴油机燃烧过程
	着火与燃烧；燃烧过程；燃烧放热规律；燃烧过程的影响因素。
	M3
	2
	讲授、讨论
	3
	自学、绘制思维导图

	24
	6.2
	6.2 柴油机混合气形成
	燃油喷射和雾化，油束特性；柴油机燃烧室；均质压燃技术。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	25
	第7章
	第7章  污染物的生成与控制
	本章的重点难点：发动机污染物的生成机理和排放控制。
	M3
	0
	/
	2
	/

	26
	7.1
	7.1 污染物的生成机理
	污染物生成机理：一氧化碳，碳氢化合物，氮氧化物，影响因素。
	M3
	0
	自学
	1
	自学、绘制思维导图

	27
	7.2
	7.2 内燃机的排放控制
	内燃机机内净化，排放后处理，催化转化器，排放法规。
	M3
	0
	自学
	1
	自学、绘制思维导图

	28
	第8章
	第8章  发动机特性
	本章的重点难点：发动机的使用特性与匹配。
	M2
	2
	/
	2
	/

	29
	8.1
	8.1 发动机的使用特性
	发动机工况；柴油机、汽油机的负荷特性、速度特性、万有特性。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	8.2
	8.2 发动机匹配
	功率标定，发动机与工作机械的匹配。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	实验1
	实验1 发动机速度特性曲线绘制
	根据发动机速度特性试验数据，利用MATLAB，绘制发动机外特性曲线，掌握试验数据的处理和曲线拟合方法，掌握速度特性曲线的含义。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	32
	实验2
	实验2 发动机负荷特性曲线绘制
	根据发动机负荷特性试验数据，利用MATLAB，绘制每小时耗油量和燃油消耗率随负荷变化的曲线；进一步掌握试验数据处理与曲线拟合方法。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	33
	实验3
	实验3 万有特性曲线绘制
	根据发动机速度特性和负荷特性试验数据，利用MATLAB，绘制发动机万有特性曲线图；掌握从万有特性曲线图中读取发动机特性的方法，掌握MATLAB曲线拟合工具箱的使用方法。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据章节布置不同类型题目，每章1~2题或多道测验题，或者布置自学报告或思维导图。
2.成绩采用十分制，根据作业完成准确性、及时性、是否独立完成评分。
3.考核学生对 基本知识的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有作图、简答、填空、选择、判断和计算题。
4.考核学生归纳总结，形成自学报告或者思维导图的能力。
	30%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对热力学与发动机原理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力
3.题型主要有选择题、填空、判断、简答、作图和计算题。
	55%

	3
	实验
	1.本课程6个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对发动机负荷特性、速度特性和万有特性的理解和仿真能力。
	10%

	4
	课堂表现
	出勤、回答问题情况、课上听课情况和精神状态等。
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A: 独立思考，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，思维导图清楚正确完善整洁。
B: 独立思考，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，思维导图清楚正确整洁。
C: 独立思考，作图不规范，解题思路不清晰、步骤不完整、答案部分正确，思维导图清楚正确。
D: 作业抄袭，作图不规范，解题思路混乱，结果错误，思维导图不正确或者不交。
测验根据评分标准评定。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A: 独立思考，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，思维导图清楚正确完善整洁。
B: 独立思考，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，思维导图清楚正确整洁。
C: 独立思考，作图不规范，解题思路不清晰、步骤不完整、答案部分正确，思维导图清楚正确。
D: 作业抄袭，作图不规范，解题思路混乱，结果错误，思维导图不正确或者不交。
测验根据评分标准评定。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	5
	M2
	实验
	20%
	A: 实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B: 实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C: 实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D: 实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	6
	M3
	平时作业
	40%
	A: 独立思考，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，思维导图清楚正确完善整洁。
B: 独立思考，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，思维导图清楚正确整洁。
C: 独立思考，作图不规范，解题思路不清晰、步骤不完整、答案部分正确，思维导图清楚正确。
D: 作业抄袭，作图不规范，解题思路混乱，结果错误，思维导图不正确或者不交。
测验根据评分标准评定。

	7
	M3
	期末考试
	60%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	8
	M4
	课堂表现
	100%
	A: 全勤；精神状态饱满，回答问题准确。
B: 缺勤1次；精神状态良好，问题回答较好。
C: 缺勤2-3次；精神状态一般，问题回答部分正确。
D: 缺勤3次以上；精神状态较差，回答问题不会。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|汽车拖拉机发动机原理, 辛喆, 中国农业大学出版社, 2015.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1 发动机速度特性曲线绘制
	汽车发动机与电器实验室
	E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	实验2 发动机负荷特性曲线绘制
	汽车发动机与电器实验室
	E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	3
	实验3 万有特性曲线绘制
	汽车发动机与电器实验室
	E205
	2
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《人机工程学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	人机工程学

	
	Ergonomics

	课程编码
	MEE211221020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、概率论与数理统计

	课程简介
（限选）
	本课程是理工科专业的一门限选课，是一门介绍人-机-环境相互作用及影响方面的相关技术与应用的课程。课程讲授如下内容：人机工程学的基本概念、基本理论和基本技术；人体测量学相关原理和方法；人体的视觉、听觉、肤觉、触压觉等特征；人体的心理、生理机能和特征；人机系统的安全性匹配；显示器、控制器、言语传示装置设计等人机系统的设计。通过本课程的学习学生能掌握人机工程学的基本概念、基本理论和基本技术，理解人机界面的内涵和人机匹配与安全、工效的辨证关系，掌握对人机系统隐患进行诊断、评价和防范的方法，具备进行人机系统设计、人机系统安全分析与评价的基本能力和运用人机工程原理解决人机系统安全问题的能力。

	
	This course is a compulsory course for science and engineering, and is a course on the related technologies and applications of human-machine-environment interaction and impact. The course teaches the following: ergonomic basic concepts, basic theory and basic techniques; anthropometry related principles and methods; human visual, auditory, skin sensation, touch feel and other characteristics; the human body's psychological, physiological functions and characteristics ; Man-machine system security matching; display, controller, verbal display device design and other man-machine system design. Through the study of this course students can master the basic concepts of ergonomics, basic theory and basic technology, understand the connotation of man-machine interface and man-machine matching and safety, work efficiency of the dialectical relationship, master the man-machine system hidden trouble diagnosis and evaluation And the prevention of the method, with the man-machine system design, man-machine system security analysis and evaluation of the basic ability and the use of ergonomic principles to solve the problem of man-machine system security issues.

	负责人
	庞罕
	大纲执笔人
	庞罕
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够数理统计、概率分布等基本数学原理运用于车辆人机因素的设计和分析
	是
	2.1
	2.1

	2
	M2
	目标2：能将人机工程学的相关理论与车辆工程专业知识结合，从人-机-环境角度评价汽车产品和设计技术对健康、安全、环境的影响，并理解应承担的责任
	是
	6.3
	6.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	人机工程的定义、研究目的、内容和学习和研究方法
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	人机工程学概述
	人机工程学的定义，研究目的、内容和方法；人机工程学的起源与发展史；与各学科的关系、发展与展望
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第二章
	人体测量及其应用
	本章的重点和难点：均值、方差、标准差、百分位数、确定功能修正量、人体测量数据在设计产品中的原则、应用和计算；确定功能修正量、人体测量数据在设计产品中的应用；
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	人体测量基本原理
	人体测量的分类；人体测量的三种方式；人体测量的5个基准面：矢状面、正中矢状面、冠状面、水平面和眼耳平面
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	2.2
	人体测量数据应用原则
	人体测量中的主要统计函数；坐姿测量中下肢长、坐姿肩高、坐姿眼高、臂膝距的应用场合；立姿测量中眼高、肩高、肘高、手功能高的应用场合；人体测量尺寸在产品设计中的应用步骤和方法
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	第三章
	人体感知及运动特征
	本章的重点和难点：人的视觉、听觉和其他感觉机能及其特征；影响操作力的因素；影响人体体能的因素；
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	人的视觉机能及其特征
	反射弧、信息链的概念，视锥细胞、视杆细胞、视角、视力、中央视觉、周围视觉、色觉、色视野、暗适应和明适应的概念；水平视野、垂直视野特征；视觉的运动规律。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	3.2
	人的听觉和其他感觉机能及其特征
	听觉的动态范围、方向敏感度、掩蔽效应；觉的敏感性；触觉的定位能力；本体感觉；
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3.3
	人的信息处理系统
	枢神经系统、周围神经系统；信息的计量公式；影响信息传输速率的主要因素；记忆的种类
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.4
	人的运动系统的机能及其特征
	骨的功能及骨杠杆；关节的活动范围；影响操作力的因素；影响人体体能的因素；影响肢体动作速度和频率的因素；运动输出的质量指标；反应时间的定义；影响运动准确性的4个因素
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	第四章
	人的心理与行为特征
	本章的重点和难点：感觉和知觉的定义、区别和联系；感觉得适应、相互作用和对比；注意在设计中的应用；
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	心理现象、 感觉和知觉的特征
	心理现象的定义和行为构成；影响人的行为的4个因素；感觉和知觉的定义、区别和联系；感觉得适应、相互作用和对比；感觉特征中余觉的作用；并掌握知觉的4个特性；影响知觉选择性的因素；并掌握知觉的理解性；并掌握知觉的恒常性。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	13
	4.2
	注意与记忆、想象与思维的特征
	注意的模型；注意在设计中的应用；记忆的作用、种类和阶段；人对产品的记忆和产品和人之间的信息交流界面设计要点；想象和思维的含义；思维的过程和品质；影响创造性的5个因素；创造性思维规律。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	第五章
	人机的信息界面设计
	本章的重点和难点：视觉显示装置设计要求；表盘尺寸的设计要点；信号灯的设计要点；显示屏的设计要点；
	
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	人机信息界面的形成和视觉信息显示设计
	信息显示装置的类型及其应用场合；模拟仪表和数字仪表；视觉显示装置设计要求；常见的仪表形式（形状）；表盘尺寸的设计要点；表盘的刻度与标数；指针设计的4个要点；仪表面板形式及其布置；信号灯的设计要点；显示屏的设计要点；彩色显示色彩设计准则；图形符号的设计准则
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	5.2
	听觉信息传示设计和操纵装置设计
	音响及报警装置的设计要点；言语传示装置的设计要点；音响传示装置的选择原理；手控操纵装置的设计要点；手控操纵装置编码的类型
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	第六章
	工作台椅与工具设计
	本章的重点和难点：坐姿生理学内容中的脊柱结构、腰曲弧线、腰椎后突和前突；；座椅设计要点；手握式工具设计原则
	
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	工作台椅与工具设计
	常用控制台设计要点；办公台设计要点；坐姿生理学内容中的脊柱结构、腰曲弧线、腰椎后突和前突，以及坐姿生物力学内容中的肌肉活动度、体压分布、股骨受力分析、椎间盘受力分析的相关理论和应用；座椅设计要点；座椅结构的主要参数；其它工作座椅的基本形式；手握式工具设计原则
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第七章
	作业姿势与动作
	本章的重点和难点：作业姿势与人体机能的关系；动作经济与效率法则；动作重构原则；
	
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	作业姿势与动作设计
	作业姿势与人体机能的关系；人体的不同姿势的施力；人体的不同姿势的能耗；坐姿、立姿作业姿势的选择原则；动作经济与效率法则；动作重构原则；作业姿势的设计要点
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	第八章
	作业岗位与空间
	本章的重点和难点：作业岗位设计要求和原则；视觉显示终端作业岗位的4个人机界面的设计要点；
	
	/
	/
	/
	/

	22
	8.1
	作业岗位与空间设计
	坐姿、立姿、坐立交替三种作业岗位的特征；作业岗位设计要求和原则；视觉显示终端作业岗位的4个人机界面的设计要点；近身作业空间、个体作业场所和总体作业空间的概念；作业场所的布置总则；作业空间布置的考虑顺序；心理空间的4个距离
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	第九章
	人体与环境的界面
	本章的重点和难点：热环境对人体的影响；光环境设计的基本原则；噪声对工作的影响和噪声对机体的其他影响；光环境设计的基本原则；噪声对工作的影响和噪声对机体的其他影响；
	
	/
	/
	/
	/

	24
	9.1
	人体与环境的界面设计
	影响热环境的4个要素；人体的热平衡；热环境对人体的影响；良好光环境的作用；光环境设计的基本原则；噪声对工作的影响和噪声对机体的其他影响；并掌握音乐调节的作用；人体的振动特性及各共振频率对人体的影响；影响振动对机体的作用因素；人与毒物环境
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对人机工程学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生人机工程学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、判断、简答题、分析题和论述题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	70%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	2
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对人机工程学的基本知识点、基本原则和方法理解无误。 B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。 C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	3
	M2
	期末考试
	80%
	A-基础理论掌握扎实，理论综合能力强，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，有一定的理论综合能力，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-掌握基础理论知识，理论综合能力一般，能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基本掌握基础理论知识，理论综合能力薄弱，知识掌握过于死板，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，难以形成分析结论。

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对人机工程学的基本知识点、基本原则和方法理解无误。 B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。 C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|人机工程学, 丁玉兰, 北京理工大学出版社, 2014, ISBN:9787564043414.（*主教材）

	2
	图书|安全人机工程学, 张力, 中国劳动社会保障出版社, 2008, ISBN:9787504565464.



《人因工程——因人而设》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	人因工程——因人而设

	
	Human Factors Engineering-Based on People

	课程编码
	MEE223331015
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车设计教学团队

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学实习

	课程简介
（任选）
	本课程是理工科专业的一门限选课，是一门介绍人-机-环境相互作用及影响方面的相关技术与应用的课程。课程讲授如下内容：人机工程学的基本概念、基本理论和基本技术；人体测量学相关原理和方法；人体的视觉、听觉、肤觉、触压觉等特征；人体的心理、生理机能和特征；人机系统的安全性匹配；显示器、控制器、言语传示装置设计等人机系统的设计。通过本课程的学习学生能掌握人机工程学的基本概念、基本理论和基本技术，理解人机界面的内涵和人机匹配与安全、工效的辨证关系，掌握对人机系统隐患进行诊断、评价和防范的方法，具备进行人机系统设计、人机系统安全分析与评价的基本能力和运用人机工程原理解决人机系统安全问题的能力。

	
	This course is a compulsory course for science and engineering, and is a course on the related technologies and applications of human-machine-environment interaction and impact. The course teaches the following: ergonomic basic concepts, basic theory and basic techniques; anthropometry related principles and methods; human visual, auditory, skin sensation, touch feel and other characteristics; the human body's psychological, physiological functions and characteristics ; Man-machine system security matching; display, controller, verbal display device design and other man-machine system design. Through the study of this course students can master the basic concepts of ergonomics, basic theory and basic technology, understand the connotation of man-machine interface and man-machine matching and safety, work efficiency of the dialectical relationship, master the man-machine system hidden trouble diagnosis and evaluation And the prevention of the method, with the man-machine system design, man-machine system security analysis and evaluation of the basic ability and the use of ergonomic principles to solve the problem of man-machine system security issues.

	负责人
	庞罕
	大纲执笔人
	庞罕
	审核人
	石永军


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《石油特车设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油特车设计

	
	Oil Special Vehicle Design

	课程编码
	MEE211321020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	石油特车设计课程是车辆工程专业学生必修的一门特色专业课。石油特车属于工程车辆，种类较多、结构复杂，以先修的汽车类、机械类、力学类课程为基础，学习典型石油特种车辆的构造原理与总体设计，为培养学生处理一般工程问题的能力、参与技术改造奠定基础。
本课程主要内容：一是石油特车的分类与总体设计；二是修井机、压裂车、连续管作业车、罐式车辆等几种典型石油特车的工作原理、结构组成、总体设计；三是开展石油特车原理认知实验和创新设计实验，完成指定石油特车的综合设计。
通过本课程的学习，使学生了解石油特车设计的一些基本概念、理论、规范、标准与方法，初步具有分析、设计能力，并养成善于观察、独立思考的习惯，同时通过教学过程中的案例分析强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，激发学生的创新意识。

	
	The course Special Oil Vehicle Design is a characteristic of vehicle engineering students a compulsory course. Special oil vehicle belongs to engineering vehicles, sort is more, the structure is complex, to repair the car, machinery, mechanical course, on the basis of studying the typical oil principle and overall design, the structure of the special vehicle for training students' ability to deal with general engineering problem, participate in technical reform lay the foundation.
Main contents: 1. classification and the overall design of the special oil vehicle; 2. the working principle, structure composition and the overall design of workover rig, fracturing truck, continuous operation, several typical oil tank vehicles such as cars, and so on; 3. carry out the cognitive experiment of principle of special oil vehicle and innovative design, complete the integrated design of special oil vehicle.
Through the study of this course, make students understand some basic concepts, theories, norms, standards and methods of special oil vehicle design, obtain the ability of preliminary design and analysis and develop the habit of good at observation and independent thinking. At the same time, through the case analysis in the process of teaching strengthen students' engineering quality, establish the correct engineering values and inspire students' innovative consciousness.

	负责人
	崔俊国
	大纲执笔人
	崔俊国
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解石油特车设计的一些基本概念、理论，掌握典型石油特车的结构组成、工作原理、性能特点，初步掌握选型和设计方法。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：根据特定需求，能综合运用所学知识和实践技能，具有改进或创新设计石油特车核心装置及整车结构、解决一般工程问题的初步能力。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：熟悉石油特车设计的规范、标准与方法，能在特车设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境因素。
	是
	3.3
	

	4
	M4
	目标4：能在石油特车设计过程中考虑环境适应性、耐久性，融入发展、环保理念。
	是
	7.1
	

	5
	M5
	目标5：能够跟踪特车行业的新技术与新进展，具备终身学习的能力。
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点：石油特种车辆概念与分类
	M1,M3,M5
	3
	讲授
	1
	视频

	2
	1.1
	1.1 概述
	掌握石油特车的基本概念，总结石油特车的分类特点和分类依据。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 石油开发工艺
	了解石油开发工艺，包括勘探工艺、钻井工艺、完井工艺、采油工艺、集输工艺，总结石油开发工艺与石油特车设计的关系。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 常用石油特种车辆
	了解几种常用的石油特车，熟知其结构组成、工作原理、国内外技术现状，总结石油特车使用的基本特点。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 石油特种车辆的发展趋势
	了解石油特车的发展趋势与发展方向，尝试设计新型石油特车。
	M5
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	第二章
	专用汽车总体设计
	本章重点：专用汽车总体布置的要求和特点，专用汽车底盘车架的改装设计
本章难点：专用汽车主要性能计算及整车性能试验
	M1,M2,M3,M4
	6
	讲授
	2
	大作业

	7
	2.1
	2.1 概述
	熟悉专用汽车的一般设计程序，掌握专用汽车设计的特点和要求，学会专用汽车底盘的选型。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.2
	2.2 专用汽车的总体布置
	了解专用汽车总体布置的任务和内容，掌握专用汽车总体布置原则，熟知取力器的种类及布置方式。
	M2,M3
	1.5
	讲授
	/
	/

	9
	2.3
	2.3 专用汽车底盘车架的改装设计
	掌握主车架的改装设计、副车架的设计，了解主车架与副车架的连接方式。
	M2
	1.5
	讲授
	2
	大作业

	10
	2.4
	2.4 专用汽车主要性能计算
	了解发动机的外特性曲线及其获得方法，掌握汽车的行驶方程式，熟悉动力性评价指标的计算以及专用车辆作业性能的校验与计算。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.5
	2.5 专用汽车整车性能试验
	掌握专用汽车动力性试验、燃油经济性试验、制动性试验、操作稳定性试验的方法与过程。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	12
	第三章
	（钻）修井机设计
	本章重点：常见（钻）修井机的特点与分类，修井机的结构组成及设计
本章难点：车载设备设计，包括井架、绞车、转盘、分动箱等；整车布局设计与性能分析
	M1,M2,M3
	5
	讲授
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 油田（钻）修井工艺
	了解修井作业的主要内容，一般掌握小修工艺和大修工艺。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.2
	3.2 常见车载钻机的特点与分类
	了解常见车载钻机的分类，熟悉车载钻机各部件总成的特点。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.3
	3.3 常见修井机的特点与分类
	了解常见修井机的分类，熟悉修井机各部件总成的特点，辨析与车载钻机的异同点。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.4
	3.4 油田修井机的设计
	掌握修井机各部件总成的结构原理和设计特点，包括动力系统、传动系统、传动箱体、绞车系统、运载车及其电气系统、井架系统、游车大钩、水龙头、转盘、钻台及底座、液压系统、气控系统、机泵组等。
	M2
	2
	讲授
	1
	视频

	17
	第四章
	压裂车（组）设计 
	本章重点：压裂车组的组成，压裂泵的结构及工作原理，2500型压裂泵车的设计特点
本章难点：车载设备设计，包括动力系统、传动系统、大泵等；整车布局设计与性能分析
	M1,M2,M3,M4,M5
	5
	讲授
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 概述
	了解压裂、酸化、固井的施工工艺，了解压裂车、固井车的现状。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 压裂车组的组成
	掌握压裂车的结构原理与功能特点，熟悉压裂车的型号及分类。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	20
	4.3
	4.3 2500型压裂泵车设计
	掌握2500型压裂泵车的整机结构，了解其性能参数，掌握各部件总成的结构原理和设计特点，包括装载底盘、车台发动机、散热水箱系统、液力传动箱、传动轴、压裂泵总成、排出管汇、吸入管汇、安全系统、液压系统、燃油系统、气路系统、润滑系统、电路系统、仪表控制台、远程控制系统、预加热系统等。
	M2
	2
	讲授
	1
	视频

	21
	4.4
	4.4 压裂泵车的发展趋势
	了解压裂泵车的发展趋势，学会设计新型压裂泵车。
	M2,M3,M4,M5
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.5
	4.5 压裂车组其他配套车辆设计
	了解压裂车组其他配套车辆如混砂车、仪表车、管汇车、运液车、拉砂车等的功能、种类及设计特点。
	M2,M3,M5
	1
	讲授
	/
	/

	23
	第五章
	油田特殊设备（管）运输（作业）车设计
	本章重点：连续油管作业车的结构布局及工作原理，连续抽油杆作业车的设计过程，底盘的选择
本章难点：车载设备设计，包括动力系统、滚筒总成、注入头等；整车布局设计与性能分析
	M1,M2,M3,M5
	4
	讲授
	2
	大作业

	24
	5.1
	5.1 油田特殊设备（管）运输（作业）的特点和主要类型
	了解油田特殊设备运输特点、连续油管作业车特点、连续抽油杆作业车作业特点，归纳油田专用管材运输车设计的特点。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	25
	5.2
	5.2 连续油管作业车设计
	掌握连续油管作业车的结构布局及工作原理，学会底盘的选择，掌握绞车滚筒、注入头、液压控制系统的工作原理和设计特点。
	M2
	1.5
	讲授
	1
	视频

	26
	5.3
	5.3 连续抽油杆作业车设计
	掌握钢制连续抽油杆作业车的结构布局及工作原理，学会底盘的选择，设计动力传动系统、夹持系统、液压控制系统。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	27
	5.4
	5.4 国外连续管作业软件配套软件
	了解国外连续管作业软件配套软件的种类及各自的优势，学会借鉴并开发新型配套软件。
	M3,M5
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	第六章
	油田特种流体运输罐车设计
	本章重点：常压液体罐车构造与设计，液化气罐车构造与设计
本章难点：钢制流体运输罐车设计的基本理论
	M1,M2,M3,M4
	5
	讲授
	1
	大作业

	29
	6.1
	6.1 概述
	掌握罐式汽车的定义、特点、分类。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	30
	6.2
	6.2 钢制流体运输罐车设计的基本理论
	熟悉罐车设计的基本特点，掌握罐体与车架的连接形式，掌握罐体种类及罐体壁厚的计算方法。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	31
	6.3
	6.3 常压液体罐车构造与设计
	掌握常压液体罐车的罐体结构及罐体设计计算，熟悉常压液体罐车的专项附件，分别掌握油罐汽车和化工液体罐车的结构及设计特点。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	32
	6.4
	6.4 液化气罐汽车构造与设计
	掌握液化气罐汽车罐体的结构与设计、管道系统和液泵选择。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现与平时作业
	对学生进行提问，考查学生回答问题的积极性和回答问题的质量。布置设计分析类作业，属于开放性题目，考察学生的设计分析能力及认真细致态度。
	10%

	2
	分组实验表现及创新设计大作业
	根据所学知识，发挥自主创新能力，完成一种石油特车的设计与分析，作业题目包括但不限于如下主题：一种新型石油特车设计；现有石油特车整体结构改进设计；现有石油特车部件结构改进设计；石油特车动力性、制动性等性能分析。
分组要求：每6人为一组，合作、创新、设计。答辩要求：每组答辩汇报6分钟，问答3分钟。材料提交：设计说明书，图纸源文件，答辩PPT，实物模型，等。
	20%

	3
	期末考试
	采取试卷考试，考试题目类型包括填空题、选择题、名词解释、简答题、论述题、开放型的创新设计题等，内容除涵盖课堂所讲内容、对应教学目标外，还考核学生发散思维、创新设计的能力。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现与平时作业
	30%
	A：上课全勤，回答问题积极，对石油特车知识掌握熟练，能够清晰说出石油特车设计的一般过程；
B：上课出勤率高，回答问题积极，对石油特车知识掌握较熟练，能够说出石油特车设计的一般过程；
C：上课出勤率较高，回答问题较积极，对石油特车知识掌握一般，能够大致说出石油特车设计一般过程；
D：上课出勤率低，回答问题不积极，对石油特车知识掌握不熟练，不能说出石油特车设计的一般过程。

	2
	M1
	分组实验表现及创新设计大作业
	30%
	A：创新性强，思路清晰，设计方案合理，模型或图纸细致，参数准确，具有很强的团队合作意识；
B：创新性较强，思路清晰，设计方案较合理，模型或图纸较细致，参数准确，具有较强的团队合作意识；
C：创新性一般，思路较清晰，设计方案一般，模型或图纸一般，参数基本准确，团队合作意识一般；
D：无创新性，思路不清晰，设计方案不合理，模型或图纸粗糙，参数不准确，无团队合作意识。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见期末考试答案及评分标准）

	4
	M2
	课堂表现与平时作业
	20%
	A：上课全勤，回答问题积极，对石油特车知识掌握熟练，能够清晰说出石油特车设计的一般过程；
B：上课出勤率高，回答问题积极，对石油特车知识掌握较熟练，能够说出石油特车设计的一般过程；
C：上课出勤率较高，回答问题较积极，对石油特车知识掌握一般，能够大致说出石油特车设计一般过程；
D：上课出勤率低，回答问题不积极，对石油特车知识掌握不熟练，不能说出石油特车设计的一般过程。

	5
	M2
	分组实验表现及创新设计大作业
	30%
	A：创新性强，思路清晰，设计方案合理，模型或图纸细致，参数准确，具有很强的团队合作意识；
B：创新性较强，思路清晰，设计方案较合理，模型或图纸较细致，参数准确，具有较强的团队合作意识；
C：创新性一般，思路较清晰，设计方案一般，模型或图纸一般，参数基本准确，团队合作意识一般；
D：无创新性，思路不清晰，设计方案不合理，模型或图纸粗糙，参数不准确，无团队合作意识。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见期末考试答案及评分标准）

	7
	M3
	课堂表现与平时作业
	30%
	A：上课全勤，回答问题积极，对石油特车知识掌握熟练，能够清晰说出石油特车设计的一般过程；
B：上课出勤率高，回答问题积极，对石油特车知识掌握较熟练，能够说出石油特车设计的一般过程；
C：上课出勤率较高，回答问题较积极，对石油特车知识掌握一般，能够大致说出石油特车设计一般过程；
D：上课出勤率低，回答问题不积极，对石油特车知识掌握不熟练，不能说出石油特车设计的一般过程。

	8
	M3
	分组实验表现及创新设计大作业
	40%
	A：创新性强，思路清晰，设计方案合理，模型或图纸细致，参数准确，具有很强的团队合作意识；
B：创新性较强，思路清晰，设计方案较合理，模型或图纸较细致，参数准确，具有较强的团队合作意识；
C：创新性一般，思路较清晰，设计方案一般，模型或图纸一般，参数基本准确，团队合作意识一般；
D：无创新性，思路不清晰，设计方案不合理，模型或图纸粗糙，参数不准确，无团队合作意识。

	9
	M3
	期末考试
	30%
	（见期末考试答案及评分标准）

	10
	M4
	课堂表现与平时作业
	20%
	A：上课全勤，回答问题积极，对石油特车知识掌握熟练，能够清晰说出石油特车设计的一般过程；
B：上课出勤率高，回答问题积极，对石油特车知识掌握较熟练，能够说出石油特车设计的一般过程；
C：上课出勤率较高，回答问题较积极，对石油特车知识掌握一般，能够大致说出石油特车设计一般过程；
D：上课出勤率低，回答问题不积极，对石油特车知识掌握不熟练，不能说出石油特车设计的一般过程。

	11
	M4
	分组实验表现及创新设计大作业
	50%
	A：创新性强，思路清晰，设计方案合理，模型或图纸细致，参数准确，具有很强的团队合作意识；
B：创新性较强，思路清晰，设计方案较合理，模型或图纸较细致，参数准确，具有较强的团队合作意识；
C：创新性一般，思路较清晰，设计方案一般，模型或图纸一般，参数基本准确，团队合作意识一般；
D：无创新性，思路不清晰，设计方案不合理，模型或图纸粗糙，参数不准确，无团队合作意识。

	12
	M4
	期末考试
	30%
	（见期末考试答案及评分标准）

	13
	M5
	课堂表现与平时作业
	40%
	A：上课全勤，回答问题积极，对石油特车知识掌握熟练，能够清晰说出石油特车设计的一般过程；
B：上课出勤率高，回答问题积极，对石油特车知识掌握较熟练，能够说出石油特车设计的一般过程；
C：上课出勤率较高，回答问题较积极，对石油特车知识掌握一般，能够大致说出石油特车设计一般过程；
D：上课出勤率低，回答问题不积极，对石油特车知识掌握不熟练，不能说出石油特车设计的一般过程。

	14
	M5
	分组实验表现及创新设计大作业
	40%
	A：创新性强，思路清晰，设计方案合理，模型或图纸细致，参数准确，具有很强的团队合作意识；
B：创新性较强，思路清晰，设计方案较合理，模型或图纸较细致，参数准确，具有较强的团队合作意识；
C：创新性一般，思路较清晰，设计方案一般，模型或图纸一般，参数基本准确，团队合作意识一般；
D：无创新性，思路不清晰，设计方案不合理，模型或图纸粗糙，参数不准确，无团队合作意识。

	15
	M5
	期末考试
	20%
	（见期末考试答案及评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《专用汽车构造与设计》, 徐达、丛锡堂, 人民交通出版社, 2008.05, ISBN:978-7-114-06802-7.

	2
	图书|《特种车辆》, 马文星, 化学工业出版社, 2007.02, ISBN:978-7-5025-9791-7.

	3
	图书|《石油特种车载设备结构与维护》, 孙晓明, 石油工业出版社, 2009.09, ISBN:978-7-5021-7232-9.

	4
	图书|《石油修井机》, 尹永晶、杨汉立, 石油工业出版社, 2003.10, ISBN:7-5021-4391-2.

	5
	图书|《车装钻机》, 尹永晶、杨汉立、胡德祥, 石油工业出版社, 2002.07.

	6
	图书|《撬装模块钻机》, 马永峰、康涛、杨汉立、尹永晶, 石油工业出版社, 2004.06.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	石油特种车辆原理演示实验
	特种汽车实验室
	综合实验楼A207
	6
	2
	专业基础
	必做
	演示性
	否

	2
	石油特种车辆创新设计实验
	特种汽车实验室
	综合实验楼A207
	6
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	是



《石油特车应用实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油特车应用实习

	
	Oil Special Vehicle Application Practice

	课程编码
	MEE222411010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	车辆工程专业实践教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	13.5

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	流体力学与汽车流体传动、汽车理论、车辆结构与设计

	课程简介
（必修）
	课程性质：专业实践课程；
主要内容：石油特车的类型、组成、结构、工作原理、装配、现场应用；
教学目标：(1)通过石油特车应用实习，了解石油特车的种类、组成、结构和工作原理等基本知识。（2）通过该课程学习初步培养学生分析和解决石油特车设计的初步能力，为专业综合设计和毕业设计打下基础。（3）通过该课程的学习，使学生养成善于观察、独立思考的习惯，同时强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，增强学生对环境和社会可持续发展的认识，并初步培养学生的相互协作意识和吃苦耐劳的作风。

	
	Course nature: professional practice course;
Main Contents: type, composition, structure, working principle, assembly and field application of oil special vehicles;
Teaching objectives:(1) through the application practice of oil special vehicles, understand the basic knowledge of oil special vehicles such as types, composition, structure and working principle. (2) through the study of this course, the preliminary ability of students to analyze and solve the design of oil Special Vehicles is preliminarily cultivated, laying a foundation for professional comprehensive design and graduation design. (3) through the study of this course, students can develop the habit of being good at observation and independent thinking, at the same time, strengthen students' engineering literacy and establish correct engineering values, enhance students' understanding of the sustainable development of the environment and society, and initially cultivate students' awareness of mutual cooperation and hard-working style.

	负责人
	刘峰
	大纲执笔人
	刘峰
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过石油特车应用实习，了解石油特车的种类、组成、结构和工作原理等基本知识。
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：通过该课程学习初步培养学生分析和解决石油特车设计的能力。
	是
	6.1
	

	3
	M3
	目标3：通过该课程的学习，使学生养成善于观察、独立思考的习惯，同时强化学生的工程素养，建立正确的工程价值观，增强学生对环境和社会可持续发展的认识，并初步培养学生的相互协作意识和吃苦耐劳的作风。
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CH1 实习动员 
	重点：实习安全 难点：实习的意义
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 实习目的、意义
	了解石油特车实习的目的、意义，石油特车对环境、社会可持续发展的影响。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	实习报告

	3
	1.2
	1.2实习内容
	采用现场参观和讲座的形式。现场参观（石油特车生产现场和应用现场、以及相关石油特车车载设备的生产现场和石油装备的生产现场）、专家报告、撰写实习报告、考试等。
	M1
	1.5
	讲授
	1
	实习报告

	4
	第2章
	CH2  修井类特车
	重点：修井机的组成和工作原理。难点：修井机的结构
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 车载修井机
	了解车载传统修井机、液压修井机、电动修井机的优缺点和工作原理。
	M1,M2
	1
	讲授、参观
	0.5
	实习报告

	6
	2.2
	2.2 其他修井车
	了解洗净车、连续抽油杆车、连续油管车的的优缺点和工作原理。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	7
	2.3
	2.3 修井类特车的传动路线
	 参观修井类特车，分析各种修井车传动路线的优缺点。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	8
	2.4
	2.4 修井类特车的结构
	根据各种修井车的工作原理，分析各种修井特车的结构。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	9
	第3章
	CH3  钻井类特车
	重点：车载钻机的组成及其工作原理。难点：车载钻机的结构
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 车载钻机的种类
	了解车载钻机的分类，分析各种车载钻机的优缺点。
	M1,M2,M3
	1
	讲座、参观
	1
	实习报告

	11
	3.2
	3.2 车载钻机的传动路线
	参观车载钻机的生产现场和应用现场，分析其工作原理和传动路线。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	12
	3.3
	3.3 车载钻机的结构
	参观车载钻机的生产现场和应用现场，了解其工作原理，分析其结构。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	13
	第4章
	CH4  压裂类石油特车
	重点：压裂石油特车的类型和工作原理。难点：压裂石油特车的结构
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1压裂车的种类
	了解压裂泵车、压裂仪表车、管汇车、混砂车、液氮车、二氧化碳车的种类。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、参观
	1
	实习报告

	15
	4.2
	4.2 压裂石油特车的传动路线
	现场参观压裂车，分析压裂石油特车的传动路线，了解各自传动路线的优缺点。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	16
	4.3
	4.3 压裂石油特车的结构
	参观压裂石油特车的生产现场和应用现场，根据其工作原理，分析其结构。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	17
	第5章
	CH5 采油现场
	重点：认识采油现场的各种设备。难点：了解各种设备的工作原理和结构
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 现场的采油设备
	了解抽油机、抽油杆、抽油泵、采油树等设备种类和组成。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、参观
	1
	实习报告

	19
	5.2
	5.2 采油设备的工作原理和结构
	了解现场采油设备的工作原理和结构。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	20
	第6章
	CH6 钻井现场
	重点：认识钻井现场的各种设备。难点：了解各种设备的工作原理
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 现场的钻井设备
	了解旋转（转盘、钻柱、钻头）、提升（绞车、井架、天车、游动滑车、大钩、钢丝绳）、循环（泥浆泵、高压泥浆管线、水龙带、水龙头、钻柱）、固控（振动筛、除砂器、除泥器、离心分离机）、动力（柴油机、电动机、燃汽轮机）与传动（链传动、带传动、齿轮传动、液力传动、电力传动）、井控（防喷器、管汇）等系统的设备的种类和组成。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、参观
	1
	实习报告

	22
	6.2
	6.2 钻井设备的工作原理和结构
	应用现场钻井设备的工作原理和结构。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	23
	第7章
	CH7 抽油杆、抽油泵、抽油机生产
	重点：三抽设备的组成和原理。难点：三抽设备的制造工艺
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	7.1
	7.1三抽设备
	了解三抽设备的工作原理和组成。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、参观
	1
	实习报告

	25
	7.2
	7.2三抽设备的制造工艺
	了解三抽设备的加工制造工艺。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	26
	第8章
	CH8  钻井设备生产
	重点：钻井设备的组成和原理。难点：钻井设备的制造工艺
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	8.1
	8.1钻井设备
	了解钻井设备的工作原理和组成；
	M1,M2,M3
	1
	讲授、参观
	1
	实习报告

	28
	8.2
	8.2钻井设备的制造工艺
	了解钻井设备的加工制造工艺。
	M1,M2,M3
	1
	参观
	0.5
	实习报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	1、出勤率；2、是否主动思考；3、提问题是否积极。
	20%

	2
	实习报告
	1、内容是否完整、清晰；2、绘图是否正确；3、字迹是否工整；4、是否独立完成；5、总结是否深刻。
	40%

	3
	考试
	1、种类；2、工作原理；3、特点；4、应用；5、传动路线；6、结构；7、加工工艺；8、环保和可持续发展
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	20%
	A-不旷课、不迟到，现场主动思考、积极问问题；B-不旷课、不迟到，现场较主动思考、较积极问问题；C-偶尔迟到，现场被动实习、问问题很少；D-偶尔旷课、经常迟到，现场被动实习、从不问问题。

	2
	M1
	实习报告
	40%
	A-内容完整、清晰，绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，绘图较准确，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，绘图较准确，有较多小错误，字迹有点潦草，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	3
	M1
	考试
	40%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	4
	M2
	实习报告
	50%
	A-内容完整、清晰，绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，绘图较准确，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，绘图较准确，有较多小错误，字迹有点潦草，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	5
	M2
	考试
	50%
	A-基础理论掌握扎实，能够综合运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程严谨，分析结论准确。
B-基础理论掌握较好，基本能够运用所学知识解决一定的实际问题；分析问题逻辑过程清楚，分析结论正确。
C-基本掌握基础理论知识，运用所学知识解决一定的实际问题的能力一般；分析问题有一定的逻辑过程，能形成分析结论。
D-基础理论知识掌握不足，难以运用所学知识解决实际问题，分析问题缺乏逻辑层次，分析结论不正确。

	6
	M3
	平时成绩
	30%
	A-不旷课、不迟到，现场主动思考、积极问问题；B-不旷课、不迟到，现场较主动思考、较积极问问题；C-偶尔迟到，现场被动实习、问问题很少；D-偶尔旷课、经常迟到，现场被动实习、从不问问题。

	7
	M3
	实习报告
	70%
	A-内容完整、清晰，绘图正确，字迹工整，独立完成，总结深刻；B-内容较完整、清晰，绘图较准确，字迹较工整，独立完成，总结较深刻；C-内容较完整、清晰，绘图较准确，有较多小错误，字迹有点潦草，有部分抄袭现象，总结不够深刻；D-内容不完整、清晰，绘图不准确，有多处错误，字迹潦草，有严重抄袭现象，总结不深刻。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《无人驾驶技术与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	无人驾驶技术与应用

	
	Unmanned Driving Technology and Application

	课程编码
	MEE222521020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（本课程主要适用于车辆工程专业的学生。近年来无论是在民用领域还是在国防安全领域，无人驾驶车辆技术都得到了广泛的关注和迅猛的发展，它能够将为人们的出行安全提供便利，为经济社会发展做出贡献，同时在加强国防安全领域方面具有重要意义。通过本课程的学习，使学生了解和掌握无人驾驶技术的发展现状以及发展趋势，掌握无人驾驶车辆的环境感知技术、导航技术以及路径规划和跟踪等关键技术，并了解无人驾驶车辆的设计与测试等内容。通过本门课程使学生掌握无人驾驶车辆技术的相关知识和一定的技能要求，扩大知识面，培养和提高综合素质。）

	
	(This course is mainly applicable to students majoring in vehicle engineering. In recent years, no matter in the civil field or in the field of national defense security, unmanned vehicle technology has received extensive attention and rapid development. It can provide convenience for people's travel safety, it is of great significance to make contributions to economic and social development and at the same time to strengthen the field of national defense and security. Through the study of this course, students can understand and master the development status and trend of unmanned driving technology, master the environmental perception technology of unmanned vehicles, navigation technology, path planning and tracking and other key technologies, and understand the design and testing of unmanned vehicles. Through this course, students can master the relevant knowledge and certain skill requirements of unmanned vehicle technology, expand their knowledge, and cultivate and improve their comprehensive quality.)

	负责人
	马宁
	大纲执笔人
	马宁
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握汽车无人驾驶技术的概述和基础知识
	是
	1.1, 1.2
	1.1, 1.2

	2
	M2
	目标2：掌握无人驾驶车辆的关键技术
	是
	2.3, 3.2, 7.1
	2.3, 3.2, 7.1

	3
	M3
	目标3：了解无人驾驶车辆的设计与测试
	是
	6.2, 6.3, 7.1
	6.2, 6.3, 7.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  无人驾驶技术概述
	本章重点难点：讲述无人驾驶技术的发展现状以及社会属性，并讲解无人驾驶车辆的主要结构组成。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1无人驾驶技术的发展概述
	本节以代表性事件为例，讲述国内和国外在无人驾驶车辆领域的发展历程。
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	3
	1.2
	1.2无人驾驶技术的社会属性
	本节讲述无人驾驶车辆的应用前景，包括车辆在智能交通、矿区和园区等区域、国防安全领域等方面的功能应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	4
	1.3
	1.3无人驾驶车辆主要构成
	本节讲述无人驾驶车辆总体结构的主要设计方案
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	5
	第二章
	第二章  无人驾驶车辆环境感知技术
	本章重点难点：讲述无人驾驶车辆的环境感知技术，包括有常用环境感知传感器的类型和基本原理，以及道路线、交通信号和前方车辆的检测技术。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1常用的感知传感器
	本节讲述激光雷达，微波雷达，视觉、超声传感器等常用环境传感器的基本原理和应用。
	
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	7
	2.2
	2.2道路线及交通信号等检测技术
	本节讲述在结构化道路检测中常用的基本假设和车道线检测技术，以及在复杂背景环境下的交通信号灯检测技术。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	8
	2.3
	前方车辆的检测技术
	本节讲述车载视觉与其他传感器相融合进而用于前方车辆检测的技术。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	9
	第三章
	第三章  无人驾驶导航技术
	本章重点难点：讲述常用的无人驾驶车辆定位导航技术，如卫星导航定位技术、航迹推算定位技术等等，并讲述网络差分定位技术、视觉定位技术等近年来较为先进的技术。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1GPS的导航定位技术
	本节以应用广泛的GPS系统为例，讲述它的基本定位原理和定位特性。
	
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	11
	3.2
	3.2GPS和DR的组合导航定位技术
	本节讲述GPS和DR的组合导航定位技术，二者有着良好的互补性，充分利用二者在定位信息的互补性能够获得比单独使用一种方法时都要搞的定位精度和可靠性。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	12
	3.3
	3.3视觉定位技术
	本节讲述在视觉定位技术中最常见的视觉里程计（VO）和视觉SLAM技术，通过视觉来定位的方法更加直接，定位也更加准确。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	13
	第四章
	第四章  无人驾驶车辆的路径规划及跟踪
	本章重点难点：讲述路径规划及跟踪技术的基本原理、功能和环境地图表示方法、算法，还介绍了纵向和横向的路径跟踪技术。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1路径规划及跟踪技术概述
	本节从功能和分类上对路径规划技术进行了概述，并对跟踪技术的基本方法进行了阐述。
	
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	15
	4.2
	4.2环境地图表示方法及算法
	本节讲述了度量地图表示法和拓扑地图表示法等多种环境地图表示方法的基本原理，并介绍了Dijkstra算法、经典A*算法和RRT算法等多种常用算法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	16
	4.3
	纵向及横向路径跟踪
	本节讲述了阿克曼转向车辆以及速差转向车辆运动学、动力学及其路径跟踪控制等方面技术。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	17
	第五章
	第五章  无人驾驶车辆设计和测试
	本章重点难点：讲述无人驾驶车辆的功能需求、总体设计和其分系统的设计思路，并介绍了无人驾驶车辆的仿真测试技术。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1无人驾驶车辆的功能设计
	本节讲述在无人驾驶车辆设计是功能需求的分析方法和思路，并介绍了合理体系结构的总体设计。
	
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	19
	5.2
	5.2各功能系统的设计
	本节以底层系统、控制系统、感知系统和路径规划系统为例讲述了分系统的设计思路和方法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	20
	5.3
	5.3无人驾驶车辆的仿真测试
	本节讲述应用PanoSim、Prescan、Simulink等软件进行无人驾驶车辆的仿真测试。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力和学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	25%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共3次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对无人驾驶车辆技术知识的应用能力。
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	2
	M1
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	3
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	5
	M2
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	6
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	8
	M3
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	9
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书| 无人驾驶, 胡迪·利普森, 梅尔芭·库曼, 上海文汇出版社, 2017.

	2
	图书| 无人驾驶:未来出行与生活方式的大变革,  戴维·克里根, 机械工业出版社, 2019.

	3
	图书| 无人驾驶:人工智能如何颠覆汽车, 刘少山, 机械工业出版社, 2019.

	4
	图书| 无人驾驶导航控制系统的设计, 王佐勋, 中国水利水电出版社, 2018.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	无人驾驶环境感知实验
	
	
	
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	无人驾驶车辆控制实验
	
	
	
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	无人驾驶车辆HIL实验
	
	
	
	6
	专业
	必做
	综合性
	否



《现代设计方法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	现代设计方法

	
	Modern Design Methods

	课程编码
	MEE222621020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	专业基础选修课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、画法几何与工程制图（2-1）、高等数学（2-2）、画法几何与工程制图（2-2）、理论力学、机械原理、材料力学

	课程简介
（限选）
	现代设计方法属于技术基础设计类课，随着计算技术与计算机的发展，设计方法不断更新和应用于各个领域。本课程将向学生介绍现代设计方法的基本知识、现代设计理论和方法。通过本课程学习使得学生了解传统设计方法的不足之处，了解现代设计方法不是对传统设计方法的全面否定，而是设计精度与应用层次的不同，使得学生在今后的设计工作中正确使用各种设计方法。

	
	Modern Design Method belongs to the technical basic design course. With the development of computing technology and computer, the design method is constantly updated and applied in various fields. This course will introduce students to the basic knowledge of modern design methods, modern design theories and methods. By learning this course makes students understand the shortcomings of traditional design methods, understand the modern design method of traditional design method is not completely, but the design and application of different levels of precision, so students in the future design work in the proper use of various design methods.

	负责人
	石永军
	大纲执笔人
	石永军
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握现代设计的基本理论与方法，能运用所学理论进行复杂工程问题的方案设计与计算分析。
	是
	3.2
	3.2

	2
	M2
	目标2：能撰写研究报告，与小组成员开展讨论、拥有一定报告撰写与答辩能力答辩能力
	是
	10.2
	10.2

	3
	M3
	目标3：能保障课程正常秩序
	否
	8.1
	8.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点：现代产品的特点及其设计方法。
本章难点：传统设计与现代设计的联系
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 设计与设计方法
	设计的概念，工程设计的概念，设计的理解，设计面临的形势；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 传统设计与现代设计
	传统设计与现代设计的特点，现设计的基本过程，现代机械设计理论与方法的发展趋势；
	M1
	1
	讲授
	0.5
	课后作业

	4
	1.3
	1.3 现代产品的特点及其开发
	现代产品的特点及其设计范畴；
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	5
	1.4
	1.4 未来10-15年新产品发展展望
	未来10-15年在航空航天、轨道交通、计算机、微机械等领域的研究进展；
	M2
	0.5
	讲授，课堂讨论
	1
	课后作业

	6
	1.5
	1.5 设计与制造的联系
	设计与制造的联系，设计与制造的发展趋势。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	第2章
	第2章 设计方法学
	本章重点：功能分析和总功能分解，设计工具，评价目标树的建立以及各评价方法，商品化设计思想。
本章难点：设计方法学涵义。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 概述
	设计方法学的涵义，研究对象与发展历程，各国设计方法学研究侧重点；
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	9
	2.2
	2.2 技术系统及其确定
	技术系统确定的一般步骤，信息集约，调研预测，可行性报告的撰写；
	M1
	1
	讲授，课堂讨论
	1
	作业，自学

	10
	2.3
	2.3 系统化设计
	功能分析设计法原理方案设计步骤，功能分析和总功能分解，功能树和功能结构图，功能元求解；方案的综合，系统化设计实例；
	M1
	1
	讲授，课堂讨论
	1
	作业

	11
	2.4
	2.4 评价决策
	评价目标树的建立，简单评价法，评分法，技术经济评价法，模糊评价法；
	M1
	1
	讲授，课堂讨论
	1
	作业，自学

	12
	2.5
	2.5 商品化设计思想及方法
	产品与商品的概念，商品化产品特征，商品化设计思想；
	M3
	0.3
	讲授
	/
	/

	13
	第3章
	第3章 创造性思维与方法
	本章重点：创造活动的一般过程，创造性思维的七大障碍，创造法则。
本章难点：TRIZ理论设计方法
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 创新设计的基础理论
	常规设计与创新性设计的特点，工程设计的基本特征，创造的特征，创造活动的一般过程，工程技术人员的创造力开发，创造性思维的定义与特点，创造性思维的类型，创造性思维的七大障碍，创造技法的基本原理，创造法则，创造性设计方法；
	M1
	3
	讲授，课堂讨论
	2
	作业，自学

	15
	3.2
	3.2 TRIZ理论
	发明创新的5个层次，传统创新与TRIZ创新结果的比较，TRIZ理论的核心思想，发明等级及其特征，TRIZ理论基本体系，技术矛盾，矛盾矩阵表，39个通用工程参数，40个发明原理，技术系统进化八大法则； 
	M1
	3
	讲授，课堂讨论
	1
	自学

	16
	3.3
	3.3 举例
	不同设计方法的实例分析，个代表性牙刷发明专利。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	17
	第4章
	第4章 可靠性设计
	重点：故障树的建立与系统可靠性分析。
难点：应力-强度干涉模型分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 可靠性概述
	可靠性发展的技术背景，可靠性定义，产品质量与可靠性，可靠性设计的特点；
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	19
	4.2
	4.2 可靠性基础
	可靠度定义，失效概率的定义，失效率的定义，失效率曲线，平均寿命，维修性特征量，有效性特征量，可靠性工程中常用概率分布；
	/
	0.5
	讲授
	/
	/

	20
	4.3
	4.3 应力-强度干涉模型和零件的可靠性设计
	可靠性设计基本观点，应力-强度干涉模型，可靠度的计算，零部件的可靠性设计；
	M1
	0.5
	讲授，课堂讨论
	0.5
	作业

	21
	4.4
	4.4 系统的可靠性设计
	串联系统、并联系统、k/n表决系统、储备系统可靠性的计算，等分配法，AGREE分配法；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	22
	4.5
	4.5 机械系统的故障树分析
	故障树定义，顶事件，底事件，故障树定性分析，故障树定量分析，故障树的建立；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	4.6
	4.6 可靠性试验
	寿命试验，筛选试验，环境试验，现场使用试验；
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	24
	4.7
	4.7 应用实例
	零部件静强度的可靠性设计应用实例，故障树应用实例。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	25
	第5章
	人工神经元计算方法
	重点：人工神经网络的组成与结构，人工神经元的工作过程，神经元的传递函数，反向传播模型及其学习算法。
难点：反向传播模型误差计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 引例
	飞蠓个体的翼长和触角长的引例；
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	27
	5.2
	5.2 人工神经网络的生物学基础
	生物神经元的构成，神经元间信息的产生、传递和处理，信息的整合，生物神经网络；
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	5.3 人工神经网络概述
	人工神经网络研究的兴起与发展，神经网络的作用，人工神经网络的基本特点，神经元的人工模型，神经网络学习类型，神经元传递函数；
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	29
	5.4
	5.4 反向传播模型及其学习算法
	反向传播模型及其网络结构，反向传播网络的学习算法，B-P算法的学习过程，B-P算法的优缺点，误差反向传播，神经网路应用举例。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	30
	第6章
	第6章 遗传算法
	本章重点：遗传算法的基本思想，个体与种群，适应度与适应度函数，染色体与基因，遗传操作，掌握简单的遗传算法。
本章难点：遗传算法的运算。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	6.1 遗传算法概述
	遗传算法基本思想，遗传算法起源及发展，遗传算法优缺点，遗传算法常用术语；
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	32
	6.2
	6.2 遗传学相关概念
	个体与种群，适应度与适应度函数，染色体与基因；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	6.3
	6.3 简单遗传算法
	选择-复制，交叉，变异，遗传算法基本步骤；
	M2
	0.5
	讲授，课堂讨论
	1
	作业，自学

	34
	6.4
	6.4 遗传算法应用举例
	遗传算法应用举例；
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	6.5
	6.5 遗传算法的理论基础
	遗传算法的数学描述，纲的概念，纲的阶数，纲的定义长度；遗传算法的基本定理—纲定理。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	第7章
	第7章 相似性设计
	本章重点：相似定理；定律分析法；方程分析法；量纲分析法，相似性设计
本章难点：相似性第三定理
难点：产品的功能分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	7.1
	7.1 相似理论的基本概述与基本概念
	了解相似理论的起源、发展、用途和应用场合；了解模型试验的意义。
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	38
	7.2
	7.2 相似定理
	了解相似的基本概念，辨析几何相似、运动相似、动力相似 、物性相似等的内涵，掌握相似定理的3个定理，实例分析其含义，辨析三个定理的配合。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	39
	7.3
	7.3 方程分析法
	了解方程分析法的步骤，实例分析其应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	40
	7.4
	7.4 量纲分析法
	了解量纲分析的基本概念，总结基本量纲与基本物理量，掌握物理方程的量纲齐次性原理，掌握量纲分析的瑞立法和铂金汉法。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	41
	7.5
	7.5 相似性设计
	了解相似性设计的定义及意义，掌握相似性设计的过程。
	M1
	0.2
	讲授
	/
	/

	42
	第八章
	第八章 价值分析
	本章重点：价值工程对象的选择，价值工程功能分析
本章难点：价值工程功能系统图的绘制
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	8.1
	8.1 价值工程概述
	了解价值工程的概念，起源，发展，掌握提高价值的途径，价值工程的作用等。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	44
	8.2
	8.2 价值工程对象的选择
	了解价值工程的工作程序，掌握ABC分析法，百分比法，产品生命周秋分析法。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	45
	8.3
	8.3 价值工程功能分析
	了解功能分析的概念，掌握功能分类，功能定义，功能整理，功能评价的方法。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	46
	8.4
	8.4 价值工程方案创造
	了解价值分析在典型产品中的应用，掌握方案创造方法。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对现代设计方法基本知识的掌握能力。
	10%

	2
	大作业
	1.运用本课程所学知识设计一种新型的产品，包含设计思路与设计方案。
2.根据方案的创新性和有效性进行评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对各种设计方法基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、论述分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对设计方法的关键环节和参数等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，问题分析正确，方案设计无误。	
B-按时提交作业，问题分析正确，方案设计无误存在少量错误。	
C-按时提交作业，问题分析基本正确，方案设计存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或问题分析不正确，方案设计存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	60%
	A-按时提交作业，问题分析正确，方案设计无误。	
B-按时提交作业，问题分析正确，方案设计无误存在少量错误。	
C-按时提交作业，问题分析基本正确，方案设计存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或问题分析不正确，方案设计存在大量错误。

	5
	M2
	课堂表现
	40%
	A-积极
B-不积极

	6
	M3
	考勤
	100%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|现代设计方法, 赵松年, 机械工业出版社, 2011.07.（*主教材）

	2
	图书|现代设计法, 廖林清, 重庆大学出版社, 2000.09.

	3
	图书|现代机械设计方法选讲, 孙静民, 哈工大出版社, 1992.12.

	4
	图书|现代设计法, 戚昌滋, 中国建筑工业出版社, 1985.03.

	5
	图书|创造学与创造力开发训练, 李嘉曾, 江苏人民出版社, 1999.08.

	6
	图书|现代机械创新产品与设计, 赵松年, 机械工业出版社, 2000.09.



《新能源汽车技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新能源汽车技术

	
	New Energy Vehicle Technology

	课程编码
	MEE222721020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	6
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	B

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	(本课程是车辆工程本科生的专业选修课，从国际汽车发展大趋势及我国新能源战略、节能减排长远政策，对新能源汽车技术进行了讲解。通过本课程的学习，使学生了解和掌握新能源汽车的概念、基本原理，掌握能量存储系统、电驱动系统、纯电动汽车、混合动力电动汽车、燃油电池电动汽车等的构造、基本原理以及运行特征，使学生掌握新能源汽车相关知识和一定的技能要求，扩大知识面，培养和提高综合素质。)

	
	(This course is a professional elective course for vehicle engineering undergraduates. It explains new energy vehicle technology from the general trend of international automobile development, China's new energy strategy and long-term policies for energy conservation and emission reduction. Through the study of this course, students can understand and master the concept and basic principle of new energy vehicles, master energy storage system, electric drive system, pure electric vehicles, hybrid electric vehicles, the structure, basic principle and operation characteristics of fuel battery electric vehicles enable students to master the relevant knowledge and certain skill requirements of new energy vehicles, expand their knowledge, and cultivate and improve their comprehensive quality.)

	负责人
	马宁
	大纲执笔人
	马宁
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握新能源汽车概述及基础知识。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握能量存储动力电池的原理、特性、充放电特征及检测方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握新能源汽车用驱动电动机技术的类型及工作原理。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握纯电动汽车技术的关键技术及特征。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：掌握混合动力新能源汽车的组成及工作模式。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  新能源汽车概述及基础知识
	本章重点难点：新能源汽车的定义、类型及技术路线。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 新能源汽车技术的定义及类型；新能源汽车的现状及发展趋势
	/
	M1,M4,M5
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	3
	1.2
	1.2 发展新能源汽车的技术背景；我国新能源汽车技术的发展路径
	/
	M1,M4,M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自主学习、整理资料

	4
	第二章
	第二章  能量存储动力电池
	本章重点难点：动力电池的原理及充放电特性。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 电动汽车用蓄电池概述
	/
	M2
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	6
	2.2
	2.2 蓄电池的原理与充放电特性
	/
	M1,M4,M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自主学习、整理资料

	7
	2.3
	2.3蓄电池性能与状态的检测方法
	/
	M2
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	8
	第三章
	第三章  新能源汽车用驱动电动机技术
	本章重点难点：驱动电动机的工作原理。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1新能源汽车用电动机概述
	/
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自主学习、整理资料

	10
	3.2
	3.2直流电动机驱动系统的类型及工作原理
	/
	M2
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	11
	3.3
	3.3交流异步电动机、永磁电机、开关磁阻电机等驱动系统的工作原理
	/
	M1,M4,M5
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	12
	第四章
	第四章  纯电动汽车技术
	本章重点难点：电动汽车驱动系统设计及蓄电池管理系统。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1电动汽车概述
	/
	M3,M4,M5
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	14
	4.2
	4.2纯电动汽车的性能指标
	/
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自主学习、整理资料

	15
	4.3
	4.3电动汽车驱动系统设计及蓄电池管理系统
	/
	M2,M4,M5
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	16
	第五章
	第五章  混合动力新能源汽车
	本章重点难点：混合动力电动汽车的组成及工作模式。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1混合动力电动汽车概况
	/
	M2,M3,M4,M5
	1
	讲授、讨论
	1
	自主学习、整理资料

	18
	5.2
	5.2串联式混合动力电动汽车的组成及工作模式
	/
	M2,M3,M4,M5
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	19
	5.3
	5.3并联式混合动力电动汽车的组成及工作模式
	/
	M2,M3,M4,M5
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	20
	第六章
	第六章  其他新能源汽车技术
	本章重点难点：化石新能源汽车技术的特点及应用前景。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1燃料电池新能源汽车的特点及工作模式
	/
	M1,M4,M5
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	22
	6.2
	6.2先进内燃机技术
	/
	M2,M3,M4,M5
	1
	讲授
	1
	自主学习、整理资料

	23
	6.3
	6.3化石新能源汽车技术的特点及应用前景
	/
	M2,M3,M4,M5
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力和学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	25%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对新能源汽车技术知识的应用能力。
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交课程作业，作业内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交课程作业，作业内容完整、充实。C-不按时提交课程作业，作业内容不完整

	2
	M1
	期末考试
	75%
	见试卷评分标准

	3
	M2
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	4
	M2
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	5
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	7
	M3
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	8
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	9
	M4
	平时作业
	25%
	A-按时提交课程作业，作业内容完整、充实、有独立见解。B-按时提交课程作业，作业内容完整、充实。C-不按时提交课程作业，作业内容不完整

	10
	M4
	期末考试
	75%
	见试卷评分标准

	11
	M5
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	12
	M5
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	13
	M5
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|新能源汽车技术及未来, 石川宪二, 科学出版社, 2012.

	2
	图书|新能源汽车技术概述, 赵振宁, 北京理工大学出版社, 2016.

	3
	图书|新能源汽车概论, 崔胜民, 北京大学出版社, 2015.

	4
	图书|电动汽车及其驱动技术, 约瑟夫·贝雷塔, 机械工业出版社, 2015.

	5
	图书|混合动力电动汽车原理及应用前景, Chris Mi, M. Abul Masrur, David Wenzhong Gao, 机械工业出版社, 2014.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	驱动电机的加载和空载试验
	
	
	
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	动力电池的充放电实验
	
	
	
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	CAN报文收发实验
	
	
	
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	基于Carsim的整车性能仿真
	
	
	
	3
	专业
	必做
	综合性
	是

	5
	基于MATLAB/simulink电机控制模型的搭建
	
	
	
	3
	专业
	必做
	综合性
	是



《新能源汽车驱动与传动技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新能源汽车驱动与传动技术

	
	Driving and Transmission Technology of New Energy Vehicles

	课程编码
	MEE222821020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	热力学与发动机、汽车理论、车辆结构与设计

	课程简介
（限选）
	课程性质：专业选修课
主要内容：汽车传动系统理论介绍、离合器、液力传动、齿轮变速传动机构、手动变速器、自动变速器、换挡控制策略及换挡规律。
教学目标：(1) 通过本课程的教学，使学生理解汽车动力传动系统基本架构，掌握各类汽车传动方式的工作原理和应用范围。（2）通过本课程学习，使学生了解传动系统核心部件-变速器的功用，掌握当前主流的4类自动变速器的结构特点和工作原理以及汽车自动变速理论。（3）通过本课程学习，使学生了解前沿的汽车传动技术，为毕业设计及日后的科研工作奠定基础。

	
	Curriculum Nature: Specialty elective course
Main contents: The theory of automobile transmission system is introduced, including clutch, hydraulic transmission, gear transmission, manual transmission, automatic transmission, shift control strategy and shift schedule.
Teaching objectives: (1) through the teaching of this course, make the students understand the basic structure of the automobile power transmission system, and grasp the working principle and application range of all kinds of automobile transmission mode. (2) through this course learning, let students understand the transmission system core component - transmission function, grasp the current mainstream of the 4 types of automatic transmission structure features and working principle, as well as automobile automatic transmission theory. (3) the objective of this course is to enable students to understand the automotive transmission technology frontier, lay the foundation for the graduation design and research work on.

	负责人
	孙少华
	大纲执笔人
	孙少华
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，了解汽车传动理论和技术的发展现状，熟悉前沿的汽车动力传动系统解决方案，具备分析和解决汽车传动系统典型问题的能力。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：通过本课程的学习，了解4类典型自动变速器的结构特点和工作原理，掌握自动变速器传动比的选择和计算方法，为日后从事变速器设计奠定基础。
	是
	3.2
	3.2

	3
	M3
	目标3：通过本课程的学习，了解汽车自动变速理论的基本原理，掌握自动变速换挡控制策略和换挡规律的制定方法，具备自动变速控制系统设计的基本能力。
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	1.1 概述
	课程设置的必要性；课程内容及各环节安排；课程内容与所学知识的联系
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	2
	1.2
	1.2 汽车传动技术的发展
	汽车传动技术的起源和发展现状；前沿的汽车传动解决方案
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学

	3
	1.3
	1.3 汽车传动系统的组成和布置形式
	汽车典型动力传动系统的主要零部件及其功用；典型的汽车动力传动系统布置形式。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	2.1
	2.1 摩擦传动
	摩擦传动的原理和发展；摩擦传动在汽车动力传动系统中的应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	2.2
	2.2 液力传动
	液力传动的原理和发展；液力变矩器的结构和工作原理；液力变矩器的性能。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.3
	2.3 齿轮传动
	平行轴齿轮传动及其应用；行星齿轮传动原理和传动比计算；辛普森式行星齿轮变速机构；拉维纳式行星齿轮变速机构。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.4
	2.4 万向传动装置
	万向传动装置的结构和原理；万向传动装置在汽车传动系统中的应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	2.5
	2.5 差速传动和四轮驱动分动器
	差速传动的原理和功用；差速器的类型；中央差速锁在汽车中的应用；四轮驱动分动器的原理和应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	调研

	9
	3.1
	3.1 离合器的结构与原理
	离合器的发展；离合器的功用；离合器的结构和工作原理；离合器操纵机构；干式离合器和湿式离合器对比
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	3.2
	3.2 双离合器技术
	双离合器的由来和发展；双离合器的结构和工作原理；双离合器在自动变速器中的应用
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	调研

	11
	3.3
	3.3 手动变速器
	手动变速器的发展；手动变速器的变速传动机构；同步器的工作原理；手动变速器的换挡操纵机构。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	1.5
	作业

	12
	4.1
	4.1 机械式自动变速器概述
	机械式自动变速器的诞生和发展；机械式自动变速器的结构组成和工作原理；机械式自动变速器与手动变速器的异同点
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	4.2
	4.2 机械式自动变速器选换挡执行机构
	机械式自动变速器选换挡执行机构的功用；选换挡执行机构的分类和控制方式；不同类型选换挡执行机构的工作原理。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	4.3
	4.3 机械式自动变速器离合器操纵机构
	机械式自动变速器离合器操纵机构的功用；离合器操纵机构的分类和控制方式；不同类型离合器操纵机构的工作原理。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	4.4
	4.4 机械式自动变速器的换挡控制方法
	内燃机汽车机械式自动变速器的换挡控制；电动汽车机械式自动变速器的换挡控制；机械式自动变速器新技术
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、实例分析
	2
	调研

	16
	5.1
	5.1 双离合自动变速器
	双离合自动变速器的发展现状；双离合器自动变速器的类型。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	5.2
	5.2 双离合器自动变速器的结构特点和工作原理
	双离合自动变速器的换挡操纵机构；双离合自动变速器的离合器操纵机构；双离合自动变速器的工作原理
	M2
	1
	讲授
	1
	调研

	18
	5.3 
	5.3 双离合自动变速器的换挡控制
	双离合自动变速器各挡位的动力传递路线；双离合自动变速器的换挡控制原理和实现方式；双离合自动变速器电控系统。
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、实例探讨
	1
	作业

	19
	5.4
	5.4 双离合自动变速器的典型应用
	双离合自动变速器的应用范围和市场份额；装备双离合自动变速器的典型车型介绍
	M2
	1
	讲授、实例
	2
	调研

	20
	6.1
	6.1 液力自动变速器的类型和特点
	液力自动变速器的发展现状；液力自动变速器的类型；液力自动变速器的优缺点
	M2
	0.5
	讲授
	1
	自学

	21
	6.2
	6.2 液力自动变速器的组成和原理
	液力自动变速器的结构组成：液力变矩器、行星齿轮变速机构、液压控制系统；液力自动变速器的工作原理
	M1,M2
	1
	讲授、实例分析
	1
	自学

	22
	6.3
	6.3 液力自动变速器的换挡控制
	液力自动变速器各挡位的动力传递路线；液力自动变速器的传动比计算；液力自动变速器的换挡控制原理；液力自动变速器电控系统
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、实例分析
	1
	作业

	23
	6.4
	6.4 液力自动变速器的典型应用
	液力自动变速器的应用范围和市场份额；装备液力自动变速器的典型车型介绍
	M1,M2
	1
	讲授
	1.5
	调研

	24
	7.1
	7.1 无级变速器的类型与特点
	无级变速器的分类；无级变速器传动的特点；无级变速器与有级变速器的性能对比
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	自学

	25
	7.2
	7.2 无级变速器的结构与原理
	无级变速器的结构组成：液力变矩器、带（链）式变速装置、电子液压控制系统；无级变速器的工作原理
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	7.3
	7.3 无级变速器的控制原理
	无级变速器的动力传递路线；传动比的计算；带（链）轮的控制原理；倒挡的实现方式
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、实例分析
	1
	自学

	27
	7.4
	7.4 无级变速器的典型应用
	无级变速器的应用范围和市场份额；装备无级变速器的典型车型介绍
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1.5
	调研

	28
	8.1
	8.1 自动变速器的多挡化
	自动变速器多挡化的意义；多挡化带来的问题
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	8.2
	8.2 换挡品质和换挡控制策略
	换挡品质的评价指标：冲击度、滑磨功和换挡时间；以保证换挡品质为目标的自动变速器换挡控制策略的分析和设计
	M2,M3
	1.5
	讲授、实例分析
	1
	作业

	30
	8.3
	8.3 换挡规律的作用和设计方法
	换挡规律的概念；换挡规律的发展；最佳动力性和最佳经济性换挡规律的设计方法；基于人-车-环境自适应的自动变速器智能换挡规律
	M2,M3
	2
	讲授
	1
	自学

	31
	9.1
	9.1 混合动力驱动系统
	混合动力驱动系统的分类和结构特点；混合动力驱动系统的工作原理；混合动力驱动系统的典型应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	调研

	32
	9.2
	9.2 纯电驱动系统
	纯电驱动系统的结构特点和工作原理；纯电驱动系统的典型应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	调研

	33
	9.3
	9.3 轮毂电机驱动系统
	轮毂电机驱动系统的结构特点和工作原理。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1．本课程要求每组学生结合课内知识点做1次课堂报告，每组10人。
2．成绩采用百分制，主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。

	20%

	2
	平时作业
	1．共布置5次作业。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析计算、调研报告、案例分析报告、文献综述等。

	20%

	3
	期末考试
	1．开卷考试，成绩采用百分制，成绩总分100分。
2．主要考核学生对课堂内容的掌握程度和综合运用所学知识，分析问题和解决问题的能力。


	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	课堂表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	平时作业
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车变速器理论基础、选择、设计和应用》, 宋进桂、龚宗洋, 机械工业出版社, 2014.1, ISBN:9787111415152.（*主教材）

	2
	图书|《汽车传动技术》, 贺萍, 机械工业出版社, 2009.4, ISBN:9787111262763.

	3
	图书|《自动变速器》, 么居标, 机械工业出版社, 2012.1, ISBN:9787111294115.

	4
	图书|《车辆自动变速器构造原理与设计方法》, 田晋跃, 北京大学出版社, 2009.8, ISBN:9787301156094.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	MEE222911010
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	新生研讨课是面向机械类专业（包括机械设计制造及其自动化、机械工程、车辆工程、智能制造专业）大一新生开设的小班研讨课，由从事教学和科研工作的各个学术领域的八位教授分别授课。本课程的主要教学内容：机械类专业介绍、机电系统自动化、信息化和智能化技术装备、机械制造及其自动化技术、油气资源开发技术与装备、非常规能源技术与装备、海洋资源的开发与利用技术装备、车辆工程技术装备、智能制造技术与装备。通过本课程的学习，使新生了解学校及本专业的历史，尽早熟悉大学的学习生活和资源，完成由中学到大学的适应性转化；了解机械类专业基本知识以及教授们的专业方向，从而激发学生的求知欲、好奇心和学习兴趣；培养其自主学习、主动思考、积极讨论等良好的学习习惯，从而完成学术性转化。

	
	Freshman Seminar is a small class seminar for freshmen majoring in machinery (including mechanical design and manufacturing and automation, mechanical engineering, vehicle engineering and intelligent manufacturing), eight professors in various academic fields engaged in teaching and scientific research are taught separately. The main teaching contents of this course: introduction of mechanical specialty, mechanical and electrical system automation, informatization and intelligent technology and equipment, mechanical manufacturing and its automation technology, oil and gas resource development technology and equipment, unconventional energy technology and equipment, development and utilization of marine resources technology and equipment, vehicle engineering technology and equipment, intelligent manufacturing technology and equipment. Through the study of this course, the freshmen can understand the history of the school and the major, be familiar with the study life and resources of the university as soon as possible, and complete the adaptive transformation from middle school to university; understand the basic knowledge of mechanical specialty and the professional direction of professors, so as to stimulate students' thirst for knowledge, curiosity and interest in learning; Cultivate their good learning habits such as autonomous learning, active thinking and active discussion, so as to complete the academic transformation.

	负责人
	石永军
	大纲执笔人
	石永军
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握机械工程行业与环境和社会可持续发展相关知识，能够认识到车辆工程问题解决方案过程中综合考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素。
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：理解车辆工程技术的社会价值以及工程师的社会责任，能够在工程实践中遵守工程职业道德和规范，履行责任
	是
	8.2
	

	3
	M3
	目标3：具有团队合作精神和意识，能够与不同学科背景的团队成员有效的沟通与合作
	是
	9.1
	

	4
	M4
	目标5：具有自主学习的意识，正确认识终身学习的重要性。
	是
	12.1
	

	5
	M5
	目标6：具有适应社会和车辆工程技术发展的自主学习能力。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	专业介绍
	重点难点：学校历史和大学的学习方法，大学生活和学习模式，促进适应大学生活。
教学内容：
1.1	新生研讨课简介；
1.2	学校、教学系和专业的发展历程
1.3	学校的教学和生活资源
1.4	上大学的一些思考
1.5	 职业概述、职业生涯规划概述、职业生涯规划的具体方法和原则
1.6	 学习概述、研究性学习的本质、意义和方法等。
1.7	 了解机械
	M1,M5
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	2
	2
	机电系统自动化、信息化与智能化技术装备
	重点难点：机器人技术、中国制造2025
教学内容：
2.1 机器人技术
2.2 制造业的内涵
2.3 中国制造202
	M2,M6
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	3
	3
	机械制造技术及其自动化的发展与创新
	重点难点：现代制造技术的现状，现代机械制造产品的创新技术
教学内容：
3.1 制造的含义；
3.2 制造业的发展及其在国民经济中的地位；
3.3 机械装备制造业的现状
3.4 现代机械制造产品的创新技术及发展趋势
	M3,M4
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	4
	4
	中国油气资源与装备现状及创新
	重点难点：油气资源和设备现状，非常规油气资源的开发
教学内容：
4.1 我国油气资源现状及需求问题；
4.2 油气开发的方法及设备
4.3 主要油气开发装备制造与服务商分析；
4.4 油气资源开发前景及作用。
4.5 非常规油气资源的开发
	M4
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	5
	5
	非常规能源技术与装备
	重点难点：非常规能源开发利用现状，风能和海洋能的技术装备。
教学内容：
5.1 能源概述
5.2 风能发电技术及装备
5.3 海洋能发电技术及装备
	M1,M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	6
	6
	海洋资源开发技术装备
	重点难点：海洋油气资源开发技术与装备。
教学内容：
6.1 海洋资源：油气、锰结核、硫化矿、可燃冰
6.2 介绍深水钻井工艺用装备；
6.3 新型多功能深水平台；
6.4 深水钻机以及深水隔水管；
6.5 深海油气新工艺和装备
	M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	7
	7
	车辆工程技术的发展
	重点难点：汽车传动的原理，汽车传动系统主要总成的结构
教学内容：
7.1 发动机工作原理；
7.2 离合器结构与工作原理；
7.3 变速器结构与工作原理
7.4 万向传动装置结构与工作原理；
7.5 驱动桥结构与工作原理；
7.6 汽车转向系统；
7.7 汽车制动系统。
	M3,M5,M6
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	8
	8
	智能制造技术与装备
	重点难点：理解和领会智能制造理念、内涵和外沿，了解智能制造生产过程、智能服务和全寿命运维等环节关键技术。
教学内容：
8.1 智能制造的发展与现状；
8.2 智能制造领域关键技术；
8.3 智能生产过程；
8.4 智能产品与智能服务；
8.5 智能制造典型应用。
	M1,M4,M6
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1.积极学习，主动发表意见，按时完成规划任务，；
2.成绩采用百分制；
3.根据学生平时表现评分。

	20%

	2
	学术报告
	1.学生针对选定的专题方向查阅相关文献，整理该领域的发展历程和发展动向，撰写专题学术报告；
2.成绩采用百分制；

	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低


	2
	M1
	学术报告
	80%
	“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差


	3
	M2
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低


	4
	M2
	学术报告
	80%
	“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差


	5
	M3
	平时表现
	20%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低


	6
	M3
	学术报告
	80%
	“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差


	7
	M4
	平时表现
	50%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低


	8
	M4
	学术报告
	50%
	“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差


	9
	M5
	平时表现
	60%
	“A-”表述清楚，积极主动，回答问题正确
“B-”表述比较清楚，比较积极主动，回答问题比较正确
“C-”表述基本清楚，回答问题基本正确
“D-”答辩参与度低


	10
	M5
	学术报告
	40%
	“A-”内容充实，条理清晰，格式正确
“B-”内容比较充实，条理比较清晰，格式正确
“C-”内容基本充实，条理基本清晰，格式基本正确
“D-”报告表述不清，质量差


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	期刊论文|多媒体演讲文稿；, , .（*主教材）

	2
	网络视频|汽车技术相关视频, , .（*主教材）

	3
	期刊论文|教师的科研成果, , .（*主教材）

	4
	网络图文|用人单位的调研, , .（*主教材）



《智电汽车与未来星球》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智电汽车与未来星球

	
	Zhidian Automobile and Future Planet

	课程编码
	MEE223931020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	24
	实验
	8
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	新能源汽车技术

	课程简介
（任选）
	（本课程是一门公选课，从国际汽车发展的大趋势即为大力发展新能源汽车，而对于新能源汽车来说，它的电动化和智能化发展最为重要。通过本课程的学习，使学生了解和掌握汽车电动化和智能化的关键技术和社会属性，了解二者发展的关系以及相互结合的关键技术，掌握汽车的电动化和智能化发展对于人类社会发展的影响，并探索汽车的电动化和智能化发展与进行未来星球探索的关系和发展，通过本门课程使学生掌握汽车电动化和智能化的相关知识和一定的技能要求，扩大知识面，培养和提高综合素质。）

	
	(This course is a public elective course. The general trend of international automobile development is to vigorously develop new energy vehicles. For new energy vehicles, its electrification and intelligent development are the most important. Through the study of this course, students can understand and master the key technologies and social attributes of automobile electrification and intelligence, understand the development relationship between the two and the key technologies of mutual combination, master the influence of the development of motorization and intellectualization of automobiles on the development of human society, and explore the relationship and development between the development of motorization and intellectualization of automobiles and the exploration of future planets, through this course, students can master the relevant knowledge and certain skill requirements of automobile electrification and intelligence, expand their knowledge, and cultivate and improve their comprehensive quality.)

	负责人
	马宁
	大纲执笔人
	马宁
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握汽车电动化和智能化技术的概述和基础知识
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握汽车电动化和智能化技术结合的关键技术
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：了解智电汽车未来的工作模式
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  汽车的电动化
	本章重点难点：讲述汽车电动化的发展现状和社会属性，并着重讲解电动化的关键技术。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1汽车电动化发展概述
	本节讲述汽车电动化发展现状和趋势，阐述汽车电动化发展的价值。
	M1
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	3
	1.2
	1.2汽车电动化的关键技术
	本节讲述汽车电动化的关键技术，包括电机与控制技术、电池充电技术、电源管理技术等等。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	4
	1.3
	1.3汽车电动化的社会属性
	本节讲述汽车电动化发展对于社会公共交通、充电桩等方面的影响。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	5
	第二章
	第二章  汽车的智能化
	本章重点难点：讲述汽车智能化的发展现状和社会属性，并着重讲解汽车感知技术和网联技术等智能化的关键技术。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1汽车智能化发展概述
	本节讲述国外和国内汽车智能化研究发展的现状、阶段层次和未来趋势，并介绍汽车智能化的基本架构。
	M1
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	7
	2.2
	2.2汽车的感知技术
	本节讲述智能化车辆的环境感知技术，包括有常用环境感知传感器的类型和基本原理，以及道路线、交通信号和前方车辆的检测技术。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	8
	2.3
	2.3汽车的网联技术
	本节讲述无线通信技术、先进驾驶辅助技术、信息融合技术等多种先进网联技术的基本原理。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	9
	2.4
	2.4汽车智能化的社会属性
	本节讲述汽车智能化发展对于社会生活的影响，包括出行导航、节能驾驶、远程诊断、无人驾驶等等。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	10
	第三章
	第三章  汽车电动化和智能化的关系
	本章重点难点：讲述汽车电动化和智能化发展的相互影响和智电汽车的社会属性，并着重讲解汽车在电动化和智能化方面相结合的关键技术。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1电动化和智能化二者关系概述
	本节讲述电动化和智能化作为汽车未来发展的两大方向，是解决交通安全以及交通环境的好途径，并阐述二者之间的发展关系。
	M1
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	12
	3.2
	3.2电动化和智能化结合的关键技术
	本节讲述汽车电动化和智能化发展的应该相互依存，关键技术是将二者有机结合。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	13
	3.3
	3.3智电汽车的社会属性
	本节综合讲述汽车电动化和智能化发展对于社会、经济、环境等多面的影响。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	14
	第四章
	第四章  智电汽车与人类发展
	本章重点难点：讲解汽车电动化和智能化发展对人类发展的影响，包括智电汽车对当前的汽车产业布局的影响以及智电汽车对于建设智慧城市的关键作用。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1智电汽车对汽车产业布局的影响
	本节讲述汽车电动化和智能化发展对汽车产业布局的影响，包括产业链重新调配、同行业与跨领域的企业合纵连横、水平型分工的演进及整车企业核心职能剥离等等。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	16
	4.2
	4.2建设智慧城市的关键因素
	本节讲述汽车电动化和智能化发展对于智慧型城市建设的关键性作用。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	17
	第五章
	第五章  智电汽车与未来星球发展
	本章重点难点：讲解汽车电动化和智能化发展对于人类在未来星球探索方面的作用和影响。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1对未来星球探索的影响
	本节以火星探索车为例，讲述智电汽车对于未来进行星球探索中起的重要影响。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习、整理资料

	19
	5.2
	5.2对人类在未来星球定居的影响
	本节以火星为例，讲述人类未来在其他星球上定居时智电汽车所产生的重要作用。
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自主学习、整理资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力和学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	25%

	2
	实验
	1.本课程8个学时实验，共两次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对汽车电动化和智能化知识的应用能力。
	15%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	2
	M1
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	3
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	5
	M2
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	6
	M2
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	平时作业
	25%
	A-按时提交实验总结，自身综合能力得到很大提升。B-按时提交实验总结，自身综合能力有所提升。C-实验总结内容不完整，自身综合能力提升较少。

	8
	M3
	实验
	15%
	按时提交实验报告，内容完整、充实

	9
	M3
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|电动汽车及其驱动技术, 约瑟夫·贝雷塔, 机械工业出版社, 2015.

	2
	图书| 电动汽车技术, 段敏, 北京理工大学出版社, 2015.

	3
	图书| 智能车辆手册,  阿奇姆·伊斯坎达里安, 机械工业出版社, 2017.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	汽车电动化实验
	
	
	
	4
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	汽车智能化实验
	
	
	
	4
	专业
	必做
	综合性
	否



《智能汽车与交通》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	智能汽车与交通

	
	Smart Cars and Transportation

	课程编码
	MEE223021020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	新能源汽车方向教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	电工电子学、汽车理论、车辆结构与设计、汽车电子控制技术

	课程简介
（限选）
	智能汽车与交通是面向车辆工程专业学生开设的课程，本课程是汽车理论方向的专业选修课程。智能汽车与交通是许多高新技术综合集成的载体。智能车辆具有广阔的应用前景，将成为交通工具发展的必然趋势，吸引着越来越多的研究机构和汽车厂商的兴趣，也是目前研究方兴未艾的智能交通系统研究的重要部分。
主要教学内容包括：智能汽车与交通的发展历史与现状，智能汽车的主动安全技术、智能汽车的导航技术、智能汽车的无人驾驶技术，城市智能交通管理系统、智能车路合作系统等。
本课程涵盖了智能汽车和交通方面的关键技术，结合各国当前的应用实例分析力求对智能车辆所涉及的有关知识进行较详细的介绍。通过本课程的学习，使学生对智能车辆的内容和知识有一个全面的了解，开拓知识面，奠定从事智能汽车与交通研发的基本能力，培养学生挑战边缘技术和前沿技术的意识和潜力。

	
	The e intelligent automobile and transportation is a course for students majoring in vehicle engineering. This course is a professional elective course in the direction of automobile theory. Intelligent vehicles and transportation are the carriers of comprehensive integration of many high and new technologies. Intelligent vehicles have broad application prospects and will become an inevitable trend in the development of vehicles, attracting the interest of more and more research institutions and automobile manufacturers, it is also an important part of the research on intelligent transportation system, which is currently in the ascendant.
The main teaching contents include: the development history and current situation of intelligent vehicles and transportation, the active safety technology of intelligent vehicles, the navigation technology of intelligent vehicles, and the driverless technology of intelligent vehicles, urban intelligent traffic management system, intelligent vehicle-road cooperation system, etc.
This course covers the key technologies of intelligent vehicles and transportation, and combines the current application examples of various countries to analyze the relevant knowledge involved in intelligent vehicles in detail. Through the study of this course, students can have a comprehensive understanding of the content and knowledge of intelligent vehicles, expand their knowledge, and lay the basic ability to engage in research and development of intelligent vehicles and transportation, cultivate students' awareness and potential to challenge edge technologies and cutting-edge technologies.

	负责人
	王新庆
	大纲执笔人
	王新庆
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解智能汽车与交通的基本概念、产生和发展，了解智能汽车与交通的研究方向，关键技术及其研究意义。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：具备应用数学，物理、电工电子学、力学等相关知识对智能汽车与交通系统建模与分析的能力，具备使用技术资料的能力。
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	目标3：能够设计实验方案、进行实验、分析与解释数据，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决工程问题的能力
	是
	4.2
	4.2

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点：智能汽车关键技术，智能交通组成，体系框架本章难点：智能汽车的关键技术、ITS体系框架的物理及逻辑框架。
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 智能汽车的发展历史和现状
	了解智能汽车的基本概念、基本功能和发展历史，了解目前智能汽车的关键技术。
	M1
	1
	讲授（图片，动画演示）
	1
	查阅文献

	3
	1.2
	1.2 智能交通系统（ITS）的基本概念
	了解智能交通系统的定义，掌握智能交通系统的组成，领会各子系统的内涵和相互关系。
	M1
	0.5
	讲授（图片）
	0.5
	自学领悟

	4
	1.3
	1.3 智能交通系统的研究和开发现状
	了解智能交通系统的主要研究内容，概述世界ITS的研究现状、我国ITS的研究现状、我国ITS的发展框架体系。
	M1
	0.5
	讲授（讨论总结）
	0.5
	查阅文献

	5
	第2章
	第2章 智能汽车主动安全技术
	本章重点：电子稳定系统，自适应巡航系统本章难点：自适应巡航控制系统
	M2
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 电子稳定控制系统
	概述电子稳定控制系统的组成；了解车辆状态的感知方法，建立汽车横向运动学模型，掌握ESP液压调节器的回路图。
	M2
	1
	讲授（图片、启发思考，理论推导）
	1
	课后作业

	7
	2.2
	2.2 自适应巡航控制系统（ACC）
	概述ACC系统的组成和基本原理；辨析雷达技术的测量方法，了解长射程雷达和激光雷达原理；掌握基于传感器信息的物体探测和选择方法；辨析车辆速度、跟踪、弯道、加速度调节方式，讨论ACC系统的功能边界。
	M2
	2
	讲授（引导分析，讨论）
	2
	实例分析

	8
	2.3
	2.3 车道偏离报警系统
	了解车道偏离报警系统的组成，掌握其工作原理，结合实例分析其应用。
	M2
	1
	讲授（引导分析，讨论）
	1
	实例分析

	9
	2.4
	2.4 车道保持辅助系统
	了解车道保持辅助系统的组成，掌握其工作原理，结合实例分析其应用。
	M2
	1
	讲授（引导分析，讨论）
	1
	实例分析

	10
	2.5
	2.5 汽车并线辅助系统
	了解汽车并线辅助系统的组成，掌握其工作原理，结合实例分析其应用。
	M2
	1
	讲授（引导分析，讨论）
	1
	实例分析

	11
	2.6
	2.6 自动泊车辅助系统
	了解自动泊车辅助系统的组成，掌握其工作原理，结合实例分析其应用。
	M2
	1
	讲授（引导分析，讨论）
	1
	实例分析

	12
	实验1
	激光雷达物体探测
	基于RPLIDAR 激光雷达在规定区域内实现激光测距，生成平面空间点云，完成实验报告。
	M3
	2
	观察测量，程序编写
	2
	撰写实验报告

	13
	第3章
	第3章 智能汽车导航控制技术
	本章重点：GPS导航原理，电子地图 本章难点：电子地图匹配算法，路线计算方法
	M2
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 卫星导航系统概论
	了解常用导航方法的基本类型，区别各导航方法的优缺点和适用场合。了解卫星定位（GPS）导航的发展概况，掌握卫星定位的基本原理，建立导航坐标系和时间系统。
	M2
	1
	动画，引导分析
	1
	自学领悟

	15
	3.2
	3.2 智能汽车定位导航系统的组成与原理
	概述车载GPS定位系统的组成，分析各模块的作用；阐明GPS导航系统的组成，掌握GPS定位及导航原理。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学领悟

	16
	3.3
	3.3 电子地图
	通过实例讲解地图数据的采集、电子地图的分层以及数据库的生成；分析地图与车辆路径的匹配方法，编程实现基于模式识别的地图匹配算法；讨论目标选择方法，阐明路线计算方法，概述路线导引方法和电子地图的更新方法。
	M2
	2
	讲授（理论推导，仿真）
	2
	课后作业

	17
	实验2
	 GPS导航及数据处理
	利用GPS接收机接收用户所在位置信号，能够利用软件对数据进行分析和处理，掌握静态GPS数据处理过程，包括基线处理和网平差以及精度评定的指标。
	M3
	2
	观察测量，程序编写
	2
	撰写实验报告

	18
	第4章
	第4章 智能汽车自动驾驶技术
	本章重点：环境感知，路径规划，自主循迹 本章难点：路径规划，自主循迹
	M2
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1自动驾驶关键技术
	概述自动驾驶汽车的组成，理解其层次化的体系结构，了解各职能模块的关键技术。
	M2
	1
	图片，引导分析
	1
	自学

	20
	4.2
	4.2 汽车环境感知技术
	辨析各传感器的原理和工作方式，掌握基于视觉的车道检测、车辆检测、行人检测、交通标志检测和交通信号检测关键技术，结合实例编程实现视觉识别。
	M2
	1
	讲授(引导分析)
	1
	编程分析

	21
	4.3
	4.3 汽车路径规划技术
	了解路径规划的步骤，辨析可视图法、栅格法、自由空间法和拓扑法等环境模型建立方法；掌握典型的路径规划算法，了解路径规划中的智能算法。
	M2
	1
	讲授（辨析讨论）
	1
	工程应用

	22
	4.4
	4.4自主循迹控制技术
	区别自主循迹横向及纵向系统的基本架构，了解自主循迹系统的分类。建立汽车转向几何学和动力学模型，探讨其横向控制原理；建立汽车侧向加速度模型、道路宽度模型、循迹误差模型和可容忍误差模型等，结合实例分析无人汽车的开发。
	M2
	1
	讲授（理论推导）
	1
	自学研究

	23
	实验3
	基于视觉的道路检测
	以智能车视觉模块为载体，通过图像处理识别道路信息，形成实验报告。
	M3
	2
	数据采集，编程处理
	2
	撰写实验报告

	24
	第5章
	第5章 智能汽车其他技术
	概述智能汽车的信息通讯技术、避障防撞技术、成员安保技术、人机交互技术、状态检测技术和调度管理技术等。
	M2
	2
	动画演示，引导分析
	2
	工程应用

	25
	第6章
	第6章 城市智能交通管理系统-ATMS
	辨析智能交通管理系统的含义，了解交通管理系统的功能，总结交通管理系统的特点，分析城市中的典型应用。
	M2
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 交通监控系统
	了解监控系统的组成，分析交通监视、电子警察和交通控制系统的工作原理。
	M2
	1
	讲授（讨论总结）
	1
	自学领悟

	27
	6.2
	6.2 智能收费系统
	熟悉按照不同的方式进行的分类并掌握各种收费系统的收费特点；熟悉自动收费系统的工作原理；熟悉半自动式收费系统中收费车道的设备。了解收费操作的流程。了解区域收费系统
	M2
	1.5
	讲授（动画）
	1.5
	工程应用

	28
	6.3
	6.3 交通需求管理
	概述交通需求管理的目的，分阶段辨析与传统管理方式的异同。
	M2
	1.5
	讲授（动画，引导分析）
	1.5
	工程应用

	29
	第7章
	第7章 智能车路合作系统
	本章重点：智能车路合作系统的技术体系，通讯网络构建本章难点：通讯网络构建
	M2
	/
	/
	/
	/

	30
	7.1
	7.1概述
	了解智能车路系统的基本概念，辨析其具体定位，掌握其系统运行原理，总结其系统优势。
	M2
	1
	讲授（分析总结）
	1
	自学领悟

	31
	7.2
	7.2 智能车路合作系统的技术体系
	概述其基本组成，分析其感知-处理-综合服务的层次化体系架构，对其关键技术领域深入分析，包括车载智能终端、智能路侧系统、交通信息融合技术和车-车/车-路通讯技术。
	M2
	2
	讲授（动画）
	2
	工程应用

	32
	7.3
	7.3 智能车路合作系统通讯网络构建
	概述其通讯系统结构，包括车-车通讯及车-路通讯系统，辨析现有通讯技术的特点及应用范围，理解DSRC通讯技术。实例讲解各国相关应用。
	M2
	1
	动画演示，引导分析
	1
	工程应用

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对智能汽车与交通基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共三次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对多种传感器的应用能力，能够根据需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	30%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	期末考试
	1、采用面试方式，总分100分。
2、面试题目类型：图片解释、概念简答、问题回答、原理讲述、各种框图解释、公式解释、简单分析计算。考核学生对智能汽车与交通每个章节的基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	2
	M3
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	3
	M1
	期末考试
	60%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对智能汽车与交通每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对智能汽车与交通每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对智能汽车与交通每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对智能汽车与交通每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案基本正确。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，题目结果错误。

	5
	M2
	期末考试
	60%
	A-图片解释、概念简答、问题回答正确、原理讲述清晰、各种框图解释合理、公式解释正确、能够简单分析计算各种问题。对智能汽车与交通每个章节的基本知识的掌握全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力很强。
B-图片解释、概念简答、问题回答基本全面正确、原理讲述基本清晰、各种框图解释基本合理、公式解释基本正确、基本能够简单分析计算各种问题。对智能汽车与交通每个章节的基本知识的掌握比较全面，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力比较强。
C-图片解释、概念简答、问题回答较为全面正确、原理讲述一般、各种框图解释有些合理性、公式解释一般、对部分简单问题可以分析计算。对智能汽车与交通每个章节的基本知识能够部分掌握，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力一般。
D-图片解释、概念简答、问题回答很少正确、原理讲述不清晰、各种框图解释不清、公式掌握不够、不能完整分析计算各种问题。对智能汽车与交通每个章节的基本知识的掌握较差，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力较差。

	6
	M4
	考勤
	100%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69][A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69][A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,0-69];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|智能车辆手册（卷1）,  Eskandarian，Azim, 机械工业出版社, 2017-06-01, ISBN:9787111548331.（*主教材）

	2
	图书|智能车辆手册（卷2）, Eskandarian，Azim, 机械工业出版社, 2017-07-01, ISBN:9787111548348.（*主教材）

	3
	图书|智能交通与无人驾驶, 黄志坚 , 化学工业出版社, 2018-10-01, ISBN:9787122323699.

	4
	图书|智能汽车(先进传感与控制), 李力郭伟杨柳青, 机械工业出版社, 2016-11-01, ISBN:9787111551072.

	5
	图书|智能汽车关键技术与设计方法, 王科，李霖 ,  机械工业出版社, 2019-01-01, ISBN:9787111613459.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	 激光雷达物体探测
	智能驱动与控制实验室
	工科楼E313
	3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	GPS导航及数据处理
	智能驱动与控制实验室
	工科楼E313
	3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	基于视觉的道路检测
	智能驱动与控制实验室
	工科楼E313
	3
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《专业外语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语

	
	Professional Foreign Language

	课程编码
	MEE223121020
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	汽车设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	英文

	先修课程
	大学英语（4-4）、汽车理论、汽车电子控制技术

	课程简介
（限选）
	汽车专业外语详细介绍了汽车类专业必须掌握的现代汽车英语知识和词汇，内容涉及发动机、底盘、汽车车身、电气系统、电子控制系统的构造、工作原理以及汽车排放与控制等相关知识。本课程以车辆工程专业课为基础进行全英文授课，从本科生掌握专业词汇的实际情况出发，兼顾汽车专业英语知识学习的系统性和汽车专业工作过程的知识体系，以汽车构造为主线，注重实用性，强化英语训练与实践环节，深入浅出地介绍了汽车各主要系统的构造和工作原理，为学生阅读、理解英文的专业科技资料，进行专业翻译和学术交流奠定基础。
本课程主要内容：一是汽车构造与汽车设计的相关知识点：发动机、底盘及车身的结构、原理及设计制造；二是汽车理论中有关汽车性能的计算与分析；三是汽车电子中现代汽车电器与电子控制系统的结构与原理；四是汽车带来的环境问题，重点掌握关于汽车排放与噪声的产生与控制。
通过本课程的学习，使学生了解汽车行业的专用英语术语及其语法特点，掌握相关的专业英语词汇和表达方式，突破基础外语阶段的学习方法，能够直接领会外文专业读物的特色，初步具备阅读并正确理解全英文专业文献的能力，培养学生的专业英语翻译和表达能力。

	
	The course Special English for Automobile give a detailed introduction on the modern car English knowledge and vocabulary of the automobile class specialized. Contents involve the structure and working principle of the engine, chassis, body, electrical system and electronic control system, and related knowledge of automobile discharge and control. According to the actual situation of specialized words that should be learned at the stage of undergraduate, the course teaches in English based on the professional course of vehicle engineering. Consideration must be given to both the systematicness of automobile speciality English learning and knowledge hierarchy of automobile speciality working process. The course should be pragmatic, it follows the automobile structure, intensifying the English training and practical links, introducing the structure and working principle of automobile major systems. So that it can lay the foundation for training students' ability to read and understand the professional materials written in English and the ability to translate and exchange.
The main contents of this course: one is the relevant knowledge about Automobile Structure and Automobile Design: construction, principle, design and manufacture of the engine, chassis and body; the second is the automobile performance computation and analysis of Automobile Theory; the third is the structure and working principle of modern automotive electrical appliance and electronic control system of Automobile Electronic; the forth is the environmental problem caused by the automobiles, the production and control of automobile discharge and noise are the important contents.
Through the study of this course, students can know the special English terms and taxeme of auto industry, master the related English words and expression, make quantum leaps in English learning, directly grasp the characteristics of specific materials written in English, cultivate students' translation and communicative competence of special English.

	负责人
	吴宝贵
	大纲执笔人
	吴宝贵
	审核人
	石永军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：达到10~12万词汇的阅读量，并掌握600~800个专业单词和一定量的专业用语。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：能顺利阅读并正确理解专业书籍、专业科技文章和论文。阅读速度为每分钟40~50个词,理解准确度达70%以上。笔译能力达到每小时200~250个词(可借助词典)。理解正确,译文达意。
	是
	10.3
	10.3

	3
	M3
	目标3：通过专业英语学习，了解国内外车辆工程专业相关技术的发展方向，通过不断的专业外语学习，增强适应国际竞争能力。
	是
	12.1
	12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章 汽车构造
	本章重点：汽车各组成部分的结构与工作原理
本章难点：汽车结构与工作原理，主要技术参数
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 发动机系统
	能说出发动机的分类、工作原理和基本性能特点的英文表述，能用英语阐述掌握其各组成部分的结构和工作原理，了解国内内燃机的名称和型号编制原则；
了解冷却系统的分类和功能，掌握水冷和风冷系统的相关英文术语；
知道润滑系统的作用和组成，能用英语阐述发动机摩擦部位的润滑油路；
能用英文阐述柴油机和汽油机的不同，并能用英语将不同燃油系统特殊部位的结构和工作原理表述清楚。
	M1,M2,M3
	4
	任务驱动视听教学
	4
	发动机系统词汇自学

	3
	1.2
	1.2 底盘
	认识与传动系相关的英文术语，如离合器、变速器、分动箱和同步器等，能用英文阐述离合器的结构、功能和分类，变速器的功能，变速操纵机构及安全装置的结构和功能，万向节的分类和功能，驱动轴的构造和功能，差速器的作用等内容；
掌握行驶系主要组成部分（车架、悬架和车轮等）的分类及功能的英文表述；
了解转向系和转向器的结构、分类和功能，能用英文阐述转向原理；
能用英文阐述制动系的分类、组成以及不同制动系统之间的区别。
	M1,M2,M3
	4
	师生小组讨论
	4
	拓展特种车辆底盘结构

	4
	1.3
	1.3 车身
	能用英语简要介绍车身的传统设计方法、现代设计方法以及CAD方法，了解车身的分类、结构以及结构特点的英文表述，能用英语阐述车身覆盖件的冲压工艺设计和车身焊接结构工艺。
	M1,M2,M3
	2
	教师指导听说教学
	2
	前沿技术自学

	5
	2
	第二章 汽车理论
	本章重点：汽车性能的评价指标及方法
本章难点：汽车性能的计算分析
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 汽车动力性
	掌握汽车的动力性指标、驱动力与行驶阻力、汽车行驶的驱动—附着条件与汽车的附着力等相关英文术语，能用英文描述汽车的驱动力—行驶阻力平衡图与动力特性图，了解汽车的功率平衡。
	M1,M2,M3
	2
	教师指导听说教学
	2
	拓展汽车动力性实验

	7
	2.2
	2.2 汽车燃油经济性
	认识汽车燃油经济性的评价指标的相关英文术语，掌握计算燃油经济性的计算方法，能用英文阐述影响汽车燃油经济性的因素。
	M1,M2,M3
	2
	师生小组讨论
	2
	拓展不同汽车燃油消耗

	8
	2.3
	2.3 汽车动力装置参数
	了解并能用英文阐述如何选择发动机功率、最小、最大传动比及传动系档数与各档传动比。
	M1,M2,M3
	1
	归纳总结读写教学
	/
	/

	9
	2.4
	2.4 汽车制动性
	认识制动性的评价指标的相关英文术语，掌握制动时车轮的受力、汽车的制动效能及其恒定性和制动时汽车的方向稳定性等内容的英文表述。
	M1,M2,M3
	2
	教师指导听说教学
	3
	拓展前后制动器制动力的比例关系

	10
	2.5
	2.5 汽车操纵稳定性
	了解操纵稳定性评价指标、轮胎的侧偏特性等相关英文术语，能用英语阐述线性二自由度汽车模型对前轮角输入的响应，理解汽车操纵稳定性与悬架的关系。
	M1,M2,M3
	1
	归纳总结读写教学
	2
	拓展悬架系统词汇

	11
	2.6
	2.6 汽车平顺性与通过性
	认识平顺性评价方法的相关英文术语，能用英语阐述单质量系统以及车身与车轮双质量系统的振动；
能用英文说出汽车通过性几何参数。
	M1,M2,M3
	1
	归纳总结读写教学
	/
	/

	12
	3
	第三章 汽车电子
	本章重点：现代汽车电子控制系统各组成部分的结构及工作原理。
本章难点：现代汽车电器与电子控制系统的发展方向。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 汽车电子控制技术
	能用英文说出电子控制系统的组成与功能，了解自动控制的英文术语，熟悉传感器的分类与功能的英文表述。
	M1,M2,M3
	1
	归纳总结读写教学
	/
	/

	14
	3.2
	3.2 汽油机电控燃油喷射系统
	认识电控燃油喷射系统的相关英文术语，掌握电控燃油喷射系统及其各组成部分的结构及工作原理的英文表述，能用英语阐述该系统的优点及功能。
	M1,M2,M3
	2
	任务驱动视听教学
	3
	拓展传统燃油喷射系统

	15
	3.3
	3.3 汽油机电控点火系统
	认识电控点火系统的相关英文术语，掌握电控点火系统及其各组成部分的结构及工作原理的英文表述。
	M1,M2,M3
	1.5
	任务驱动视听教学
	1.5
	前沿技术自学

	16
	3.4
	3.4 自动变速器
	了解自动变速器的分类，掌握电控自动变速器的结构和工作原理的英文表述，能用英语阐述几种经典电控行星式自动变速器的组成、结构、工作原理。
	M1,M2,M3
	1
	师生小组讨论
	1
	前沿技术自学

	17
	3.5
	3.5 汽车制动稳定性控制系统
	熟悉ABS和ASR的结构组成、工作原理及功能的英文表述，理解ABS的控制方式，能用英语阐述ABS与ASR的不同之处。
	M1,M2,M3
	1
	归纳总结读写教学
	1
	前沿技术自学

	18
	3.6
	3.6 电控悬架系统
	认识悬架、电控悬架系统等的相关英文术语，了解电控悬架系统的结构和工作原理的英文表述，知道主动电控悬架系统的英文术语。
	M1,M2,M3
	0.5
	教师指导听说教学
	0.5
	拓展典型悬架系统构造

	19
	4
	第四章 汽车噪声与排放
	本章重点：汽车排放污染物与噪声的生成机理及检测标准
本章难点：汽车排放的净化技术及噪声控制技术
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 汽车污染物危害及汽车排放标准与试验方法
	认识汽车污染源及主要污染物的英文术语，了解汽车主要污染物的产生与危害的英文表述，能用英语阐述汽车排放标准以及汽车排放检测与试验技术。
	M1,M2,M3
	0.5
	教师指导听说教学
	/
	/

	21
	4.2
	4.2 车用汽油机排放污染物的生成机理及影响因素
	理解汽油机燃烧过程概况的英文表述，能用英语阐述汽油机污染物的生成机理以及影响汽油机排气污染物生成的因素。
	M1,M2,M3
	1
	任务驱动视听教学
	1.5
	拓展汽油机燃烧机理

	22
	4.3
	4.3 车用柴油机排放污染物的生成机理及影响因素
	理解直喷式柴油机分区燃烧模型及有害排放物的生成、柴油机的微粒、炭烟生成机理的英文表述，能用英语阐述影响柴油机气态排放物生成的主要因素。
	M1,M2,M3
	1
	任务驱动视听教学
	1
	拓展柴油机燃烧机理

	23
	4.4
	4.4 汽车排放污染物净化技术
	了解汽油机机内控制技术和柴油机机内净化技术的英文表述，掌握汽车排放污染物的机外净化技术的英文描述。
	M1,M2,M3
	1
	师生小组讨论
	1
	前沿技术自学

	24
	4.5
	4.5 噪声的基本知识
	了解噪声的量度与评价、噪声的危害、噪声的控制标准等内容的英文表述，能用英语阐述噪声的测量方法。
	M1,M2,M3
	0.5
	归纳总结读写教学
	/
	/

	25
	4.6
	4.6 汽车噪声及控制
	熟悉汽车噪声污染源及特征、汽车传动系噪声及其控制、车身与行驶系噪声及其控制等内容的英文术语，掌握汽车发动机噪声及控制的英文表述。
	M1,M2,M3
	2
	教师指导听说教学
	2.5
	前沿技术自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章节布置1~2道文献翻译或主题作业题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对汽车专业外语基本知识的学习能力，学生综合运用所学知识阅读文献、总结关键技术、自主完成专业知识学习报告等。
	20%

	2
	专题研讨
	1.每堂课安排1~2项汽车相关专题研讨。
2.成绩采用百分制，根据参与程度、专业词汇表达准确度、专业认知程度与逻辑表达程度完成评分。
3.考核学生对汽车各组成部分对应的专业外语掌握情况与口头表达，能够自主用外语描述汽车组成以及各部分工作原理并形成认知结论等。
	30%

	3
	课程报告
	1.本课程要求学生选定车辆一个组成部分为研究对象，学习、分析并总结该部分的前沿技术相关的外文文献，形成课程研究报告。
2.根据专业词汇翻译的准确度、理论知识的体系化、外语词汇应用的合理性等完成评分。
3.主要考核学生对汽车专业外语词汇表达与专业理论发展前沿的掌握能力，对专业理论体系进行专业翻译与表达的综合能力。
	40%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等，考核出勤率。
	5%

	5
	课堂表现
	随机回答问题情况、课堂笔记记录情况等。
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，翻译准确，格式工整，条理清晰，形成技术报告。
B-独立思考、按时完成，翻译准确，自主研究形成技术学习报告。
C-独立思考、按时完成，翻译较准确，了解一定的关键技术。
D-作业抄袭，未能按时完成，翻译混乱。

	2
	M1
	课程报告
	60%
	A-阅读文献多，研究内容总结全面，格式工整，条理清晰，形成知识体系。
B-阅读文献较多，研究内容总结较全面，格式工整，基本形成体系。
C-阅读文献较少，研究内容总结不全面、专业翻译条理性不够。
D-没有按时提交课程研究报告或粗制滥造。

	3
	M2
	专题研讨
	100%
	A-课堂研讨语言表达较流畅、专业词汇无误，条理清晰，认知内容全面。
B-课堂研讨语言表达较流畅、专业词汇基本无误，有一定认知。
C-参与课堂研讨言语表达不流畅、专业词汇有误。
D-没有参与课堂研讨，缺乏专业词汇表达。

	4
	M3
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，翻译准确，格式工整，条理清晰，形成技术报告。
B-独立思考、按时完成，翻译准确，自主研究形成技术学习报告。
C-独立思考、按时完成，翻译较准确，了解一定的关键技术。
D-作业抄袭，未能按时完成，翻译混乱。

	5
	M3
	课程报告
	60%
	A-阅读文献多，研究内容总结全面，格式工整，条理清晰，形成知识体系。
B-阅读文献较多，研究内容总结较全面，格式工整，基本形成体系。
C-阅读文献较少，研究内容总结不全面、专业翻译条理性不够。
D-没有按时提交课程研究报告或粗制滥造。

	6
	/
	考勤
	30%
	A-全勤。
B-缺勤1次。
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上。

	7
	/
	课堂表现
	70%
	A-精神状态饱满，回答问题准确，课堂笔记全面。
B-精神状态良好，问题回答较好，课堂笔记较全面。
C-精神状态一般，问题回答一般，课堂笔记不全面。
D-精神状态较差，回答问题有误，无课堂笔记。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《汽车专业英语教程》, 刘伟，张良, 北京交通大学出版社, 2010年, ISBN:9787811230369.（*主教材）

	2
	图书|《汽车专业英语》, 宋红英, 机械工业出版社, 2011年, ISBN:9787111275824.

	3
	图书|《汽车专业英语》, 黄韶烔，栾志强, 人民交通出版社, 2013年, ISBN:9787114054051.

	4
	图书|《汽车设计（第4版）》, 王望予, 机械工业出版社, 2011年, ISBN:9787111076131.

	5
	图书|《汽车理论（第5版）》, 余志生, 机械工业出版社, 2007年, ISBN:9787111020769.

	6
	图书|《汽车制造工艺学（第3版）》, 王宝玺、贾庆祥, 机械工业出版社, 2007年, ISBN:9787111026600.

	7
	图书|《汽车制造工艺学（第3版）》, 王宝玺、贾庆祥, 机械工业出版社, 2007年, ISBN:9787111026600.

	8
	图书|《汽车电器与电子控制系统（第3版）》, 麻友良, 机械工业出版社, 2013年, ISBN:9787111424338.



《专业综合设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业综合设计

	
	Professional Comprehensive Design

	课程编码
	MEE223211030
	开课院部
	机电工程学院
	课程团队
	车辆工程专业实践教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	车辆工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、机械原理、材料力学、机械设计、流体力学与汽车流体传动、汽车理论、车辆结构与设计、汽车电子控制技术、石油特车设计

	课程简介
（必修）
	专业综合设计是车辆工程专业课程教学的重要实践性教学环节。其目的是：在学生毕业前夕，综合运用在大学中学习的基本知识，通过对一种特种车辆的总体方案设计和局部结构设计、研制规划制定，初步掌握运载特种车辆设计的基本程序和设计方法。
本课程主要对典型运载汽车、油田特种车辆的工作环境、基本结构、工作原理、设计过程有较全面的了解。特别是对典型的石油特种车辆和工程车辆的设计过程、应用环境有较深入的了解，对其特点、工作原理、作业要求有初步的认识，为后续毕业设计的教学和今后工作打下基础。

	
	This course is an important practical teaching link in the course of vehicle engineering, Its purpose is: before graduation, the students comprehensively use the basic knowledge learned in the University, through the overall scheme design, local structure design and development planning of a special vehicle, preliminarily master the basic procedures and design methods of special vehicles
The purpose of the course is to enable students to have a comprehensive understanding of the working environment, basic structure, working principle and design process of typical carrier vehicles and special oil field vehicles, and a preliminary understanding of their characteristics, working principles and operation requirements, which lays a foundation for follow-up graduation design and future work.

	负责人
	刘健
	大纲执笔人
	刘健
	审核人
	崔运静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：全面了解典型运载汽车、油田特种车辆的工作环境、基本结构、工作原理、设计过程；掌握运载特种车辆设计的基本程序和设计方法。
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：能够理解团队不同角色的责任和作用，并处理好个人、团队和其它成员的关系。
	是
	9.2
	

	3
	M3
	目标3：能在多学科背景下的团队中担当团队成员或负责人的角色。
	是
	9.3
	

	4
	M4
	目标4：通过小组合作（Team work）的方式完成全部的设计工作，撰写设计报告（含图纸），并通过答辩考核。
	是
	10.2
	

	5
	M5
	目标5：能将工程管理原理与经济决策方法应用于多学科环境下的车辆工程项目中。
	是
	11.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1．布置任务、观看有关教学资料，查阅资料
	本章重点：了解设计的意义，对设计车辆的工作原理、作业要求进行了解；分组、明确任务分工。本章难点：确定设计车辆的基本参数。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 布置任务
	设计总体要求，设计任务描述，基本要求
	M1,M2
	0.25
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 设计任务分配
	总任务分工，班级分组，明确各组组长、副组长、成员组成、成员任务分配，制定工作计划
	M1,M2,M3
	0.25
	讨论
	/
	/

	4
	1.3
	1.2 查阅资料、准备资料
	查阅资料，了解背景、国内外现状，相关工具书的借阅
	M1,M4
	0.5
	借阅资料
	/
	/

	5
	2
	2.车辆底盘选型与性能匹配设计
	本章重点：车载设备初步设计、底盘的选型及整车的布局设计，绘制工作总图；进行整车性能分析、评价。本章难点：整车的方案设计及车载设备的粗估
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 整车方案设计
	需求分析，方案设计（至少两种方案），方案评价
	M1,M4,M5
	0.5
	设计、分析
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 车载设备初步设计
	车载设备初步设计，重量、轮廓粗估
	M1,M4
	1.5
	设计、计算、分析
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 底盘的选型及整车的布局设计
	底盘的选型，整车的布局设计，绘制工作总图
	M1,M4
	1
	计算、分析、画图
	/
	/

	9
	2.4
	2.4 整车性能分析
	动力性能、通过性能、制动性能、越野性能、稳定性、轴载等性能的分析，完成整车的性能评价。
	M1,M4
	2
	计算、分析
	/
	/

	10
	3
	3.车载设备的设计
	本章重点：主要车载设备的详细设计，绘制工作总图和主要零件图。本章难点：主要设备的方案设计。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 车载设备方案设计
	需求分析，方案设计，方案评价。主要包括：夹持系统、绞车、天车及游车-大钩、井架、靠近井口移动旋转与支撑平台系统、动力传动系统、液压控制系统等，每组完成特定任务，整班完成全部任务。
	M1,M4,M5
	1
	设计、分析
	/
	/

	12
	3.2
	3.2 车载设备详细设计
	关键零部件选型及设计，性能计算，液力控制动作的设计。主要包括：夹持系统、绞车、天车及游车-大钩、井架、靠近井口移动旋转与支撑平台系统、动力传动系统、液压控制系统等，每组完成特定任务，整班完成全部任务。
	M1,M4
	3
	设计、计算、分析
	/
	/

	13
	3.3
	3.3 设计图纸
	绘制装配图、主要零部件图、液压控制系统图
	M1,M4
	2
	设计、绘图
	/
	/

	14
	4
	4. 书写设计说明书和整理设计图纸
	本章重点：书写设计说明书和整理设计图纸。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 专业综合设计说明书
	设计说明书整理、撰写
	M1,M4
	1
	撰写设计说明书
	/
	/

	16
	4.2
	4.2 整理设计图纸
	图纸补充、完善、整理
	M1,M4
	1
	绘图
	/
	/

	17
	5
	5. 准备和制作ppt，答辩
	完成专业综合设计内容的整理、归纳和总结工作，并制作PPT，完成答辩，考核学生
	M1,M2,M3,M4
	1
	制作ppt、答辩
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	成绩采用10分制，由考勤、周报、小组成员的贡献度等考察，由指导教师和小组自评决定。
	10%

	2
	设计说明书、图纸
	成绩采用100分制，说明书主要考核报告完成的完整性、逻辑性、规范性、计算分析正确性以及创新性等，占比70%；图纸主要考核各组完成图纸模型任务的工作量、完成质量、图纸模型绘制的正确性、规范性等，占比30%。
	40%

	3
	答辩
	成绩采用100分制，主要根据PPT准备、讲述表现、设计工作的综合性、创新性以及回答问题情况等综合评分，综合考查学生的方案设计、系统设计和详细设计的能力和团队协作能力。各小组的成绩由答辩专家小组给定，小组内各成员成绩由指导教师根据答辩专家小组给出的小组成绩以及小组内自评综合给定。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计说明书、图纸
	50%
	A-设计说明书设计的基本程序和设计方法、计算分析基本正确，创新性强，图纸工作量大、完成质量高；B-设计说明书设计的基本程序和设计方法、计算分析有少量错误，创新性较强，图纸工作量较大、存在少量错误；C-设计说明书设计的基本程序和设计方法、计算分析有一定量错误，创新性一般，图纸工作量适中、存在一定量错误；D-设计说明书设计的基本程序和设计方法、计算分析有大量错误，创新性不足，图纸工作量一般、存在大量错误。

	2
	M1
	答辩
	50%
	A-设计工作的综合性、创新性表现优异，小组方案设计、系统设计和详细设计完成很好；B-设计工作的综合性、创新性表现优良，小组方案设计、系统设计和详细设计完成良好；C-设计工作的综合性、创新性表现一般，小组方案设计、系统设计和详细设计一般；D-设计工作的综合性、创新性表现较差，小组方案设计、系统设计和详细设计较差。

	3
	M2
	平时表现
	100%
	通过老师平时考察、小组自评考核。

	4
	M3
	平时表现
	100%
	A-无缺勤，小组组长、副组长，小组中承担关键任务，任务的贡献度大；B-无缺勤，小组骨干，小组中承担主要任务，任务的贡献度适中；C-缺勤1次；D-缺勤2次。

	5
	M4
	设计说明书、图纸
	30%
	A-设计说明书内容上整体完整性、逻辑性、规范性强，图纸规范；B-设计说明书内容上整体完整性、逻辑性、规范性较强，图纸基本规范；C-设计说明书内容上整体完整性、逻辑性、规范性一般，图纸不规范；D-设计说明书内容不完整，报告逻辑不清。

	6
	M4
	答辩
	70%
	A-回答问题情况表现优异，团队协作能力强；B-回答问题情况表现优良，团队协作能力较强；C-回答问题情况表现一般，团队协作能力一般；D-回答问题情况表现较差，团队协作能力较差。

	7
	M5
	设计说明书、图纸
	100%
	A-能够综合考虑各种因素以及经济技术指标来进行决策，完成总体方案设计以及功能单元设计合理、可行；B-能够综合考虑各种因素以及经济技术指标来进行决策，基本完成总体方案设计以及功能单元设计；C-能够综合考虑各种因素以及经济技术指标来进行决策，完成总体方案设计以及功能单元设计不够合理；D-只有一个方案，没有对比。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|车辆工程专业综合设计指导书, 刘健, .（*主教材）

	2
	图书|专用汽车结构与设计, 卞学良, 机械工业出版社, 2008, ISBN:9787111220794.（*主教材）

	3
	期刊论文|相关的专用汽车、油田特车参考资料, , .
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