
储运与建筑工程学院

储运工程系
《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Project

	课程编码
	PLC220111140
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	毕业设计

	学分
	14.0
	课内学时
	14周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	14周
	课外学时
	224

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、油罐及管道强度设计、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、油气集输、油库设计与管理

	课程简介
（必修）
	毕业设计（论文）是本专业实践教育必修课，旨在培养学生运用所学知识解决复杂油气储运工程问题的能力。通过设计环节训练，学生能够提出复杂油气储运工程问题的解决方案，设计满足特定需求的工艺流程或系统，并能够在设计环节中考虑社会、健康、安全、环境等因素。或通过科学研究环节训练，学生能够基于所学科学原理并采用科学方法对复杂油气储运工程问题进行研究，包括制定研究方案、分析与解释数据、使用合适现代工程工具和信息技术工具，并通过信息综合得到合理有效的结论。本训练环节重视对学生进行组织能力、创新能力、外语和计算机应用能力、绘图能力、科研能力以及设计说明书或科技论文写作能力的培养和训练，培养学生无私奉献精神、严谨的科学态度、勤奋踏实的工作精神、团队合作精神。

	
	Graduation design (thesis) is a comprehensive practical teaching link after students complete all university courses and before they go to work. It is a compulsory course for professional practical education. Through graduation design, students' ability to combine theory with practice and to analyze and solve production or scientific research problems in actual oil and gas storage and transportation projects will be further cultivated, it enables students to propose solutions to complex oil and gas storage and transportation engineering problems, design process flows or systems that meet specific needs, and consider social, health, safety, environmental and other factors in the design process. Also be able to study complex oil and gas storage and transportation engineering problems based on the scientific principles learned and adopting scientific methods, including formulating research plans, analyzing and interpreting data, using appropriate modern engineering tools and information technology tools, and get a reasonable and effective conclusion through information synthesis. During this period, special attention is paid to the cultivation and training of students' organizational ability, innovation ability, foreign language and computer application ability, drawing ability, scientific research ability and writing ability of design instructions or scientific papers. At the same time, efforts should be made to cultivate students' dedication to the petroleum industry, serious and meticulous scientific attitude, hard-working, down-to-earth work spirit and team spirit, to enable students to adapt to the needs of the oil industry as soon as possible after taking up their jobs.

	负责人
	李扬
	大纲执笔人
	李杨、滕厚兴
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：对于设计类课题，完成复杂油气储运工程初步设计，设计的工艺流程先进，体现工程项目的安全性和经济性。 对于论文类课题，能够基于所学科学原理并采用科学方法对复杂油气储运工程问题进行分析研究，包括制定研究方案、分析与解释数据等。
	是
	2.3, 3.3, 3.4, 11.2
	

	2
	M2
	目标2：在设计与研究过程中能够选择使用合适现代工程工具和信息技术工具，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：基于工程相关背景，能够识别和评价设计方案或技术解决方案对社会、健康、安全、环境和可持续发展、法律以及文化的影响。
	是
	6.1, 6.2, 7.2
	

	4
	M4
	目标4：具备设计说明书或科技论文写作能力、规范制图能力和外语翻译能力，能够用图纸、研究报告或实物等形式，呈现设计、研究成果。
	是
	10.1
	

	5
	M5
	目标5：培养学生为石油工业无私奉献的事业心和社会责任感、严肃认真一丝不苟的科学态度、刻苦勤奋脚踏实地的工作精神、团队合作精神。
	是
	8.2, 9.2
	

	6
	M6
	目标6：具有自主学习和终身学习的意识，关注油气储运工程学科的前沿发展现状和趋势。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	(Err)
	(Err)
	毕业设计课题一般分为设计类和论文类两大类型。设计类课题系指油气田地面工程、油气管道工程、储油气工程或油气储运单体设备的初步设计；论文类课题包括理论研究类、实验研究类、计算方法和计算软件类等课题。学生可根据毕业后的工作性质或爱好选择课题类型。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1
	1、设计类课题
	设计类课题的内容一般包括设计计算、图纸和设计文件三部分。
（1）设计计算：包括热力和水力计算、强度计算、管道和设备的选型计算等，需要时还应对设计对象进行技术经济分析计算。
（2）图纸：一般包括总平面布置、工艺流程和单体安装图等。
（3）设计文件：一般包括设计的来源和依据、设计对象的功能描述、处理能力、原始资料、工艺计算、设备的选型说明、流程和平面布置说明等，需要时还应包括设计对象的技术经济分析和设备材料表。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2
	2、论文类课题
	课题内容一般包括文献阅读和调研、理论研究、实验设计、实验和数据处理、计算程序或计算软件的编制、研究论文撰写等。
（1）文献阅读和调研：了解前人的研究工作，发现存在的问题，提出课题研究的内容和方法。
（2）理论研究：理论模型研究对比，理论公式推导与计算，理论公式分析与应用等。
（3）实验设计：内容包括实验装置的设计与安装调试、实验方案和实验过程设计等。
（4）实验和数据处理：根据实验方案要求完成规定数量的实验和测试，并对实验数据进行处理和分析。实验过程中要实事求是，一丝不苟，如实记录实验过程和实验结果等。
（5）计算程序或计算软件的编制：包括程序或软件的功能设计、数学模型或计算公式、计算方法、程序或软件框图、计算实例等；
（6） 研究论文：内容应包括前人研究成果的简述、自己的研究方法、计算方法或实验装置、实验方案描述、实验结果和计算结果分析和结论等。
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	职业规范
	积极参加设计活动，出勤率高，按照工作进度安排完成各阶段任务
	8%

	2
	团队合作
	积极承担设计团队中各项工作，具有很强的沟通能力、领导能力和团队协作精神
	8%

	3
	使用工具
	设计类：熟练使用文字处理软件编写设计报告；能熟练使用CAD软件绘制设计图纸；熟练使用软件进行储运工艺计算和数据处理。
论文类：熟练使用文字处理软件编写研究报告；熟练使用软件进行数据分析处理。
	8%

	4
	自主学习/文献利用能力
	设计类：能够自主检索与获取设计资料、提出设计路线，确定设计参数。
论文类：能够自主检索与获取文献资料、确定研究目标及研究内容，制定技术路线。
	10%

	5
	设计/研究内容
	设计类：完成设计内容，设计方案有创新；设备选型计算正确；投资预算编制合理；熟悉设计规范；流程设计合理，安装图绘制正确、标注齐全。
论文类：理论推导、分析的严密性和完整性；论文数据可靠，数据分析充分；实际工作量；论文成果的学术贡献；一定的技术难度；论文写作的规范性。
	20%

	6
	HSE
	设计类：设计时考虑健康、安全和环境等因素。
论文类：制定实验方案和技术路线考虑健康、安全和环境等因素。
	8%

	7
	经济决策
	设计类：能够对不同设计方案进行技术经济比较。
论文类：实验系统设计与设备选型时进行了技术经济比较；考虑工程推广应用的经济性。
	8%

	8
	工程与社会
	设计类：设计时考虑建设项目与社会、健康、安全、法律以及文化间的相互影响。
论文类：分析研究成果对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。
	8%

	9
	环境与可持续发展
	设计类：设计时考虑建设项目对环境、社会可持续发展的影响。
论文类：考虑研究成果对环境、社会可持续发展的影响。
	8%

	10
	答辩表现
	陈述及回答问题情况
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	职业规范
	5%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	2
	/
	团队合作
	10%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	3
	/
	使用工具
	5%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	4
	/
	自主学习/文献利用能力
	10%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	5
	/
	设计/研究内容
	20%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	6
	/
	HSE
	10%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	7
	/
	经济决策
	10%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	8
	/
	工程与社会
	10%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	9
	/
	环境与可持续发展
	10%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	10
	/
	答辩表现
	15%
	见《 油气储运工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|输油管道设计与管理, 杨筱蘅, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:7563622411.

	2
	图书|GB 50253—2014 输油管道工程设计规范, , 中国计划出版社, 2014, ISBN:9158024249309.

	3
	图书|输气管道设计与管理, 李玉星，姚光镇, 中国石油大学出版社, 2008, ISBN:9787563628957.

	4
	图书|GB 50251-2015 输气管道工程设计规范, , 中国计划出版社, 2015, ISBN:9787563628957.

	5
	图书|油库设计与管理, 郭光臣, 董文兰, 张志廉, 中国石油大学出版社, 1994, ISBN:7-5636-1458-3.

	6
	图书|GB 50074 石油库设计规范, , 中国计划出版社.

	7
	图书|油气集输与矿场加工, 冯叔初, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:7-5636-2189-X.

	8
	图书|GB 50350-2015 油气集输设计规范, ,  中国计划出版社, 2015, ISBN:1580058674.

	9
	图书|GB 50183-2015 石油天然气工程设计防火规范 , , 中国计划出版社, 2015.

	10
	图书|SY/T 0048-2016 石油天然气工程总图设计规范, , , 2016.

	11
	图书|GB 32167-2015 油气输送管道完整性管理规范, , , 2015.



《储运工程经济》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运工程经济

	
	Economy of Storage and Transportation Engineering

	课程编码
	PLC220221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运工程经济课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-2）、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理

	课程简介
（限选）
	储运工程经济是技术经济学基本原理在油气储运工程中应用的一门综合性课程，是油气储运工程专业本科生的专业选修课。本课程的主要教学内容包括：资金的时间价值、储运工程经济分析基本要素、油气储运工程项目经济评价、国民经济评价和方案比较方法、不确定性分析、建设项目可行性研究简介、储运工程项目经济评价算例等。通过本课程的学习，使学生树立资金时间价值的观念和以经济效益为中心的思想，了解储运工程项目经济分析的基本要素及其计算方法，掌握储运工程项目财务评价和国民经济评价的指标、评价方法和评价步骤，理解储运工程项目方案比较法和不确定性分析的方法和步骤，具有用工程经济知识和理论评价储运工程项目的经济效益和可行性的能力。

	
	The Oil & Gas Storage and Transportation Engineering Economics is a comprehensive course in the application of the basic principles of technical economics in oil and gas storage and transportation engineering (OGSTE). It is a major elective course for undergraduates of OGSTE. The main teaching contents of this course include: the time value of capital, the basic elements of economic analysis of storage and transportation engineering (STE), the economic evaluation of oil and gas storage and transportation projects (STP), national economic evaluation and scheme comparison method, uncertainty analysis, brief introduction of feasibility study to the construction project of STP, etc. Through studying this course, students would establish the concept of capital’s time value and economic benefit-centric philosophy, know the basic factors and calculation methods of economical analysis of STP, master the indexes, evaluation methods and steps of the financial evaluation and national economic evaluation of STP, understand the methods and steps of the project comparison method and uncertainty analysis, and have the abilities to evaluate the economic benefits and feasibility of STP based on the technical economics theory.

	负责人
	安家荣
	大纲执笔人
	滕厚兴
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉储运工程经济分析的经济要素
	是
	11.1
	11.1

	2
	M2
	目标2：能够对储运工程项目进行经济评价和方案比较
	是
	11.2
	11.2

	3
	M3
	目标3：能够运用不确定性分析方法对储运工程项目进行不确定性分析
	是
	11.2
	11.2

	4
	M4
	目标4：了解储运工程项目可行性研究报告的内容
	是
	11.1
	11.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：储运工程经济的分析方法、可比性原则的含义和内容。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 储运工程经济概述
	主要向学生介绍什么是储运工程经济、储运工程经济的任务、研究对象和分析步骤。通过本节介绍，使学生了解储运工程经济的任务和研究对象，掌握储运工程经济的分析方法和分析步骤。
	M1
	1.2
	讲授、讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 储运工程技术经济分析的重要性
	主要向学生介绍储运工程技术经济分析的重要性。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 资金的时间价值
	本章重点难点：利息的计息形式、名义利率与有效利率的关系、资金等值计算。学生通过本章学习，树立资金的时间价值的观念，能够进行资金等值计算。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 资金时间价值的概念
	主要向学生介绍资金时间价值的概念和含义。
	M1
	1
	讲授、讨论
	0.25
	课后作业,大作业

	6
	2.2
	2.2 利息和利率
	主要向学生介绍利息的概念、利率、利息的计息形式、名义利率和有效利率。
	M1
	1
	讲授
	1.75
	课后作业,大作业

	7
	2.3
	2.3 资金等值计算
	主要向学生介绍现金流量、计算基准年、资金等值、资金等值计算的基本公式
	M1
	2
	讲授
	4
	课后作业,大作业

	8
	第3章
	第3章 储运工程经济分析基本要素
	本章重点难点：投资估算方法、固定资产折旧计算、成本估算方法、各种税金计算。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 投资
	主要向学生介绍投资的概念、储运工程项目固定资产投资估算方法、流动资金估算、资金筹措。
	M1
	3
	讲授
	2
	大作业

	10
	3.2
	3.2 固定资产折旧
	主要向学生介绍固定资产原值、折旧的概念、折旧方法分类、主要折旧计算方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	大作业

	11
	3.3
	3.3 成本
	主要向学生介绍成本分类，成本估算，成本分析
	M1
	2.5
	讲授
	2
	大作业

	12
	3.4
	3.4 利润和税金
	主要向学生介绍利润和利润率、税金、中华人民共和国个人所得税法。
	M1
	2.5
	讲授
	2
	大作业

	13
	第4章
	第4章 油气储运工程项目经济评价和方案比较方法
	本章重点难点：财务评价和国民经济评价指标及其计算、方案比较方法。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 财务评价
	主要向学生介绍财务评价指标、财务评价报表
	M2
	2
	讲授
	3
	课后作业,大作业

	15
	4.2
	4.2 国民经济评价
	主要向学生介绍基本概念、货物的影子价格确定、国民经济评价指标、国民经济评价的步骤。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业,大作业

	16
	4.3
	4.3 方案比较方法
	主要向学生介绍差额投资内部收益率法、净现值法、年值法、净现值率法、最小费用法、静态差额投资收益率法和静态差额投资回收期法。
	M2
	1
	讲授
	3
	课后作业,大作业

	17
	第5章
	第5章 不确定性分析
	本章重点难点：盈亏平衡点计算、敏感性分析方法。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 盈亏平衡分析
	主要向学生介绍盈亏平衡分析的概念、盈亏平衡点的计算方法、基准平衡分析。
	M3
	1.5
	讲授、讨论
	3
	大作业

	19
	5.2
	5.2 敏感性分析
	主要向学生介绍敏感性分析的概念、敏感性分析的步骤、单因素敏感性分析、多因素敏感性分析、敏感性分析的作用和局限性。
	M3
	1.5
	讲授
	3
	大作业

	20
	5.3
	5.3 概率分析
	主要向学生介绍概率分析的概念、决策树法和蒙特卡罗模拟法的基本原理及步骤。
	M3
	2
	讲授
	2
	大作业

	21
	第6章
	第6章 项目可行性研究简介
	本章重点难点：工程项目建设程序和设计阶段划分、可行性研究的内容和要求。
	
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1 可行性研究概述
	主要向学生介绍可行性研究的概念、可行性研究的发展过程。
	M4
	0.5
	讲授、讨论
	/
	/

	23
	6.2
	6.2 国外可行性研究工作简介
	主要向学生介绍可行性研究的作用、国外工程建设步骤划分、可行性研究的阶段划分和功能、研究时间、费用及精度。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	24
	6.3
	6.3 我国可行性研究工作简介
	主要向学生介绍我国工程建设程序、可行性研究的作用、可行性研究的基本内容和要求、工作程序、管道工程项目可行性研究报告的内容。
	M4
	1.5
	讲授
	/
	/

	25
	6.4
	6.4 管道工程项目可行性研究报告的内容
	主要向学生介绍管道工程项目可行性研究报告的主要内容。
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	26
	第7章
	第7章 储运工程项目经济评价算例
	以某长距离输油管道工程经济评价为例，向学生介绍储运工程项目工程项目经济评价内容和步骤。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置3次作业，成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生对资金等值计算、油气储运工程项目财力评价和方案比较法等基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	15%

	2
	大作业
	1.要求针对某输油管道，基于3个给定管径下的基本参数，进行管道经济要素计算，开展方案比较并确定最优方案。
2.根据经济要素计算情况和最终结果的准确性评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对储运工程经济分析的经济要素、储运工程项的经济评价、方案比较、不确定性分析及可行性分析等基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	5%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	2
	M2
	平时作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	3
	M1
	大作业
	5%
	A-独立思考、按时完成，经济要素考虑周全且计算正确，步骤完整，格式正确，方案比较结果正确。B-独立思考、按时完成，经济要素考虑周全，计算较准确，步骤比较完整，格式合理，方案比较结果正确。C-按时完成，考虑部分经济要素，步骤比较完整，格式比较合理、方案比较结果不正确。D-作业抄袭，未能按时完成，经济要素考虑不全，方案比较结果错误。

	4
	M2
	大作业
	5%
	A-独立思考、按时完成，经济要素考虑周全且计算正确，步骤完整，格式正确，方案比较结果正确。B-独立思考、按时完成，经济要素考虑周全，计算较准确，步骤比较完整，格式合理，方案比较结果正确。C-按时完成，考虑部分经济要素，步骤比较完整，格式比较合理、方案比较结果不正确。D-作业抄袭，未能按时完成，经济要素考虑不全，方案比较结果错误。

	5
	M3
	大作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，经济要素考虑周全且计算正确，步骤完整，格式正确，方案比较结果正确。B-独立思考、按时完成，经济要素考虑周全，计算较准确，步骤比较完整，格式合理，方案比较结果正确。C-按时完成，考虑部分经济要素，步骤比较完整，格式比较合理、方案比较结果不正确。D-作业抄袭，未能按时完成，经济要素考虑不全，方案比较结果错误。

	6
	M1
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	7
	M2
	期末考试
	20%
	见试卷评分标准

	8
	M3
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	9
	M4
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	10
	/
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确。B-精神状态良好，问题回答较好。C-精神状态一般，问题回答一般。D-精神状态较差，回答问题有误。

	11
	/
	考勤
	10%
	A-全勤。B-缺勤1次。C-缺勤2-3次。D-缺勤3次以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《石油技术经济学》, 刘清志, 石油大学出版社, 2017, ISBN:9787563654871.

	2
	图书|石油工业技术经济学, 黄耀琴, 中国地质大学出版社, 2015, ISBN:9787562533313.



《储运工程设备实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运工程设备实训

	
	Training of Storage and Transportation Engineering Equipment

	课程编码
	PLC220321010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运工程设备实训

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	16

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	泵与压缩机、油罐及管道强度设计、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、专业实习、油气集输、油库设计与管理

	课程简介
（限选）
	本课程是对油气储运工程专业学生工程实践能力进行训练和培养的实践教学环节，是专业必修课。主要内容包括油气集输场站、油气管道、LNG接收站、成品油库等储运站场仿真运行调度和设备拆装实训；各种阀门、输油泵、流量计等设备的拆装组装过程；输油泵单流程安装；各种塔器、油罐、三相分离器、电脱水器等设备结构和原理的观摩学习等。课程目标是通过观摩、动手实践、研讨互动等教学活动，将理论知识与生产实践有机地结合起来，使学生学会储运站场仿真运行实验方案设计、对实验结果的综合和处理、常用常用仪器仪表及维修工具的使用等。通过实训培养学生分析问题处理问题的能力，培养团队成员合作，责任分担、信息共享等团队意识。

	
	This course is a practical teaching link to train and cultivate the engineering practical ability of students majoring in oil and gas storage and transportation engineering. It is a compulsory course for the major. The main contents include oil and gas gathering and transportation stations, oil and gas pipelines, LNG receiving stations, refined oil depots and other storage and transportation stations, simulation operation scheduling and equipment disassembly and assembly training; The disassembly and assembly process of various valves, oil pumps, flow meters and other equipment; installation of oil transfer pump single process; Observation and study of the structure and principle of various towers, oil tanks, three-phase separators, electric dehydrators and other equipment. The goal of the course is to organically combine theoretical knowledge with production practice through teaching activities such as observation, hands-on practice and discussion, so that students can learn the design of simulation operation experiment scheme for storage and transportation stations, synthesis and processing of experimental results, use of commonly used instruments and maintenance tools, etc. Through practical training, students' ability to analyze and deal with problems is cultivated, and team awareness such as team members' cooperation, responsibility sharing and information sharing is cultivated.

	负责人
	张树文
	大纲执笔人
	张树文/李扬
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过对常用储运设备网上调研、自学、预习等，学生初步掌握油气储运设备相关知识，培养学生自我学习能力。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：通过对油气集输、油气管道、油库等主要工艺过程进行仿真模拟，学习运行调度管理，事故处理等实训内容；通过动手拆装、研讨互动，设备观摩、流程组装等实训，完成实验系统组装、设备原理认知等，提高学生动手操作能力。
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：通过团队合作共同完成实训，并能够解决实训中遇到的问题，培育认识和发现问题的能力，培养学生成员合作，责任分担、信息共享等团队意识。
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	运行调度实训
	重点难点：油气集输场站、成品油库等储运站场运行调度实验
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	联合站的模拟运行实验
	(1)确定联合站的基本参数：日油气处理量、三相分离器参数等。(2)了解联合站的主要处理工艺、设备及选型依据，认识油气水三相分离器、电脱水器、原油稳定塔的基本结构、工作原理及各部件的名称和功用。(3)制定集输站场的运行方案，根据确定的工艺参数进行集输站场的运行调度模拟
	M1,M2
	2
	讲授/上机
	2
	撰写报告

	3
	1.2
	成品油库运行调度仿真实验
	(1)输入成品油库的基本参数。2)熟悉成品油库的主要操作工艺、主要设备，操作参数等。(3)启动成品油库模拟运行软件，根据工作需要调节工艺流程，确定调度运行方案，进行理论计算并与模拟结果进行对比。
	M1,M2
	2
	讲授/上机
	2
	撰写报告

	4
	第2章
	设备拆装实训
	重点难点：阀门、管件、输油泵、油罐、流量计、压力表等设备原理、读出各设备铭牌的意义
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	阀门管件识别
	了解生产所用阀门种类型号，读懂铭牌、标示、各种阀门的适用及选择；认识和掌握各种类型管道清管器，掌握使用的规范和方法；认识呼吸阀的结构和工作原理及规格、使用条件；认识燃气调压器的结构和工作原理及规格、使用条件。
	M1,M2
	2
	讲授/实训
	2
	撰写报告

	6
	2.2
	储罐容器识别
	熟悉浮顶罐、拱顶罐、LNG/LPG储罐、分离器、换热器等各种设备的基本结构；认识装卸油鹤管等操作设备
	M1,M2
	2
	讲授/实训
	2
	撰写报告

	7
	2.3
	仪器仪表识别
	压力表、压力传感器、温度传感器、液位传感器等自动化仪表识别；各种类型气体和液体流量计，掌握量油测气的基本原理和方法。
	M1,M2
	2
	讲授/实训
	2
	撰写报告

	8
	第3章
	离心泵拆装
	重点难点：离心泵拆装步骤与操作
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	离心泵拆装
	掌握输油泵类型、型号所代表的意义，通过拆装分析输油泵的基本结构、工作原理，各部件的名称和功用
	M2,M3
	3
	讲授/实训
	3
	撰写报告

	10
	3.2
	离心泵流程拆装
	按流程图组装离心泵的相关流程，能准确测量流量压力温度等参数并稳定运行，没有跑冒滴漏等现象。
	M2,M3
	3
	讲授/实训
	3
	撰写报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实训表现
	成绩采用百分制，根据预习情况、实训过程表现、团队合作情况评分。考核学生对储运工程设备知识的理解、运用能力以及学生的动手操作能力。
	60%

	2
	实训报告
	成绩采用百分制，考核学生对储运工程设备理解和掌握程度，学生综合运用所学知识分析问题，根据实训报告完成情况评分。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实训表现
	60%
	A-认真查阅相关油气储运设备相关知识、结构及原理使用说明等，预习报告较好。 B-查阅部分油气储运设备相关知识、相关阀门结构及原理使用说明，基本完成预习报告。 C-没有查阅油气储运设备相关知识、相关阀门结构及原理使用说明，完成部分预习报告。 D-没有查阅相关阀门结构及原理使用说明，没有预习报告，缺席实验。

	2
	M1
	实训报告
	40%
	A-按时完成，格式规范，调研资料范围广并且数据详实，能够独立思考。 B-按时完成，格式比较规范，调研资料范围较广。 C-按时完成，格式基本规范，调研范围一般。 D-未能按时完成，格式不规范，抄袭报告。

	3
	M2
	实训表现
	100%
	A-按时参加实训，回答问题正确， 熟悉相关油气储运设备相关知识、操作过程正确，动手能力强。 B-按时参加实训，回答问题基本正确，基本熟悉相关油气储运设备相关知识、操作过程正确，动手能力较强。 C-实验迟到早退，回答问题不正确，基本熟悉相关油气储运设备相关知识、操作过程基本正确，动手能力一般。 D-缺席实验，完全不懂设备知识，不能完成基本操作。

	4
	M3
	实训表现
	100%
	A-主动分配任务，并能协助同组成员。 B-完成分配任务，能与同组成员配合。 C-被动参与实验，合作意识一般。 D-不参与实验。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|泵与压缩机, 钱锡俊等, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:9787563621910.

	2
	图书|油气集输与矿厂加工, 冯叔初等, 中国石油大学出版社, 2014.07, ISBN:9787563621897.

	3
	图书|油库设计与管理 , 郭光臣等, 中国石油大学出版社, 2006.12, ISBN:9787563614585.



《储运工程施工与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运工程施工与管理

	
	Construction and Management of Storage and Transportation Engineering

	课程编码
	PLC220411020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运工程施工与管理课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	油罐及管道强度设计、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理

	课程简介
（必修）
	储运工程施工与管理是油气储运工程专业本科生的专业必修课，课程以储运工程施工的标准规范为依据，讲授各类储运设施的施工方法与管理知识。课程的主要教学内容包括：管道线路工程施工、穿跨越工程施工、站场施工、储罐施工、水工保护、施工组织设计与施工管理等。通过本课程的学习，使学生掌握长输管道、储罐和站库的施工方法和技术要求，理解常用施工机具的工作原理和施工方法，掌握储运工程施工的管理与经济决策方法，培养学生处理储运工程施工问题、进行施工组织设计和施工管理的能力。

	
	Construction and Management of Storage and Transportation Engineering is a compulsory course for undergraduates majoring in Oil & Gas Storage and Transportation Engineering. This course is based on national standards and specifications, and teaches the construction and management knowledge of oil & gas storage and transportation facilities. The main content of the course includes: pipeline construction, crossing engineering construction, station construction, storage tank construction, hydraulic protection, construction organization design and construction management. Through the study of this course, students will master the construction methods and technical requirements of long-distance pipelines, storage tanks and stations, understand the working principles and construction processes of various construction equipment, master the construction management and economic decision-making methods of storage and transportation engineering. They will have the ability of solving engineering construction problems, conducting construction organization design and construction management.

	负责人
	罗小明
	大纲执笔人
	罗小明
	审核人
	李杨

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握长输管道、储罐和站库的施工方法与技术要求，并能在储运工程施工与管理中运用。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：了解储运工程常用施工机具的工作原理和施工方法，并理解其局限性。
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：了解储运工程施工的技术标准和法律法规，理解储运工程施工应当满足社会、健康、安全、法律和文化等方面的要求。
	是
	6.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握储运工程施工的管理与经济决策方法，并能在施工组织设计和施工管理中应用。
	是
	11.1
	11.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：管道和储罐施工技术发展趋势
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	储运工程施工的任务、特点和内容
	我国储运工程概况，典型管道和储存工程，储运施工的特点和内容
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	储运工程施工的技术现状与发展趋势
	管道和储罐施工技术现状与发展趋势，智能工地现状与发展趋势
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第二章
	管道线路工程施工
	本章重点难点：特殊地段施工方法，焊接与探伤，管道试压与干燥
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	线路交桩与测量放线
	施工准备工作，线路交桩与测量放线，弹性敷设曲线管段放线
	M1
	1
	讲授
	4
	报告

	6
	2.2
	管道伴行路、施工通道与施工作业带
	管道伴行路修建，施工通道修筑，施工作业带清理
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	管沟开挖、布管与弯管
	土的分类与性质，管沟开挖，防腐管运输与布管，现场弯管
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	坡口加工与管道焊接
	管口清理，坡口加工，管口组对，管道焊接
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.5
	焊缝检查与探伤
	焊缝外观检查，焊缝无损检测（射线探伤、超声波探伤），焊缝返修
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.6
	管道防腐与补口补伤
	管道外防腐层与内涂层涂装，管道补口与补伤
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.7
	管道下沟与回填、试压与干燥
	管道下沟与管沟回填，管道清扫、测径、试压和干燥
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	2.8
	阀室安装与管线试运投产
	阀室安装，成品油管道、输气管道、原油管道试运投产
	M1
	1
	讲授
	6
	大作业

	13
	第三章
	穿跨越工程施工
	本章重点难点：定向钻穿越施工，土压平衡顶管施工，泥水加压平衡盾构施工
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	定向钻穿越施工
	定向钻施工概论，定向钻系统组成，定向钻穿越施工
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	15
	3.2
	顶管施工
	顶管技术发展概况，顶管系统组成，土压平衡顶管施工，主管道穿越套管施工
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.3
	盾构施工
	盾构施工概论，盾构机工作原理与构造，泥水加压平衡盾构施工
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	17
	3.4
	钻爆法施工
	隧道钻爆施工概论，钻爆施工系统组成，隧道钻爆施工
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	18
	3.5
	大开挖施工
	大开挖穿越公路，大开挖穿越河流
	M1,M2
	1
	讲授
	6
	大作业

	19
	3.6
	跨越工程施工
	管道跨越的结构形式，管道跨越工程施工
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	20
	第四章
	站场施工
	本章重点难点：动设备安装，管道爆破吹扫
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	场区平面施工
	定位放线，场地平整，土建工程
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.2
	设备安装
	基础检查验收，动设备安装，静设备安装，热力设备安装
	M1
	1
	讲授
	4
	报告

	23
	4.3
	工艺管道安装
	管道预制，管墩与管道支架施工，管道安装，焊缝检验与验收
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	24
	4.4
	工艺管网试压、清管和干燥
	工艺管线试压，管道爆破吹扫，管道气密性试验，管道干燥与充氮保护
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	25
	第五章
	储罐施工
	本章重点难点：储罐基础施工，液化天然气储罐施工
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	储罐基础施工
	储罐基础形式，储罐基础施工，储罐基础的沉降，储罐基础的倾斜与修复
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	27
	5.2
	固定顶储罐施工
	充气倒装法、中心柱倒装法、电动导链多点提升倒装法、液压提升倒装法
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	浮顶储罐施工
	罐底施工，罐壁施工，罐顶施工，附件施工，充水试验
	M1
	2
	讲授
	6
	大作业

	29
	5.4
	液化天然气储罐施工
	罐基础施工、外罐壁施工、穹顶施工、内罐和保冷施工、试压与干燥
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	30
	第六章
	水工保护
	本章重点难点：冲刷防护措施，坡面防护措施
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	支挡防护与冲刷防护
	挡土墙的用途与形式，挡土墙的破坏形式，冲刷防护措施的类型，冲刷防护措施
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	32
	6.2
	坡面防护与黄土沟蚀防护
	坡面防护措施分类，植被护坡与工程护坡，黄土沟蚀成因，黄土沟蚀防护
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	33
	第七章
	施工组织设计与工程管理
	本章重点难点：施工组织设计的编制
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	7.1
	施工组织设计
	施工组织设计的任务与分类，施工组织设计的编制
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	35
	7.2
	施工管理
	信息控制、合同控制、进度控制、成本控制、质量控制、HSE控制
	M4
	1
	讲授
	6
	报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	报告
	1. 根据储运工程施工与管理所学知识，通过文献检索、综述的形式，分析储运工程施工与管理相关问题。
2. 根据书写水平、完成内容、工作量等进行评分。
	20%

	2
	大作业
	1. 运用储运施工基础理论和方法，编制储运工程（管线、穿跨越工程、储罐等）的施工方案。
2. 根据方案的合理性、完整性、工作量等进行评分。
	20%

	3
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，题型主要有填空题、简答题、分析题等。
2. 主要考核学生对储运工程施工基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	5
	课堂表现
	基于学生上课答题情况、课堂互动交流情况。
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	50%
	A-运用施工基础理论和方法正确，编写的施工方案合理；
B-运用施工基础理论和方法基本正确，编写的施工方案基本合理；
C-运用施工基础理论和方法部分正确，编写的施工方案部分合理；
D-运用施工基础理论和方法不正确，编写的施工方案不合理。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	

	3
	M2
	报告
	50%
	A-书写规范，条理清楚，逻辑性强，内容丰富，参考文献多，总结全面；
B-书写较规范，条理较清楚，逻辑性较强，内容较丰富，参考文献较多，总结较全面；
C-书写一般，有条理，有一定逻辑性，工作量一般，参考文献较少，总结一般；
D-书写不规范，条理不清楚，无逻辑性，工作量少，内容欠缺，无参考文献，无总结。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	

	5
	M3
	报告
	50%
	A-书写规范，条理清楚，逻辑性强，内容丰富，参考文献多，总结全面；
B-书写较规范，条理较清楚，逻辑性较强，内容较丰富，参考文献较多，总结较全面；
C-书写一般，有条理，有一定逻辑性，工作量一般，参考文献较少，总结一般；
D-书写不规范，条理不清楚，无逻辑性，工作量少，内容欠缺，无参考文献，无总结。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	

	7
	M4
	大作业
	100%
	A-运用施工管理与经济决策方法正确，编写的施工方案合理；
B-运用施工管理与经济决策方法基本正确，编写的施工方案基本合理；
C-运用施工管理与经济决策方法部分正确，编写的施工方案部分合理；
D-运用施工管理与经济决策方法不正确，编写的施工方案不合理。

	8
	/
	课堂表现
	5%
	A-答题准确，交流频繁；
B-答题较准确，交流较频繁；
C-答题一般，交流不频繁；
D-答题错误，无交流。

	9
	/
	考勤
	5%
	A-全勤；
B-缺勤1次；
C-缺勤2-3次；
D-缺勤3次以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气储运工程施工, 何利民、高祁, 石油工业出版社, 2007, ISBN:9787502157883.（*主教材）

	2
	图书|大型油气储运设施施工, 何利民、高祁, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:9787563623754.



《储运工程综合设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运工程综合设计

	
	CourseName

	课程编码
	PLC220511020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运工程综合设计课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《储运工程综合设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运工程综合设计

	
	Graduation Project

	课程编码
	PLC220511030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	48

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	油罐及管道强度设计、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、油气集输、油库设计与管理

	课程简介
（必修）
	本课程是油气储运工程专业学生的必修实践课。油气储运工程涵盖油气田地面工程、油气长距离管道工程和储油气库等工程，课程主要针对上述主要工程开展综合设计，属于油气储运工程设计的可研设计过程。通过本课程的综合训练，培养学生综合运用所学基础知识和专业知识分析解决实际复杂油气储运工程问题的能力，掌握油气储运工程可研设计的理念和方法。

	
	This course is a compulsory practical course for students majoring in oil and gas storage and transportation engineering. Oil and gas storage and transportation engineering covers oil and gas field surface engineering, oil and gas long-distance pipeline engineering, oil and gas storage and storage engineering, etc. The course mainly carries out comprehensive design for the above-mentioned main engineering, which belongs to the feasibility study design process of oil and gas storage and transportation engineering design. Through the comprehensive training of this course, students are trained to comprehensively apply the basic knowledge and professional knowledge they have learned to analyze and solve practical complex oil and gas storage and transportation engineering problems, and master the concepts and methods of feasibility study design for oil and gas storage and transportation engineering.

	负责人
	何利民/曹学文/李扬
	大纲执笔人
	曹学文/李扬
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够根据设计任务书确定油气储运工程的设计目标，掌握油气储运工程预可研设计流程和方法，分析设计方案影响因素（技术、环境、社会等），会撰写可行性研究报告。
	是
	2.3, 7.2
	

	2
	M2
	目标2：能够将油气储运专业基础课程和专业课知识应用于油气储运工程可研设计，完成工艺设计、设备选型、装置设计等，理论与工程结合培养学生分析解决复杂油气储运工程的能力。
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标3：熟悉油气储运工程相关设计国家规范、标准，着重新理论、新技术、新工艺的应用，论证技术方案经济性。
	是
	3.4, 6.1, 11.2
	

	4
	M4
	目标4：针对油气储运工程设计问题，设计中能够综合考虑健康、安全、环境等因素。
	是
	3.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	可选专题一
	油田地面工程可研设计
	（1）集输流程：根据原油物性及流变性，考虑加热保温方式确定集输流程，优化布站方式，注意油田伴生气的收集处理。（2）油气分离：根据油气集输系统压力和油气全组分计算确定分离方式、分离压力，设计校核分离器。（3）原油脱水：根据原油性质、含水率、乳状液的乳化程度及采出液中三次采油驱油剂的类型和含量、破乳剂性能等确定脱水工艺，计算确定脱水设备。（4）原油稳定：根据原油物性，合理选择稳定工艺，计算确定加热炉、压缩机、塔器设备。（5）集输管道设计根据集输介质，计算确定集输管道的水力、热力及强度特性，合理选择管道规格，确定防腐、保温方式。（6）增压泵：根据集输介质，合理选择增压泵类型。根据输送介质的含气率、含水率及原油物性、流变性等性质，计算选择校核增压泵。（7）加热炉：根据集输工艺及站场条件，计算确定加热负荷，合理选择加热炉。（8）原油储存：原油储存一般设在油气处理站场或矿场油库，根据集输工艺，计算确定储油规模，合理选择储油方式。（9）油气计量：结合油气集输工艺流程和总体布局，按照适当集中、方便管理、经济合理的原则，选择布置计量装置和计量方式。
	M1,M2,M3,M4
	3周
	讲授/讨论
	48
	自学

	2
	可选专题二
	油气管道工程可研设计
	（1）油气管道的线路设计：结合油气管道工程建设的要求，考虑管道沿途地区的自然条件，通过综合分析确定线路总体走向。（2）输油（气）工艺设计：根据设计要求确定输油（气）系统总工艺流程和站场工艺流程。根据输送油气物性，同时考虑长输管道已知参数，完成输油(气)管道热力、水力计算，优化确定管径、设计压力、站场数量等工艺设计参数。（3）站场设计：进行站场选址和总平面布置，并进行布置方案优选。根据工艺流程进行设备选型。（4）设计图：根据站场工艺和设备选型，绘制站场平面布置图和工艺流程图。（5）主要设备材料表
	M1,M2,M3,M4
	3周
	讲授/讨论
	48
	自学

	3
	可选专题三
	油库工程可研设计
	（1）油库选址：通过对拟建油库地区的地形地势、气象条件、交通运输状况、加油站分布状况等资料的调研，确定油库选址。（2）油库定级：根据拟建油库油品年周转量，计算储罐容量及数量，根据储罐计算总容量对拟建油库进行定级。（3）工艺流程设计：根据拟建油库业务要求，进行工艺流程设计。（4）油库总平面布置方案设计：依据设计规范要求，对油库进行合理分区；并根据储罐区、装卸作业区工艺计算，库区地形、气象等条件，提出多种布置方案，并对其进行优选。（5）设计图：绘制拟建油库总平面布置方案图和工艺流程图。（6）油库安全工程设计：依据有关设计规范要求，确定油库消防系统初步设计，以及防雷、防静电技术要求。
	M1,M2,M3,M4
	3周
	讲授/讨论
	48
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	研究报告
	1.本课程要求能够根据设计任务书确定油气储运工程的设计目标，掌握油气储运工程预可研设计流程和方法，最终形成工程可行性研究报告。
2.考虑设计方案对比分析、工程关键技术、主要设备等因素，根据可行性研究报告的质量评分。
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	研究报告
	100%
	A-按时完成，可行性研究报告格式规范，能够根据设计任务书全面的确定油气储运工程的设计目标，熟练掌握油气储运工程预可研设计流程和方法，能够充分分析设计方案影响因素（技术、环境、社会等）。 B-按时完成，可行性研究报告格式比较规范，能够根据设计任务书较好的确定油气储运工程的设计目标，掌握油气储运工程预可研设计流程和方法，能够较好的分析设计方案影响因素（技术、环境、社会等）。 C-按时完成，可行性研究报告格式比较规范，能够根据设计任务书较好的确定油气储运工程的设计目标，掌握油气储运工程预可研设计流程和方法，能够较好的分析设计方案影响因素（技术、环境、社会等）。 D-按时完成，可行性研究报告格式比较规范，能够根据设计任务书较好的确定油气储运工程的设计目标，掌握油气储运工程预可研设计流程和方法，能够较好的分析设计方案影响因素（技术、环境、社会等）。

	2
	M2
	研究报告
	100%
	A-高质量完成工艺设计、设备选型、装置设计等，设计规范。 B-较好的完成工艺设计、设备选型、装置设计等。 C-设备选型、装置设计等，但有一些明显不足之处。 D-基本完成了工艺设计、设备选型、装置设计等。

	3
	M3
	研究报告
	100%
	A-熟悉油气储运工程相关设计国家规范、标准，论证的技术方案能充分体现经济性，并有创新意识。 B-比较熟悉油气储运工程相关设计国家规范、标准，论证的技术方案能较好的体现经济性。 C-掌握油气储运工程相关设计国家规范、标准，论证的技术方案能体现经济性。 D-了解油气储运工程相关设计国家规范、标准，论证技术方案没有体现经济性。

	4
	M4
	研究报告
	100%
	A-设计中能够综合考虑健康、安全、环境等因素。 B-设计中能够考虑健康、安全、环境等因素，但仍有改进完善之处。 C-设计中能够考虑健康、安全、环境等因素，但不全面。 D-设计中对健康、安全、环境等因素缺少考虑。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气集输与矿场加工, 冯叔初等, 9787563621897, 2014.07, ISBN:9787563621897.

	2
	图书|输油管道设计与管理, 杨筱蘅, 中国石油大学出版社, 2011.01, ISBN:9787563622412.

	3
	图书|输气管道设计与管理, 李玉星，姚光镇, 中国石油大学出版社, 2009.09, ISBN:9787563628957.

	4
	图书|油库设计与管理 , 郭光臣等, 中国石油大学出版社, 2006.12, ISBN:9787563614585.



《储运工程最优化》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运工程最优化

	
	Optimization of Storage and Transportation Engineering

	课程编码
	PLC220621020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运工程最优化课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	0
	上机
	6
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、高等数学（2-2）、线性代数

	课程简介
（限选）
	储运工程最优化是油气储运工程专业本科生的专业选修课。本课程的主要教学内容包括：建立数学模型的系统分析法、线性规划、运输问题、线性整数规划、非线性规划、动态规划等，以及这些最优化方法在油气储运系统中的应用。通过本课程的学习，使学生了解油气储运系统中存在的最优化问题，掌握建立实际问题数学模型的方法，全面掌握线性规划、运输问题、线性整数规划、非线性规划和动态规划的基本理论和算法，进一步提高学生的计算机应用能力，培养学生利用最优化理论和方法解决油气储运系统中存在的最优化问题的能力。

	
	The Optimization for Oil & Gas Storage and Transportation Engineering is an elective course for undergraduates majoring in OGSTE. The main teaching contents of this course include: the system analysis method, linear programming, transportation problems, linear integer programming, non-linear programming, dynamic programming; it also inclues the application of these optimization methods in the oil and gas storage and transportation system. Through studying this course, students could learn the optimization problems existing in the oil and gas storage and transportation engineering, master the methods of establishing the mathematical model of practical problems, master the basic theories and algorithms of linear programming, transportation problem, linear integer programming, non-linear programming and dynamic programming. Furthermore, this course could practice the computer application ability and train students to use the optimization theory and methods to solve the optimization problems in the oil and gas storage and transportation engineering.

	负责人
	安家荣
	大纲执笔人
	滕厚兴
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握最优化的基本概念和系统分析方法，树立系统全局最优的观点
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：培养学生应用专业知识和系统分析法建立油气储运系统中最优化问题数学模型的能力
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：掌握各种最优化方法的原理和算法
	是
	1.1
	1.1

	4
	M4
	目标4：培养学生利用最优化计算机程序解决油气储运系统实际最优化问题的能力
	是
	5.3
	5.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：系统分析法、数学模型的一般构造。通过本章学习，学生建立系统全局最优的观念，学握建立最优化模型的系统分析法，熟知数学模型的一般构造，了解油气储运系统中的最优化问题。1.1 什么是最优化：主要向学生阐述可行方案、最优方案、最优化问题的定义及其含义。1.2 最优化方法简介：主要向学生介绍最优化方法的发展历史和最优化方法解决实际问题的一般步骤。1.3 最优化问题的数学模型：主要向学生介绍最优化问题数学模型举例、建立数学模型的基础—系统分析法、数学模型的一般构造。1.4 最优化问题的分类：主要向学生介绍最优化问题的9个分类。1.5 油气储运中的最优化问题：主要向学生介绍油气储运中的8个典型最优化问题。
	M1
	3
	讲授、讨论
	/
	/

	2
	第2章
	第2章 线性规划
	本章重点难点：线性规划解的概念和基本定理，线性规划的单纯形法。通过本章学习，使学生掌握线性规划的基本原理和算法，掌握应用专业知识和系统分析法建立油气储运系统中最优化问题数学模型的能力。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 线性规划问题的一般形式及其标准型
	主要向学生介绍线性规划问题的标准型及如何将一般的线性规划问题化为标准型。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	2.2 线性规划的图解法
	主要向学生介绍图解法求解线性规划问题的解题步骤、线性规划问题解几种特殊情况的讨论。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	2.3
	2.3 线性规划解的概念和基本定理
	主要向学生介绍线性规划问题的几个基本概念、线性规划的基本定理。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.4
	2.4 线性规划的单纯形法
	主要向学生介绍单纯形法的基本思想、单纯形法求解过程举例、单纯形表、单纯形法的一般步骤
	M3
	2
	讲授
	4
	大作业

	7
	2.5
	2.5 人工变量法
	主要向学生介绍采用人工变量法构造初始基的大M法。
	M3
	1
	讲授
	4
	大作业

	8
	2.6
	2.6 单纯形法的FORTRAN程序
	主要向学生介绍应用单纯形法FORTRAN程序求解线性规划问题的一般步骤。
	M4
	0.5
	讲授
	4
	大作业

	9
	2.7
	2.7 线性规划在油气储运中的应用
	主要向学生介绍应用单纯形法FORTRAN程序求解线性规划问题的一般步骤。
	M2,M4
	2
	讲授、讨论
	4
	大作业

	10
	上机
	上机1
	调试线性规划单纯形法的计算机程序，并求解油库最优进货计划问题（3学时）
	M4
	3
	上机
	/
	/

	11
	第3章
	第3章 运输问题
	本章重点难点：表上作业法。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 运输问题的数学模型
	主要向学生介绍运输问题的数学模型及其约束系数矩阵的特点。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 表上作业法
	主要向学生介绍表上作业法的基本原理和求解步骤。
	M3
	1.5
	讲授
	2
	作业1

	14
	3.3
	3.3 运输问题的拓广应用
	主要向学生介绍产销不平衡的运输问题和运输问题3个典型应用案例。
	M2,M4
	1
	讲授、讨论
	2
	作业1

	15
	第4章
	第四章 线性整数规划
	本章重点难点：分枝定界法、0-1线性整数规划的隐枚举法。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 线性整数规划的概念
	主要向学生介绍什么是线性整数规划、线性整数规划的数学模型、整数规划的解法概述。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 分枝定界法
	主要向学生介绍分枝定界法的基本思想和解法步骤。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	4.3
	4.3 0-1线性整数规划的隐枚举法及其应用
	主要向学生介绍什么是0-1线性规划、0-1线性规划的标准型、0-1线性规划的隐枚举法、泵组合问题的隐枚举算法.
	M3,M4
	2
	讲授、讨论
	/
	/

	19
	4.4
	4.4 隐枚举法的FORTRAN程序
	主要向学生介绍应用隐枚举法的FORTRAN程序求解线性整数规划问题的一般步骤。
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	20
	第5章
	第5章 非线性规划
	本章重点难点：非线性规划的基本概念和定理，几种常用的一维搜索算法，等式约束条件下多元函数的寻优方法
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 非线性规划的基本概念和定理
	主要向学生介绍什么是非线性规划、最优解的概念、无约束问题的最优性条件、凸函数与凸规划
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.2
	5.2 无约束非线性规划寻优方法概述
	主要向学生介绍两类无约束非线性规划问题的寻优方法（间接寻优方法和直接寻优方法）、下降迭代算法的迭代过程和常用的计算终止准则。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	5.3
	5.3 几种常用的一维搜索算法
	主要向学生介绍穷举搜索法、对分搜索法、0.618法、分数法、抛物线插值法的基本原油和算法步骤。
	M3,M4
	1.5
	讲授
	1
	上机

	24
	5.4
	5.4 坐标轮换法
	主要向学生介绍坐标轮换法的搜索过程和FORTRAN语言程序。
	M3,M4
	0.5
	讲授
	1
	上机

	25
	5.5
	5.5 步长加速法
	主要向学生介绍步长加速法的基本思想、算法和应用举例。
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	1
	上机

	26
	5.6
	5.6方向加速法
	主要向学生介绍方向加速法的基本思想和算法。
	M3
	1
	讲授
	1
	上机

	27
	5.7
	5.7 单纯形加速法
	主要向学生介绍单纯形加速法基本思想和计算方法。
	M3
	1
	讲授
	1
	上机

	28
	5.8
	5.8 等式约束条件下多元函数的寻优方法
	主要向学生介绍等式约束下的消元法、拉格朗日(Lagrangian)乘子法、罚函数法以及拉格朗日乘子法的Fortran语言程序。
	M3
	1
	讲授
	1.5
	上机

	29
	5.9
	5.9 不等式约束条件下多元函数的寻优方法
	主要向学生介绍不等式约束下拉格朗日乘子法、罚函数法。
	M3
	0.5
	讲授
	1.5
	上机

	30
	上机2
	上机2
	调试坐标轮换法、步长加速法、方向加速法、拉格朗日乘子法计算机程序，并求解一个有约束非线性规划问题
	M4
	3
	上机
	/
	/

	31
	第6章
	第6章 动态规划
	主要向学生介绍管道铺设路线的最优化问题和等温输油管道经济运行参数的确定问题。
	
	/
	/
	/
	/

	32
	6.1
	6.1 基本概念和常用术语
	主要向学生介绍什么是动态规划、基本概念和常用术语、基本思想和求解步骤。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	33
	6.2
	6.2 动态规划方法在储运中的应用
	主要向学生介绍管道铺设路线的最优化问题和等温输油管道经济运行参数的确定问题。
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	4
	作业2

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置2次作业：表上作业法求解炼厂–油库运输问题、动态规划求解管道铺设路线的最优化问题；
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分；
3.考核学生对运输问题表上作业法及动态规划原理和算法的掌握能力。

	15%

	2
	上机
	1.本课程6个学时上机，共2次上机；
2.成绩采用百分制，根据出勤情况、课堂表现情况、程序调试情况评分；
3.考核学生针对油气储运系统中的最优化问题，基于最优化计算机程序，编写程序并上机调试，求解并获得有效结论。
	10%

	3
	大作业
	1.要求利用所学油气储运基本知识和最优化原理，建立某油库最优运营方案优化模型，并利用最优化计算机程序，考核学生解决油气储运系统实际最优化问题的能力。
2.根据模型建立情况和程序计算结果的准确性评分。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对最优化基本概念、系统分析方法、各种最优化方法的原理和算法的掌握和理解能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	5
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	6
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M3
	平时作业
	15%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	2
	M4
	上机
	10%
	A-全勤，精神状态饱满，程序调试结果正确。B-全勤，精神状态良好，程序调试结果正确。C-全勤，精神状态一般，程序调试结果不正确。D-缺勤1次以上，精神状态较差，结果不正确。

	3
	M1
	大作业
	2%
	A-独立思考、按时完成，建立优化模型正确，格式合理，计算结果正确。B-独立思考、按时完成，建立优化模型正确，格式合理，计算结果正确。C-按时完成，建立优化模型基本正确，格式比较合理、计算结果正确。D-作业抄袭，未能按时完成，建立优化模型不正确，计算结果错误。

	4
	M2
	大作业
	8%
	A-独立思考、按时完成，建立优化模型正确，格式合理，计算结果正确。B-独立思考、按时完成，建立优化模型正确，格式合理，计算结果正确。C-按时完成，建立优化模型基本正确，格式比较合理、计算结果正确。D-作业抄袭，未能按时完成，建立优化模型不正确，计算结果错误。

	5
	M3
	大作业
	5%
	A-独立思考、按时完成，建立优化模型正确，格式合理，计算结果正确。B-独立思考、按时完成，建立优化模型正确，格式合理，计算结果正确。C-按时完成，建立优化模型基本正确，格式比较合理、计算结果正确。D-作业抄袭，未能按时完成，建立优化模型不正确，计算结果错误。

	6
	M1
	期末考试
	25%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	期末考试
	25%
	见试卷评分标准

	8
	/
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确。B-精神状态良好，问题回答较好。C-精神状态一般，问题回答一般。D-精神状态较差，回答问题有误。

	9
	/
	考勤
	5%
	A-全勤。B-缺勤1次。C-缺勤2-3次。D-缺勤3次以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《运筹学教程》（第5版）, 胡运权、郭耀煌, 清华大学出版社, 2012, ISBN:9787302481256.

	2
	图书|工程最优化设计, 李元科, 清华大学出版社, 2006, ISBN:9787302130369.



《储运设施完整性管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运设施完整性管理

	
	Integrity Management of Storage and Transportation Facilities

	课程编码
	PLC220721020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运设施完整性管理课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	输油管道设计与管理、输气管道设计与管理

	课程简介
（限选）
	油气储运设施完整性管理是对储运设施进行风险因素识别和评价，制定相应风险控制对策，减少和预防设施事故发生，经济合理地保证设施安全运行的科学技术，是油气储运工程专业限选课程。本课程内容包括：完整性基本要求、完整性数据采集、高后果区分析、风险评价、完整性评价、风险消减与维修维护、效能评价、管道完整性数据管理、油气站场完整性管理等。通过本课程的学习，使学生了解油气储运设施完整性管理的体系框架，掌握完整性管理的基本要求，了解完整性管理所涉及的法律和标准规范，掌握完整性管理过程中所涉及的数据采集、高后果区分析、风险评价、完整性评价、风险消减与维修维护、效能评价等技术，具备管道完整性和站场完整性管理的能力,能够将完整性管理知识用于油气储运系统的运行和改进, 制定相应的风险控制对策，保障设施安全。

	
	Integrity management of oil and gas storage and transportation facilities is a science and technology to identify and evaluate risk factors of storage and transportation facilities, formulate corresponding risk control countermeasures, reduce and prevent facility accidents, and economically and reasonably ensure the safe operation of facilities, it is a limited course for oil and gas storage and transportation engineering major. This course includes: basic integrity requirements, Integrity data collection, high-consequence area analysis, risk assessment, Integrity assessment, risk reduction and maintenance, efficiency assessment, pipeline integrity data management, integrity management of oil and gas stations, etc. Through the study of this course, students can understand the system framework of integrity management of oil and gas storage and transportation facilities, master the basic requirements of integrity management, and understand the laws and standards involved in integrity management, master the technologies involved in the process of integrity management, such as data collection, high consequence area analysis, risk assessment, Integrity assessment, risk reduction and maintenance, efficiency assessment, etc, have the ability of pipeline integrity and station integrity management, be able to apply integrity management knowledge to the operation and improvement of oil and gas storage and transportation system, formulate corresponding risk control countermeasures, and ensure the safety of facilities.

	负责人
	杨东海
	大纲执笔人
	杨东海
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握完整性管理的基本知识与原理，并能用于油气储运系统的运行和改进
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：通过文献研究，调研和分析油气储运设施完整性管理问题的解决方案
	是
	4.2
	4.2

	3
	M3
	目标3：熟悉完整性管理所涉及的法律和标准规范
	是
	6.1
	6.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：管道事故原因，管道完整性管理的发展。
从管道事故切入，进行思政教育，教育学生以人民生命财产为重，做好安全保护
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	完整性管理的必要性，完整性管理的框架，完整性管理的原则
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 国内外现状及发展趋势
	国内外管道事故，管道事故原因，管道完整性管理的必要性，完整性管理的发展历程，国内完整性管理的现状，相关标准与规范
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章  完整性基本要求
	本章重点难点：高后果区分级方法，完整性管理方案，完整性管理的六个环节
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1 
	2.1 完整性的基本内容
	管道完整性定义，管道完整性管理核心，管道完整性管理内容，管道完整性管理涉及的标准和规范，管道完整性管理涉及的法律，完整性管理方案，完整性管理常用术语
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2 
	2.2 完整性管理的一般要求
	高后果区识别要求，完整性管理的六个环节及其关系
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第3章  
	第3章  完整性数据采集
	本章重点难点：数据采集内容、数据采集方法
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1 
	3.1 数据采集内容及方法
	管道完整性管理数据特点，数据采集流程，数据采集方法，数据对齐，数据移交，数据存储与更新，数据恢复内容，数据恢复工作流程，管道中心线测量，管道设施测量，管道沿线属性调查，管道影像数据处理，管道资料数字化
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	9
	3.2 
	3.2 管道建设期及运行期数据采集
	建设期数据采集要求，建设期数据采集内容，运行期数据采集内容，运行期数据采集频率
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	第4章 
	第4章  高后果区分析 
	本章重点难点：高后果区识别准则、高后果区的管理
文献调研1：高后果区识别新技术
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1输气管道高后果区分析
	高后果区定义，输气管道高后果区识别准则，输气管道高后果区识别方法，输气管道高后果区管理
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	2
	文献调研

	12
	4.2
	4.2 输油管道高后果区分析
	输油管道高后果区识别准则，输油管道高后果区识别方法，输油管道高后果区管理
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	2
	文献调研

	13
	第5章  
	第5章  风险评价
	本章重点难点：风险评价方法，危险因素识别
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 危险因素识别
	管道失效原因分类、外腐蚀因素分析、内腐蚀因素分析、应力腐蚀开裂因素分析、管道缺陷因素分析、焊接/施工缺陷因素分析、设备因素分析、第三方破坏因素分析、误操作因素分析、天气外力因素分析
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	15
	5.2
	5.2 风险评价技术方法
	评价目标，评价方法，肯特法，定量风险评价方法，其他方法
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	16
	5.3 
	5.3 风险评价过程
	评价流程，数据采集与管段划分，失效可能性分析，失效后果分析，风险等级判定，风险消减措施建议，风险可接受性，风险再评价，报告
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	17
	第6章 
	第6章  完整性评价
	本章重点难点：常用的内检测技术及原理、内检测实施过程、剩余寿命预测。
文献调研2：内检测技术最新进展
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1 内检测法
	缺陷类型，几何形状异常检测，金属损失检测技术，管道裂纹检测技术，常用内检测技术，内检测实施
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	4
	文献调研

	19
	6.2
	6.2 压力试验法
	试压介质及压力装置、试压风险、试压过程监控
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	6.3 
	6.3 直接评价法
	适用性、直接评价过程和方法、直接评价管理、外腐蚀直接评价
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	6.4 
	6.4 缺陷评价
	金属腐蚀、制造缺陷、裂纹缺陷、剩余强度评价与剩余寿命预测
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	6.5
	6.5完整性评价的实施过程
	概述，评价数据收集，缺陷统计分析，确定缺陷评价方法，开展适用性评价，确定再检测周期，完整性评价报告
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	第7章 
	第7章  风险消减与维修维护
	本章重点难点：缺陷修复方法、外腐蚀和内腐蚀的风险控制
大作业：某工程案例应急预案编制
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	7.1 
	7.1 日常管理与巡护
	日常管理方案，日常巡护方案
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	25
	7.2
	7.2 缺陷修复
	概述，缺陷修复方法，缺陷修复流程
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	26
	7.3
	7.3 风险控制
	第三方损坏风险控制，自然与地质灾害风险控制，外腐蚀风险控制，内腐蚀风险控制
	M1,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	27
	7.4 
	7.4 应急支持
	应急预案编制，应急措施准备，应急资源准备，应急数据准备，应急响应措施
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	4
	大作业

	28
	第8章
	第8章  效能评价  
	本章重点难点：效能评价方法、效能评价程序
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	8.1 
	8.1 效能评价方法
	内部纵向效能评价，内部横向效能评价，外部效能评价
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	8.2 
	8.2 效能评价程序
	效能评价步骤，效能评价主体，效能评价目标，效能评价对象，效能评价组织，效能评价实施
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	第9章 
	第9章  管道完整性数据管理 
	本章重点难点：数据库模型，内检测数据维护
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	9.1
	9.1 管道完整性数据维护与应用
	数据库模型，数据库存储，管道完整性数据维护，管道内检测数据维护，管道完整性工程图
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	9.2
	9.2 管道完整性管理平台
	系统功能，信息流设计，平台架构，记录与文档管理，沟通，变更管理
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	34
	第10章
	第10章  油气站场完整性管理  
	本章重点难点：站场完整性管理技术，站场危害因素识别
文献调研3：站场完整性管理最新进展
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	10.1 
	10.1 站场完整性管理技术体系框架
	站场完整性管理技术特征，站场完整性管理框架
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	2
	文献调研

	36
	10.2
	10.2 站场资产完整性管理技术
	基于风险的检验，以可靠性为中心的维护，安全完整性等级评估，危险与可操作性分析，站场量化风险评价
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	2
	文献调研

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对储运设施完整性管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有简答和分析。
	10%

	2
	大作业
	1.本课程要求根据所学知识，编写应急预案。
2.根据预案的合理性、完整性、工作量等进行评分。
	20%

	3
	文献综述
	1.本课程要求所学内容，通过文献检索、综述的形式，分析相关技术最新进展。
2.根据书写水平、完成内容、工作量等进行评分。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对储运设施完整性管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决复杂工程问题的能力，题型主要有简答题、分析题、论述题等。
	40%

	5
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	6
	课堂表现
	基于学生上课雨课堂答题情况、课堂互动交流情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，分析合理，解题思路清晰，步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，分析合理，解题思路比较清晰，步骤完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，分析合理，解题思路比较清晰，步骤比较完整、格式合理、答案准确
D-独立思考、按时完成，分析比较合理，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案比较准确
E-作业抄袭，未能按时完成，分析不合理，解题思路混乱

	2
	M1
	大作业
	30%
	A-书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强，方案内容合理，对解决工程实际问题有指导意义
B-书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强，方案内容较合理，对解决工程实际问题有一定指导意义
C-书写一般，有条理，层次性一般，有一定逻辑性，方案内容基本合理，对解决工程实际问题有一定指导意义
D-书写不规范，条理较为清楚，逻辑性一般，方案内容一般，对解决工程实际问题有一定指导意义
E-页面布局较差，条理不清楚，无逻辑性，方案内容不合理，对解决工程实际问题无指导意义

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（参考试卷标准答案）

	4
	M2
	文献综述
	100%
	A-书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强，内容丰富，参考文献数量多，总结全面
B-书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强，内容较丰富，参考文献数量较多，总结较全面
C-书写一般，有条理，层次性一般，有一定逻辑性，工作量一般，参考文献数量一般，总结一般
D-书写不规范，条理较为清楚，逻辑性一般，达到基本工作量，参考文献数量较少，总结比较片面
E-书写不规范，条理不清楚，无逻辑性，工作量少，内容欠缺，无参考文献，无总结

	5
	M3
	期末考试
	60%
	（参考试卷标准答案）

	6
	M3
	大作业
	40%
	A-符合标准规范要求
B-基本符合标准规范要求
C-不符合标准规范要求
D-大部分不符合标准规范要求
E-不符合标准规范要求

	7
	/
	考勤
	100%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤4次
E-缺勤4次以上

	8
	/
	课堂表现
	100%
	A-雨课堂答题准确，交流频繁
B-雨课堂答题准确，交流频繁
C-雨课堂答题较准确，交流较频繁
D-雨课堂答题一般，交流不频繁
E-雨课堂答题较差，无交流

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气管道完整性管理, 帅健, 石油工业出版社, 2017.8, ISBN:9787518319558.（*主教材）

	2
	图书|管道完整性保障-实践途径, M. Mohitpour, 石油工业出版社, 2014.3, ISBN:9787502197667.

	3
	图书|油气管道完整性管理技术, 中国石油管道公司, 石油工业出版社, 2010.7, ISBN:9787502178611.



《储运系统自动化与智能化》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运系统自动化与智能化

	
	Automation and Intelligence of Storage and Transportation System

	课程编码
	PLC220811020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运系统自动化与智能化课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	英文

	先修课程
	输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、人工智能基础、测量仪表与自动化

	课程简介
（必修）
	储运系统自动化与智能化是利用自动化基本原理，对油气储运系统涉及的油气田油气处理、长输管道输送、原油及成品油的储存等进行自动控制和智能化管理的课程，是油气储运工程的专业必修课。本课程的主要内容包括：油气储运系统中常用的检测仪表、数据采集技术、油气田自动化、油库自动化、油气管道数据采集与监控系统和油气管道智能化等。通过本门课程的学习，使学生掌握油气田、长距离输油管道、油库等储运工艺生产过程中的相关自动化设备及软件，熟悉油气储运系统的监控与数据采集系统，了解油气储运系统自动化设备运行、安全与控制，熟悉油气管道智能化所涉及的数字孪生体、数字化管道和智能化管道发展趋势等，能够综合运用相关知识对油气储运生产过程中典型装置的自动化测控系统进行设计和管理，并针对储运工程特定系统进行数据采集分析和控制方案的实验方案设计，能够使用母语和一门外语就油气储运系统自动化问题与业界同行及社会公众进行语言沟通和交流，具备一定的工程管理能力。

	
	Automation and intelligence of storage and transportation system is a specialized compulsory course that belongs to oil & gas storage and transportation engineering major. This course is mainly about the automatic control and intelligent management of the oil & gas storage and transportation system, including oil and gas processing, long-distance pipeline, crude oil and refined oil storage based on the study of automation knowledge. The course content includes: commonly used measuring instrument in oil & gas storage and transportation system, data acquisition technology, automation in oil and gas field, oil depot automation, data acquisition and monitoring system in oil and gas pipeline, intelligence of oil and gas pipeline. Through the study of this course, students will master the related automation equipment and software of oil and gas field, long-distance pipeline and oil depot, be familiar with monitoring and data acquisition system for oil & gas storage and transportation system, learn automatic equipment operation, safety and control, and be familiar with development trend of digital twin, digital pipeline and intelligent pipeline. Student can also design and manage the automation control system of some typical devices based on the knowledge and design the experimental scheme of data acquisition analysis and control scheme for specific system of storage and transportation engineering. Be able to communicate with other people about the automation of oil and gas storage and transportation engineering by using Chinese and English and have certain engineering management ability.

	负责人
	张树文、杨东海
	大纲执笔人
	杨东海
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够综合运用相关知识对油气储运生产过程中自动控制的逻辑和功能进行设计
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：能够针对储运工程特定系统进行数据采集分析和控制方案探讨，设计数据采集和过程控制实验方案
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：能够使用母语和一门外语就油气储运系统自动化问题与业界同行及社会公众进行语言沟通和交流
	是
	10.3
	

	4
	M4
	目标4：了解储运工程自动化和智能化涉及的管理问题，能够在设计过程中运用工程管理原理
	是
	11.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：储运各系统主要测量控制任务，典型过渡过程形式，调节系统的品质指标，实现储运自动化的意义。
从管道自动化发展、中国智造、工业4.0等引入思政教育，教育学生热爱国家，爱岗敬业，努力解决卡脖子问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 课程介绍
	课程内容，油气储运系统组成，油气储运各系统涉及的自动化内容
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 工业自动化基本概念
	自动调节系统概述，自动调节系统的过渡过程，调节系统的品质指标，基本调节规律，PID控制
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第2章
	第2章  检测仪表
	本章重点难点：精度等级，检定和校准的异同，热电阻工作原理，压力表的校验，质量流量计工作原理,超声波流量计工作原理，伺服液位计工作原理，超声液位开关工作原理，密度计工作原理,管道仪表流程图画法，危险区域分级，防爆仪表符号含义。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 常用仪表
	储运检测仪表特点和分类，温度、压力、流量和液位检测仪表，振动测量仪表，可燃气体检测器，密度计
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 执行器
	分类，结构，电动执行器、气动执行器和电液联动执行器工作原理
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.3
	2.3 管道、仪表流程图
	概述，符号，表示方法，典型仪表流程图示例
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	8
	2.4
	2.4 防爆仪表
	爆炸性物质的划分、防爆电气仪表的防爆形式和选择、本质安全设备与系统的相关知识
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	9
	第3章
	第3章  数据采集技术
	本章重点难点：模数和数模转换，数据采集系统设计，组态软件工作原理，组态软件工作特点，集散控制系统和总线控制系统的异同，可编程控制器的工作特点，可编程控制器的工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 数据采集系统
	数据采集原理，数据采集系统的结构原理，数据采集系统方案设计、设备选型，虚拟仪器数据采集介绍
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	11
	3.2 
	3.2 组态软件
	监控组态软件原理，组态软件特点，主要组态软件介绍
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.3
	3.3 现场总线技术
	现场总线（FCS）介绍，集散控制技术（DCS）介绍,SCADA系统介绍
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	3.4
	3.4 可编程控制器技术
	可编程控制器的工作特点，可编程控制器的工作原理，典型可编程控制器介绍，RTU介绍
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	实验1
	实验1：数据采集系统设计
	根据所学内容，设计数据采集系统并进行实验
	M2
	3
	实验
	3
	撰写实验报告

	15
	第4章
	第4章  油气田自动化
	本章重点难点：油气田自动化的主要内容，计量站计量方法，采用分离法的计量方案，缓冲罐液位控制方法，联合站中主要设备的控制系统，加热炉控制方案
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1 
	4.1 概述
	油气田自动化的对象，油气集输生产过程特点，油气田自动化主要内容，油气田SCADA系统介绍 
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	4.2
	4.2 计量站自动化
	计量站的任务，计量站的计量方法，计量站自动化系统构成
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	4.3
	4.3 接转站自动化
	接转站作用，缓冲罐液位控制，节流法液位调节
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	2
	大作业

	19
	4.4
	4.4 联合站自动化
	联合站监控系统介绍，三相分离器控制系统，电脱水器控制系统，加热炉控制方案，热媒炉自动化系统
大作业1：典型分离系统的自动化控制方案
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	2
	大作业

	20
	第5章
	第5章 油库自动化
	本章重点难点：油库自动化的主要内容，油库自动化系统四个子系统，自动计量系统组成，集散式和集中式发油系统，防静电溢油装置，作业优化调度系统，定量装车控制系统
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1油库自动化系统设计
	油库工艺流程，油库自动化的主要内容，系统总体方案设计原则，油库自动化系统总体结构
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	文献调研

	22
	5.2
	5.2 自动计量及付油系统
	自动计量系统组成结构、主要功能及主要设备；自动付油系统组成结构，集散式和集中式发油系统，防静电溢油装置
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	文献调研

	23
	5.3 
	5.3 管线工艺自动化/阀门控制系统及可燃气体报警系统
	控制系统组成结构及功能，控制系统主要设备；可燃气体报警系统组成结构、功能及主要设备
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	文献调研

	24
	5. 4
	5. 4 视频监控系统及作业优化调度系统
	监控系统组成结构、功能，优化调度系统对象、任务及功能
文献调研：油库自动化系统最新进展
	M1,M3,M4
	1
	讲授
	1
	文献调研

	25
	第6章
	第6章 油气管道SCADA系统
	本章重点难点：管道SCADA系统组成，管道SCADA系统的层级结构，调控中心主计算机系统的功能，站控系统功能，管道SCADA系统应用软件，SCADA系统的开发过程，SCADA系统的安全性要求
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 管道SCADA系统组成与功能
	管道SCADA系统组成，调控中心及站控系统组成及功能，西气东输SCADA系统介绍，通信系统介绍，系统冗余技术
	M1,M3,M4
	2
	讲授、讨论
	2
	综合大作业

	27
	6.2
	6.2 管道SCADA系统软件
	计算机操作软件，SCADA系统软件，HMI软件，SCADA上位机监控软件，应用软件 
	M1,M3,M4
	1
	讲授、讨论
	1
	综合作业

	28
	6.3 
	6.3 管道SCADA系统相关技术
	SCADA系统开发过程，SCADA系统组态，站控系统组态，调控中心控制系统组态，SCADA系统的安全性要求
	M1,M3,M4
	1
	讲授、讨论
	1
	综合作业

	29
	6.4 
	6.4 管道SCADA系统控制逻辑
	典型泵站的控制逻辑，阀门的控制，机泵的启停控制，联锁保护、水击及控制
高阶性：泄漏检测系统功能及实现
	M1,M3,M4
	1
	讲授、讨论
	1
	综合作业

	30
	6.5 
	6.5 管道SCADA系统国内应用
	油气管道SCADA发展概述，国内典型管道介绍
大作业2：典型油气管道SCADA系统设计，4人一组，英文PPT汇报
	M1,M3,M4
	1
	讲授、讨论
	1
	综合大作业

	31
	实验2
	实验2：管道过程控制实验
	根据所学内容，对管道进行控制设计并做实验
	M2
	3
	实验
	3
	撰写实验报告

	32
	第7章
	第7章 油气管道智能化
	本章重点难点：数字孪生体概念，数字孪生体在管道中的应用，数字化管道系统组成，数字化管道应用，智能化管道系统组成
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	7.1数字孪生体
	数字孪生体概念，数字孪生体建设，数字孪生体在管道中的应用
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	34
	7.2
	7.2 数字化管道
	数字化管道概念，关键技术，系统组成，数字化管道应用，发展现状及发展趋势
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	作业

	35
	7.3
	7.3 智能化管道
	物联网，智能化管道系统构成，智能平台核心功能，发展现状及发展趋势，能源互联网
创新性：智能管道发展关键技术及装备，管网系统智能化控制方案
	M3,M4
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1~2道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对储运系统自动化与智能化基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有简答、分析和计算题。
	10%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对储运系统自动化与智能化系统知识的应用能力，针对储运系统中涉及的数据采集和自动控制问题，能够针对储运工程特定系统进行数据采集分析和控制方案探讨，设计数据采集和过程控制实验方案。
	10%

	3
	大作业
	1.本课程要求根据油气田自动化和管道SCADA系统需要，设计自动化控制方案。
2.根据方案的合理性、完整性、工作量等进行评分。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对储运系统自动化与智能化基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决复杂工程问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题、论述题等。
	40%

	7
	文献综述
	1.本课程要求根据油库自动化所学内容，通过文献检索、综述的形式，分析油库自动化系统最新进展。
2.根据书写水平、完成内容、工作量等进行评分。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，分析合理，解题思路清晰，步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，分析合理，解题思路比较清晰，步骤完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，分析合理，解题思路比较清晰，步骤比较完整、格式合理、答案准确
D-独立思考、按时完成，分析比较合理，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案比较准确
E-作业抄袭，未能按时完成，分析不合理，解题思路混乱

	2
	M1
	大作业
	50%
	A-书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强，设计内容合理，对解决工程实际问题有指导意义
B-书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强，设计内容较合理，对解决工程实际问题有一定指导意义
C-书写一般，有条理，层次性一般，有一定逻辑性，设计内容基本合理，对解决工程实际问题有一定指导意义
D-书写不规范，条理较为清楚，逻辑性一般，设计内容一般，对解决工程实际问题有一定指导意义
E-页面布局较差，条理不清楚，无逻辑性，设计内容不合理，对解决工程实际问题无指导意义

	3
	M1
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实验
	100%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到较优的实验方案，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，获得有效结论
B-实验过程中认真完成实验要求，得到较优的实验方案，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，获得比较有效的结论
C-实验过程中认真完成实验要求，得到较合理的实验方案，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，获得比较有效的结论
D-实验过程中认真完成实验要求，不能得到合理的实验方案，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，获得比较有效的结论
E-实验过程中不能完成实验要求，不能得到合理的实验方案，不能获得有效的结论

	5
	M3
	大作业
	50%
	A-英语流利，发音准确，有感染力，能进行交流
B-英语较流利，发音较准确，有一定感染力，能进行一定交流
C-英语基本流利，发音一般，有一定感染力，能进行一定交流
D-英语不流利，发音不准，有一定感染力，能进行简短交流
E-不能用英语汇报，无感染力，不能进行交流

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	大作业
	30%
	A-能够在设计过程中运用工程管理原理
B-基本能够在设计过程中运用工程管理原理
C-能够在设计过程中运用部分工程管理原理
D-能够在设计过程中运用少量工程管理原理
E-不能在设计过程中运用工程管理原理

	8
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M4
	文献综述
	20%
	A-书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强，内容丰富，参考文献数量多，总结全面
B-书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强，内容较丰富，参考文献数量较多，总结较全面
C-书写一般，有条理，层次性一般，有一定逻辑性，工作量一般，参考文献数量一般，总结一般
D-书写不规范，条理较为清楚，逻辑性一般，达到基本工作量，参考文献数量较少，总结比较片面
E-书写不规范，条理不清楚，无逻辑性，工作量少，内容欠缺，无参考文献，无总结

	10
	/
	考勤
	100%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤4次
E-缺勤4次以上

	11
	/
	课堂表现
	100%
	A-雨课堂答题准确，交流频繁
B-雨课堂答题准确，交流频繁
C-雨课堂答题较准确，交流较频繁
D-雨课堂答题一般，交流不频繁
E-雨课堂答题较差，无交流

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气储运自动化, 吴明, 化学工业出版社, 2013.09, ISBN:9787122174000.（*主教材）

	2
	图书|油气田自动化, 毛宝瑚, 石油大学出版社, 2005.01, ISBN: 9787563619344.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	数据采集系统设计
	储运自动化实验室
	工科楼D120
	10
	3
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	2
	管道过程控制实验
	储运自动化实验室
	工科楼D120
	10
	3
	专业基础
	必做
	设计性
	否



《储运系统自动化与智能化（英）》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《储运制图课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	储运制图课程设计

	
	Course Design of Storage and Transportation Drawing

	课程编码
	PLC220921020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	储运制图课程设计课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图

	课程简介
（限选）
	储运制图课程设计讲授石油与天然气工程图纸的基本知识，训练学生绘制和阅读储运工程图纸的能力，是油气储运工程专业一门重要的专业实践课程。本课程的主要教学内容包括：石油与天然气工程制图的基本规定、总平面布置图、工艺流程图、管道仪表流程图(P&ID)、管道和设备安装图。通过本课程的理论学习和各教学环节的训练，使学生熟悉与储运工程制图相关的技术标准，掌握图纸绘制的一般规定、图例、基本要素、过程等基本知识，使学生具有正确阅读和绘制储运工程图纸的能力，并能完成设计，具有熟练使用CAD软件绘制油气储运工程图纸能力，为从事油气储运工程设计、施工和运行管理打下良好基础。

	
	The course design of storage and transportation drawing aims to teach the basic knowledge of oil & gas engineering drawings, and to train the students to draw and read the engineering drawings. This course is an important professional practice course. The main contents of this course include: the basic rules of oil & gas engineering drawing, the general layout, process flow diagram, piping and instrument diagram (P&ID), pipeline and equipment installation drawings. Students are able to be familiar with the technical standards related to storage and transportation engineering drawing, know the general rules, legends, basic elements and process of drawing. The aim of this course is to enable students to have a correct reading and drawing ability of storage and transportation engineering drawings, use the drawing knowledge to design, be proficient in using CAD software to draw oil & gas storage and transportation engineering drawings and to have a good foundation for engaging in oil and gas storage and transportation engineering design, construction and operation management through teaching and training.

	负责人
	杨东海
	大纲执笔人
	杨东海
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有正确阅读和绘制储运工程图纸的能力，并能完成设计
	是
	3.2
	3.2

	2
	M2
	目标2：具有熟练使用CAD软件绘制油气储运工程图纸能力
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：熟悉与储运工程制图相关的技术标准
	是
	6.1
	6.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 储运制图基本知识
	本章重点难点：设备、仪表、管道标注。
从手工制图到电脑制图的发展这一角度，引入思政教育，教育学生发奋图强，紧跟时代发展步伐，加强自主学习。
	M3
	1天
	讲授
	4
	自学

	2
	1.1 
	1.1 概述
	课程学习内容，学习目标，考核方式，储运常用图纸，有关标准
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.2 
	1.2 一般规定
	图纸幅面及图框格式，比例，图线，字体，图面布置及图章、图表，方位，坐标，标高，尺寸标注，视图与详图，关联图分界线。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 设备、仪表、管道和管道支架标注
	设备标注，管道仪表流程图中仪表标注，工艺管道安装图中仪表标注，流程图中管道标注，安装图中管道标注，流程图中管道接续，管道支架标注。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2
	2 总平面布置图
	本章重点难点：总平面布置图图纸要素，坐标标注。
任务：绘制总平面布置图
	M1,M3
	2天
	讲授/实践
	6
	作业1

	6
	2.1
	2.1总平面布置
	典型站库示例，布置原则，组成要素
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.2 
	2.2 平面布置图绘制
	线型，标注，图例
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3
	3 工艺流程图
	本章重点难点：画法和标注。
任务：采用CAD绘制流程图
	M1,M2,M3
	2天
	讲授/实践
	6
	作业2

	9
	3.1 
	3.1 流程图画法
	定义，分类，示例
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 流程图绘制
	要求，标注，图例。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4
	4 管道仪表流程图(P&ID)
	本章重点难点：读图方法，仪表和控制
任务：绘制P&ID图
	M1,M3
	3天
	讲授/实践
	10
	作业3和4

	12
	4.1
	4.1 P&ID图介绍
	管道仪表流程图(P&ID)定义，分类，版次，P&ID各版主要内容
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.2
	4.2 P&ID图绘制
	P&ID图面说明，仪表和控制，基本控制系统，典型控制方案。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5
	5 管道和设备安装图
	本章重点难点：管道积聚。
任务：绘制管道和设备安装图
	M1,M3
	2天
	讲授/实践
	6
	作业5

	15
	5.1 
	5.1 安装图介绍
	基本内容，组成要素，示例
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.2 
	5.2 安装图绘制
	图线，图例，管道积聚，读图方法
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业1
	1.考察学生对平面布置图制图知识的掌握及制图能力。
2.成绩采用百分制，主要从工作态度，页面布局，绘制内容及规范性等进行评价。

	30%

	2
	作业2
	1.考察学生对流程图制图知识的掌握及制图能力。
2.成绩采用百分制，主要从工作态度，绘制内容，标注情况及规范性等进行评价。

	20%

	3
	作业3和4
	1.考察学生对P&ID图制图知识的掌握及制图能力。
2.成绩采用百分制，主要从工作态度，流程及布局，绘制内容及规范性等进行评价。

	20%

	4
	作业5
	1.考察学生对安装图制图知识的掌握及制图能力。
2.成绩采用百分制，主要从工作态度，页面布局，绘制内容及规范性等进行评价。

	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业1
	25%
	A-页面整洁、字迹清楚、书写规范，布局合理，坐标正确，图标栏，图表区，文字说明，方位等内容完整
B-字迹较清楚、书写较规范，布局合理，坐标基本正确，图标栏，图表区，文字说明，方位等内容基本完整
C-字迹较工整、书写一般，布局基本合理，坐标基本完整，图标栏，图表区，文字说明，方位等缺少量内容
D-页面不规范、字迹潦草，布局基本合理，缺坐标，图标栏，图表区，文字说明，方位等缺部分内容
E-字迹潦草、页面凌乱，布局不合理，无坐标，无图标栏，图表区，文字说明，方位等内容 

	2
	M1
	作业2
	25%
	A-页面整洁、字迹清楚、书写规范，流程正确，简洁明了，设备材料表、流程说明、图例等基本内容完整，管线流程标注准确，设备标注准确，
B-字迹较清楚、书写较规范，流程正确，不够简洁，设备材料表、流程说明、图例等基本内容基本完整，管线流程标注基本准确，设备标注基本准确
C-字迹较清楚、书写一般，流程基本正确，设备材料表、流程说明、图例等基本内容有部分缺失，管线流程标注有小部分错误，设备标注有小错误
D-页面不规范、书写不认真，但有不会的功能，流程有错误，设备材料表、流程说明、图例等基本内容缺少较多，管线流程标注错误较多，设备标注错误较多 
E-字迹潦草、页面凌乱，流程错误，设备材料表、流程说明、图例等基本内容缺失，无管线流程标注，缺乏设备标注

	3
	M1
	作业3和4
	25%
	A-页面整洁、字迹清楚、书写规范，流程设计准确，整体布局合理，控制方式正确，测量点、被控变量正确，管道和设备标注正确
B-字迹较清楚、书写较规范，流程设计基本准确，整体布局基本合理，控制方式基本正确，测量点、被控变量基本正确，管道和设备标注基本正确
C-字迹较工整、书写一般，流程设计有小问题，整体布局有小的问题，控制方式有小的错误，测量点有问题或被控变量的选择有问题，管道和设备标注有少量问题
D-页面不规范、字迹潦草流程设计有部分问，题，整体布局不合理，控制方式有部分错误，测量点部分不对或被控变量的选择问题较多，管道和设备标注有部分问题
E-字迹潦草、页面凌乱，流程设计不正确，整体布局不合理，控制方式错误，测量点不对或被控变量的选择不对，管道和设备标注有问题或缺失，线型选用有问题，图例不符合标准规范要求

	4
	M1
	作业5
	25%
	A-页面整洁、字迹清楚、书写规范，投影关系正确，整体布局合理，图纸中包括图标栏、设备材料表、文字说明、方位等基本内容，长度、标高等尺寸标注正确
B-字迹较清楚、书写较规范，投影关系基本正确，整体布局基本合理，图纸中图标栏、设备材料表、文字说明、方位等内容比较完整，长度、标高等尺寸标注基本正确
C-字迹较工整、书写一般，投影关系有小的问题，整体布局有小的问题，图纸中图标栏、设备材料表、文字说明、方位等内容有小部分缺失，长度、标高等尺寸标注有小错误
D-页面不规范、字迹潦草，投影关系有部分问题，整体布局有部分问题，图纸中图标栏、设备材料表、文字说明、方位等内容有部分错误或缺失
E-字迹潦草、页面凌乱，投影关系问题较多，整体布局不合理，图纸中图标栏、设备材料表、文字说明、方位等内容有缺失或问题较多，长度、标高等尺寸标注缺失或问题较多

	5
	M2
	作业2
	100%
	A-熟练使用CAD软件绘制流程图
B-能够使用CAD软件绘制流程图
C-基本能够使用CAD软件绘制流程图
D-可以使用CAD软件绘制流程图
E-不会使用CAD软件绘制流程图 

	6
	M3
	作业1
	25%
	A-线型选用正确，图例符合标准规范要求
B-线型选用基本正确，图例基本符合标准规范要求
C-线型选用基本正确，图例部分不符合标准规范要求
D-线型选用有问题，图例大部分不符合标准规范要求
E-线型选用有问题，图例不符合标准规范要求

	7
	M3
	作业2
	25%
	A-线型选用正确，图例符合标准规范要求
B-线型选用基本正确，图例基本符合标准规范要求
C-线型选用基本正确，图例部分不符合标准规范要求
D-线型选用有问题，图例大部分不符合标准规范要求
E-线型选用有问题，图例不符合标准规范要求

	8
	M3
	作业3和4
	25%
	A-线型选用正确，图例符合标准规范要求
B-线型选用基本正确，图例基本符合标准规范要求
C-线型选用基本正确，图例部分不符合标准规范要求
D-线型选用有问题，图例大部分不符合标准规范要求
E-线型选用有问题，图例不符合标准规范要求

	9
	M3
	作业5
	25%
	A-线型选用正确，图例符合标准规范要求
B-线型选用基本正确，图例基本符合标准规范要求
C-线型选用基本正确，图例部分不符合标准规范要求
D-线型选用有问题，图例大部分不符合标准规范要求
E-线型选用有问题，图例不符合标准规范要求

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|储运工程制图指导书, 何利民, 校内胶印, 2017.6.（*主教材）

	2
	图书|石油天然气工程制图标准,  中国石油天然气集团公司, 石油工业出版社, 2012.01.



《多相分离理论与技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	多相分离理论与技术

	
	CourseName

	课程编码
	PLC224921020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《腐蚀理论与防护技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	腐蚀理论与防护技术

	
	CourseName

	课程编码
	PLC224421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《腐蚀与防腐》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	腐蚀与防腐

	
	Corrosion and Anticorrosion

	课程编码
	PLC210121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	腐蚀与防腐课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	33
	讲授
	30
	实验
	3
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	33

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	物理化学

	课程简介
（限选）
	本课程是一门专业选修课，主要阐述石油、天然气储运与输配工程中的腐蚀问题、腐蚀原因及防护措施。课程阐述电化学腐蚀理论、金属电化学腐蚀的基本防护方法及原理，介绍常见的局部腐蚀的破坏形式，介绍金属在大气、土壤和海水等介质中的腐蚀特征、影响因素，并在分析腐蚀原因的基础上，着重阐述石油、天然气储运与输配设施的主要防腐蚀方法，以及常规的腐蚀与防护工程检测方法。通过课程学习，使学生掌握金属电化学腐蚀的基本理论及基本腐蚀防护方法，能将金属电化学腐蚀知识用于油气储运设施腐蚀原因分析并能提出腐蚀防护方法，并具备腐蚀与防护常规工程检测与评估的能力。

	
	It is an elective course, the significance of corrosion and protection in gas & oil transportation and distribution as well as storage is explained in detail. The theories of electrochemical corrosion, some primary methods of anti-corrosion, the destruction mechanism of localized corrosion, and the corrosive characteristics and effects of some common solvents (atmosphere, soil and water) for immerged metals will also be introduced in this course. Especially, based on the analysis of the causes of corrosion, the main anti-corrosion methods of oil and gas storage, transportation and distribution facilities, and several corrosion projects detection methods would be imparted to students. All those resources and information are provided to help students to master the basic theory of metal electrochemical corrosion and basic corrosion protection methods, analyze the causes and preventive measures of corrosion in oil and gas storage, transportation and distribution facilities, and inspect and evaluate conventional projects of corrosion and protection.

	负责人
	李自力
	大纲执笔人
	李自力、刘建国
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握金属电化学腐蚀的基本理论及基本腐蚀防护方法。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：能将金属电化学腐蚀知识用于油气储运设施腐蚀原因分析并能提出腐蚀防护方法。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：具备腐蚀与防护常规工程检测与评估的能力。
	是
	4.4
	4.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	从腐蚀现象和危害入手，阐述腐蚀的基本概念以及分类，列举由于腐蚀造成的破坏案例，提出腐蚀科学的任务和内容。
	/
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第二章 
	第二章  电化学腐蚀基础 
	本章重点难点：腐蚀电池的工作环节，电极电位的定义，金属腐蚀图的建立，极化现象与原因，腐蚀极化图及其应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 腐蚀原电池与电化学腐蚀
	腐蚀原电池的特点、工作环节与分类，电化学腐蚀与化学腐蚀的区别。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	4
	2.2
	2.2 电化学腐蚀热力学
	电极电位与腐蚀电位的概念，Fe-H2O体系金属腐蚀图及其作用。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	5
	2.3 
	2.3 电化学腐蚀动力学
	极化现象，产生极化的原因，腐蚀极化图及其应用。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	6
	2.4
	2.4 金属的钝化
	金属钝化现象，钝化曲线，腐蚀金属的自钝化，金属钝化理论，影响金属钝化的因素。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第三章
	第三章  腐蚀破坏形式
	本章重点难点：局部腐蚀的特征，各种环境腐蚀的特点及影响因素
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1 
	3.1 金属的局部腐蚀 
	常见局部腐蚀形态特征，包括电偶腐蚀、点蚀、缝隙腐蚀、晶间腐蚀、选择性腐蚀、应力腐蚀、磨损腐蚀等，阐述各种腐蚀的机理、影响因素、防止措施。
	M2
	4
	讲授
	4
	自学

	9
	3.2
	3.2 金属在各种介质中的腐蚀 
	金属在大气、海洋以及土壤三种介质中的腐蚀特征、影响因素。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第四章
	第四章  金属腐蚀防护技术
	本章重点难点：阴极保护以及常用的防腐层
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 合理选材与优化结构设计
	合理选材，结构设计优化
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	12
	4.2
	4.2 电化学保护
	阴极保护原理和基本参数，牺牲阳极性能要求及牺牲阳极保护设计计算，外加电流保护设计；阳极保护原理和基本参数；储罐及埋地管道阴极保护技术。
	M1,M2
	4.5
	讲授
	7
	大作业

	13
	实验
	实验
	阳极接地电阻：采用接地电阻测试仪测试阳极接地电阻，掌握测试方法；
土壤电阻率的测定：基于四极法采用接地电阻测试仪测试土壤电阻率，掌握测试方法；
极化曲线法测定土壤腐蚀性：掌握极化曲线法测土壤腐蚀性方法，评价土壤腐蚀性等级，了解金属极化与去极化作用；
管地电位差的测量：采用高阻万用表、饱和硫酸铜参比电极测试管地电位差，掌握测试方法。
	M3
	3
	实验
	3
	撰写实验报告

	14
	4.3
	4.3 覆盖层保护
	常用的防腐涂料，管道常用的防腐层，包括石油沥青防腐层、环氧煤焦油沥青防腐层、环氧粉末涂层、3PE等。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	4.4
	4.4 缓蚀剂保护
	缓蚀剂基本类型、缓蚀剂保护机理，油气储运常用的缓蚀剂。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	4.5
	4.5防腐层及阴极保护检测与评价
	防腐层检测与评价，阴极保护检测与评价。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	第五章
	第五章  杂散电流的腐蚀与防护
	本章重点难点：杂散电流的判定。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 杂散电流腐蚀
	杂散电流腐蚀原理，杂散电流的判定及检测。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	5.2
	5.2杂散电流腐蚀的防护措施
	直流杂散电流腐蚀的防护措施，交流杂散电流腐蚀的防护措施。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程3个学时实验，共4个实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生腐蚀与防护常规工程检测与评估的能力。
	20%

	2
	大作业
	按照规范要求，基于金属电化学腐蚀的基本理论及基本腐蚀防护方法，完成指定管道的阴极保护设计方案，主要考核学生对腐蚀基本理论及基本腐蚀防护方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对腐蚀基本理论及基本腐蚀防护方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，以及腐蚀与防护常规工程检测评估能力。题型主要有填空题、判断题、选择题、简答题、分析题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	25%
	A-管道的阴极保护设计方案符合规范，合理可行;
B-管道的阴极保护设计方案符合规范，基本合理可行;
C-管道的阴极保护设计方案基本符合规范，有一定可行性;
D-管道的阴极保护设计方案不符合规范，不合理，不具备可行性。

	2
	M2
	大作业
	25%
	A-管道的阴极保护设计方案符合规范，合理可行;
B-管道的阴极保护设计方案符合规范，基本合理可行;
C-管道的阴极保护设计方案基本符合规范，有一定可行性;
D-管道的阴极保护设计方案不符合规范，不合理，不具备可行性。

	3
	M3
	实验
	25%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论；
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论;
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论;
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	4
	M1
	期末考试
	75%
	

	5
	M2
	期末考试
	75%
	

	6
	M3
	期末考试
	75%
	

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气储运设施腐蚀与保护, 崔之健, 石油工业出版社, 2009, ISBN:9787502168285.（*主教材）

	2
	图书|金属腐蚀理论及应用, 魏宝明, 化学工业出版社, 2004, ISBN:9787502504458.

	3
	图书|腐蚀电化学原理, 曹楚南, 化学工业出版社, 2008, ISBN:9787122020451.

	4
	图书|阴极保护工程手册, 胡士信, 化学工业出版社, 1999, ISBN:9787502522824.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	阳极接地电阻
	油气储运工程国家级实验教学示范中心
	腐蚀与防护实践创新基地
	4
	0.5
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	土壤电阻率的测定
	油气储运工程国家级实验教学示范中心
	腐蚀与防护实践创新基地
	4
	0.5
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	极化曲线法测定土壤腐蚀性
	油气储运工程国家级实验教学示范中心
	工科D416
	2
	1.5
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	管地电位差的测量
	油气储运工程国家级实验教学示范中心
	腐蚀与防护实践创新基地
	4
	0.5
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《高等流体力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	高等流体力学

	
	CourseName

	课程编码
	PLC223911020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	Introduction to Engineering

	课程编码
	PLC221011020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程概论课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课、思想道德修养与法律基础

	课程简介
（必修）
	本课程为油气储运工程专业必修课。主要教学内容包括：油气储运工程相关法律法规、产业政策、能源政策、环境与可持续发展、工程伦理、工程管理与经济决策等。通过本课程的学习，使学生全面了解油气储运工程相关产业政策和法律法规，理解油气储运工程对环境和可持续发展的影响，了解油气储运工程与道德伦理的交织，掌握工程管理与经济决策的基本方法。

	
	This course is a required course for oil and gas storage and transportation engineering. The main teaching contents include: laws and regulations related to oil and gas storage and transportation engineering, industrial policy, energy policy, environment and sustainable development, engineering ethics, engineering management and economic decision-making, etc. Through the study of this course, students will have a comprehensive understanding of industrial policies, laws and regulations related to oil and gas storage and transportation engineering, understand the impact of oil and gas storage and transportation engineering on the environment and sustainable development, understand the interweaving of oil and gas storage and transportation engineering and ethics, and master the basic methods of project management and economic decision-making.

	负责人
	何利民
	大纲执笔人
	何利民
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解油气储运工程相关产业政策、法律法规和技术标准体系。
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：知晓环境保护和可持续发展的理念和内涵。
	是
	7.1
	

	3
	M3
	目标3：了解油气储运工程专业的社会责任和社会期待、工程建设的社会风险，知晓工程伦理学基本概念，理解诚实公正、诚信守则的工程职业道德和规范。
	是
	8.2
	

	4
	M4
	目标:4：了解油气储运工程领域的工程管理基本原理和经济决策方法。
	是
	11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 产业政策
	本章重点难点：能源产业政策。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 国家产业政策
	产业结构，产业组织，产业布局，产业政策。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	/

	3
	1.2
	1.2 能源产业政策
	能源发展现状，发展政策和目标，能源节约，新兴能源，化石能源清洁发展，能源科技，能源体制，国际合作。
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	4
	1.3
	1.3 中长期管网规划
	规划背景，目标与原则，规划布局，环境影响与保护，保障措施。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	5
	第2章
	第2章  法律法规与技术标准
	本章重点难点：管道保护法。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 法律法规
	管道保护法，安全类法律法规，环境类法律法规，劳动保护类法律法规和相关地区法规。
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	7
	2.2
	2.2 技术标准
	安全、环境、健康标准规范，储运规划设计标准规范，储运工程建设标准规范，储运安全运行标准规范等。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	8
	第3章
	第3章  环境与可持续发展
	本章重点难点：可持续发展理论。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 环境
	储运工程相关生态系统，人口与资源，资源供应，环境污染，环境破坏。
	M2
	1
	讲授
	1
	/

	10
	3.2
	3.2 可持续发展
	基本理论，实施途径。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	第4章
	第4章  工程伦理
	本章重点难点：油气储运工程的伦理问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 工程与伦理
	工程，伦理，工程实践中的伦理问题，伦理问题的处理。
	M3
	1
	讲授
	1
	/

	13
	4.2
	4.2 工程中的风险、安全与责任
	风险来源及防范，工程风险的伦理评估，工程风险中的伦理责任。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	4.3
	4.3 工程中的价值、利益与公正
	工程价值及其特点，服务对象及可及性，工程的攸关方与社会成本承担。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.4
	4.4 工程活动中的环境伦理
	环境伦理观念的建立，环境价值与伦理原则，工程师的环境伦理。
	M3
	1
	讲授
	1
	/

	16
	4.5
	4.5 工程师的职业伦理
	工程职业，工程职业伦理，工程师的职业伦理规范。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	4.6
	4.6 油气储运工程的伦理问题
	油气储运工程伦理问题的产生，油气储运工程中的生产安全与公共安全，油气储运工程中的社会公正与环境生态安全，经济发展与油气储运工程师的社会责任，储运人的职业精神与科学态度。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	4.7
	案例分析
	
	M3
	2
	讨论
	2
	大作业1

	19
	第5章
	第5章  工程经济与项目管理
	本章重点难点：现金流量与资金时间价值，工程项目的组织与管理。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 工程经济与项目管理概论
	工程项目概述，工程经济及项目管理概述
	M4
	1
	讲授
	1
	/

	21
	5.2
	5.2现金流量与资金的时间价值
	现金流量，资金的时间价值
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	5.3
	5.3工程经济分析的基本要素
	工程项目投资，成本费用，收入与税费，利润。
	M4
	1
	讲授
	1
	/

	23
	5.4
	5.4工程经济评价的基本指标
	工程经济评价指标体系概述，静态评价指标，动态评价指标。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	5.5
	5.5 方案的经济比较与选择
	方案经济评价方法概述，独立方案比选，互斥方案比选，相关方案比选。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	25
	5.6
	5.6工程项目的组织与管理
	工程项目的承发包模式，工程项目管理组织，项目经理与项目经理部，工程项目组织协调。
	M4
	1
	讲授
	1
	/

	26
	5.7
	5.7工程项目招投标与合同管理 
	工程项目施工招标与投标，工程项目合同管理，工程施工索赔。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	27
	5.8
	5.8工程项目成本控制 
	工程项目成本控制概述，施工成本计划，施工成本控制，施工成本分析。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	28
	5.9
	5.9工程项目进度控制
	工程项目进度控制概述，流水施工原理，网络计划技术，进度的控制。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	29
	5.10
	5.10工程项目质量控制 
	工程项目质量控制的内涵，工程项目施工质量控制。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	30
	5.11
	案例分析
	
	M4
	2
	讨论
	2
	大作业2

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1~2道题目，平均每次课1道题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有综述和分析。
	10%

	2
	实验
	本课程无实验。
	0%

	3
	大作业1
	1.本课程要求针对一个典型油气储运工程项目，分析存在的工程伦理问题，提出改正建议。
2.根据每个人的综合大作业质量评分。
	20%

	4
	大作业2
	1.本课程要求针对一个典型油气储运工程实例，设置5人左右学习小组，合作完成工程方案的经济比较与选择。
2.小组代表进行答辩。
3.根据每个人的大作业质量和答辩代表的答辩表现综合评分。
	20%

	5
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	6
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	7
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题和分析题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，思路清晰、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，分析不透彻，解题思路混乱

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤3次以上

	3
	M1
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	4
	M1
	期末考试
	80%
	试卷评分标准

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，思路清晰、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，分析不透彻，解题思路混乱

	6
	M2
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤3次以上

	7
	M2
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	8
	M2
	期末考试
	80%
	试卷评分标准

	9
	M3
	平时作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，思路清晰、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，分析不透彻，解题思路混乱

	10
	M3
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤3次以上

	11
	M3
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	12
	M3
	大作业1
	40%
	A-独立思考，按时完成，全面找到指定储运工程中可能存在的工程伦理问题，提出的改正建议合理、新颖。
B-独立思考，按时完成，全面找到指定储运工程中可能存在的工程伦理问题，提出的改正建议合理。
C-独立思考，按时完成，基本找到指定储运工程中可能存在的工程伦理问题，提出的改正建议基本合理。
D-作业抄袭，未能按时完成，未能找到指定储运工程中可能存在的工程伦理问题，提出的改正建议不合理。

	13
	M3
	期末考试
	40%
	试卷评分标准

	14
	M4
	平时作业
	10%
	A-独立思考、按时完成，思路清晰、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，分析不透彻，解题思路混乱

	15
	M4
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次
C-缺勤2-3次
D-缺勤3次以上

	16
	M4
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确
B-精神状态良好，问题回答较好
C-精神状态一般，问题回答一般
D-精神状态较差，回答问题有误

	17
	M4
	大作业2
	40%
	A-独立思考，按时完成，工程方案的经济比较充分，选择的方案合理，综合大作业由有新观点；小组代表答辩表现优秀。
B-独立思考，按时完成，工程方案的经济比较充分，选择的方案合理；小组代表答辩表现优秀。
C-独立思考，按时完成，工程方案的经济比较基本充分，选择的方案基本合理；小组代表答辩表现良好。
D-作业抄袭，未能按时完成，工程方案的经济比较不充分，选择的方案不合理；小组代表答辩表现差。

	18
	M4
	期末考试
	40%
	试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程经济与项目管理, 鲍学英, 中国铁道出版社, 2017, ISBN:9787113234652.（*主教材）

	2
	图书|工程伦理, 李正风, 清华大学出版社, 2016, ISBN:9787302438151.

	3
	图书|环境与可持续发展, 李训贵, 高等教育出版社, 2004, ISBN:7040144700.

	4
	网络图文|中长期油气管网规划, 国家发改委、能源局印发, 国家发改委、能源局印发, 2017.

	5
	网络图文|中国的能源政策2012, 中国国务院新闻办公室, 中国国务院新闻办公室, 2012年10月24日.



《管道瞬变流动理论与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	管道瞬变流动理论与应用

	
	Theory and Application of Pipeline Transient Flow

	课程编码
	PLC221121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	管道瞬变流动理论与应用课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、泵与压缩机、输油管道设计与管理

	课程简介
（限选）
	“管道瞬变流动分析”是储运专业的限定选修课，也可作为相关专业的选修课程。该课程主要应用于密闭输送液体管道的瞬变流动过程分析，为管道自动控制过程提供基础数据。主要内容包括：管道瞬变流动理论，瞬变流动数值求解方法（特征线法），利用计算流体力学软件模拟分析实际管道瞬变过程，管道基本边界条件的处理和求解，长距离管道瞬变流动的特点，工程案例模拟分析，管道瞬变流动过程的控制与瞬变压力保护，自动化控制系统简介。

	
	“Analysis of Hydraulic Transients in Pipelines” is a restricted elective course for major in the Oil & Gas Storage and Transportation, which could also be selected as elective course for other majors. It mainly applies to analyze flow process for hermetic liquid pipeline and supply basic data for automatic control of pipelines. The course mainly includes: the pipeline transient flow theory, the numerical calculation method (Characteristic-Line Solution), simulating and analyzing the transient process of practical pipeline by computing fluid dynamics software, treatment and solution of basic boundary condition of pipeline, the transient flow characteristics of long-distance pipelines, simulation and analysis of engineering case, the control of the transient flow process of pipelines and transient pressure protection, introduction to automation control system.

	负责人
	刘刚
	大纲执笔人
	刘刚
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够利用所学的基础理论与知识，提出管道瞬变流动的防控方法。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够基于所学的管道瞬变流动理论，分析泄漏、停泵、突然关阀等工况下管道内的压力波传递规律。
	是
	2.1
	2.1

	3
	M3
	目标3：能够根据管道特殊的水力现象，分析管道可能发生的事故工况。
	是
	4.1
	4.1

	4
	M4
	目标4：掌握特征线解法，并能够利用计算机语言程序，实现管道瞬变流动过程的水力计算。
	是
	5.3
	5.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	介绍瞬变流动的基本现象、概念、管道瞬变流动的发展历史。管道瞬变流动的基本分析方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 瞬变流理论的发展过程
	教学目的：该节内容是介绍性质的，主要向学生介绍瞬变流动理论的发展历史。
重点难点：本节为介绍性内容，无难点，学生只需了解瞬变流动的发展历史。
教学准备：国内外瞬变流理论发展历史。
练习设计：无。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 水流的不稳定现象
	教学目的：介绍水流的不稳定现象，并以水库引水管线为典型案列，对末端阀门关闭的水击过程进行分析，给出增压波、减压波、水击压力、管路周期等的概念；利用动量原理推导直接水击压力计算公式，并对关阀时间不同的过程进行分析；利用质量守恒推导得到压力波速表达式；简单介绍气体逸出与液柱分离现象，并简述水击的破坏作用。
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握水库引水管线末端阀门关闭的水击过程，直接水击压力计算公式及压力波速表达式及其影响因素。
教学准备：复习动量原理及质量守恒原理等相关流体力学知识及水击现象描述。
练习设计：简单水击过程分析（不同时刻、位置处的压力分布等），直接水击压力计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 分析方法
	教学目的：管内不稳定流动的三类分析方法：图解法、解析法、数值方法。
重点难点：本节内容为介绍性质的，无难点。
教学准备：三类管内不稳定流动的典型例子。
练习设计：无。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	第2章
	第2章 管道瞬变流动的理论
	动量方程和连续性方程的推导过程，波速方程的推导及水击波速的影响因素
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 弹性理论
	教学目的：介绍利用弹性理论分析管道瞬变流的运动方程和连续方程，了解两个方程的推导过程及相应各项的物理意义；分析特殊管道（水平、不考虑摩阻）的波动方程，并掌握方程通解物理意义。
重点难点：分析液体管道瞬变流动的两个基本方程—运动方程、连续性方程，学生需注意掌握两个方程的不同形式及适用条件。
教学准备：复习流体力学的控制体分析方法和受力分析，以及高等数学中全导数的定义，引导学生自主学习推导。
练习设计：无。
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授
	2
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 波速方程
	教学目的：介绍薄壁弹性管不同约束条件下的波速方程推导过程、形式，压缩系数的概念以及气体对管内压力波速的影响过程。
重点难点：对薄壁弹性管三种约束条件下波速方程形式的推导分析，以及影响波速的因素总结及计算方法。
教学准备：该部分授课内容与材料力学课程（学生们已修完该门课程）部分内容密切相关，通过已学习知识的运用掌握波速方程。
练习设计：热油管道压力波速计算。
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	8
	第3章
	第3章 特征线解法
	介绍管道瞬变流动动量方程、连续性方程的求解方法——特征线解法，重点介绍简化特征线解法、典型边界条件的数学表征，讲授简化特征线解法的编程思路，并利用上机课实现管道瞬变流动的编程求解。介绍通用特征线解法。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 简化特征线解法
	教学目的：介绍求解管内不稳定流动两个基本微分方程的方法—简化特征线法，对推导得到的特征方程式及特征线方程所代表的物理意义进行分析介绍；介绍特征方程数值解求解方法—有限差分法，得到分析瞬变流动常用的特征方程基本形式；介绍总结初始条件与边界条件类型及基本关系式。
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握简化特征线法得到的方程基本形式及物理意义，并掌握其基本分析方法。
教学准备：有限差分法求解方程的基本思想以及一阶二阶近似等基本数学概念。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	4
	讲授
	4
	自学资料

	10
	3.2
	3.2 基本边界条件
	教学目的：介绍三类常见的基本边界条件，并分析相应的边界参数描述形式。
重点难点：重点掌握不同边界条件的分析、建立方法。
教学准备：泵的特性方程描述形式及特点、输油管道能量平衡方程回顾。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	11
	3.3
	3.3 基本的计算程序
	教学目的：介绍数值求解管内不稳定流动过程参数的计算程序编译过程。
重点难点：重点掌握简单管道水击计算程序编译方法。
教学准备：该节内容与前两节内容密切相关，是前两节内容的回顾和综合应用。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	12
	3.4
	3.4 通用特征线解法
	教学目的：介绍复杂系统的连续方程和运动方程数值求解方法—通用特征线解法，介绍求解方程过程中用到的线性插值方法。
重点难点：重点掌握通用特征线解法与简化特征线方法的异同点以及插值方法处理过程。
教学准备：复习简化特征线解法的思想、分析处理过程。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	1.5
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.5
	3.5 上机部分 简单管道瞬变流动过程状态确定
	综合运用第三章学习内容，利用计算机编制程序，计算简单管道发生瞬变流动后的管内压力、流量参数变化规律。
	M1,M2,M3,M4
	6
	上机
	2
	编写程序

	14
	第4章
	第4章 边界条件
	介绍串联管接点、分支管路接点、内部局部损失、 阀门等边界条件的数学表达方法，介绍压力波的传递与反射。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 串联管接点
	教学目的：介绍典型内部边界接点—串联管路接点的特征方程表达形式及分析方法；并对串联管路计算时间步长的处理方法进行讲解。
重点难点：重点掌握运用特征方程结合管路特点进行串联管路内部接点瞬变分析的方法。
教学准备：特征方程基本形式及串联管路特点回顾。
练习设计：无。
	M1,M2,M4
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	16
	4.2
	4.2 分支管路接点
	教学目的：介绍并联管路接点的及分析方法及处理过程，总结并联管路分析的基本特点。
重点难点：重点掌握并联管路接点参数分析的规律。
教学准备：串联管路接点分析方法回顾。
练习设计：三通、四通管路接点参数分析。
	M1,M2,M4
	0.5
	讲授
	1
	课后作业

	17
	4.3
	4.3 内部局部损失
	教学目的：介绍管路上局部损失作为内部边界的处理方法及结果分析。
重点难点：重点掌握内部局部损失建立方程时能量守恒方程的表述与串并联管路的不同点。
教学准备：考虑管道局部损失的能量守恒方程表达形式回顾。
练习设计：无。
	M1,M2,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	18
	4.4
	4.4 阀门
	教学目的：介绍阀门的特性以及阀门作为内部边界的分析处理方法。
重点难点：重点掌握阀门的基本特性及阀门阻力系数的描述形式。
教学准备：回顾局部损失分析作为内部边界的处理方法。
练习设计：无。
	M1,M2,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	19
	4.6
	4.6 压力波的传递与反射
	教学目的：介绍管路系统中压力波反射的三种典型情况：开端反射、闭端反射和中间状态反射。
重点难点：重点掌握压力波的中间状态反射的过程以及其计算方法。
教学准备：回顾波动方程的表达形式及物理意义。
练习设计：并联管路中间状态反射水击压力计算。
	M1,M2,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	20
	第5章
	第5章 离心泵产生的不稳定流动
	离心泵失去动力后的工作特性，单泵、串联泵、并联泵瞬变流动边界的数学处理方法。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 离心泵的工作理论
	教学目的：介绍离心泵工作的基本理论，水力相似原理以及比例定律。
重点难点：主要为泵与压缩机的相关内容回顾，学生重点掌握比例定律的表达形式。
教学准备：泵与压缩机基本内容回顾。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	22
	5.2
	5.2 离心泵失去动力后的工作特性
	教学目的：介绍离心泵失去动力后的管线瞬变过程、离心泵的减速特性、相似抛物线的物理意义、减速过程的H-Q-n特性方程、转速变化的计算方法以及转动惯量和转矩的计算表达形式及处理方法。
重点难点：重点掌握离心泵减速过程的特点以及转速方程表达形式。
教学准备：本节内容与比例定律密切相关，同时需回顾高等数学相应的近似处理方法。
练习设计：推导离心泵减速过程转矩变化曲线H-Q-n。
	M1,M2,M3,M4
	3
	讲授
	2
	自学资料

	23
	5.3
	5.3 单泵边界条件
	教学目的：介绍中间单泵泵站边界条件的建立方法和求解过程、牛顿-拉普森方法的求解思想、泵边界瞬变参数的计算步骤及注意问题、计算结果物理意义分析描述及处理方法。
重点难点：重点掌握单泵边界条件的求解过程以及相应计算结果的分析描述。
教学准备：牛顿迭代法回顾。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	2.5
	讲授
	1
	自学资料

	24
	5.4
	5.4 串联离心泵机组
	教学目的：介绍串联离心泵机组的边界分类（3种）、分析处理过程、计算结果分析。
重点难点：重点掌握串联泵机组的3种边界条件特点以及边界条件的建立过程和结果分析。
教学准备：本节内容前节内容相关联，熟悉单泵边界的处理方法。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	25
	5.5
	5.5 并联离心泵机组
	教学目的：介绍并联离心泵机组的边界分类（3种）、分析处理过程、计算结果分析。
重点难点：重点掌握并联泵机组的3种边界条件特点以及边界条件的建立过程和结果分析，与并联泵机组的异同点。
教学准备：本节内容前节内容密切相关，熟悉单泵、串联泵机组边界的处理方法。
练习设计：第五章课后习题综合分析。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	2
	课后作业

	26
	第6章
	第6章 长距离管道中的瞬变流动
	介绍长输管道中的瞬变压力传播过程、不稳定流动的原因与特点、设计中注意的问题。
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 几个专业术语的定义
	教学目的：介绍长输管道中的管道充装、压力波衰减现象、过程及产生原因。
重点难点：掌握产生管道充装及压力波衰减的原因和过程。
教学准备：长输管道水力坡降线分布相关知识回顾。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	28
	6.2
	6.2 长距离管道中产生不稳定流动的原因和特点
	教学目的：介绍长输管道不稳定流动的分类及瞬变压力的变化特点。
重点难点：本节内容学生需掌握长距离管道中瞬变压力的变化特点。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	29
	6.3
	6.3 分析方法
	教学目的：介绍长距离管道瞬变流动求解过程的处理方法（主要是摩阻项的处理）、误差分析、推荐组方式以及计算实例的瞬变流动过程分析。
重点难点：学生重点掌握长距离管道摩阻项处理的考虑因素及方法。
教学准备：摩阻计算公式回顾。
练习设计：典型泵站失电实例分析。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	30
	6.4
	6.4 长距离管道设计过程中应注意的问题
	教学目的：介绍长输管道设计过程中应考虑的方面以及需重点注意的问题。
重点难点：掌握长距离管道设计中注意的问题及简单的处理方法。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	31
	第7章
	第7章 气体逸出和液柱分离
	介绍气体逸出与液体气化的过程、危害，无气体逸出和管内存在气-液混合物两种情况下的液柱分离及各自特点，气-液混合物中压力波速的推导求解过程。
	
	/
	/
	/
	/

	32
	7.1
	7.1 气体的逸出与液体汽化过程
	教学目的：介绍气体逸出的原理、诱发因素，气体逸出、液体汽化的现象。
重点难点：气体逸出与液柱分离的过程。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	33
	7.2
	7.2 无气体逸出条件下的液柱分离
	教学目的：介绍无气体逸出情况下的液柱分离及特点，管内压力的计算方法。
重点难点：无。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	34
	7.3
	7.3 管内存在气-液混合物时的液柱分离
	教学目的：介绍管内存在气-液混合物两种流体情况下的液柱分离及各自特点，压力波速的计算方法，特征方程的差值方法。
重点难点：含气液体的压力波速表达形式。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1,M2,M3,M4
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	35
	第8章
	第8章 控制装置与保护措施
	介绍管道系统中控制管内瞬变流动过程的装置和采取的措施：调节阀、压力保护、气体缓冲罐、空气阀以及自动控制系统等。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	8.1
	8.1 调节阀
	教学目的：介绍调节阀的类型、结构、工作原理、阀门特性，调节阀自动控制的工作原理。
重点难点：无。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	37
	8.2
	8.2 压力保护
	教学目的：各类泄压阀的结构、工作原理，管道的回流保护、自动停运、单向阀等保护方法。
重点难点：无。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学资料

	38
	8.3
	8.3 气体缓冲罐
	教学目的：气体缓冲罐的工作原理，在管道瞬变流动分析过程中的边界特性数学表征。
重点难点：无。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学资料

	39
	8.4
	8.4 空气阀
	教学目的：空气阀的工作原理及其作为边界条件的数学表征。
重点难点：无。
教学准备：无。
练习设计：无。
	M1
	0.2
	讲授
	0.5
	自学资料

	40
	8.5
	8.5 长距离管道瞬变流动过程的自动控制
	教学目的：介绍长距离输油管道典型的压力控制和保护措施、工作方法，讲授水力瞬变过程管道的控制参数。
重点难点：学生重点了解常用控制长输管道瞬变流动过程的装置和方法。
教学准备：结合输油管道设计与管理加深学生对瞬变流动控制的理解。
练习设计：无。
	M1
	0.3
	讲授
	0.5
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1.课程全程布置3-7次作业，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.课堂提问，查看学生对知识点的掌握情况和课堂专注度。
3. 考勤，随机点名，刷卡点名等。
	20%

	2
	编程作业
	上机程序作业具体评分标准为：
A[90-100]-程序语言逻辑严谨，计算结果正确，功能完整，输出数据全面，注释清楚，易读性强，代码简洁，计算高效。 
B[75-89]-程序逻辑严谨，计算结果正确，功能比较完整，输出数据比较全面，注释比较清楚，易读性比较强，代码比较简洁，计算比较高效。
C[60-74]-程序逻辑比较严谨，计算结果基本正确，实现了基本功能，输出了必要数据，注释比较简单或无注释，易读性一般，代码相对臃肿，计算效率一般。
D[0-59]-程序逻辑混乱，计算结果错误，未实现要求的基本功能，无法输出结果，无程序注释，易读性差，代码臃肿，计算效率低。
	30%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 评分标准见期末考试试卷评分细则。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误；课堂回答问题正确，专注度高；考勤优秀。 B-按时提交作业，对基本知识点理解存在少量错误,或无法按时完成作业，但最终作业结果准确；课堂回答问题基本正确，专注度较高；考勤表现良好。C-无法按时完成作业，且对知识点理解存在少量错误；课堂回答问题存在少量错误，专注度一般；考勤表现一般。D-未完成作业或对知识点的理解存在明显错误；课堂回答问题错误明显，专注度差；考勤表现差。

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时表现
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误；课堂回答问题正确，专注度高；考勤优秀。 B-按时提交作业，对基本知识点理解存在少量错误,或无法按时完成作业，但最终作业结果准确；课堂回答问题基本正确，专注度较高；考勤表现良好。C-无法按时完成作业，且对知识点理解存在少量错误；课堂回答问题存在少量错误，专注度一般；考勤表现一般。D-未完成作业或对知识点的理解存在明显错误；课堂回答问题错误明显，专注度差；考勤表现差。

	4
	M2
	编程作业
	60%
	A-程序语言逻辑严谨，计算结果正确，功能完整，输出数据全面，注释清楚，易读性强，代码简洁，计算高效。 
B-程序逻辑严谨，计算结果正确，功能比较完整，输出数据比较全面，注释比较清楚，易读性比较强，代码比较简洁，计算比较高效。
C-程序逻辑比较严谨，计算结果基本正确，实现了基本功能，输出了必要数据，注释比较简单或无注释，易读性一般，代码相对臃肿，计算效率一般。
D-程序逻辑混乱，计算结果错误，未实现要求的基本功能，无法输出结果，无程序注释，易读性差，代码臃肿，计算效率低。

	5
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时表现
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误；课堂回答问题正确，专注度高；考勤优秀；程序语言逻辑严谨，计算结果正确，功能完整，输出数据全面，注释清楚，易读性强，代码简洁，计算高效。 B-按时提交作业，对基本知识点理解存在少量错误,或无法按时完成作业，但最终作业结果准确；课堂回答问题基本正确，专注度较高；考勤表现良好；程序逻辑严谨，计算结果正确，功能比较完整，输出数据比较全面，注释比较清楚，易读性比较强，代码比较简洁，计算比较高效。C-无法按时完成作业，且对知识点理解存在少量错误；课堂回答问题存在少量错误，专注度一般；考勤表现一般；程序逻辑比较严谨，计算结果基本正确，实现了基本功能，输出了必要数据，注释比较简单或无注释，易读性一般，代码相对臃肿，计算效率一般。D-未完成作业或对知识点的理解存在明显错误；课堂回答问题错误明显，专注度差；考勤表现差；程序逻辑混乱，计算结果错误，未实现要求的基本功能，无法输出结果，无程序注释，易读性差，代码臃肿，计算效率低。

	7
	M3
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	8
	M4
	平时表现
	20%
	A-按时提交作业，对基本知识点理解无误；课堂回答问题正确，专注度高；考勤优秀；程序语言逻辑严谨，计算结果正确，功能完整，输出数据全面，注释清楚，易读性强，代码简洁，计算高效。 B-按时提交作业，对基本知识点理解存在少量错误,或无法按时完成作业，但最终作业结果准确；课堂回答问题基本正确，专注度较高；考勤表现良好；程序逻辑严谨，计算结果正确，功能比较完整，输出数据比较全面，注释比较清楚，易读性比较强，代码比较简洁，计算比较高效。C-无法按时完成作业，且对知识点理解存在少量错误；课堂回答问题存在少量错误，专注度一般；考勤表现一般；程序逻辑比较严谨，计算结果基本正确，实现了基本功能，输出了必要数据，注释比较简单或无注释，易读性一般，代码相对臃肿，计算效率一般。D-未完成作业或对知识点的理解存在明显错误；课堂回答问题错误明显，专注度差；考勤表现差；程序逻辑混乱，计算结果错误，未实现要求的基本功能，无法输出结果，无程序注释，易读性差，代码臃肿，计算效率低。

	9
	M4
	编程作业
	60%
	A-程序语言逻辑严谨，计算结果正确，功能完整，输出数据全面，注释清楚，易读性强，代码简洁，计算高效。 
B-程序逻辑严谨，计算结果正确，功能比较完整，输出数据比较全面，注释比较清楚，易读性比较强，代码比较简洁，计算比较高效。
C-程序逻辑比较严谨，计算结果基本正确，实现了基本功能，输出了必要数据，注释比较简单或无注释，易读性一般，代码相对臃肿，计算效率一般。
D-程序逻辑混乱，计算结果错误，未实现要求的基本功能，无法输出结果，无程序注释，易读性差，代码臃肿，计算效率低。

	10
	M4
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|管道瞬变流动分析, 张国忠, 石油大学出版社, 1994, ISBN:978-7-5636-0544-6.（*主教材）

	2
	图书|管网中不稳定流动水力分析, J. A. 福克斯, 石油工业出版社, 1983.

	3
	图书|工业管道中的水锤, 王学芳, 工业管道中的水锤, 1995.

	4
	图书|管道瞬变流动分析, 包日东, 中国石化出版社, 2015.
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《海上油气集输》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海上油气集输

	
	Offshore Oil and Gas Gathering and Transportation

	课程编码
	PLC221221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	物理化学、工程流体力学、工程热力学、传热学、油气集输

	课程简介
（限选）
	海上油气集输讲述海上油气处理工艺、海上设备设施、海面溢油处理及生产管理，是油气储运工程专业本科生的专业选修课。本课程立足服务国家能源战略和行业发展需要，发扬“大庆精神”，强化立德树人。本课程的主要教学内容包括：海上油气处理工艺、海上设备设施的建造与施工、FPSO及终端处理工艺、海底管道的铺设及运行维护、海上设备设施完整性管理、海上油气生产HSE管理、海上溢油回收技术等。课程的教学目标使学生理解海上油气集输工艺基础知识，掌握海上设备设施及生产管理专业知识，培养学生的创新意识、实践能力、国际视野，使学生初步具备海上油气集输工程设计和运行管理的能力。

	
	Offshore oil and gas gathering and transportation is a professional elective course for undergraduates majoring in oil and gas storage and transportation engineering, which tells about offshore oil and gas treatment technology, offshore equipment and facilities, offshore oil spill treatment and production management. This course is based on serving the national energy strategy and the needs of industry development, carrying forward the "Daqing spirit" and strengthening morality and people. The main teaching contents of this course include: offshore oil and gas treatment technology, construction and construction of offshore equipment and facilities, FPSO and terminal treatment technology, laying, operation and maintenance of submarine pipelines, integrity management of offshore equipment and facilities, HSE management of offshore oil and gas production, offshore oil spill recovery technology, etc. The teaching goal of the course enables students to understand the basic knowledge of offshore oil and gas gathering and transportation technology, master the professional knowledge of offshore equipment and facilities and production management, and cultivate students' innovative consciousness, practical ability and international vision, to enable students to initially have the ability to design and operate offshore oil and gas gathering and transportation projects.

	负责人
	曹学文
	大纲执笔人
	曹学文、李琦瑰、蒋文明、王海琴
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解海上油气集输基本知识，掌握海上油气开发、集输等工作内容，能够将海上油气集输及生产工艺等专业知识应用到工程设计及问题分析中。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够根据海上油气产量、物性等基础数据，依据相关设计及行业标准，确定海上油气处理工艺、处理设备、溢油回收等方案设计与选型。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：基于FPSO、海上终端、海管铺设、完整性管理、HSE管理等工艺知识与管理理论，能够分析海上油气集输过程中的复杂工程问题，并提出适用的解决方案。
	是
	4.1
	4.1

	4
	M4
	目标4：了解海上油气集输领域的国际发展趋势和研究热点。
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  绪论
	重点难点：海上油气开采方式、生产和集输工艺流程、海上油气集输方式。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1. 海上油气开发方式
	海上油气开采方式；海上油气开采特点；采油方式的选择标准。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	2. 海上油气集输任务与工艺流程
	海上油气集输系统的任务，生产和集输的特点、工艺流程。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	3. 海上油气集输方式
	全陆式生产系统；半海半陆式生产系统；全海式生产系统。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	第2章
	第二章  海上油气处理工艺
	重点难点：酸性气处理工艺、海上污水处理工艺、终端油气水处理工艺、波浪运动对工艺设备的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	1. 概述
	油气水分离工艺。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.2
	2. 海上原油处理工艺
	原油处理的要求、目的；原油稳定方法；原油脱水脱盐方法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.3
	3. 海上天然气处理工艺
	酸性气处理工艺；胺法脱酸工艺；氧化铁脱酸工艺；天然气脱水及水露点控制。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.4
	4. 海上污水处理工艺
	污水处理的目的；污水水质要求；污水处理方法；污水处理工艺及设备；注水水质要求。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	2.5
	5. 海上污水排放系统
	闭式排放系统；开式排放系统；辅助系统。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	第3章
	第三章  海上设备设施的建造与施工
	重点难点：海上平台、水下采油系统、海上储油系统、海上平台设计、建造及安装。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	1. 海上工程设施
	海上平台；平台分类；钻井平台。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	13
	3.2
	2. 浮式采油系统
	系统分类；系统特点。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	14
	3.3
	3. 水下采油系统
	系统类型与特点；水下管汇；水下管汇中心；水下基盘。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	15
	3.4
	4. 海上储油系统
	浮式生产储油轮；平台储罐；海底储罐；重力式储罐。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	3.5
	5. 海上装油系统
	各类装油系统的分类与特性。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.6
	6. 海上平台设计、建造及安装
	平台设计；平台建造；平台安装。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	第4章
	第四章  FPSO及终端处理工艺
	重点难点：终端处理工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	1. FPSO的建造
	建造原则；建造要求；建造工艺；建造过程
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	4.2
	2. FPSO及终端油气水处理工艺
	FPSO功能、特点；FPSO的组成及结构设计；终端油气水处理工艺。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	4.3
	3. 波浪运动对FPSO工艺设备操作性能的影响及处理方法
	FPSO运动特性；波浪运动对工艺设备的影响及应对措施。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	4.4
	4. 工程案例分析
	工程案例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	第5章
	第五章  海底管道的铺设及运行维护
	重点难点：海底管道工艺、海底管道铺设方法、。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	1. 海底管道工艺
	液体管道工艺；气体管道工艺；油气混输管道。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	25
	5.2
	2. 海底管道铺设
	海管铺设方法；海管铺设过程。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	26
	5.3
	3. 海管预投产
	试压；测径；清管；排水；干燥；氮气置换等。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	27
	5.4
	4. 海底管道监测、检测及维修
	管线监测；管线检测；海底管线修复。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	28
	5.5
	5. 工程案例分析
	工程案例分析
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	第6章
	第六章  海上设备设施完整性管理
	重点难点：海底管道完整性管理概念及内涵。
	
	/
	/
	/
	/

	30
	6.1
	1. 海上设备设施完整性管理
	概念、内涵、原则、职责。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	31
	6.2
	2. 海底管道完整性管理
	内涵、原则；概念起源、国内现状；管理体系、管理程序及面临问题等。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	32
	第7章
	第七章  海上油气生产HSE管理
	重点难点：海上油气生产HSE体系及理论。
	
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	1. HSE管理体系
	概念、发展历程、体系核心、体系组成、结构特点、管理目的、体系理念、指导原则、体系的建立与实施等。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	34
	7.2
	2. 海上油气生产HSE体系
	体系要素、管理模式、组织机构、实施运行等。
	M3
	3
	讲授
	3
	自学资料

	35
	第8章
	第八章  海上溢油回收技术
	重点难点：海上溢油污染原因、海上溢油特性、常规溢油回收技术。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	8.1
	1. 溢油对海洋环境的危害
	溢油对海岸线生产活动、海洋生物的危害等。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	37
	8.2
	2. 海上溢油污染原因
	船舶溢油污染原因；海上油气田溢油污染原因；国内外重大海洋溢油事故。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	38
	8.3
	3. 海上溢油清除与回收技术
	海上溢油特性；影响海上溢油清除与回收的因素；物理法溢油回收技术；化学法溢油回收技术；生物法溢油回收技术；溢油回收技术存在的问题与发展趋势。
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	39
	专题讨论
	专题讨论
	专题讨论
	M4
	2
	讨论
	2
	报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	专题讨论
	1.根据相关主题或规范要求，在指定范围开展内开展理论、知识搜集、整理、分析；
2.根据安全性、经济性等原则对给定的主题形成自己的结论与观点，形成专题报告书面文件；
3.进行分组答辩，各组派选代表汇报主题报告和研究结论。
	30%

	2
	综合大作业
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对海上油气集输理论与知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，涉及内容主要是生产现场遇到的实际工程问题。
	60%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	综合大作业
	100%
	A-卷面整洁，书写十分认真，字体工整，格式规范；工作量饱满，按时按要求完成任务；能根据任务书提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容全面、合理，全面完成设计任务，并且有明显创新性；报告条理，逻辑结构十分清晰，正确表达了书写意图，图表和图表制作十分规范。B-卷面较整洁，书写较认真，字体较工整，格式符合规范；工作充足，较好地按时按要求完成任务；能据任务书提出了正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案较合理，设计内容全面涉及任务书要求，有一定创新性；报告条理性较好，逻辑结构较为清晰，能够正确表达书写意图，图表和图表制作符合规范。C-卷面基本整洁，格式基本符合规范；基本能够根据任务书提出可行的计算过程，能运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容基本正确，基本完成了设计任务；汇报条理性基本清楚，基本能够表达书写意图，图表和图表制作基本符合规范。D-卷面差，书写不认真，字体不工整，格式不规范；工作量少，没有按时按要求完成任务；没有根据任务书提出正确可行的计算过程，运用基本理论、基本知识不当；设计方案有缺陷，设计内容片面、错误较多，缺乏创新性；报告思路不清晰、结构混乱，书写意图不明，图表和图表制作不规范。

	2
	M2
	综合大作业
	100%
	A-卷面整洁，书写十分认真，字体工整，格式规范；工作量饱满，按时按要求完成任务；能根据任务书提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容全面、合理，全面完成设计任务，并且有明显创新性；报告条理，逻辑结构十分清晰，正确表达了书写意图，图表和图表制作十分规范。B-卷面较整洁，书写较认真，字体较工整，格式符合规范；工作充足，较好地按时按要求完成任务；能据任务书提出了正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案较合理，设计内容全面涉及任务书要求，有一定创新性；报告条理性较好，逻辑结构较为清晰，能够正确表达书写意图，图表和图表制作符合规范。C-卷面基本整洁，格式基本符合规范；基本能够根据任务书提出可行的计算过程，能运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容基本正确，基本完成了设计任务；汇报条理性基本清楚，基本能够表达书写意图，图表和图表制作基本符合规范。D-卷面差，书写不认真，字体不工整，格式不规范；工作量少，没有按时按要求完成任务；没有根据任务书提出正确可行的计算过程，运用基本理论、基本知识不当；设计方案有缺陷，设计内容片面、错误较多，缺乏创新性；报告思路不清晰、结构混乱，书写意图不明，图表和图表制作不规范。

	3
	M3
	综合大作业
	100%
	A-卷面整洁，书写十分认真，字体工整，格式规范；工作量饱满，按时按要求完成任务；能根据任务书提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容全面、合理，全面完成设计任务，并且有明显创新性；报告条理，逻辑结构十分清晰，正确表达了书写意图，图表和图表制作十分规范。B-卷面较整洁，书写较认真，字体较工整，格式符合规范；工作充足，较好地按时按要求完成任务；能据任务书提出了正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案较合理，设计内容全面涉及任务书要求，有一定创新性；报告条理性较好，逻辑结构较为清晰，能够正确表达书写意图，图表和图表制作符合规范。C-卷面基本整洁，格式基本符合规范；基本能够根据任务书提出可行的计算过程，能运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容基本正确，基本完成了设计任务；汇报条理性基本清楚，基本能够表达书写意图，图表和图表制作基本符合规范。D-卷面差，书写不认真，字体不工整，格式不规范；工作量少，没有按时按要求完成任务；没有根据任务书提出正确可行的计算过程，运用基本理论、基本知识不当；设计方案有缺陷，设计内容片面、错误较多，缺乏创新性；报告思路不清晰、结构混乱，书写意图不明，图表和图表制作不规范。

	4
	M4
	专题讨论
	100%
	A-研究报告合理，比选正确，思路清晰，重点突出；ppt讲解思路清晰，语言精炼流畅，大方得体，讲解紧扣题目、内容精彩、富有层次感，讲解不超过规定的时间；课堂答辩理解现场提出的问题，很好的解答评委提问。 B-研究报告较合理，内容较完整，思路基本清晰，主次较分明，重点较突出；ppt讲解思路较清晰，语言流畅，重点突出，讲解不超过规定的时间；课堂答辩能较好理解现场提出的问题，基本能够解答评委提问。C-研究报告基本合理，内容基本完整；ppt讲解思路基本清晰，语言基本流畅；课题答辩基本能正确理解现场提出的问题，能够在引导下正确回答。D-研究报告有明确缺陷，内容不完整、重点不突出；ppt讲解思路不清晰，语言不流畅，内容乏味，讲解超过规定的时间；课题答辩不能正确理解现场提出的问题，无法解答评委提问。。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海上油田油气集输工程, 肖祖骐等编, 石油工业出版社, 1994.

	2
	图书|Production of Oil and Gas, Abbulin,F, Publishers, 1985.

	3
	图书|油田油气集输设计技术手册, 《油田油气集输设计技术手册》编写组, 石油工业出版社, 1993.

	4
	图书|海上采油工程手册, 《海上采油工程手册》编写组, 石油工业出版社, 2006.

	5
	图书|管道完整性管理体系与实践, 董绍华, 石油工业出版社, 2009.

	6
	图书|化工企业生产管理, 王春来等, 中国纺织出版社, 2008.



《海洋油气集输工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	海洋油气集输工程

	
	Offshore Oil & Gas Gathering and Transportation

	课程编码
	PLC221311020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	海洋油气工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、传热学、应用物理化学

	课程简介
（必修）
	本课程是面向海洋油气工程专业开设的一门专业核心课。本课程立足服务国家能源战略和行业发展需要，发扬“大庆精神”，强化立德树人。课程系统介绍了海上油气储运的任务、油气分离、原油处理、天然气脱水、海上油气处理工艺，及海底管道设计、污水处理、完整性管理等方面。通过本课程的学习，培养学生的创新意识、实践能力、国际视野，使学生具备一定的海上油气集输系统的设计和生产管理能力。

	
	This course is a professional core course for the major of offshore oil and gas engineering. This course is based on serving the national energy strategy and the needs of industry development, carrying forward the "Daqing spirit" and strengthening morality and people. The course systematically introduces the tasks of offshore oil and gas storage and transportation, oil and gas separation, crude oil treatment, natural gas dehydration, offshore oil and gas treatment technology, as well as submarine pipeline design, sewage treatment, integrity management, etc. Through the study of this course, students' innovative consciousness, practical ability and international vision are cultivated, so that students can have certain design and production management ability of offshore oil and gas gathering and transportation system.

	负责人
	曹学文
	大纲执笔人
	曹学文、蒋文明
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解海洋油气集输工程基本知识，掌握海洋油气集输工艺流程、集输方式等基础理论与专业知识。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：利用海洋油气产量、物性等基础数据，依据相关设计及行业标准，能够分析和解决海洋油气处理、分离、脱水、海洋油气生产等工程实际问题，并可以开展技术创新与设备研发。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：基于海底管道设计、海洋污水处理、完整性管理等专业知识与理论，能够分析海上油气集输过程中的复杂工程问题，针对提出的解决方案开展技术评价并给出优化方案。
	是
	6.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握海洋油气集输工程专业知识与基础理论，能够在相关领域的研究团队中担任重要角色，发挥积极作用。
	是
	9.2
	

	5
	M5
	目标5：掌握海洋油气集输工程领域的国际发展趋势和研究热点，能够与同行及社会公众开展有效沟通与交流。
	是
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  绪论
	重点难点：海上油气集输的生产和集输工艺流程、海上油气集输方式。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 海上油气集输的任务与内容
	海上油气集输任务；海上油气集输内容；行业地位。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 海上油气集输特点与工艺流程
	海上油气集输系统的生产和集输的特点、工艺流程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 海上油气集输方式
	全陆式生产系统；半海半陆式生产系统；全海式生产系统。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	1.4
	1.4 海上油气集输的发展历史及趋势
	海上油气集输的发展历史；海上油气集输的发展趋势。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	6
	第2章
	第二章  海上油气生产工艺
	重点难点：平台油气分离及处理工艺、FPSO及终端油气水处理工艺、波浪运动对工艺设备的影响、水下采油系统。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 平台油气分离及处理工艺
	油气水处理的要求、目的；处理工艺流程。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	8
	2.2
	2.2 FPSO及终端油气水处理工艺
	FPSO功能、特点；FPSO的组成及结构设计；终端油气水处理工艺。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	9
	2.3
	2.3 波浪运动对FPSO工艺设备操作性能的影响及处理方法
	FPSO运动特性；波浪运动对工艺设备的影响及应对措施。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	10
	2.4
	2.4 海上污水排放系统
	闭式排放系统；开式排放系统；辅助系统。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	11
	2.5
	2.5 浮式采油系统
	系统分类；系统特点。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	12
	2.6
	2.6 水下采油系统
	系统类型与特点；水下管汇；水下管汇中心；水下基盘
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	13
	2.7
	2.7 海上储油系统
	浮式生产储油轮；平台储罐；海底储罐；重力式储罐。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	14
	2.8
	2.8 海上装油系统
	各类装油系统的分类与特性。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	15
	第3章
	第三章  油气分离
	本章重点难点：油气分离方式和油气分离操作条件的选择；油气分离器选型及工艺计算；油气水三相分离器；特殊用途的分离器。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1 分离方式和操作条件的选择
	分离方式，多极分离与一次分离效果的比较，分离效果影响因素，分离级数的选择，分离压力的选择。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.2
	3.2 油气两相分离器
	分离器的类型和分离器工作质量的判别标准，从气体中分出油滴原则，从液中分气原则。...
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	18
	3.3
	3.3 油气水三相分离器
	油气三相分离器工作原理，油水界面控制，除砂，结板。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	3.4
	3.4 其它分离器
	涤气器，离心式分离器，过滤式分离器，聚结过滤器，缓冲分离器，液塞捕集器，低温分离器，水力旋流器，圆柱状气液旋流分离器（GLCC）。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	第4章
	第四章  原油处理
	本章重点难点：原油乳状液的类型、生成机理、物性；化学破乳脱水、重力沉降脱水和电脱水。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	4.1 原油乳状液
	油包水型乳状液，水包油型乳状液，乳状液生成机理，乳状液的性质，石油生产中乳状液的生成和预防。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	22
	4.2
	4.2 原油处理的基本方法
	破乳，絮凝，聚结；破乳剂脱水，重力沉降脱水，加热脱水，机械脱水，离心脱水，静电脱水，蒸发处理；破乳剂作用、类型及评价指标；电泳聚结，偶极聚结，振荡聚结
	M2
	3
	讲授
	3
	自学资料

	23
	第5章
	第五章  天然气脱水
	本章重点难点：水合物、甘醇脱水、分子筛脱水。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 天然气水合物
	天然气饱和含水量，天然气水合物。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	5.2
	5.2 甘醇脱水
	甘醇脱水原理流程，三甘醇脱水典型流程，甘醇再生方法，甘醇脱水的主要设备。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	5.3
	5.3 固体干燥剂脱水
	吸附，吸附过程，吸附剂种类，吸附剂的再生，吸附塔的内部结构，吸附脱水原理流程，吸附脱水设计。吸附脱水操作参数。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	27
	5.4
	5.4 脱水方法选择
	其他脱水方法，吸收与吸附脱水比较，天然气脱水方法的选择。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	28
	第6章
	第六章  海底管道设计
	重点难点：海底管道工艺设计、海底管道铺设方法。
	
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	6.1 海底管道工艺设计
	海管结构设计；管道尺寸选择；油气混输管道。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	30
	6.2
	6.2 输油管道工艺设计
	热力计算；水力计算；液体管道工艺；减阻增输工艺；降凝降粘工艺。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	31
	6.3
	6.3 输气管道工艺设计
	热力计算；水力计算；气体管道工艺；水合物预防。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	32
	6.4
	6.4 海底管道铺设
	铺管船法；漂浮铺船法；底拖法；卷筒法；悬链式铺管法；开沟铺管法。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	33
	6.5
	6.5 海底管道监测、检测及维修
	管线监测；管线检测；海底管线修复。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	34
	6.6
	6.6 海底管道腐蚀防护
	腐蚀危害；腐蚀机理；外防腐技术；内防腐技术。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	35
	第7章
	第七章  污水处理
	重点难点：污水性质与处理方法。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	7.1 污水组成和性质
	污水来源和组成；污水性质；污水危害。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	37
	7.2
	7.2 污水处理方法和工艺
	水质要求和处理方法；重力分离；凝聚；絮凝。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	38
	7.3
	7.3 污水处理设备
	立式除油罐；斜板除油罐；粗粒化除油罐；旋流分离器；气浮机；过滤罐。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	39
	第8章
	第八章  海上设备设施完整性管理
	重点难点：海底管道完整性管理概念及内涵。
	
	/
	/
	/
	/

	40
	8.1
	8.1 海上设备设施完整性管理
	概念、内涵、原则、职责。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	41
	8.2
	8.2 海底管道完整性管理
	内涵、原则；概念起源、国内现状；管理体系、管理程序及面临问题等。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	42
	实验操作1
	实验1：气液两相分离实验
	气液两相分离实验
	M2
	3
	实验
	0
	自学资料

	43
	实验操作2
	实验2：污水含油量测量实验
	污水含油量测量实验
	M3
	3
	实验
	0
	自学资料

	44
	专题报告
	团队作业
	海洋油气集输工程相关专题
	M4
	/
	团队作业
	8
	团队报告

	45
	专题讨论
	专题讨论
	海洋油气集输工程相关专题
	M5
	2
	团队汇报
	/
	团队汇报

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2考核学生海洋油气集输工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	10%

	2
	实验
	1.开展气液多相流实验方案设计；
2.实验测量流型、压降、持液率等内容，并根据实验数据分析多相流动规律，形成实验报告
	10%

	3
	专题报告
	1.根据相关主题或规范要求，在指定范围开展内开展理论、知识搜集、整理、分析；
2.根据安全性、经济性等原则对给定的主题形成自己的结论与观点，形成专题报告书面文件
	10%

	4
	专题讨论
	1.根据相关主题或规范要求，在指定范围开展内开展分组讨论，并开展知识搜集、整理、分析；
2.根据技术原理、安全性、经济性等原则对给定的主题形成自己的结论与观点，各组派选代表汇报研究结论。
	10%

	5
	综合大作业
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对海上油气集输理论与知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，涉及内容主要是生产现场遇到的实际工程问题。
	50%

	6
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	7
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	2
	M3
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	3
	M1
	综合大作业
	100%
	A-卷面整洁，书写十分认真，字体工整，格式规范；工作量饱满，按时按要求完成任务；能根据任务书提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容全面、合理，全面完成设计任务，并且有明显创新性；报告条理，逻辑结构十分清晰，正确表达了书写意图，图表和图表制作十分规范。B-卷面较整洁，书写较认真，字体较工整，格式符合规范；工作充足，较好地按时按要求完成任务；能据任务书提出了正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案较合理，设计内容全面涉及任务书要求，有一定创新性；报告条理性较好，逻辑结构较为清晰，能够正确表达书写意图，图表和图表制作符合规范。C-卷面基本整洁，格式基本符合规范；基本能够根据任务书提出可行的计算过程，能运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容基本正确，基本完成了设计任务；汇报条理性基本清楚，基本能够表达书写意图，图表和图表制作基本符合规范。D-卷面差，书写不认真，字体不工整，格式不规范；工作量少，没有按时按要求完成任务；没有根据任务书提出正确可行的计算过程，运用基本理论、基本知识不当；设计方案有缺陷，设计内容片面、错误较多，缺乏创新性；报告思路不清晰、结构混乱，书写意图不明，图表和图表制作不规范。

	4
	M2
	综合大作业
	50%
	A-卷面整洁，书写十分认真，字体工整，格式规范；工作量饱满，按时按要求完成任务；能根据任务书提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容全面、合理，全面完成设计任务，并且有明显创新性；报告条理，逻辑结构十分清晰，正确表达了书写意图，图表和图表制作十分规范。B-卷面较整洁，书写较认真，字体较工整，格式符合规范；工作充足，较好地按时按要求完成任务；能据任务书提出了正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案较合理，设计内容全面涉及任务书要求，有一定创新性；报告条理性较好，逻辑结构较为清晰，能够正确表达书写意图，图表和图表制作符合规范。C-卷面基本整洁，格式基本符合规范；基本能够根据任务书提出可行的计算过程，能运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容基本正确，基本完成了设计任务；汇报条理性基本清楚，基本能够表达书写意图，图表和图表制作基本符合规范。D-卷面差，书写不认真，字体不工整，格式不规范；工作量少，没有按时按要求完成任务；没有根据任务书提出正确可行的计算过程，运用基本理论、基本知识不当；设计方案有缺陷，设计内容片面、错误较多，缺乏创新性；报告思路不清晰、结构混乱，书写意图不明，图表和图表制作不规范。

	5
	M3
	综合大作业
	50%
	A-卷面整洁，书写十分认真，字体工整，格式规范；工作量饱满，按时按要求完成任务；能根据任务书提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容全面、合理，全面完成设计任务，并且有明显创新性；报告条理，逻辑结构十分清晰，正确表达了书写意图，图表和图表制作十分规范。B-卷面较整洁，书写较认真，字体较工整，格式符合规范；工作充足，较好地按时按要求完成任务；能据任务书提出了正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案较合理，设计内容全面涉及任务书要求，有一定创新性；报告条理性较好，逻辑结构较为清晰，能够正确表达书写意图，图表和图表制作符合规范。C-卷面基本整洁，格式基本符合规范；基本能够根据任务书提出可行的计算过程，能运用基本理论、基本知识进行相关计算；设计方案正确，设计内容基本正确，基本完成了设计任务；汇报条理性基本清楚，基本能够表达书写意图，图表和图表制作基本符合规范。D-卷面差，书写不认真，字体不工整，格式不规范；工作量少，没有按时按要求完成任务；没有根据任务书提出正确可行的计算过程，运用基本理论、基本知识不当；设计方案有缺陷，设计内容片面、错误较多，缺乏创新性；报告思路不清晰、结构混乱，书写意图不明，图表和图表制作不规范。

	6
	M2
	实验
	10%
	A-实验完成认真，测试结果准确，报告内容完整、格式规范，能够通过数据处理总结分析两相流动基本规律。B-能够完成所有成实验要求，实验合理数据可靠，实验报告格式较为规范，步骤叙述比较清楚，结果分析合理。C-熟悉实验流程，能够完成实验要求，实验数据基本合理，实验报告基本规范，能够通过分析得出规律。D-未开展实验预习准备，实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果。

	7
	M3
	实验
	10%
	A-实验完成认真，测试结果准确，报告内容完整、格式规范，能够通过数据处理总结分析两相流动基本规律。B-能够完成所有成实验要求，实验合理数据可靠，实验报告格式较为规范，步骤叙述比较清楚，结果分析合理。C-熟悉实验流程，能够完成实验要求，实验数据基本合理，实验报告基本规范，能够通过分析得出规律。D-未开展实验预习准备，实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果。

	8
	M4
	专题报告
	100%
	A-文献调研充分，前沿技术把握准确，分析问题合理，报告格式规范。B-文献调研较充分，能够跟踪前沿技术，分析问题较为合理，报告格式较为规范。C-能够查阅文献完成调研报告，对前沿技术基本问题分析问题基本较为合理，报告格式较为规范。D-文献调研明显不足，对前沿技术缺乏了解。

	9
	M5
	专题讨论
	100%
	A-研究合理，比选正确，思路清晰，重点突出；ppt讲解思路清晰，语言精炼流畅，大方得体，讲解紧扣题目、内容精彩、富有层次感，讲解不超过规定的时间；课堂答辩理解现场提出的问题，很好的解答评委提问。B-研究较合理，内容较完整，思路基本清晰，主次较分明，重点较突出；ppt讲解思路较清晰，语言流畅，重点突出，讲解不超过规定的时间；课堂答辩能较好理解现场提出的问题，基本能够解答评委提问。C-研究基本合理，内容基本完整；ppt讲解思路基本清晰，语言基本流畅；课题答辩基本能正确理解现场提出的问题，能够在引导下正确回答。D-研究有明确缺陷，内容不完整、重点不突出；ppt讲解思路不清晰，语言不流畅，内容乏味，讲解超过规定的时间；课题答辩不能正确理解现场提出的问题，无法解答评委提问。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|海上油田油气集输工程, 肖祖骐等编, 石油工业出版社, 1994.

	2
	图书|Production of Oil and Gas, Abbulin,F., Mir Publishers, 1985.

	3
	图书|油田油气集输设计技术手册, 《油田油气集输设计技术手册》编写组, 石油工业出版社, 1993.

	4
	图书|《海上采油工程手册》, 《海上采油工程手册》编写组, 石油工业出版社, 2001.

	5
	图书|化工企业生产管理, 王春来等, 中国纺织出版社, 2008.

	6
	图书|管道完整性管理体系与实践》, 董绍华, 石油工业出版社, 2009.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1:气液两相分离实验
	油气储运国家实验教学示范中心
	工科楼D139
	10
	3
	专业
	必做
	设计性
	否

	2
	实验2:污水含油量测量实验
	油气储运国家实验教学示范中心
	工科楼D339
	10
	3
	专业
	必做
	设计性
	否



《矿场油气加工》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	矿场油气加工

	
	Mine Oil and Gas Processing

	课程编码
	PLC221421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气集输课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	物理化学、工程流体力学、工程热力学、油气集输

	课程简介
（限选）
	矿场油气加工主要讲述天然气开发、集输处理、初加工工艺技术与设备，是油气储运工程专业本科生的专业选修课。本课程立足服务国家能源战略和行业发展需要，发扬“大庆精神”，强化立德树人。本课程的主要教学内容包括：天然气物理化学性质、气藏的开发、凝析气藏的开发、天然气集输工艺、天然气脱酸性气体、天然气脱水、天然气加工和塔设备等。课程的教学目标是使学生深入理解矿场油气加工基本理论，掌握矿场油气脱酸、脱水、加工等专业技术知识，培养学生的创新意识、实践能力、国际视野，使学生初步具备矿场油气加工工程设计和运行管理的能力。

	
	Mine Oil and Gas Processing mainly talks about natural gas development, gathering and transportation treatment, primary processing technology and equipment, which is a professional elective course for undergraduates majoring in oil and gas storage and transportation engineering. This course is based on serving the national energy strategy and the needs of industry development, carrying forward the "Daqing spirit" and strengthening morality and people. The main teaching contents of this course include: physical and chemical properties of natural gas, development of gas reservoirs, development of condensate gas reservoirs, natural gas gathering and transportation process, natural gas acid gas removal, natural gas dehydration, natural gas processing and tower equipment, etc. The teaching goal of the course is to enable students to deeply understand the basic theory of mine oil and gas processing, master the professional technical knowledge of mine oil and gas deacidification, dehydration, processing, etc., and cultivate students' innovative consciousness, practical ability and international vision, to enable students to initially have the ability of mine oil and gas processing engineering design and operation management.

	负责人
	曹学文
	大纲执笔人
	曹学文、李琦瑰、蒋文明、王海琴
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解天然气开发开采基本知识，掌握天然气性质和天然气集输工作内容，能够将天然气集输工艺和处理工艺等专业知识应用到工程设计及问题分析中。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够根据矿场条件、产量、物性等基础数据，依据相关设计及行业标准，确定气藏及凝析气藏开发方式、天然气集输方案等工程方案的设计。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：基于天然气脱酸、脱水、凝液回收、塔器等工艺技术与工作原理，能够分析矿场油气加工过程中的复杂工程问题，并提出适用的解决方案。
	是
	4.1
	4.1

	4
	M4
	目标4：了解矿场油气加工领域的国际发展趋势和研究热点。
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	重点和难点：天然气处理与加工的范畴与产品质量指标。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 中国能源概况
	能源资源概况，能源资源特点，能源的生产与消费，能源效率现状，石油天然气生产与消费。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 中国天然气生产与消费
	天然气消费结构，国内天然气勘探，国家大型输气干线。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 天然气处理与加工的范畴与产品质量指标
	天然气处理与加工的范畴，天然气产品质量标准。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	第二章
	第二章  天然气物理化学性质
	重点和难点：天然气偏差系数和等温压缩系数。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 天然气组成和分类
	天然气组成，天然气分类，天然气主要烃类组分的性质。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 天然气的主要性质
	天然气偏差系数，等温压缩系数，体积系数和膨胀系数等。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.3
	2.3 硫化氢的主要性质
	硫化氢的物理性质，硫化氢的化学性质。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	9
	第三章
	第三章  气藏的开发
	本章重点难点：气藏的开发阶段、气藏的驱动方式、水体对气藏开发的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 气藏的勘探开发程序
	气藏的勘探开发程序概述，气藏的开发阶段，气藏开发特点，气藏开发实例。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	11
	3.2
	3.2 气藏的开发方式
	气藏的驱动方式，水体对气藏开发的影响，利用自然能量开发气藏。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	12
	3.3
	3.3 气井生产（气井开采工艺）制度和气藏采气速度
	气井生产制度，采气速度。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	13
	第四章
	第四章  凝析气藏的开发
	重点和难点：凝析气藏开发特征、带油环凝析气藏开发方式。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 凝析气藏的地质特征
	凝析气藏的地质特征
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	15
	4.2
	4.2 凝析气藏的开发特征
	凝析气藏的开发特征
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	16
	4.3
	4.3 凝析气藏的开发方式
	自然衰竭开发，保持压力开发，油环凝析气藏开发方式。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	4.4
	4.4 衰竭式开发凝析气藏技术研究
	衰竭式开发凝析气藏技术研究
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	18
	4.5
	4.5 回注干气开发凝析气藏技术研究
	回注干气开发凝析气藏技术研究
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	19
	4.6
	4.6 注水开发凝析气藏技术研究
	注水开发凝析气藏技术研究
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	20
	第五章
	第五章  天然气集输工艺
	重点和难点：气田井场工艺流程、气田集输站场工艺流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 天然气集输工程发展概况及技术发展展望
	我国天然气矿场集输工程发展概况，我国天然气矿场集输工程技术发展展望。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	22
	5.2
	5.2 天然气集输工艺
	气井产物，气田集输系统的工作范围和工作内容，气田井场工艺流程，气田集输站场工艺流程，气田污水处理，气田集输流程的制定。
	M2
	1
	讲授
	0.5
	自学资料

	23
	5.3
	5.3 集输管线与工艺设备
	集输管线及其分类，集气管网类型，加热换热设备，分离设备。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	5.4
	5.4 工程案例分析
	工程案例分析
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	25
	第六章
	第六章  天然气脱酸性气体
	本章重点难点：化学吸收法脱酸气。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 脱酸气方法概述
	脱酸气方法分类，吸收与解吸。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	27
	6.2
	6.2 化学吸收法脱酸气
	醇胺与酸气的反应，醇胺法脱酸气原理流程，常用吸收剂，胺法及其改进工艺，主要设备和操作。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	28
	6.3
	6.3 其他脱酸气方法
	物理吸收法，混合溶剂吸收法—砜胺法，直接氧化法，间歇法，膜分离法。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	29
	6.4
	6.4 脱酸气方法选择
	各种脱酸气方法的特点及适应性，脱酸方法选择应考虑的因素，脱酸气方法初选图，脱酸方法的选择原则。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	30
	第七章
	第七章  天然气脱水
	重点和难点：水合物、甘醇脱水、分子筛脱水。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 天然气水合物
	天然气饱和含水量，天然气水合物。
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	32
	7.2
	7.2 甘醇脱水
	甘醇脱水原理流程，三甘醇脱水典型流程，甘醇再生方法，甘醇脱水的主要设备。
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	33
	7.3
	7.3 固体干燥剂脱水
	吸附，吸附过程，吸附剂种类，吸附剂的再生，吸附塔的内部结构，吸附脱水原理流程，吸附脱水设计，吸附脱水操作参数。
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	34
	第八章
	第八章  天然气加工
	本章重点难点：冷凝分离轻烃回收工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1 凝液回收的目的和方法
	凝液回收的目的，凝液回收的方法。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	36
	8.2
	8.2 冷凝分离轻烃回收工艺
	冷凝分离法分类，凝液回收率，浅冷法，中冷和深冷法。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	37
	8.3
	8.3 凝液的稳定切割
	凝液稳定，凝液切割。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	38
	第九章
	第九章  塔设备
	本章重点难点：塔结构、板式塔常见的不正常操作。
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	9.1
	9.1 概述
	塔设备的作用和分类，评价塔设备的基本性能指标。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	40
	9.2
	9.2 板式塔
	塔板类型，塔板结构，板式塔常见的不正常操作。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	41
	9.3
	9.3 填料塔
	填料特性和分类，填料塔结构。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	42
	9.4
	9.4 塔设备选择
	板式塔和填料塔的比较，塔设备选用原则。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	43
	专题讨论
	国内外集输工艺/天然气加工工艺
	国内外集输工艺/天然气加工工艺
	M4
	2
	讲授
	2
	报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	专题讨论
	1.根据相关主题或规范要求，在指定范围内开展理论、知识搜集、整理、分析；
2.根据安全性、经济性等原则对给定的主题形成自己的结论与观点，形成专题报告书面文件；
3.进行分组答辩，各组派选代表汇报主题报告和研究结论。
	15%

	2
	作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分；
2考核学生矿场油气加工基本知识的掌握能力，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分；
2.主要考核学生对矿场油气加工基本知识的掌握能力，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	4
	考勤
	签到与课堂互动
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	专题讨论
	100%
	A-研究报告合理，比选正确，思路清晰，重点突出；ppt讲解思路清晰，语言精炼流畅，大方得体，讲解紧扣题目、内容精彩、富有层次感，讲解不超过规定的时间；课堂答辩理解现场提出的问题，很好的解答评委提问。B-研究报告较合理，内容较完整，思路基本清晰，主次较分明，重点较突出；ppt讲解思路较清晰，语言流畅，重点突出，讲解不超过规定的时间；课堂答辩能较好理解现场提出的问题，基本能够解答评委提问。C-研究报告基本合理，内容基本完整；ppt讲解思路基本清晰，语言基本流畅；课题答辩基本能正确理解现场提出的问题，能够在引导下正确回答。D-研究报告有明确缺陷，内容不完整、重点不突出；ppt讲解思路不清晰，语言不流畅，内容乏味，讲解超过规定的时间；课题答辩不能正确理解现场提出的问题，无法解答评委提问。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气集输与矿场加工, 冯叔初，郭揆常等, 中国石油大学出版社, 2014.

	2
	图书|化工原理, 王志魁等, 化学工业出版社, 2010.

	3
	图书|天然气地面工程, 李允等, 石油工业出版社, 2010.

	4
	图书|天然气集输工程, 马国光, 石油工业出版社, 2014.

	5
	图书|天然气工程, 李士伦, 石油工业出版社, 2008.
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《燃气工程施工》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	燃气工程施工

	
	Gas Engineering Construction

	课程编码
	PLC221521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	燃气工程施工课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学、土力学与基础工程

	课程简介
（限选）
	燃气工程施工是土木工程专业本科生的专业选修课，课程以燃气工程施工的标准规范为依据，讲授各类燃气设施的施工方法与管理知识。课程的主要教学内容包括：干线输气管道施工、管道穿跨越工程施工、室外燃气输配工程施工、室内燃气系统施工、门站与储配站施工、高压储气罐施工、LNG储罐施工和施工组织设计与工程管理等。通过本课程的学习，使学生掌握输气管道、门站与储配站施工、高压储气罐和LNG储罐的施工方法，理解常用施工机具的工作原理和施工过程，了解施工过程的组织管理与质量控制方法以及所涉及的法律和标准规范，培养学生处理燃气工程施工问题、进行施工组织设计和施工管理的能力。

	
	Gas Engineering Construction is an elective course for undergraduates majoring in Civil Engineering. This course is based on national standards and specifications, and teaches the construction and management knowledge of gas facilities. The main content of the course includes: gas transmission line construction, pipeline-crossing construction, outdoor gas transmission and distribution system construction, indoor gas system construction, gate station and gas holder station construction, high-pressure gas storage tank and LNG storage tank construction, construction organization design and engineering management. Through the study of this course, students will master the construction methods of gas transmission lines, gate station and gas holder station, high-pressure gas storage tank and LNG storage tank, understand the working principles and construction processes of various construction equipment, master the methods of organization management and quality control used in construction process. They will have the ability of solving engineering construction problems, conducting construction organization design and construction management.

	负责人
	罗小明
	大纲执笔人
	罗小明
	审核人
	李杨

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握输气管道、门站与储配站、高压储气罐和LNG储罐的施工方法以及相关的技术要求。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够运用燃气工程施工基础理论和方法用于编写各单体工程的施工方案。
	是
	2.3
	2.3

	3
	M3
	目标3：了解燃气工程施工相关的法律法规、技术标准、HSE管理体系。
	是
	6.1
	6.1

	4
	M4
	目标4：掌握燃气工程施工的管理原理与经济决策方法，并能在施工组织设计和施工管理中应用。
	是
	11.1
	11.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：管道和储罐施工技术发展趋势
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	燃气工程施工的任务、特点和内容
	燃气工程施工的任务和分类，燃气工程施工的特点和内容
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	燃气工程施工的技术现状与发展趋势
	燃气工程施工的技术现状，燃气施工技术的发展趋势
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	干线输气管道施工
	本章重点难点：特殊地段施工方法，焊接与探伤，管道试压与干燥
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	线路交桩与测量放线
	施工准备工作，线路交桩与测量放线，弹性敷设曲线管段放线
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	管道伴行路、施工通道与施工作业带
	管道伴行路修建，施工通道修筑，施工作业带清理
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	管沟开挖、布管与弯管
	土的分类与性质，管沟开挖，防腐管运输与布管，现场弯管
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	坡口加工与管道焊接
	管口清理，坡口加工，管口组对，管道焊接
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.5
	焊缝检查与探伤
	焊缝外观检查，焊缝无损检测（射线探伤、超声波探伤），焊缝返修
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.6
	管道防腐与补口补伤
	管道外防腐层与内涂层涂装，管道补口与补伤
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	11
	2.7
	管道下沟与回填、试压与干燥
	管道下沟与管沟回填，管道清扫、测径、试压和干燥
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	12
	2.8
	阀室安装与管线试运投产
	阀室安装，输气管道试运投产
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	大作业

	13
	第3章
	穿跨越工程施工
	本章重点难点：定向钻穿越施工，土压平衡顶管施工，泥水加压平衡盾构施工
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	定向钻穿越施工
	定向钻施工概论，定向钻系统组成，定向钻穿越施工
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.2
	顶管施工
	顶管技术发展概况，顶管系统组成，土压平衡顶管施工，主管道穿越套管施工
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	16
	3.3
	盾构施工
	盾构施工概论，盾构机工作原理与构造，泥水加压平衡盾构施工
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	3.4
	大开挖施工
	大开挖穿越公路，大开挖穿越河流
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	18
	3.5
	跨越工程施工
	管道跨越的结构形式，管道跨越工程施工
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	19
	第4章
	室外燃气输配工程施工
	本章重点难点：燃气管道带气接线施工
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	钢燃气管道的安装
	埋地钢燃气管道、架空钢燃气管道的施工，管道配件的安装与密封
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	21
	4.2
	塑料燃气管道的安装
	塑料燃气管道的材质和接头，塑料燃气管道的安装
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.3
	室外燃气管道的试验与验收
	强度试验，气密性试验
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	23
	4.4
	燃气管道带气接线施工
	降压接线法，不降压接线法
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	24
	第5章
	室内燃气系统施工
	本章重点难点：室内燃气系统的压力试验
	
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	室内燃气管道加工与安装
	管道与弯管加工，室内燃气管道安装，引入管安装
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	26
	5.2
	室内燃气设备安装与测试
	燃气表安装，燃气灶具安装，烟道和排烟管，强度与气密性试验
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	27
	第6章
	门站与储配站施工
	本章重点难点：动设备安装，管道的爆破吹扫
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	平面布置与设备安装
	门站与储配站平面布置，基础验收，动设备、静设备和热力设备安装
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	29
	6.2
	工艺管道安装
	管道预制，管墩与管道支架施工，管道安装，焊缝检验与验收
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	30
	6.3
	工艺管网试压、清管和干燥
	工艺管线试压，管道爆破吹扫，管道气密性试验，管道干燥与充氮保护
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	31
	第7章
	高压储气罐施工
	本章重点难点：球壳板的制造，球罐的焊后热处理
	
	/
	/
	/
	/

	32
	7.1
	球罐制造与组装
	球壳板的制造，球壳板的组装
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	33
	7.2
	球罐焊接、焊后热处理
	球罐的焊接，球罐的焊后热处理
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	34
	7.3
	球罐的检测
	水压试验，气密性试验，质量验收
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	大作业

	35
	第8章
	LNG储罐施工
	本章重点难点：LNG储罐的结构，预应力混凝土外罐的施工
	
	/
	/
	/
	/

	36
	8.1
	LNG储罐的结构
	LNG储罐的结构，LNG储罐的基础
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	37
	8.2
	预应力混凝土外罐的施工
	混凝土承台施工，混凝土罐壁施工
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	38
	8.3
	钢制内罐和保冷工程的施工
	钢制内罐的施工，保冷工程的施工
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	39
	第9章
	施工组织设计与工程管理
	本章重点难点：施工组织设计的编制
	
	/
	/
	/
	/

	40
	9.1
	施工组织设计
	施工组织设计的任务与分类，施工组织设计的编制
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	41
	9.2
	工程管理
	信息控制、合同控制、进度控制、成本控制、质量控制、HSE控制
	M4
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1. 运用施工基础理论和方法，编制燃气工程的施工方案。
2. 根据方案的合理性、完整性、工作量等进行评分。
	30%

	2
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，题型主要有填空题、简答题、分析题等。
2. 主要考核学生对储运工程施工基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	4
	课堂表现
	基于学生上课答题情况、课堂互动交流情况。
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	30%
	A-编写的施工方案中运用的施工基础理论和方法正确；
B-编写的施工方案中运用的施工基础理论和方法基本正确；
C-编写的施工方案中运用的施工基础理论和方法部分正确；
D-编写的施工方案中运用施的工基础理论和方法不正确。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	

	3
	M2
	大作业
	30%
	A-运用施工基础理论和方法正确，编写的施工方案合理；
B-运用施工基础理论和方法基本正确，编写的施工方案基本合理；
C-运用施工基础理论和方法部分正确，编写的施工方案部分合理；
D-运用施工基础理论和方法不正确，编写的施工方案不合理。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	

	5
	M3
	大作业
	30%
	A-编写的施工方案中法律法规、技术标准、HSE管理体系合理；
B-编写的施工方案中法律法规、技术标准、HSE管理体系基本合理；
C-编写的施工方案中法律法规、技术标准、HSE管理体系部分合理；
D-编写的施工方案中法律法规、技术标准、HSE管理体系不合理。

	6
	M3
	期末考试
	70%
	

	7
	M4
	大作业
	100%
	A-编写的施工方案中施工管理与经济决策方法正确；
B-编写的施工方案中施工管理与经济决策方法基本正确；
C-编写的施工方案中施工管理与经济决策方法部分正确；
D-编写的施工方案中施工管理与经济决策方法不正确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|燃气工程施工, 黄国洪, 中国建筑工业出版社 , 2011, ISBN:9787112021697.（*主教材）

	2
	图书|油气储运工程施工, 何利民、高祁, 石油工业出版社, 2007, ISBN:9787502157883.

	3
	图书|燃气工程施工, 花景新, 化学工业出版社 , 2009, ISBN:9787122032324.



《认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	认识实习

	
	Cognition Practice

	课程编码
	PLC221611010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	认识实习课程团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	16

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课

	课程简介
（必修）
	认识实习不仅是油气储运专业教学必不可少的重要组成部分，也是专业基础课和专业课教学的先行部分，是实践性的教学环节。本课程的主要教学内容包括：油气储运系统所涉及的油库、集输系统、输油系统、输气系统和LNG系统。通过理论学习、视频教学沙盘模型和现场参观，使学生了解油气储运系统的发展现状，熟悉与油气储运系统相关的法律和技术标准，能分析和评价油气储运工程对社会、健康、安全、法律、文化的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响，并理解应承担的责任。在理解储运工程师对公众的安全、健康及环境保护的社会责任的基础上，能够在实践中自觉履行有关责任。培养学生对油气储运相关技术的主动学习能力，加深对油气储运工程体系的理解，并锻炼对油气储运相关问题的分析和归纳能力。锤炼学生吃苦耐劳的意志品质，并在实践过程中提高专业知识和业务能力。

	
	Cognition Practice is an essential part of professional teaching, the important part before basic courses, and the practical teaching part. The main contents of this course is about oil and gas storage and transportation system, including oil depots, gathering and transportation system, oil transportation system, gas transportation system and LNG system. Through theoretical study, video teaching and on-site visiting, to enable students to know the development status of oil and gas storage and transportation system. To know the legal and technical standards related to oil-gas storage and transportation engineering system, can analyze and evaluate the impact of oil and gas storage and transportation projects on society, health, safety, law and culture, as well as the impact of these constraints on the implementation of the project, and understand the responsibilities that should be undertaken. To know social responsibility of engineers for public safety, health and environmental protection，and conscientiously fulfill the responsibility in practice. To develop the ability of active learning ability for oil-gas storage and transportation engineering technology, deepen the understanding of the oil and gas storage and transportation engineering system, and develop the ability of analysis and induction related to problems of oil-gas storage and transportation engineering. To temper the quality of endure hardships and be capable of hard work, and improve professional knowledge and professional ability in the practice process.

	负责人
	杨东海
	大纲执笔人
	杨东海
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过实习，熟悉与油气储运系统相关的法律和技术标准，能分析和评价油气储运工程对社会、健康、安全、法律、文化的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响，并理解应承担的责任。
	是
	6.2
	

	2
	M2
	目标2：通过实习，在理解储运工程师对公众的安全、健康及环境保护的社会责任的基础上，能够在实践中自觉履行有关责任。
	是
	8.3
	

	3
	M3
	目标3：通过实习，培养学生对油气储运相关技术的主动学习能力，加深对油气储运工程体系的理解，并锻炼对油气储运相关问题的分析和归纳能力。
	是
	12.2
	

	4
	M4
	目标4：实习过程中积极参加工程实践，具有吃苦耐劳的意志品质，并在实践过程中提高专业知识和业务能力
	是
	13.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 油库
	本章重点难点：油库总体布置，机泵的类别及型号，储罐的分类及附件。
在油罐发展历程介绍中，引入思政教育，提升学生对专业的认可；播放89年黄岛油库爆炸灭火视频，提高学生安全意识，增加社会责任感。
要求：通过理论学习和现场学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容。
	M1,M2,M3,M4
	10
	理论授课/教学录像/现场学习
	4
	报告

	2
	1.1
	1.1 油库的业务及总体布置
	油库的主要业务，油库的总体布置，油库的分类，油库的分级，油库设计规范
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 泵房
	机泵的类别及型号，机泵工作参数检测仪表的设置、类别和规格，泵房设计规范，泵房的结构、采光、通风、消防、照明等。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 油品装卸系统
	装、卸油系统设备，管线放空、扫线，铁路岔道的布置，槽车的类型等。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 罐区
	油罐的分类，油罐附件的结构、用途及安装位置，人工检尺的方法和注意事项，蒸发损耗的种类、产生原因和防损耗措施，油罐的腐蚀和防腐。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	1.5 
	1.5 供电、供水、供汽系统
	外电路和配电设备，供水系统设备，热力系统设备，视频监控系统。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.6
	1.6 安全设施
	消防泵房及消防系统流程，常用消防器材的名称、使用范围，消防药剂的种类，消防道路的设置要求，防雷设施，防静电措施及电器的防爆要求。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2
	2 集输系统
	本章重点难点：集输系统组成，集输系统常用设备。
将大庆会战精神引入思政教育，培养学生奉献精神；以张英老师获奖事迹，激发学生的学习精神。
要求：通过观看多媒体视频、理论学习和虚拟学习结合的方式，以小组学习的方式让学生掌握本章内容。
	M1,M2,M3
	6
	理论授课/教学录像
	3
	报告

	9
	2.1 
	2.1 集输系统概述
	集输系统工作范围，集输系统工作内容，集输系统产物及标准，集输系统组成，计量站、转油站、联合站的业务，布站方式，集输系统设计及安全规范。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	2.2
	2.2 集输系统流程
	油气分离流程，原油净化流程，原油稳定流程，污水处理流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	2.3
	2.3 集输系统设备
	三相分离器，电脱水器，稳定塔，沉降罐，换热器，过滤罐等。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3
	3 输油系统
	本章重点难点：输油系统组成，输油系统常用设备。
将管道建设、发展历程引入思政教育，培养学生奉献石油、扎根一线的精神。
要求：通过理论学习和现场学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容。
	M1,M2,M3,M4
	8
	理论授课/教学录像/现场学习
	3
	报告

	13
	3.1 
	3.1 输油管道概述
	长距离输油管道的组成，国内、外代表性输油管道，长距离输油管道的优势和不足，输油管道的发展现状和存在的问题，设计及安全规范，输油管道未来发展方向。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.2 
	3.2 输油站的工艺流程
	来油与计量流程，站内循环流程，正输流程，反输流程，压力越站流程，热力越站流程，全越站流程等。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.3 
	3.3 输油系统设备
	输油泵，阀门，压力表，过滤器，流量计，加热炉，换热器等。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4
	4 输气系统
	本章重点难点：天然气净化，输气系统组成。
将天然气行业大发展引入思政教育，培养学生关注国家发展，报效国家的精神。
要求：通过理论学习和现场学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容。
	M1,M2,M3,M4
	8
	理论授课/教学录像/现场学习
	3
	报告

	17
	4.1 
	4.1 天然气的来源及用途 
	天然气来源，天然气成分，天然气爆炸极限，天然气用途。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.2
	4.2 天然气净化
	天然气所含杂质，合格天然气标准，天然气净化工艺，天然气净化设备。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.3 
	4.3 输气系统的组成
	天然气输送方式，天然气管输系统，城市输配系统，输气系统特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.4 
	4.4 天然气储存
	气罐储气，地下储气，液化储存，液化石油气调峰，长输管道末段储气，天然气水合物的固态储存，天然气吸附储存。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5
	 5 LNG系统
	本章重点难点：LNG的生产，LNG接收站生产系统组成，LNG储罐结构。
将LNG大型储罐发展历程作为思政教育切入点，引导学生学习知识，用科技改变生活。
要求：通过理论学习和现场学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容。
	M1,M2,M3,M4
	8
	理论授课/教学录像/现场学习
	3
	报告

	22
	5.1
	5.1 LNG基础知识
	LNG的基本知识，LNG的用途，LNG的生产，LNG的储运，LNG的安全。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.2
	5.2 LNG接收站
	国内外LNG接收站发展现状，LNG接收站工艺流程，LNG接收站生产系统，LNG接收站主要设备。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.3
	5.3 LNG储罐
	LNG储罐类型，LNG储罐结构，LNG储罐特点
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习报告
	1.要求学生每天记录实习情况，做好实习报告。
2.根据书写水平、实习内容、对工程与社会的理解、分析和归纳能力等方面进行评价。
	40%

	2
	平时表现
	基于学生认识实习的表现，从对工程与社会的理解，学习能力，吃苦耐劳，分析归纳能力等进行评价
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对认识实习过程中理论和实践知识的掌握能力，学生根据所学知识分析问题、解决复杂工程问题的能力，题型主要有填空题、简答题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习报告
	40%
	A-报告工作量饱满，内容丰富，主动查阅和扩展法律、标准相关知识和内容
B-工作量较饱满，内容较丰富，能查阅和扩展法律、标准相关知识和内容
C-工作量一般，能记录现场内容，能够涉及法律、标准相关知识和内容
D-报告达到实习的基本工作量，涉及少量法律、标准相关知识和内容
E-工作量少，内容欠缺，缺少法律、标准相关知识和内容

	2
	M1
	平时表现
	20%
	A-熟悉与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，了解企业HSE管理体系
B-基本熟悉与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，一般了解企业HSE管理体系
C-了解与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，较少了解企业HSE管理体系
D-了解少量与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，不了解企业HSE管理体系
E-不了解与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，不了解企业HSE管理体系

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实习报告
	40%
	A-了解储运工程师的工作，理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
B-比较了解储运工程师的工作，比较理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
C-基本了解储运工程师的工作，基本理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
D-大概了解储运工程师的工作，大概理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
E-不了解储运工程师的工作，不理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任

	5
	M2
	平时表现
	40%
	A-实习过程中遵守实习纪律，按时作息，无迟到早退现象，自觉履行储运工程师责任
B-实习过程中基本遵守实习纪律，按时作息，基本无迟到早退现象，基本能自觉履行储运工程师责任
C-实习过程中有时不遵守实习纪律，按时作息，有迟到早退现象，基本能自觉履行储运工程师责任
D-实习过程中不遵守实习纪律，按时作息，有少量迟到早退现象，不能自觉履行储运工程师责任
E-实习过程中不遵守实习纪律，不按时作息，较多迟到早退现象，不能自觉履行储运工程师责任

	6
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	实习报告
	20%
	A-页面整洁、字迹清楚、书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强；内容阐述详实、完整、具体准确；对现场的流程、设备、原理理解透彻
B-字迹较清楚、书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强；内容较详实、完整；理解设备工作原理、操作规程，流程 
C-字迹较工整、书写一般，有条理，层次性一般，有一定逻辑性；内容完整，对设备工作原理、操作规程、流程等大概理解 
D-页面不规范、字迹潦草，条理较为清楚，逻辑性一般；能给出关键环节和内容，基本了解现场流程、设备和原理
E-字迹潦草、页面布局较差，条理不清楚，层次不明，无逻辑性；仅记录日常生活、心理波动、心情等不相关内容，未涉及学习内容

	8
	M3
	平时表现
	40%
	A-认真听讲，认真观看录像，在现场能够深入学习设备工作原理，熟悉现场处理流程
B-基本能认真听讲，基本能认真观看录像，在现场能够学习设备工作原理，了解现场处理流程等
C-能听讲，能观看录像，在现场基本能学习设备工作原理，基本了解现场处理流程等
D-听讲不认真，观看录像不认真，在现场不认真学习设备工作原理，了解少量现场处理流程
E-不听讲，不观看录像在现场不认真学习设备工作原理，不了解现场处理流程

	9
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时表现
	100%
	A-实习过程中吃苦耐劳，能够与现场工程师、老师和同学等进行交流，主动学习，能正确回答老师提出的问题 
B-实习过程中吃苦耐劳，基本能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能正确回答老师提出的问题
C-实习过程中基本能吃苦耐劳，不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能正确回答老师提出的部分问题
D-实习过程不吃苦耐劳，不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能正确回答老师提出的少量问题 
E-实习过程不吃苦耐劳，不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，不能正确回答老师提出的问题

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油库设计与管理, 郭光臣, 中国石油大学出版社, 200612, ISBN: 	9787563614585.（*主教材）

	2
	图书|输油管道设计与管理, 杨筱衡, 中国石油大学出版社, 2006.12, ISBN:9787563622412.（*主教材）

	3
	图书|油气集输与矿场加工, 冯淑初, 中国石油大学出版社, 2016.1, ISBN: 9787563621897.（*主教材）



《输气管道设计与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	输气管道设计与管理

	
	CourseName

	课程编码
	PLC221711020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《输气管道设计与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	输气管道设计与管理

	
	Design and Management of Gas Transmission Pipeline

	课程编码
	PLC221711025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	输气管道设计与管理课程团队

	学分
	2.5
	课内学时
	41
	讲授
	38
	实验
	3
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	41

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、工程热力学、传热学、泵与压缩机

	课程简介
（必修）
	《输气管道设计与管理》是在相关设计及运行规范的指导下进行输气管道工艺设计及运行管理的课程，是油气储运工程专业本科生的专业核心课。本课程的主要内容包括：天然气的物理化学性质及主要物性参数的计算方法；天然气的处理方法及气质要求；输气管道系统及特点；输气管道的水力、热力计算及参数的变化规律；输气站工艺流程设计；输气管道整体布站方案、末段储气的原理及设计；输气管道运行过程典型工况及案例分析；输气管道的完整性管理；天然气的储存技术、城市燃气配送系统等。通过本课程的学习，使学生了解输气管道系统组成及设计、运行所涉及的法律及标准规范，掌握输气管道工艺设计方法，理解输气管道运行特点及管理技术，培养学生处理输气管道设计及运行中的问题，具备工艺设计及运行管理的能力。

	
	Design and Management of Gas Transmission Pipeline is a designing and managing technology course that is performed under the guidance of designing codes and managing specifications. The course is a core curriculum for senior students majoring in Oil & Gas Storage and Transportation Engineering. This course includes the following contents: physicochemical properties of natural gas as well as their calculating methods; constitute and characteristics of gas transmission line system; natural gas processing system and requirements for gas quality; hydraulic calculation and thermodynamic calculation of gas transmission process; function and process as well as location of gas transmission station; gas storage in the pipe end segment; typical working conditions and engineering cases; gas storage; urban gas transmission and distribution; pipeline integrity management and so on. Through the study of this course, student will master designing and managing method for gas transmission pipeline; understand system composition and working principles of gas transmission pipeline as well as related legal and standard codes. They will have the ability to solve engineering designing as well as manage problems and conduct design and management of gas transmission pipelines.

	负责人
	李玉星
	大纲执笔人
	李玉星
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将输气管道设计及管理专业知识和基本原理用于解决复杂输气管道工程问题。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握输气管道工程设计方法，能够根据用户需求确定输气管道工程的设计目标和技术方案；掌握输气管道工程管理原理与经济决策方法。
	是
	3.1, 11.1
	

	3
	M3
	目标3：能够基于科学原理，通过文献研究或相关方法，调研和分析复杂输气管道工程问题的解决方案；并能够对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	是
	4.1, 4.4
	

	4
	M4
	目标4：能够针对复杂输气管道工程问题，选择使用商业专业软件预测与模拟复杂输气管道工程问题，并能够理解其局限性。了解输气管道工程领域的国际发展趋势和研究热点。
	是
	5.2, 10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：输气管道概况和发展方向
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 天然气的来源与用途
	天然气的主要来源；天然气的用途
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 天然气工业概况
	中国与世界天然气工业现状与趋势
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3 输气管道的发展概况
	中国和世界输气管的发展概况；输气管道管材选择及施工技术；输气管道的发展方向与趋势
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	第二章
	第二章 天然气的物理化学性质
	本章重点难点：天然气的物理性质及热物性；天然气的节流效应；天然气物性参数的计算
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1天然气的热物理性质及其特点
	天然气的密度、粘度、含水量，比热容、绝热指数、热值、焓、熵、导热系数；爆炸性；节流效应系数。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.2
	2.2天然气状态方程的选择及热物性计算
	讨论:气体状态方程在物性参数计算中的选择应用；基于典型商业软件的热物性计算。利用商业化软件完成天然气物性计算分析（大作业）。
	M2,M4
	2
	研讨
	2
	软件仿真大作业

	8
	第三章
	第三章  输气系统组成及设计流程
	输气系统组成、设计和气质要求
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 输气系统的组成与特点
	输气系统的组成；输气系统的特点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	10
	3.2
	3.2 输气系统的气质要求
	天然气中杂质及危害；气质标准；除液、除尘、酸性气体及凝液脱除方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.3
	3.3 输气管道设计流程
	输气管道的总体设计思路及设计流程。利用具体案例讨论输气管道设计的各个环节以及设计流程
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	12
	第四章
	第四章 输气管道的工艺计算
	输气管道流动基本方程、温降特性，以及压气站和管线的联合工作、储气调峰等
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1稳定流动气体管流基本计算
	输气管流基本方程的含义及简化，水平输气管流量基本公式、含义及应用；地形起伏输气管流量基本公式、含义及应用；探讨地形起伏对输量的影响
	M1,M2
	3
	讲授（2）、讨论（1）
	3
	自学

	14
	4.2
	4.2 复杂管气体管流计算
	流量系数的含义、计算及用途。 集气、分气及配气管网的水力计算
	M1,M4
	2
	讲授（1）、讨论（1）
	2
	自学

	15
	4.3
	4.3输气管温降特性及其计算
	输气管温降特性、传热系数。输气管道设计温度参数的选择
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	4.4
	4.4输气管流动特性及参数选择
	输气管温度、起终点压力、站间距、管径等对输气流量的影响及应用；输气管流动过程的压力分布；输气管平均压力的计算及应用，实验：输气管道水力学特性实验、压降及平均压力实验。
	M3
	1.5
	实验
	1.5
	撰写实验报告

	17
	4.5
	4.5压气站与管线的联合工作
	压气站的特性方程，压气站与管线的联合工作
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	4.6
	4.6输气管道末段储气及调峰
	末段储气的原理，储气量计算，末段管道的设计思路。
	M2,M3
	2
	讲授（1），讨论（1）
	2
	自学

	19
	第五章
	第五章 输气站场
	输气站场的工艺和主要设备，包括压气站、分输站等
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1压气站工艺
	输气站压气工艺流程；压缩机及动力机的选择；压气站的调节；输气站的冷却系统流程及设备；压气站管线及设备选型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	5.2
	5.2分输站工艺
	分输站工艺流程，气体计量系统。分输站调压系统
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	22
	5.3
	5.3输气站清管系统及截断阀室
	输气系统清管工艺流程及主要设备；清管器的种类及工作原理；输气管道收球和发球流程；输气管道系统截断阀室的作用和工艺流程；截断阀室的主要设备及动力选择。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	5.4
	5.4输气站辅助工艺
	SCADA系统，放空系统
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	24
	5.5
	5.5输气站的平面布置与工艺流程
	站址选择；平面布置。研讨：针对某实际输气站场，结合设计规范分析各环节的原则以及注意事项
	M1
	1
	研讨
	1
	自学

	25
	第六章
	第六章 输气管道工艺设计方法
	输气管道工艺方案及参数选择，输气方案的经济比选和优化
	
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 输气管道工艺设计
	工艺方案设计及参数选择，压气站布置方案，输气管道全线工艺仿真及参数优化分析，最优工艺参数选择与压气站压缩机配置优化
	M2,M4
	4
	讲授（2）、研讨（2）
	4
	自学

	27
	6.2
	6.2输气方案经济比选原理及优化
	工艺方案的经济分析，优化方法。研讨：针对某长距离输气管管道的设计方案，分析设计方法以及优化措施
	M1
	1
	讲授（1）
	1
	自学

	28
	第七章
	第七章 输气管安全运行管理
	输气管道运行分析、安全运行技术以及完整性管理
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	7.1 输气管道运行分析
	多站和管线联合运行条件下运行参数对干线输气工况的影响；多站输气管道系统运行工况分析。增加输气管输送能力的措施； 输气管网的优化调度，基于商业软件的运行分析大作业；
	M2,M4
	2
	案例讨论（2）
	2
	软件仿真大作业

	30
	7.2
	7.2 输气管道流动安全运行技术
	输气管道泄漏工况分析及泄漏检测方法；天然气水合物形成分析及解堵措施，实验：输气管道泄漏检测实验。
	M2,M3
	3.5
	案例讨论（2）、实验（1.5）
	3.5
	撰写实验报告

	31
	7.3
	7.3输气管道完整性管理
	输气管道完整性管理的理论，管道检测技术，完整性评价。研讨：输气管道的主要安全隐患以及运行管理的措施和技术
	M4
	3
	讲授（2）、研讨（1）
	3
	自学

	32
	第八章
	第八章 天然气调峰与储存技术
	天然气调峰方法，天然气储罐，地下储气库及运行特点，LNG及其它天然气储存技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	8.1
	8.1 天然气调峰
	天然气调峰的概念，主要调峰方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	34
	8.2
	8.2 天然气储存
	天然气储罐，地下储气库及运行特点，LNG及其它天然气储存技术。
研讨：地下储气库储存的相关问题扩展
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.共布置上交作业8道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对输气系统运行基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析和设计计算题。
	10%

	2
	实验
	1.本课程3个学时实验，共两次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3. 考核学生对输气管道流动系统知识的工艺计算知识的应用能力，针对多参数对管道流量影响、管道压力分布和管道泄漏问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。能够设计实验方案，对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	5%

	3
	大作业
	1.本课程要求利用专业软件进行气体状态方程的计算以及不同运行工况的动态模拟。
2.根据模型建立情况和模拟结果的准确性评分。
	10%

	4
	课外学习
	随堂布置一定数量思考题；
根据课外学习的准备和成果进行评分。
	5%

	5
	课程研讨
	1.本课程对于输气管道发展现状、输气站场设计、输气工艺方案技术经济优化设计等环节进行研讨，考核学生的自主学习能力。
2.根据研讨的讲解和对问题的响应效果进行评分。
	20%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对输气管道系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	4
	M2
	课程研讨
	20%
	A-研讨内容丰富，响应问题，团队分工明确，细路清晰，表达准确，分析合理，可以解决工程实际问题。B-研讨内容较丰富，响应问题，团队分工较明确，细路较清晰，表达较准确，分析较合理，基本可以解决工程实际问题。C-研讨内容基本丰富基本，响应问题，团队分工基本明确，细路基本清晰，表达基本准确，分析基本合理，没有解决工程实际问题。D-研讨内容不丰富，没有响应问题，团队分工不明确，细路不清晰，表达不准确，分析不合理，没有可以解决工程实际问题。

	5
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	实验
	60%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度设计实验方案获得有效结论。B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度设计实验方案获得比较有效的结论。C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度设计实验方案获得有效的结论。D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度设计实验方案获得有效的结论。

	7
	M3
	课外学习
	20%
	A-态度认真，资料准备齐全，对于学习内容有条理。B-态度较认真，资料准备较齐全，对于学习内容满足要求。C-态度基本认真，资料准备基本齐全，对于学习内容基本满足要求。D-态度不认真，资料准备不齐全，对于学习内容不满足要求。

	8
	M3
	课程研讨
	20%
	A-研讨内容丰富，响应问题，团队分工明确，细路清晰，表达准确，分析合理，可以解决工程实际问题。B-研讨内容较丰富，响应问题，团队分工较明确，细路较清晰，表达较准确，分析较合理，基本可以解决工程实际问题。C-研讨内容基本丰富基本，响应问题，团队分工基本明确，细路基本清晰，表达基本准确，分析基本合理，没有解决工程实际问题。D-研讨内容不丰富，没有响应问题，团队分工不明确，细路不清晰，表达不准确，分析不合理，没有可以解决工程实际问题。

	9
	M4
	大作业
	40%
	A-利用专业软件等建立研究对象的模型正确，系统功能满足要求, 仿真结果准确,设计解决不同工况下的运行方案合理。B-利用专业软件等建立研究对象的模型基本正确，系统功能基本满足要求, 仿真结果基本准确,设计解决不同工况下的运行方案基本合理。C-利用专业软件等建立研究对象的模型基本正确，系统功能满足基本要求, 仿真结果不准确,设计解决不同工况下的运行方案不合理。D-利用专业软件等建立研究对象的模型不正确，系统功能不能满足要求, 仿真结果不准确,设计解决不同工况下的运行方案不合理。

	10
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|输气管道设计与管理, 李玉星，姚光镇, 中国石油大学出版社, 2008.（*主教材）

	2
	图书|输气管道工程, 王志昌, 石油工业出版社, 1997.

	3
	图书|天然气矿场集输, 林存瑛, 石油工业出版, 1997.

	4
	图书|天然气处理与加工, 朱利凯, 石油工业出版社, 1997.

	5
	图书|Oil Field Processing of Petroleum Volume one: Natural Gas, , .

	6
	图书|The Handbook of Natural Gas Transmission and Processing, , ELSEVIER | Global Book Production.

	7
	图书|GB 50251-2015 输气管道工程设计规范, , .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	输气管道压降特性及平均压力测试
	储运综合实验室
	工科楼D139
	6
	1.5
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	输气管道泄漏检测实验
	储运综合实验室
	工科D139
	6
	1.5
	专业
	必做
	综合性
	否



《输油管道设计与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	输油管道设计与管理

	
	Design and Management of Oil Pipeline

	课程编码
	PLC221811025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	输油管道设计与管理课程团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	36
	实验
	6
	上机
	(4)
	实践
	0
	课外学时
	42

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、工程流体力学、工程热力学、传热学、泵与压缩机

	课程简介
（必修）
	“输油管道设计与管理”是为油气储运工程专业本科生开设的一门专业必修课程，要求学生已修读过流体力学、传热学、储运油料学、泵与压缩机等学科基础课程。本课程其主要授课内容包括：输油管道概况和勘察设计、等温输油管道的工艺计算、加热输送管道的工艺计算、原油流变学及其应用、热油管道的运行管理、顺序输送、输油站及其主要设施、输油管道瞬变流动与控制、输油管道完整性管理，旨在培养学生综合运用相关理论知识和方法，开展长距离输油管道设计与管理工作的基本能力。

	
	The course named “Design and Operation of Oil Pipeline” is a compulsory major course set up for the college students majoring in Oil-Gas Storage & Transportation Engineering. Students are required to have studied basic courses including Fluid Dynamics, Heat Transfer, oil physical property, Pump and Compressor, etc. The main contents of the course include: overview of oil pipeline, calculation of isothermal oil pipeline, calculation of hot oil pipeline, operating management of hot oil pipeline, batch transportation, oil transport station and its main facilities, transient flow and control of oil pipeline, oil pipeline integrity management. The teaching subject of the course aims to cultivate students' basic ability to carry out long-distance oil pipeline design and operation through the comprehensive use of relevant theoretical knowledge and methods.

	负责人
	刘刚
	大纲执笔人
	刘刚、杨飞、滕厚兴
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握输油管道专业知识及其数学模型方法，全面考虑油品市场需求、油品种类与物性、管道沿线地质、土壤、气候等因素，完成输油管道设计方案与运行管理的对比分析。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：熟悉输油工艺原理、热泵站确定与布置等管道设计方法，能够根据用户需求运用计算工具完成相关工艺计算，确定输油管道设计及运行管理方案。
	是
	3.1, 5.3
	

	3
	M3
	目标3：熟悉管道运行工况分析原理，调研分析输油管道运行及异常工况的调节方案；结合输油管道实际状况，制定等温输油管道的实验方案；通过团队合作、协调一致完成实验。
	是
	4.1
	

	4
	M4
	目标4：能够对实验结果进行分析和解释，总结输油管道运行及异常工况的流动规律，得到合理有效结论。
	是
	4.4
	

	5
	M5
	目标5：了解输油管道输送工艺、原油流变学、管道蜡沉积、停输再启动等相关领域的发展趋势及研究热点。
	是
	10.2
	

	6
	M6
	目标6：掌握输油管道完整性管理体系与经济决策方法，能够运用费用现值法确定经济管径。
	是
	11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 输油管概况和勘察设计
	/
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	第一节 输油管道概况
	教学目的：该节内容是介绍性质，主要向学生阐述长距离输油管道的优势和不足、长距离输油管道的组成；长输管道国内外发展概况和发展趋势；我国输油管道的发展现状、存在的问题及未来发展方向。通过本节介绍，使学生了解长距离输油管道的主要组成，了解和认识到原油/成品油等油品管道输送的原因和必要性，了解世界油气管道的发展历程与发展方向，了解我国油气管道的发展历程与发展方向。（指标点10.2）
授课过程中融入思政教育：介绍世界最早的管道（秦朝），增强学生文化自信和理论自信；讲述管道人艰苦奋斗的石油精神，激发学生吃苦耐劳精神；展示新世纪管道工业卓越成就，体现我国集中力量办大事的优越性，激发学生道路自信和制度自信，实现思政教育润物无声。
重点难点：本节为介绍性内容，难点较少，学生重点掌握输油管道的特点和发展趋势。
教学准备：我国油气管道的分布图，长距离输油管道发展案例等。
练习设计：线上课程题库。
	M5
	1.5
	讲授、讨论
	/
	线上课程题库

	3
	1.2
	第二节 输油管道勘察设计概述
	教学目的：该节内容是介绍性质的，主要向学生阐述大型长距离输油管道建设所遵循的具体程序，重点介绍大型输油管道设计的三个重要阶段：可行性研究、初步设计、施工图设计。要求学生了解设计三阶段的作用和主要内容。（指标点1.3、3.1）
重点难点：本节为介绍性内容，难点较少，学生重点掌握输油管道设计三阶段及其内容。
教学准备：设计三阶段的主要步骤及内容。
练习设计：线上课程题库。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	线上课程题库

	4
	第2章
	第2章 等温输油管道的工艺计算
	/
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	第一节 输油泵站的工作特性
	教学目的：主要向学生介绍长输管道中给油流提供能量（扬程）的离心泵机组特点、工作特性。包括长输管道用泵机组的类型介绍，离心泵机组的特点、原动机和辅助设备，离心泵的工作特性方程，离心泵特性的改变方法，由多台离心泵串联、并联组成的输油泵站的工作特性，泵机组输量的确定以及串并联方式的选择。（指标点1.3，3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握改变离心泵特性的方法，离心泵与输油泵站的工作特性，输油泵站串并联组合方式的选择等。
教学准备：收集各种不同类型的泵特性资料，改进教学模式，通过引入工程实例阐明离心泵的特点、优势及其在输油管道中的应用性能。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	6
	2.2
	第二节 输油管道的压能损失
	教学目的：主要向学生介绍长输管道中压能损失的组成部分与计算方法。包括管路压降的组成部分（沿程摩阻损失和局部摩阻损失），水力摩阻系数的计算方法，流态的划分方法，列宾宗压降计算公式、水力坡降，管路的工作特性等。（指标点1.3，3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握沿程摩阻损失和局部摩阻损失的概念，沿程摩阻损失的计算方法，流态的划分方法，副管与变径管的水力坡降变化规律，管路的工作特性等。
教学准备：该部分授课内容与流体力学课程（学生们已修完该门课程）部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	7
	2.3
	第三节 等温输油管道的工艺计算
	教学目的：主要向学生介绍长输管道工作点流量的计算方法。包括计算所需参数的介绍，管道纵断面对图介绍，翻越点定义与确定方法，泵站数的确定与布置、泵站及管道工况校核等内容。（指标点1.3，3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握如何将泵站特性和管路特性联立求解工作点流量，掌握翻越点定义与确定方法等。
教学准备：该节内容与前两节内容密切相关，需要从能量供应与消耗两个角度解释工作点的确定方法，以便于学生理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计、毕业设计。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	8
	2.4
	第四节 等温输油管设计方案的经济比较
	教学目的：主要向学生介绍如何选择经济合理的管道直径。包括经济评价指标的选择，费用现值的定义及选择该指标的原因，影响费用现值的因素，费用现值与最优管径的关系，经济流速与经济输量选取，最优管径的确定及步骤。（指标点11.1）
重点难点：本节内容涉及经济性评价与最优化问题，难度较大，学生重点掌握费用现值的定义及选择该指标的原因，利用费用现值求解最优管径的方法和步骤。
教学准备：查阅经济性评价与最优化书籍，了解费用现值的意义和计算方法。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M6
	1
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	9
	2.5
	第五节 等温输油管运行工况分析与调节
	教学目的：主要向学生介绍输油管道运行工况变化的原因和变化类型，并通过能量供应与消耗平衡计算分析停泵、泄露、管道局部堵塞等事故情况下管道工况变化规律，介绍管道的两种调节方法（稳定性调节和输量调节）。（指标点4.1，4.4）
重点难点：学生重点掌握事故工况下管道工况变化的分析方法，并能够通过工况分析确定管道工况变化规律。
教学准备：通过理论授课与实验相结合的方式，促进学生的理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业。
	M3
	2
	讲授
	4
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	10
	第3章
	第3章 加热输送管道的工艺计算
	/
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	第一节 热油管道的温降计算
	教学目的：主要向学生介绍加热输送的特点、热油管道轴向温降公式（苏霍夫公式与列宾宗公式）的推导及应用、热力计算主要物性参数的计算与选取、热油管道的散热特点以及总传热系数K值的计算。（指标点1.3，3.1，5.3）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握两种热油管道轴向温降公式的推导过程及应用，总传热系数K值的计算方法，相关热力计算参数的意义与选取。
教学准备：该部分授课内容与传热学课程（学生们已修完该门课程）部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	2
	讲授
	4
	线上课程题库、程序作业

	12
	3.2
	第二节 热油管道的摩阻计算
	教学目的：主要向学生介绍热油管道沿程摩阻计算的特点与计算方法，摩阻计算过程中流型和流态的变化规律，存在流态、流型变化时沿程摩阻的计算方法。（指标点1.3，3.1，5.3）
重点难点：学生重点掌握热油管道沿程摩阻计算的特点，摩阻的平均温度计算法，管道内油流流型、流态的划分标准，不同流型、流态下摩阻的计算方法。
教学准备：该部分授课内容涉及原油流变学的部分内容，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	4
	线上课程题库、程序作业

	13
	3.3
	第三节 确定和布置加热站、泵站
	教学目的：主要向学生介绍热油管道运行所需热站、泵站数的确定与布站，热、泵站合并的原则与条件，热油管道设计计算的基本步骤。（指标点1.3，3.1）
重点难点：学生重点掌握热油管道热、泵站合并的原则与条件，热油管道设计计算的基本步骤。
教学准备：该节内容与前两节内容密切相关，需要从热能、动能供应与消耗两个角度解释热站、泵站数的确定与布站，以便于学生理解。
练习设计：线上课程题库、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	线上课程题库、程序作业

	14
	第4章
	第4章 原油流变学简介
	教学目的：主要向学生介绍原油流变特性分类与影响因素，牛顿/非牛顿原油流变性对管道设计与运行的影响。（指标点10.2）
重点难点：明确原油的基本流变特性，明确原油流变性对管道设计与运行的影响规律。
教学准备：结合原油流变学知识（选修课，已修读）深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、程序作业、课程设计、毕业设计。
程序作业：利用计算机编制程序，计算不同输油条件下热油管道的轴向温降，确定热站数量和间距，然后通过分段计算法计算热油管道的沿程摩阻损失。（指标点5.3）
	M2,M5
	3
	讲授、讨论
	4
	线上课程题库、程序作业

	15
	第5章
	第5章 热油管道运行管理
	/
	
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	第一节 热油管道的运行特性
	教学目的：主要向学生介绍热油管道的工作特性，不稳定工作区的产生条件与预防措施，影响热油管道温降的因素，热油管道经济运行方案的确定方法。（指标点1.3、11.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握分析热油管道工作特性的方法，不稳定工作区产生的原因与条件，热油管道经济运行方案的确定原则。
教学准备：该节内容与第三章内容密切相关，需结合第三章内容详细阐述不稳定工作区概念。
练习设计：线上课程题库、课程设计和毕业设计。
	M1,M6
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	17
	5.2
	第二节 热油管道的投产
	教学目的：主要向学生介绍热油管道试运投产步骤，埋地热油管道启动过程的特点，热油管道的启动方法，热油管道预热启动过程的计算与预热时间的估算，投油时需要注意的问题。（指标点1.3、4.1）
重点难点：学生重点掌握埋地热油管道启动过程的特点，热油管道的启动方法，热油管道预热启动过程的计算与预热时间的估算。
教学准备：本节内容与传热学部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M5
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	18
	5.3
	第三节 含蜡原油管道的蜡沉积及清管
	教学目的：主要向学生介绍原油析蜡特性，管壁结蜡的组成，结蜡机理与影响因素，析蜡与结蜡对沿程温降与摩阻的影响，热输含蜡原油管道工艺设计时流型与流态的变化规律，清蜡与防蜡措施。（指标点4.1、10.2）
重点难点：学生重点掌握原油析蜡规律，管壁结蜡机理及相关影响因素，析蜡与结蜡对沿程温降与摩阻的影响，管内流型与流态的变化规律。
教学准备：结合石蜡的组成特性、析蜡照片等促进学生对结蜡规律和机理的认识。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M5
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	19
	5.4
	第四节 热油管道的停输再启动
	教学目的：主要向学生介绍热油管道停输原因，架空及水中管道停输后的温降计算（包括重油管道和热含蜡原油管道的温降计算），埋地管道停输温降计算，停输后再启动压力的计算。（指标点4.1、10.2）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握热含蜡原油架空及水中管道停输后的温降计算，埋地管道停输温降计算。
教学准备：本节内容与传热学部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M5
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	20
	第6章
	第6章 顺序输送
	/
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	第一节 顺序输送工艺的特点
	教学目的：主要向学生介绍顺序输送的定义、特点，循环周期与循环次数的定义，循环次数与罐容的优化设计，顺序输送的热力特性与水力特性。（指标点1.3， 3.1）
重点难点：学生重点掌握循环周期与循环次数的定义，油品排列次序的确定原则，循环次数与罐容的优化设计步骤，顺序输送的摩擦温升计算，顺序输送的水力特性。
教学准备：本节内容与流体力学部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	线上课程题库

	22
	6.2
	第二节 顺序输送管道的混油
	教学目的：主要向学生介绍沿程混油的机理，纵向混油扩散的特点及混油浓度微分方程的推导与求解（得到混油浓度计算公式），有效扩散系数的计算方法，混油量的计算公式推导，影响混油的因素及规律，预防混油的措施。（指标点1.3， 3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握沿程混油的机理，纵向混油浓度微分方程的推导与求解，混油量的计算公式推导，影响混油的因素及规律。
教学准备：以前节内容为基础。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	线上课程题库

	23
	6.3
	第三节 混油界面检测与混油处理
	教学目的：主要向学生介绍混油浓度的检测方法，管道终点油罐内的允许混油量，管道终点混油段的切割量计算与切割方式，混油的处理方法。（指标点1.3， 3.1）
重点难点：学生重点掌握管道终点油罐内的允许混油量，管道终点混油段的切割量计算与切割方式。
教学准备：以前节内容为基础。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	线上课程题库

	24
	第7章
	第7章 输油站
	教学目的：主要向学生介绍输油站的各种工艺流程（来油与计量流程、站内循环流程、正输流程、反输流程、压力越站流程、热力越站流程、全越站流程等）与流程图，热油管道埋深、保温、加热系统的选择与运行工艺参数的优化。（指标点1.3、3.1）
重点难点：学生重点掌握各种流程的特点和适用条件。
教学准备：收集输油站现场照片，通过图文介绍加深学生对各种工艺流程的理解。
练习设计：线上课程题库、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	25
	第8章
	第8章 输油管道的瞬变流动与控制
	教学目的：主要向学生介绍管道瞬变流动产生的原因，瞬变流基本公式，瞬变流动过程与特征线解法，输油管道水力瞬变流动的特点与控制。（指标点3.1，4.1）
重点难点：学生重点掌握管道瞬变流动产生的原因，瞬变流基本公式，输油管道水力瞬变流动的特点与控制。
教学准备：结合管道瞬变流动知识深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M2,M3
	3
	讲授
	/
	线上课程题库

	26
	实验
	输油管道“虚实结合”实验
	教学目的：自主设计、制定“虚实结合”实验方案，学生综合“实验环道”和“虚拟仿真实验”系统，团队合作、协调一致完成实验。通过“集中调控”、“场站控制”、“就地操作”等管道运营体系角色扮演，充分认识管道多站场协同工作特点；分析等温管道在阀门关闭、停泵、泄露等事故工况中运行参数的变化及工况调节，观察翻越点后管道的不满流现象，掌握清管器的收发操作规律。（指标点4.1、4.4）
	M3,M4
	6
	“虚实”结合实验
	8
	实验报告撰写

	27
	第9章
	第9章 输油管道的完整性管理
	教学目的：主要向学生介绍输油管道完整性管理概念、内容、特点、过程及评价方法，我国完整性管理发展概况；腐蚀与防护简介。（指标点11.1）
重点难点：学生重点掌握输油管道完整性管理概念、内容、特点、过程及评价方法。
教学准备：结合相关国内外管道完整性管理案例，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、完整性管理作业。
	M6
	4
	讲授、讨论
	16
	线上课程题库、完整性管理作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	过程考核
	1.利用智慧树设展过程考核，成绩采用百分制，其中平时成绩占40%，章节测试占10%，以主观题为主的在线测试占50%。
2.考核学生对输油管道专业基础知识的了解和掌握能力。
	15%

	2
	实验
	1.本课程4个学时虚实结合实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生学生实践探索能力、研究创新能力、及团结协作完成任务的能力。实验分两部分：实体实验+虚拟仿真实验。
(1)	实体实验。要求学生通过文献调研学习，了解管道前沿技术，自主制定实施输油实验方案，研究分析并获得合理有效结论或提出新方案。
(2)	虚拟仿真实验。学生通过“集中调控”、“场站控制”、“就地操作”等管道运营体系，协调一致完成输送任务。
(3)	实行自主实验考核附加分制5分。说明：期末总成绩，不超过100分。
	15%

	3
	程序作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.要求学生能够运用管道基本原理，自主编程开展工艺计算，利用软件分析呈现计算结果，考核学生自主编写程序解决输油管道复杂工程问题能力。
	10%

	4
	工艺分析作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生基于输油管道专业知识及其数学模型方法，对输油管道设计方案与运行管理对比分析的掌握能力。
	5%

	5
	完整性管理作业
	1.要求学生从4个题目中任选1题，调研文献，综述相应技术方法种类、实施原理、优缺点等内容；
2.根据学生报告内容的完整性、准确性等方面评分；
3.考查学生对油气储运工程专业相关的技术标准体系、法律法规、智慧管道等领域国际发展趋势和研究热点的了解与把握能力。
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.按照OBE理念和要求，知识和能力考核并重，考查学生对基础知识、基本理论的掌握程度和对各种工艺问题的综合分析能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	过程考核
	15%
	见智慧树评分标准

	2
	M2
	工艺分析作业
	5%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	3
	M6
	完整性管理作业
	5%
	A-参考文献15篇以上，相关度高，较全面了解掌握选题所及的国内外动态，引证资料翔实，归纳总结恰当；思路清晰，书写规范。B-参考文献10篇以上，相关度高，基本了解掌握选题所涉及的国内外动态，进行了归纳总结；思路清晰，书写较规范。C-参考文献8篇以上，相关度一般，了解掌握选题所涉及的一些国内外动态，进行了归纳总结；思路较清晰，书写符合标准。 D-参考文献5篇以上，不能了解掌握选题所涉及的国内外动态，简单罗列，没有归纳总结；表述逻辑性差，书写不符合标准。

	4
	M2
	程序作业
	10%
	A-逻辑严谨，计算结果正确；功能完整，输出数据全面；程序注释清楚，易读性强。B-逻辑严谨，计算结果正确；功能比较完整；程序注释比较清楚，易读性比较强。C-逻辑比较严谨，计算结果基本正确；实现了基本功能；程序注释比较简单或无注释，易读性一般。D-逻辑混乱，计算结果错误；未实现要求的基本功能，无法输出结果；无程序注释，易读性差。

	5
	M3
	实验
	10%
	A-实验方案有创新;实验过程认真完成实验要求，得到正确实验结果；计算结果准确，符合规范；能综合分析实验数据规律，结论正确。B-实验方案可行；实验过程中认真完成实验要求，得到正确实验结果；计算结果基本准确，实验结论基本正确。C-有实验方案；实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确实验结果；计算结果错误较多，分析和结论有错误。D-有实验方案；实验过程中不能完成实验要求；实验数据整理混乱，计算结果严重错误，分析和结论严重错误。

	6
	M4
	实验
	5%
	A-实验方案有创新;实验过程认真完成实验要求，得到正确实验结果；计算结果准确，符合规范；能综合分析实验数据规律，结论正确。B-实验方案可行；实验过程中认真完成实验要求，得到正确实验结果；计算结果基本准确，实验结论基本正确。C-有实验方案；实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确实验结果；计算结果错误较多，分析和结论有错误。D-有实验方案；实验过程中不能完成实验要求；实验数据整理混乱，计算结果严重错误，分析和结论严重错误。

	7
	M1
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	8
	M2
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	9
	M3
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	10
	M5
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	11
	M6
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|输油管道设计与管理, 杨筱蘅, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:7563622411.（*主教材）

	2
	图书|GB 50253-2014 输油管道工程设计规范, , 中国计划出版社, 2014, ISBN:9158024249309.

	3
	图书|GB 32167-2015 油气输送管道完整性管理规范, , 中国标准出版社, 2015, ISBN:321672015.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	输油管道“虚实结合”实验
	油气储运工程实验室
	工科楼D139
	5-7
	6
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《输油管道设计与管理（英）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	输油管道设计与管理（英）

	
	Design and Management of Oil Pipeline (Uk)

	课程编码
	PLC224111020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	输油管道设计与管理课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学理论与进展（2-1）、传热学、泵与压缩机

	课程简介
（必修）
	“输油管道设计与管理”是为油气储运工程专业本科生开设的一门专业必修课程，要求学生已修读过流体力学、传热学、储运油料学、泵与压缩机等学科基础课程。本课程其主要授课内容包括：输油管道概况和勘察设计、等温输油管道的工艺计算、加热输送管道的工艺计算、原油流变学及其应用、热油管道的运行管理、顺序输送、输油站及其主要设施、输油管道瞬变流动与控制、输油管道完整性管理，旨在培养学生综合运用相关理论知识和方法，开展长距离输油管道设计与管理工作的基本能力。

	
	The course named “Design and Operation of Oil Pipeline” is a compulsory major course set up for the college students majoring in Oil-Gas Storage & Transportation Engineering. Students are required to have studied basic courses including Fluid Dynamics, Heat Transfer, oil physical property, Pump and Compressor, etc. The main contents of the course include: overview of oil pipeline, calculation of isothermal oil pipeline, calculation of hot oil pipeline, operating management of hot oil pipeline, batch transportation, oil transport station and its main facilities, transient flow and control of oil pipeline, oil pipeline integrity management. The teaching subject of the course aims to cultivate students' basic ability to carry out long-distance oil pipeline design and operation through the comprehensive use of relevant theoretical knowledge and methods.

	负责人
	刘刚
	大纲执笔人
	刘刚、杨飞、滕厚兴
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握输油管道专业知识及其数学模型方法，全面考虑油品市场需求、油品种类与物性、管道沿线地质、土壤、气候等因素，完成输油管道设计方案与运行管理的对比分析。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：熟悉输油工艺原理、热泵站确定与布置等管道设计方法，能够根据用户需求运用计算工具完成相关工艺计算，确定输油管道设计及运行管理方案。
	是
	3.1, 5.3
	

	3
	M3
	目标3：了解输油管道输送工艺、原油流变学、管道蜡沉积、停输再启动等相关领域的发展趋势及研究热点。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握输油管道完整性管理体系与经济决策方法，能够运用费用现值法确定经济管径。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 输油管概况和勘察设计
	/
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	第一节 输油管道概况
	教学目的：该节内容是介绍性质，主要向学生阐述长距离输油管道的优势和不足、长距离输油管道的组成；长输管道国内外发展概况和发展趋势；我国输油管道的发展现状、存在的问题及未来发展方向。通过本节介绍，使学生了解长距离输油管道的主要组成，了解和认识到原油/成品油等油品管道输送的原因和必要性，了解世界油气管道的发展历程与发展方向，了解我国油气管道的发展历程与发展方向。（指标点10.2）
授课过程中融入思政教育：介绍世界最早的管道（秦朝），增强学生文化自信和理论自信；讲述管道人艰苦奋斗的石油精神，激发学生吃苦耐劳精神；展示新世纪管道工业卓越成就，体现我国集中力量办大事的优越性，激发学生道路自信和制度自信，实现思政教育润物无声。
重点难点：本节为介绍性内容，难点较少，学生重点掌握输油管道的特点和发展趋势。
教学准备：我国油气管道的分布图，长距离输油管道发展案例等。
练习设计：线上课程题库。
	M5
	1
	讲授、讨论
	/
	线上课程题库

	3
	1.2
	第二节 输油管道勘察设计概述
	教学目的：该节内容是介绍性质的，主要向学生阐述大型长距离输油管道建设所遵循的具体程序，重点介绍大型输油管道设计的三个重要阶段：可行性研究、初步设计、施工图设计。要求学生了解设计三阶段的作用和主要内容。（指标点1.3、3.1）
重点难点：本节为介绍性内容，难点较少，学生重点掌握输油管道设计三阶段及其内容。
教学准备：设计三阶段的主要步骤及内容。
练习设计：线上课程题库。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	/
	线上课程题库

	4
	第2章
	第2章 等温输油管道的工艺计算
	/
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	第一节 输油泵站的工作特性
	教学目的：主要向学生介绍长输管道中给油流提供能量（扬程）的离心泵机组特点、工作特性。包括长输管道用泵机组的类型介绍，离心泵机组的特点、原动机和辅助设备，离心泵的工作特性方程，离心泵特性的改变方法，由多台离心泵串联、并联组成的输油泵站的工作特性，泵机组输量的确定以及串并联方式的选择。（指标点1.3，3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握改变离心泵特性的方法，离心泵与输油泵站的工作特性，输油泵站串并联组合方式的选择等。
教学准备：收集各种不同类型的泵特性资料，改进教学模式，通过引入工程实例阐明离心泵的特点、优势及其在输油管道中的应用性能。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	6
	2.2
	第二节 输油管道的压能损失
	教学目的：主要向学生介绍长输管道中压能损失的组成部分与计算方法。包括管路压降的组成部分（沿程摩阻损失和局部摩阻损失），水力摩阻系数的计算方法，流态的划分方法，列宾宗压降计算公式、水力坡降，管路的工作特性等。（指标点1.3，3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握沿程摩阻损失和局部摩阻损失的概念，沿程摩阻损失的计算方法，流态的划分方法，副管与变径管的水力坡降变化规律，管路的工作特性等。
教学准备：该部分授课内容与流体力学课程（学生们已修完该门课程）部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	7
	2.3
	第三节 等温输油管道的工艺计算
	教学目的：主要向学生介绍长输管道工作点流量的计算方法。包括计算所需参数的介绍，管道纵断面对图介绍，翻越点定义与确定方法，泵站数的确定与布置、泵站及管道工况校核等内容。（指标点1.3，3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握如何将泵站特性和管路特性联立求解工作点流量，掌握翻越点定义与确定方法等。
教学准备：该节内容与前两节内容密切相关，需要从能量供应与消耗两个角度解释工作点的确定方法，以便于学生理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计、毕业设计。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	8
	2.4
	第四节 等温输油管设计方案的经济比较
	教学目的：主要向学生介绍如何选择经济合理的管道直径。包括经济评价指标的选择，费用现值的定义及选择该指标的原因，影响费用现值的因素，费用现值与最优管径的关系，经济流速与经济输量选取，最优管径的确定及步骤。（指标点11.1）
重点难点：本节内容涉及经济性评价与最优化问题，难度较大，学生重点掌握费用现值的定义及选择该指标的原因，利用费用现值求解最优管径的方法和步骤。
教学准备：查阅经济性评价与最优化书籍，了解费用现值的意义和计算方法。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M6
	1
	讲授
	2
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	9
	2.5
	第五节 等温输油管运行工况分析与调节
	教学目的：主要向学生介绍输油管道运行工况变化的原因和变化类型，并通过能量供应与消耗平衡计算分析停泵、泄露、管道局部堵塞等事故情况下管道工况变化规律，介绍管道的两种调节方法（稳定性调节和输量调节）。（指标点4.1，4.4）
重点难点：学生重点掌握事故工况下管道工况变化的分析方法，并能够通过工况分析确定管道工况变化规律。
教学准备：通过理论授课与实验相结合的方式，促进学生的理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业。
	M3
	2
	讲授
	4
	线上课程题库、工艺分析作业，程序作业

	10
	第3章
	第3章 加热输送管道的工艺计算
	/
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	第一节 热油管道的温降计算
	教学目的：主要向学生介绍加热输送的特点、热油管道轴向温降公式（苏霍夫公式与列宾宗公式）的推导及应用、热力计算主要物性参数的计算与选取、热油管道的散热特点以及总传热系数K值的计算。（指标点1.3，3.1，5.3）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握两种热油管道轴向温降公式的推导过程及应用，总传热系数K值的计算方法，相关热力计算参数的意义与选取。
教学准备：该部分授课内容与传热学课程（学生们已修完该门课程）部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	2
	讲授
	4
	线上课程题库、程序作业

	12
	3.2
	第二节 热油管道的摩阻计算
	教学目的：主要向学生介绍热油管道沿程摩阻计算的特点与计算方法，摩阻计算过程中流型和流态的变化规律，存在流态、流型变化时沿程摩阻的计算方法。（指标点1.3，3.1，5.3）
重点难点：学生重点掌握热油管道沿程摩阻计算的特点，摩阻的平均温度计算法，管道内油流流型、流态的划分标准，不同流型、流态下摩阻的计算方法。
教学准备：该部分授课内容涉及原油流变学的部分内容，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、工艺分析作业、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	4
	线上课程题库、程序作业

	13
	3.3
	第三节 确定和布置加热站、泵站
	教学目的：主要向学生介绍热油管道运行所需热站、泵站数的确定与布站，热、泵站合并的原则与条件，热油管道设计计算的基本步骤。（指标点1.3，3.1）
重点难点：学生重点掌握热油管道热、泵站合并的原则与条件，热油管道设计计算的基本步骤。
教学准备：该节内容与前两节内容密切相关，需要从热能、动能供应与消耗两个角度解释热站、泵站数的确定与布站，以便于学生理解。
练习设计：线上课程题库、程序作业、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	线上课程题库、程序作业

	14
	第4章
	第4章 原油流变学简介
	教学目的：主要向学生介绍原油流变特性分类与影响因素，牛顿/非牛顿原油流变性对管道设计与运行的影响。（指标点10.2）
重点难点：明确原油的基本流变特性，明确原油流变性对管道设计与运行的影响规律。
教学准备：结合原油流变学知识（选修课，已修读）深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、程序作业、课程设计、毕业设计。
程序作业：利用计算机编制程序，计算不同输油条件下热油管道的轴向温降，确定热站数量和间距，然后通过分段计算法计算热油管道的沿程摩阻损失。（指标点5.3）
	M2,M5
	3
	讲授、讨论
	4
	线上课程题库、程序作业

	15
	第5章
	第5章 热油管道运行管理
	/
	
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	第一节 热油管道的运行特性
	教学目的：主要向学生介绍热油管道的工作特性，不稳定工作区的产生条件与预防措施，影响热油管道温降的因素，热油管道经济运行方案的确定方法。（指标点1.3、11.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握分析热油管道工作特性的方法，不稳定工作区产生的原因与条件，热油管道经济运行方案的确定原则。
教学准备：该节内容与第三章内容密切相关，需结合第三章内容详细阐述不稳定工作区概念。
练习设计：线上课程题库、课程设计和毕业设计。
	M1,M6
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	17
	5.2
	第二节 热油管道的投产
	教学目的：主要向学生介绍热油管道试运投产步骤，埋地热油管道启动过程的特点，热油管道的启动方法，热油管道预热启动过程的计算与预热时间的估算，投油时需要注意的问题。（指标点1.3、4.1）
重点难点：学生重点掌握埋地热油管道启动过程的特点，热油管道的启动方法，热油管道预热启动过程的计算与预热时间的估算。
教学准备：本节内容与传热学部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M5
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	18
	5.3
	第三节 含蜡原油管道的蜡沉积及清管
	教学目的：主要向学生介绍原油析蜡特性，管壁结蜡的组成，结蜡机理与影响因素，析蜡与结蜡对沿程温降与摩阻的影响，热输含蜡原油管道工艺设计时流型与流态的变化规律，清蜡与防蜡措施。（指标点4.1、10.2）
重点难点：学生重点掌握原油析蜡规律，管壁结蜡机理及相关影响因素，析蜡与结蜡对沿程温降与摩阻的影响，管内流型与流态的变化规律。
教学准备：结合石蜡的组成特性、析蜡照片等促进学生对结蜡规律和机理的认识。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M5
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	19
	5.4
	第四节 热油管道的停输再启动
	教学目的：主要向学生介绍热油管道停输原因，架空及水中管道停输后的温降计算（包括重油管道和热含蜡原油管道的温降计算），埋地管道停输温降计算，停输后再启动压力的计算。（指标点4.1、10.2）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握热含蜡原油架空及水中管道停输后的温降计算，埋地管道停输温降计算。
教学准备：本节内容与传热学部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M5
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	20
	第6章
	第6章 顺序输送
	/
	
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	第一节 顺序输送工艺的特点
	教学目的：主要向学生介绍顺序输送的定义、特点，循环周期与循环次数的定义，循环次数与罐容的优化设计，顺序输送的热力特性与水力特性。（指标点1.3， 3.1）
重点难点：学生重点掌握循环周期与循环次数的定义，油品排列次序的确定原则，循环次数与罐容的优化设计步骤，顺序输送的摩擦温升计算，顺序输送的水力特性。
教学准备：本节内容与流体力学部分内容密切相关，通过对两门课程衔接部分的综合阐述，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	线上课程题库

	22
	6.2
	第二节 顺序输送管道的混油
	教学目的：主要向学生介绍沿程混油的机理，纵向混油扩散的特点及混油浓度微分方程的推导与求解（得到混油浓度计算公式），有效扩散系数的计算方法，混油量的计算公式推导，影响混油的因素及规律，预防混油的措施。（指标点1.3， 3.1）
重点难点：本节内容和难点较多，学生重点掌握沿程混油的机理，纵向混油浓度微分方程的推导与求解，混油量的计算公式推导，影响混油的因素及规律。
教学准备：以前节内容为基础。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	线上课程题库

	23
	6.3
	第三节 混油界面检测与混油处理
	教学目的：主要向学生介绍混油浓度的检测方法，管道终点油罐内的允许混油量，管道终点混油段的切割量计算与切割方式，混油的处理方法。（指标点1.3， 3.1）
重点难点：学生重点掌握管道终点油罐内的允许混油量，管道终点混油段的切割量计算与切割方式。
教学准备：以前节内容为基础。
练习设计：线上课程题库。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	24
	第7章
	第7章 输油站
	教学目的：主要向学生介绍输油站的各种工艺流程（来油与计量流程、站内循环流程、正输流程、反输流程、压力越站流程、热力越站流程、全越站流程等）与流程图，热油管道埋深、保温、加热系统的选择与运行工艺参数的优化。（指标点1.3、3.1）
重点难点：学生重点掌握各种流程的特点和适用条件。
教学准备：收集输油站现场照片，通过图文介绍加深学生对各种工艺流程的理解。
练习设计：线上课程题库、课程设计和毕业设计。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	线上课程题库

	25
	第8章
	第8章 输油管道的瞬变流动与控制
	教学目的：主要向学生介绍管道瞬变流动产生的原因，瞬变流基本公式，瞬变流动过程与特征线解法，输油管道水力瞬变流动的特点与控制。（指标点3.1，4.1）
重点难点：学生重点掌握管道瞬变流动产生的原因，瞬变流基本公式，输油管道水力瞬变流动的特点与控制。
教学准备：结合管道瞬变流动知识深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库。
	M2,M3
	3
	讲授
	/
	线上课程题库

	26
	第9章
	第9章 输油管道的完整性管理
	教学目的：主要向学生介绍输油管道完整性管理概念、内容、特点、过程及评价方法，我国完整性管理发展概况；腐蚀与防护简介。（指标点11.1）
重点难点：学生重点掌握输油管道完整性管理概念、内容、特点、过程及评价方法。
教学准备：结合相关国内外管道完整性管理案例，深化学生对课程内容的理解。
练习设计：线上课程题库、完整性管理作业。
	M4
	4
	讲授、讨论
	16
	线上课程题库、完整性管理作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	过程考核
	1.利用智慧树设展过程考核，成绩采用百分制，其中平时成绩占40%，章节测试占10%，以主观题为主的在线测试占50%。
2.考核学生对输油管道专业基础知识的了解和掌握能力。
	20%

	2
	程序作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.要求学生能够运用管道基本原理，自主编程开展工艺计算，利用软件分析呈现计算结果，考核学生自主编写程序解决输油管道复杂工程问题能力。
	15%

	3
	工艺分析作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生基于输油管道专业知识及其数学模型方法，对输油管道设计方案与运行管理对比分析的掌握能力。
	5%

	4
	完整性管理作业
	1.要求学生从4个题目中任选1题，调研文献，综述相应技术方法种类、实施原理、优缺点等内容；
2.根据学生报告内容的完整性、准确性等方面评分；
3.考查学生对油气储运工程专业相关的技术标准体系、法律法规、智慧管道等领域国际发展趋势和研究热点的了解与把握能力。
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.按照OBE理念和要求，知识和能力考核并重，考查学生对基础知识、基本理论的掌握程度和对各种工艺问题的综合分析能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	过程考核
	20%
	见智慧树评分标准

	2
	M2
	程序作业
	15%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	3
	M4
	完整性管理作业
	10%
	A-参考文献15篇以上，相关度高，较全面了解掌握选题所及的国内外动态，引证资料翔实，归纳总结恰当；思路清晰，书写规范。B-参考文献10篇以上，相关度高，基本了解掌握选题所涉及的国内外动态，进行了归纳总结；思路清晰，书写较规范。C-参考文献8篇以上，相关度一般，了解掌握选题所涉及的一些国内外动态，进行了归纳总结；思路较清晰，书写符合标准。 D-参考文献5篇以上，不能了解掌握选题所涉及的国内外动态，简单罗列，没有归纳总结；表述逻辑性差，书写不符合标准。

	4
	M2
	工艺分析作业
	5%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	5
	M1
	期末考试
	15%
	见试卷评分标准

	6
	M2
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	7
	M3
	期末考试
	15%
	见试卷评分标准

	8
	M4
	期末考试
	10%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|输油管道设计与管理, 杨筱蘅, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:7563622411.（*主教材）

	2
	图书|GB 50253-2014 输油管道工程设计规范, , 中国计划出版社, 2014, ISBN:9158024249309.

	3
	图书|GB 32167-2015 油气输送管道完整性管理规范, , 中国标准出版社, 2015, ISBN:321672015.



《天然气处理与加工》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	天然气处理与加工

	
	CourseName

	课程编码
	PLC224721020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《天然气集输》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	天然气集输

	
	Natural Gas Gathering and Processing

	课程编码
	PLC221921020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气集输课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、物理化学

	课程简介
（限选）
	天然气集输讲述天然气性质、开发、集输处理、初加工工艺技术与设备，是建筑环境与能源应用工程专业本科生的专业选修课。本课程立足服务国家能源战略和行业发展需要，发扬“大庆精神”，强化立德树人。本课程的主要教学内容包括：石油地质、天然气性质及相平衡理论、天然气开发开采、天然气集输工艺、分离器、天然气脱酸性气体、天然气脱水、天然气加工、塔设备等。课程的教学目标是使学生深入理解天然气性质和相平衡以及分离器的基本理论，掌握天然气开发、集输工艺、天然气净化与加工等专业技术知识，培养学生的创新意识、实践能力、国际视野，使学生初步具备气田集输工程以及天然气加工工程设计和运行管理的能力。

	
	Natural Gas Gathering and transportation describes the nature, development, gathering and transportation treatment, primary processing technology and equipment of natural gas, which is a professional elective course for undergraduates majoring in architectural environment and energy application engineering. This course is based on serving the national energy strategy and the needs of industry development, carrying forward the "Daqing spirit" and strengthening morality and people. The main teaching contents of this course include: petroleum geology, natural gas properties and phase equilibrium theory, natural gas development and exploitation, natural gas gathering and transportation process, separator, natural gas acid gas removal, natural gas dehydration, natural gas processing, tower equipment, etc. The teaching goal of the course is to enable students to deeply understand the nature and phase balance of natural gas and the basic theory of separator, master the professional technical knowledge of natural gas development, gathering and transportation technology, natural gas purification and processing, etc, to cultivate students' innovative consciousness, practical ability and international vision, so that students can initially have the ability of Gas Field Gathering and transportation project and natural gas processing project design and operation management.

	负责人
	曹学文
	大纲执笔人
	曹学文、李琦瑰、蒋文明、王海琴
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解天然气开发开采基本知识，掌握天然气性质、相平衡、地质特征和天然气集输工作内容，能够将天然气集输工艺和处理工艺等专业知识应用到工程设计及问题分析中。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：基于天然气脱酸、脱水、凝液回收、塔器等工艺技术与工作原理，能够分析天然气集输过程中的复杂工程问题，并提出适用的解决方案。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：能够根据矿场条件、产量、物性等基础数据，依据相关设计及行业标准，确定气藏及凝析气藏开发方式、天然气集输方案等工程方案的设计。
	是
	3.1
	3.1

	4
	M4
	目标4：了解天然气集输领域的国际发展趋势和研究热点。
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：天然气处理与加工的范畴与产品质量指标。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 中国能源概况
	能源资源概况，能源资源特点，能源的生产与消费，能源效率现状，石油天然气生产与消费。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 中国天然气生产与消费
	天然气消费结构，国内天然气勘探，国家大型输气干线。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	4
	1.3
	1.3 天然气处理与加工的范畴与产品质量指标
	天然气处理与加工的范畴，天然气产品质量标准。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	5
	第2章
	第2章  天然气性质及相平衡理论
	本章重点难点：天然气偏差系数、等温压缩系数、相特性。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 天然气组分的性质
	天然气组成，天然气主要烃类组分的性质，硫化氢的主要性质。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 天然气的主要性质
	天然气偏差系数，等温压缩系数，体积系数和膨胀系数等。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.3
	2.3 气液相平衡
	一元体系相特性，二元体系相特性，多元体系相特性。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	第3章
	第3章  石油地质
	本章重点难点：油气运移聚集。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 石油与天然气的成因
	有机成因说，无机成因说。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	11
	3.2
	3.2 油气运移
	油气运移的证据，油气运移的阶段划分，油气运移的基本方式。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	12
	3.3
	3.3 油气聚集
	单一圈闭中油气的聚集，相连圈闭中的油气的聚集，油气聚集单元，油气分布特点，我国油气资源分布及分布特点。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	13
	3.4
	3.4 圈闭和油气藏
	圈闭的定义，油气藏的概念，油气藏的度量及其中油气水的分布，油气藏的分类。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	14
	第4章
	第4章  天然气开发开采
	本章重点难点：气藏的驱动方式、水体对气藏开发的影响；凝析气藏的开发特征和开发方式。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 气藏的勘探开发程序
	气藏的勘探开发程序概述，气藏的开发阶段，气藏开发特点。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	16
	4.2
	4.2 气藏的开发方式
	气藏的驱动方式，水体对气藏开发的影响，利用自然能量开发气藏。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	4.3
	4.3 气井生产（气井开采工艺）制度和气藏采气速度
	气井生产制度，采气速度。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	18
	4.4
	4.4 凝析气藏的地质特征和开发特征
	凝析气藏的地质特征，凝析气藏的开发特征。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	19
	4.5
	4.5 凝析气藏的开发方式
	自然衰竭开发，保持压力开发，油环凝析气藏开发方式。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	20
	第5章
	第5章  天然气集输工艺
	本章重点难点：气田井场工艺流程、气田集输站场工艺流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 天然气集输工艺
	气井产物，气田集输系统的工作范围和工作内容，气田井场工艺流程，气田集输站场工艺流程，气田污水处理，气田集输流程的制定。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	22
	5.2
	5.2 集输管线
	集输管线及其分类，集气管网类型。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	23
	5.3
	5.3 工程案例分析
	
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	24
	第6章
	第6章  分离器
	本章重点难点：分离器结构与工作原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 分离器类型
	立式和卧式油气分离器，立式和卧式油气水三相分离器，旋流分离器。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	26
	6.2
	6.2 分离器结构与工作原理
	两相分离器，三相分离器，旋流分离器。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	27
	第7章
	第7章  天然气脱酸性气体
	本章重点难点：化学吸收法脱酸气。
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1 脱酸气方法概述
	脱酸气方法分类，吸收与解吸。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	29
	7.2
	7.2 化学吸收法脱酸气
	醇胺与酸气的反应，醇胺法脱酸气原理流程，常用吸收剂，胺法及其改进工艺，主要设备和操作。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	30
	7.3
	7.3 其他脱酸气方法
	物理吸收法，混合溶剂吸收法—砜胺法，直接氧化法，间歇法，膜分离法。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	31
	7.4
	7.4 脱酸气方法选择
	各种脱酸气方法的特点及适应性，脱酸方法选择应考虑的因素，脱酸气方法初选图，脱酸方法的选择原则。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	32
	第8章
	第8章 天然气脱水
	本章重点难点：水合物、甘醇脱水、分子筛脱水。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	8.1
	8.1 天然气水合物
	天然气饱和含水量，天然气水合物。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	34
	8.2
	8.2 甘醇脱水
	甘醇脱水原理流程，三甘醇脱水典型流程，甘醇再生方法，甘醇脱水的主要设备。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	35
	8.3
	8.3 固体干燥剂脱水
	吸附，吸附过程，吸附剂种类，吸附剂的再生，吸附塔的内部结构，吸附脱水原理流程，吸附脱水设计，吸附脱水操作参数。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	36
	8.4
	8.4 脱水方法选择
	其他脱水方法，吸收与吸附脱水比较，天然气脱水方法的选择。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	37
	第9章
	第9章  天然气加工
	本章重点难点：冷凝分离轻烃回收工艺。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	9.1
	9.1 凝液回收的目的和方法
	凝液回收的目的，凝液回收的方法。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	39
	9.2
	9.2 冷凝分离轻烃回收工艺
	冷凝分离法分类，凝液回收率，浅冷法，中冷和深冷法。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	40
	9.3
	9.3 凝液的稳定切割
	凝液稳定，凝液切割。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	41
	第10章
	第10章  塔设备
	本章重点难点：塔结构、板式塔常见的不正常操作。
	/
	/
	/
	/
	/

	42
	10.1
	10.1 概述
	塔设备的作用和分类，评价塔设备的基本性能指标。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	43
	10.2
	10.2 板式塔
	塔板类型，塔板结构，板式塔常见的不正常操作。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	44
	10.3
	10.3 填料塔
	填料特性和分类，填料塔结构。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	45
	10.4
	10.4 塔设备选择
	板式塔和填料塔的比较，塔设备选用原则。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	46
	专题讨论
	国内外集输工艺/天然气加工工艺
	国内外集输工艺/天然气加工工艺
	M4
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	专题讨论
	1.根据相关主题或规范要求，在指定范围内开展理论、知识搜集、整理、分析；
2.根据安全性、经济性等原则对给定的主题形成自己的结论与观点，形成专题报告书面文件；
3.进行分组答辩，各组选派代表汇报专题报告和研究结论。
	15%

	2
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分；
2.考核学生天然气集输基本知识的掌握能力，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对天然气集输基本知识的掌握能力，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	4
	考勤
	签到与课堂互动
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	2
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	3
	M3
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。B-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。D-作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱。

	4
	M4
	专题讨论
	100%
	A-研究报告合理，比选正确，思路清晰，重点突出；ppt讲解思路清晰，语言精炼流畅，大方得体，讲解紧扣题目、内容精彩、富有层次感，讲解不超过规定的时间；课堂答辩理解现场提出的问题，很好的解答评委提问。 B-研究报告较合理，内容较完整，思路基本清晰，主次较分明，重点较突出；ppt讲解思路较清晰，语言流畅，重点突出，讲解不超过规定的时间；课堂答辩能较好理解现场提出的问题，基本能够解答评委提问。C-研究报告基本合理，内容基本完整；ppt讲解思路基本清晰，语言基本流畅；课题答辩基本能正确理解现场提出的问题，能够在引导下正确回答。D-研究报告有明确缺陷，内容不完整、重点不突出；ppt讲解思路不清晰，语言不流畅，内容乏味，讲解超过规定的时间；课题答辩不能正确理解现场提出的问题，无法解答评委提问。。

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气集输与矿场加工, 冯叔初，郭揆常等, 中国石油大学出版社, 2014.

	2
	图书|化工原理, 王志魁等, 化学工业出版社, 2010.

	3
	图书|天然气地面工程, 李允等, 石油工业出版社, 2001.

	4
	图书|天然气集输工程, 马国光, 石油工业出版社, 2014.

	5
	图书|天然气工程, 李士伦, 石油工业出版社, 2008.



《物性测试实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	物性测试实训

	
	Physical Testing Training

	课程编码
	PLC222011010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气储运专业实验团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	16

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理实验（2-1）、大学物理实验（2-2）、储运油料学

	课程简介
（必修）
	《物性测试实训》是油气储运工程专业的专业必修课程，属于实践实训课程。主要介绍石油及其产品的物性测试标准及方法，并完成相应实验项目的实操测试。主要教学内容包括石油及其产品密度、馏程、粘度、饱和蒸气压、闪点燃点、凝点倾点、含水率、硫含量、油品腐蚀性等基本物理化学性质的测量，以及污水的含油量测定。通过该实践课程的学习，使学生了解并掌握石油及其产品相关物性的测试标准及相应的测试方法，能够根据实验项目设计合理的实验方案，掌握实验测试的基础知识、仪器使用方法及实验测试步骤，合理分工，共同协作完成实验内容，并学会实验数据的处理及分析；通过该实践训练达到提高学生动手能力，开拓创新思维，培养专业测试和分析能力，增强工程化意识和素养的目的，并在实践训练过程中培养学生的职业道德素养。

	
	Physical Testing Training is a subject basic compulsory course for students in Oil and Gas Storage and Transportation Engineering major，belongs to practical training course , which introduces physical properties testing standard and method of oil and its products and completes the practical operation and test of corresponding experimental items. The main content of this course includes measurement of basic physical and chemical properties, such as petroleum and its product's density, distillation range, viscosity, saturated vapor pressure, flash point and fire point, solidifying point and pour point, moisture content of crude oil, sulfur content, corrosion characteristics and so on, it also includes test of oil content in sewage. The goal of this course is to teach students to understand and master related physical properties testing standards and test methods of petroleum and its products, to design reasonable experimental scheme according to experimental items, grasp the basics of experimental testing, instrument usage, experimental measurement steps, rational division to complete the experimental content collaboratively, and learn the experimental data processing and analysis; Through the practical training to improve students' manipulative ability, pioneering innovative thinking, developing professional testing capabilities and analytical capabilities, and enhance the engineering awareness and accomplishment to cultivate students' professional ethics in the process of practical training.

	负责人
	卢兴国
	大纲执笔人
	卢兴国、张树文、陈振瑜
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够运用科学分析的方法，针对油气储运工程过程相关的石油及其产品、污水等介质特性，设计制定合理的实验方案及实施步骤
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：能够掌握检测分析仪器的测试原理及使用方法，并了解相应测试项目的国家标准规范或行业标准规范1
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：能够根据制定的实验方案和测试标准规范，选择合理的实验测试仪器和系统，采用科学的实验方法，安全规范地进行实验测试，正确采集数据
	是
	4.3
	

	4
	M4
	目标4：能够在实验过程中承担组织、协调和指挥工作，顺利完成实验测试
	是
	9.2
	

	5
	M5
	目标5：能够对实验测试结果进行分析处理，对实验现象和结果作出合理解释，形成完整规范的实验报告 
	是
	4.4
	4.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	油品密度测量实验
	使用密度计法、比重瓶法、U型振动管法等三种方法测量油品密度，学会区分这三种实验方法的优劣及适用范围，并能够根据油品性质选择合适的测试仪器和方法
	M1,M2,M3,M4,M5
	2
	实验
	2
	实验预习、撰写实验报告

	2
	实验2
	油品馏程测量实验
	使用石油产品馏程测定仪测定某油品的馏程，确定该油品的初馏点、10%、50%、90%馏出温度、终馏点等参数；要求学会馏程测定仪的组装、油品称量、加注、蒸馏产品的计量等，学习根据油品性质初步制定油品储存方案或加工方案的方法。
	M1,M2,M3,M4,M5
	1.5
	实验
	1.5
	实验预习、撰写实验报告

	3
	实验3 
	油品粘度测量实验
	本实验分别使用玻璃毛细管粘度计和布式粘度计测量油品的运动粘度和动力粘度，加深对这两种油品粘度物理意义的理解。要求掌握正确选择和使用玻璃毛细管的方法，学会布式粘度计的操作方法
	M1,M2,M3,M4,M5
	1
	实验
	1
	实验预习、撰写实验报告

	4
	实验4
	油品饱和蒸气压测量实验
	本实验使用雷德式饱和蒸气压测定器测量某石油产品的蒸气压，要求掌握雷德式饱和蒸气压测定器的使用方法，学会油品取样、环境准备、燃料室充装、空气室与燃料室对接等操作，学习正确的操作方法，减小误差
	M1,M2,M3,M4,M5
	1
	实验
	1
	实验预习、撰写实验报告

	5
	实验5 
	油品闪点、燃点测量实验
	闪点和燃点是油品重要安全指标，本实验分别使用开口闪点测定器和闭口闪点测定器分别测定某油品的闪点和燃点，要求学会两种闪点测定器的使用方法和实验数据处理方法，学会利用油品闪点来对油品性质进行判别，并对油品储存及生产过程提出合理化建议。
	M1,M2,M3,M4,M5
	2
	实验
	2
	实验预习、撰写实验报告

	6
	实验6 
	油品凝点、倾点测量实验
	本实验分别对某油品的凝点和倾点进行测试，要求熟练掌握油品凝点和倾点的测试方法和仪器，能够区分油品凝点和倾点的物理意义，并学习使用油品的凝点和倾点来制定管道运输方案相关内容。
	M1,M2,M3,M4,M5
	1.5
	实验
	1.5
	实验预习、撰写实验报告

	7
	实验7
	原油含水率测量实验
	本实验使用原油含水测定仪测定某原油的含水量，要求掌握原油含水率的测试标准和实验仪器，学会制备油样、仪器标定、实验过程观察、仪器清洗等。根据原油含水量的变化，制定联合站脱水运行方案。
	M1,M2,M3,M4,M5
	2
	实验
	2
	实验预习、撰写实验报告

	8
	实验8 
	油品硫含量测量实验
	本实验使用管式炉法和燃灯法来测定某油品的硫含量，要求学会氢氧化钠标准滴定溶液的配制、标定及计算，学会管式炉个部件的清洁、组装、气密性、温度调节等。学习油品硫含量测量的几种国标实验方法。根据测得油品硫含量来对油品的生产运输提出指导意见。
	M1,M2,M3,M4,M5
	2
	实验
	2
	实验预习、撰写实验报告

	9
	实验9 
	油品腐蚀性测量实验
	本实验利用铜片腐蚀实验仪对油品腐蚀性指标进行实验测定，学习判断油品中是否含有能腐蚀金属的活性硫化物，或游离硫、有机酸及其他腐蚀性物质，确定油品腐蚀性。要求学会实验仪器操作、铜片制备、实验观察等，提高实验操作技能。
	M1,M2,M3,M4,M5
	1.5
	实验
	1.5
	实验预习、撰写实验报告

	10
	实验10
	污水含油量测量实验
	本实验测定油田污水含油量，来判断注水水质性能指标，确定油田污水处理系统的适应性及其好坏。要求认识污水含油对水质处理工艺的影响，了解不同渗透率油层对回注污水含油量指标的推荐标准，掌握紫外分光光度法测定采出污水中含油量的原理与方法。学会标准油样制备、紫外分光光度计操作、污水含油量计算等。
	M1,M2,M3,M4,M5
	1.5
	实验
	1.5
	实验预习、撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验预习1
	1.根据每个实验项目，能够分析目标需求，设计实验方案及制定实施步骤。
	10%

	2
	实验预习2
	2.考查对不同实验项目测试原理的掌握，以及对相应国家或行业标准规范的了解。
	15%

	3
	实验操作1
	1.考查学生在实验操作过程中的安全科学规范情况，数据采集记录准确度，态度是否端正。
	35%

	4
	实验操作2
	2.考查团队中组织、协调组能力，正确开展实验测试的能力。
	10%

	5
	实验报告
	考查对测试结果分析处理的合理性，实验报告撰写的规范性和语言表达能力。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验预习1
	10%
	A-根据实验内容，设计合理的实验方案和实施步骤，很好完成预习报告。 B-根据实验内容，完成实验方案和实施步骤设计，完成预习报告。 C-实验方案设计欠合理，实施步骤基本可行，基本完成预习报告。 D-未按照实验内容完成实验方案设计和实施步骤制定，没有预习报告

	2
	M2
	实验预习2
	15%
	A-熟悉检测分析仪器测试原理及实验流程，熟悉国家或行业标准规范。 B-基本熟悉检测分析仪器测试原理及实验流程，熟悉国家或行业标准规范。 C-不熟悉检测分析仪器测试原理及实验流程，基本熟悉国家或行业标准规范。 D-完全不懂检测分析仪器测试原理及实验流程，国家或行业标准规范不了解.

	3
	M3
	实验操作1
	35%
	A-制定的实验方案合理，测试标准规范，实验方法科学，选择合理的实验测试仪器和系统，相互协作、实验测试安全规范，采集数据准确。 B-制定的实验方案较合理，测试标准规范，实验方法科学，选择合理的实验测试仪器和系统，实验测试较规范，采集数据准确；顺利完成实验测试内容。 C-制定的实验方案一般，选择合理的实验测试仪器和系统，实验测试不太规范，采集数据较准确；协作完成实验测试内容。 D-制定的实验方案不合理，不会选择合理的实验测试仪器和系统，实验测试不规范，采集数据不准确；不能完成实验测试内容。

	4
	M4
	实验操作2
	10%
	A-积极承担组织、协调组内人员分工协作，组织协调条条理有序，指挥圆满完成实验测试内容。 B-相互协作、实验测试较规范，采集数据准确；能承担组织、协调或指挥工作，顺利完成实验测试内容。 C-缺乏相互协作、实验测试不太规范，采集数据较准确；按照分工内容，可承担部分组织、协调工作，并协作完成实验测试内容。 D-缺乏相互协作、实验测试不规范，采集数据不准确；不能承担组织、协调及指挥工作，或组织混乱，不能完成实验测试内容。

	5
	M5
	实验报告
	30%
	A-实验数据列表整理规范，测试结果准确，会分析测试误差；字迹工整、语言流畅。 B-实验数据整理规范，测试结果基本准确，基本会分析测试误差；字迹较工整、语言较流畅。 C-实验数据整理不规范，测试结果有错误，不会分析测试误差，字迹不工整、语言不流畅。 D-实验数据整理混乱，测试结果严重错误，抄袭实验报告。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《油气储运工程专业教学实验》, 张树文、陈振瑜, 中国石油大学出版社, 2018, ISBN:9787563654345.（*主教材）

	2
	图书|《储运油料学》, 王丛岗、张艳梅, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:9787563621880.

	3
	图书|《有机化学实验》, 夏道宏、姜翠玉, 中国石油大学出版社, 2007, ISBN:9787563621958.

	4
	图书|《油气储运工程专业实验指导》, 周锡堂, 中国石化出版社, 2012, ISBN:9787511415486.

	5
	图书|《油气储运工程实验》, 龙安厚、张树文、王志华, 石油工业出版社, 2010, ISBN:9787511429292.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	PLC222111010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	新生研讨课课程团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是面向油气储运工程专业一年级新生开设的一门必修课。旨在使新生体验一种全新的以探索和研究为基础、师生互动、自主学习的研究性教学理念与模式。通过富有经验的教授设置专题研讨，启发学生对专业学习和探索的兴趣，了解油气储运工程领域国际发展趋势和研究热点，培养学生发现问题、提出问题、解决问题的意识和能力，对学生各个方面能力进行综合培养和训练。

	
	This course is a required course for freshmen majoring in oil and gas storage and transportation engineering. It aims to enable freshmen to experience a brand-new research teaching concept and mode based on exploration and research, teacher-student interaction and autonomous learning. Through experienced professors to set up special seminars, inspire students' interest in professional learning and exploration, understand the international development trend and research hotspots in the field of oil and gas storage and transportation engineering, and train students to find problems, ask questions, the consciousness and ability to solve problems comprehensively cultivate and train students' abilities in all aspects.

	负责人
	何利民
	大纲执笔人
	何利民、李扬
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：引新生导学生认知油气储运工程专业和相应社会责任、大学生活和学习，了解油气储运工程领域国际发展趋势和研究热点
	是
	10.2
	

	2
	M2
	目标2：培养学生积极思考、讨论和探究式学习的习惯。通过课堂研讨、小组合作等方式激发学生的求知欲和探索兴趣。
	是
	12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	研讨专题一
	油气储运工程概述
	专业发展历史背景及新趋势、专业特点、大学生活的规划设计、专业荣誉感的培养等。
	M1
	4
	讲授/讨论
	4
	自学资料

	2
	研讨专题二
	油气集输
	油气集输系统组成、多相输送技术特点、油气分离、原油净化与稳定、油田采出水处理，原油和天然气加工。海上油田集输模式，海管铺设方法等。
	M1,M2
	4
	讲授/讨论
	4
	综合大作业

	3
	研讨专题三
	长距离输油管道
	输油管道的分类、组成、特点，等温输油管道设计工艺等。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	4
	研讨专题四
	天然气输送技术
	天然气定价体系及与国民经济发展的关系；天然气的运输方式以及管道输送的主要技术趋势；天然气储存方式以及液化天然气如何储存运输。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	5
	研讨专题五
	油气储运设备和油料储运工艺
	储罐的分类、结构组成与用途；储罐附件设备、油品装卸、计量设备；油库类型、油库工艺流程、铁路与水路装卸作业、油品蒸发损耗。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	6
	研讨专题六
	油气储运系统安全技术
	油气储运产品的危险特征，爆炸极限，管道泄漏检测，油库消防技术、防腐、防雷、防静电技术。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂及平时表现
	随机点名、随机检查学生上课精神状态、回答问题情况、参加研讨的积极性
	20%

	2
	大作业
	1.本课程要求同学根据老师布置的专题学习任务，针对某一油气储运工程领域热点问题自主开展调研和自主学习，最终形成调研报告或专题汇报。
2.根据调研报告或专题汇报的总体质量评分。
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂及平时表现
	20%
	A-全勤，精神状态饱满，回答问题准确，参与课堂研讨积极性很高。 B-缺勤1次，精神状态良好，问题回答较好，参与课堂研讨积极性较好。 C-缺勤2-3次，精神状态一般，问题回答一般，参与课堂研讨积极性一般。 D-缺勤3次以上，精神状态较差，回答问题较差，不参与课堂研讨

	2
	M1
	大作业
	80%
	A-能够独立思考、按时完成，格式规范，对油气储运发展趋势及热点问题有较充分的认识,能够反映工程技术特点和未来发展趋势。 B-按时完成，格式比较规范，对油气储运发展趋势及热点问题有较好的认识。 C-按时完成，格式比较规范，对油气储运发展趋势及热点问题有一定基本的认识。 D-未能按时完成，格式不规范，对油气储运发展趋势及热点问题认识不足。

	3
	M2
	大作业
	100%
	A-格式规范，自主调研和学习的资料详实，调研报告或专题汇报内容完整，能够反映工程技术特点。 B-格式比较规范，调研和学习的资料比较充实，调研报告或专题汇报内容完整。 C-格式比较规范，自主调研和学习的资料符合要求，调研报告或专题汇报内容较完整。 D-格式不规范，自主调研和学习的资料较少，调研报告或专题汇报内容不完整。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《液化天然气利用技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	液化天然气利用技术

	
	Utilization Technology of Liquefied Natural Gas

	课程编码
	PLC222221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	液化天然气利用技术课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、工程热力学、传热学、泵与压缩机

	课程简介
（限选）
	液化天然气利用技术系统讲解液化天然气的物性、液化原理及工艺、储运设施、气化利用及安全特性等技术，是油气储运工程专业本科生的专业选修课。本课程的主要教学内容包括：液化天然气的产业链、液化天然气基本物性知识、天然气的预处理技术、天然气液化原理、基本的液化工艺分类及特点、工业上常见的液化装置类型及工艺选择、液化装置关键设备的选择及特点，液化天然气储罐、运输船及槽车的类型及技术特点、液化天然气接收站工艺及运行特点、典型气化站及加注站工艺及运行特点、液化天然气利用技术及冷能利用、液化天然气安全特性及控制等。通过本课程的学习，使学生了解液化天然气利用工业环节及相关规范，理解天然气液化及气化的基本原理，掌握天然气液化及气化工艺设计技术，培养学生进行工艺流程设计及运行管理的综合能力。

	
	Liquefied natural gas utilization technology is a comprehensive technology including liquefaction of natural gas, storage and transportation of LNG as well as its utilization. The course is elective for senior students majoring in Oil & Gas Storage and Transportation Engineering. The course includes the following contents: liquefied natural gas industrial chain, basic knowledge of liquefied properties, pretreatment technology of natural gas, principle of gas liquefaction, basic classification and characteristics of liquefaction technology, liquefaction devices in industry, selection and characteristics of key equipment f liquefaction devices, liquefied natural gas storage tank and transport ships, technology and operating characteristics liquefied natural gas terminal, technology process and operation characteristics of typical gasification station and filling station, utilization of liquefied natural gas and cold energy, and safety performance and control etc. Through the study of this course, student will master the knowledge of natural gas liquefaction and gasification technology, understand design and operation of technological processes as well as related legal and standard codes. They will have the ability to solve engineering designing as well as manage problems in LNG industry.

	负责人
	李玉星
	大纲执笔人
	王武昌
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够掌握天然气预处理及液化、LNG储运、LNG气化利用及安全特性等专业知识、基本原理及工艺设计方法
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够通过文献资源和商业专业软件，分析复杂液化天然气工程问题的解决方案
	是
	4.1, 5.2
	4.1, 5.2

	3
	M3
	目标3：了解液化天然气工程领域的国际发展趋势和研究热点
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1液化天然气热物理性质
	热物理性质、相平衡特性及安全特性等
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	3
	1.2
	1.2液化天然气产业链
	天然气液化、储运及气化利用的产业链
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3液化天然气工业概况
	中国与世界液化天然气工业现状，技术及工程发展趋势
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	文献查阅

	5
	第2章
	第2章 天然气液化工艺设计及应用
	
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1天然气液化的预处理工艺
	杂质的危害，处理工艺及流程
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.2
	2.2天然气液化基本原理
	天然气液化的基本原理、热力学过程和基本工艺流程及特点
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	8
	2.3
	2.3典型液化工艺流程分析
	典型液化工艺流程组成及特点、工艺流程的对比分析，典型液化工艺流程设计
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	工艺设计作业

	9
	2.4
	2.4 液化工艺流程的工程应用
	典型液化装置及特点、液化工艺选择方法分析，液化过程关键设备及选择
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	文献查阅

	10
	第3章
	第3章  液化天然气的储运   
	
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1液化天然气储罐及辅助工艺
	典型液化天然气储罐的结构特点及其辅助工艺
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	3.2
	3.2液化天然气运输船舶
	液化天然气船舶、内河运输船的技术及结构特点
	M2
	2
	视频、讨论
	2
	自学资料

	13
	3.3
	3.3液化天然气槽车及车用储罐
	液化天然气槽车结构及安全防护，车用储罐的结构特点及适应性
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	文献查阅

	14
	第4章
	第4章 液化天然气气化利用技术
	
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1液化天然气接收站   
	大型液化天然气接收站功能模块、工艺流程，关键设备及运行特点
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	4.2
	4.2中小型液化天然气分配站
	中小型液化天然气分配站功能、工艺、设备及运行特点
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	17
	4.3
	4.3液化天然气加注站 
	典型LNG加注站的工艺、设备特点及其适应性
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学资料

	18
	4.4
	4.4LNG新型利用技术
	基于LNG特性的新型利用技术
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	利用技术调研作业

	19
	4.5
	4.5液化天然气气化过程的冷能利用技术
	LNG气化过程冷能的特点、典型冷能利用技术及方案
	M2,M3
	3
	讲授、讨论
	3
	文献查阅

	20
	第5章
	第5章 液化天然气的安全工艺
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1液化天然气安全特性
	挥发性、可燃性、爆炸、冷冻等安全特性
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	22
	5.2
	5.2大型液化天然气储罐的安全特性
	储罐内LNG蒸发、分层、翻滚等特性
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	文献查阅

	23
	5.3
	5.3LNG泄漏扩散
	大型LNG储运设施LNG泄漏扩散过程的特性及安全控制措施
	M1,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	文献查阅

	24
	5.4
	5.4液化天然气挥发气的安全排放及回收
	LNG挥发的环节及工艺控制，挥发气的回收工艺
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课外学习
	根据课外学习的准备和成果进行评分。
	10%

	2
	大作业
	1.工艺方案设计大作业，本课程要求利用HYSYS等现代仿真工具建立研究液化工艺的模型，能够设计解决液化工艺高能耗、高可靠性问题的方案。
2.液化天然气利用技术调研大作业，结合LNG行业发展，进行LNG技术调研，完成调研报告
2.根据模型建立情况和改进方案的准确性和可行性评分。
	20%

	3
	课堂表现
	1.本课程对于液化天然气利用技术发展现状、液化工艺设计、储运技术、站场设计、冷能利用等环节进行研讨，考核学生的自主学习能力。
2.根据研讨的讲解和对问题的响应效果进行评分。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课外学习
	20%
	A-态度认真，资料准备齐全，对于学习内容有条理。B-态度较认真，资料准备较齐全，对于学习内容满足要求。C-态度基本认真，资料准备基本齐全，对于学习内容基本满足要求。D-态度不认真，资料准备不齐全，对于学习内容不满足要求。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	A-研讨内容丰富，响应问题，团队分工明确，细路清晰，表达准确，分析合理，可以解决工程实际问题。B-研讨内容较丰富，响应问题，团队分工较明确，细路较清晰，表达较准确，分析较合理，基本可以解决工程实际问题。C-研讨内容基本丰富基本，响应问题，团队分工基本明确，细路基本清晰，表达基本准确，分析基本合理，没有解决工程实际问题。D-研讨内容不丰富，没有响应问题，团队分工不明确，细路不清晰，表达不准确，分析不合理，没有可以解决工程实际问题。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	10%
	A-利用专业软件等建立研究对象的模型正确，系统功能满足要求, 仿真结果准确,设计解决不同工况下的运行方案合理。B-利用专业软件等建立研究对象的模型基本正确，系统功能基本满足要求, 仿真结果基本准确,设计解决不同工况下的运行方案基本合理。C-利用专业软件等建立研究对象的模型基本正确，系统功能满足基本要求, 仿真结果不准确,设计解决不同工况下的运行方案不合理。D-利用专业软件等建立研究对象的模型不正确，系统功能不能满足要求, 仿真结果不准确,设计解决不同工况下的运行方案不合理。

	5
	M2
	课堂表现
	20%
	A-研讨内容丰富，响应问题，团队分工明确，细路清晰，表达准确，分析合理，可以解决工程实际问题。B-研讨内容较丰富，响应问题，团队分工较明确，细路较清晰，表达较准确，分析较合理，基本可以解决工程实际问题。C-研讨内容基本丰富基本，响应问题，团队分工基本明确，细路基本清晰，表达基本准确，分析基本合理，没有解决工程实际问题。D-研讨内容不丰富，没有响应问题，团队分工不明确，细路不清晰，表达不准确，分析不合理，没有可以解决工程实际问题。

	6
	M2
	课外学习
	10%
	A-态度认真，资料准备齐全，对于学习内容有条理。B-态度较认真，资料准备较齐全，对于学习内容满足要求。C-态度基本认真，资料准备基本齐全，对于学习内容基本满足要求。D-态度不认真，资料准备不齐全，对于学习内容不满足要求。

	7
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	课堂表现
	20%
	A-研讨内容丰富，响应问题，团队分工明确，细路清晰，表达准确，分析合理，可以解决工程实际问题。B-研讨内容较丰富，响应问题，团队分工较明确，细路较清晰，表达较准确，分析较合理，基本可以解决工程实际问题。C-研讨内容基本丰富基本，响应问题，团队分工基本明确，细路基本清晰，表达基本准确，分析基本合理，没有解决工程实际问题。D-研讨内容不丰富，没有响应问题，团队分工不明确，细路不清晰，表达不准确，分析不合理，没有可以解决工程实际问题。

	9
	M3
	课外学习
	20%
	A-态度认真，资料准备齐全，对于学习内容有条理。B-态度较认真，资料准备较齐全，对于学习内容满足要求。C-态度基本认真，资料准备基本齐全，对于学习内容基本满足要求。D-态度不认真，资料准备不齐全，对于学习内容不满足要求。

	10
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	大作业
	10%
	A-结合工艺发展，能够系统调研发展各类技术，技术调研完整，且能分析提出自己的见解；B-结合工艺发展，能够系统调研发展各类技术，技术调研比较完整，且能提出少量自己的见解；。C-结合工艺发展，能够调研发展各类技术，技术调研基本完整，有少量分析。D-结合工艺发展，能够调研发展各类技术，技术调研不完整，没有分析。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|液化天然气手册, Saeid Mokhatab, 海湾职业出版社, 2013, ISBN:0124045855.

	2
	图书|液化天然气技术手册, 顾安忠, 机械工业出版社, 2010, ISBN:9787111285731.



《油罐及管道强度设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油罐及管道强度设计

	
	CourseName

	课程编码
	PLC222311020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《油罐及管道强度设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油罐及管道强度设计

	
	Strength Design of Oil Tank and Pipeline

	课程编码
	PLC222311025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油罐及管道强度设计课程团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、工程力学

	课程简介
（必修）
	本课程基于力学原理和工艺要求，在相关设计规范的指导下学习油气储罐和管道结构的设计要求、设计原理和设计方法，是油气储运工程专业的必修专业课程。课程内容包括：圆柱壳设计理论；架空管道的壁厚计算、跨度设计、热应力分析、补偿器设计；埋地管道的应力及位移分析、径向变形计算、稳定性校核、弹性敷设设计；管道穿跨越工程进展；现代管道设计方法及应用；圆柱形储罐的壁厚计算，罐壁的抗风设计；罐底设计要求；拱顶设计要求；浮顶设计要求；压力储罐设计要求；管道及储罐的安全可靠性分析方法。通过学习，掌握油气管道和储罐结构设计的基本理论、设计要求和设计方法，理解相关设计规范，培养学生油气储罐和管道的设计和管理能力、系统思维、工程意识和责任意识。


	
	Based on the basic mechanics of mechanics, this course is designed to study the related principles and design methods of storage tanks and pipelines for oil and gas under the guidance of relevant design codes. It is a compulsory course for oil and gas storage and transportation engineering major. 
Course content includes:
1. Membrane theory of axisymmetric thin shell, design criteria of oil and gas pipelines and tanks;
2. Thickness calculation of overhead pipelines, span design, thermal stress analysis, compensator design;
3. Stress and displacement analysis of buried pipes, radial deformation calculation, stability check, flexible laying design;
4. Calculation of the shell-plate thickness of the cylindrical tank, selection of the height and diameter, the design of the wind girder of the floating roof tank, the wind stability design of the tank shell;
5. Tank bottom design, strength and stability design of self-supporting dome roof; 
Course goals: to master the basic theories and the structural design methods for structural design of oil & gas pipelines and tanks, to understand the relevant design codes, to develop students' ability to design and manage oil and gas storage tanks and pipelines.

	负责人
	张足斌
	大纲执笔人
	张足斌/李扬
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握轴对称回转薄壳无力矩理论，综合运用相关的基本概念与基础知识，表达油气管道及储罐结构强度问题，建立合理的模型，并利用相关数学知识或软件正确求解。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：了解我国管道现状及发展规划并理解所承担的社会担当。掌握架空管道和埋地管道的分析方法，了解管道穿跨越工程及现代管道设计方法，能够结合油气管道工程要求，运用相关设计规范，进行油气管道结构设计和强度分析。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：了解我国储罐现状及发展规划并理解所承担的社会担当。掌握拱顶罐罐壁设计方法，能够结合油品存储要求，运用相关设计规范，进行立式储罐罐顶结构优选；了解压力储罐的结构及设计要求。
	是
	3.2
	

	4
	M4
	目标4：能针对实际工程问题分析管道和储罐结构安全的影响因素，通过对比分析提出改进措施。
	是
	1.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	圆柱壳设计理论
	重点难点：轴对称薄壳的无力矩理论。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	材料力学基础知识
	介绍管道和储罐在油气储运工程中的应用和发展趋势，培养工程意识和责任意识。理解和掌握巩固四种基本变形及其对应公式；理解和掌握弯矩、剪力及载荷集度与变形之间的关系；理解和掌握二向应力状态、最大剪应力计算方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	轴对称薄壳无力矩理论
	理解和掌握无力矩理论的基本方程及其应用条件；理解和f分析无力矩理论应用实例。
	M2
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	4
	第2章
	架空管道
	重点难点：管道壁厚设计，跨度设计，平面管系热应力分析、补偿能力校核
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	管道壁厚设计
	介绍我国管网分布和发展规划，激发专业自豪感和责任感；了解管道分类，架空管道的净空高度，架空管道的荷载、应力分类；理解和掌握内压作用下的管道壁厚计算。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	管道跨度设计
	理解和掌握无力矩理论的基本方程及其应用条件；理解和分析无力矩理论应用实例。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.3
	平面管系热应力计算
	理解和掌握固定约束直管道的热应力；理解和掌握固定约束条件下平面管系的热应力计算。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	8
	2.4
	油气管道热应力校核及补偿方法
	理解和掌握管道系统补偿能力校核；了解管道热应力补偿方法。
	M1,M2
	2
	讲授/研讨
	2
	自学

	9
	第3章
	埋地管道
	重点难点：埋地直管道的应力及位移分析，刚度和稳定性校核，弹性敷设设计
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	埋地管道的敷设
	了解埋地管道施工设计；了解埋地施工作业；了解管道试压。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	3.2
	埋地直管道的应力及位移分析
	理解和分析嵌固段应力分析；理解和分析过渡段的热伸缩。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.3
	埋地直管道的刚度和稳定性校核
	理解和分析管道的径向变形和径向稳定性；理解和分析直管道的轴向稳定性。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	3.4
	埋地管道弹性敷设设计
	理解和掌握按强度和变形条件确定弹性敷设管段的曲率半径；了解弹性敷设管段的轴向稳定性。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	3.5
	现代管道设计方法与应用
	可靠性设计方法；基于应变设计方法；有限元方法简介；相关工程案例。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	第4章
	立式圆柱形储罐罐壁设计
	重点难点：储罐壁厚设计，高度和直径设计，中间抗风圈设计
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	储罐的分类及结构特点
	介绍我国储备库分布和发展规划，激发专业情感和担当意识；了解立式储罐的用途及结构特点。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	4.2
	立式圆柱形储罐壁厚设计及尺寸选择
	了解储罐设计基础知识；理解和掌握罐壁厚度设计方法；理解和掌握定点法计算储罐壁厚实例；理解和分析等壁厚罐和变壁厚罐的高度和直径设计。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学/大作业

	18
	4.3
	中间抗风圈设计
	了解风荷载分布；理解和掌握罐壁设计外压；理解和掌握中间抗风圈设计方法。
	M3,M4
	2
	讲授
	2
	自学/大作业

	19
	第5章
	立式圆柱形储罐罐底设计
	重点难点：罐底设计方法
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	罐底设计及罐基础简介
	了解罐底设计知识；了解常用基础形式
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	第6章
	立式圆柱形储罐罐顶设计
	重点难点：拱顶的设计方法，包边角钢的设计方法
	
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	拱顶设计
	了解拱顶的结构；理解和掌握拱顶的设计荷载；理解和掌握拱顶的设计方法；包边角钢的结构；顶壁连接处有效面积的设计要求。
	M3,M4
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	6.2
	浮顶设计
	了解浮顶的结构及设计要求，理解和掌握单盘式浮顶的抗沉设计、单盘的安装高度、单盘式浮顶的强度和稳定性校核。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	第7章
	压力储罐
	压力储罐介绍；压力储罐结构；压力储罐设计特点。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	第8章
	管道和储罐前沿知识讲座
	重点难点：教师根据国内外管道和储罐的发展，开展相关专题讲座。管道穿跨越工程进展；卧罐和球罐的应用及设计要求；管道和储罐的安全可靠性。
	M4
	2
	讲授/研讨
	2
	自学/大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业及课堂表现
	1.完成课堂思考题并进行适当研讨；作业题与工程实际相结合。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.培养学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，学会油罐及管道相关设计计算。

	25%

	2
	大作业1
	形成储罐总体设计方案，并绘制图纸。
	15%

	3
	大作业2
	文献调研管道穿跨越工程设计及施工方法等。
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对本课程基本知识的掌握程度，以及综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型主要有选择题、简答题、分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业及课堂表现
	35%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，课堂表现突出。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，课堂表现良好。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，课堂表现较差。

	2
	M1
	期末考试
	65%
	见试卷评分标准

	3
	M2
	平时作业及课堂表现
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，课堂表现突出。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，课堂表现良好。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，课堂表现较差。

	4
	M2
	大作业2
	30%
	A-能够较完整综述国内外实际工程发展状况，总结出国内工程已取得的成就和面临的挑战，并提出自己的见解。逻辑合理，详略得当；格式规范。 B-大量阅读并归纳总结国内外实际工程发展状况，有一定自己的认识；格式较规范；逻辑合理；图表清晰规范。 C-能够阅读并归纳总结了国内实际工程发展状况；格式基本符合规范；逻辑较清晰。 D-未能及时提交；或阅读文献较少不足以反映工程实际；格式不符合规范；错误较多。

	5
	M2
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	平时作业及课堂表现
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确，课堂表现突出。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确，课堂表现良好。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，课堂表现较差。

	7
	M3
	大作业1
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	8
	M3
	期末考试
	30%
	见试卷评分标准

	9
	M4
	期末考试
	100%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气管道与储罐设计, 张足斌, 中国石油大学出版社, 2012.01, ISBN:9787563636891.（*主教材）

	2
	图书|GB50253-2014 输油管道工程设计规范, /, 中国计划出版社, 2014.12, ISBN:9158024249309.

	3
	图书|GB50251-2015 输气管道工程设计规范, /, 中国计划出版社, 2015.082, ISBN:9158024270402.

	4
	图书|GB50341-2014立式圆筒形焊接油罐设计规范, /, 中国计划出版社, 2015.01, ISBN:9158024249200.

	5
	图书| API 650 Welded Tanks for Oil Storage 12th-2013, , .



《油库设计与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油库设计与管理

	
	CourseName

	课程编码
	PLC222411020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油库设计与管理课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、工程流体力学理论与进展（2-1）、传热学、泵与压缩机、工程热力学、储运油料学、储运制图课程设计

	课程简介
（必修）
	油库设计与管理是油气储运工程专业本科生专业必修课，课程以国家有关标准规范和油品储存基本原理为依据，讲述各类型油库的设计原则与方法，以及油库技术管理、安全管理方面的知识。课程主要教学内容包括：油库设计与建设程序、库址选择、库内设施布局；油库类型及其业务特点、工艺流程；油库工艺计算、热力计算及设备选择；油品蒸发损耗机理及基本降耗措施；油罐火灾特征及防火、灭火基本方法、油库消防系统设计；油库防雷、防静电的原理和常用防护措施等。通过本课程的学习，使学生熟悉相关标准规范的要求，掌握油库设计工作基本程序，能够完成油库总体布局、工艺及辅助系统设计、消防系统设计和设备选型，并具备油库生产组织、安全管理等工作能力。

	
	Oil Depot Design and Management is a compulsory course for undergraduates majoring in oil and gas storage and transportation engineering. The course is based on relevant national standards and basic principles of oil storage, and describes the design principles and methods of various types of oil depots, as well as knowledge of technical management and safety management of oil depots. The main teaching contents of the course include: Oil Depot design and construction procedures, depot site selection, depot facilities layout; Oil depot types and their business characteristics, process flow; Oil depot process calculation, thermal calculation and equipment selection; oil evaporation loss mechanism and basic consumption reduction measures; Oil tank fire characteristics and fire prevention, fire extinguishing basic methods, oil depot fire protection system design; Oil depot lightning protection, anti-static principle and common protective measures, etc. Through the study of this course, students will be familiar with the requirements of relevant standards and specifications, master the basic procedures of Oil Depot Design, and be able to complete the overall layout, process and auxiliary system design of oil depot, fire protection system design and equipment selection, and have the ability to organize oil depot production and safety management.

	负责人
	李自力
	大纲执笔人
	李自力
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油品储存及输转基本规律、油库设施工作原理，以及相应的基本方程，并将其用于油库设计及运行管理、安全管理中。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：根据油库建设基本程序和油库承担的任务，确定油库规模、选址、工艺设备及安全设施技术方案。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：熟悉油品挥发基本定律和储罐运行规律，调研分析储罐蒸发损耗测试技术，并结合储罐实际状况，制定储罐油品蒸发损耗测试方案。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：根据测试方案，完成储罐油品蒸发损耗实验，能够分析实验现象，总结规律，提出见解。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：熟悉油库工艺、热力、安全设施运行规律，能够运用计算工具完成相关设计计算。
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：了解国际上油库设计、运行管理、安全保障、储存技术等相关方面的新理念、新标准和发展趋势，以及研究热点。
	是
	
	

	7
	M7
	目标7：能够在油库规模确定、油库设施布局方案设计、工艺参数确定等方面运用工程管理原理和经济决策方法。
	是
	
	


导出【三、课程内容】时出现问题，请检查是否为空

《油库设计与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油库设计与管理

	
	Design and Management of Oil Depot

	课程编码
	PLC222411025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油库设计与管理课程团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	36
	实验
	6
	上机
	(4)
	实践
	0
	课外学时
	42

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、工程流体力学、工程热力学、传热学、泵与压缩机、储运油料学、储运制图课程设计

	课程简介
（必修）
	油库设计与管理是油气储运工程专业本科生专业必修课，课程以国家有关标准规范和油品储存基本原理为依据，讲述各类型油库的设计原则与方法，以及油库技术管理、安全管理方面的知识。课程主要教学内容包括：油库设计与建设程序、库址选择、库内设施布局；油库类型及其业务特点、工艺流程；油库工艺计算、热力计算及设备选择；油品蒸发损耗机理及基本降耗措施；油罐火灾特征及防火、灭火基本方法、油库消防系统设计；油库防雷、防静电的原理和常用防护措施等。通过本课程的学习，使学生熟悉相关标准规范的要求，掌握油库设计工作基本程序，能够完成油库总体布局、工艺及辅助系统设计、消防系统设计和设备选型，具备油库生产组织、安全管理等工作能力，以及培养学生社会责任感。

	
	Oil Depot Design and Management is a compulsory course for undergraduates majoring in oil and gas storage and transportation engineering. The course is based on relevant national standards and basic principles of oil storage, and describes the design principles and methods of various types of oil depots, as well as knowledge of technical management and safety management of oil depots. The main teaching contents of the course include: Oil Depot design and construction procedures, depot site selection, depot facilities layout; Oil depot types and their business characteristics, process flow; Oil depot process calculation, thermal calculation and equipment selection; oil evaporation loss mechanism and basic consumption reduction measures; Oil tank fire characteristics and fire prevention, fire extinguishing basic methods, oil depot fire protection system design; Oil depot lightning protection, anti-static principle and common protective measures, etc. Through the study of this course, students will be familiar with the requirements of relevant standards and specifications, master the basic procedures of Oil Depot Design, and be able to complete the overall layout, process and auxiliary system design of oil depot, fire protection system design and equipment selection, have the ability to organize oil depot production and safety management, and cultivate students' sense of social responsibility.

	负责人
	李自力
	大纲执笔人
	李自力
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油品储存及输转基本规律、油库设施工作原理，以及相应的基本方程，并将其用于油库设计及运行管理、安全管理中。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：根据油库建设基本程序和油库承担的任务，确定油库规模、选址、工艺设备及安全设施技术方案。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：熟悉油品挥发基本定律和储罐运行规律，调研分析储罐蒸发损耗测试技术，并结合储罐实际状况，制定储罐油品蒸发损耗测试方案。
	是
	4.1
	

	4
	M4
	目标4：根据测试方案，完成储罐油品蒸发损耗实验，能够分析实验现象，总结规律，提出见解。
	是
	4.4
	

	5
	M5
	目标5：熟悉油库工艺、热力、安全设施运行规律，能够运用计算工具完成相关设计计算。
	是
	5.3
	

	6
	M6
	目标6：了解国际上油库设计、运行管理、安全保障、储存技术等相关方面的新理念、新标准和发展趋势，以及研究热点。
	是
	10.2
	

	7
	M7
	目标7：能够在油库规模确定、油库设施布局方案设计、工艺参数确定等方面运用工程管理原理和经济决策方法。
	是
	11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 油库概述及总图设计
	本章重点难点：油库的分级与分区、油品的分类、油库容量的确定、油库总图设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 油库概述
	油库的作用及类型，国内外油库的现状及发展趋势；油库的分级与分区，油品的分类。
	M1,M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 油库总图设计
	油库容量的确定；油库总图设计原则及方法，着重考虑社会可持续发展。
	M7
	2
	讲授/讨论
	2
	设计大作业

	4
	第2章
	第2章 油库油品装卸作业
	本章重点难点：油库油品铁路装卸作业线的布置、铁路作业区管网布置。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1油品铁路装卸作业
	油品铁路装卸油设施，装卸方法及流程设计；鹤管数的确定及作业线长度的计算。
	M1,M2,M5
	4
	讲授/讨论
	4
	设计大作业

	6
	2.2
	2.2油品水路装卸作业
	油港的选址及油码头的种类，油船的类型及结构，泊位数的计算。
	M1,M2,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.3
	2.3 油品公路装卸作业及整装作业
	油品公路灌装设施及流程，灌装鹤管数的计算；油品桶装作业设施及流程，灌油栓数量及桶装仓库面积的计算。
	M1,M2,M5
	2
	讲授/讨论
	2
	设计大作业

	8
	第3章
	第3章 油库工艺流程设计
	本章重点难点：油库工艺流程设计、油库主要工艺设备的选型设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 油库工艺流程设计
	罐区管网布置形式，泵房工艺流程设计。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	设计大作业

	10
	3.2
	3.2 油库管路管径的确定
	经济流速；有泵管路管径的确定；无泵自流管路管径的确定。
	M1,M2,M5
	1
	讲授
	1
	设计大作业

	11
	3.3
	3.3 泵机组的选型及校核
	离心泵、容积式泵、潜油泵、扫舱泵的选型及校核；铁路上卸系统吸入管路气阻断流；输油系统工作点的确定。
	M1,M2,M5
	2
	讲授/讨论
	2
	设计大作业

	12
	第4章
	第4章 油品加热系统及蒸汽管道设计
	本章重点难点：油罐管式加热器的类型及结构、油罐管式加热器的设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 油品加热系统设计
	油品加热及保温的目的及方法，油品加热温度的确定，油罐管式加热器的种类及结构，油罐全面加热器加热面积的计算。
	M1,M5
	2
	讲授/上机
	2
	编程设计

	14
	4.2
	4.2 蒸汽管道设计
	蒸汽管路的水力、热力计算，油罐及管路的保温。
	M1,M5
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	第5章
	第5章 油品的蒸发损耗及降耗技术
	本章重点难点：蒸发损耗发生的机理及过程、油罐内温度及油气浓度的变化规律，蒸发损耗量的计算及测量方法，降耗技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1 油品蒸发损耗的机理
	蒸发损耗发生的过程及类型，油罐内温度及油气浓度的变化规律，着重考虑对人员健康、环境保护的影响。
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	17
	5.2
	5.2 蒸发损耗量的计算及测量
	蒸发损耗量的计算方法，影响油品蒸发损耗的主要因素，蒸发损耗量的测量方法。
	M1,M3,M4,M5
	2
	讲授
	2
	自学资料

	18
	5.3
	5.3 降耗技术
	降低油品蒸发损耗的措施，油气回收技术。
	M1,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学资料

	19
	实验1
	实验1：体积浓度法测定储罐“小呼吸”损耗
	通过体积浓度法实际测定储罐“小呼吸”损耗，对“小呼吸”蒸发损耗形成感性认识，了解罐内温度和浓度分布规律，掌握计算蒸发损耗的方法
	M4
	3
	实验
	3
	撰写实验报告

	20
	第6章
	第6章 油库安全技术
	本章重点难点：燃烧机理、油罐火灾的类型及特点、油库消防系统设计、雷电的产生及危害、双电层理论、静电的积累与流散规律、防雷防静电措施，着重考虑对安全、社会的影响，以及学生法规意识的培养。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 油库消防系统设计
	油品毒性及防毒措施；燃烧机理与燃烧三要素，爆炸与爆炸极限；油罐火灾的类型及特点，油库灭火方法及常用灭火剂；油库主要消防设备，低倍数空气泡沫灭火系统设计。
	M1,M2,M5,M6
	7
	讲授/讨论
	7
	自学资料

	22
	6.2
	6.2 油库防雷
	雷电的产生及危害，避雷针及接地体的设计，油库防雷措施。
	M1,M2,M5,M6
	2
	讲授
	2
	自学资料

	23
	6.3
	6.3 油库防静电
	液体静电产生的机理，油品带电的途径，静电的积累与流散规律，影响油品带电的因素，静电放电的类型，防静电措施。
	M1,M2,M5,M6
	4
	讲授/讨论
	4
	自学资料

	24
	实验2
	实验2：油库站场静电积聚规律探索实验
	通过测量油库站场的静电电压，探索油库站场的静电积聚规律
	M1
	3
	实验
	3
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计大作业
	1.共四部分设计任务，完成拟建油库的平面布置、铁路卸车、公路灌装设计以及泵的选型校核计算。
2.以小组为单位合作完成，每组5~6人。
3.成绩采用百分制，根据设计图纸的绘制情况、计算书的编制情况、答辩情况以及每位同学在小组内的贡献度进行评分。
4.考核学生对油库总图设计及其他工艺设计基本原则及设计方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	实验
	1.本课程6个学时实验，共两次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况进行评分。
3.考核学生对油品损耗基本规律、油品静电积累规律的掌握情况、试验测试方案的制定以及分析实验现象、总结规律并提出合理见解以解决工程问题的能力。
	15%

	3
	调研报告
	1.根据课程前言及研究热点，发布5~10个选题，学生任选其一进行文献调研撰写调研报告。
2.根据文献调研情况、调研报告的撰写认真程度以及是否有深度思考等进行评分。
	5%

	4
	编程设计
	1.设计计算框图，并编制计算程序。
2.成绩采用百分制，根据计算框图设计以及程序计算结果的正确度进行评分。
3.考核学生对油库热力系统复杂计算的掌握程度，以及运用计算工具完成复杂设计计算的能力。
	5%

	5
	课堂表现
	1.雨课堂签到、回答问题情况。
2.课堂讨论发言情况。
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.考核学生对各类型油库的设计原则与方法，以及油库技术管理、安全管理方面的知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、选择与判断题、简答题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计大作业
	40%
	A-设计计算正确，设备选型合理，总平面布置图分区合理，流程设计满足要求，答辩汇报条理清楚，回答问题准确，组员合作分配合理。
B-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有其中一项细节欠考虑。答辩汇报条理清楚，回答问题正确，组员合作分配合理。
C-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有一项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配一般。
D-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有两项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配情况有不合理之处。

	2
	M1
	实验
	5%
	A-实验方案正确，或有创新；实验过程熟练操作规范，动手能力强；能综合分析实验数据规律，结论正确。
B-实验方案可行；实验过程较熟练；实验结论基本正确，但缺乏实验数据综合分析。
C-有实验方案；在老师指导下完成基本操作；实验数据分析和结论不完整。
D-不能完成基本操作；实验数据整理混乱，计算结果错误；无实验分析和结论。

	3
	M1
	课堂表现
	5%
	A-缺勤2次以内；雨课堂测试准确率高；小组讨论积极发言，并能提出独到的见解。
B-缺勤2次以上，5次以内；雨课堂测试准确率较高；小组讨论积极发言。
C-缺勤5次以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	设计大作业
	50%
	A-设计计算正确，设备选型合理，总平面布置图分区合理，流程设计满足要求，答辩汇报条理清楚，回答问题准确，组员合作分配合理。
B-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有其中一项细节欠考虑。答辩汇报条理清楚，回答问题正确，组员合作分配合理。
C-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有一项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配一般。
D-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有两项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配情况有不合理之处。

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内；雨课堂测试准确率高；小组讨论积极发言，并能提出独到的见解。
B-缺勤2次以上，5次以内；雨课堂测试准确率较高；小组讨论积极发言。
C-缺勤5次以上且很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	实验
	50%
	A-实验方案正确，或有创新；实验过程熟练操作规范，动手能力强；能综合分析实验数据规律，结论正确。
B-实验方案可行；实验过程较熟练；实验结论基本正确，但缺乏实验数据综合分析。
C-有实验方案；在老师指导下完成基本操作；实验数据分析和结论不完整。
D-不能完成基本操作；实验数据整理混乱，计算结果错误；无实验分析和结论。

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	实验
	50%
	A-实验方案正确，或有创新；实验过程熟练操作规范，动手能力强；能综合分析实验数据规律，结论正确。
B-实验方案可行；实验过程较熟练；实验结论基本正确，但缺乏实验数据综合分析。
C-有实验方案；在老师指导下完成基本操作；实验数据分析和结论不完整。
D-不能完成基本操作；实验数据整理混乱，计算结果错误；无实验分析和结论。

	11
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	12
	M5
	设计大作业
	35%
	A-设计计算正确，设备选型合理，总平面布置图分区合理，流程设计满足要求，答辩汇报条理清楚，回答问题准确，组员合作分配合理。
B-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有其中一项细节欠考虑。答辩汇报条理清楚，回答问题正确，组员合作分配合理。
C-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有一项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配一般。
D-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有两项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配情况有不合理之处。

	13
	M5
	编程设计
	35%
	A-计算框图设计严谨；程序运行通畅，计算结果正确。
B-计算框图设计基本正确；程序运行通畅，计算结果基本正确。
C-计算框图设计不规范；程序运行结果有错误。
D-无计算框图，程序运行错误。

	14
	M5
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	15
	M6
	设计大作业
	35%
	A-设计计算正确，设备选型合理，总平面布置图分区合理，流程设计满足要求，答辩汇报条理清楚，回答问题准确，组员合作分配合理。
B-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有其中一项细节欠考虑。答辩汇报条理清楚，回答问题正确，组员合作分配合理。
C-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有一项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配一般。
D-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有两项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配情况有不合理之处。

	16
	M6
	调研报告
	35%
	A-调研的外文文献数量充实、代表性强；调研报告撰写规范，有独到的见解。
B-调研文献总体数量充实，具有一定的代表性；调研报告撰写规范。
C-调研的文献符合基本要求，调研报告撰写质量一般。
D-调研文献数量不足，调研报告撰写不认真。

	17
	M6
	课堂表现
	5%
	A-缺勤2次以内；雨课堂测试准确率高；小组讨论积极发言，并能提出独到的见解。
B-缺勤2次以上，5次以内；雨课堂测试准确率较高；小组讨论积极发言。
C-缺勤5次以上且很少参加课堂讨论。

	18
	M6
	期末考试
	25%
	（见试卷评分标准）

	19
	M7
	设计大作业
	50%
	A-设计计算正确，设备选型合理，总平面布置图分区合理，流程设计满足要求，答辩汇报条理清楚，回答问题准确，组员合作分配合理。
B-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有其中一项细节欠考虑。答辩汇报条理清楚，回答问题正确，组员合作分配合理。
C-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有一项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配一般。
D-设计计算，设备选型，总平面布置图分区等主要设计能满足要求，但有两项考虑不周。答辩汇报、回答问题或组员分配情况有不合理之处。

	20
	M7
	课堂表现
	15%
	A-缺勤2次以内；雨课堂测试准确率高；小组讨论积极发言，并能提出独到的见解。
B-缺勤2次以上，5次以内；雨课堂测试准确率较高；小组讨论积极发言。
C-缺勤5次以上且很少参加课堂讨论。

	21
	M7
	期末考试
	35%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油库设计与管理, 郭光臣 董文兰 张志廉, 中国石油大学出版社, 1994.06, ISBN:7-5636-1458-3.（*主教材）

	2
	图书|油库设计与管理, 许行, 中国石化出版社, 2009.03, ISBN:978-7-80229-846-0.

	3
	图书|油库设计手册, 樊宝德, 中国石化出版社, 2007.03, ISBN:978-7-80229-264-2.

	4
	图书|油库技术管理, 于贤福, 中国石化出版社, 1998.12, ISBN:7-80043-756-6.

	5
	图书|炼油厂油品储运, 郭光臣, 中国石化出版社, 1999.04, ISBN:7-80043-751-5.

	6
	图书|油品储运设计手册, 李征西, 石油工业出版社, 1997.10, ISBN:7-5021-2178-1.

	7
	图书|油气回收基础理论及其应用, 黄维秋, 中国石化出版社, 2011.08, ISBN:978-7-5114-1084-9.

	8
	图书|GB 50074 石油库设计规范, , 中国计划出版社.

	9
	图书|GB 50737 石油储备库设计规范, , 中国计划出版社.

	10
	图书|GB 50151 泡沫灭火系统设计规范, , 中国计划出版社.

	11
	图书|GB 20950 储油库大气污染物排放标准, , 中国计划出版社.

	12
	图书|GB 50759 油品装载系统油气回收设施设计规范, , 中国计划出版社.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：体积浓度法测定储罐“小呼吸”损耗
	油库蒸发损耗实验室
	工科D133、135
	13-16
	3
	专业
	必做
	综合性
	是

	2
	实验2：油库站场静电积聚规律探索实验
	油库蒸发损耗实验室
	工科D133、135
	8-16
	3
	专业
	必做
	综合性
	是



《油气储运HSE》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运HSE

	
	Oil and Gas Storage and Transportation Hse

	课程编码
	PLC222511020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气储运HSE教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、专业实习、油气集输、油库设计与管理

	课程简介
（必修）
	本课程为油气储运工程专业必修课程。主要教学内容包括：HSE管理体系的形成过程及其内涵；ISO14000系列标准、OHSAS18001标准和我国GB/T24001和GB/T45001-2020的主要内容介绍；HSE 常用术语和定义的理解；环境因素与危险有害因素辨识与评价；职业健康安全、环境保护通用法规与标准；油气储运工程及其相关领域HSE标准；HSE管理体系的建立与运行；油气储运工程HSE实践，等。通过本课学习，使学生了解HSE管理体系内涵，熟悉油气储运工程项目建设相关的HSE法律、法规、标准、部门规章；能够以HSE管理者的视角，对油气储运工程设计、解决方案提出健康、安全、环境方面的意见、建议；能够评价油气储运工程项目建设对社会和环境造成的影响，针对油气储运工程设计、解决方案、运行管理编写HSE管理体系文件。课程的学习，帮助学生形成良好的安全文化观念，即：“安全第一”的哲学观、珍视生命的情感观、安全综合效益的价值观、预防为主的科学观、人机环管的系统观。

	
	This course is a compulsory course for students major in Oil and Gas Storage & Transportation Engineering. The main teaching content includes: the formation and connotation of the HSE management system; the introduction of the main contents of the ISO14000 series of standards, OHSAS18001 standards and Chinese standard GB/T24001 and GB/T45001-2020; understanding the definitions of the common
HSE terminologies; the identification and evaluation environmental factors and hazards factor; general regulations and standards for occupational health and safety and environmental protection; HSE standards for oil and gas storage and transportation projects and related fields; the establishment and operation of HSE management systems; the HSE practices in oil and gas storage and transportation engineering, etc. Through the study of this course, students can understand the connotation of HSE management system and be familiar with HSE laws, regulations, standards and departmental regulations related to the construction of oil and gas storage and transportation projects; they can propose design and solutions from health, safety, and environmental aspects for oil and gas storage and transportation projects from the perspective of HSE managers; they are able to evaluate the impact of oil and gas storage and transportation project construction on society and the environment, and write HSE management system documents for oil and gas storage and transportation engineering design, solutions, and operation management. This course helps students to form a good concept of safety culture, namely: the philosophy of "safety first", the sentiment view of cherishing life, the value of comprehensive safety benefits, the scientific view of prevention, and the system view of man-machine-environment-management.

	负责人
	李自力
	大纲执笔人
	李自力
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解HSE管理体系内涵，熟悉油气储运工程项目建设相关的HSE法律、法规、标准、部门规章。
	是
	7.1
	

	2
	M2
	目标2：能够以HSE管理者的视角，对油气储运工程设计、解决方案提出健康、安全、环境方面的意见、建议。
	是
	6.2
	

	3
	M3
	目标3：能够评价油气储运工程项目建设对社会和环境造成的影响，针对油气储运工程设计、复杂问题解决方案编写HSE管理体系文件。
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	职业健康安全与环境（HSE）管理体系概述
	本章重点难点：健康安全与环境（HSE）管理体系的概念、形成过程；ISO14000系列标准、OHSAS18001标准的产生及内涵；GB/T24001和GB/T45001-2020主要内容；HSE常用术语和定义的理解。
	/
	5
	讲授
	5
	自学

	2
	1.1
	HSE管理体系的起源与发展
	HSE管理体系的萌芽期；HSE管理体系的形成期；HSE管理体系的发展期；HSE管理体系的特点；HSE管理体系运行模式。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	ISO14000系列标准和OHSAS18001标准的产生及在我国的应用
	人类面临的环境问题（人口问题、资源问题、生态破坏、环境污染）；ISO14000系列标准、OHSAS18001标准的产生与发展；实施环境和职业健康安全管理体系标准的意义；GB/T24001和GB/T45001-2020主要内容；中国石油HSE管理体系推进与提升。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	1.3
	环境和职业健康安全管理体系常用术语和定义的理解
	环境和职业健康安全管理术语和定义（环境、环境因素、事故、危险源、风险、安全、相关方，等等）；管理体系通用术语和定义（程序、过程、符合、可追溯性、组织结构、检验、计量确认，等等）；审核术语和定义（审核准则、审核证据、审核结论、审核员、技术专家，等等）。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	第二章
	环境因素与危险有害因素辨识与评价
	本章重点难点：风险、危险源概念的理解；危险有害因素及其分类；环境因素识别；危害有害因素辨识；风险评价；HAZOP分析；事故树分析；分析控制；工艺安全管理；应急管理。
	/
	9
	讲授
	9
	自学

	6
	2.1
	 风险管理概述
	风险管理的起源与发展；风险管理的相关概念；风险管理过程；风险管理原则。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.2
	环境因素识别与评价
	环境因素识别；环境因素识别方法；重要环境因素评价。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.3
	危险有害因素辨识
	危害因数定义及其分类；危害因素辨识主要内容；危害因素辨识方法；石油行业常见危害因素。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.4
	风险评价与分析方法
	风险矩阵法；风险评价指数法；作业条件危险性评价法；危险与可操作性分析方法；事故树法；事件树法；环境因素多因子评价法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	2.5
	风险控制
	风险控制原则；风险控制措施；石油企业常见风险控制措施。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	2.6
	工艺安全管理
	技术管理模块；设备管理模块；人员管理模块。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	2.7
	应急管理
	石油石化企业的应急管理；应急组织建设；应急预案制定与培训演练；应急资源与保障；应急响应。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	第三章
	职业健康安全与环境（HSE）法规与标准
	本章重点难点：安全生产法；职业病防治法；消防法；国务院关于特大安全事故行政责任追究的规定；安全生产许可证条例；化学危险品主要行政法规、规章；特种设备安全规章、条例；重大危险源辨识与监控；“三同时”；职业安全健康标准；环境保护法；环境污染防治法规；自然资源与生态保护法规；环境保护行政法规、规章；石油工业HSE标准体系；油气储运工程及其相关领域HSE标准。
	/
	6
	讲授
	6
	自学

	14
	3.1
	职业健康安全通用法规与标准
	安全生产法；职业病防治法；消防法；刑法；民法通则；国务院关于特大安全事故行政责任追究的规定；安全生产许可证条例；安全生产违法行为行政责任追究规定；消防安全主要行政法规、规章；化学危险品主要行政法规、规章；特种设备安全规章、条例；重大危险源辨识与监控；“三同时”；工作时间与休息时间法规；女职工劳动保护规定；劳动防护用品法规；工伤保险条例；职业安全健康标准。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	3.2
	环境保护法规与标准
	环境保护法；环境污染防止法规；自然资源与生态保护法规；环境保护行政法规、规章；国际环境法；环境标准。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	3.3
	油气储运行业安全环保规范
	国内外重要标准化组织简介；石油工业HSE标准体系；油气储运工程及其相关领域HSE标准。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	第四章
	HSE管理体系的建立与运行
	本章重点难点：HSE管理体系的策划与设计；HSE管理体系文件的编写。
	/
	7
	讲授
	7
	自学、作业

	18
	4.1
	建立HSE管理体系的准备工作
	领导决策；组织机构的建立；资源的配置；宣传和培训。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	4.2
	初始状态评审
	初始状态评审概述；初始状态评审的策划与准备；初始状态评审的实施；差距分析；编制初始状态评审报告。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	4.3
	HSE管理体系的策划与设计
	HSE管理体系建立的指导原则；HSE管理体系设计与调研；HSE方针、目标策划；HSE管理方案的制定；HSE管理体系文件结构的设计。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	4.4
	HSE管理体系文件的编写
	HSE管理体系建立的指导原则；HSE管理体系设计与调研；HSE方针、目标策划；HSE管理方案的制定；HSE管理体系文件结构的设计。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学、作业

	22
	4.5
	HSE管理体系试运行
	宣传贯彻HSE管理体系文件；HSE管理体系文件的有效性检验。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	第五章
	油气储运工程HSE实践
	本章重点难点：油气管道建设中的HSE管理（环境保护管理与控制措施、环境敏感区的管理措施、水土保持生态恢复）；油库HSE技术要求。
	/
	5
	讲授
	5
	自学

	24
	5.1
	油气管道建设中的HSE管理
	以实际管道工程为例：质量管理与控制；安全健康管理；绿色管道建设（环境保护管理与控制措施、环境敏感区的管理措施、水土保持生态恢复）。
油气长输管道建设健康、安全、环境检查：健康、安全与环境管理检查内容与要求；线路施工作业HSE现场检查（扫线作业HSE检查、管材装卸和运输作业HSE检查、管材堆放与布管作业HSE检查、管口组对与焊接作业HSE检查；防腐补口补伤作业HSE检查。）
	M2,M3
	3
	讲授
	3
	大作业

	25
	5.2
	油库（站）HSE技术要求
	油库设计HSE技术要求；油库设备设施运行管理HSE技术要求；油库业务作业HSE技术要求；油库职业安全健康技术要求；油库安全管理软件建设要求。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.针对学生所参见的输油管道设计与管理，输气管道设计与管理，油气集输，油库设计与管理等课程的实验，任选一个自己最熟悉的实验，对实验过程、实验装备、实验室管理、实验环境等，从HSE方面提出自己的意见、建议。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、合理性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对HSE基本知识、相关法规的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	2
	综合大作业
	1.以学生所完成的专业实习为背景，根据实习了解到的生产装置、工艺技术状况，生产单位人员、机构等情况，结合资料调研，尝试编制HSE管理体系文件。
2.成绩采用百分制，根据大作业完成充实性、完整性、规范性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对HSE基本知识的掌握情况，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	25%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对HSE管理体系、油气储运工程相关法律、法规、标准等综合知识的掌握程度，学生综合运用所学知识分析问题的能力。题型主要有填空题、判断题、简答题、分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	2
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，思路清晰、步骤完整、格式合理、结论准确且论据充分、引用法规准确。
B-独立思考、按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、结论准确。
C-独立思考、按时完成，思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、结论较准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，思路混乱。

	3
	M3
	综合大作业
	25%
	A-考虑问题全面，有良好的策划；编制的HSE管理文件齐全，文件要素完整、结构正确、格式规范。
B-编制的HSE管理文件比较齐全，文件要素比较完整、格式比较规范。编制的HSE管理文件比较齐全，文件要素比较完整、格式比较规范。
C-编制的HSE管理文件比较齐全，文件格式比较规范。
D-编制的HSE管理文件不完整、不规范。

	4
	/
	考勤
	5%
	A-全勤。
B-缺勤1次。
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|HSE管理体系标准理解与实务, 曹晓林, 石油工业出版社, 2009年7月, ISBN:9787502172169.

	2
	图书|储运HSE技术, 中国石化管道储运有限公司, 中国石化出版有限公司, 2020年1月, ISBN:9787511455529.



《油气储运安全技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运安全技术

	
	Oil and Gas Storage and Transportation Safety Technology

	课程编码
	PLC222621020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气储运安全技术课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、专业实习

	课程简介
（限选）
	油气储运安全技术是按照国家相关法规及行业标准规范，为油气储运系统的设计、运行和管理提供安全技术保障，是油气储运工程专业选修课程。主要内容包括：储运系统常见事故类型及油气危险性表征；燃烧和爆炸发生条件和规律；油气泄漏和扩散预测；油气储运工程安全设计与管理；油气储运应急抢维修技术；油气储运灭火实战技术；安全评价及事故预测基本方法。通过本课程学习，使学生了解油气储运主要环节中存在的风险隐患和事故类型，掌握油气储运系统风险辨识、风险管理及应急救援基本方法，培养安全意识，提高应对油气储运系统安全问题的能力。

	
	Oil and gas storage and transportation safety technology is an elective course for oil and gas storage and transportation engineering specialty, which provides safety technical guarantee for the design, operation and management of oil and gas storage and transportation system in accordance with relevant national laws and regulations and industry standards. The main contents include: common accident types of storage and transportation system and oil and gas risk characterization; Conditions and laws of combustion and explosion; Prediction of oil and gas leakage and diffusion; Safety design and management of oil and gas storage and transportation projects; oil and gas storage and transportation emergency grab maintenance technology; Oil and gas storage and transportation fire fighting actual combat technology; Basic methods of safety evaluation and accident prediction. Through the study of this course, students can understand the potential risks and accident types existing in the main links of oil and gas storage and transportation, master the basic methods of risk identification, risk management and emergency rescue of oil and gas storage and transportation system, and cultivate safety awareness, to improve the ability to deal with the safety problems of oil and gas storage and transportation systems.

	负责人
	梁法春
	大纲执笔人
	梁法春
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解油气储运介质危险性，熟悉储运系统存在的风险和事故隐患
	是
	3.4
	3.4

	2
	M2
	目标2：掌握油气管道、储罐安全设计、安全运行管理方法
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：熟悉油气储运相关安全法规，掌握油气管道、储罐泄漏、火灾事等典型事故应急救援方法。
	是
	6.1, 6.2
	6.1, 6.2

	4
	M4
	目标4：掌握储运系统常见事故损失预测和安全评价方法，树立安全发展观和可持续发展理念
	是
	7.1, 7.2
	7.1, 7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章 
	第一章  储运系统常见事故类型及油气危险性表征 
	本章重点难点：安全科学基本观点，油气产品危险性表征
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1油气储运安全技术研究对象及内容
	安全工程研究对象、基本思想、分析方法，安全技术发展现状，我国油气储运安全形势。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2油气储运产品危险特性 
	易燃易爆性、挥发性、静电聚集性、毒性等油气产品危险特性介绍及表征。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	4
	1.3
	1.3油气储运常见事故类型
	油气储运典型案例讲解，火灾、爆炸、中毒常见事故分析。
	M1
	1
	视频、案例讲解
	1
	自学

	5
	第二章
	第二章  燃烧和爆炸基本理论  
	本章重点难点：燃烧极限影响因素，燃烧极限的估算。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1燃烧及其分类
	燃烧定义，燃烧分类，燃烧过程，燃烧火焰，燃烧产物。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.2
	2.2燃烧条件与燃烧机理 
	燃烧极限，燃烧极限估算方法，危险度，燃烧速度，链锁反应理论，燃烧四面体，灭火基本方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	8
	2.3
	2.3爆炸基本理论
	爆炸特性及其分类，化学爆炸发生条件，防止爆炸措施。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	第三章 
	第三章  油气泄漏和扩散 
	本章重点难点：流体泄漏特性，气体扩散传播规律。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1油气泄漏及危害
	易泄漏设备，泄漏的原因，泄漏类型及后果。
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.2
	3.2油气泄漏量预测
	液体泄漏、气体泄漏以及气-液两相流泄漏量估算。
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.3
	3.3可燃和有毒气体扩散
	气体扩散机理，中等密度云扩散，重气云扩散，中毒事故预防与急救。
	M4
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	13
	3.4
	3.4海上溢油行为与归宿
	水下溢油传播特性，溢油轨迹预测。
	M4
	2
	讲授
	2
	自学/大作业

	14
	第四章
	第四章  油气储运工程安全设计与管理 
	本章重点难点：油气管道智能内检测技术，油气管道剩余强度评价及剩余寿命预测。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1油气储运工程安全设计
	危险区域划分和生产装置安全布局，油气储运工程防火要求及消防工程设计，防雷击和静电设计，电气设备防爆设计。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	4.2
	4.2油气管道完整性管理
	管道完整性管理程序，管道外检测技术，油气管道的内检测技术，油气管道剩余强度评价与剩余寿命预测简介。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	4.3
	4.3油库安全运行与管理
	油罐检查内容及周期，油罐清洗操作规程，计量、装卸油作业风险及安全规程，油库消防管理。
	M2
	1
	讲授
	2
	自学

	18
	4.4
	4.4油气储运安全装备 
	阻火装置，爆泄压装置，火灾、有毒气体探测器，消防装备。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第五章
	第五章  油气储运应急抢维修技术 
	本章重点难点：安全动火程序，油气管道及储罐动火抢修作业方法，储罐灭火方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 应急管理理论基础及发展现状
	我国应急管理概况，应急抢维修的原则与任务。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	5.2
	5.2安全动火技术                        
	工业动火及动火级别、审批程序及动火技术。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	22
	5.3
	5.3油气管道抢修技术
	油气管线泄漏定位技术，油气管道动火特点及作业方法，管道修复技术，溢油控制与回收。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	5.4
	5.4油气储罐安全动火及灭火技术 
	储罐动火特点、方法及安全措施，灭火作战计划与组织指挥，常见储罐火灾类型及捕救方法。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	第六章
	第六章  安全评价及事故预测基本方法
	本章重点难点：事故树分析，危险可操作性研究安全评价方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1安全系统工程基础 
	安全评价发展概况，目的意义、原则与依据，工作程序与内容。
	M4
	2
	讲授
	1
	自学

	26
	6.2
	6.2安全评价方法简介
	安全检查表（SCL），事故树分析，道化学火灾、爆炸危险指数法（Dow），危险可操作性研究（HAZOP）。
	M4
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生对油气储运安全基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	要求针对油气储运行业典型安全事故，利用网络资源检索文献，分析事故原因，开展风险分析评价，提出降低风险方案。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生油气储运系统风险的认识程度，以及对安全控制技术、以及安全评价方法的掌握程度，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力；
3.题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	25%
	（见试卷评分标准）

	2
	M1
	平时作业
	75%
	A.结果正确全面，完成认真，上交及时；
B.基本正确，较为全面，上交及时；
C.结果正确，存在一定缺陷；
D.有明细错误，或不能及时上交。

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A.结果正确全面，完成认真，上交及时；
B.基本正确，较为全面，上交及时；
C.结果正确，存在一定缺陷；
D.有明细错误，或不能及时上交。

	4
	M2
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	25%
	A.结果正确全面，完成认真，上交及时；
B.基本正确，较为全面，上交及时；
C.结果正确，存在一定缺陷；
D.有明细错误，或不能及时上交。

	6
	M3
	期末考试
	25%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	大作业
	75%
	A-能够根据目标对象，确定最优评价方法， 量化风险指标，提出合理风险控制措施。
B能够针对研究对象，选取正确安全评价方法，风险隐患分析较为准确，风险控制方法较为合理；
C.评价方法进本正确，基本确定系统的风险，提出安全控制措施
D.安全评价方法选择不合理，不能准确确定研究对象风险

	8
	M3
	大作业
	50%
	A-能够根据目标对象，确定最优评价方法， 量化风险指标，提出合理风险控制措施。
B能够针对研究对象，选取正确安全评价方法，风险隐患分析较为准确，风险控制方法较为合理；
C.评价方法进本正确，基本确定系统的风险，提出安全控制措施
D.安全评价方法选择不合理，不能准确确定研究对象风险

	9
	M4
	期末考试
	25%
	（见试卷评分标准）

	10
	/
	考勤
	5%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	11
	/
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确；
B-精神状态良好，问题回答较好；
C-精神状态一般，问题回答一般；
D-听课不认真，回答问题有误

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气储运安全技术, 梁法春, 中国石化出版社, 2017.06, ISBN:9787511443724.（*主教材）

	2
	图书|油气长输管道风险评价与完整性管理, 严大凡, 化学工业出版社, 2005.06, ISBN:9787502569785.

	3
	图书|安全评价, 国家安全生产监督管理局, 煤炭工业出版社, 2004.01, ISBN:9787502023751.



《油气储运安全评估方法学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运安全评估方法学

	
	CourseName

	课程编码
	PLC224521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《油气储运概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运概论

	
	Oil and Gas Storage and Transportation Introduction

	课程编码
	PLC223731020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《油气储运概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运概论

	
	Oil and Gas Storage and Transportation Introduction

	课程编码
	PLC210221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气储运概论课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、工程制图、工程力学

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）油气储运概论是研究油品和天然气处理、运输和储存工艺技术的工程技术类学科，是一门材料科学与工程、自动化、安全工程、测控技术与仪器、俄语等专业的限选课程。本课程的主要教学内容包括：油气集输与处理、油气管道输送、油气储存与销售、天然气输送与城市燃配气等四大系统的基本构成、工艺技术过程方法、工艺设计、设备结构原理和相关技术管理等内容。以及与各系统密切相关的储运安全技术知识和其他新技术内容。本课程的教学目标是通过本课程各环节的学习，使学生掌握油气储运各系统相关的基本知识和理论，了解油气储运工程系统工艺和相关设备结构、原理和应用，扩大知识面，提高学生分析和解决工程技术问题的能力，促进各自专业知识的应用和各专业与储运相关知识的融合，增强专业适应能力，为学习专业知识和从事专业工作奠定基础。

	
	(Intro...Introduction to Oil-Gas Storage and Transportation Engineering, a technical subject focusing on the processing, transportation and storage technology of oil and gas, is a distributional electives for majors in material science and engineering, automation, safety engineering, measurement and control technology and instruments, Russian. The teaching contents mainly include:(1) a general introduction to the four systems in oil-gas storage and transportation engineering, including oil-gas gathering and processing system, oil-gas pipeline transportation system, oil-gas storage and selling system, as well as natural gas transportation and urban gas distribution system;(2) basic constitutions（equipment and facilities）, processing methods and technology, processing design, equipment structure theories and related technology management of the four systems;(3) techniques and methods used to guarantee workplace safety and other advanced technologies of the industry. The aim for students is to acquire basic knowledge and theories of oil-gas storage and transportation systems, to have a general understanding of the processing technology, the structure, mechanisms and applications of equipment in each system, so as to improve their ability of analyzing and solving practical engineering problems; to encourage them to put interdisciplinary knowledge into use and enhance their professional adaptability. So they will lay a good foundation for their further study and work.

	负责人
	（教师姓名）吕宇玲
	大纲执笔人
	吕宇玲
	审核人
	李杨

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解油气储存与运输各系统工艺过程及相关设备
	是
	6.1
	6.1

	2
	M2
	目标2：掌握油气储存与运输的基本理论与基础知识。 
	是
	1.1
	1.1

	3
	M3
	目标3：培养学生应用油气储运相关知识结合各自专业知识解决工程技术问题的能力
	是
	3.3
	3.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论 
	主要内容： 1.1油气储运工程的任务 1.2油气储运各系统简介 1.3 国家石油储备与油气管道系统xxxxxxx
	M1
	2
	讲授
	1
	调研

	2
	第二章2.1,2.2
	2.1油气集输系统流程   2.2矿场集输管路 
	2.1油气集输系统流程
  油气收集流程、油气处理流程和油气输送流程简介
2.2矿场集输管路
 油气混输的特点和应用
	M1
	2
	讲授
	2
	调研

	3
	2.3
	2.3原油与天然气的加工处理   
	2.3原油与天然气的加工处理
 油气水分离、原油脱水、原油稳定、天然气处理、凝液回收和储存等工艺过程和相关设备的原
	M2
	4
	讲授
	4
	自学

	4
	2.4,2.5
	2.4矿场油气计量 井口计量， 2.5油田采出水处理 
	2.4矿场油气计量
井口计量、交接计量和外输计量特点与设备
2.5油田采出水处理
过滤、浮选、重力分离、离心分离、蒸发和活性炭吸附、混凝沉淀、化学氧化和还原和离子交换等污水处理方法的工艺与设
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	第三章，3.1
	第三章 长距离输油管道3.1概述
	3.1 概述
输油管道的分类、组成与特
	M1
	1
	讲授
	2
	调研

	6
	3.2
	3.2长距离输油管道的工艺设计 
	3.2长距离输油管道的工艺设计
等温输油管路和泵站的工作特性与能量平衡、泵站布置、加热输送工艺、加热站布置、输油站工艺设
	M2
	4
	讲授
	2
	自学

	7
	3.3
	3.3顺序输送
	3.3顺序输送
顺序输送的特点、混油处理方
	M3
	1
	讲授
	2
	自学

	8
	第四章4.1
	第四章 长距离输气管道与城市燃配气工程  4.1 概述
	4.1 概述
天然气供气系统的组成及特点及相关概
	M2
	1
	讲授
	1
	调研

	9
	4.2
	4.2长距离输气管道的设计 
	4.2长距离输气管道的设计
输气管道水力计算和热力计算简介、压缩机组与压气站简介、水合物的形成与消
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	4.3
	4.3 城市燃气输配系统 
	4.3 城市燃气输配系统
城市燃气管网的拓扑结构、燃气储配站、供气调峰与储气设
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	第五章5.1
	第五章 油气储存工艺 5.1概述
	5.1 概述
油库的作用和类型、油库的分级和分区和 油库容量的确
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	5.2
	5.2油罐及其附件 
	5.2油罐及其附件
拱顶罐、浮顶罐、球罐等各种储罐的结构特点，各类油罐的附件的结构和作用
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	5.3
	5.3油品储存系统工艺设计
	5.3油品储存系统工艺设计
罐区和泵房工艺流程及特点、铁路、公路、水路和桶装作业的工艺及设
	M2
	4
	讲授
	4
	自学

	14
	第六章6.1
	第六章  油气安全技术    6.1   油库消防
	6.1  油库消防
燃烧与灭火、爆炸与爆炸极限等理论、油罐火灾的类型及特点、泡沫灭火系统的设
	M3
	2
	讲授
	2
	调研

	15
	6.2
	6.2   油库防雷 
	6.2  油库防雷
雷电的形成、种类和危害、避雷针的结构、油罐防雷措
	M3
	1
	讲授
	7
	自学

	16
	6.3
	6.3   油库防静电 
	6.3  油库防静电
静电的产生、放电和引爆相关知识，防止静电事故的措
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	1.	随堂布置题目，成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有综述和分析。
2.	随机点名、刷卡点名、上课精神状态、回答问题情况等
	20%

	2
	课程报告
	1.本课程要求针对油气储运工程领域，分析本专业与油气储运工程的关系或应用，对专业融合、知识扩展和启发等问题进行综述。
2.根据每个人的综合大作业质量评分。

	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题和分析题等。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	平时成绩
	20%
	<60	作业抄袭，未能按时完成，分析不透彻，解题思路混乱，缺勤3次以上
60-75 精神状态较差，回答问题有误	独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式比较合理、答案准确 缺勤2-3次 精神状态一般，问题回答一般
75-90	独立思考、按时完成，思路比较清晰、格式合理、答案准确 缺勤1次 精神状态良好，问题回答较好	
90-100   独立思考、按时完成，思路清晰、格式合理、答案准确 全勤  精神状态饱满，回答问题准确

	2
	M3
	课程报告
	20%
	<60	作业抄袭，未能按时完成，未能找到储运工程与本专业的联系，或分析不正确不合理。
60-75	独立思考，按时完成，基本找到储运工程与本专业的联系问题，分析基本合理。
75-90	独立思考，按时完成，找到储运工程与本专业的关系或应用，分析合理。
90-100	独立思考，按时完成，全面找到指定储运工程与本专业知识应用问题，提出的分析合理、新颖。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《油气储运工程》, 严大凡, 中国石化出版社, 2003.（*主教材）

	2
	图书|《油气集输》, 冯叔初等, 石油大学出版社, 1992年.

	3
	图书|《输油管道设计与管理》, 杨筱蘅、张国忠, 石油大学出版社, 1996.

	4
	图书|《油库设计与管理》, 郭光臣等, 石油大学出版社, 1991.

	5
	图书|《输气管设计与管理》, 姚光镇, 石油大学出版社.



《油气储运工程软件实训》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运工程软件实训

	
	Oil and Gas Storage and Transportation Engineering Software Training

	课程编码
	PLC222721020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气储运工程软件实训课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、线性代数、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、油气集输

	课程简介
（限选）
	本课程为油气储运工程专业的专业选修课，课程以流体力学、传热传质、数值仿真等理论知识为基础，结合油气储运专业必修课程，讲授数值计算的基础理论和原理，介绍油气储运领域常用的PIPEPHASE、HYSYS、SPS、FLUENT等数值仿真计算软件的基本原理和操作，结合油气储运工程实例进行建模、计算和分析过程的仿真求解训练。课程主要内容包括：油气物性计算、工艺流程仿真及优化、油气管网仿真及分析、流场仿真分析、管道运行控制仿真以及计算结果后处理等。通过本课程的学习，学生基本掌握利用数值仿真软件研究油气管流仿真、物性计算、流场分析以及工艺流程仿真等基本问题的方法，培养提升学生运用数值仿真软件解决油气储运工程实际问题的能力。

	
	This course is a professional elective course for oil and gas storage and transportation engineering major. The course is based on theoretical knowledge such as fluid mechanics, heat and mass transfer, numerical simulation, etc., combined with compulsory courses for oil and gas storage and transportation major, teach the basic theories and principles of numerical calculation, and introduce the basic principles and operations of numerical simulation calculation software such as PIPEPHASE, HYSYS, SPS, FLUENT, etc. commonly used in the field of oil and gas storage and transportation, combined with oil and gas storage and transportation engineering examples, the simulation solution training of modeling, calculation and analysis process is carried out. The main contents of the course include: oil and gas physical property calculation, process flow simulation and optimization, oil and gas pipeline network simulation and analysis, flow field simulation analysis, pipeline operation control simulation and post-processing of calculation results, etc. Through the study of this course, students basically master the methods of using numerical simulation software to study basic problems such as oil and gas pipe flow simulation, physical property calculation, flow field analysis and process flow simulation, to cultivate and improve students' ability to use numerical simulation software to solve practical problems in oil and gas storage and transportation projects.

	负责人
	胡其会
	大纲执笔人
	20120004
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握数值仿真的基础理论和原理，能够利用数值仿真技术进行油气储运工艺设计、生产运行和改进等复杂油气储运工程问题的计算分析
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握PIPEPHASE、HYSYS、SPS、FLUENT等数值仿真软件的基本操作原理，能够综合专业知识分析油气储运工程问题，并根据工程实际需要确定仿真计算的目标
	是
	5.1
	5.1

	3
	M3
	目标3：能够运用上述数值仿真软件针对油气储运工程相关的各类复杂问题、现象进行预测、仿真及数据后处理，并通过分析得出有效结论
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 数值仿真技术简介
	本章重点难点：数值仿真技术基本原理，数值仿真计算模型
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 数值仿真技术的发展和应用
	数值仿真技术的发展现状及行业应用情况
	M1
	2
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 数值仿真技术基础理论
	数值仿真技术基本原理、物性计算模型、多相流计算模型、管网仿真计算模型、流场分析理论
	M1
	2
	讲授
	1
	自学资料

	4
	第2章
	第2章 PIPEPHASE数值仿真软件操作与应用
	本章重点难点：PIPEPHASE软件水力热力学模型，PIPEPHASE软件两相流管道、复杂管网建模及分析
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 PIPEPHASE软件基本原理与基础操作
	软件操作界面、水力热力模型、基本建模过程及结果分析等介绍
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	软件操作

	6
	2.2
	2.2 PIPEPHASE软件综合应用及实例分析
	气、液单相流体管道建模及分析；两相流（黑油、组分）管道建模及分析；复杂管网建模及分析；软件多工况分析、RAS图形输出等高阶操作技巧介绍
	M3
	5
	上机、讨论
	4
	实训作业1

	7
	第3章
	第3章 HYSYS仿真计算软件操作与应用
	本章重点难点：HYSYS软件物性模型，油气集输站场工艺模型建立及分析
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 HYSYS软件基本原理与操作
	HYSYS软件功能及特点，软件操作、基本建模方法及结果分析
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	软件操作

	9
	3.2
	3.2 HYSYS软件综合应用及实例分析
	计量站油样与气样物性分析及相包线；井口节流水合物生成判据及抑制；油气混合物二级分离工艺参数优化；负压闪蒸工艺操作参数敏感性分析；凝液回收工艺模拟
	M3
	5
	上机、讨论
	4
	实训作业2

	10
	第4章
	第4章 SPS仿真计算软件操作与应用
	本章重点难点：SPS软件动态模拟思路，长输管线特殊工况模型建立分析
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 SPS软件基本原理与操作
	SPS软件功能、特点及发展，软件操作、基本建模方法及结果分析
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	软件操作

	12
	4.2
	4.2 SPS软件综合应用及实例分析
	气体管线操作（关闭旁路阀、动态命令使用、调压阀操作）；长输管道分气、集气工况仿真及分析；长输管道堵塞工况仿真及分析；压缩机失效工况仿真及分析；末段储气工况仿真及分析
	M3
	5
	上机、讨论
	4
	实训作业3

	13
	第5章
	第5章 FLUENT数值计算软件操作与应用
	本章重点难点：分块网格划分，多域管路建模，多工况分析
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 FLUENT软件基本原理与操作
	软件操作界面、流动和传热模型、基本建模过程及结果分析等介绍
	M2
	2
	讲授、上机
	2
	软件操作

	15
	5.2
	5.2 FLUENT软件综合应用及实例分析
	单域及多域管路系统建模；网格生成技术；分块和边界层网格划分；网格质量检查；液体单相管内湍流流动模拟；含阻流元件的流动模拟分析；多工况分析；流场的定性分析和阻力定量计算等
	M3
	5
	上机、讨论
	4
	实训作业4

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂作业
	1.每各软件布置2-3道课堂实训小作业，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对软件基本操作熟悉程度，根据提示建模、分析工程问题的能力。
	30%

	2
	实训大作业
	1.本课程要求利用PIPEPHASE、SPS、HYSYS和FLUENT等商业仿真软件建立仿真计算模型，分析求解油气储运工程问题。
2.根据模型建立情况、分析过程、仿真结果的准确性以及实训报告的规范性等进行评分。
3.考核学生应用工程仿真软件独立开展数值仿真计算，分析解决复杂油气储运工程问题的能力。

	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	100%
	A-全勤，积极参加课堂讨论，回答问题踊跃，软件掌握速度快。 B-缺勤1次，积极参加课堂讨论，能回答老师提问，软件学习速度较快。C-缺勤2次及以内，偶尔参加课堂讨论，能够部分回答问题，软件学习存在一定困难。D-缺勤3次及以，不参加课堂讨论，不能回答问题或有明显错误，软件学习存在较大困难。

	2
	M2
	课堂作业
	100%
	A-软件操作熟练，在规定时间内独立完成，计算结果准确。B-软件操作较熟练，在规定时间内基本完成，计算结果偏差较小。C-软件操作不太熟练，经老师提示基本能够完成，计算结果有一定偏差。D-软件操作不熟练，经提示仍未能完，计算结果明显有错。

	3
	M3
	实训大作业
	100%
	A-独立思考，按时提交实训报告，报告格式规范，建立模型正确、建模思路清晰、求解步骤完整、计算结果准确、分析获得有效结论。 B-独立思考，按时提交实训报告，报告格式比较规范，建立模型正确、建模思路比较清晰、求解步比较完整、计算结果基本准确、分析获得有效结论。 C-独立思考，按时提交实训报告，报告格式比较规范，建立模型基本正确、建模思路比较清晰、求解步骤比较完整、计算结果有偏差、分析获得部分有效结论。 D-作业存在抄袭，未能按时提交实训报告，报告格式规范，建立模型有明显错误、建模思路混乱、求解步骤不完整、计算结果偏差较大、欠缺分析结论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	网络图文|ANSYS FLUENT 14.0 User's Guide, ANSYS.Inc., , 2010.

	2
	网络图文|ASPEN HYSYS Tutorials and Applications V7.2, Aspen Technology, Inc., , 2010.

	3
	网络图文|PIPEPHASE 9.5 Getting Started Guide, Invensys Systems, Inc., , 2011.

	4
	网络图文|Stoner Pipeline Simulator (SPS) Help and Reference, GL Industrial Services USA, Inc, , 2009.



《油气储运胶体与界面化学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运胶体与界面化学

	
	CourseName

	课程编码
	PLC223821020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	原油处理与管输用剂课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	原油流变学、输油管道设计与管理（英）、油气集输、油库设计与管理

	课程简介
（限选）
	“油气储运胶体与界面化学”是为油气储运工程专业研究生开设的一门专业选修课程，要求学生已修读过输油管道设计与管理、油气集输、油库设计与管理、原油流变学等学科核心课程。本课程旨在培养学生综合运用胶体与界面化学理论知识和方法，分析和解决油气储运领域中存在的相关工程问题的基本能力，其主要授课内容包括：胶体化学发展简史与知识介绍、界面化学发展简史与知识介绍、含蜡原油体系的胶体与界面化学特性及其改善措施、稠油体系的胶体与界面化学特性及其改善措施、乳化原油的胶体与界面化学特性及其改善措施、管道蜡沉积的胶体与界面化学特性及其改善措施。本课程通过授课、案例分析、研讨相结合的方式保障教学效果。

	
	The course named“Colloid and Interface Chemistry in Oil&Gas Storage and TransportationEngineering” is an optional course set up for the postgraduates majoring in Oil-Gas Storage & Transportation Engineering. Students are required to have studied major core coursesincluding Design and Operation of Oil Pipeline, Oil-Gas Gathering and Transportation, Oil Depot Design and Management, Crude Oil Rheology. The teaching subject of the course aimstocultivate students' basic ability, through the comprehensive use of the Colloid and Interface Chemistry knowledge and methods to analyze and solve the engineering problems existed in Oil-Gas Storage & Transportation domain.The main contents of the course include:the Historic Development and Knowledge System of Colloid Chemistry, the Historic Development and Knowledge System of Interface Chemistry, Colloid and Interface Characteristics of Waxy crude oil and its Improving Methods, Colloid and Interface Characteristics of Heavy oil and its Improving Methods, Colloid and Interface Characteristics of Emulsified Crude Oil and its Improving Methods, Colloid and Interface Characteristics of Waxy Deposits and its Improving Methods. The course uses the combination of teaching, case analysis and discussion to make sure of teaching effects.

	负责人
	杨飞、孙广宇、姚博
	大纲执笔人
	杨飞
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握胶体与界面化学的基本原理与方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解并认识油气储运工程和胶体与界面化学的关系
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：通过课程研讨和案例分析，培育利用胶体与界面化学知识分析和解决油气储运工程问题的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 胶体化学发展简史与知识介绍
	本章重点难点：晶体的形成过程及模型；原油中蜡晶析出过程；溶胶的稳定性及聚沉特性；原油储罐的沉积特性；高分子溶液在石油开发中的应用；含蜡原油的胶凝过程特性；乳液的稳定性、转型及破坏
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 胶体化学的发展历史
	胶体化学的发展历史与研究内容；胶体与分散体系的定义、分类；溶胶的定义
	M1
	0.4
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 溶胶的制备与纯化
	溶胶的制备方法；凝胶的纯化方法
	M1
	0.6
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 晶体的生长
	晶体的形成方式；晶核的形成过程和晶体的生长模型；决定晶体生长形态的内因和外因。开展晶体生长模型研讨会与原油中蜡晶析出过程研讨会
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	文献调研

	5
	1.4
	1.4 溶胶的基本性质
	溶胶的动力学性质、光学性质、电学性质；超显微镜的原理和应用；电动现象；溶胶粒子的扩散双电层理论与胶团结构。开展W/O原油乳液沉降特性的案例分析
	M1,M2,M3
	3.5
	讲授、案例分析
	2
	文献调研

	6
	1.5
	1.5 溶胶的稳定与聚沉
	胶体的三种稳定性形式；聚沉作用；DLVO理论；高分子的稳定和絮凝作用；非水介质中双电层及DLVO理论。开展大型原油储罐中重组分（沥青质、杂质颗粒等）稳定与聚沉研讨会
	M1,M2,M3
	2.5
	讲授、讨论
	2
	文献调研

	7
	1.6
	1.6 高分子溶液
	高分子溶液的特点；低表面活性高分子及应用；高分子表面活性剂的结构与性能、合成及应用。开展油基聚合物紊流减阻剂、原油乳液聚合物破乳剂的应用案例分析
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、案例分析
	2
	文献调研

	8
	1.7
	1.7 凝胶的形成与性质
	凝胶的概念与分类、凝胶的形成与基本性质、胶凝作用及其影响因素；凝胶中的扩散和化学反应；凝胶的应用和几种重要的凝胶。开展含蜡原油溶胶-凝胶转变特性、管道蜡沉积的胶凝结构特性研讨会
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、讨论
	2
	文献调研

	9
	1.8
	1.8 乳状液与泡沫
	乳状液的类型、稳定性与应用，乳状液的转型与破坏，微乳液体系；泡沫的特点、稳定性与破坏。开展稠油乳化降粘输送、高内相乳液聚合制备多孔材料的案例分析
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、案例分析
	2
	文献调研

	10
	第2章
	第2章 界面化学发展简史与知识介绍
	本章重点难点：表面张力与表面活性剂；表/面流变性测量系统及原理；表面活性剂分类与功能；胶束与临界胶束浓度；铺展与接触角；润湿与反润湿；超疏水/超疏油涂层材料；固体吸附特性；多孔吸附剂与吸附量测量
	
	/
	/
	/
	/

	11
	2.1
	2.1 界面化学的发展历史
	界面化学的发展历史；界面现象的应用
	M1
	0.3
	讲授
	/
	/

	12
	2.2
	2.2 表面吉布斯自由能和表面张力
	表面和界面、界面现象的本质、比表面、分散度与比表面、表面功、表面自由能、表面张力；界面张力与温度的关系、影响表面张力的因素、弯曲表面的附加压力、表界面张力的测量方法；表面活性与表面活性剂、吉布斯吸附等温式、界面压等。开展表/界面流变性测量系统及原理的案例分析
	M1,M2,M3
	2.7
	讲授、案例分析
	2
	文献调研

	13
	2.3
	2.3 表面活性剂溶液
	表面活性剂的分类、在溶液表面的吸附行为与作用、吸附过程的标准热力学函数；表面活性剂溶液性质、胶束、临界胶束浓度；HLB值、表面活性剂的功能
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	2.4
	2.4 液-液界面的性质
	液体的粘附与铺展；液-液界面张力理论、表面活性剂溶液的界面张力、液-液界面上的吸附；微乳液及应用。开展驱油用表面活性剂水溶液体系的研讨会
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	文献调研

	15
	2.5
	2.5 固-液界面
	粘附功、浸润功、铺展系数、接触角等定义；固体的润湿性质、表面活性剂对润湿性的影响；润湿/反润湿作用的应用。开展超疏水/超疏油涂层材料的研讨会
	M1,M2,M3
	1.5
	讲授、讨论
	2
	文献调研

	16
	2.6
	2.6 固体界面-吸附作用
	固体吸附的本质和特点；自溶液/气相的吸附、自电解质溶液的吸附、自高分子溶液的吸附、吸附等温线；多孔材料吸附剂、吸附量的测量。开展多孔吸附材料在油水分离、污水处理中应用的研讨会
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	文献调研

	17
	第3章
	第3章 含蜡原油体系的胶体与界面化学特性及其改善措施
	本章重点难点：聚合物含蜡原油降凝剂的发展应用现状；微纳米复合降凝剂的发展现状
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	3
	大作业

	18
	第4章
	第4章 稠油体系的胶体与界面化学特性及其改善措施
	本章重点难点：稠油的胶体特性；油溶性降粘剂发展现状；稠油电磁处理降粘技术；稠油纳米材料降粘技术；稠油热裂解降粘技术
	M2,M3
	2
	讲授、讨论
	3
	大作业

	19
	第5章
	第5章 乳化原油的胶体与界面化学特性及其改善措施
	本章重点难点：乳化原油的稳定性；化学破乳剂的发展现状；超疏水/超亲油和超亲水/超疏油材料在油水分离中的应用
	M2,M3
	2
	讲授、案例分析
	3
	大作业

	20
	第6章
	第6章  管道蜡沉积的胶体与界面化学特性及其改善措施
	本章重点难点：蜡沉积的沉积规律与机理；化学防蜡剂的应用现状与机理；微纳米复合防蜡剂的发展现状
	M2,M3
	2
	讲授、案例分析
	3
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	出勤率
	点名情况、课堂表现
	10%

	2
	课堂研讨
	课堂做PPT汇报、研讨情况
	40%

	3
	大论文
	完成大论文作业情况
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	出勤率
	0%
	A-按时出勤，课堂表现良好
B-旷课1次，课堂表现良好
C-旷课2次以上，课堂表现一般

	2
	M1
	课堂研讨
	50%
	A-PPT制作优秀，课堂汇报流畅，论述准确
B-PPT制作良好，课堂汇报较好，论述较准确
C-PPT制作一般，课堂汇报一般，论述存在错误
D-PPT制作较差，课堂汇报较差，讨论错误较多

	3
	M1
	大论文
	50%
	A-论文调研充分，完成内容充实，字迹整洁清晰。
B-论文调研较充分，完成内容较充实，字迹较整洁清晰。
C-论文基本完成，字迹较潦草。
D-论文未完成，字迹潦草。

	4
	M2
	课堂研讨
	50%
	A-PPT制作优秀，课堂汇报流畅，论述准确
B-PPT制作良好，课堂汇报较好，论述较准确
C-PPT制作一般，课堂汇报一般，论述存在错误
D-PPT制作较差，课堂汇报较差，讨论错误较多

	5
	M2
	大论文
	50%
	A-论文调研充分，完成内容充实，字迹整洁清晰。
B-论文调研较充分，完成内容较充实，字迹较整洁清晰。
C-论文基本完成，字迹较潦草。
D-论文未完成，字迹潦草

	6
	M3
	课堂研讨
	50%
	A-PPT制作优秀，课堂汇报流畅，论述准确
B-PPT制作良好，课堂汇报较好，论述较准确
C-PPT制作一般，课堂汇报一般，论述存在错误
D-PPT制作较差，课堂汇报较差，讨论错误较多

	7
	M3
	大论文
	50%
	A-论文调研充分，完成内容充实，字迹整洁清晰。
B-论文调研较充分，完成内容较充实，字迹较整洁清晰。
C-论文基本完成，字迹较潦草。
D-论文未完成，字迹潦草

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《油气储运设施完整性管理》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《油气储运系统分析》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《油气储运新技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运新技术

	
	Oil and Gas Storage and Transportation New Technology

	课程编码
	PLC222811010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气储运新技术课程团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	油罐及管道强度设计、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、储运工程施工与管理、油气集输、油库设计与管理

	课程简介
（必修）
	本课程是油气储运工程专业必修课之一。以技术专题讲座形式，通过具有丰富工程实践经验教师的授课，使学生较全面地掌握油气储运专业的理论前沿和新技术发展动态，为以后从事储运工程的理论研究、设计施工、管理提供必要的理论与工程知识，同时使学生掌握自主学习的方法，能够理解和分析工程技术问题，具有知识拓展的能力，培养学生初步的科学研究和工程实践能力

	
	This course is one of the required courses for oil and gas storage and transportation engineering majors. In the form of technical lectures, through the teaching of teachers with rich engineering practice experience, students can fully grasp the theoretical frontier and new technology development trends of oil and gas storage and transportation specialty, it provides necessary theoretical and engineering knowledge for the theoretical research, design, construction and management of storage and transportation engineering in the future, and enables students to master the method of autonomous learning and understand and analyze engineering technical problems, have the ability to expand knowledge and cultivate students' preliminary scientific research and engineering practice ability.

	负责人
	何利民
	大纲执笔人
	何利民、李扬
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握油气储运专业领域的国际发展趋势和研究热点
	是
	10.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握自主学习的方法，具有知识拓展的能力，能够理解油气储运工程技术新问题和技术人员的责任感，并加以分析、做出归纳总结
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	专题一
	油田油气水分离技术进展、水下生产系统技术进展
	油气水分离关键技术及设备、水下生产系统组成、新设备及新进展；
	M1,M2
	4
	讲授/讨论
	4
	综合大作业

	2
	专题二
	油气管道的完整性管理技术、易凝输油管道减阻输送技术进展
	管道完整性管理技术构成、现状及国内外进展、易凝输油管道减阻输送技术分类、机理及新进展；
	M1,M2
	4
	讲授/讨论
	4
	综合大作业

	3
	专题三
	天然气管道新技术发展趋势、液化天然气和水合物技术进展
	大型天然气管道设计、施工、管理新技术，国内外液化天然气和水合物开采、运输现状及新技术
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	4
	专题四
	大型油库设计与管理、地下储气库、水封石洞库建设技术
	大型油库设计、施工、管理新技术、地下储气库和水封石洞库建设现状、新技术及发展方向
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	5
	专题五
	埋地管道腐蚀机理及防腐新技术研究进展腐蚀机理分析、工程案例、高级钢防腐和安全评价技术现状及进展；
	储罐的分类、结构组成与用途；储罐附件设备、油品装卸、计量设备；油库类型、油库工艺流程、铁路与水路装卸作业、油品蒸发损耗。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	6
	专题六
	陆上及海上油气集输新技术研究
	国内外油气集输新格局和新挑战、 路上及海上油气集输新设备和新技术、多相流量计发展等；
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	综合大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.本课程要求学生根据课程所讲授内容，针对油气储运专业领域的国际发展趋势和研究热点开展自主调研工作，能够理解油气储运工程技术新问题，并加以分析、做出归纳总结，形成调研报告。
2.根据大作业的完成质量评分。
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	50%
	A-对油气储运专业领域的国际发展趋势和研究热点有充分的理解、分析和总结。 B-对油气储运专业领域的国际发展趋势和研究热点有较好的理解、分析和总结。 C-对油气储运专业领域的国际发展趋势和研究热点的理解、分析和总结一般。 D-对油气储运专业领域的国际发展趋势和研究热点没有理解、分析和总结。

	2
	M2
	大作业
	50%
	A-按时完成，格式规范，调研资料范围广并且数据详实，能够独立思考，从技术角度对油气储运工程技术新问题有充分的认识和理解。 B-按时完成，格式比较规范，调研资料范围较广，从技术角度对油气储运工程技术新问题有较好的认识和理解。 C-按时完成，格式比较规范，调研范围一般，从技术角度对油气储运工程技术新问题的认识和理解程度一般。 D-未能按时完成，格式不规范，调研范围较窄，从技术角度对油气储运工程技术新问题的认识和理解程度没有达到要求。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气集输与矿场加工, 冯叔初, 中国石油大学出版社, 2014.07, ISBN:9787563621897.

	2
	图书|油气储运工程施工, 何利民, 石油工业出版社, 2007.03, ISBN:9787502157883.

	3
	图书|输油管道设计与管理, 杨筱蘅, 中国石油大学出版社, 2011.01, ISBN:9787563622412.

	4
	图书|输气管道设计与管理, 李玉星，姚光镇, 中国石油大学出版社, 2020.05, ISBN:9787563628957.



《油气储运新技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气储运新技术

	
	CourseName

	课程编码
	PLC222811020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《油气管道流动保障技术》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《油气集输》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《油气集输》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气集输

	
	Oil and Gas Gathering and Transportation

	课程编码
	PLC222911025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气集输课程团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	36
	实验
	6
	上机
	(4)
	实践
	0
	课外学时
	42

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	物理化学、工程流体力学、工程热力学、传热学

	课程简介
（必修）
	油气集输重点讲授油气田地面工程基础理论和工艺技术，是油气储运工程专业的核心课程。本课程立足服务国家能源战略和行业发展需要，发扬“大庆精神”，强化立德树人。主要内容包括油气集输流程、油气相平衡、油气混输管路、油气水分离、原油脱水、原油稳定，并对天然气集输及油田的开发和开采作了简要介绍。通过本课程学习，学生将系统掌握油气油气田地面工程的基础理论和专门知识，具有一定创新意识、实践能力、国际视野，具备系统的工程思维和工程创新能力。（课程简介...）

	
	Oil and gas gathering and transportation is the core course of oil and gas storage and transportation engineering. It focuses on teaching oil and gas gathering and transportation theory and oil & gas field surface engineering technology. This course is based on serving the national energy strategy and industry development needs, carrying forward the "Daqing spirit" and strengthening the virtue of standing people. The main contents include process of oil-gas gathering system, gas-liquid phase equilibrium, multiphase flow transport, oil-gas separation, crude oil treatment and stabilization. In addition, nature gas gathering and treatment and petroleum geology and oil production are briefly introduced.. Through the study of this course, students will master the basic theory and expertise of surface engineering of oil and gas fields, have a certain sense of innovation, practical ability, international vision, and have systematic engineering thinking and engineering innovation capabilities.

	负责人
	曹学文
	大纲执笔人
	曹学文
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解油气开发开采基本知识，掌握油气物性计算方法和油气集输工作内容，能够开展集输管网和油气处理系统的工艺设计和运行管理。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：能够根据用户提供的油气水产量、物性等基础数据，依据相关法律法规和行业标准规范，进行油-气两相（油-气-水三相）分离器、重力沉降罐以及静电聚结脱水器的等集输设备的设计选型。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：能够基于科学原理，分析集输过程中的复杂流动现象，提出复杂油气集输工程问题的解决方案。
	是
	4.1
	

	4
	M4
	目标4：能够设计油气水多相流动实验方案，开展流型、压降、持液率测量，能够根据实验结果合理分析和解释流动规律。
	是
	4.4
	

	5
	M5
	目标5：掌握气液相平衡基本理论，能够编程或应用软件进行气液相平衡计算。
	是
	5.3
	

	6
	M6
	目标6：了解油气集输领域的国际发展趋势和研究热点
	是
	10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：油气集输的工作内容；油田主要产品及其质量指标；油气集输流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1油气集输的工作任务和工作内容
	油气集输的研究对象和在油田建设中的地位，油气集输的工作任务和工作内容，油田产品及其质量指标；集输系统水处理工艺简介。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2油气集输流程
	油田生产对集输系统的要求，典型油气集输流程，油气集输设计的评价标准。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	4
	第二章
	第二章  基础理论
	本章重点难点：溶气原油物性；烃系相特性和相平衡计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1油气性质
	石油与天然气的组成；原油分类，溶气原油物性，脱气原油物性，天然气物性。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	6
	2.2
	2.2气液相平衡
	烃系的相特性，相平衡计算。
	M1
	2
	讲授
	1
	自学

	7
	2.3
	2.3蒸馏
	闪蒸，简单蒸馏，精馏。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	第三章
	第三章  石油地质与石油工程基础 
	本章重点难点：石油由地层向井底的流动；油气在井筒中的流动，自喷井和深井泵采油。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1油气运移聚集及油藏岩石表征
	石油与天然气的成因，油气运移，圈闭和油气藏；砂岩的粒度组成，油藏岩石的孔隙度，油藏岩石中的流体饱和度，地质储量计算和采收率的计算，油藏岩石的压缩系数，油藏岩石的渗透率。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	10
	3.2
	3.2油藏驱动方式及石油向井底的流动
	驱油能量和驱动方式，不同驱动方式下的开采特征，井底流量基本公式，提采油指数，油井流入动态曲线，溶解气驱方程。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.3
	3.3油井增产措施
	砂岩油田的注水开发，水力压裂，酸化处理，提高采收率的基本方法。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	12
	3.4
	3.4 采油技术简介
	自喷井采油，有杆泵采油，无杆泵采油基础。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	第四章
	第四章  多相混输
	本章重点难点：混输管路的流动参数和技术术语；混输管路的流型分类计算方法及摩阻计算方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1混输管路流动参数和术语
	流量，流速，气液相对流速参数，气液含率，两相混合物的密度，摩擦压降的折算系数，质量含气率、体积含气率、截面含气率之间关系。
	M3
	2
	讲授
	1
	自学

	15
	4.2
	4.2混输管路的特点和处理方法  
	混输管路流型及其特征，混输管路特点，均相流模型 ，分相流模型，流型模型。
	M3
	2
	讲授
	1
	自学/作业

	16
	4.3
	4.3混输管路压降计算
	xDukeler I 压降计算式，Dukeler II 压降计算式，洛－马压降计算式，奇斯霍姆压降关系式，贝格斯—布里尔相关式，Mukherjee－Brill方法，起伏管路压降计算（弗莱尼根关系式）。
	M3
	2
	讲授
	1
	自学/作业

	17
	4.4
	4.4段塞流和清管、磨蚀    
	水动力段塞流，地形起伏诱发的段塞流，强烈段塞流，强烈段塞流形成机理、判断准则与控制方法，清管，磨蚀。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	4.5
	4.5研究主题
	油气多相计量技术现状与发展趋势。
	M6
	0
	文献调研
	1
	作业

	19
	第五章
	第五章  气液分离
	本章重点难点：分离效果影响因素；分离器工作质量评价标准；分离器结构及工艺计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1分离方式和操作条件的选择 
	分离方式，多级分离与一次分离效果的比较，分离效果影响因素，分离级数的选择，分离压力的选择。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	5.2
	5.2油气两相分离器
	分离器的类型和分离器工作质量的判别标准，从气体中分出油滴的计算，从液相中分出气泡的计算，分离器的工艺计算步骤。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	22
	5.3
	5.3油气水三相分离器
	油气三相分离器工作原理，油水界面控制，除砂，三相分离器的工艺计算。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	23
	5.4
	5.4其它分离器
	涤气器，离心式分离器，过滤式分离器，聚结过滤器，缓冲分离器，液塞捕集器，低温分离器。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	5.5
	5.5研究主题
	气液分离方案对比研究。
	M2
	0
	讲授
	1
	研究报告

	25
	第六章
	第六章  原油处理
	本章重点难点：原油乳状液的类型、生成机理、物性；化学破乳脱水、重力沉降脱水和电脱水。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1原油乳状液 
	原油乳状液类型，乳状液生成机理，乳状液的性质，石油生产中乳状液的生成和预防。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	27
	6.2
	6.2原油处理的基本方法 
	破乳，絮凝，聚结；破乳剂脱水，重力沉降脱水，加热脱水，机械脱水，离心脱水，静电脱水，蒸发处理；破乳剂作用、类型及评价指标。 
	M1
	2
	讲授
	3
	自学/作业

	28
	6.3
	6.3原油处理设计
	设计原则，设备尺寸的确定。
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	29
	6.4
	6.4研究主题
	原油处理方案比选。
	M1
	2
	研讨
	2
	研讨

	30
	第七章 
	第七章  原油稳定
	本章重点难点：原油稳定的目的和要求；原油稳定的方法和工艺。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1原油稳定目的
	原油在集输过程中的蒸发损失，原油性质对蒸发损失的影响，原油稳定深度及蒸气压，原油稳定目的。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	作业

	32
	7.2
	7.2原油稳定方法
	原油稳定原理，闪蒸分离法，分馏稳定法。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	7.3
	7.3稳定工艺选择
	工艺方案的确定，工艺方案的比较和选择，主要工艺参数的选择。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学/作业

	34
	第八章
	第八章  天然气集输与处理简介
	本章重点难点：气田井口防冻工艺；水合物，甘醇脱水、分子筛脱水。
	/
	/
	/
	/
	作业

	35
	8.1
	8.1天然气集输工艺
	天然气集输工艺流程，气田天然气矿场分离、井口防冻，集输工艺设备。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	36
	8.2
	8.2天然气脱水及轻烃回收工艺
	天然气水合物、甘醇脱水、固体干燥剂脱水、脱水方法选择；轻烃回收工艺简介。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	37
	实验1
	实验1：气液两相流流型测试
	熟悉气液两相流环道，掌握流型调节控制方法，能够识别常见流型。
	M4
	2
	实验
	1
	实验方案设计

	38
	实验2
	实验2：气液两相流压降、持液率测量
	 掌握持液率测量方法原理，能够通过压降、持液率数据分析认识两相流动一般规律。
	M4
	2
	实验
	1
	实验方案设计

	39
	实验3
	实验3：气液两相流分离测试
	 掌握气液分离器工作原理和实验操作方法，能通过实验对其分离效果进行测试。
	M4
	2
	实验
	1
	实验方案设计

	40
	上机
	编程
	能够自行编写程序解决气液相平衡问题。
	M5
	0
	上机
	4
	上机

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2考核学生油气集输基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	10%

	2
	研讨
	1.参考油气集输相关规范要求，根据指定参数数据，对原油处理工艺或气液分离工艺进行设计，对相关设备仪表进行选型；
2.至少设计两种方案，根据安全性、经济性原则对分离方案进行比选，确定最优方案。
3.进行分组答辩，各组派选代表汇报方案设计和比选结果。
	15%

	3
	实验
	1.开展气液多相流实验方案设计；
2.实验测量流型、压降、持液率等内容，并根据实验数据分析多相流动规律，形成实验报告；
3.气液两相分离测试实验，形成实验报告。
	10%

	4
	编程
	根据给定的分离条件，通过计算机编程获得气液比，以及气液相各组成摩尔分数。
	10%

	5
	调研报告
	开展文献调研，了解油气集输领域的国际发展趋势和研究热点。
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油气集输系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A.独立思考、按时完成，规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B.独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；
C.独立思考、按时完成，比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确;
D.作业抄袭，未能按时完成，不规范，解题思路混乱.

	2
	M2
	研讨
	15%
	A.设计方案案合理，比选正确，思路清晰，重点突出；ppt讲解思路清晰，语言精炼流畅，大方得体，讲解紧扣题目、内容精彩、富有层次感，讲解不超过规定的时间；课堂答辩理解现场提出的问题，很好的解答评委提问。;
B.设计方案较合理，内容较完整，思路基本清晰，主次较分明，重点较突出；ppt讲解思路较清晰，语言流畅，重点突出，讲解不超过规定的时间；课堂答辩能较好理解现场提出的问题，基本能够解答评委提问;
C.设计方案基本合理，内容基本完整；ppt讲解思路基本清晰，语言基本流畅；课题答辩基本能正确理解现场提出的问题，能够在引导下正确回答;
D.设计方案明确缺陷，内容不完整、重点不突出；ppt讲解思路不清晰，语言不流畅，内容乏味，讲解超过规定的时间； 课题答辩不能正确理解现场提出的问题，无法解答评委提问。

	3
	M3
	实验
	10%
	A.实验完成认真，测试结果准确，报告内容完整、格式规范，能够通过数据处理总结分析两相流动基本规律;
B.能够完成所有成实验要求，实验合理数据可靠，实验报告格式较为规范，步骤叙述比较清楚，结果分析合理;
C.熟悉实验流程，能够完成实验要求，实验数据基本合理，实验报告基本规范，能够通过分析得出规律;
D.未开展实验预习准备，实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果。

	4
	M4
	编程
	10%
	A.程序编写简洁规范,计算结果准确;
B.程序编写较为规范, 计算结果较为准确;
C.程序代码冗长，可读性一般,计算结果基本准确;
D.程序存在明显错误，不能正确输出结果。

	5
	M6
	调研报告
	5%
	A.文献调研充分，前沿技术把握准确，分析问题合理，报告格式规范;
B.文献调研较充分，能够跟踪前沿技术，分析问题较为合理，报告格式较为规范;
C.能够查阅文献完成调研报告，对前沿技术基本问题分析问题基本较为合理，报告格式较为规范;
D.文献调研明显不足，对前沿技术缺乏了解。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气集输与矿场加工, 冯叔初, 中国石油大学出版社, 2006, ISBN:7-5636-2189-X.（*主教材）

	2
	图书|油田油气集输设计技术手册, , 石油工业出版社, 1994, ISBN:7-5021-113-1.

	3
	图书|油气集输设计规范, , .

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	气液两相流流型测试
	油气储运工程实验室
	工科楼D139
	10
	2
	专业
	必做
	设计性
	否

	2
	气液两相流压降及截面含液率测量
	油气储运工程实验室
	工科类D139
	10
	2
	专业
	必做
	设计性
	否

	3
	气液两相分离实验
	油气储运工程实验室
	工科楼D139
	10
	2
	专业
	必做
	设计性
	否



《油气集输》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气集输

	
	CourseName

	课程编码
	PLC223021020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（机械动力类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《油气计量技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油气计量技术

	
	Oil and Gas Metering Technology

	课程编码
	PLC223121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油气计量技术课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、测量仪表与自动化

	课程简介
（限选）
	油气计量技术是为保障油气计量工作准确性，在油气计量规范指导下，分析、解决油品和天然气在集输、输送、储存等过程中计量问题的技术。本课程是油气储运工程专业本科生的专业选修课程，主要的教学内容包括：油气计量基础知识、原油、成品油静态计量、油气动态计量、计量器具检定、天然气流量计量等。通过本课程的学习，使学生掌握石油以及石油产品、天然气计量基本理论，熟悉油气计量相关规范和标准，能够运用计量原理实现油气的静态计量和动态计量，能够根据工程需求初步设计油气计量流程或系统，具有分析、解决油气计量相关问题能力。

	
	Oil and gas metering technology is a technology to analyze and solve the metering problems of oil and natural gas in the process of gathering, transportation and storage under the guidance of oil and gas metering specifications in order to ensure the accuracy of oil and gas metering work. This course is a professional elective course for undergraduates majoring in oil and gas storage and transportation engineering. The main teaching contents include: basic knowledge of oil and gas measurement, static measurement of crude oil and refined oil, dynamic measurement of oil and gas, verification of measuring instruments, natural gas flow measurement, etc. Through the study of this course, students can master the basic theories of petroleum, petroleum products and natural gas measurement, be familiar with relevant norms and standards of oil and gas measurement, and be able to realize static measurement and dynamic measurement of oil and gas by using measurement principles, be able to preliminarily design oil and gas metering process or system according to engineering requirements, and have the ability to analyze and solve oil and gas metering related problems.

	负责人
	李自力
	大纲执笔人
	李自力、李扬
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1： 掌握油气计量基础知识，明确油气计量技术人员承担的责任。熟悉计量容器、流量计、计量标准器的计量性能和相关计量标准。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够运用计量原理分析油品静态计量和油气动态计量 方法，并实现油品静态计量和油气动态计量。
	是
	2.3
	2.3

	3
	M3
	目标3：能根据检定原理分析计量器具检定过程、技术要求及 相关问题。
	是
	2.3
	2.3

	4
	M4
	目标4：能根据工程需求初步设计油气计量流程或系统，具有分析、解决油气计量相关问题能力。
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	油气计量基础知识
	本章重点难点：油气计量目的、计量术语、法定计量单位。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1油气计量概述
	油气计量定义、学习油气计量历史、现状、发展趋势、油气计量技术人员的责任和担当，油气计量的方法和作用等；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	1.2计量术语；法定计量单位及其使用规则
	计量、测量、计量单位、量值传递等计量术语、我国法定计量单位的要求、使用规则等；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	第二章
	油品静态计量
	本章重点难点：容积表的使用，容器油量计算方法
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1计量器具及其计量方法
	液位检尺，测温、取样和密度测量，原油含水率测量等；
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	大作业/自学

	6
	2.2
	2.2容器油量计算方法
	容积表、不同计量容器容积表的使用、油量计算等；
	M2
	3
	讲授/讨论
	3
	大作业/自学

	7
	第三章
	油品动态计量
	本章重点难点：流量计动态计量原理、方法。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1油品动态计量系统
	流量计及辅助设备、安装维护，容积式流量计计量系统、速度式流量计计量系统等
	M4
	2
	讲授/讨论
	2
	大作业/自学

	9
	3.2
	3.2动态计量方法
	动态计量方法、步骤以及注意问题、国内外贸易交接计量等；
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	大作业/自学

	10
	第四章
	第四章储油计量容器及计量标准器检定
	本章重点难点：计量容器检定基本方法、主要内容与步骤。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1立式圆筒形金属储罐容积检定
	容器检定基本方法、储罐检定内容、检定方法、检定步骤等
	M3
	4
	讲授/讨论
	4
	大作业/自学

	12
	4.2
	4.2计量标准器（标准装置）及其检定
	标准体积管；标准金属容器；标准流量计；标准体积管和标准流量计的检定；
	M3
	4
	讲授/讨论
	4
	大作业/自学

	13
	第五章
	天然气流量计量
	本章重点难点：天然气孔板流量计流量计算。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1天然气流量概述
	天然气流量计量特点、计量方法、常用流体参数等；
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	大作业/自学

	15
	5.2
	5.2标准孔板流量计流量计量
	孔板流量计的组成和安装；孔板流量计流量计算；孔板流量计测量系统设计及准确度的保证等；
	M2,M4
	4
	讲授/讨论
	4
	大作业/自学

	16
	5.3
	5.3天然气超声波流量计等其它流量计流量计量
	超声波流量计的组成和安装；超声波流量计流量计算。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	大作业/自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂及平时表现
	随机点名、随机检查学生上课精神状态、回答问题情况

	10%

	2
	大作业
	1.本课程要求同学根据老师布置的油气计量学习任务，针对某一油气计量技术问题自主开展调研和学习，最终形成解决实现油气计量问题的技术路线和方案，从技术角度获得有效结论。
2.根据油气计量问题技术方案的总体质量评分。
	40%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油气计量相关理论的掌握能力，学生综合运用所学知识分析、解决油气计量问题的能力，题型主要有简答题、填空分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂及平时表现
	20%
	A-全勤，精神状态饱满，回答问题准确
B-缺勤1次，精神状态良好，问题回答较好
C-缺勤2-3次，精神状态一般，问题回答一般
D-缺勤3次以上，精神状态较差，回答问题较差

	2
	M1
	期末考试
	80%
	试卷评分标准

	3
	M2
	大作业
	50%
	A-对静态计量、动态计量方法和原理的掌握能力较强
B-对静态计量、动态计量方法和原理的掌握能力较好
C-对静态计量、动态计量方法和原理的掌握能力一般
D-对静态计量、动态计量方法和原理的掌握能力不足

	4
	M2
	期末考试
	50%
	试卷评分标准

	5
	M3
	期末考试
	50%
	试卷评分标准

	6
	M3
	大作业
	50%
	A-对检定技术方法和原理的掌握能力较强
B-对检定技术方法和原理的掌握能力较好
C-对检定技术方法和原理的掌握能力一般
D-对检定技术方法和原理的掌握能力不足

	7
	M4
	大作业
	50%
	A-形成解决实现油气计量问题的技术方案符合工程要求，考虑因素全面
B-形成解决实现油气计量问题的技术方案比较合理，考虑因素较多
C-形成解决实现油气计量问题的技术方案基本合理
D-形成解决实现油气计量问题的技术方案不合理

	8
	M4
	期末考试
	50%
	试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油品计量基础（第三版）, 曾强鑫, 中国石化出版社, 2016.02, ISBN:9787511438317.（*主教材）

	2
	图书|GB/T 21446-2008 用标准孔板流量计测量天然气流量, 中国标准出版社, 中国标准出版社, 2008.05, ISBN:GB/T 21446-2008.

	3
	图书|GB/T 18604-2014用气体超声流量计测量天然气流量, 中国标准出版社, 中国标准出版社, 2014.09, ISBN:186042014.



《油气水多相管流》教学大纲
（本大纲尚未开始编辑。。。）

《油田水处理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	油田水处理

	
	Oil Field Water Treatment

	课程编码
	PLC223221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	油田水处理课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学化学、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、物理化学

	课程简介
（限选）
	本课程是油气储运工程专业的选修课程。课程针对油田开发过程中采出水的特性，以实现采出水的环保排放或循环利用为目的，基于水处理基本理论和方法，主要讲授油田采出水理化特性及水质分析、采出水回注及外排的标准、含油污水处理工艺流程、含油污水处理技术及设施、含油污水的化学处理、含油污泥的处理以及处理后的采出水回注。课程的教学目标是使学生深入理解油田含油污水处理的基础理论、基本方法，掌握含油污水处理的原理、工艺、技术及设施，培养学生对油田生产过程中含油污水进行分析、处理的能力，提高解决实际工程问题的水平。通过本课程学习，学生将系统掌握油田水处理工程的基础理论和专业知识，具有一定创新意识和国际视野，具备系统的工程思维和工程创新能力。

	
	This course is an optional course for Oil and Gas Storage and Transportation Engineering. For the purpose of the environmental protection discharge or recycling of oilfield wastewater, in view of the characteristics of oilfield produced water, based on the basic theory and methods of the water treatment, the course mainly teaches the following: the physical and chemical characteristics and water quality analysis of oilfield produced water, water quality standards for produced water discharged and water injection in the oil field, oily water treatment process flows, oily water treatment technologies and equipments, chemical processes of oilfield wastewater, oily sludge treatment and treated produced water injection in the oilfield. Teaching objectives of the course are to make students know well the basic theories and methods for oily wastewater treatment in the oil field, master the principles, processes, technologies and facilities of oil-field wastewater treatment, cultivate students' abilities to analyze and deal with oily wastewater in oil-field production process and improve the students' capacity to solve practical engineering problems. Through the study of this course, students will master the basic theory and expertise of oil field water treatment engineering, have a certain sense of innovation and international vision, and have systematic engineering thinking and engineering innovation capabilities.

	负责人
	（教师姓名）王海琴
	大纲执笔人
	王海琴
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能将专业知识和数学模型方法用于油田水处理系统设计方案、工程问题解决方案的对比分析。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够根据用户提供的污水处理量、污水物性、污水水质等基础数据，依据相关法律法规和行业标准规范，进行污水处理工艺及相关除油罐、混凝沉降罐、压力滤罐等水处理设备的设计选型。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：能够基于科学原理，通过文献研究或相关方法，调研和分析油田水处理工程问题的解决方案。
	是
	4.1
	4.1

	4
	M4
	目标4：了解油田污水处理领域的国际发展趋势和研究热点
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	教学重点难点：含油污水的特性，原水及回注水水质
分析
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 油田污水来源、特点及污水处理意义
	油田污水来源；污水中的杂质组分分析；污水处理的
意义。
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 水质标准简介、回注水水质分析
	水质标准总论，采出水排放水质标准，油田注水水质
要求及标准，回注水水质分析项目，净化污水回用热
采锅炉标准。
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	作业

	4
	1.3
	1.3 我国油田污水处理现状
	通过影像资料等了解我国主要油田污水处理现状。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	第2章
	第2章 含油污水处理工艺与技术
	教学重点难点：工艺处理过程及流程特点，各种处理
技术的作用原理、工艺设备的结构及工作过程分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 油田污水处理工艺流程
	重力式流程、压力式流程、浮选式流程以及开式生化
处理流程的原理流程图、流程工作过程及流程特点。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.2
	2.2 除油技术
	自然除油、斜板（斜管）除油、粗粒化除油、气浮
除油、旋流除油等除油技术的作用原理、适用设备
及设计选型。
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	4
	作业

	8
	2.3
	2.3 混凝沉降技术
	基本概念，水中胶体的稳定性，混凝机理，混凝及
沉降分离工艺和设备。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	2.4
	2.4 过滤技术
	过滤的基本原理，过滤工艺设计，滤料及滤层，过滤
设施，压力过滤
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	3
	作业

	10
	2.5
	2.5 深度净化技术
	活性炭吸附、精细过滤、微（膜）过滤技术及设施。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	2.6
	2.6 密闭隔氧技术
	密闭隔氧的方式，天然气密闭隔氧、浮式床密闭隔氧
以及薄膜囊式隔氧作用原理、工艺设施。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	2.7
	2.7 污水污油的回收技术
	污水、污油回收工艺及系统主要设施。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	2.8
	2.8 研讨主题
	海上油田污水处理技术/含聚污水处理技术进展
	M4
	1
	讨论
	4
	自学

	14
	第3章
	第3章 油田污水的化学处理
	教学重点及难点：油田污水对金属腐蚀的影响因素
分析、垢的形成、细菌的生化作用、除氧反应以及
污水化学处理药剂的作用机理。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1缓蚀
	油田水的腐蚀性及危害，对金属腐蚀的影响因素分析，
油田水处理系统常用缓蚀剂的类型，缓蚀剂缓蚀机理
及选择，油田常用缓蚀剂。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	3.2
	3.2阻垢
	结垢及垢的危害，油田水常见的水垢、特性及结垢趋
势，结垢理论，垢的鉴别方法，阻垢剂的作用、类型、
选择及评价。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	3.3
	3.3 杀菌
	污水处理系统中常见的细菌及危害，杀菌剂的种类及
杀菌机理，杀菌剂的选择与投加。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	3.4
	3.4 混凝
	混凝剂性能，凝聚剂和絮凝剂的种类及作用特点，最
佳投药浓度的确定以及投加顺序。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	3.5
	3.5 除氧
	除氧作用机理，除氧反应的影响因素，油田污水处理
系统常用除氧剂种类、除氧反应、用量及特点，除氧
催化剂的作用及种类。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	3.6
	3.6 《油田水处理》工艺方案设计
	根据已知条件，设计水处理工艺流程，对设计工艺方
案的水处理主要设备设施进行选型，并绘制结构示意
图。
	M1,M2,M3
	0
	/
	10
	综合大作业

	21
	第4章
	第4章 油田含油污泥的处理
	教学重点与难点：含油污泥的特性及处理工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	22
	4.1
	4.1 含油污泥的来源与污染
	含油污泥的来源，含油污泥的组成特点，含油污泥的
污染途径。
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	23
	4.2
	4.2 含油污泥的特性
	含油污泥的物理特性、化学特性及生物特性。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	4.3
	4.3 含油污泥的处理工艺
	污泥处理工艺流程，含油污泥的排除技术，污泥浓缩
原理及设施，污泥脱水的原理及设施。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	2
	自学

	25
	4.4
	4.4 含油污泥泥饼处理
	泥饼的燃烧和焚烧处理方式及设备，掩埋和辅料利用。
	M1,M2,M3
	0.5
	讲授
	1
	自学

	26
	4.5
	4.5 研讨主题
	含油污泥的无害化处理及利用新技术
	M4
	1
	讨论
	4
	自学

	27
	第5章
	第5章 处理后的采出水回注
	教学重点与难点：注水泵站、注水工艺及设施。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	5.1
	5.1 注水的目的
	油田注水的作用
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	5.2
	5.2 油田地面注水系统与流程
	注水泵站、注水井站及注水系统工艺构成，注水站内
部基本设备及作用。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	30
	5.3
	5.3 油田注水地面工艺设计
	注水压力，注水量，注水工具，注水工艺及设备。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	综合大作业
	1.参考水处理相关规范要求，根据给定参数数据，进行污水处理工艺方案设计，对相关
设备仪表进行选型。
2.至少设计两种方案，对处理工艺方案进行比选，确定最优方案。
3. 成绩采用百分制，根据完成态度、工作量、计算方法、设计内容等进行评分。
	20%

	3
	调研报告
	开展文献调研，了解海上油田水处理技术/含聚污水处理技术进展以及含油污泥的无害化
和资源化处理技术的国内外发展趋势和研究热点。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油田水处理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、
解决问题的能力，题型主要有填空、简答题、作图题、分析等。
	50%

	5
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-独立思考、作业按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答
案准确。
B-独立思考，作业能够按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、
格式合理、答案比较准确。
C-作业能够按时完成，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式比较合
理、答案基本准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	2
	M1
	综合大作业
	30%
	A-根据任务书要求提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基
本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案很好地满足了水处理指标
要求。
B-能根据任务书要求提出比较可行的计算过程，能够正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案能够满足水处理指标要
求。
C-能根据任务书要求提出基本可行的计算过程，能正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案基本能满足水处理指
标要求。
D-不能根据任务书要求提出可行的计算过程，不能正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案不满足水处理指标要
求。

	3
	M1
	调研报告
	0%
	无

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M1
	考勤
	5%
	A-全勤。B-缺勤一次。C-缺勤2-3次。D-缺勤3次以上。

	6
	M2
	平时作业
	10%
	A-独立思考、作业按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答
案准确。
B-独立思考，作业能够按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、
格式合理、答案比较准确。
C-作业能够按时完成，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式比较合
理、答案基本准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	7
	M2
	综合大作业
	35%
	A-根据任务书要求提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基
本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案很好地满足了水处理指标
要求。
B-能根据任务书要求提出比较可行的计算过程，能够正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案能够满足水处理指标要
求。
C-能根据任务书要求提出基本可行的计算过程，能正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案基本能满足水处理指
标要求。
D-不能根据任务书要求提出可行的计算过程，不能正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案不满足水处理指标要
求。

	8
	M2
	调研报告
	0%
	无

	9
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M2
	考勤
	5%
	A-全勤。B-缺勤一次。C-缺勤2-3次。D-缺勤3次以上。

	11
	M3
	平时作业
	10%
	A-独立思考、作业按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答
案准确。
B-独立思考，作业能够按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、
格式合理、答案比较准确。
C-作业能够按时完成，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式比较合
理、答案基本准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱。

	12
	M3
	综合大作业
	35%
	A-根据任务书要求提出正确可行的计算过程，能正确运用基本理论、基
本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案很好地满足了水处理指标
要求。
B-能根据任务书要求提出比较可行的计算过程，能够正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案能够满足水处理指标要
求。
C-能根据任务书要求提出基本可行的计算过程，能正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案基本能满足水处理指
标要求。
D-不能根据任务书要求提出可行的计算过程，不能正确运用基本理论、
基本知识进行相关计算，所选的水处理工艺方案不满足水处理指标要
求。

	13
	M3
	调研报告
	0%
	无

	14
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	15
	M3
	考勤
	5%
	A-全勤。B-缺勤一次。C-缺勤2-3次。D-缺勤3次以上。

	16
	M4
	调研报告
	100%
	A-文献调研充分，前沿技术把握准确，分析问题合理，报告格式规范;
B-文献调研较充分，能够跟踪前沿技术，分析问题较为合理，报告格式较为规范;
C-能够查阅文献完成调研报告，对前沿技术基本问题分析问题基本较为合理，报告格式较为规范;
D-文献调研明显不足，对前沿技术缺乏了解。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油田水处理, 寇杰, 中国石油大学出版社, 2018.11, ISBN:978-7-5636-5817-6.（*主教材）

	2
	图书|油田水处理工程, 刘德绪, 石油工业出版社, 2001.07, ISBN:7-5021-3519-7.

	3
	图书|油田采出水处理设计手册, 冯永训, 中国石化出版社, 2005.12, ISBN:9787801648358.

	4
	图书|油田采出水处理设计规范, GB 50428-2015, 中国计划出版社, 2016.



《原油处理与管输用剂》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	原油处理与管输用剂

	
	Crude Oil Treatment and Pipeline Transportation Agent

	课程编码
	PLC223321020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	原油处理与管输用剂课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	物理化学、输油管道设计与管理、油气集输、原油流变性及测量

	课程简介
（限选）
	“原油处理与管输用剂”是为油气储运工程专业本科生开设的一门专业选修课程，主要向该专业的学生介绍与油气储运工程有关的原油处理与管输用剂的基本原理、类型、评价方法及应用范围。该门课程具有显著的学科交叉特性，主要内容包括：胶体与界面化学基本原理、化学添加剂在油田开发领域应用现状、含蜡原油降凝剂的发展与应用现状、稠油乳化降粘输送技术、原油乳状液的破乳技术与化学破乳剂、管输紊流减阻剂的发展与应用现状、油田污水处理剂的发展与应用现状、原油物性分析与化学用剂评价方法介绍等。课程的授课目标是使学生了解在油田地面处理与管道输送中存在的工程问题及其物理化学解决方法，掌握各种化学用剂的基本原理、种类、评价指标及应用范围，学会利用网络资源查找相关化学用剂的文献资料，进而提高学生对各种化学用剂的理论认知，培养学生分析、解决实际工程问题的能力。

	
	The course named “Chemical agents for crude oil treatment and pipeline transportation” is an optional course set up for the college students majoring in Oil-Gas Storage & Transportation Engineering. The course mainly introduces the basic theories, type, evaluation method, and application range of the chemical agents for crude oil treatment and pipeline transportation to the college students. This course has outstanding multi-disciplinary property, and the main contents of the course include: basic theory of colloid and interface chemistry, application status of chemical agents in oilfield exploitation, development and application status of pour point depressants for waxy crude oil, transportation techniques of heavy oil by oil-in-water emulsion, demulsification techniques and chemical demulsifiers for crude oil-water emulsion, development and application status of turbulent drag reducer for pipeline transportation, development and application status of oilfield produced water treatment agents, introductions of the methods for analyzing the crude oil basic physical parameters and evaluating the chemical agents performance. The teaching objective of the course is to make the college students understand the existing engineering problems in oilfield surface treatment and pipeline transportation and the corresponding solutions for the problems, grasp the basic theories, type, evaluation method, and application range of different chemical agents, thus enhancing the theoretical recognition of the college students on the chemical agents and cultivating the students’ abilities to analyze and solve the field engineering problems.

	负责人
	杨飞、孙广宇
	大纲执笔人
	杨飞
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：在掌握油气储运工程基础知识和专业知识的基础上，能够将胶体与界面化学、专业基础和化学添加剂知识有机结合，用于解决复杂油气储运工程问题
	是
	1.1, 1.2, 1.3
	1.1, 1.2, 1.3

	2
	M2
	目标2：能够应用胶体与界面化学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达油气储运工程领域的复杂工程问题，并能够通过文献检索和研究分析，解决复杂工程问题
	是
	2.1, 2.2
	2.1, 2.2

	3
	M3
	目标3：能够基于胶体化学和界面化学的原理，采用科学方法对油气储运系统中的复杂流体制定实验方案，并能够分析与解释实验数据
	是
	4.2
	4.2

	4
	M4
	目标4：培养学生自主学习和终身学习的意识，关注油气储运领域化学用剂的前沿发展现状和趋势，能够不断学习和适应发展
	是
	12.1, 12.2
	12.1, 12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 胶体与界面化学理论基础
	本章重点难点：氢键、极性相近规则、吸附、润湿的定义与内涵；溶胶的基本特性与稳定性，凝胶的形成规律与结构特征；大分子溶液基本特性；表面张力、表面活性、表面活性剂与临界胶束浓度的定义与内涵；表面活性剂的结构特征与分类；表面活性剂的HLB值与功能。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 重点术语与规则介绍
	从学生熟悉的自然现象与工程案例角度出发，引出胶体与界面化学学科领域重要的术语及规则，如氢键、极性相近规则、表面张力、表面能趋于减少规则、吸附、润湿等
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 胶体化学基本知识介绍
	从学生熟悉的自然现象与工程案例角度出发，引出分散系统的定义、分类及特点，胶体分散体系的分类及特点，大分子溶液的基本特性，粗分散体系的分类及特点
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	界面化学基本知识介绍
	从学生熟悉的自然现象与工程案例角度出发，引出相界面、表面张力、表面活性、表面活性剂与临界胶束浓度的定义与内涵，表面活性剂的结构特征与分类，表面活性剂的HLB值与功能，表界面吸附现象与应用
	M1
	3
	讲授
	/
	/

	5
	第2章
	第2章 化学添加剂在油田开发领域应用现状
	本章重点难点：钻井工程与采油工程中所用化学剂的种类及特点；油气集输工程中所用化学剂的种类及特点；管输工程中所用化学剂的种类及特点
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 化学用剂在石油工程领域中的应用
	让学生了解钻井工程中钻井液的定义、功能及所需的钻井液添加剂，采油工程中所用的驱油剂、调剖剂、堵水剂、防砂剂、清防蜡剂、酸化剂等
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 化学用剂在油气集输工程领域中的应用
	介绍在油气集输工程中存在的工程问题及相应解决措施，重点介绍化学剂在含蜡原油/稠油集输、原油乳状液破乳脱水、油田污水处理、海洋溢油处理等工程问题中的应用
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 化学用剂在管输工程领域中的应用
	介绍在管输工程中存在的工程问题及相应解决措施，重点介绍化学剂在含蜡原油/稠油降凝减粘、防蜡与防沥青质沉积等工程问题中的应用
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	第3章
	第3章 含蜡原油降凝剂的发展与应用现状
	本章重点难点：降凝剂的分子结构特点与种类；降凝剂的作用机理；降凝剂的作用规律与功能；影响降凝剂作用效果的因素；纳米复合降凝剂的研究现状
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 降凝剂的发展现状
	通过课堂演示查阅相关文献资料的方式，介绍国内外降凝剂的发展历史，介绍降凝剂的种类、分子结构特点及应用条件
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	3.2 降凝剂的作用机理
	介绍研究降凝剂作用机理的常用技术手段及其测量原理，介绍当前人们提出的多种降凝剂的作用机理，并通过分析讨论是学生明确当前有关降凝剂最新的机理认识
	M2,M3
	1.5
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	3.3 降凝剂的作用规律与功能
	使学生明确降凝剂在含蜡原油管道输送中的基本作用规律，掌握添加降凝剂后在含蜡原油管道设计和运行管理中起到的功能
	M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	2
	课后作业

	13
	3.4
	3.4 影响降凝剂作用效果的因素
	使学生了解影响降凝剂作用效果有哪些因素（包括原油组成、降凝剂分子结构、加剂处理条件、管输工艺条件等），掌握各种因素对降凝剂作用效果的影响规律
	M2,M3,M4
	1.5
	讲授
	2
	课后作业

	14
	3.5
	3.5 降凝剂应用案例介绍
	介绍降凝剂在某条含蜡原油管道输送中的应用及所起到的作用
	M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	2
	课后作业

	15
	3.6
	3.6 纳米复合降凝剂的研究现状
	介绍纳米材料的独特优势及其在聚合物改性领域的应用进展，使学生了解纳米复合降凝剂的发展背景、作用规律及作用机理
	M2,M3,M4
	0.5
	讲授
	2
	课后作业

	16
	第4章
	第4章 稠油乳化降粘输送技术
	本章重点难点：稠油粘度的影响因素；乳状液类型与稳定性指标；乳化剂类型；稠油乳化降粘输送技术的影响因素及影响规律
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 稠油的定义与特性
	通过课堂演示查阅相关文献资料使学生了解稠油开采与输送难题，介绍我国与国际对稠油的定义、分类，介绍我国稠油的特性以及影响稠油粘度的各种因素...
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	4.2
	4.2 乳状液的基本性质
	介绍乳状液的定义及分类，重点介绍乳状液的5个稳定性指标及其内涵，并结合Marangoni效应使学生掌握乳状液稳定性的关键
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	19
	4.3
	4.3 乳化剂的种类及特点
	介绍乳化剂的种类、分子结构特点及应用范围
	M3,M4
	1
	讲授
	4
	课后作业

	20
	4.4
	4.4 稠油乳化输送技术
	通过课堂演示查阅相关文献资料使学生明确乳化降粘技术是一种有效提高稠油开采与输送效率的技术，介绍稠油乳化剂的种类、乳化输送前提条件和乳化降粘效果的影响因素
	M3,M4
	1
	讲授
	4
	课后作业

	21
	第5章
	第5章 原油乳状液的破乳技术与化学破乳剂
	本章重点难点：W/O原油乳液破乳剂的结构特点与破乳机理， O/W原油乳液破乳剂的种类与破乳机理
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 技术背景
	介绍原油乳状液油水分离的技术背景，通过课堂演示及查阅相关文献资料使学生了解化学破乳剂在原油乳液破乳过程中的重要作用
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	2
	课后作业

	23
	5.2
	5.2 W/O型原油乳液破乳剂
	介绍W/O型原油乳液破乳剂的发展历史，使学生掌握第三代破乳剂的分子结构特点、种类及破乳机理
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	3
	课后作业

	24
	5.3
	5.3 O/W型原油乳液破乳剂
	介绍O/W型原油乳液破乳剂的种类及作用机理
	M2,M3,M4
	1
	讲授
	3
	课后作业

	25
	第6章
	第6章 管输紊流减阻剂的发展与应用现状
	本章重点难点：油品管道紊流减阻剂的种类及特点；聚合物型紊流减阻剂的减阻机理、作用规律及功能；天然气管道紊流减阻剂的种类、作用机理及功能
	
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 油品管道紊流减阻剂的定义与发展现状
	通过课堂演示查阅相关文献资料使学生了解油品管道紊流减阻剂的发展与应用现状，介绍紊流减阻剂的种类与特点
	M3,M4
	0.5
	讲授
	2
	课后作业

	27
	6.2
	6.2 紊流减阻剂的减阻机理
	介绍油品管道紊流减阻剂的结构特点与作用机理
	M3,M4
	1
	讲授
	2
	课后作业

	28
	6.3
	6.3 紊流减阻剂的作用规律与功能
	介绍油品管道紊流减阻剂的作用规律和功能
	M3,M4
	0.5
	讲授
	2
	课后作业

	29
	6.4
	6.4 天然气管道紊流减阻剂发展及应用现状
	介绍天然气管道紊流减阻剂的种类、结构特点、减阻机理和功能
	M3,M4
	1
	讲授
	2
	课后作业

	30
	第7章
	第7章  油田污水处理剂的发展与应用现状
	本章重点难点：污水处理指标；防垢剂、缓蚀剂、杀菌剂、絮凝剂、除氧剂的种类、分子结构特点、作用规律与作用机理
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 污水处理指标及处理剂种类
	介绍污水处理相关指标的定义及范围，介绍常用污水处理剂的种类
	M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	32
	7.2
	7.2 防垢剂
	介绍防垢剂的种类、分子结构特点、作用规律与作用机理
	M3,M4
	1.5
	讲授
	/
	/

	33
	7.3
	7.3 缓蚀剂
	介绍油气集输系统腐蚀特点，介绍缓蚀剂的种类、分子结构特点、作用规律与作用机理
	M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	34
	7.4
	7.4 杀菌剂
	介绍油田有害菌种的种类及特点，介绍杀菌剂的种类、分子结构特点、作用规律与作用机理
	M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	7.5
	7.5 絮凝剂
	介绍絮凝剂的种类、分子结构特点、作用规律与作用机理
	M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	7.6
	7.6 除氧剂
	介绍油田采出水除氧的目的，介绍除氧剂的种类、分子结构特点、作用规律与作用机理
	M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	37
	第8章
	第8章  原油物性分析与化学用剂评价方法介绍
	原油相对密度、初馏点、凝点/倾点、析蜡点与蜡含量的测量标准与方法；原油族组成与全烃气相色谱分析的标准与方法；原油降凝剂、防蜡剂、乳化剂、破乳剂、减阻剂以及含油污水处理用剂的评价标准与方法
	
	/
	/
	/
	/

	38
	8.1
	8.1 原油基本物性评价方法介绍
	从学生熟悉的工程案例角度出发，介绍原油相对密度、初馏点、凝点/倾点、析蜡点与蜡含量的测量标准与方法
	M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	39
	8.2
	8.2 原油族组成与全烃气相色谱分析
	从学生熟悉的工程案例角度出发，介绍原油族组成与全烃气相色谱分析的标准与方法
	M3,M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	8.3
	8.3 化学用剂评价方法介绍
	介绍原油降凝剂、防蜡剂、乳化剂、破乳剂、减阻剂以及含油污水处理用剂的评价标准与方法
	M3,M4
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	课后共4个大作业，需要学生结合课程内容，查阅文献资料完成
	50%

	2
	期末考试
	闭卷考试，共2小时，满分100分，考察学生对课程基础知识的掌握程度，以及分析工程问题与解决工程问题能力
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	50%
	A-作业调研充分，完成报告内容充实，字迹整洁清晰。
B-作业调研较充分，完成报告内容较充实，字迹较整洁清晰。
C-作业基本完成，字迹较潦草。
D-作业未完成，字迹潦草。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	课后作业
	50%
	A-作业调研充分，完成报告内容充实，字迹整洁清晰。
B-作业调研较充分，完成报告内容较充实，字迹较整洁清晰。
C-作业基本完成，字迹较潦草。
D-作业未完成，字迹潦草。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	课后作业
	50%
	A-作业调研充分，完成报告内容充实，字迹整洁清晰。
B-作业调研较充分，完成报告内容较充实，字迹较整洁清晰。
C-作业基本完成，字迹较潦草。
D-作业未完成，字迹潦草。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	课后作业
	50%
	A-作业调研充分，完成报告内容充实，字迹整洁清晰。
B-作业调研较充分，完成报告内容较充实，字迹较整洁清晰。
C-作业基本完成，字迹较潦草。
D-作业未完成，字迹潦草。

	8
	/
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|胶体与表面化学, 沈钟, 化学工业出版社, 1997.

	2
	图书|表面活性剂作用原理, 赵国玺, 中国轻工业出版社, 2003.

	3
	图书|表面活性剂的功能, 徐燕莉, 化学工业出版社, 2000.

	4
	图书|乳状液科学与技术基础, 梁文平, 科学出版社, 2001.

	5
	图书|油田化学品, 郑晓宇, 化学工业出版社, 2001.

	6
	图书|油田化学, 赵福麟, 中国石油大学出版社, 2010.

	7
	图书|采油化学, 赵福麟, 石油大学出版社, 1997.



《原油流变性及测量》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	原油流变性及测量

	
	Rheology and Measurement of Crude Oil

	课程编码
	PLC223421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	原油流变课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	34

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、储运油料学

	课程简介
（限选）
	该课程是为油气储运工程专业本科生开设的一门基础性的专业选修课程。其目的是使油气储运工程专业的学生掌握与油气储运工程有关的流变学基础理论、原油基本流变性质及其工业应用知识，使学生具备一定的把握、分析、解决油气储运相关工程问题的能力。流体流变学是研究组成与结构复杂的流体流动特性的科学，原油流变学是流体流变学的一个分支。本课程主要内容包括：流变学基本原理、非牛顿流体的基本流变性质、粘性与粘弹性流体流变性测量理论基础、原油基本流变性质、原油流变性基本测量方法、原油流变性改善理论与技术、原油流变性在油气储运工程中的应用等。

	
	This course is a specialized basic course offered for the undergraduate students majoring in Oil & Gas Storage and Transportation Engineering. The purpose of this course is to make the undergraduate students master the basic theories of rheology and the basic rheological properties of crude oil and their industrial applications, making them have certain ability of grasping, analyzing, and solving engineering problems relevant to oil & gas storage and transportation. Fluid rheology is the discipline that studies the flow behaviors of fluids with complex compositions and structures. Crude oil rheology is a branch of fluid rheology. The main contents of this course include basic theories of rheology, basic rheological properties of non-Newtonian fluids, basic knowledge of rheometry to viscous and viscoelastic fluids, rheological properties of crude oil, basic rheometry to the rheological properties of crude oil, theory and technology in improving the rheological properties of crude oil, and the engineering applications of crude oil rheology in oil & gas storage and transportation.

	负责人
	李传宪
	大纲执笔人
	李传宪
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握流变学基本概念与原理、原油基本流变性质以及在原油管道输送条件下的流变性变化特性，为原油管道的设计和生产运行奠定良好的知识基础。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：能够基于流变学原理和数学模型方法，正确表达并分析非牛顿原油的流变性质及其流场特性。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：能够正确选择原油流变性测量装置，掌握其测量原理与实验技术，进行原油流变性实验方案设计。
	是
	4.2
	4.2

	4
	M4
	目标4：能够对原油流变性进行科学实验，正确地采集实验数据，对实验结果进行科学分析和解释。
	是
	4.3
	4.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：流变学入门引导、流变学中物质受力、变形与流动的描述、德博拉数的概念
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 流体粘度
	从学生熟悉的工程流体力学有关牛顿流体的概念出发，引出流体粘性、粘度、牛顿流体内摩擦定律的概念。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 流变学概念
	大量现代工业材料已经不能用线性规律的牛顿内摩擦定律描述，提出流变学的概念，介绍其发展历史、交叉边缘学科的特点，及现代社会的应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3  力、变形、流动的描述
	1.明确流变学中材料的受力用应力描述，相应的产生的变形与流动分别用应变和应变速率描述，通过图例，进一步给出拉伸应力、剪切应力、拉伸应变、剪切应变、拉伸应变速率与剪切应变速率的概念。
2.流变方程：流变方程的定义、本质及其应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	1.4
	1.4  物质的流变学分类
	按照流变学原理对自然界物质进行分类，把刚体、帕斯卡流体等理想物质也统一到流变学的大范畴里面，进一步明确现代流变学特别是流体流变学研究的对象。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	1.5
	1.5 流变学研究的分类
	介绍宏观流变学、微观流变学、流变测量学、应用流变学，及其与本课程的关系，使学生了解原油流变学的研究方法与工程应用方法等。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	7
	第2章
	第2章  非牛顿流体的基本流变特性
	本章重点难点：时间无关的纯粘性非牛顿流体的流变性特点、触变性流体特征、粘弹性流体基本特点及其蠕变/回复特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1 流体的流变性分类
	非牛顿流体内部结构的非均匀性特点（2个）。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	9
	2.2
	2.2 与时间无关的粘性流体
	本部分是本课程基础性的重点，参照牛顿流体的线性特点，重点介绍5类与时间无关的纯粘性非牛顿流体的流变性特点，尤其是假塑性流体。掌握好表观粘度、剪切稀释性、剪切增稠性、屈服值等概念理解。
	M1
	1.5
	讲授
	2
	作业

	10
	2.3
	2.3 与时间有关的粘性流体
	介绍触变性和反触变性的概念及原理，重点在触变性。触变性特征比较复杂，在介绍特征时要细致，在把握什么条件下结构发生破坏或恢复的机理基础上，介绍触变性特征，比较容易让学生理解掌握。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	11
	2.4
	2.4 粘弹性流体简介
	粘弹性流体不是本课程的重点，仅对其流变特性作简介，以使学生更全面地掌握流变学整体框架。但流体具有弹性的观念以及蠕变/回复特性对课程后面部分胶凝原油的有关流变性的学习认识还是起到重要的基础作用。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	第3章
	第3章  流变性测量基础
	本章重点难点：细管法测粘原理、同轴圆筒旋转法测粘原理
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 概述
	一般意义上的流变测量是什么，流变测量理论上要解决什么问题，实验技术上要解决什么问题？
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	3.2
	3.2 细管法测定流变性
	这一节是本章的一个重点，讲好6点假设的知识点及其作用，已知牛顿流体流变方程，怎样推导其在圆管内层流流动时的流速分布，以及体积流量与压差的关系。
管流基本方程的推导及应用，尤其是管壁剪切速率公式的推导及公式分析，特别是对幂律流体。公式较多，要理清线索。
误差分析及修正。紧跟上堂课内容，讲解6点假设不符合时所产生的误差的理论分析方法，介绍避免误差的方法，以及有关误差修正的理论与方法。
	M2
	3
	讲授
	3
	作业

	15
	3.3
	3.3 旋转法测定流变性
	基本原理、公式推导（重点内容）
同轴圆筒测量系统是本章的一个重点，讲好6点假设的知识点及其作用，分析牛顿流体和幂律流体的剪切速率径向分布公式。一般测量条件下，非牛顿流体流变性可以按照牛顿流体测量原理得到的剪切速率进行测量的原因。
同轴圆筒测量系统误差分析及修正。分析6点假设不符合时所产生的误差的理论分析方法，及有关减小误差的措施。
锥板测量系统基本原理、公式推导、误差分析。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	3.4
	3.4 落球粘度计
	基本原理、公式推导、误差分析及修正（一般性要求）。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	3.5
	3.5 粘弹性测量基础
	介绍用小振幅剪切方法测量粘弹性的原理，为学习原油粘弹性知识做知识铺垫。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	第4章
	第4章  原油流变性
	本章重点难点：含蜡原油基本流变类型、胶凝含蜡原油的粘弹性、含蜡原油的触变性、胶凝含蜡原油屈服特性、非牛顿原油的历史效应、稠油乳化输送原理
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 原油基本组成
	原油组成异常复杂，这里仅从影响原油产生非牛顿流体性质的角度重点介绍原油中蜡的性质，从影响蜡的结晶性能、影响原油乳化性能、以及影响原油总体粘稠程度角度重点介绍原油中胶质沥青质的性质。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	20
	4.2
	4.2 原油的分类
	重点介绍关键馏分特性分类法。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	4.3
	4.3 含蜡原油基本流变类型及粘温曲线
	本节是原油流变性研究比较成熟的基础性内容，是流变实验课的知识基础，与实验课内容密切相关，是一个重点。要讲好三个温度区间含蜡原油的基本流变性特点，进而介绍出粘温曲线，给出析蜡点、反常点的概念及物理意义和工程意义，及其与凝点的关系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	4.4
	4.4 含蜡原油的粘弹性
	介绍胶凝含蜡原油的蠕变/回复特性、含蜡原油的小振幅振荡剪切特性。明确储能模量、损耗模量及损耗角可反映非牛顿原油的结构特点。
	M1
	0.8
	讲授
	1
	自学

	23
	4.5
	4.5 含蜡原油的触变性
	鉴于含蜡原油触变性的复杂性及当前的研究与工程应用现状，这里重点介绍含蜡原油一些典型特点。像其不可逆触变性直接影响到含蜡原油流变曲线的科学测定。
	M2
	0.6
	讲授
	1
	自学

	24
	4.6
	4.6 胶凝原油屈服特性
	给出近年来胶凝原油屈服特性研究的最新结论，明确胶凝原油屈服的控制参数是屈服应变，而不是传统观念上的屈服值；从胶凝原油是粘弹性体的基本认识出发，结合其蠕变特性解释屈服值大小不仅取决于胶凝结构强度，也取决于测量条件，进而回过头解释第1章绪论中提到的“万物皆流”流变学基本原理（重点内容）
	M1
	0.6
	讲授
	1
	自学

	25
	4.7
	4.7 非牛顿原油的历史效应
	含蜡原油的非牛顿性质具有很强的历史依赖性，本部分一方面样介绍含蜡原油的热历史和剪切历史效应特点，另一方面要结合含蜡原油管道输送的工程背景条件，分析管输过程中实际的历史条件。并作为应用实例介绍含蜡原油热处理工艺的应用。
	M1
	2
	讲授
	4
	作业

	26
	4.8
	4.8 稠油及原油乳状液的流变性
	稠油的流变性并不复杂，但由于其粘度相当大，其有效输送一直是国内外的一大技术难题，而制备成O/W型乳状液进行输送在不少油田的集输管路已有很好的实践。另外由于天然W/O型乳化剂的存在，许多油田采出液的油水分散体系以W/O型乳状液的形式存在。因此本节的重点是介绍原油的2种乳状液的流变性，及其影响因素，相关内容也包括乳状液的稳定特性、乳状液类型理论等。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	27
	第5章
	第5章  原油流变性评价指标及其测定
	本章重点难点：原油凝点、粘度、屈服值三个流变性评价指标的测量方法与特点
本章是在第4章的基础上，结合原油流变学研究现状和工程应用现状，对工程上常用的三个指标（凝点、粘度、屈服值）进行重点介绍，从原油流变性评介指标定义的科学性、测量的科学性、应用的科学性等方面进行介绍。尤其要明确其都是条件性指标。本部分内容对进一步指导实验课教学大有帮助。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 布置两次作业，成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2. 考核学生对非牛顿流体基本流变性质及测量原理的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有作图题和计算题。
	10%

	2
	实验
	1. 本课程6个学时实验，共2次实验。
2. 成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3. 考核学生正确选择原油流变性测量装置，进行原油流变性实验方案设计的能力，以及能够对原油流变性进行科学实验，对实验结果进行科学分析和解释的能力。
	20%

	3
	大作业
	1. 要求学生调研文献，综述相应技术方法种类、输送原理、优缺点等内容；
2. 成绩采用百分制，根据学生报告内容的完整性、准确性等方面评分。
	10%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对原油流变学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有判断题、简答题、分析计算题等。
	55%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确.
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱.

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-参考文献15篇以上，相关度高，较全面了解掌握选题所涉及的国内外动态，引证资料翔实，归纳总结恰当；思路清晰，书写规范。
B-参考文献10篇以上，相关度高，基本了解掌握选题所涉及的国内外动态，进行了归纳总结；思路清晰，书写较规范。
C-参考文献8篇以上，相关度一般，了解掌握选题所涉及的一些国内外动态，进行了归纳总结；思路较清晰，书写符合标准。
D-参考文献5篇以上，不能了解掌握选题所涉及的国内外动态，简单罗列，没有归纳总结；表述逻辑性差，书写不符合标准。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确.
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱.

	5
	M2
	期末考试
	80%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	实验
	100%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论.

	7
	M4
	实验
	100%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论.

	8
	/
	考勤
	100%
	A-全勤。
B-缺勤1次。
C-缺勤2次。
D-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|原油流变学, 李传宪, 中国石油大学出版社, 2018.01, ISBN:9787563621576.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	流变仪演示
	油气储运工程国家级实验教学示范中心
	工科楼D337
	8
	1
	专业
	必做
	演示性
	否

	2
	原油流变性的测定
	油气储运工程国家级实验教学示范中心
	工科楼D337
	8
	5
	专业
	必做
	验证性
	否



《原油流变学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	原油流变学

	
	CourseName

	课程编码
	PLC224211020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	原油流变课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学理论与进展（2-1）、原油流变学、储运油料学

	课程简介
（必修）
	本课程是油气储运工程专业学位硕士研究生油气管道输送与储存技术方向核心课程。使研究生掌握与油气储运工程有关的原油流变学基础理论、原油复杂的非牛顿流变性质，及其在油气储运工程中的应用知识，使学生具备一定的原油流变学科学研究能力，和解决油气储运工程中相关复杂非牛顿流体流动问题的能力。
本课程主要内容包括：流变学基本原理、流变学基础数学理论、胶体化学基本结构理论、纯粘性非牛顿流体的基本流变性质及其微观结构原理、粘弹性流体流变性基本理论、原油胶体结构特点、原油非牛顿流变性质、原油基本流变性测量方法、原油流变性改善理论与输送技术、复杂条件下原油流变性在油气储运工程中的应用等。

	
	This course is the core course of oil and gas pipeline transportation and storage technology direction for master degree students majoring in oil and gas storage and transportation engineering. To enable graduate students to master the basic theory of crude oil rheology related to oil and gas storage and transportation engineering, the complex non-Newtonian rheological properties of crude oil, and their application knowledge in oil and gas storage and transportation engineering, to enable students to have certain scientific research ability of crude oil rheology and the ability to solve complex non-Newtonian fluid flow problems in oil and gas storage and transportation projects.
The main contents of this course include: basic principles of rheology, basic mathematical theory of rheology, basic structure theory of colloid chemistry, basic rheological properties and microstructure principles of pure viscous non-Newtonian fluid, basic Theory of viscoelastic fluid rheology, colloidal structure characteristics of crude oil, non-Newtonian rheological properties of crude oil, measurement methods of basic rheological properties of crude oil, improvement theory and transportation technology of crude oil rheology, application of crude oil rheology in oil and gas storage and transportation engineering under complex conditions, etc.

	负责人
	李传宪
	大纲执笔人
	李传宪
	审核人
	罗小明

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握流变学基本概念与原理、原油基本流变性质、原油管输条件下的流变性特性，为原油集输、长输管道的设计和运行管理奠定良好的知识基础。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：查阅原油流变学研究与工业应用的最新文献资料，正确把握非牛顿原油在复杂工程流动条件下产生的问题。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：把原油流变学知识与原油集输、管输工艺相结合，基于科学原理和方法，正确分析非牛顿原油在复杂工程流动条件下产生的工程问题，提出正确解决工程问题的方案。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 流体流变学基础理论
	本章重点难点： 流变学概念理解，张量在流变学中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 绪论
	流体粘度、流变学定义与研究对象、流变学交叉学科特点；德博拉数概念；流变学研究的分类。
	M1
	3
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 应力、应变、应变速率及本构方程的张量数学描述
	数学张量的初步知识，流变应力、应变、应变速率的的张量表示，本构方程的张量表示。
	M1
	3
	讲授
	2
	自学

	4
	第2章
	第2章 非牛顿流体基本性质
	本章重点难点：与时间无关纯粘性非牛顿流体的基本类型、触变性流体特征、线性粘弹性基本模型、非牛顿流体微观结构特性。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 与时间无关的纯粘性流体
	表观粘度概念与特点，剪切稀释性，剪切增稠性，屈服值，5种非牛顿流体的流变方程特点，重点要掌握幂律方程。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	2.2 与时间有关的纯粘性流体
	触变性，反触变性，触变性特征，触变性基本模型，流体触变性与剪切稀释性的关系。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.3
	2.3 粘弹性流体 
	粘弹性流体在剪切流场中的流变函数：即剪切粘度、法向应力差系数；拉伸粘度，及其相互关系；线性粘弹性体模型及特点。
	M1
	3
	讲授
	2
	自学

	8
	2.4
	2.4 悬浮液流变学微观结构理论
	作用在悬浮液分散相颗粒上的力，悬浮液静态结构，悬浮液剪切流动结构，微观结构与流变性的关系。
	M1
	2
	讲授
	4
	自学

	9
	第3章
	第3章 原油流变性
	本章重点难点：原油化合物组成与胶体结构特点，胶凝原油粘弹性结构特点，含蜡原油触变性基本特征与触变性模型，胶凝含蜡原油屈服特性，非牛顿原油历史效应特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 原油的基本组成与胶体结构特点 
	原油基本组成、原油胶体结构特点
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	3.2
	3.2 含蜡原油流变性随温度的变化特性
	含蜡原油流变类型岁温度的变化、粘温曲线、反常点概念
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.3
	3.3 非牛顿原油的粘弹性 
	小振幅振荡剪切测量特点，胶凝含蜡原油粘弹性的小振幅振荡剪切表征，和蠕变/回复表征。含蜡原油的温降胶凝特性，含蜡原油的等温胶凝特性。
	M1
	2
	讲授
	3
	自学

	13
	3.4
	3.4 非牛顿含蜡原油的触变性
	非牛顿含蜡原油的触变特征、触变性模型
	M1
	2
	讲授
	3
	自学

	14
	3.5
	3.5 胶凝含蜡原油的屈服特性
	胶凝含蜡原油的屈服过程特性，屈服应变，屈服值特点。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.6
	3.6 非牛顿原油的历史效应 
	非牛顿原油的热历史、剪切历史效应特点，剪切历史的量化分析，综合历史的作用、机理分析。
	M2
	2
	讲授
	4
	文献调研

	16
	第4章
	第4章 原油流变学在工业中的应用
	本章重点难点：原油流变学在油气储运工程的有关重要应用分若干个专题进行讨论（从下面10个专题中选择），各专题内容应包括：工程应用背景，相应的的流变学问题分析，工业技术特点、流变学应用原理等。
4.1热油管道初凝事故的原油流变学原理及其防控措施分析；
4.2含蜡原油触变性与屈服特性对热油管道停输与再启动过程的影响分析；
4.3溶气原油流变性及其在工业中的应用研究
4.4含蜡原油添加降凝剂输送技术及原理
4.5原油乳状液流变性及其管输应用研究
4.6稠油降粘输送技术及原理
4.7原油添加紊流减阻剂输送技术及流变学原理
4.8含蜡原油热处理（或加剂）输送中的原油流变学应用分析
4.9水合物浆体流变性及其管输应用研究
4.10含蜡原油流变学理论研究进展
	M3
	8
	专题研讨
	32
	专题调研

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1．共布置若干道题目，平均每章1道题。
2．成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3．考核学生对基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题的能力，题型以思考问答题为主。
	20%

	2
	课堂表现
	本课程要求每个学生有1次课堂报告（专题报告/案例分析报告）。主要根据PPT准备、讲述表现、综合应用知识分析问题解决问题的能力、创新性等评分。
	40%

	3
	期末报告
	要求学生期末写出一份不少于4000字的学习报告，内容要求结合原油流变学原理和工程应用实际，提出问题、分析问题，提出问题的解决方案，主要考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
成绩采用百分制。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	80%
	A-按时完成作业，作业内容正确、全面。
B-按时完成作业、作业内容基本正确、全面。
C-基本按时完成作业、作业内容部分正确。
D-不能按时完成作业或作业内容不正确。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-准备充分、内容充实、讲述清晰、分析准确有见解。
B-准备较充分、讲述基本清晰、分析较准确。
C-准备较不充分、能完成讲述、分析部分准确。
D-准备不充分、不能完成讲述或分析不合理。

	3
	M1
	期末报告
	10%
	A-报告内容充实，充分体现出发现问题、正确分析问题，合理解决问题的能力。
B-报告内容基本充实，体现出发现问题、正确分析问题，合理解决问题的能力。
C-报告基本具有提出问题、分析问题和解决问题的内容，但内容不够充实。
D-未完成期末报告，或内容过于简单。

	4
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时完成作业，作业内容正确、全面。
B-按时完成作业、作业内容基本正确、全面。
C-基本按时完成作业、作业内容部分正确。
D-不能按时完成作业或作业内容不正确。

	5
	M2
	课堂表现
	80%
	A-准备充分、内容充实、讲述清晰、分析准确有见解。
B-准备较充分、讲述基本清晰、分析较准确。
C-准备较不充分、能完成讲述、分析部分准确。
D-准备不充分、不能完成讲述或分析不合理。

	6
	M2
	期末报告
	10%
	A-报告内容充实，充分体现出发现问题、正确分析问题，合理解决问题的能力。
B-报告内容基本充实，体现出发现问题、正确分析问题，合理解决问题的能力。
C-报告基本具有提出问题、分析问题和解决问题的内容，但内容不够充实。
D-未完成期末报告，或内容过于简单。

	7
	M3
	平时作业
	10%
	A-按时完成作业，作业内容正确、全面。
B-按时完成作业、作业内容基本正确、全面。
C-基本按时完成作业、作业内容部分正确。
D-不能按时完成作业或作业内容不正确。

	8
	M3
	课堂表现
	10%
	A-准备充分、内容充实、讲述清晰、分析准确有见解。
B-准备较充分、讲述基本清晰、分析较准确。
C-准备较不充分、能完成讲述、分析部分准确。
D-准备不充分、不能完成讲述或分析不合理。

	9
	M3
	期末报告
	80%
	A-报告内容充实，充分体现出发现问题、正确分析问题，合理解决问题的能力。
B-报告内容基本充实，体现出发现问题、正确分析问题，合理解决问题的能力。
C-报告基本具有提出问题、分析问题和解决问题的内容，但内容不够充实。
D-未完成期末报告，或内容过于简单。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|原油流变学, 李传宪, 中国石油大学出版社, 2018.01, ISBN:9787563621576.（*主教材）

	2
	图书|高聚物流变学及其应用, 徐佩弦, 化学工业出版社, 2009.03, ISBN:9787502545840.

	3
	图书|胶体与表面化学, 沈钟, 化学工业出版社, 2012.05, ISBN:9787122129826.

	4
	图书|石油化学, 梁文杰, 中国石油大学出版社, 2009.02, ISBN:9787563626823.
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《专业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业实习

	
	Professional Internship

	课程编码
	PLC223511040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	专业实习课程团队

	学分
	4.0
	课内学时
	4周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	4周
	课外学时
	64

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	泵与压缩机、油罐及管道强度设计、输油管道设计与管理、输气管道设计与管理、储运制图课程设计

	课程简介
（必修）
	专业实习是油气储运专业教学的重要组成部分，是学生了解油气储运工程专业知识的重要实践性环节。本课程内容主要包括：油气储运系统所涉及的油库、集输系统、输油系统、输气系统、LNG系统以及储运工程制图的基础知识。通过理论学习、现场实习、沙盘学习和虚拟实训，使学生了解油气储运系统的系统组成、主要流程、主要设备、操作规程、安全运行等基础知识，掌握油气储运系统中站库平面布置、工艺流程设计和设备安装等专业知识，并能够以图纸、报告的形式呈现学习成果。熟悉与油气储运工程相关的法律法规，产业政策，技术标准，了解企业HSE管理体系，理解环境保护和社会可持续发展的内涵。同时通过现场实践，能够积极与储运工程师交流，掌握工程工具的使用方法，了解我国油气储运工业的现状，激发学生热爱专业、勤奋学习的热情，锤炼学生吃苦耐劳的意志品质，培育认识和发现问题的能力，培养独立学习、绘图的能力，能够在实习小组中与其他成员有效沟通、合作共事，并能够在工程实践中自觉履行储运工程师的责任。

	
	Specialty practice is a very important practical link to let students get knowledge of the oil and gas storage and transportation engineering. The main contents of this course is about oil and gas storage and transportation system, including oil depots, gathering and transportation system, oil transportation system, gas transportation system, LNG system and engineering drawing of oil & gas storage and transportation. Through theoretical study, on-site practice, sandbox learning and virtual training, students have a preliminary perceptual knowledge of oil and gas storage and transportation industry, including system composition, main process flow, important equipment, operating procedures and safety working. They can master station and depot layout, process design, equipment installation and other professional knowledge in oil and gas storage and transportation engineering system, and can demonstrate learning outcomes with the drawings, the report form. Also students can be familiar with laws and regulations related to oil and gas storage and transportation engineering, industrial policy, technical standards, know enterprise HSE management system, and understand the connotation of environmental protection and sustainable development of society. At the same time through participation in work, students can actively communicate with the storage and transportation engineers and be able to use engineering tools. Students can understand the current situation of oil and gas storage and transportation industry in China, stimulate liking specialty and diligent learning enthusiasm, temper the quality of endure hardships and be capable of hard work and cultivate the awareness and ability to identify problems. It can also educate them to be able to work and draw independently, can effectively communicate and cooperate with other team members in the process of practice, and be able to consciously fulfill the responsibilities of storage and transportation engineer in engineering practice.

	负责人
	杨东海
	大纲执笔人
	杨东海
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握总平面布置图，工艺流程图和施工图的设计方法，能够以泵房安装图和联合站流程图的形式呈现学习成果。
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：了解油气储运系统操作使用的常用工具，能够使用工程工具进行相关操作，对复杂油气储运工程进行分析和设计。
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：熟悉与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，了解企业HSE管理体系，并基于此评价油气储运工程实践对社会、健康等影响，并理解储运工程师所承担的责任。
	是
	6.2
	

	4
	M4
	目标4：了解储运工程师的工作，理解储运工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，并能够在实习过程中自觉履行责任。
	是
	8.3
	

	5
	M5
	目标5：实践过程中，具有独立学习、绘图的能力，能够在实习小组中与其他成员有效沟通、合作共事。
	是
	9.1
	

	6
	M6
	目标6：在实践中，能够与现场工程师、老师和同学等进行交流，准确表达自己的观点。具有撰写报告的能力，并以实习报告的形式准确记录实习内容。
	是
	10.1
	

	7
	M7
	目标7：在实践过程中，培育认识和发现问题的能力，能够积极主动的进行学习，具有归纳总结学习内容的能力，能针对现场的情况提出具体问题。
	是
	12.2
	

	8
	M8
	目标8：实习过程中积极参加工程实践，具有吃苦耐劳的意志品质，并在实践过程中提高专业知识和业务能力
	是
	13.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 油库
	本章重点难点：油库的平面布置原则，机泵启动、停车、倒泵等操作方法，油罐的结构和特点。
结合罐区油库人工检尺，油品装卸人工计量等实际工作，进行思政教育，激发学生爱岗敬业，严谨细致的精神。
要求：通过沙盘学习、理论学习和现场学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容，撰写实习报告，绘制泵房安装图。
	M1,M2,M4,M5,M6,M7,M8
	40
	沙盘/讲授/现场学习
	16
	写报告，画图

	2
	1.1
	1.1 油库的工艺流程及总体布置
	油库总平面布置的原则。油库的工艺流程及主要业务。主要工艺管线(油管、气管、水管及蒸汽管等)和管道附件的规格、作用。油库管线的敷设方式(埋地、管墩、管架、管沟)。不同敷设方式的优缺点和适用场合。油库的辅助系统。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 泵房
	泵房的特点，机泵的类别、型号、规格和结构；泵进、出口管线的特点及其附件；泵机组主要参数的物理意义（允许气蚀余量、允许吸入真空高度、扬程、流量、转速、功率、电流、电压等）。机泵的启动、停车、倒泵等操作方法；机泵产生故障的原因和排除方法。机泵工作参数检测仪表（温度、压力、电流、电压等）的设置、类别和规格。泵房内管线的工艺流程及工艺管线的安装。泵房的平面、立面布置。泵房的结构、采光、通风、消防、照明等情况。扳手、维修工具等专用工程工具的使用。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 装卸区
	铁路岔道的布置。槽车的类型和结构；槽车的清洗方法及清洗要求。装油系统的流程和设备；卸油系统(上卸、下卸)的流程和设备；装卸油的计量方法；装卸油栈桥的特点、结构、鹤管型式及使用情况。铁路槽车装卸轻、粘油所需时间，一次同时工作的鹤管数。卸油真空系统流程，扫槽车底油的操作程序，轻、粘油在槽车底部的残余油量，卸油发生气阻时的处理措施。管线穿越铁路、公路的结构。公路(汽车罐车及油桶)灌装系统流程、设施、计量方法及使用仪表。桶装作业流程，灌装间流程，平面布置及计量方法。管线放空、扫线等。油蒸汽回收的方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	1.4 
	1.4 罐区
	不同类型钢油罐(如拱顶、浮顶、内浮项、球罐等)的结构和特点。不同类型油罐附件(如呼吸阀、量油孔、人孔、安全阀、阻火器等)的结构、用途及在罐上的安装位置。罐区管线的安装方法。油罐人工检尺的方法和注意事项。各类油罐液位计的结构和工作原理。蒸发损耗的种类、产生原因和防损耗措施。油品调和的方法。油罐的腐蚀和防腐。油罐的地基处理、施工方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	1.5
	1.5 供电、供水、供汽系统
	站、库的外电路和配电设备。供水系统的流程及设备，包括水源、泵房、水塔、水罐、管线、净化装置等。热力系统中常用锅炉的种类、型号，处理水的原理、方法、流程；锅炉房的布置，蒸汽和回水管线的敷设；热补偿器的种类、安装方法；疏水器的种类、结构、安装要求和使用情况。方箱炉、水套加热炉的结构。燃油、燃气燃挠器的结构。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	1.6
	1.6 安全设施
	消防泵房及消防系统流程；站、库常用消防器材的名称、性能、使用范围；消防药剂的种类。站、库消防道路，各构筑物的防火间距，罐区防火堤的要求。站、库的防雷设施，防静电措施及电器的防爆要求等。站、库HSE管理体系及检查措施。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	2
	2 集输系统
	本章重点难点：集输系统主要工艺流程、设备结构及工作原理。
结合现场工况复杂，安全要求高等实际情况，进行思政教育，培养学生一丝不苟，时刻警惕的安全意识。
要求：通过沙盘学习、理论学习和现场学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容，撰写实习报告，绘制联合站流程图。
	M1,M3,M4,M5,M6,M7,M8
	40
	沙盘/讲授/现场学习
	16
	写报告，画图

	9
	2.1 
	2.1 集输系统概述
	油田集输系统工作范围，油田集输系统管网布局形式，油田集输系统工作内容，油田集输系统产物及标准，油田集输系统组成，油田布站方式，油田集输模式，计量站、转油站、联合站的业务。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	2.2
	 2.2 联合站的功能
	联合站的主要任务，联合站的主要功能分区，联合站总平面布置原则，联合站的主要工艺管线。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	2.3 
	2.3 集输系统流程
	油气水三相分离工艺流程，电脱水工艺流程，天然气脱水工艺流程，压缩机工作流程，原油沉降工艺流程，原油稳定工艺流程，原油外输工艺流程，轻烃回收工艺流程，污水大罐沉降工艺流程，污水混凝沉降工艺流程，污水过滤工艺流程，污水反冲洗工艺流程，污泥处理工艺流程，污水回注工艺流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	2.4
	2.4 集输系统设备
	三相分离器的结构及特点，电脱水器的结构及特点，气液分离器的结构及特点，压缩机的结构及特点，稳定塔的结构及特点，沉降罐的结构及特点，外输泵的结构及特点，流量计的类型及工作范围，换热器的结构及特点，冷却设备的结构及特点，污水沉降罐的结构及特点，过滤罐的结构及特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	2.5 
	2.5 联合站化验项目、化验设备及化验方法
	污水中含油率的化验方法、设备、取样位置。油中含水率的化验方法、设备、取样位置。气体组分的化验方法、设备、取样位置。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3
	3  输油系统
	本章重点难点：输油系统组成，输油系统常用设备。
要求：通过沙盘学习、理论学习和虚拟学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容，撰写实习报告。
	M3,M4,M5,M6,M7
	20
	沙盘/讲授/虚拟学习
	8
	写报告

	15
	3.1 
	3.1 输油管道概述
	长距离输油管道的组成，长距离输管道运行方式，长距离输油管线投产方法及程序，油品物性参数及测量方法，管道防腐层结构，管道收发清管球的操作步骤，管线穿跨越的结构和施工方法，管道保护相关法律法规。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	3.2
	3.2 输油站的工艺流程
	来油与计量工艺流程，站内加热流程，站间加热流程，站内循环工艺流程，正输工艺流程，反输工艺流程，压力越站工艺流程，热力越站工艺流程，全越站工艺流程等。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	3.3
	3.3 输油系统设备
	输油泵的类型及特点，管道的规格，阀门的分类及特点，压力测量装置及其安装，长输管道SCADA系统，过滤器的结构及特点，流量计的结构及特点，流量计量流程，加热炉的分类及特点，换热器的结构及特点等。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	3.4
	3.4 管道运行管理
	常用设备的操作、运行及管理方法。长输管道两种运行方式(旁接油罐和泵到泵)的特点。输油站离心泵机组的连接方式(并、串联)。运行参数变化及其原因的初步分析，管线的巡视、日常维修、事故抢修等方法。管线阴极保护的简单原理及其设备。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4
	4  输气系统
	本章重点难点：天然气净化，输气系统组成。
要求：通过沙盘学习、理论学习和虚拟学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容，撰写实习报告。
	M3,M4,M5,M6,M7
	20
	沙盘/讲授/虚拟学习
	8
	写报告

	20
	4.1
	4.1 天然气的来源及用途 
	天然气田的特点，凝析气田的特点，伴生气的特点，天然气水合物特点，天然气的主要成分，天然气的物性参数，天然气的爆炸极限，天然气的用途。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	4.2
	4.2 天然气净化
	天然气所含杂质，天然气中水的危害，酸气的危害，合格天然气的标准，天然气净化工艺，天然气净化设备，天然气净化流程。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	4.3
	4.3 输气系统的组成
	天然气输送的方式，长距离输气管道的组成，管道规格，天然气管输系统，城市输配系统，输气系统特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	4.4 
	4.4 天然气储存
	气罐储气，地下储气，液化储存，液化石油气调峰，长输管道末段储气，天然气水合物的固态储存，天然气吸附储存。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5
	5 LNG系统
	本章重点难点：LNG的生产，LNG接收站生产系统组成，LNG储罐结构。
要求：通过沙盘学习、理论学习和虚拟学习结合的方式，以小组学习的形式让学生掌握本章内容，撰写实习报告。
	M4,M5,M6,M7
	20
	沙盘/讲授/虚拟学习
	8
	写报告

	25
	5.1
	5.1 LNG基础知识
	LNG的基本知识，LNG的用途，LNG的生产，LNG的储运，LNG的安全。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.2
	5.2 LNG接收站
	国内外LNG接收站发展现状，LNG接收站工艺流程，LNG接收站生产系统，LNG接收站主要设备。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	5.3 
	5.3 LNG储罐
	LNG储罐的发展历程，LNG储罐的类型，LNG储罐的规格，LNG储罐结构，LNG储罐特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	6
	6 油气储运工程制图基础
	本章重点难点：流程图的画法，流程图、设备安装图的图例。
要求：通过理论学习掌握本章内容，并在图纸绘制过程中加以应用。
	M1,M3
	20
	讲授/现场学习
	8
	画图

	29
	6.1 
	6.1 平面布置图
	平面布置图的原则，平面布置图的图例，平面布置图的画法，制图标准。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	6.2
	6.2 流程图
	流程图的绘制原则，流程图图例，流程图的画法。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.3
	6.3 设备安装图
	安装图的画法，安装图的图例，安装图的组成，主视图的画法，立面图的画法，剖视图的画法。
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	基于学生认识实习的表现，从对工程与社会的理解，使用工具，学习能力，交流，吃苦耐劳，法律放鬼掌握，团队合作等进行评价
	15%

	2
	实习报告
	1.要求学生每天记录实习情况，做好实习报告。
2.根据书写水平、实习内容、对工程与社会的理解、法律法规和工作量等方面进行评价。

	30%

	3
	图纸
	1.要求学生画出实习联合站的流程图和实习油库的泵房安装图。
2.根据页面布局，规范性，完整性，准确性等进行评价。

	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对专业实习过程中理论和实践知识的掌握能力，学生根据所学知识分析问题、解决复杂工程问题的能力，题型主要有填空题、简答题、论述题等。

	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	图纸
	60%
	A-流程正确，投影关系正确，整体布局合理；图标栏、设备材料表、流程说明、图例等基本内容完整；管线流程、标高标注准确，设备标注准确；线型选用正确，图例符合规范要求。
B-流程正确，投影关系基本正确，整体布局基本合理；图标栏、设备材料表、流程说明、图例等基本内容基本完整；管线流程、标高标注基本准确，设备标注基本准确；线型选用基本正确，图例基本符合规范要求。
C-流程基本正确投影关系有小的问题，整体布局有小的问题；图标栏、设备材料表、流程说明、图例等基本内容有部分缺失；管线流程、标高标注有小部分错误，设备标注有小错误；线型选用基本正确，图例部分不符合规范要求。
D-流程有错误，投影关系有部分问题，整体布局有部分问题；图标栏、设备材料表、流程说明、图例等基本内容缺少较多；管线流程、标高标注错误较多，设备标注错误较多；线型选用有问题，图例大部分不符合规范要求。
E-流程或投影关系错误，整体布局不合理；图标栏、设备材料表、流程说明、图例等基本内容缺失；无管线流程、标高等标注，缺乏设备标注；线型选用有问题，图例不符合规范要求。

	2
	M1
	期末考试
	40%
	（参考考试标准答案）

	3
	M2
	平时表现
	80%
	A-在现场能够深入学习设备工作原理，能够使用常用工程工具，掌握设备操作规程，熟悉设备参数，现场处理流程等
B-在现场能够学习设备工作原理，基本能使用常用工程工具，掌握设备操作规程，了解设备参数、现场处理流程等
C-在现场基本能学习设备工作原理，会使用常用工程工具，基本掌握设备操作规程，了解设备参数、现场处理流程等
D-在现场不认真学习设备工作原理，不会使用常用工程工具，了解设备操作规程，不了解设备参数、现场处理流程等
E-在现场不认真学习设备工作原理，不会使用常用工程工具，不了解设备操作规程，不了解设备参数、现场处理流程等

	4
	M2
	期末考试
	20%
	（参考考试标准答案）

	5
	M3
	平时表现
	40%
	A-熟悉与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，了解企业HSE管理体系
B-基本熟悉与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，基本了解企业HSE管理体系
C-了解与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，不了解企业HSE管理体系
D-了解少量与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，不了解企业HSE管理体系
E-不了解与油气储运工程相关的法律法规、产业政策、技术标准，不了解企业HSE管理体系

	6
	M3
	实习报告
	40%
	A-主动查阅和扩展法律、标准相关知识和内容
B-能查阅和扩展法律、标准相关知识和内容
C-能记录现场内容，能够涉及法律、标准相关知识和内容
D-涉及少量法律、标准相关知识和内容
E-缺少法律、标准相关知识和内容

	7
	M3
	期末考试
	20%
	（参考考试标准答案）

	8
	M4
	平时表现
	40%
	A-实习过程中遵守实习纪律，按时作息，无迟到早退现象，自觉履行储运工程师责任
B-实习过程中基本遵守实习纪律，按时作息，基本无迟到早退现象，基本能自觉履行储运工程师责任
C-实习过程中有时不遵守实习纪律，按时作息，有迟到早退现象，基本能自觉履行储运工程师责任
D-实习过程中不遵守实习纪律，按时作息，有少量迟到早退现象，不能自觉履行储运工程师责任
E-实习过程中不遵守实习纪律，不按时作息，较多迟到早退现象，不能自觉履行储运工程师责任

	9
	M4
	实习报告
	60%
	A-了解储运工程师的工作，理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
B-比较了解储运工程师的工作，比较理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
C-基本了解储运工程师的工作，基本理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
D-大概了解储运工程师的工作，大概理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任
E-不了解储运工程师的工作，不理解储运工程师对公众的安全、健康以及环境保护的社会责任

	10
	M5
	平时表现
	100%
	A-能与其他小组同学共同合作，进行制图、实习工作
B-基本能与其他小组同学共同合作，进行制图、实习工作
C-能与其他小组同学进行部分的共同合作，进行制图、实习工作
D-能与其他小组同学进行少量的共同合作，进行制图、实习工作
E-不能与其他小组同学共同合作，进行制图、实习工作

	11
	M6
	平时表现
	50%
	A-能够与现场工程师、老师和同学等进行交流，准确表达自己的观点，能正确回答老师提出的问题
B-基本能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能表达自己的观点，能正确回答老师提出的问题
C-不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能表达自己部分观点，能正确回答老师提出的部分问题
D-不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，不能表达自己观点，能正确回答老师提出的少量问题
E-不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，不能表达自己观点，不能正确回答老师提出的问题

	12
	M6
	实习报告
	50%
	A-页面整洁、字迹清楚、书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强，报告工作量饱满，内容丰富
B-字迹较清楚、书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强，工作量较饱满，内容较丰富
C-字迹较工整、书写一般，有条理，层次性一般，有逻辑性，工作量一般
D-页面不规范、字迹潦草，条理较为清楚，逻辑性一般，报告达到实习的基本工作量
E-字迹潦草、页面布局较差，条理不清楚，层次不明，无逻辑性，工作量少，内容欠缺

	13
	M7
	平时表现
	60%
	A-能够提出问题，对某些问题有独到见解，能理论联系实际，提出合理化建议
B-不能提出问题，能回答问题，对某些问题熟悉，基本能理论联系实际，提出合理化建议
C-不能提出问题，能回答部分问题，基本能理论联系实际，提出部分建议
D-不能提出问题，能回答少量问题，不能理论联系实际，提不出建议
E-不能提出问题，不能回答问题，不能理论联系实际，提不出建议

	14
	M7
	实习报告
	40%
	A-理论联系实际，提出合理化建议；内容阐述详实、完整、具体准确；对现场的流程、设备、原理理解透彻
B-理论联系实际，提出一定的问题；内容较详实、完整；理解设备工作原理、操作规程，流程
C-能阐述现场内容，发现部分问题；内容完整，对设备工作原理、操作规程、流程大概理解
D-基本能阐述现场内容，能给出关键环节和内容，基本了解现场流程、设备和原理
E-仅记录日常生活、心理波动、心情等不相关内容，未涉及学习内容

	15
	M8
	平时表现
	100%
	A-实习过程中吃苦耐劳，主动学习 
B-实习过程中基本能吃苦耐劳，基本能主动学习
C-实习过程中吃苦耐劳情况一般，有主动学习的意识
D-实习过程中不吃苦耐劳，被动学习
E-实习过程中不吃苦耐劳，厌恶学习

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油库设计与管理, 郭光臣, 中国石油大学出版社, 2006.12, ISBN:9787563614585.（*主教材）

	2
	图书|输油管道设计与管理, 杨筱蘅, 中国石油大学出版社, 2006.12, ISBN:9787563622412.（*主教材）

	3
	图书|油气集输与矿场加工 , 冯叔初, 中国石油大学出版社, 2006.1, ISBN:9787563621897.（*主教材）



《专业外语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语

	
	Professional Foreign Language

	课程编码
	PLC223621020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	专业外语课程团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文/英文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）

	课程简介
（限选）
	本课程为油气储运工程专业学生的专业限选课，主要通过双语模式对油气储运工程专业知识进行总体介绍，提高学生油气储运工程专业英语的应用能力。
本课程主要讲授内容包括石油和天然气简介、管道运输、长输管道工艺、设备和设施、管道工程、管道维护和管道自动化等主题单元，具体涵盖了石油天然气基础知识、管道行业概况、输油系统、输气系统、油气工艺设备、场站管理、线路维护、管道施工、焊接检测等与油气储运专业相关的各个领域。
通过对本课程的学习，使学生了解油气储运工程专业知识全貌，同时提高学生的整体语言能力以及储运相关真实工作场景下的英语应用能力，使学生掌握更多的油气储运方面的专业词汇，能够较熟练地阅读和理解本专业英文文献。

	
	This course is a limited course for students majoring in oil and gas storage and transportation engineering. It mainly introduces the professional knowledge of oil and gas storage and transportation engineering through bilingual mode to improve students' application ability of professional English for oil and gas storage and transportation engineering.
The main teaching contents of this course include subject units such as brief introduction of oil and natural gas, pipeline transportation, long-distance pipeline technology, equipment and facilities, pipeline engineering, pipeline maintenance and pipeline automation, it specifically covers basic knowledge of oil and gas, General situation of pipeline industry, oil transportation system, gas transmission system, oil and gas process equipment, station management, line maintenance, pipeline construction, welding Inspection and other fields related to oil and gas storage and transportation specialty.
Through the study of this course, students can understand the whole picture of the professional knowledge of oil and gas storage and transportation engineering, and at the same time improve their overall language ability and English application ability under the real working scenes related to storage and transportation, to enable students to master more professional vocabulary in oil and gas storage and transportation, and to read and understand English literature of this major skillfully.

	负责人
	李洪波
	大纲执笔人
	李洪波
	审核人
	李扬

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：全面了解油气储运的基本原理及技术方法
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解油气储运工程项目建设的基本流程，了解项目建设及实施过程中的法律、法规
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握油气储运工程常用的英文词汇及术语；能阅读并准确理解油气储运相关英文文献及资料；能就油气储运专业问题进行语言和书面英文表述
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	石油天然气生产
	本章重点难点：油气生产、原油地面处理、油田乳状液的处理、气体处理设备、天然气脱水方法。
1.1油气生产及原油处理
气体加工、原油加工、水处理、砂处理、辅助设备、分离器、原油处理、加热处理器、游离水脱除器、原油脱酸方法及油田乳状液的处理方法。
1.2气体处理
气体处理设备、塔板、填料、气体脱酸、天然气脱水、烃回收和凝液稳定。
	/
	6
	讲授/报告
	6
	资料调研/小组讨论

	2
	第二章
	管道
	本章重点难点：管道类型、管道用管、流变学、管道清管、压缩机、管道检查和修复
2.1管道分类及管道用管
管道的种类、流变学、管道用管、泵和泵站、压缩机。
2.2管道清管及修复
管道清管的过程、管道检查和修复的方法。
	/
	8
	讲授/报告
	8
	资料调研/小组讨论

	3
	第三章
	储存设施
	本章重点难点：油气储存方法、储罐分类、浮顶、边缘密封方法、储罐发散物和通风、储罐基础、防火和泡沫系统、岩洞储存。
3.1油气储存方法及储罐分类
原油储存、天然气储存、储罐的种类。
3.2储罐部件
储罐的主要部件、浮顶、浮边缘密封
3.3储罐发散及防火
储罐发散及通风的方法、防火及泡沫系统。
	/
	8
	讲授/报告
	8
	资料调研/小组讨论

	4
	第四章
	建设
	本章重点难点：路上管道建设、管道安装方法、海洋管道建设
4.1陆上管道建设及安装
建设分类、安装方法、试压、清管
4.2海洋管道建设
常规铺管船、卷筒穿、垂直铺管、牵引法、焊接技术和设备。
	/
	6
	讲授/报告
	6
	资料调研/小组讨论

	5
	第五章
	腐蚀
	本章重点难点：地下腐蚀原因、阴极保护原理、关高腐蚀防护、储罐腐蚀种类及防护
5.1地下腐蚀及阴极保护
电解腐蚀、电池腐蚀、阴极保护的基本定理。
5.2管道腐蚀及储罐腐蚀
腐蚀风险、腐蚀防护、储罐腐蚀性质。
	/
	4
	讲授/报告
	4
	资料调研/小组讨论

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	小组报告
	课前布置课本中相应章节学习任务。学生课下熟悉材料，找到相应专业知识点，小组讨论，查阅文献，行成小组报告，进行课堂展示及讨论。
	35%

	2
	个人表现
	1.个人在小组集体任务中承担情况及课堂展示变现。
2.课堂随机问题回答及讨论、提问、发言情况。
	10%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对油气储运基本知识以及相应英文表述的掌握情况。题型主要有词语英汉互译、句子翻译、段落翻译及简答等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	小组报告
	35%
	A-圆满完成小组报告，基础材料涉及专业知识展示完整清晰，有较多知识拓展介绍，逻辑性强，形式新颖，组员参与积极踊跃，分工合理明确。
;B-完成小组报告，基础材料涉及专业知识展示清晰准确，有部分知识拓展介绍，逻辑性较好。组员参与情况好。;
C-基本完成小组报告，能够理解基础材料中涉及的专业知识并较准确表述，课堂展示基本完整。组员参与情况较好。
D-未能完成小组报告，未能按照进度安排进行课堂展示。

	2
	M1
	个人表现
	10%
	A-积极组织并参与小组讨论及资料准备，贡献度高。在小组报告中起主导作用，课堂展示积极踊跃，表达清晰流畅，英语口语好，回答问题准确，并积极针对专业及英语知识的讨论。
B-积极参与小组讨论及资料准备各环节，贡献度高，课堂展示积极踊跃，表达清晰流畅，英语口语较好，回答问题准确并能够针对专业及英语知识讨论。
C-能够参与小组课下讨论及资料准备及课堂展示大部分环节，有一定贡献度。课堂回答问题基本准确，对专业知识及英语表述掌握较好。
D-基本没有参与小组讨论及课下资料准备及课堂汇报，对小组任务贡献度低。

	3
	M1
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次；
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	小组报告
	35%
	A-圆满完成小组报告，基础材料涉及专业知识展示完整清晰，有较多知识拓展介绍，逻辑性强，形式新颖，组员参与积极踊跃，分工合理明确。
;B-完成小组报告，基础材料涉及专业知识展示清晰准确，有部分知识拓展介绍，逻辑性较好。组员参与情况好。;
C-基本完成小组报告，能够理解基础材料中涉及的专业知识并较准确表述，课堂展示基本完整。组员参与情况较好。
D-未能完成小组报告，未能按照进度安排进行课堂展示。

	6
	M2
	个人表现
	10%
	A-积极组织并参与小组讨论及资料准备，贡献度高。在小组报告中起主导作用，课堂展示积极踊跃，表达清晰流畅，英语口语好，回答问题准确，并积极针对专业及英语知识的讨论。
B-积极参与小组讨论及资料准备各环节，贡献度高，课堂展示积极踊跃，表达清晰流畅，英语口语较好，回答问题准确并能够针对专业及英语知识讨论。
C-能够参与小组课下讨论及资料准备及课堂展示大部分环节，有一定贡献度。课堂回答问题基本准确，对专业知识及英语表述掌握较好。
D-基本没有参与小组讨论及课下资料准备及课堂汇报，对小组任务贡献度低。

	7
	M2
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次；
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	小组报告
	35%
	A-圆满完成小组报告，基础材料涉及专业知识展示完整清晰，有较多知识拓展介绍，逻辑性强，形式新颖，组员参与积极踊跃，分工合理明确。
;B-完成小组报告，基础材料涉及专业知识展示清晰准确，有部分知识拓展介绍，逻辑性较好。组员参与情况好。;
C-基本完成小组报告，能够理解基础材料中涉及的专业知识并较准确表述，课堂展示基本完整。组员参与情况较好。
D-未能完成小组报告，未能按照进度安排进行课堂展示。

	10
	M3
	个人表现
	10%
	A-积极组织并参与小组讨论及资料准备，贡献度高。在小组报告中起主导作用，课堂展示积极踊跃，表达清晰流畅，英语口语好，回答问题准确，并积极针对专业及英语知识的讨论。
B-积极参与小组讨论及资料准备各环节，贡献度高，课堂展示积极踊跃，表达清晰流畅，英语口语较好，回答问题准确并能够针对专业及英语知识讨论。
C-能够参与小组课下讨论及资料准备及课堂展示大部分环节，有一定贡献度。课堂回答问题基本准确，对专业知识及英语表述掌握较好。
D-基本没有参与小组讨论及课下资料准备及课堂汇报，对小组任务贡献度低。

	11
	M3
	考勤
	5%
	A-全勤
B-缺勤1次；
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|油气储运英语教程, 冯叔初, 中国石油大学出版社, 2013.03, ISBN:978-7-5636-2993-0.（*主教材）

	2
	图书|管线规划及现场施工手册, E.Shashi Menon著 李洪波译, 石油工业出版社, 2015.11, ISBN: 978-7-5183-0885-9.




土木工程系
《BIM设计软件及应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	BIM设计软件及应用

	
	BIM Design Software and Its Application

	课程编码
	PLC120121010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	BIM和建筑结构设计软件及应用

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程制图、计算机辅助设计、房屋建筑学

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业的一门专业选修课，课程的主要教学内容有：BIM概念及基础应用简介、Revit概览及界面介绍、 Revit建筑建模基础等。通过学习BIM设计软件制图的原理和方法，培养学生建筑识图和计算机制图的能力。通过本课程的学习，要求熟练掌握工程制图的基本知识和基本技能；掌握绘制和阅读建筑图纸的理论和方法；了解计算机绘图系统的组成和工作原理，能熟练应用典型的BIM设计软件绘图软件来绘制二维/三维图形、建立虚拟模型、渲染等；并结合相关专业知识，绘制符合国家制图标准的图纸，为后续的专业学习和毕业后BIM绘图工作奠定良好的基础。

	
	This course is a professional elective course for civil engineering major. The main teaching contents of the course include: brief introduction of BIM concept and basic application, Revit overview and interface introduction, Revit building modeling foundation, etc. By learning the principles and methods of BIM design software drawing, students are trained to recognize architectural drawings and computer drawing. Through the study of this course, it is required to master the basic knowledge and basic skills of engineering drawing; Master the theory and method of drawing and reading architectural drawings; Understand the composition and working principle of computer drawing system, can skillfully apply typical BIM design software drawing software to draw two-dimensional/three-dimensional graphics, establish virtual models, render, etc.; And combine relevant professional knowledge to draw drawings that meet national drawing standards, to lay a good foundation for the follow-up professional study and the BIM drawing work after graduation.

	负责人
	管友海
	大纲执笔人
	管友海
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉BIM设计软件的基本原理，能够根据工程问题的需要，运用Revit等BIM软件进行一般建筑的建模、计算和制图。
	是
	5.2
	5.2

	2
	M2
	目标2：能够针对土木工程的建模和制图问题，使用Revit等BIM软件，进行建筑建模、分析、计算、设计和模拟。
	是
	5.4
	5.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  BIM概念及基础应用简介
	本章重点难点：基础应用，组成构架。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 BIM概念简介和近几年发展趋势
	BIM概念简介，BIM近几年发展趋势。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 BIM基础应用介绍
	BIM基础应用介绍，BIM软件组成架构，BIM成功案例展示。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 Revit概览及界面介绍
	本章重点难点：工作环境设定、常用命令
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 Revit用户界面和工作环境设定
	Revit用户界面浏览，Revit工作环境设定。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 Revit常用工作命令与族库
	Revit常用工作命令，Revit自带族库与模板的使用。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	7
	第3章
	第3章 Revit建筑建模基础（一）
	本章重点难点：标高轴网，墙体及幕墙。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 标高和轴网的绘制
	标高的绘制，轴网的绘制。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	9
	3.2
	3.2 墙的绘制
	复合墙与叠层墙，幕墙的创建及网格竖梃的添加，幕墙嵌板的替换。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	10
	第4章
	第4章 Revit建筑建模基础（二）
	本章重点难点：门窗的绘制，楼板的绘制。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 门窗和柱的绘制
	门窗的放置与编辑，建筑柱的创建。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	12
	4.2
	4.2 楼板的绘制
	楼板的添加与修改、楼板子图元编辑、天花板的创建。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	13
	第5章
	第5章Revit建筑建模基础（三）
	本章重点难点：楼梯、屋顶创建
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 楼梯的绘制
	楼梯的创建与编辑，扶手的添加和设置，栏杆设置 。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	15
	5.2
	5.2 屋顶及其他构件的绘制
	坡道创建，迹线屋顶，拉伸屋顶，添加其它构件 。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课程综合设计
	1、利用Revit等BIM软件完成某建筑的轴网、墙、门窗、柱、楼板、楼梯、屋顶及其他构件的绘制。
2、根据课程设计的独立性、思路、步骤、准确性、图纸规范性等评分。
	100%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课程综合设计
	100%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计步骤完整、设计结果准确、设计图纸规范。 
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计步骤较完整、设计结果准确、设计图纸规范。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤较完整、设计结果较准确、设计图纸较规范。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤基本完整、设计结果基本准确、设计图纸基本规范。 
E-作业抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，设计结果不准确、设计图纸不规范。

	2
	M2
	课程综合设计
	100%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计步骤完整、设计结果准确、设计图纸规范。 
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计步骤较完整、设计结果准确、设计图纸规范。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤较完整、设计结果较准确、设计图纸较规范。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤基本完整、设计结果基本准确、设计图纸基本规范。 
E-作业抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，设计结果不准确、设计图纸不规范。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|BIM技能实操系列教程:Revit 2019初级, 王婷, 中国电力出版社, 2019.07, ISBN:978-7-5198-3113-4.（*主教材）

	2
	图书|Revit 2013/2014建筑设计火星课堂, 廖小烽, 人民邮电出版社, 2013.08, ISBN:9787115321763.



《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	PLC120211140
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	毕业设计指导团队

	学分
	14.0
	课内学时
	14周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	14周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是土木工程专业必修课，是本科阶段开展的最后一个实践性/实训教学环节，也是完成土木工程专业培养目标的重要环节。学生需要在老师的指导下，以个人或团队的形式，系统地、综合地运用所学专业基本理论、基础知识、设计方法和软件工具来完成一个工程的结构设计或施工组织设计，或一个土木工程领域复杂工程问题的研究，撰写一篇毕业论文（设计）、完成一篇外文翻译、参加毕业设计答辩。通过毕业设计（论文）环节的锻炼，培养学生综合运用所学知识分析和解决实际工程问题的能力，使学生具备基本的论文撰写技能和答辩表达能力，为毕业后在土木工程领域继续学习、从事技术工作、科学研究等提供坚实的基础。

	
	This course is a compulsory course for civil engineering major, the last practical/practical teaching link at the undergraduate stage, and an important link to complete the training objectives of civil engineering major. Under the guidance of teachers, students need to systematically and comprehensively apply the basic theories and knowledge of their majors in the form of individuals or teams, design methods and software tools to complete the structural design or construction organization design of an engineering, or the research of a complex engineering problem in the field of civil engineering, write a graduation thesis (design), complete a foreign language translation and participate in the graduation design defense. Through the training of graduation design (thesis) link, cultivate students' ability to comprehensively use the knowledge they have learned to analyze and solve practical engineering problems, so that students can have basic thesis writing skills and defense expression ability, to provide a solid foundation for further study, technical work and scientific research in the field of civil engineering after graduation.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够根据所学基础理论和专业知识，对毕业设计中涉及的复杂工程问题的影响因素和可行的解决方案进行分析和表达
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：能够根据毕业设计任务书要求，进行数值建模、分析计算和结果评价，能够在考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素影响基础上进行方案比较，并体现一定的创新性
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标3：能够综合运用工程图纸、结构计算书、设计报告、论文等手段，对毕业设计中涉及的复杂工程问题提出合理的解决方案
	是
	3.3
	

	4
	M4
	目标4：能够根据毕业设计题目，开展类似工程调研、设计资料收集、实验方案设计、数据结果分析与解释等，并能够根据所学知识综合判别设计成果的合理性和有效性
	是
	4.2
	

	5
	M5
	目标5：能够运用工程设计软件，并编制简单的计算机程序解决毕业设计中的计算问题
	是
	5.2
	

	6
	M6
	目标6：能够使用恰当的技术手段、技术资源、现代工程工具及信息技术工具，对复杂工程问题或工程结构进行计算分析和模拟预测
	是
	5.4
	

	7
	M7
	目标7：通过毕业设计环节，培养良好的书面表达、图表解读、设计文稿和陈述发言能力，能够正确使用图、表等技术语言进行有效沟通和交流
	是
	10.2
	

	8
	M8
	目标8：能保障正常学习和实训秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	环节1
	选题和定题
	根据教师申报的毕业设计（论文）题目，选择拟研究的题目；
与指导教师进一步讨论确定设计题目和主要研究方向。
	/
	0.5周
	/
	/
	/

	2
	环节2
	开题
	根据毕业设计（论文）任务书查阅国内外文献参考资料和相关规范标准；
完成毕业设计（论文）开题报告。
	M4
	1周
	/
	/
	/

	3
	环节3
	外文翻译
	翻译一篇与研究方向相关的外文文献。
	
	0.5周
	/
	/
	/

	4
	环节4
	研究
	学习论文题目相关的知识和方法、工具及软件；根据设计方案或研究思路依次开展研究。
1、毕业设计（工程设计型）
（1）工程设计的基本程序和方法、设计资料的调研和收集
（2）依据使用功能要求、经济技术指标、工程地质和水文地质条件等，进行结构选型、结构布置、纵横断面、选线、附属工程设计及设施布置等方案的确定
（3）利用手工和计算机进行理论分析、设计计算和图表绘制，正确运用工具书和相关技术规范
2、毕业设计（施工组织型）
（1）工程的设计概况、工程所在地的自然与环境条件、工程地质与水文情况、施工准备工作及施工场地布置
（2）主要分项工程的施工方案、施工工艺与方法，主要施工设备选择与计算及设备的布置
（3）有关施工结构物的设计与计算
（4）施工质量与安全措施、施工组织与管理
3、毕业论文
（1）选题背景与意义、研究内容及方法、国内外研究现状及发展概况
（2）利用有关理论方法和计算工具以及实验手段，初步论述、探讨、揭示某理论与技术问题
（3）主要研究结论与展望
	M1,M2,M3,M4,M5,M6
	10周
	/
	/
	/

	5
	环节5
	论文撰写
	撰写论文各部分内容；
按期完成毕业论文中期检查任务；
根据毕业设计（论文）的撰写要求，完成计算书、研究报告等技术文件或论文的撰写。
	M7
	1周
	/
	/
	/

	6
	环节6
	论文查重
	毕业设计（论文）初稿查重；
毕业设计（论文）定稿查重；
根据指导教师和评阅专家意见作出修改。
	/
	0.5周
	/
	/
	/

	7
	环节7
	答辩
	准备答辩；
根据答辩专家意见对论文作出修改；提交毕业设计（论文）所需的其它相关材料。
	M7
	0.5周
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评价
	1.平时表现 15%
2.任务完成情况 10%
3.论文（设计）规范性 20%
4.问题分析能力 10%
5.设计/开发解决方案能力 20%
6.研究能力及使用现代工具能力 15%
7.技术沟通与交流能力 10%
	30%

	2
	评阅教师评价
	1.工作量 15%
2.论文（设计）规范性 20%
3.论文（设计）质量水平 10%
4.问题分析能力 10%
5.设计/开发解决方案能力 20%
6.研究能力及使用现代工具能力 15%
7.技术沟通与交流能力 10%
	30%

	3
	答辩表现
	1.结论（设计结果）水平 20%
2.答辩表现 30%
3.设计/开发解决方案能力 20%
4.研究能力及使用现代工具能力 15%
5.技术沟通与交流能力 15%
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M2
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M3
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M3
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M4
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	11
	M4
	评阅教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	12
	M4
	答辩表现
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	13
	M5
	指导教师评价
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	14
	M5
	评阅教师评价
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	15
	M5
	答辩表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	16
	M6
	指导教师评价
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	17
	M6
	评阅教师评价
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	18
	M6
	答辩表现
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	19
	M7
	指导教师评价
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	20
	M7
	评阅教师评价
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	21
	M7
	答辩表现
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程专业毕业设计指南, 张仲先, 中国建筑工业出版社, 2013.04, ISBN:9787112150151.



《毕业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业实习

	
	Graduation Internship

	课程编码
	PLC120321010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	毕业实习指导团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	毕业实习是土木工程专业教学中的重要实践教学环节。通过毕业实习，进一步加强学生所学的理论知识与实践的结合，了解社会需求和发展，提高学生的理论应用水平和解决实践问题的能力；同时使学生明了毕业设计（论文）所要达到的效果和要求，为做好毕业设计（论文）做准备，确保毕业设计（论文）的完成，为即将走入社会打好基础。

	
	Graduation practice is an important practical teaching link in the teaching of civil engineering. Through graduation practice, further strengthen the combination of theoretical knowledge and practice learned by students, understand social needs and development, and improve students' theoretical application level and ability to solve practical problems; at the same time, students can understand the effects and requirements of graduation design (thesis), prepare for graduation design (thesis), and ensure the completion of graduation design (thesis), to lay a good foundation for the upcoming entry into society.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解土木工程实践中的工程伦理和职业道德规范，培养学生服务意识
	是
	8.2
	8.2

	2
	M2
	目标2：能够对毕业实习进行有效总结，并能阐述其主要观点，正确回答提问
	是
	9.1
	9.1

	3
	M3
	目标3：通过毕业实习，培养学生自主学习和追踪新知识的意识，培养学生自我学习、终身学习的能力
	是
	12.1
	12.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1部分
	第1部分 课题调研
	结合毕业设计课题开展
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 实习任务
	结合毕业设计课题、调查同类已建或在建工程的实际情况
	M1,M3
	2天
	讲授/调研
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 设计资料
	工程的设计要点、步骤，搜集工程设计资料
	M1,M3
	1天
	讲授/调研
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 施工工艺
	工程施工方案的确定、工艺方法和施工设备的选择、施工组织与管理方案的选择
	M1,M3
	0.5天
	讲授/调研
	/
	/

	5
	1.4
	1.4 规范标准
	相关规范、标准等法规文件的搜集和使用
	M1,M3
	0.5天
	讲授/调研
	/
	/

	6
	第2部分
	第2部分 实习讲座
	由指导老师或者企业工程技术人员开展毕业设计讲座或者辅导
	M1,M2,M3
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习表现
	根据实习期间学生是否认真学习并遵守实习的规章制度和安全制度，以及出勤率等进行评价
	10%

	2
	企业和指导教师评价
	从参与实习教学的积极性和主动性，以及在现场与工程技术人员、指导教师的沟通能力方面进行评价
	20%

	3
	实习日记及报告
	根据完成实习日记及报告的完成质量：包括完整性、正确性、条理性、格式是否规范等进行评价；检查学生对各知识点的掌握程度和应用能力
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习表现
	80%
	A-实习期间，能够认真学习并严格遵守实习的规章制度和安全制度，全部出勤。
B-实习期间，能够遵守实习的规章制度和安全制度，缺勤不超过10%。
C-实习期间，能够遵守实习的规章制度和安全制度，缺勤不超过20%，-
D-实习期间，纪律性差，缺乏安全意识，缺勤超过40%。

	2
	M1
	企业和指导教师评价
	20%
	（见企业和指导教师评价标准）

	3
	M2
	企业和指导教师评价
	20%
	（见企业和指导教师评价标准）

	4
	M2
	实习日记及报告
	80%
	（见实习日记及报告评分标准）

	5
	M3
	企业和指导教师评价
	20%
	（见企业和指导教师评价标准）

	6
	M3
	实习日记及报告
	80%
	（见实习日记及报告评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程专业实践教学教程（上册·实习实验篇）, 丁克伟, 合肥工业大学出版社, 2011.03, ISBN:9787565003981.



《地基处理与加固》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地基处理与加固

	
	Foundation Treatment and Reinforcement

	课程编码
	PLC120421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	地基处理与加固

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程材料、结构力学（2-1）、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理

	课程简介
（限选）
	《地基处理与加固》是土木工程专业的一门重要选修专业课程。课程的主要教学内容有：地基处理的方法、分类、加固机理、设计、施工、适用范围及质量检验。通过本课程的学习，使学生掌握软弱地基及区域性特殊土地基处理、土的加筋及托换技术等，为学生今后从事土木工程地基处理方面的科研、设计和施工奠定扎实的专业基础，提高解决实际地基处理工程问题的基本技能。

	
	"Foundation Treatment and Reinforcement" is an important elective course for civil engineering majors. The main teaching contents of the course include: foundation treatment method, classification, reinforcement mechanism, design, construction, scope of application and quality inspection. Through the study of this course, students can master soft foundation and regional special land foundation treatment, soil reinforcement and supporting technology, etc., for students to engage in scientific research in civil engineering foundation treatment in the future, design and construction lay a solid professional foundation and improve basic skills in solving practical foundation treatment engineering problems.

	负责人
	李静
	大纲执笔人
	李静，张明
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识地基处理的目的、意义、分类、原则和发展历史，使学生掌握分析与处理土木工程地基问题的基本流程，培养学生具备工程风险意识	
	是
	6.2
	6.2

	2
	M2
	目标2：了解地基处理的各种方法、加固机理，使学生具备基本的工程环境认知能力和分析设计能力，掌握地基处理的设计计算方法与施工方法，掌握地基处理质量的检验方法	
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：为学生今后从事水利水电工程、土木建筑工程地基处理方面的科研、设计和施工奠定扎实的专业基础，拓宽学生知识领域，培养学生具备独立获取和应用新知识，从事地基处理设计、施工及管理的能力
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 地基处理与加固 概论
	重点难点：地基处理的目的；软弱土和特殊土的种类及特性；地基处理方法及其适用范围。
地基、持力层、下卧层的含义；天然地基面临的问题；地基处理的含义及目的；软弱土和特殊土的种类及特性。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1 
	1.1 地基处理方法
	了解地基处理方法的定义、分类及其适用范围
	M1
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	3
	1.2
	1.2 地基处理的基本原则
	掌握地基处理的基本原则。
了解地基处理的施工方法及检验方法，了解地基处理技术的发展历程及其方向。
	M1
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	4
	第2章
	第2章 换填垫层法
	重点难点：换填垫层法的定义、目的、应用范围；换填垫层的作用；砂垫层设计；垫层施工方法及要点
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 概述
	掌握换填垫层法的定义、优点、适用范围；了解垫层的分类。
	M1
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	6
	2.2
	2.2 换填垫层 -压实机理、垫层设计
	掌握最大干密度、最优含水率；含水量和干密度的关系曲线、压实功能对击时曲线的影响；了解换填垫层的作用及目的。掌握垫层厚度的确定；垫层宽度的确定；垫层承载力的确定；垫层沉降计算；了解垫层材料的选用
	M2
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题/PPT作业

	7
	2.3
	2.3 换填垫层 -垫层施工
	了解垫层的施工方法分类；掌握各种垫层的施工及要点；了解垫层施工中常见的质量问题及处理措施。根据工程地质情况选择合理的设计施工方案；效果及评价。
	M2,M3
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	8
	第3章
	第3章 振密、挤密法
	重点难点：强夯法、碎石桩、CFG桩的定义、适用范围、加固原理、设计方法及施工方法
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 概述
	了解强夯法的定义、目的及适用范围；掌握强夯法的加固机理；强夯法的设计内容及计算方法；了解强夯法的施工方法及质量检验方法。
	M1
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	10
	3.2
	3.2 碎（砂）石桩
	了解碎（砂）石桩的概念、分类及适用范围；掌握碎（砂）石桩在砂性土和黏性土中的加固机理；碎（砂）石桩的设计方法；了解碎（砂）石桩的施工要点及质量检测方法
	M2
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	11
	3.3
	3.3 石灰桩、水泥粉煤灰碎石桩
	了解石灰桩的概念、适用范围；掌握石灰桩法的加固机理；石灰桩法的设计方法；了解石灰桩的施工要点及及质量检验方法。
掌握CFG桩的定义、适用范围；CFG桩复合地基的加固机理及褥垫层作用；CFG桩的设计方法；了解CFG桩的成桩施工方法、施工步骤及质量检验方法
	M2,M3
	2
	讲授/视频/自主学习 
	2
	自学/习题

	12
	第4章
	第4章 排水固结法
	重点难点：排水固结法的定义、适用范围、加固原理及设计计算步骤
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 概述
	了解排水固结法的定义、适用范围；掌握排水固结法排水系统的组成、加压系统的常用方法。
堆载预压的概念及加固机理；了解真空预压的概念及加固机理
	M1
	1
	讲授/视频/自主学习
	1
	自学/习题

	14
	4.2
	4.2 设计与计算
	了解堆载预压法设计内容；掌握砂井排水固结的设计计算步骤；固结度、固结时间、沉降的计算；真空预压法的设计与计算
	M2
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题/PPT作业

	15
	4.3
	4.3 施工方法
	l了解堆载预压法施工工艺及要求；真空预压法施工工艺及要求。排水固结法施工中质量检验的项目；竣工质量检验。根据工程背景确定设计方法及其效果评价
	M2
	1
	讲授/视频/自主学习
	1
	自学/习题

	16
	第5章
	第5章 化学加固法-灌浆法
	重点难点： 结石强度和析水率； 灌浆设计与计算
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 概述
	掌握灌浆材料分类，了解灌浆材料的应用范围
	M1
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题/PPT作业

	18
	5.2
	5.2 设计与施工
	了解加固机理、掌握灌浆设计与计算，了解灌浆施工方法、质量检验与验收
	M2,M3
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	19
	第6章
	第6章 化学加固法-水泥土搅拌桩
	重点难点：干法作业和湿法作业，水泥土搅拌法的特点，SMW工法，加固机理
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	6.1 概述
	了解水泥土搅拌桩的应用，掌握其加固机理，了解水泥土的物理力学性质
	M1
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	21
	6.2
	6.2 设计与施工
	掌握水泥土搅拌桩地基的设计方法，了解搅拌桩的施工工艺及质量验收
	M2,M3
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题/PPT作业

	22
	第7章
	第7章 化学加固法-高压喷射注浆
	重点难点：高压喷射注浆的特点及应用，加固机理，设计计算
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1 概述
	了解高压喷射灌浆的分类，三种管法的比较，掌握高压喷射水流对土体的破坏作用，了解加固土的基本性状
	M1
	1
	讲授/视频/自主学习
	1
	自学/习题

	24
	7.2
	7.2 设计与施工
	掌握高喷灌浆设计计算，竖向承载旋喷桩复合地基承载力特征值计算，了解浆液材料与配方要求，施工工艺，质量检验
	M2,M3
	1
	讲授/视频/自主学习
	1
	自学/习题

	25
	第8章
	第8章 土工合成材料
	重点难点：土工合成材料的特性指标
了解类型及应用范围，掌握主要特性指标，加固机理与设计计算，了解施工工艺
	M3
	2
	讲授/视频/自主学习
	2
	自学/习题

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	1.每章节布置相关内容的习题，布置3次PPT作业。 
2.成绩采用百分制，根据考勤、课堂回答问题及表现及习题完和PPT完成情况评分。
3.考核学生对地基处理基础知识的掌握能力及工程风险意识，以及学生对地基处理设计方法与施工方法的掌握程度。
	30%

	2
	结课大作业
	1.通过结课大作业的形式，让学生回顾、熟悉地基加固处理的基本原理及常用的地基处理技术方法、设计计算及施工程序和方法，学会解决天然软弱地基沉降和不均匀沉陷、地基土的液化等不良特性，学会分析和处理与适应实际工程问题，以改善地基条件，达到满足地基强度、变形及其稳定性要求。
2 大作业采用百分制，主要内容包括：课程总结，名词解释，问答题
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	30%
	A-全勤，课堂表现好，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量好
B-全勤，课堂表现较好，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量较好
C-缺勤不超过3次，课堂表现一般，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量一般
D-缺勤超过3次，课堂表现差，课后习题及相应PPT作业未按时完成，或者质量差

	2
	M1
	结课大作业
	70%
	（见大作业评分标准）

	3
	M2
	平时成绩
	30%
	A-全勤，课堂表现好，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量好
B-全勤，课堂表现较好，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量较好
C-缺勤不超过3次，课堂表现一般，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量一般
D-缺勤超过3次，课堂表现差，课后习题及相应PPT作业未按时完成，或者质量差

	4
	M2
	结课大作业
	70%
	（见大作业评分标准）

	5
	M3
	平时成绩
	30%
	A-全勤，课堂表现好，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量好
B-全勤，课堂表现较好，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量较好
C-缺勤不超过3次，课堂表现一般，课后习题及相应PPT作业按时完成，质量一般
D-缺勤超过3次，课堂表现差，课后习题及相应PPT作业未按时完成，或者质量差

	6
	M3
	结课大作业
	70%
	（见大作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,50-74];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地基处理与加固, 李静, 中国石油大学出版社, 2015.（*主教材）

	2
	图书|地基处理与加固, 吕贵梅，陈克森, 黄河水利出版社, 2018-07-01, ISBN:9787550922938.

	3
	图书|基处理技术与案例分析, 璩继立, 中国电力出版社, 2016-04-01, ISBN:9787512362758.

	4
	图书|地基处理与加固, 陈克森 马锁柱, 黄河水利出版社, 2010年08月, ISBN:9787807348917.



《地下结构设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地下结构设计

	
	Underground Structure Design

	课程编码
	PLC120521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	 地下结构设计与施工

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程荷载与可靠度设计、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理

	课程简介
（限选）
	《地下结构设计》是土木工程专业限定选修课。该课程主要教学内容包括绪论、地下建筑结构的荷载、弹性地基梁理论、地下建筑结构的计算方法、浅埋式结构、附建式地下结构、沉井结构、地下连续墙、盾构法隧道结构、沉管结构等。通过本课程的学习，使学生掌握或了解地下建筑结构设计的基本原理和设计计算方法，能够根据地下结构所处的不同介质环境、使用功能和施工方法设计出安全、经济和合理的结构。

	
	Underground structure design is a limited elective course for civil engineering. The main content includes the introduction, the load of underground structures, elastic foundation beam theory, the calculation method of underground structures, shallow buried underground structure, annex underground structure, open caisson structure, diaphragm wall, shield tunnel structure, immersed tunnel structure, etc. Through the study of this course, students can master or understand the basic principles and design calculation methods of underground building structure design, and can design a safe, economical and reasonable structure according to the different medium environment, use function and construction method of underground structure.

	负责人
	张雪松
	大纲执笔人
	张雪松
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握或了解地下结构设计的基本原理，了解地下结构的概念和作用，掌握常见荷载的计算方法和弹性抗力的局部变形理论计算方法，了解地层与地下结构共同作用的概念、分析原则和工程应用。
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：了解建筑结构形式和构造。了解浅埋式地道结构、附建式地下结构、沉井结构、地下连续墙结构、盾构法隧道结构、沉管结构等形式、构造特点等内容。
	是
	3.3
	

	3
	M3
	目标3：掌握地下结构设计计算方法。掌握矩形框架结构、常见地下室结构、沉井结构、地下连续墙、盾构隧道、沉管结构等地下结构设计计算方法。
	是
	3.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：地下建筑结构的形式；地下建筑结构的设计程序及内容。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地下建筑结构的概念及其作用
	地下建筑结构的定义和作用。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 地下建筑结构的形式
	土层地下建筑结构的形式；岩石地下建筑结构的形式。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 地下建筑结构的设计程序及内容
	地下建筑结构的设计程序；初步设计和技术设计的内容。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	/

	5
	第2章
	第2章  地下建筑结构的荷载
	本章重点难点：荷载组合；岩土体压力的计算；局部变形理论。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 荷载种类和组合
	荷载种类；荷载组合。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	7
	2.2
	2.2 荷载确定方法
	相关规范和设计标准。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	8
	2.3
	2.3 岩土体压力的计算
	土层环境中不同土质下土压力的确定方法，岩石围岩压力的计算方法。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	9
	2.4
	2.4 初始地应力、释放荷载与开挖效应
	初始地应力、释放荷载与开挖效应。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	10
	2.5
	2.5 地层弹性抗力
	局部变形理论和共同变形理论的基本思想和假定，局部变形理论具体计算方法。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	11
	2.6
	2.6 结构自重及其他荷载
	结构自重及其他荷载。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	12
	第3章
	第3章 弹性地基梁理论
	本章重点难点：弹性地基梁的计算模型，弹性地基梁的挠度曲线微分方程求解。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 概述
	弹性地基理论的概念，优缺点与适用场合。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	14
	3.2
	3.2 弹性地基梁的计算模型
	局部弹性地基模型；半无限体弹性地基模型。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	15
	3.3
	3.3 弹性地基梁的挠度曲线微分方程式及其初参数解
	基本假定；弹性地基梁的挠度曲线微分方程式；对应其次微分方程的通解；初参数解；弹性地基梁挠度曲线微分方程的特解。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	16
	3.4
	3.4 弹性地基短梁、长梁及刚性梁
	弹性地基梁的分类；长梁、刚性梁的计算。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	17
	第4章
	第4章 地下建筑结构的计算方法
	本章重点难点：共同作用的概念，地下建筑结构的计算方法。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 概述
	共同作用的概念，分析方法的现状，地下结构的合理设计方法。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	19
	4.2
	4.2地下建筑结构的计算方法
	荷载-结构法，地层-结构法。
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学/作业

	20
	第5章
	第5章 浅埋式结构
	本章重点难点：矩形闭合框架的设计计算。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1 概述
	浅埋式结构的型式、应用和设计要求。
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	22
	5.2
	5.2 矩形闭合框架的设计计算
	结构特点，计算简图，内力计算，截面设计以及构造要求。
	M3
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/作业

	23
	第6章
	第6章 附建式地下结构
	本章重点难点：梁板式结构设计。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1 概述
	附建式地下结构的特点、形式和构造。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	25
	6.2
	6.2 梁板式结构设计
	结构选型，荷载计算，计算简图和内力计算，构造配筋与构造。
	M3
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/作业

	26
	6.3
	6.3 口部结构
	室内出入口，室外出入口，通风采光洞。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	27
	第7章
	第7章 沉井结构
	本章重点难点：沉井结构设计。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1 概述
	沉井的概念、适用范围和特点。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	29
	7.2
	7.2 沉井结构
	沉井的结构类型和构造，设计计算内容，荷载计算，主要构件的设计计算和构造配筋，设计计算。
	M3
	3.5
	讲授/讨论
	3.5
	自学/作业

	30
	第8章
	第8章 地下连续墙结构
	本章重点难点：地下连续墙挡土墙设计。
	
	/
	/
	/
	/

	31
	8.1
	8.1 概述
	地下连续墙施工方法，特点适用场合。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/作业

	32
	8.2
	8.2 地下连续墙挡土墙设计
	荷载计算，槽幅设计，导墙设计，墙深和墙厚选择，结构计算。
	M3
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学/作业

	33
	8.3
	8.3 地下连续墙兼作外墙时的设计
	地下连续墙兼作外墙时主要的结合方式与相应设计。
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	34
	8.4
	8.4 地下连续墙接头设计
	施工接头和结构接头。
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	35
	第9章
	第9章 盾构法隧道结构
	本章重点难点：衬砌圆环内力计算，衬砌断面设计。
	
	/
	/
	/
	/

	36
	9.1
	9.1 衬砌形式和构造
	衬砌断面形式与选型，衬砌分类及构造。
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	37
	9.2
	9.2 衬砌圆环内力计算
	钢筋混凝土管片的设计要求与方法，结构计算方法，荷载确定，衬砌内力计算方法。
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	38
	9.3
	9.3 衬砌断面设计
	抗裂及裂缝限制的计算，衬砌断面强度计算，衬砌圆环的直径变形计算，纵向接缝计算，环峰的近似计算。
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	39
	9.4
	9.4 隧道防水及其综合处理
	衬砌的抗渗，管片制作精度，接缝防水的基本技术要求，二次衬砌。
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	40
	第10章
	第10章 沉管结构
	本章重点难点：沉管的结构设计。
	
	/
	/
	/
	/

	41
	10.1
	10.1 概述
	沉管的概念、适用范围和特点。
	M2
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学/作业

	42
	10.2
	10.2 沉管的结构设计
	沉管结构的类型，沉管结构的荷载，沉管结构浮力设计，沉管结构计算与配筋，预应力的应用。
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	43
	10.3
	10.3 沉管的防水设计
	沉管防水措施，钢壳与防水钢板，卷材防水与涂料防水。
	M2
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学/作业

	44
	10.4
	10.4 变形缝与管段接头设计
	变形缝的布置与构造，止水缝带，管端接头。
	M2
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学/作业

	45
	10.5
	10.5 沉管基础设计
	地质条件与沉管基础，基础处理，软弱土层中的沉管基础。
	M3
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1~2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有问答、分析和计算题。

	50%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，卷面总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、简答、分析和计算题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 
B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 
C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 
D-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 
B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 
C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 
D-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 
B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 
C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
 D-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地下建筑结构, 朱合华、张子新, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112192922.（*主教材）

	2
	图书|地下结构设计, 许明, 中国建筑工业出版社, 2014, ISBN:9787112169467.



《地下结构设计课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地下结构设计课程设计

	
	Curriculum Design of  Underground Structure Design

	课程编码
	PLC120621010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	 地下结构设计与施工

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程荷载与可靠度设计、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理、地下结构设计

	课程简介
（限选）
	《地下结构设计课程设计》是土木工程专业限定选修课，也是《地下结构设计》课程的重要实践教学环节。该课程主要内容是综合应用所学的理论知识完成地下结构的设计任务。通过课程设计学习，使学生初步掌握浅埋式闭合框架结构设计的基本流程；掌握平面简化模型的计算简图确定、荷载计算以及荷载组合；掌握地下矩形框架结构的内力分布特点，并根据结构内力完成配筋，为毕业设计及今后的实际工作做理论和实践上的准备。

	
	"Course Design of underground structure design" is a limited elective course for civil engineering specialty, and it is also an important practical teaching link of "underground structure design" course. The main content of this course is to comprehensively apply the theoretical knowledge learned to complete the design task of underground structures. Through the study of course design, students can initially master the basic process of shallow buried closed frame structure design; Master the calculation diagram determination, load calculation and load combination of plane simplified model; master the internal force distribution characteristics of underground rectangular frame structure, and complete reinforcement according to the internal force of the structure, so as to make theoretical and practical preparations for graduation design and future practical work.

	负责人
	张雪松
	大纲执笔人
	张雪松
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握浅埋式闭合框架结构的设计原则与方法。综合运用地下结构设计的基本知识、理论和方法，正确地依据和使用现行技术规范，并能科学地搜集与查阅资料。
	是
	3.3
	3.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 矩形闭合框架方案确定
	本章重点难点：次梁布置，板、次梁和主梁的截面尺寸初选。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 主要材料
	混凝土、钢筋
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 截面尺寸初选
	板厚，墙厚。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 荷载计算
	本章重点难点：地基反力计算，侧向土压力。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 垂直荷载
	顶板荷载，板底荷载，自重，浮力，地基反力计算。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 侧向荷载
	侧向土压力、侧向水压力。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	7
	第3章
	第3章 确定计算简图及内力计算
	本章重点难点：弹性地基上的闭合框架计算方法。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 确定计算简图
	确定矩形闭合框架的计算简图。
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	9
	3.2
	3.2 内力计算
	弹性地基上的闭合框架计算方法。
	M1
	1.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	10
	第4章
	第4章 内力组合与截面设计
	本章重点难点：控制截面，正截面受弯承载力，斜截面受剪承载力，构造要求。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 板的配筋
	板的配筋计算，构造要求。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	12
	4.2
	4.2 墙的配筋
	墙的配筋计算，构造要求。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	13
	第5章
	第5章 绘制施工图
	本章重点难点：闭合框架施工图。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 绘制施工图
	闭合框架施工图。
	M1
	1.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	施工图
	1.成绩采用百分制，根据图纸表达情况评分。
2.考核学生对构造要求的理解能力和制图的规范性，学能够运用制图方法正确地进行施工图图纸表达。

	30%

	2
	计算书
	1.按照任务书要求按时完成规定的分析计算环节。
2.成绩采用百分制，根据计算的准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对设计的理解和掌握能力，学生能够综合运用所学知识分析，计算和设计结构构件。
	40%

	3
	答辩
	1. 要求学生在规定的时间内完成答辩，陈述自己的设计内容，并回答老师的提问。
2. 成绩采用百分制，根据学生的答辩表现评分。
3. 考核学生对于设计、计算和绘图的总结、陈述和表达能力，通过回答问题掌握学生对于设计的理解和掌握情况。
	20%

	4
	平时表现
	1. 考核学生平时的设计计算情况，通过测试手段考核。
2.平时表现不计入考核成绩，但是平时表现存在以下情况取消总评成绩：
   （1）缺勤超过3次；
   （2）平时计算或绘图时，存在不做课程设计等违反课堂纪律情况超过3次。

	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	施工图
	30%
	A-独立思考、按时完成，制图规范、正确。 
B-独立思考、按时完成，制图比较规范，正确性较好。 
C-独立思考、按时完成，制图比较规范，基本正确。 
D-抄袭，未能按时完成，制图不规范、不正确。

	2
	M1
	计算书
	40%
	A-独立思考、按时完成，计算规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 
B-独立思考、按时完成，计算比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，计算比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案较准确。 
D-抄袭，未能按时完成，计算不规范，解题思路混乱。

	3
	M1
	答辩
	20%
	A-陈述清楚，思路清晰，回答准确。 
B-陈述较清楚，思路较清晰，回答准确。 
C-陈述较清楚，思路较清晰，回答基本准确。 
D-陈述不清楚，思路不清晰，回答准确性差。

	4
	M1
	平时表现
	10%
	随机点名、刷卡点名，随机检查学生课程设计精神状态、回答问题情况。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地下建筑结构, 朱合华, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112192922.

	2
	图书|《混凝土结构设计规范》（GB 50010）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.

	3
	图书|《建筑结构荷载规范》（GB50009）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.



《地下结构施工技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	地下结构施工技术

	
	Construction Technology of Underground Structure

	课程编码
	PLC120721015
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	地下结构施工技术

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程地质、土力学与基础工程、岩石力学

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业岩土工程方向的一门专业限选课程，属于工程类课程。课程主要内容包括基坑工程施工、地下连续墙施工、盖挖施工法、隧道钻爆法施工技术、隧道盾构法施工技术、顶管法施工技术、复杂条件下的隧道施工技术。通过本课程的学习，使学生对于地下结构施工技术有所了解，掌握地下结构相关的不同类型施工技术的原理及基本施工工艺，具备将来从事地下结构工程有关的技术工作的基本能力。

	
	This course is a professional limited course in the direction of geotechnical engineering for civil engineering majors, and belongs to engineering courses. The main content of the course includes foundation pit engineering construction, underground diaphragm wall construction, cover and excavation construction method, tunnel drilling and blasting construction technology, tunnel shield construction technology, pipe jacking construction technology, and tunnel construction technology under complex conditions. Through the study of this course, students can understand the construction technology of underground structures, master the principles and basic construction techniques of different types of construction technologies related to underground structures, have the basic ability to engage in technical work related to underground structural engineering in the future.

	负责人
	张连震
	大纲执笔人
	张连震
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握地下结构施工专业知识，能够将其用于拟定地下结构工程复杂工程问题的解决方案以及各种方案的分析比较和综合优化。
	是
	1.4
	1.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	地下结构施工技术课程的任务、特点；地下结构施工技术概要；地下结构施工特点；地下结构施工技术的发展。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/作业

	2
	第2章
	第2章 基坑工程施工
	敞口放坡明挖法；基坑支护开挖法概述；基坑支挡开挖；土锚支护明挖法；冻结明挖法。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/作业

	3
	第3章
	第3章 地下连续墙施工
	地下连续墙的优缺点及适用条件；地下连续墙的受力特点及破坏形式；地下连续墙常用工法概述；地下连续墙的施工；地下连续墙接头施工。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/作业

	4
	第4章
	第4章 盖挖施工法
	盖挖顺作法；盖挖逆作法。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/作业

	5
	第5章
	第5章 隧道钻爆法施工技术
	隧道爆破的基本概念；钻爆法隧道开挖方法；隧道爆破技术；凿岩机械与工具；隧道钻爆法施工通风与防尘；装渣与运输；钻爆法开挖机械方案配套。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/作业

	6
	第6章
	第6章 隧道盾构法施工技术
	盾构机的种类；盾构法施工、盾构概貌及其施工范围；盾构隧道衬砌的基本类型；盾构法施工过程。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/作业

	7
	第7章
	第7章 顶管法施工技术
	顶管施工的基本原理；顶管施工的分类及特点；常用的顶管施工技术。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/作业

	8
	第8章
	第8章 复杂条件下的隧道施工技术
	浅埋暗挖隧道施工技术；隧道洞口施工技术；岩溶隧道施工技术；瓦斯隧道施工技术；高速铁路隧道施工技术；大断面黄土隧道施工技术。
	M1
	6
	讲授/讨论
	6
	自学/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 每章布置3~5道题目，平均每次课1道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对地下结构施工技术知识及应用的掌握能力。
	20%

	2
	考勤及课堂表现
	1. 随机点名、刷卡点名等，无故迟到或缺勤者1次扣5分，累计达5次及以上者取消期末考试资格。
2. 随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	10%

	3
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对地下结构施工技术知识及应用的掌握能力。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-缺勤2次以内，精神状态良好，积极参与讨论或回答问题
B-缺勤2次以内，较少参与讨论或回答问题
C-缺勤3次以上，基本不参与讨论或回答问题

	2
	M1
	考勤及课堂表现
	20%
	A-按时提交作业，独立完成，计算或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，计算或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，计算或分析存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|地下建筑结构（第三版）, 朱合华，张子新，廖少明, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112.（*主教材）



《多层与高层建筑结构设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	多层与高层建筑结构设计

	
	Design of Multi-story and High-rise Building Structure

	课程编码
	PLC120821020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	多层与高层建筑结构设计

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	结构力学（2-1）、结构力学（2-2）、混凝土结构设计原理、钢结构原理

	课程简介
（限选）
	《多层与高层建筑结构设计》主要讲述多层与高层建筑结构的结构体系、结构布置、荷载分析、内力与位移的分析计算、以及设计概念和构造措施等，是把以前所学各门专业课程的综合应用。本课程的主要内容包括多层和高层框架、剪力墙、框架剪力墙的结构概念、计算分析模型、相互间的衍生关系和工程设计。通过本课程学习，使学生达到以下要求：掌握各种结构的基本概念、计算分析模型，简化原则和相互的衍生关系；以及各种结构形式的计算方法、特点；风和地震作用的特点和结构应对措施，结构体系的布置原则，能正确地选择结构计算简图，能准确地计算荷载、内力分析与组合，对一般常用的建筑结构能准确选择结构类型和平面布置形式，并能合理地确定各构件的截面尺寸，进行构件截面选择及节点构造设计。

	
	"Multi-storey and High-rise Building Structure Design" mainly describes the structural system, structural layout, load analysis, internal force and displacement analysis and calculation, as well as design concepts and structural measures of multi-storey and high-rise building structures, it is a comprehensive application of various professional courses previously learned. The main content of this course includes the structural concept of multi-layer and high-rise frames, shear walls, frame shear walls, computational analysis models, derivative relationships and engineering design. Through this course, students can meet the following requirements: master the basic concepts of various structures, calculation and analysis models, simplify principles and mutual derivative relations; As well as the calculation methods and characteristics of various structural forms; the characteristics of wind and earthquake action and structural response measures, the layout principle of the structural system, can correctly select the structural calculation diagram, can accurately calculate the load, internal force analysis and combination, for commonly used building structures, the structure type and plane layout can be accurately selected, and the cross-sectional dimensions of each component can be reasonably determined, and the cross-sectional selection of components and the design of node structures can be carried out.

	负责人
	高福聚
	大纲执笔人
	高福聚
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解多层与高层结构的定义、分类、体系、结构布置原则 
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握主要作用荷载及计算分析方法
	是
	3.3
	

	3
	M3
	目标3：掌握多层与高层建筑结构的计算假定
	是
	3.3
	

	4
	M4
	目标4：常用结构形式的特性、适用范围和计算分析方法
	是
	3.3
	

	5
	M5
	目标5：常用结构形式的抗震措施和构造要求
	是
	3.3
	

	6
	M6
	目标6：了解本学科领域的前沿发展及动态
	是
	3.3
	

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	 高层建筑结构的定义、划分方法和分类
	M1
	2
	讲授
	0
	/

	2
	第1章
	第1章 结构体系及布置原则
	1. 结构体系及典型布置    
2. 结构体系布置原则
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	3
	第2章
	水平荷载作用及结构计算简化原则
	1. 风荷载  2. 地震作用 3. 水平荷载作用方向  4. 结构计算假定
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 多高层建筑结构所受的作用
	多高层建筑结构所受的竖向作用、水平作用，风荷载和地震作用
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	作业

	5
	2.2
	2.2 风荷载
	风荷载的作用及计算特点
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	作业

	6
	2.3
	2.3 多高层建筑结构计算简化假定
	五大计算假定和设计步骤
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	作业

	7
	第3章
	框架结构
	框架结构的布置与计算简图/1.结构布置  2. 荷载作用  3. 计算简化模
框架结构在竖向荷载作用下的分层计算法/1. 适用条件 2. 柱刚度和弯矩传递系数的修正3. 底层柱和梁不修正  4. 计算精度分析
框架结构在水平荷载作用下的反弯点法/1. 计算思路    2. 适用条件  3. 柱抗侧移刚度d和剪力分配 4. 反弯点确定  5. 柱端弯矩和梁端弯矩
框架结构改进反弯点法——D值法/1. 问题提出   2. 计算假定  3. D值  4. 反弯点修正
框架结构在水平荷载作用下的侧向位移近似计算/1. 剪切型位移曲线  2. 弯曲型位移曲线  3. 总位移曲线
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 框架结构的计算简图
	框架结构的结构布置、计算简图，梁柱截面估算与修正，荷载组织与简化等效
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	9
	3.2
	3.2 框架结构在竖向荷载下的简化计算——分层法
	1.分层法，计算假定和修正；2. 弯矩二次分配法
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	3.3
	3.3 框架结构在水平荷载下的简化计算——反弯点法
	1. 反弯点法的思路；  2.  反弯点的定义；  3. 反弯点法的计算步骤；  4. 反弯点法的三大关键点
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.4
	3.4 框架结构在水平作用下的改进反弯点法——D值法
	1. 反弯点法的优缺点；   2.  抗侧移刚度的修正——D值法；  3. 反弯点位置的修正
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	3.5
	3.5 框架结构在水平荷载作用下侧移的近似计算
	1. 总体侧移和层间侧移；   2. 梁柱弯曲型侧移；  3. 边柱剪切型侧移
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	第4章
	剪力墙结构
	剪力墙结构的荷载分配与位移计算、整体墙的计算方法/1. 荷载作用形式  2. 墙体的分类
双肢墙的连续化计算方法/ 1. 双肢墙的特点、代表性  2. 连续化的思路和特点 3. 位移协调方程          4. 通解和特解 5. 边界条件确定待定常数  6. 通解和特解的意义
多肢墙连续化计算方法/1. 双肢墙、多肢墙的特点  2. 连续化计算方法的比较、计算   3. 步骤及总结 4. 小开口整体墙及独立墙肢的计算方法
带刚域框架（壁式框架）近似方法/1. 剪力墙—框架概念的引入 2.  刚域的定义和确定 3. 刚域对D值和y值的修正  4. 与框架D值法的比较
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 剪力墙结构的计算假定和分类
	剪力墙结构的受力特点、计算假定、分类和计算方法；整体墙
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.2
	4.2 双肢墙的连续化计算方法
	双肢墙的连续化计算思想、推导步骤，变形协调方程的解及通用化
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	4.3
	4.3 多肢墙、小开口整体墙和独立墙肢
	多肢墙的连续化计算思路和步骤，小开口整体墙和独立墙肢的简化计算
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	4.4
	4.4 带刚域框架的计算方法
	带刚域框架的定义，刚域的定义，带刚域杆件的受力与变形修正，D值法
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第5章
	第5章 框架—剪力墙结构
	框架剪力墙结构协同工作原理及计算方法/1. 框架、剪力墙的优缺点    2. 互补思想  3. 相互作用模式
铰接体系协同工作计算/1. 总剪力墙  2.  总框架  3. 总连杆  4. 抗推刚度CF  5. 公式和图表
刚接体系协同工作计算/1. 与铰结体系的比较  2. 连梁类型 3. 刚域确定  4. 公式和图表
刚度特征值λ及其对受力、位移的影响/1. λ——框剪结构的刚度特征值   2. 位移曲线   3. 剪力分配  4. 框架和剪力墙的荷载分布  5. 柱和梁内力分布
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 框架—剪力墙结构的协同工作
	框架—剪力墙结构的协调变形 ; 总框架、总剪力墙、总连杆；
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	20
	5.2
	5.2 铰接体系
	铰接体系的计算思想、连续化计算方法和步骤
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	21
	5.3
	5.3 刚接体系
	刚接体系的计算思想、连续化计算方法和步骤
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	22
	5.4
	5.4 框架—剪力墙的设计思想
	框架—剪力墙的内力和变形计算、构件设计和构造要求
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	23
	第6章
	第6章 延性结构的设计与构造
	延性结构的概念/1. 延性结构的概念   2. 延性结构要求  3. 三强三弱抗震措施要点
构件的抗震设计/1. 梁的抗震设计  2.柱的抗震设计  3.节点区的抗震设计
	M5
	2
	讲授
	/
	/

	24
	第7章
	第7章 多层高层结构发展前景和研究动向
	1. 结构形式发展的总体形式   2. 高层建筑的发展
3. 研究领域的空白和欠缺     4. 目前科研的前沿和重点领域
	M6
	2
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.计划在本课程的教学过程中布置4次综合性作业，作业内容知识点及其分值如下所列：
（1）框架结构在竖向荷载作用下的近似计算——分层法                              （25分）
（2）框架结构在水平荷载作用下的近似计算——反弯点法                            （25分）
（3）框架结构在水平荷载作用下的近似计算——改进的反弯点法（D值法）            （25分）
（4）带刚域框架的计算方法                                                      （25分）
2.根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对多层与高层建筑结构体系基本知识的理解掌握和综合应用能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、分析题和计算题等。
	70%

	3
	特情处理
	为了维护正常教学秩序和保证总成绩评定的公正，上课期间我们采用随机点名、刷卡点名等方式考勤，同时随机检查学生上课精神状态、回答问题情况，为防止个别同学在平时作业和网课测试中有投机和抄袭行为，我们将在认真调查分析和数据统计的基础上，根据平时成绩/考试成绩的比值对部分同学的平时成绩予以折减调整，以增加作业抄袭者和网课投机者的风险和成本。（平时成绩包括平时作业和网课测试两个相对独立部分，分别调整和计算）
	0%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	2
	M2
	平时作业
	30%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	3
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	4
	M3
	平时作业
	30%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	5
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	6
	M4
	平时作业
	30%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	7
	M4
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	8
	M5
	平时作业
	30%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	9
	M5
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	10
	M6
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	11
	M7
	特情处理
	100%
	1. 缺勤1次总成绩减1分，迟到早退3次折算为缺勤1次；请假按照学校规定酌情处理。
2. 平时成绩调整说明：
（1）当平时成绩/考试成绩的比值γ≥1.30时，平时成绩乘以0.90予以折减；
（2）当平时成绩/考试成绩的比值γ≥1.50时，平时成绩乘以0.80予以折减；
（3）书面考试成绩≥60.0分（即及格者）时，平时成绩暂不折减；
（4）考试成绩取网上测试成绩和期末考试卷面成绩中的较小值；
（5）平时成绩包括平时作业和网课测试两个相对独立部分，分别与书面考试成绩比较调整计算。

	评分等级说明：
A＝90，B＝75，C＝60，D＝45，E＝30；每个±符号调整幅度为5。

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|多层与高层建筑结构设计, 高福聚, 中国石油大学出版社, 2013.1, ISBN:978-7-5636-2655-7.（*主教材）

	2
	图书|建筑结构荷载规范GB50009-2012, 中国工程建设标准化协会, 中国建筑工业出版社, 2012.9, ISBN:978-7-1120-7105-0.

	3
	图书|建筑抗震设计规范GB50011-2010 (2016年版), 中华人民共和国住房和城乡建设部、中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局联合发布, 中国建筑工业出版社, 2016.8, ISBN:15112.17898.

	4
	图书|高层建筑混凝土结构技术规程JGJ3-2010, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国计划出版社, 2002.9, ISBN:1511220216.

	5
	MOOC|http://learn.upc.edu.cn/meol/jpk/course/layout/newpage/index.jsp?courseId=18751, 高福聚、程玉梅, 石大云课堂.



《防灾减灾工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	防灾减灾工程概论

	
	Introduction to Disaster Prevention and Reduction Engineering

	课程编码
	PLC120921010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程地质实习教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	英文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业的选修课程，为全英语授课。课程主要包括灾害及灾害类型，防灾减灾对策与措施，土木工程防灾减灾，地震灾害与防震减灾对策、地质灾害与防灾减灾对策、火山灾害与防灾减灾对策、风灾害与防灾减灾对策、洪水灾害与防灾减灾对策、爆炸灾害与防灾减灾对策等基本原则和主要内容。其目标在于让学生运用英语上课听课，使学生了解土木工程结构在建设和使用过程中可能面临的各种自然及人为灾害，掌握防灾减灾的基本科学理论、设计技术和工程常用处理方法，增强防灾减灾意识。

	
	This course is an elective course for civil engineering majors and is taught in English. The courses mainly include disasters and types of disasters, disaster prevention and mitigation countermeasures and measures, civil engineering disaster prevention and mitigation, earthquake disasters and earthquake prevention and mitigation countermeasures, geological disasters and disaster prevention and mitigation countermeasures, volcanic disasters and disaster prevention and mitigation countermeasures, basic principles and main content of wind disasters and disaster prevention and mitigation countermeasures, flood disasters and disaster prevention and mitigation countermeasures, explosion disasters and disaster prevention and mitigation countermeasures. Its goal is to allow students to use English to attend classes, so that students can understand the various natural and man-made disasters that may be faced in the construction and use of civil engineering structures, and master the basic scientific theories of disaster prevention and mitigation, design technology and common engineering treatment methods to enhance the awareness of disaster prevention and mitigation.

	负责人
	栾雅琳
	大纲执笔人
	栾雅琳
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，帮助学生完成从专业英语阅读阶段到用英文听课上课阶段的过渡,培养学生具备独立地听、说、读、写专业英语的能力。
	是
	5.1
	5.1

	2
	M2
	目标2：建立防灾减灾思想，具有理解和评估复杂土木工程实施对环境和社会可持续发展的影响的能力。
	是
	7.1
	7.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章 
	第1章 灾害学及防灾减灾学概述
	灾害的定义、类型；各种灾害的定义及特点；土木工程防灾减灾的内容
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 基本概念
	灾害的定义、类型；分级，灾害对人类社会的主要危害
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 发展概况及重要性
	各类灾害的简要介绍和案例分析，防灾减灾的措施，我国灾害的特点，防灾减灾学科的主要内容和国内外防灾减灾发展趋势
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	4
	第2章
	第2章 地震灾害与防震减灾对策
	构造地震的起因，地震引起的灾害类型，及防震减灾方法的介绍
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 地震的概述及减轻地震灾害的基本对策
	地球的基本构造，地震类型和成因，构造地震，如何描述地震，了解三种基本对策
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	2.2 隔震、减震及制震方法
	结构隔震方法，结构消能减震和阻尼减震方法，结构被动控制和结构主要控制减震方法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	第3章
	第3章 地质灾害与防灾减灾对策
	地质灾害类型及其防灾减灾对策
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1滑坡、崩塌、泥石流及其防治
	滑坡、崩塌、泥石流的定义、特点及其防治
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	3.2
	3.2地面沉降、地面塌陷及其防治
	地面沉降、地面塌陷的定义、特点及其防治
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	第4章
	第4章 火山灾害与防灾减灾对策
	火山灾害的产生，火山作用，火山监测及减轻火山灾害的对策
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 火山作用及火山灾害
	火山的喷发现象，火山形成过程，火山机构，火山喷出物及火山灾害的类型
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	4.2
	4.2 火山监测及减轻火山灾害的对策
	如何进行火山监测，火山灾害的预测与评价方法，减轻火山灾害的对策
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	第5章
	第5章 风灾害与防风减灾对策
	风的基本概念与类型，风灾害对结构的影响，防风减灾对策及结构抗风设计
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 风的基本概念与类型
	风的基本概念、类型，风灾害的定义
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	5.2
	5.2 防风减灾对策
	防风减灾对策：合理的建筑体型，使用控制装置及反向变形等
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	第6章
	第6章 洪水灾害与防洪减灾对策
	洪水灾害的产生、特点及防洪措施
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 洪水灾害及防止水灾的意义
	洪水的影响因素，我国的洪水灾害，防止水灾的意义
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	6.2
	6.2 防洪规划及主要防洪措施
	如何进行防洪规划，防洪的工程措施及非工程措施
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	第7章
	第7章 爆炸灾害与防爆减灾对策
	爆炸灾害类型、特点及防爆减灾对策
	/
	/
	讲授
	/
	作业

	20
	7.1
	7.1 爆炸灾害类型及特征
	物理爆炸、化学爆炸、核爆炸的定义和特点
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	7.2
	7.2 建筑防爆减灾对策
	一般爆炸对结构的作用，建筑防爆减灾对策，工程爆破公害及安全措施
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置3~5道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对防灾减灾基本知识的掌握能力，英语专业词汇及应用的掌握能力。
	10%

	2
	大作业
	根据老师所给题目，分小组准备全英文PPT进行英文展示，进行英语专业词汇及英语说和写的考察。
	35%

	3
	考勤及课堂表现
	随机点名、刷卡点名等，无故迟到或缺勤者1次扣5分，累计达5次及以上者取消期末考试资格。
随机检查学生上课精神状态、回答问题情况

	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生防灾减灾基本知识的掌握能力，英语专业词汇及应用的掌握能力。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，独立完成，计算或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，计算或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，计算或分析存在大量错误。


	2
	M1
	大作业
	40%
	A-分工合作，案例完整，汇报清楚，用词得当，内容具体完整
B-分工合作，案例完整，汇报比较清楚，用词比较得当，内容比较具体完整
C-分工合作，案例比较完整，汇报较清楚，用词基本得当，内容基本具体完整。	
D-分工合作，案例较完整，汇报基本清楚，用词准确性欠缺，内容完整行欠缺。
E-缺乏合作，案例不完整，汇报不清楚，分析有误，措施不合理。


	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	考勤及课堂表现
	20%
	无故迟到或缺勤者1次扣5分，累计达5次及以上者取消期末考试资格。
课堂表现：
A-积极
B-不积极


	5
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	大作业
	40%
	A-分工合作，案例完整，汇报清楚，用词得当，内容具体完整
B-分工合作，案例完整，汇报比较清楚，用词比较得当，内容比较具体完整
C-分工合作，案例比较完整，汇报较清楚，用词基本得当，内容基本具体完整。	
D-分工合作，案例较完整，汇报基本清楚，用词准确性欠缺，内容完整行欠缺。
E-缺乏合作，案例不完整，汇报不清楚，分析有误，措施不合理。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程防灾减灾概论, 周云, 高等教育出版社, 2015, ISBN:9787040177657 .

	2
	图书|防灾减灾工程, 李树刚, 中国劳动社会保障出版社, 2011, ISBN:9787504592125.

	3
	图书|防灾减灾工程学, 江见鲸, 机械工业出版社, 2005, ISBN:9787111160373.

	4
	图书|土木工程防灾减灾学, 王茹, 中国建材工业出版社, 2008, ISBN:9787802273962.



《钢结构课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	钢结构课程设计

	
	Curriculum Design of Steel Structure

	课程编码
	PLC121011015
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	钢结构课程设计

	学分
	1.5
	课内学时
	1.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	结构力学（2-1）、结构力学（2-2）、钢结构原理

	课程简介
（必修）
	本课程设计是《钢结构原理》课程附属的一门课程设计课，主要学习并掌握钢结构设计的特点、基本原理和基本知识、体系选择和布置原则、构造方法和设计基本技能，学会钢屋架结构的设计和施工图绘制。通过本课程设计，使学生能进行实用结构的设计，为今后进行复杂钢结构的设计与研究工作打下必要的基础。

	
	This course design is a course design course attached to the course "Principles of Steel Structure". It mainly learns and masters the characteristics, basic principles and basic knowledge of steel structure design, system selection and layout principles, construction methods and basic design skills, learn the design and construction drawing of steel roof truss structure. Through the design of this course, students can design practical structures and lay a necessary foundation for the design and research of complex steel structures in the future.

	负责人
	高福聚
	大纲执笔人
	高福聚
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够选择合理结构体系、结构形式
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：对工程设计合理布置、确定基本设计参数
	是
	3.3
	

	3
	M3
	目标3：能综合运用所学知识、计算分析结构受力
	是
	3.3
	

	4
	M4
	目标4：能够设计结构的基本构件
	是
	3.3
	

	5
	M5
	目标5：能够编制计算书和绘制工程图纸
	是
	3.3, 9.2
	

	6
	M6
	目标6：能够明确自身的在团队中的责任和义务，良好履行和承担个体角色
	是
	9.2, 10.2
	

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	屋盖结构基本知识
	钢屋架的应用、外形与腹杆体系型式及特点、主要几何尺寸。
	M1,M6
	0.5天
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	屋盖结构组成与布置
	钢屋盖结构的组成、分类与布置。了解屋盖支撑的种类、作用组成和布置原则。
	M2
	0.5天
	讲授
	/
	/

	3
	第3章
	屋盖结构分析计算
	钢屋架的荷载计算、构件内力计算与组合，会计算屋架各种杆件在桁架平面内外的计算长度。
	M3,M4
	1天
	讲授
	/
	/

	4
	第4章
	屋盖杆件设计
	普通钢屋架双角钢杆件的截面组成形式及其特点，能对各类杆件选择合适截面组成并作截面选择。
	M4
	1天
	讲授
	/
	/

	5
	第5章
	屋盖节点设计
	桁架节点设计的内容、原则、构造要求和方法，会对钢屋架各种类型节点作设计、计算和绘图。
	M5
	1天
	讲授
	/
	/

	6
	第6章
	施工图
	绘制钢屋架施工图
	M5
	4天
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	1. 学生应当独立完成该课程设计，具有良好的团队协作精神，该部分成绩根据评审考核和考勤情况综合评定。
2. 平时表现通常不计入考核成绩，但是存在以下情况取消总评成绩：
   （1）缺勤超过3次；   （2）平时计算发现抄袭，或违反课堂纪律情况超过3次。
	15%

	2
	计算书
	1.学生应当按照按照任务书要求、按时完成规定的分析计算内容。
2.计算过程思路应当清楚，内容完整，计算分析结果正确，书写整洁规范，按照进度要求提交计算成果。
3.本部分成绩根据计算的准确性、是否按时上交、是否独立完成综合评定。
	35%

	3
	施工图
	1.要求学生绘制物价屋架简图、屋架侧面图、上下弦平面图，屋脊节点、支座节点和下弦跨中节点及零部件等详图；编制材料表。
2.屋架施工图要求图纸布局得当，各部分焊缝、尺寸和工程做法等应当标注完整、清晰；说明内容应当完整，详略得当。
3.考核学生对钢结构构造要求的理解能力和制图的规范性，能够按照国家制图规范标准，正确地进行施工图图纸表达。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	计算书
	100%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	2
	M2
	计算书
	100%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	3
	M3
	计算书
	100%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	4
	M4
	计算书
	100%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	5
	M5
	计算书
	20%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。
B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。
C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。
D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。
E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	6
	M5
	施工图
	80%
	A——布局合理、内容完整、标注清楚、严格遵守国家规范，无错误。B——布局合理、内容完整、标注较清楚、遵守国家规范，存在少量错误。C——布局较合理、内容较完整、标注较清楚、遵守国家规范存在一定量错误。D——布局不太合理、内容有残缺、标注不太清楚、未遵守国家规范，存在大量错误。E——布局不合理、内容残缺严重、标注不清楚、不遵守国家规范，错误严重。

	7
	M6
	平时表现
	100%
	A——全勤、团队合作积极主动、担任引领角色。
B——全勤、团队合作积极主动、担任主要角色。
C——缺勤1次，团队合作较为积极主动、担任一般角色。
D——缺勤3次，团队合作服从大局、随大流，贡献较少。
E——缺勤5次、团队合作不积极不主动、贡献极少。

	8
	M7
	平时表现
	100%
	A——全勤、团队合作积极主动、担任引领角色。
B——全勤、团队合作积极主动、担任主要角色。
C——缺勤1次，团队合作较为积极主动、担任一般角色。
D——缺勤3次，团队合作服从大局、随大流，贡献较少。
E——缺勤5次、团队合作不积极不主动、贡献极少。

	评分等级说明：
评分等级说明：A＝90，B＝75，C＝60，D＝45，E＝30；每个±符号调整幅度为5。

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|钢结构实践教学指南, 高福聚, 中国石油大学出版社, 2015.2, ISBN:978-7-5636-4183-3.（*主教材）

	2
	图书|钢结构设计标准GB50017-2017, 中华人民共和国住房和城乡建设部、中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局联合发布, 中国建筑工业出版社出版, 2018.7, ISBN:15112•31398.

	3
	图书|钢结构原理与设计, 高福聚, 中国石油大学出版社, 2020.5, ISBN:978-7-5636-6348-4.



《钢结构设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	钢结构设计

	
	Steel Structure Design

	课程编码
	PLC121121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	钢结构设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学、结构力学（2-1）、钢结构原理

	课程简介
（限选）
	《钢结构设计》是土木工程专业的重要专业课程，属于土木工程专业建筑工程方向的专业选修课。本课程实践性较强，与现行的设计规范、标准及规程等密切相关。通过本课程的学习，使学生掌握整体钢结构的概念和设计方法，掌握常见的轻型房屋门式刚架、重型厂房结构(含钢屋架)、多高层房屋钢结构以及大跨屋盖结构（网架结构）的设计原理及方法，形成学生结构整体分析概念，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力，为毕业设计以及毕业后在钢结构学科领域继续深造或从事设计等工作打下坚实的基础。

	
	"Steel Structure Design" is an important professional course for civil engineering majors, which is a professional elective course for civil engineering majors in the direction of construction engineering. This course is practical and closely related to the current design specifications, standards and procedures. Through the study of this course, students can master the concept and design method of the overall steel structure, master the common light housing portal frame, heavy factory structure (including steel roof truss), the design principles and methods of the steel structure of multi-high-rise houses and the large-span roof structure (grid structure) form the concept of overall analysis of the student structure, and cultivate the ability of students to comprehensively use the knowledge they have learned to solve practical problems, to lay a solid foundation for graduation design and further study or design work in the field of steel structure after graduation.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握轻型门式刚架、普通厂房钢结构、多高层房屋钢结构以及大跨度屋盖钢结构在外荷载作用下的截面受力模型，内力计算原理与方法，具备材料选择、截面设计与校验等实践应用能力；了解相关钢结构专业规范和标准，并能通过工程语言正确表达设计意图
	是
	3.3
	3.3

	2
	M2
	目标2：能够基于土木工程相关背景知识，对钢结构项目进行合理分析和评价。掌 
	是
	6.1
	6.1

	3
	M3
	目标3：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 轻型门式刚架结构
	本章重点难点：轻型门式刚架结构的结构形式及布置，刚架、压型钢板、檩条、墙梁和支撑的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	门式刚架的定义、特点、发展及应用情况，门式刚架结构的组成
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 结构形式和结构布置
	门式刚架的各种结构形式，刚架的建筑尺寸和布置，檩条和墙梁的布置，屋面支撑和刚性系杆的布置，柱间支撑的布置等
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 刚架设计
	门式刚架结构的荷载及荷载组合，刚架的内力和侧移计算，控制截面的内力组合，刚架柱和梁的设计，变截面柱的稳定问题，变截面柱在刚架平面内的计算长度，变截面柱在刚架平面外的整体稳定计算，斜梁和隅撑的设计，节点设计，柱脚设计，牛腿设计
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	1.4
	1.4 压型钢板设计
	压型钢板的材料和截面形式，压型钢板的选用原则，压型钢板的表示方法，压型钢板的荷载及荷载组合，压型钢板设计强度和挠度计算，压型钢板搭接方式
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	1.5
	1.5 檩条设计
	檩条的截面形式，檩条的荷载和荷载组合，檩条的内力分析，檩条的截面验算与选择，强度计算，整体稳定计算，变形计算，檩条的构造要求
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	1.6
	1.6 墙梁、支撑设计
	墙梁的构造要求，墙梁的荷载，荷载组合，墙梁内力计算，墙梁截面验算，整体稳定验算以及刚度验算，柱间支撑的布置与计算，支撑构件的设计
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	第2章
	第2章 单层钢结构工业厂房
	本章重点难点：单层工业钢结构厂房的结构形式及布置，钢屋架和吊车梁的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 结构形式和结构布置
	屋盖结构体系，柱网布置和计算单元，横向框架及截面选择，横向框架梁与柱的连接形式，柱间支撑，屋架外形及腹杆形式，屋盖支撑，屋盖支撑的布置和计算原则，屋盖支撑的杆件及支撑的计算原则
	M1,M2
	1.0
	讲授
	1.0
	自学

	10
	2.2
	2.2 厂房结构的计算原理
	荷载计算，刚架内力计算，为简化计算，引入当量惯性矩将格构式拄和屋架换算为实腹式构件进行内力分析，内力组合原则
	M1,M2
	1.0
	讲授
	1.0
	自学

	11
	2.3
	2.3 钢屋架设计
	桁架的内力计算和组合，桁架杆件的计算长度，杆件的截面形式及选取原则，屋架构造的一般要求，桁架杆件截面选择，桁架节点设计，连接焊缝及节点承载力的计算，双角钢截面杆件的节点，桁架节点施工图
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	作业

	12
	2.4
	2.4 吊车梁设计
	吊车梁的荷载，吊车梁的工作性能，吊车梁的截面组成，吊车梁的连接，吊车梁的截面验算，强度验算，整体稳定验算，刚度验算，疲劳验算
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	第3章
	第3章 多层及高层房屋钢结构
	本章重点难点：多高层房屋楼盖的布置方案和设计，柱和支撑的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 多高层房屋结构的组成
	多、高层房屋结构的类别，多层结构房屋结构布置
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	3.2
	3.2 楼盖的布置方案和设计
	楼盖布置原则和方案，多、高层建筑的楼盖结构组成，压型钢板组合楼盖中组合楼板和组合梁的设计，组合梁设计时换算宽度的折算，组合梁的正截面受弯承载力验算，组合梁的受剪承载力验算，组合梁栓钉连接件验算，集中力作用时栓钉连接件的布置，组合梁和组合板的构造要求
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	3.3
	3.3 柱和支撑的设计
	常用的柱截面形式，框架柱的设计方法，柱与梁的连接形式，水平支撑布置，竖向支撑设计，耗能梁段与柱的连接要求
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	3.4
	3.4 多高层房屋结构的分析和设计计算
	多、高层房屋结构的荷载，结构分析计算模型，静力分析方法，多、高层框架近似分析方法，稳定分析方法，地震作用分析方法，多、高层房屋结构设计
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第4章
	第4章 大跨度屋盖钢结构
	本章重点难点：网架的结构形式选择，网架计算要点，节点的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1 结构形式
	大跨度结构的分类：平面结构体系和空间结构体系
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	4.2
	4.2 网架的形式
	网架按弦杆层数，网架结构的几何不变性分析，双层网架的常用形式，网架的选型原则，网架结构的支承方式，网架高度确定原则，网格尺寸确定原则，网架的挠度要求及屋面排水坡度
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	4.3
	4.3 网架的计算要点
	直接作用和间接作用，网架内力分析方法，网架结构的内力和位移计算
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	4.4
	4.4 空间杆系有限元法
	网架计算基本假定，单元刚度矩阵，结构总刚度矩阵及总刚度方程，总刚度矩阵中边界条件的处理方法，网架的边界条件及对称性利用，杆件内力，空间杆系有限元法计算步骤
	M1,M2
	1.5
	讲授
	0
	自学

	23
	4.5
	4.5 网架杆件设计
	网架杆件的计算长度和长细比
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	4.6
	4.6 节点设计
	常用的网架节点形式，网架的节点构造，支座节点的构造形式
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	25
	4.7
	4.7 网壳
	网壳结构形式，网壳结构的计算要点，网壳的一般计算原则，网壳的内力分析，网壳的稳定性，网壳杆件及节点设计
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1
	自学

	26
	第5章
	第5章 课程实践
	课程实践
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	5.1
	5.1 校内和校外参观实践
	校内“全钢制作拆装式厂房建筑模型”观摩学习；学校附近钢结构工程现场参观
	M2
	0
	/
	2
	写总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置3~5道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.主要考核学生对每章节知识点的复习、理解和掌握程度；
4.考查应用所学知识、文献查阅和先进工具分析和评价工程问题的实践能力、文字表达能力等。 
	40%

	2
	设计大作业
	1.根据给定工程的设计资料，完成一轻型门式刚架厂房设计。
2.根据设计过程的完整性、条理性、准确性，图表规范性以及书写认真程度综合评分。
3.考查学生的设计能力以及应用钢结构设计知识解决复杂工程问题的能力。
	25%

	3
	调研报告
	1.给定三个调研题目，每人任选其一完成一篇调研报告。
2.根据项目调研的全面性、先进性、逻辑性、思考深度及学生认真程度、口头汇报水平和完成质量综合评价。
3.考查学生的文献查阅能力、书面、口头表达能力，以及调研工程项目的设计与实施对社会、安全和可持续发展等方面影响的分析与评价能力。
	15%

	4
	实践总结
	1.课程给定具体的现场实践任务和要求，学生根据实践内容独立完成一篇总结。
2.根据学生总结的全面性、思考深度、认真程度、口头汇报水平和完成质量综合评价。考查学生对所学知识的应用能力以及书面、口头表达能力。
	10%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	60%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	2
	M1
	设计大作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，设计思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，设计思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，设计思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，设计思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	4
	M2
	调研报告
	40%
	A-按时完成，报告独立撰写、格式规范、书写认真美观、文献查阅广泛，思考程度深、口头汇报流利、思路清晰，有较深的见解。
B-按时完成，报告独立撰写、格式比较规范、书写比较认真、文献查阅得当，思考程度较深、口头汇报流利、思路清晰，有一定的见解。
C-按时完成，报告独立撰写、格式基本规范、书写基本认真、口头汇报顺利、思路基本清楚，有自己的见解。
D-未按时完成，报告抄袭，格式混乱、书写潦草、口头汇报较差，没有自己的见解。

	5
	M2
	实践总结
	30%
	A-按时完成，独立撰写、格式规范、书写认真美观、文献查阅广泛，思考程度深、口头汇报流利、思路清晰，有较深的见解。
B-按时完成，独立撰写、格式比较规范、书写比较认真、文献查阅得当，思考程度较深、口头汇报流利、思路清晰，有一定的见解。
C-按时完成，独立撰写、格式基本规范、书写基本认真、口头汇报顺利、思路基本清楚，有自己的见解。
D-未按时完成，抄袭他人，格式混乱、书写潦草、口头汇报较差，没有自己的见解。

	6
	M3
	课堂表现
	100%
	A-课堂回答问题和参与讨论非常积极。
B-课堂回答问题和参与讨论积极。
C-课堂回答问题和参与讨论积极性低。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|钢结构（下册）：房屋建筑钢结构设计（第四版）, 陈绍蕃,  中国建筑工业出版社, 2018.12, ISBN:9787112227426.（*主教材）

	2
	图书|房屋建筑钢结构设计, 王秀丽, 同济大学出版社, 2016.01, ISBN:9787560860992.

	3
	图书|钢结构设计, 戈海玉, 武汉大学出版社, 2014.01, ISBN:9787307121027.

	4
	图书|新钢结构设计手册, 《新钢结构设计手册》编委会,  中国计划出版社, 2018.06, ISBN:9787518207794.

	5
	图书|钢多高层结构设计手册, 《钢多高层结构设计手册》编委会, 中国计划出版社, 2018.08, ISBN:9787518208371.

	6
	图书|GB 50017-2017钢结构设计标准, 中华人民共和国国家标准,  中国建筑工业出版社, 2018.06, ISBN:1580058735.



《钢结构原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	钢结构原理

	
	Principle of Steel Structure

	课程编码
	PLC121211025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	钢结构原理

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、材料力学、结构力学（2-1）、结构力学（2-2）

	课程简介
（必修）
	钢结构原理是土木工程专业核心必修课程之一。通过本课程的学习，使学生对钢材的性能有较透彻的了解，能够根据不同工程要求、按构件的具体功用选择适宜的钢材；掌握各种连接的构造、性能、计算方法及应用范围，能把计算图形与实际构造结合起来，选择适宜的计算方法，达到构造合理、计算正确的目的；对基本构件的强度、刚度、整体稳定和局部稳定的计算分析方法、设计步骤及构造措施很好掌握；对梁段拼接、柱梁连接的构造，能根据工程情况正确选择适宜的形式，对柱脚的设计与构造亦应有详尽的了解。对简单屋盖结构，明确各种支撑的作用、布置方法，檩条部分要明确其受力情况、檩条种类、构造及计算，要有设计、绘制屋架施工图的能力。

	
	Principle of steel structure is one of the core compulsory courses for civil engineering specialty. Through the study of this course, students can have a thorough understanding of the performance of steel products, and can choose suitable steel products according to different engineering requirements and specific functions of components. Master the structure of various connections, performance, calculation method and application scope, can combine the calculation graph with the actual structure, choose the appropriate calculation method to achieve the purpose of reasonable structure and correct calculation; For the strength, rigidity, the calculation and analysis methods, design steps and structural measures of overall stability and local stability are well mastered. For the structure of beam section splicing and column-beam connection, the appropriate form can be correctly selected according to the engineering situation, the design and structure of the column foot should also have a detailed understanding. For simple roof structure, the function and arrangement method of various supports should be clearly defined. The purlin part should be clear about its stress, purlin type, structure and calculation, and should have the ability to design and draw roof truss construction drawings.

	负责人
	高福聚
	大纲执笔人
	高福聚
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握本专业领域的特点、总体情况、发展历史和前沿课题
	是
	3.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握本专业领域的总体概念和计算分析方法
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握本专业领域的材料性能、工程要求、影响因素和选用原则
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握本专业领域的连接方法、构造要求和计算分析
	是
	2.2, 3.2
	

	5
	M5
	目标5：掌握基本构件的基本分类、构造要求、设计和验算
	是
	2.2, 3.2
	

	6
	M6
	目标6：综合应用本专业领域相关知识、进行基本工程设计、绘制施工图
	是
	1.4, 2.2
	

	7
	M7
	目标7：保证良好的教学秩序、职业道德、爱国热情和民族自信。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	1. 钢结构的特点    2. 主要结构形式    3. 发展历史和趋势 
4. 研究、设计、制作和安装的相互关系
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第1章
	第1章 钢结构的计算方法
	1. 设计方法的四个阶段     2. 结构极限状态    3.结构可靠度
4. 概率论为基础的一次二阶矩极限状态设计法    5.疲劳
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	3
	第2章
	第2章 钢结构的材料
	1. 材料的性能、特性和影响因素    2. 脆性破坏    3. 冷弯和韧性
4. 品种和规格
	M3
	4
	讲授
	/
	/

	4
	第3章
	第3章 钢结构的连接
	1. 连接的方法及分类
2. 对接焊缝的形式、分类及四大计算情形
3. 角焊缝的形式、分类及五大计算情形
4. 普通螺栓连接的受力性能、排布和四大连接情形计算
5. 高强度螺栓连接的受力机理、连接分类准则和孔前传力
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	3.1
	3.1 钢结构的连接方式
	焊缝连接、螺栓连接、锚栓连接、紧固件等和型号、构造要求
	M4,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	3.2
	3.2 对接焊缝连接
	对接焊缝的构造、分类，计算方法和四大计算情形
	M4,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	3.3
	3.3 角焊缝连接
	角焊缝的构造、分类，计算方法和五大计算情形
	M4,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	3.4
	3.4 普通螺栓连接
	普通螺栓的种类、型号，布置要求，工作原理，和四大连接情形
	M4,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.5
	3.5 高强度螺栓连接
	高强度螺栓的种类、型号，高强度连接的受力机理、计算模型，孔前传力
	M4,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第4章
	第4章 轴心受力构件
	1. 轴心受力构件的强度和刚度
2. 轴心受压构件的稳定（整体稳定、局部稳定）
3. 实腹式轴压构件的设计与验算
4. 格构式轴压构件的设计与验算
5. 梁柱连接与柱脚设计
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 轴心受力构件
	轴心受力构件的定义，强度和刚度
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	4.2
	4.2 轴心受压实腹式构件
	轴心受压实腹式构件的整体稳定、局部稳定，验算方法，设计步骤、构造要求
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	4.3
	4.3 轴心受压格构式构件
	轴心受压格构式构件的变形特点与整体稳定，换算长细比，单肢验算，截面假想剪力、缀材设计和构造要求
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	4.4
	4.4 轴心受压柱与梁的连接
	轴心受压柱与梁的连接、构造，铰接和刚接模型
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.5
	4.5 轴心受压柱脚的设计
	柱脚的功能和作用，底板尺寸的确定，厚度和靴梁，隔板和焊缝计算，构造要求
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	第5章
	第5章 受弯构件
	1. 受弯构件的概念、强度和刚度
2. 受弯构件的受扭和整体稳定验算
3. 受弯构件的局部稳定验算和加劲肋设置
4. 受弯构件的连接和拼接
5. 焊接组合截面梁的设计与验算
6. 吊车梁的设计要点（*）
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 受弯构件概述
	受弯构件的受力与变形，平截面假定，梁格布置
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	18
	5.2
	5.2 受弯构件的强度和刚度
	受弯构件截面正应力、剪应力、局部压应力和折算应力，挠度验算
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	19
	5.3
	5.3 受弯构件的扭转与稳定
	受弯构件的扭转：自由扭转、约束扭转；整体稳定和局部稳定，翼缘和腹板验算，加劲肋的设置与腹板区格验算
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	5.4
	5.4 梁的拼接和连接
	梁的拼接——刚接；连接——刚接或铰接；梁柱的连接构造、主次梁连接构造
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	21
	5.5
	5.5 焊接截面梁的设计
	焊接截面梁的设计思路、步骤和示例
	M5,M6
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	5.6
	5.6 吊车梁的设计要点
	吊车梁的功能，吊车工作制，最大、最小轮压，作用影响线，小车水平刹车力、纵向刹车力，横向制动梁（桁架）、构造要求，疲劳验算要求
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	23
	第6章
	第6章 拉弯压弯构件
	1. 拉弯压弯构件的截面强度和刚度
2. 实腹式拉弯压弯构件的稳定
3. 格构式压弯构件
4. 双向拉弯压弯构件
5. 压弯构件的柱脚设计
6. 框架柱的计算长度及修正系数（*）
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1 拉弯压弯构件
	拉弯压弯构件的定义，强度和刚度验算
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	25
	6.2
	6.2 实腹式压弯构件的稳定性
	实腹式压弯构件的平面内稳定、平面外稳定，局部稳定和双向压弯构件的稳定验算
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	26
	6.3
	6.3 格构式压弯构件
	格构式压弯构架绕实轴的稳定验算、绕虚轴的稳定验算，假想剪力、缀材设计、构造要求
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	27
	6.4
	6.4 压弯构件的柱脚设计和计算长度
	压弯构件的柱脚设计，底板尺寸、靴梁和锚栓设计；计算长度计算和修正
	M5,M6
	1
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.计划在本课程的教学过程中布置8次作业，作业内容知识点及其分值如下所列：
（1）对接焊缝       （10分）                       （2）角焊缝         （10分）
（3）普通螺栓连接   （10分）                       （4）高强度螺栓连接 （10分）
（5）实腹柱设计     （10分）                       （6）格构式柱       （10分）
（7）轴心柱脚 （10分）＋ A3号施工图（10分）      （8）焊接组合截面梁设计（10分）＋ A3号图纸（10分）
2.根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	2
	网课测试
	教学过程中，按照智慧树在线教育平台的相关规则，在规定的时间范围内，同学自主完成在线学习和测试。
目前，《钢结构原理》在线开放课程归属于山东省高等学校在线开放课程联盟。课程资源现有教学视频84个、视频弹题86个，章节测试题100个，期末考试题库有单选题205道。测试时由网站测试系统随机抽题100道，当场获知成绩。教师从网站数据库中导出学生的成绩数据，公开、公平、公正、便捷。
课程网址为：http://course.zhihuishu.com/coursePreview/videoList?courseId=2050832
	30%

	3
	期末考试
	1. 书面考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对钢结构基本知识的理解掌握和综合应用能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型全部为计算题和设计题（4～5题）。
	40%

	4
	特情处理
	为了维护正常教学秩序和保证总成绩评定的公正，上课期间我们采用随机点名、刷卡点名等方式考勤，同时随机检查学生上课精神状态、回答问题情况，为防止个别同学在平时作业和网课测试中有投机和抄袭行为，我们将在认真调查分析和数据统计的基础上，根据平时成绩/考试成绩的比值对部分同学的平时成绩予以折减调整，以增加作业抄袭者和网课投机者的风险和成本。（平时成绩包括平时作业和网课测试两个相对独立部分，分别调整和计算）
	0%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	网课测试
	100%
	按照智慧树在线教育平台的相关规则

	2
	M2
	网课测试
	100%
	按照智慧树在线教育平台的相关规则

	3
	M3
	网课测试
	100%
	按照智慧树在线教育平台的相关规则

	4
	M4
	平时作业
	30%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。 B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。 C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。 D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。 E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	5
	M4
	网课测试
	30%
	按照智慧树在线教育平台的相关规则

	6
	M4
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M5
	平时作业
	30%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。 B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。 C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。 D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。 E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	8
	M5
	网课测试
	30%
	按照智慧树在线教育平台的相关规则

	9
	M5
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	10
	M6
	平时作业
	30%
	A——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点无错误。 B——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在少量错误。 C——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在一定量错误。 D——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点存在大量错误。 E——对概念理解、方法选用、计算分析关键环节、计算结果和结论等知识点掌握残缺不全、较严重。

	11
	M6
	网课测试
	30%
	按照智慧树在线教育平台的相关规则

	12
	M6
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	13
	M7
	特情处理
	100%
	1. 缺勤1次总成绩减1分，迟到早退3次折算为缺勤1次；请假按照学校规定酌情处理。 2. 平时成绩调整说明： （1）当平时成绩/考试成绩的比值γ≥1.30时，平时成绩乘以0.90予以折减； （2）当平时成绩/考试成绩的比值γ≥1.50时，平时成绩乘以0.80予以折减； （3）书面考试成绩≥60.0分（即及格者）时，平时成绩暂不折减； （4）考试成绩取网上测试成绩和期末考试卷面成绩中的较小值； （5）平时成绩包括平时作业和网课测试两个相对独立部分，分别与书面考试成绩比较调整计算。

	评分等级说明：
A＝90，B＝75，C＝60，D＝45，E＝30；每个±符号调整幅度为5。

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|钢结构原理与设计, 高福聚, 中国石油大学出版社, 2020.5, ISBN:978-7-5636-6348-4.（*主教材）

	2
	图书||钢结构设计标准GB50017-2017, 中华人民共和国住房和城乡建设部、中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局联合发布,, 中国建筑工业出版社出版, 2018.7, ISBN:15112•31398.

	3
	MOOC|山东省网络公开课程, 高福聚、颜庆智、张如林等, 智慧树, 2019.4.



《钢结构原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	钢结构原理

	
	Principle of Steel Structure

	课程编码
	PLC110121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	钢结构原理教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、结构力学、弹性力学

	课程简介
（限选）
	本课程是为工程力学专业开设的一门专业选修课。本课程主要讲授钢结构的基本理论与基本知识，通过课程学习，使学生了解钢结构的特点、发展历史、现状及发展前景；掌握钢结构材料的工作性能及影响钢材性能的主要因素，能够正确合理地选用结构钢材；掌握钢结构连接的性能、受力分析与设计计算；掌握各种钢结构基本构件的设计原理和计算方法等，为学习后续专业课程和工作打下必要的理论基础。

	
	This course is a professional elective course for engineering mechanics major. This course mainly teaches the basic theory and knowledge of steel structure. Through course learning, students can understand the characteristics, development history, current situation and development prospect of steel structure; master the working performance of steel structure materials and the main factors affecting the performance of steel, and be able to correctly and reasonably select structural steel; Master the performance, stress analysis and design calculation of steel structure connection; mastering the design principles and calculation methods of various basic steel structure components will lay a necessary theoretical foundation for learning the follow-up professional courses and work.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握钢结构的设计方法；连接在各种受力状态下的受力机理、破坏模式、构造措施等；构件的稳定设计理论；掌握钢结构连接和构件在各种内力作用下的设计方法，对于复杂的工程问题，具备正确选用结构钢材、截面确定、截面校核等的应用能力
	是
	3.1
	3.1

	2
	M2
	目标2：掌握钢结构的特点和应用范围；掌握钢结构材料的力学性能及影响材料性能的因素等；掌握钢结构疲劳破坏；影响构件稳定的各类因素。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：能够通过文献或资料研究，对钢结构相关的复杂工程问题进行分析并获得有效的结论
	是
	4.1
	4.1

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	重点和难点：钢结构的特点；两种极限状态实用表达式的应用
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 钢结构的发展
	钢结构的历史和发展现状
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 钢结构的特点和应用
	钢结构的优点和缺点；钢结构的应用范围
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3 钢结构的设计方法
	可靠度、可靠性、可靠指标、两种极限状态、失效概率及可靠指标等基本概念；荷载及材料强度标准值、设计值及分项系数的意义及关系；容许应力法；两种极限状态实用表达式的应用
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	第2章
	第2章 钢结构的材料
	重点和难点：建筑钢材的主要力学性能及其指标；塑性破坏与脆性破坏的概念；钢材的疲劳
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 钢结构的破坏形态
	脆性破坏和塑性破坏的破坏形态
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	7
	2.2
	2.2 钢材的主要力学性能
	软钢、硬钢的力学性能；冷弯实验；冲击韧性；其他性能
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	2.3
	2.3 影响钢材机械性能的因素
	化学成分的影响；复杂应力的影响；冶炼轧制的影响；冷作硬化和时效硬化；应力集中的影响；温度的影响
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	9
	2.4
	2.4 钢材的疲劳
	常幅疲劳和变幅疲劳
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	2.5
	2.5 钢材的规格和选用
	各种钢材的规格；钢材选用的原则
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	11
	第3章
	第3章 钢结构的连接
	重点和难点：对接焊缝和角焊缝的构造与计算；普通螺栓连接的构造要求和计算方法；两种高强度螺栓连接的设计计算方法
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 连接的种类和特点
	焊接连接、螺栓连接和铆钉链接的方法和特点
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	3.2
	3.2 焊缝及其连接形式
	焊缝的种类；焊接缺陷；焊缝的质量检验；连接形式
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	14
	3.3
	3.3 对接焊缝及其连接计算
	对接焊缝受轴向力计算；受M、V、N的计算；对接焊缝的构造要求
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	3.4
	3.4 角焊缝及其连接计算
	角焊缝的构造要求；受轴向力作用时的角焊缝计算；角钢的连接计算；受M、V、N作用的角焊缝计算
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	16
	3.5
	3.5 焊接残余应力和残余变形
	焊接残余应力和残余变形的种类；残余应力和残余变形对结构的影响；减小残余应力和残余变形的措施
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	3.6
	3.6 普通螺栓连接计算
	普通螺栓连接的破坏形态；受剪螺栓、受拉螺栓、剪拉螺栓的计算
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	18
	3.7
	3.7 高强度螺栓连接计算
	高强度螺栓连接的破坏形态；受剪螺栓、受拉螺栓、剪拉螺栓的计算
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	第4章
	第4章 轴心受力构件
	重点和难点：实腹式轴心压杆的设计；格构式轴心压杆的设计；轴心受压构件整体稳定的计算及提高整体稳定的措施；轴心受压构件防止局部失稳的原则与计算方法
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 轴心受力构件应用和截面形式
	轴心受力构件的应用范围；轴心受力构件的截面形式
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	4.2
	4.2 轴心受力构件的强度和刚度
	轴心受力构件的强度计算；轴心受力构件的刚度计算
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	22
	4.3
	4.3 轴心受压构件的整体稳定
	影响轴心受力整体稳定的原因、计算；提高整体稳定的措施；实用的计算方法
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	4.4
	4.4 轴心受压构件的局部稳定
	轴心受压构件局部稳定的屈曲形式；局部稳定的计算
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	4.5
	4.5 实腹式轴心受压构件的截面设计
	实腹式轴心受压构件的设计步骤和构造要求
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	25
	4.6
	4.6 格构式轴心受压构件的设计
	格构式轴心受压构件的类型；格构式轴压构件的设计；构造要求
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	26
	4.7
	4.7 柱头和柱脚
	柱头和柱脚的设计；构造要求
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	第5章
	第5章 受弯构件
	重点和难点：梁强度和刚度的计算方法；梁的整体稳定及其计算方法；梁的局部失稳及提高局部稳定的措施；腹板加劲肋的设计方法
	
	/
	/
	/
	/

	28
	5.1
	5.1 梁的种类和截面形式
	梁格的布置；梁的种类；梁的截面形式
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	29
	5.2
	5.2 受弯构件的强度和刚度
	受弯构件的强度计算；受弯构件的刚度计算
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	5.3
	5.3 受弯构件的整体稳定
	影响梁整体稳定的因素；提高整体稳定的措施；梁整体稳定的计算；验算梁整体稳定的条件
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	31
	5.4
	5.4 型钢梁和组合梁的设计
	型钢梁的设计步骤；组合梁的设计；梁的拼接；截面改变
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	32
	5.5
	5.5 受弯构件的局部稳定
	引起局部稳定的原因；提高局部稳定的措施；加劲肋的设计
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	第6章
	第6章 拉弯构件和压弯构件
	重点和难点：拉弯和压弯构件的强度计算；压弯构件弯矩作用平面内和平面外的稳定计算；实腹式、格构式压弯构件的设计
	
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	6.1 拉弯和压弯构件的应用和截面形式
	拉弯和压弯构件的应用范围；截面形式
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	35
	6.2
	6.2 压弯和拉弯构件的强度和刚度
	压弯和拉弯构件的强度计算；拉完和压弯构件的刚度计算
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	36
	6.3
	6.3 实腹式压弯构件整体稳定
	实腹式压弯构件在弯矩作用平面内、平面外的整体稳定计算
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	37
	6.4
	6.4 实腹式压弯构件的局部稳定
	实腹式压弯构件的局部稳定计算；提高局部稳定的措施
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	6.5
	6.5 截面设计
	截面设计的步骤；构造要求
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	39
	6.6
	6.6 格构式压弯构件的设计
	格构式压弯构件的类型；格构式压弯构件的设计；构造要求
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	40
	第7章
	第7章 课程实践
	课程实践
	
	/
	/
	/
	/

	41
	7.1
	7.1 校内和校外参观实践
	校内“全钢制作拆装式厂房建筑模型”观摩学习；学校附近钢结构工程现场参观
	M3
	2
	参观
	2
	写总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、布置3次作业，内容包括：
（1）钢结构材料，课后作业3～5题；
（2）钢结构连接，课后作业3～5题；
（3）轴心受力构件，课后作业3～5题；
（4）受弯构件，课后作业3～5题；
（5）压弯、拉弯构件3～5题。
2、题型主要有简答题、作图题、计算题和分析题等，作业根据独立完成性、正确性和认真程度予以综合评价。
3、作业主要考核学生对钢结构基本构件计算原理和设计方法的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	60%

	2
	调研报告
	1、给定三个调研题目，每人任选其一完成一篇调研报告。教师选择典型的报告，要求相关同学制作PPT并在课堂上汇报分享，由教师进行点评，以加深学生对实际问题的理解。
2、根据问题调研的全面性、先进性、逻辑性、思考深度及学生认真程度、口头汇报水平和完成质量综合评价。考查学生的文献查阅能力、书面、口头表达能力以及对钢结构相关的复杂工程问题的分析能力。
	10%

	3
	实践总结
	1、课程给定具体的现场实践任务和要求，学生完成实践后独立完成一篇总结。
2、根据学生总结的全面性、思考深度、认真程度、口头汇报水平和完成质量综合评价。考查学生对所学知识的应用能力以及书面、口头表达能力。
	10%

	4
	在线平台测试
	智慧树网站每章节后面均有一定数量的测试题，根据学生完成情况进行判定。
	15%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。考查学生的学习态度，对各章节知识点的复习、理解和掌握程度以及应用所学知识解决较复杂问题的能力。
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	60%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	2
	M1
	在线平台测试
	40%
	（见课程在线平台测试评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	60%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	4
	M2
	在线平台测试
	40%
	（见课程在线平台测试评分标准）

	5
	M3
	调研报告
	60%
	A-按时完成，报告独立撰写、格式规范、书写认真美观、文献查阅广泛，思考程度深、口头汇报流利、思路清晰，有较深的见解。
B-按时完成，报告独立撰写、格式比较规范、书写比较认真、文献查阅得当，思考程度较深、口头汇报流利、思路清晰，有一定的见解。
C-按时完成，报告独立撰写、格式基本规范、书写基本认真、口头汇报顺利、思路基本清楚，有自己的见解。
D-未按时完成，报告抄袭，格式混乱、书写潦草、口头汇报较差，没有自己的见解。

	6
	M3
	实践总结
	40%
	A-按时完成，独立撰写、格式规范、书写认真美观、文献查阅广泛，思考程度深、口头汇报流利、思路清晰，有较深的见解。
B-按时完成，独立撰写、格式比较规范、书写比较认真、文献查阅得当，思考程度较深、口头汇报流利、思路清晰，有一定的见解。
C-按时完成，独立撰写、格式基本规范、书写基本认真、口头汇报顺利、思路基本清楚，有自己的见解。
D-未按时完成，抄袭他人，格式混乱、书写潦草、口头汇报较差，没有自己的见解。

	7
	M4
	课堂表现
	100%
	A-课堂回答问题和参与讨论非常积极。
B-课堂回答问题和参与讨论积极。
C-课堂回答问题和参与讨论积极性低。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|钢结构基本原理（第三版）, 沈祖炎, 中国建筑工业出版社, 2018.9, ISBN:9787112225491.（*主教材）

	2
	图书|钢结构基本原理（第二版）, 何若全,  中国建筑工业出版社, 2018.8, ISBN:9787112218356.

	3
	图书|钢结构设计原理, 张耀春, 高等教育出版社, 2011, ISBN:9787040309751.

	4
	图书|《钢结构设计标准》GB 50017-2017, 中华人民共和国国家标准, 中国建筑工业出版社, 2018.6, ISBN:1580058735.

	5
	网络视频|伟大工程巡礼：国家体育场, BBC, 哔哩哔哩视频.

	6
	网络视频|伟大工程巡礼：超级油轮, BBC, 腾讯视频.

	7
	网络视频|不可能的工程：巨型海上钻井平台, BBC, 哔哩哔哩视频, 2017.



《工程地质》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程地质

	
	Engineering Geology

	课程编码
	PLC121311020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程地质教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程测量学、工程测量实习

	课程简介
（必修）
	《工程地质》是土木工程专业基础课之一。主要内容包括：使学生熟悉矿物和岩石的工程地质特征，掌握地质作用与地质年代，熟悉地质构造，掌握土的工程性质，了解岩体的工程性质，掌握水的地质作用及对工程的影响，掌握不良地质现象的工程地质问题，掌握滑坡、崩塌、泥石流、岩溶、地震等地质现象与灾害的形成机理和防治原则，了解常用的原位测试方法（载荷试验、静力触探试验、动力触探试验、标准贯入试验等），熟悉工程地质勘察的内容、要求和方法，顺利阅读地形地质图与工程地质勘察报告。通过本课程的学习，可使学生掌握与工程建设有关的地质知识，明确工程建设中的地质现象和问题，以及这些地质现象对工程设计、施工及运营等各阶段的影响，初步形成运用地质知识分析和解决实际工程问题的能力。


	
	Engineering Geology is one of the basic courses for civil engineering. The main contents include: making students familiar with the engineering geological characteristics of minerals and rocks, mastering geological processes and geological age, being familiar with geological structures, mastering the engineering properties of soil, and understanding the engineering properties of rock mass, master the geological function of water and its impact on engineering, master the engineering geological problems of adverse geological phenomena, master landslides, collapses, debris flows, karst, the formation mechanism and prevention principles of geological phenomena such as earthquakes and disasters, understand the commonly used in-situ test methods (load test, static penetration test, dynamic penetration test, standard penetration test, etc.), familiar with the contents, requirements and methods of engineering geological survey, and smoothly read topographic geological maps and engineering geological survey reports. Through the study of this course, students can master the geological knowledge related to engineering construction, clarify the geological phenomena and problems in engineering construction, and the impact of these geological phenomena on engineering design, the impact of various stages of construction and operation has initially formed the ability to use geological knowledge to analyze and solve practical engineering problems.


	负责人
	杨文东
	大纲执笔人
	杨文东
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握工程地质的基本知识，包括：矿物与岩石的性质与特征、地质构造的特征与识别、水的地质作用、土的工程性质、岩体力学性质；理解工程地质条件、工程地质现象和人类工程活动的相互关系和影响。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：具备工程地质灾害的识别与防治的能力，掌握滑坡、崩塌、泥石流、岩溶、地震等地质现象与灾害的形成机理和防治原则；能够阐明建筑地区工程地质条件，论证和评价建筑物所存在的工程地质问题；运用工程地质知识提出改善、防治、加固岩土体不良地质现象的措施，合理根据地质资料选定建筑场地。
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	工程地质学任务及基本概念
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 工程地质介绍
	工程地质学及其研究对象；地质作用的概念与分类；工程地质学的任务。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第2章
	第2章 地壳及其物质组成
	本章重点难点：矿物的物理性质、三大类岩石的肉眼鉴别。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1-2.3
	2.1 主要造岩矿物 2.2 岩石 2.3 地质年代及其特征
	矿物；造岩矿物；矿物的物理性质。
岩浆岩；沉积岩；变质岩；三大类岩石的肉眼鉴别。
地质年代；岩层相对地质年代的确定方法；地层年代的单位与地层单位；第四纪地质特征。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学/作业

	5
	第3章
	第3章 地质构造及其对工程的影响
	本章重点难点：褶皱、断裂的识别。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1-3.6
	3.1 水平构造和单斜构造 3.2 褶皱构造 3.3 断裂构造 3.4 不整合 3.5 地质图的阅读与分析 3.6 岩石的主要物理力学性质
	岩层产状三要素；岩层产状表示方法。
褶曲要素；褶曲类型（背斜、向斜）；褶曲的野外观察。
裂隙调查、统计和表示方法；断层的要素、基本类型、野外识别。
整合与不整合；不整合的类型。
V字型法则；地质图的阅读。
岩石的物理性质、力学性质；岩体的工程地质性质。

	M1
	6
	讲授
	6
	自学/作业

	7
	第4章
	第4章 土的工程性质与分类
	本章重点难点：土的三相比例指标换算。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	4.1-4.5
	4.1 土的组成与结构、构造 4.2 土的物理力学性质及其指标 4.3 土的工程分类 4.4 土的成因类型特征 4.5 特殊土的主要工程性质
	土的粒度成分、矿物成分；土中水和气体及其与土粒的相互作用；土的结构和构造。
土的三相比例指标；无黏性土的紧密状态；黏性土的物理特征；土的力学性质。
土的工程分类原则和体系。
土的成因类型特征
特殊土的主要工程性质。
	M1
	4
	讲授/讨论
	4
	自学/作业

	9
	第5章
	第5章 地下水
	本章重点难点：地下水的运动规律。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	5.1-5.4
	5.1 地下水概述 5.2 地下水类型及主要特征 5.3 地下水的性质 5.4 地下水对建筑工程的影响
	地下水及含水层；Darcy定律。
包气带水；潜水；承压水；裂隙水和岩溶水；泉。
地下水的物理性质；地下水的化学成分。
地下水位下降引起软土地基沉降；动水压力产生流砂和潜蚀；地下水的浮托作用；承压水对基坑的作用；地下水对钢筋混凝土的腐蚀。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	第6章
	第6章 不良地质现象的工程地质问题
	本章重点难点：滑坡、崩塌的稳定性计算、各种地质灾害的预治。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	6.1-6.2
	6.1 风化作用 6.2 河流地质作用
	风化作用的意义；风化作用的类型；岩石风化的治理。
河流的侵蚀作用；河岸掏蚀破坏的预测和防护。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	6.3
	6.3 滑坡和崩塌
	滑坡定义和构造；滑坡的发育过程；滑坡的力学分析和影响因素；滑坡治理；崩塌发生条件；崩塌的防治。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/作业

	14
	6.4
	6.4 泥石流
	泥石流的形成条件；泥石流的防治措施。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	6.5
	6.5 岩溶和土洞
	岩溶的主要形态；岩溶的发育条件；土洞与潜蚀；岩溶与土洞的工程地质问题；岩溶与土洞地基的防治。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	6.6-6.9
	6.6 地震及其效应 6.7 不良地质现象对地基稳定性的影响 6.8 不良地质现象对地下工程选址的影响 6.9 不良地质现象对道路选线的影响
	地震的概念、成因；地震波及其传播；震级和地震烈度；地震的液化效应。
地基承载力；岩溶和土洞对地基稳定性的影响；地震液化和断裂对地基稳定性的影响；斜坡岩土体移动对地基稳定性的影响。
地下工程总体位置的选择；洞室轴线选择的工程地质条件。
地质构造对路基工程的影响；滑坡地带选线；泥石流地段选线。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学/综合大作业

	17
	第7章
	第7章 工程地质原位测试
	本章重点难点：主要原位测试的原理和适用条件。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	7.1-7.4
	7.1 静力载荷试验7.2 静力触探试验 7.3 圆锥动力触探试验 7.4 标准贯入试验试验
	静力载荷试验的原理、装置、应用。
静力触探的原理、设备、目的、适用条件、应用。
动力触探的类型和规格、目的、适用条件、应用。
标准贯入试验的设备规格、目的、适用条件、应用。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第8章
	第8章 工程地质勘察
	本章重点难点：工程地质勘察的原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	8.1-8.2
	8.1岩土工程勘察的要求和程序 8.2勘察方法
	岩土工程勘察的要求和程序；
勘察方法：钻探、坑探、物探
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.难点内容布置作业，共5-6次以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对工程地质基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有读图、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1.本课程要求以小组为单位，调研工程地质相关的专题报告，然后进行汇报。专题内容可以为典型的工程地质引发的工程事故分析等。
2.根据调研报告情况和小组汇报的准确性、全面性、条理性评分。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、积极完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路较清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。	
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式较合理、答案准确。	
D-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
E-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	大作业
	30%
	A-调研细致、参考文献丰富、工程地质问题内容全面（背景、现象、原因、处理措施建议等）；报告撰写规范；小组成员分工明确；汇报PPT美观、介绍全面、流畅。
B-调研细致、参考文献丰富、工程地质问题内容较全面（背景、现象、原因、处理措施建议等）；报告撰写规范；小组成员分工明确；汇报PPT美观、介绍全面、流畅。
C-调研较细致、参考文献较丰富、工程地质问题内容较全面（背景、现象、原因、处理措施建议等）；报告撰写规范；小组成员分工明确；汇报PPT较美观、介绍较全面、流畅。
D-调研较细致、参考文献数量较少、工程地质问题内容比较全面（背景、现象、原因、处理措施建议等）；报告撰写较规范；小组成员分工明确；汇报PPT较美观、介绍较全面、流畅。
E-调研不够细致、态度不认真、参考文献太少、工程地质问题内容有大量缺失（背景、现象、原因、处理措施建议等）；报告撰写不规范；小组成员分工不明确；汇报PPT有缺失、介绍不全面。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《工程地质学》（第3版）, 石振明、黄雨, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112211104.（*主教材）

	2
	图书|《工程地质》, 张茂花, 清华大学出版社, 2013, ISBN:9787302305651.

	3
	图书|《土木工程地质》（第3版）, 胡厚田、白志勇, 高等教育出版社, 2017, ISBN:9787040473353.



《工程地质实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程地质实习

	
	Engineering Geological Practice

	课程编码
	PLC121411010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程地质实习教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程测量学、工程测量实习、工程地质

	课程简介
（必修）
	《工程地质实习》是土木工程专业重要的实践环节。本课程要求学生通过野外地质调查实习，能够初步做到理论联系实际，巩固课堂所学知识；使学生掌握与工程建设密切相关的工程地质条件各因素和经常遇到的工程地质问题；了解各种工程地质勘察方法和要求；充分认识到工程地质在工程建设中的作用；学会对工程相关地质问题进行分析和评价。


	
	"Engineering Geology Practice" is an important practical link for civil engineering major. This course requires students to integrate theory with practice and consolidate the knowledge learned in class through field geological survey practice; to enable students to master various factors of engineering geological conditions and frequently encountered engineering geological problems closely related to engineering construction; Understand various engineering geological survey methods and requirements; fully recognize the role of engineering geology in engineering construction; Learn to analyze and evaluate engineering-related geological problems.


	负责人
	杨文东
	大纲执笔人
	杨文东
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：认识和掌握常见的矿物与岩石、地质构造、常见的地质灾害；会使用地质罗盘进行岩层产状的描述与记录；能运用相关的地质知识对地质灾害进行分析与治理；能够分析地质条件与工程环境的关系，并评价工程活动对环境的影响。
	是
	7.1
	

	2
	M2
	目标2：通过野外地质实习，以小组为单位进行现场勘察、岩层产状的测量、地质问题分析讨论，培养团队协作能力。
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 岩石和矿物
	认识岩石类型、岩性、成分、结构和构造。
	M1
	1天
	讨论
	/
	/

	2
	2
	2 地层
	认识层理、地层和地层接触关系。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	3
	3
	3 地质构造
	认识地质构造。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	4
	4
	4 风化作用
	认识风化作用类型。
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	5
	5
	5 地质罗盘
	运用地质罗盘仪测定地质体的产状。
	M2
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	6
	6
	6 不良地质现象
	不良地质现象：边坡变形破坏与支护、岩体工程中的断层与破碎带。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	7
	7
	7 工程活动与地质环境
	分析实习工程中遇见的地质体与所处的工程活动及其环境的关系，以基础坑或隧道、地铁工程为例。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	8
	8
	8 岩土工程勘察、原位试验
	岩土工程勘察和原位测试，主要包括静力荷载试验、静力触探试验、动力触探试验、标准贯入试验。（可选，根据当地实习工程情况）。
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	9
	9
	9 地质报告
	正确合理规范地撰写实习日记、实习报告。
	M2
	0.5天
	讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习日记
	1.实习期间，要求学生每天完成实习日记，详细记录每天实习内容、遇到的问题、相关地质知识、收获等；
2.成绩采用百分制，根据日记和作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分；
3.考核学生具备良好的书面表达、图表解读、文献查询的能力，能够正确使用图、表等技术语言，对复杂工程地质问题进行有效沟通和交流。
	50%

	2
	实习报告
	1.实习结束完成实习报告，包含实习的基本情况介绍、实习目的、实习内容、实习的收获（学到的知识、掌握的技能、心得体会等），强化实习报告质量要求，要求总结实习过程的精华、亮点；
2.成绩采用百分制，根据报告完成情况评分；
3.考核学生能够根据需要选用适当的学习方法获取、学习、理解和应用新知识，拓展知识领域，适应社会和土木工程新发展的能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习日记
	50%
	A-学习态度很好，无缺勤现象，积极主动地查阅文献资料，与教师及同学有细致的交流与沟通；实习日志表达规范，详实反映实习过程，图面整洁。	
B-学习态度好，无缺勤现象，积极主动地查阅文献资料，与教师及同学有较多的交流与沟通；实习日志表达规范，能较好 反映实习过程，图面整洁。	
C-学习态度较好，无缺勤现象，较积极主动地查阅文献资料，与教师及同学有交流与沟通；实习日志表达规范，基本反映实习过程， 图面整洁。	
D-学习态度一般，有缺勤现象，会查阅文献资料，与教师及同学有交流与沟通；
实习日志基本表达规范，基本反映实习过程，图面整洁。
E-学习态度差，因故累计有三分之一时间未参加实习者，不查阅文献资料，不与教师及同学交流与沟通；
实习日志表达不规范，没有正确反映实习过程，图面不整洁。

	2
	M1
	实习报告
	50%
	A-熟练综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；熟练的使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并能准确运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容充实，条理清晰。
B-能够较好地综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；较熟练的使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并能较准确运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容较充实，条理清晰。
C-能够综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；能使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并能运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容充实，条理清晰。
D-基本能够综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；基本能使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并基本能准确运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容基本充实，条理基本清晰。
E-不能综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；实习报告内容不完整，条理不清晰。

	3
	M2
	实习日记
	50%
	A-学习态度很好，无缺勤现象，积极主动地查阅文献资料，与教师及同学有细致的交流与沟通；实习日志表达规范，详实反映实习过程，图面整洁。	
B-学习态度好，无缺勤现象，积极主动地查阅文献资料，与教师及同学有较多的交流与沟通；实习日志表达规范，能较好 反映实习过程，图面整洁。	
C-学习态度较好，无缺勤现象，较积极主动地查阅文献资料，与教师及同学有交流与沟通；实习日志表达规范，基本反映实习过程， 图面整洁。	
D-学习态度一般，有缺勤现象，会查阅文献资料，与教师及同学有交流与沟通；
实习日志基本表达规范，基本反映实习过程，图面整洁。
E-学习态度差，因故累计有三分之一时间未参加实习者，不查阅文献资料，不与教师及同学交流与沟通；
实习日志表达不规范，没有正确反映实习过程，图面不整洁。

	4
	M2
	实习报告
	50%
	A-熟练综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；熟练的使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并能准确运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容充实，条理清晰。
B-能够较好地综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；较熟练的使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并能较准确运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容较充实，条理清晰。
C-能够综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；能使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并能运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容充实，条理清晰。
D-基本能够综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；基本能使用地质罗盘仪进行岩层产状的描述与记录；并基本能准确运用相关的地质知识对地质体或地质灾害进行分析与治理。实习报告内容基本充实，条理基本清晰。
E-不能综合运用专业知识鉴定地质界中常见的矿物与岩石、地质构造、水文地质现象及其风景地貌、常见的地质灾害等；实习报告内容不完整，条理不清晰。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《工程地质学》（第3版）, 石振明、黄雨, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112211104.（*主教材）

	2
	图书|《工程地质》, 张茂花, 清华大学出版社, 2013, ISBN:9787302305651.

	3
	图书|《土木工程地质》（第3版）, 胡厚田、白志勇, 高等教育出版社, 2017, ISBN: 9787040473353.

	4
	图书|工程地质学实习教程, 唐益群、石振明、董炳炎, 同济大学出版社, 2002, ISBN:9787560823911.

	5
	图书|工程地质野外实习教程, 吴振祥，焦述强，樊秀峰, 中国地质大学出版社, 2019, ISBN:9787562539339.



《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	Introduction to Engineering

	课程编码
	PLC121511020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程概论

	学分
	2.0
	课内学时
	34
	讲授
	28
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	6
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	双语

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）

	课程简介
（必修）
	《工程概论》是土木工程专业的必修主干课程，是一门知识面宽、启发性强的学科基础课。本课程阐述土木工程的内涵及其重要性，介绍工程伦理、土木工程材料、土木工程结构型式、基础工程、土木工程施工、职业道德、建设工程项目管理方法、信息技术在土木工程中的应用等的概念和基本知识。目的是使学生认识土木工程的内涵、发展动态以及广阔的应用领域，获得自豪感、信心和研究方向，产生强烈的求知欲，建立献身土木工程事业的观念以及良好的职业道德，最大限度地调动学生学习的积极性和主动性。

	
	"Introduction to Engineering" is a compulsory main course for civil engineering majors. It is a basic course with a wide range of knowledge and strong inspiration. This course expounds the connotation and importance of civil engineering, introduces engineering ethics, civil engineering materials, civil engineering structure types, basic engineering, civil engineering construction, professional ethics, construction project management methods, the concept and basic knowledge of the application of information technology in civil engineering. The purpose is to enable students to understand the connotation, development trends and broad application fields of civil engineering, gain pride, confidence and research direction, and generate a strong thirst for knowledge, establish the concept of dedication to civil engineering and good professional ethics to maximize the enthusiasm and initiative of students in learning.

	负责人
	李静
	大纲执笔人
	李静，张明
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够较全面地了解土木工程所涉及领域的内容、方法、成就和发展概况，以及土木工程的综合性、社会性及其在技术、经济与管理方面的统一性，初步构建专业基础。
	是
	6.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握土木工程基本建设程序，了解土木工程项目管理的基本内容，对土木工程行业的法律法规有概括性认识，能够在工程实践中自觉遵守和履行。
	是
	8.2
	

	3
	M3
	目标3：能够了解土木工程师应具备的知识结构体系，具备一定的国际视野，关注土木工程学术前沿，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	是
	10.1
	

	4
	M4
	目标4：能够基本了解土木工程材料、土木工程结构型式、土木工程荷载及其传力路线，初步形成思路清晰、逻辑严谨的工程学科的基本概念和分析方法；具有不断学习和适应技术、经济与社会可持续发展的能力。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	工程的定义及其基本属性，土木工程专业特点
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 工程与科学
	工程的概念，工程与科学的关系，土木工程的基本属性、专业特点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	相关知识查阅

	3
	1.2
	1.2 本课程主要内容
	本课程主要内容及基本知识简介
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	相关知识查阅

	4
	1.3
	1.3 土木工程的发展
	古代、近代、现代土木工程的特点及未来发展趋势
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	相关知识查阅

	5
	第2章
	第2章 工程与伦理
	本章重、难点：理解工程和伦理的概念；了解工程实践中可能出现的各种伦理问题；了解处理工程实践中伦理问题的基本原则
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 技术与工程
	技术与工程之间的联系和区别、工程的定义及概念、工程的过程、工程的特点、理解工程活动的几个维度
	M1
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	7
	2.2
	2.2 道德与伦理
	道德与伦理概念的关系、几种不同的伦理立场、伦理困境与伦理选择的概念和关系
	M1
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	8
	2.3
	2.3 工程实践中的伦理问题
	工程实践过程面临的风险、工程活动的行动者网络、主要的工程伦理问题的类型及其特点；工程实践中伦理问题的辨识、处理工程伦理问题的基本原则和基本思路
	M1
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	9
	第3章
	第3章 土木工程材料
	本章重、难点：掌握常用土木工程材料的性能等基本知识。了解土木工程材料的分类及应用概况；了解材料工业的发展及展望
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 概述
	常用的土木工程材料的基本组成、材料性能、质量要求、检测方法及分类标准等
	/
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	11
	3.2
	3.2 土木工程材料物理性质
	材料的密度、表观密度、堆积密度；密实度和孔隙率；填充率和空隙率
	M1,M2
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	12
	3.3
	3.3 材料的力学性质
	比强度；脆性和韧性；硬度和耐磨性；强度划分等级
	M4
	1
	讲授/翻转课堂
	2
	自主学习

	13
	3.4
	3.4 常用的土木工程材料
	自然石、砖、瓦、砂浆、混凝土、钢筋、钢筋混凝土、预应力混凝土、钢、木材等的性能及应用
	M2
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	14
	第4章
	第4章 建筑工程
	本章重、难点：建筑及其基本要素，建筑物的基本结构形式及受力体系
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 建筑及其基本要素
	掌握建筑基本要素--建筑、建筑物、构筑物，了解建筑设计的基本内容
	M1,M3
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	16
	4.2
	4.2 建筑工程基本建设程序
	掌握建筑工程的基本建设程序，每个步骤的内容及需要注意事项
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	17
	4.3
	4.3 建筑结构的若干概念
	直接作用、间接作用；水平构件、竖向构件、基础；混凝体、砌体、钢、木结构（材料不同划分）
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	18
	4.4
	4.4 建筑工程的基本构件
	板，粱、柱、拱的概念及其在建筑物中的作用及形式等
	M3
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	19
	4.5
	4.5 常见建筑结构的形式
	框架结构、剪力墙结构、框架-剪力墙结构、筒体结构、框架-核心筒结构
	M3
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	20
	4.6
	4.6 建筑工程实践教学
	参观和学习典型构筑物，了解建筑工程的主要结构型式，增强对建筑工程的感性认识
	M3
	3
	参观/讲授
	1
	小组讨论

	21
	第5章
	第5章 工程中的风险、安全与责任
	本章重、难点：工程中可能引起风险的因素；工程风险的防范及其中的伦理问题
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 工程风险的来源及防范
	工程风险的不确定因素、工程风险的可接受性、工程安全等级的划分、工程风险的防范与安全
	M2
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	23
	5.2
	5.2 工程风险的伦理评估
	伦理评估原则、途径、方法
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	24
	5.3
	5.3 工程风险中的伦理责任
	工程伦理责任的定义、主体、类型
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	25
	第6章
	第6章 基础工程
	本章重、难点：浅基础和深基础工程，如刚性基础、柔性基础、桩基础、板筏基础工程等
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 浅基础
	浅基础的类型、构造及适用条件；刚性基础、柔性基础的概念；地基容许承载力的确定；基础埋深的选择
	M2
	1
	讲授/翻转课堂
	2
	自主学习

	27
	6.2
	6.2 深基础
	深基础的定义、类型、构造及适用条件；桩基础及沉井基础的特点及适用条件等
	M3,M4
	1
	讲授/翻转课堂
	3
	自主学习/实际工程调研

	28
	6.3
	6.3 地基不均匀沉降
	地基、基础、地下室分类与关系；基础埋置深度、影响因素；地下室构造及防潮措施；地基不均匀沉降产生的原因及其控制措施、处理方法
	M3,M4
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	29
	6.4
	6.4 地基处理
	地基处理的意义，常见地基处理方法、加固机理及其适用范围
	M3,M4
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	30
	6.5
	6.5 基础工程实践教学
	参观施工现场，主要让学生了解基础工程的基本知识、掌握地基处理的基本方法，增强对基础工程的感性认识。
	M3,M4
	3
	讲授/参观
	1
	小组讨论

	31
	第7章
	第7章 土木工程施工
	本章重、难点：基础工程施工方法，混凝土结构施工方法，防水工程
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	7.1
	7.1 土木工程施工概述
	建筑施工技术的概念；建筑施工技术研究的任务
	M1,M3
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	33
	7.2
	7.2 基础工程施工
	基础工程的施工内容；建筑场地；基坑的开挖施工；建筑基坑支护；排水与降水；土方的填筑与压实
	M4
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	34
	7.3
	7.3 混凝土结构施工
	模板工程、钢筋工程、混凝土工程的制备、运输、浇筑、养护等
	M4
	0.5
	讲授/翻转课堂
	2
	自主学习/实际工程调研

	35
	7.4
	7.4 防水工程施工、装饰装修工程施工
	防水工程的分类；屋面防水工程；地下防水工程；装饰工程的主要组成部分及施工应符合的规定；抹灰、饰面、楼地面、吊顶与轻质隔墙、幕墙、门窗、涂饰工程；
	M4
	0.5
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	36
	7.5
	7.5 施工组织设
	施工设计流程；施工过程中可能存在或发生的问题；针对所发生问题所采取的有效方案和措施等
	M4
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	37
	第8章
	第8章 土木工程的伦理问题
	本章重、难点：了解工程职业的定义，理解土木工程存在的工程伦理问题；了解土木工程师和建设管理人员应具备的职业伦理
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	8.1
	8.1 工程职业伦理
	工程职业的组织形态、工程职业制度；工程师职业伦理章程、工程师责任内容、工程职业伦理的实践指向
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	39
	8.2
	8.2 工程师的职业伦理规范
	首要责任原则、工程师的权利与责任、工程师的职业美德、如何应对伦理冲突
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	40
	8.3
	8.3 土木工程的伦理问题
	土木工程的伦理问题
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	41
	8.4
	8.4 土木工程师的职业伦理
	行业组织对土木工程师职业伦理在各个方面的要求
	M2
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	42
	8.5
	8.5 建设管理人员的职业伦理
	行业组织对建设管理人员职业伦理的要求
	M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	43
	第9章
	第9章 建设工程项目管理
	本章重、难点：建筑法规、建设工程项的基本程序以及工程项目管理的概念等
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	9.1
	9.1 建筑工程法规
	建设工程法律、法规基本知识
	M1,M2
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	45
	9.2
	9.2 建设工程项目管理概论
	建设工程招标投标的基本概念、基本程序及招标投标的管理；熟悉违反《招标投标法》的法律责任；工程建设的基本程序，建设工程项目管理的内涵、基本原理和基础工作，工程管理与工程项目管理的区别等
	M3
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习

	46
	9.3
	9.3 建设工程全过程项目管理
	建设工程项目的过程质量管理、成本管理、进度管理及安全生产管理的相关理论、环境管理等
	M3
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习

	47
	第10章
	第10章 信息技术在土木工程中的应用
	本章重、难点：土木工程中的CAD，智能化施工管理
	/
	/
	/
	/
	/

	48
	10.1
	10.1 土木工程专业常用软件
	了解常用专业软件功能
	M3
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习/视频

	49
	10.2
	10.2 信息化和智能化在土木工程中的应用
	信息化施工、智能化建筑及智能化交通建设的原则及可行性，运用BIM技术推进信息化施工的发展
	M3
	0.5
	讲授/翻转课堂
	0.5
	自主学习/视频

	50
	10.3
	10.3 土木工程专业虚拟仿真实验教学
	虚拟仿真实验教学体系的内涵、基本概况、建设理念、建设思路；虚拟仿真实验教学资源涵盖模块；构建虚拟仿真实验教学体系的意义；构建虚拟仿真实验教学体系的目标
	M3
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习/视频

	51
	10.4
	10.4 信息技术在工程项目管理中的应用
	工程信息管理的含义、过程和内容，计算机辅助工程项目管理、网络平台上的工程项目管理；国际项目管理新理论推进建设工程高质量发展
	M3
	1
	讲授/翻转课堂
	1
	自主学习/视频

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.本课程旨在强化学生对土木工程专业的相关基本概念和基本理论的理解和掌握。

	50%

	2
	作业
	1.本课程28个课内学时，每章布置课后作业；
2.成绩采用百分制，根据作业完成情况评分；
3.考核学生对课堂内容的掌握情况，按照作业的完成度及认真程度评分。
	25%

	3
	实践报告
	课外实践报告安排6个学时。
	15%

	4
	考勤+课堂表现
	随机点名、随机提问，检查学生上课精神状态、回答问题情况.
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤+课堂表现
	10%
	A-全勤，课堂回答问题情况好
B-缺勤1次，课堂回答问题一般
C-缺勤2~3次或课堂不认真听讲
D-缺勤3次以上

	2
	M1
	作业
	20%
	A-作业能够认真按照要求完成，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析，态度严谨认真
B-作业认真按照要求完成，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析数据，态度较严谨认真
C-作业可以较认真的按照要求完成，不能得到正确的结果，步骤叙述清楚，没有正确分析数据
D-作业不能按要求完成，不能得到正确的结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论；涉嫌抄袭等

	3
	M1
	实践报告
	20%
	A-课程实践表现优秀，实践报告有深度，对实际工程的认知程度好。
B-课程实践表现好，实践报告有一定深度，对实际工程的认知程度较好。
C-课程实践表现一般，实践报告内容一般，对实际工程的认知程度一般。
D-课程实践表现较差，实践报告不完整。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	作业
	30%
	A-作业能够认真按照要求完成，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析，态度严谨认真
B-作业认真按照要求完成，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析数据，态度较严谨认真
C-作业可以较认真的按照要求完成，不能得到正确的结果，步骤叙述清楚，没有正确分析数据
D-作业不能按要求完成，不能得到正确的结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论；涉嫌抄袭等

	6
	M2
	实践报告
	20%
	A-课程实践表现优秀，实践报告有深度，对实际工程的认知程度好。
B-课程实践表现好，实践报告有一定深度，对实际工程的认知程度较好。
C-课程实践表现一般，实践报告内容一般，对实际工程的认知程度一般。
D-课程实践表现较差，实践报告不完整。

	7
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M3
	作业
	40%
	A-作业能够认真按照要求完成，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析，态度严谨认真
B-作业认真按照要求完成，得到正确的结果，报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析数据，态度较严谨认真
C-作业可以较认真的按照要求完成，不能得到正确的结果，步骤叙述清楚，没有正确分析数据
D-作业不能按要求完成，不能得到正确的结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论；涉嫌抄袭等

	9
	M3
	实践报告
	60%
	A-课程实践表现优秀，实践报告有深度，对实际工程的认知程度好。
B-课程实践表现好，实践报告有一定深度，对实际工程的认知程度较好。
C-课程实践表现一般，实践报告内容一般，对实际工程的认知程度一般。
D-课程实践表现较差，实践报告不完整。


	10
	M4
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程概论, 叶志明, 高等教育出版社, 2020, ISBN:9787040530346.（*主教材）

	2
	图书|土木工程概论, 沈祖炎, 中国建筑工业出版社, 2017, ISBN:9787112198740.



《工程概预算》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概预算

	
	Project Budget

	课程编码
	PLC121621015
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程项目经济与法规

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程制图、土木工程材料、土木工程施工、房屋建筑学

	课程简介
（限选）
	工程概预算是土木工程专业建筑工程方向的一门专业选修课程。课程的主要内容包括：工程造价管理概述、土木工程定额原理、预算定额、工程造价构成、施工图预算的编制及审核、工程结算及竣工结算、工程量清单计价。目的是通过本课程的学习，使学生具备工程概预算的基本理论知识，算量软件及计价软件的基本操作，正确进行清单工程量和综合单价的计算，熟练进行施工图预算的编制。为培养学生具备相关工程综合素质、解决工程造价管理问题的能力及创新能力等奠定良好的基础。

	
	Engineering budget is a professional elective course in the direction of civil engineering. The main contents of the course include: overview of project cost management, principle of civil engineering quota, budget quota, project cost composition, preparation and review of construction drawing budget, project settlement and completion settlement, and project quantity list pricing. The purpose is to enable students to have the basic theoretical knowledge of engineering budget, the basic operation of calculation software and pricing software, and the correct calculation of bill quantities and comprehensive unit price through the study of this course, proficient in the preparation of construction drawing budget. It lays a good foundation for training students to have the comprehensive quality of related projects, the ability to solve project cost management problems and the ability to innovate.

	负责人
	程旭东
	大纲执笔人
	程旭东
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑工程概预算的基本理论知识、工程造价的基本原理和方法，初步具备建筑工程概预算编制能力。
	是
	
	1.4

	2
	M2
	目标2：能够综合运用所学知识完成建筑工程工程量及综合单价计算，初步具备工程概预算编制及工程成本分析与评价能力。
	是
	11.2
	11.2

	3
	M3
	目标3：能保障较好的课堂秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 工程造价管理概述
	本章的重点难点：基本建设项目的划分，工程造价计价的全过程
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1基本建设的概念，建设项目的划分
	基本建设及其分类，基本建设程序，建设项目的分解
	M1
	1
	讲授
	2
	自学/其他

	3
	1.2
	1.2工程造价计价的全过程
	投资估算，设计概算，施工图预算，竣工结算和决算
	M1
	1
	讲授
	1
	自学/其他

	4
	第2章
	第2章 木工程定额原理
	本章的重点难点：工时消耗的研究，预算定额消耗量的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1木工程定额概述
	土木工程定额的概念、特点及分类
	M1
	1
	讲授
	1
	自学/其他

	6
	2.2
	2.2时消耗的研究
	工作时间分析，工时研究方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学/其他

	7
	2.3
	2.3施工定额
	施工定额的概念及作用，编制原则，劳动消耗定额，材料消耗定额，机械台班消耗定额
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/其他

	8
	2.4
	2.4预算定额
	预算定额的概念及作用，编制原则、依据和步骤，人工消耗量的计算，材料消耗量的计算，机械台班消耗量的计算，预算定额的使用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学/其他

	9
	2.5
	2.5概算定额
	概算定额的编制原则和步骤，概算指标的作用及编制
	M1
	1
	讲授
	1
	自学/其他

	10
	第3章
	第3章 建筑工程造价的构成
	本章的重点难点：建筑工程造价的构成及计算程序
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1建筑工程造价的构成及计算程序
	建筑工程造价的构成及计算程序
	M1,M2
	2
	讲授
	3
	自学/其他

	12
	3.2
	3.2直接费、间接费和其他费用
	直接费、间接费和其他费用的组成
	M1,M2
	2
	讲授
	3
	自学/其他

	13
	第4章
	第4章 建筑工程施工图预算的编制与审查
	本章的重点难点：施工图预算编制的方法与程序，工程量计算，建筑面积计算
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1概述
	建筑工程施工图预算的概念，作用，编制依据
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学/其他

	15
	4.2
	4.2建筑工程施工图预算编制的方法与程序
	建筑工程施工图预算编制方法，编制步骤，工程量计算方法，建筑面积计算
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	5
	作业/报告

	16
	4.3
	4.3建筑工程施工图预算的审查
	施工图预算审查的意义、程序和依据，审查的主要内容，审查的方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学/其他

	17
	第5章
	第5章 建筑工程结算与竣工结算
	本章的重点难点：工程进度款的支付，竣工结算的编制
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1工程价款结算
	工程价款结算的依据、方式，工程预付款及其结算，工程进度款的支付
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学/其他

	19
	5.2
	5.2 竣工结算
	工程竣工结算的概念，工程变更，竣工结算的编制及其审查
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学/其他

	20
	第6章
	第6章 工程量清单计价
	本章重点难点：分部分项构成项目费用的构成，工程量清单的编制
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	6.1工程量清单计价的构成
	分部分项构成项目费用的构成，措施项目费的构成，其他项目费的构成
	M1,M2
	2
	讲授
	3
	自学/其他

	22
	6.2
	6.2工程量清单编制及计价
	工程量清单的编制，标底价格的编制，投标报价的编制
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	自学/其他

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对工程概预算基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识进行工程造价计算及工程成本分析的能力。题型主要有选择题、简答题、计算分析题等。
	50%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	4
	大作业
	某一工程造价案例分析，制作PPT进行课堂汇报
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期末考试
	60%
	见试卷评分标准

	2
	M1
	大作业
	40%
	A-熟练进行工程量清单计价并进行造价分析，幻灯片质量高，汇报效果好。B-基本掌握工程量清单计价并能进行造价分析，幻灯片质量尚可，汇报效果较好。C-初步掌握工程量清单计价并具备初步的工程造价分析，幻灯片质量一般，汇报效果一般。

	3
	M2
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	大作业
	60%
	A-熟练进行工程量清单计价并进行造价分析，幻灯片质量高，汇报效果好。B-基本掌握工程量清单计价并能进行造价分析，幻灯片质量尚可，汇报效果较好。C-初步掌握工程量清单计价并具备初步的工程造价分析，幻灯片质量一般，汇报效果一般。

	5
	M3
	考勤
	50%
	A-全勤。B-缺勤1次。C-缺勤2-3次。D-缺勤3次以上。

	6
	M3
	课堂表现
	50%
	A-精神状态饱满，回答问题准确。B-精神状态良好，回答问题较好。C-精神状态一般，回答问题一般。D-精神状态较差，回答问题错误。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程概预算, 焦红, 北京大学出版社, 2009.07, ISBN:9787301149201.（*主教材）

	2
	图书|工程概预算辅助教材, 程旭东, （校内胶印）, 2018.07.（*主教材）

	3
	图书|建设工程工程量清单计价规范(GB50500-2013), 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国计划出版社, 2013.12.

	4
	图书|建筑工程建筑面积计算规范(GB/T50353-2013), 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国计划出版社, 2014.1.

	5
	图书|山东省建筑工程消耗量定额（SD01-31-2016）, 山东省住房和城乡建设厅, 中国计划出版社, 2016.05.



《工程荷载与可靠度设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程荷载与可靠度设计

	
	Engineering Load and Reliability Design

	课程编码
	PLC121811010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	混凝土结构

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	材料力学、工程流体力学、概率论与数理统计、结构力学（2-1）

	课程简介
（必修）
	《工程荷载与可靠度设计》是土木工程专业的专业基础课，本课程将介绍工程结构设计时需考虑的各种主要荷载，包括：重力、土压力、水压力、风荷载、地震作用、温度作用等，重点介绍这些荷载的概念、产生的原理及计算方法。同时还将介绍结构可靠度的主要概念、荷载与结构抗力的统计分析、结构可靠度分析、结构概率可靠度设计方法等重要结构概率可靠度设计原理的内容。通过本课程的学习，学生应熟悉重力荷载、风荷载、侧压力、地震作用等荷载，具有对常用工程荷载进行分析计算的能力；了解荷载及抗力的统计分析方法，熟悉常见荷载及抗力的概率分布特征，掌握计算可靠指标的方法，熟悉我国相关标准采用的基于可靠度理论的实用设计表达式，具有应用实用设计表达式进行荷载组合的初步能力；为后续结构设计类课程提供基础。

	
	"Engineering Load and Reliability Design" is a professional basic course for civil engineering majors. This course will introduce various main loads that need to be considered in the design of engineering structures, including: gravity, earth pressure, water pressure, wind load, earthquake action, explosion action, temperature action, wave load, etc., focusing on the concept, generation principle and calculation method of these loads. At the same time, the main concepts of structural reliability, statistical analysis of load and structural resistance, structural reliability analysis, structural probability reliability design method and other important structural probability reliability design principles will be introduced. Through the study of this course, students should be familiar with gravity load, wind load, lateral pressure, earthquake action and other loads, and master the calculation methods of common loads such as gravity load, wind load, and soil lateral pressure; understand the statistical analysis method of load and resistance, be familiar with the probability distribution characteristics of common load and resistance; Master the method of calculating reliable indicators; proficient in the relevant provisions and practical design expressions of the design reliability indicators adopted by the relevant standards of our country, as well as the determination principles and applications of the coefficients of each item in the expression.

	负责人
	周明芳
	大纲执笔人
	周明芳
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握工程荷载基本概念，掌握重力荷载、风荷载等常见荷载的计算方法；具有对常用工程荷载进行分析计算的能力。
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：熟悉常见荷载及抗力的概率分布特征；熟悉可靠指标的计算方法；熟悉基于可靠度理论的实用设计表达式确定原则及应用；具有应用实用设计表达式进行荷载组合的初步能力。
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章 
	第1章  绪论
	荷载与作用，作用分类，荷载代表值
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 荷载与作用
	作用的概念、荷载与作用的区别
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	3
	1.2
	1.2 作用分类
	永久作用、可变作用、固定作用、自由作用、静态作用、动态作用
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	作业

	4
	1.3
	1.3 荷载代表值
	荷载代表值、荷载标准值、荷载组合值、准永久值和频遇值
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	5
	第2章
	第2章 重力作用
	本章的重点难点：各种重力荷载的取值和计算方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 土重及土的侧压力
	土的自重应力、土的侧向应力
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	7
	2.2
	2.2 结构自重
	结构自重、材料容重
	M1
	0.1
	讲授
	0.1
	作业

	8
	2.3
	2.3 楼面及屋面活荷载
	民用建筑楼面活荷载、工业建筑楼面活荷载、屋面活荷载、屋面积灰荷载、施工检修荷载及栏杆水平荷载
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	9
	2.4
	2.4 厂房吊车荷载
	吊车工作制等级与工作级别、吊车竖向荷载和水平荷载、吊车荷载动力系数
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	10
	2.5
	2.5 汽车荷载
	公路桥梁汽车荷载、城市桥梁汽车荷载
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	11
	2.6
	2.6 人群荷载
	公路桥梁人群荷载、城市桥梁人群荷载
	M1
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	12
	2.7
	2.7 雪荷载
	基本雪压、屋面积雪分布系数
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	13
	第3章
	第3章 水作用
	本章重点难点：静水作用、流水作用
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	3.1 静水压力
	静水压强、静水压强的计算、静水压强的特点
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	15
	3.2
	3.2 流水压力
	边界层分离、绕流阻力、桥墩流水压力计算
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	16
	3.3
	3.3 波浪作用力
	风成波、强制波、自由波、波浪要素、波浪推进过程
	M1
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	17
	3.4
	3.4 冰压力
	静冰压力、冻冰压力
	M1
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	18
	3.5
	3.5 撞击力
	船只撞击力、漂流物撞击力
	M1
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	19
	3.6
	3.6 浮托力
	浮托力产生原因、浮托力考虑方法
	M1
	0.1
	讲授
	0.1
	作业

	20
	第4章
	第4章 风荷载
	基本风速、基本风压、风压高度变化系数、风荷载体型系数、顺风向风振、横风向风振
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	4.1
	4.1 基本风速和基本风压
	基本风速、基本风压、风速或风压的换算、山区基本风压、远海海面和海岛基本风压、我国基本风压分布特点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	22
	4.2
	4.2 风压高度变化系数
	梯度风高度、地面粗糙度及分类、风压变化系数、截断高度
	M1
	0.2
	讲授
	0.2
	作业

	23
	4.3
	4.3 风荷载体型系数
	风压在单体结构物平面、里面上的分布、单体房屋和构筑物风荷载体型系数、群体风压体形系数、局部风压体型系数
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	24
	4.4
	4.4 顺风向风振
	平均风、脉动风、风振系数、背景风量因子、共振风量因子、振型系数、顺风向风荷载标准值计算
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学+作业

	25
	4.5
	4.5 横风向风振
	涡激共振、锁定现象、共振区高度、斯托罗哈数
	M1
	0.3
	讲授
	0.3
	自学+作业

	26
	4.6
	4.6 桥梁风荷载
	风对桥梁的静力作用、动力作用，自激震动、限幅振动、涡振
	M1
	/
	/
	/
	自学

	27
	5.1
	5.1 地震基础知识
	地震类型与成因、地震活动与分布、地震波、震级、烈度
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	28
	第5章
	第5章 地震作用
	本章重点难点：地震波、震级、烈度，地震烈度区划、三水准抗震设防准则、众值烈度、基本烈度、罕遇烈度
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	5.2
	5.2 地震区划与地震作用
	地震烈度区划、设计地震分组、三水准抗震设防准则、众值烈度、基本烈度、罕遇烈度、小震、中震、大震、建筑抗震设防分类标准
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	30
	第6章
	第6章 其他荷载与作用
	温度作用、变形作用、基础不均匀沉降、混凝土收缩和徐变
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	6.1 温度作用
	温度应力的产生、温度应力的计算
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	32
	6.2
	6.2 变形作用
	地基变形的影响、混凝土的收缩和徐变及其影响
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	33
	第7章
	第7章 工程结构荷载的统计分析
	本章的重点难点：平稳二项随机过程、荷载标准值、荷载效应组合规则
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	7.1
	7.1 荷载的概率模型
	平稳二项随机过程、滤过泊松过程
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	35
	7.2
	7.2 荷载的代表值
	荷载标准值、荷载频遇值、荷载准永久值、荷载组合值
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	36
	7.3
	7.3 荷载效应组合
	荷载效应、荷载效应组合规则
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	37
	第8章
	第8章 结构构件抗力的统计分析
	本章的重点难点：结构构件抗力材料性能不定性、抗力的统计参数及概率分布
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	8.1
	8.1 抗力统计分析的一般概念
	结构构件抗力概念
	M2
	0.1
	讲授
	0.1
	作业

	39
	8.2
	8.2 影响结构构件抗力的不定性
	材料性能不定性、几何参数的不定性、计算模式不定性
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	40
	8.3
	8.3 结构构件抗力的统计特征
	结构构件抗力的统计参数、结构构件抗力的概率分布
	M2
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	41
	第9章
	第9章 结构概率可靠度设计法
	本章的重点难点：结构可靠度基本原理、验算点法、承载能力极限状态设计表达式
	/
	/
	/
	/
	/

	42
	9.1
	9.1 结构设计方法的历史与变革
	容许应力设计法、破损阶段设计法、多系数极限状态设计法、概率极限状态设计法
	M2
	0.1
	讲授
	0.1
	自学

	43
	9.2
	9.2 结构可靠度基本原理
	结构的功能要求、设计基准期与设计使用年限、结构的安全等级、结构的极限状态、结构的可靠性与可靠度、结构可靠指标
	M2
	0.9
	讲授
	0.9
	作业

	44
	9.3
	9.3 结构可靠度基本分析方法
	中心点法、验算点法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	45
	9.4
	9.4 结构概率可靠度设计的实用表达式
	承载能力极限状态设计表达式、正常使用极限状态设计表达式
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	1.每章布置1次作业，每次作业平均布置2-5道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型多样，主要有问答题、分析题、计算题，或是对某一章知识点通过思维导图进行总结等。
	50%

	2
	考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生荷载和结构可靠度设计方法基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有案例分析题、计算题等。
	40%

	3
	课堂表现
	雨课堂课前测：每次根据上一次课堂所授内容进行1~3道选择题或讨论题，考察学生听课状态。缺勤人员，无法参加课前测。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	50%
	A-按时提交作业，独立完成，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，对知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	4
	M2
	作业
	50%
	A-按时提交作业，独立完成，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，对知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|荷载与结构设计方法, 柳炳康, 武汉理工大学出版社, 2018.06, ISBN:978-7-5629-5766-9.（*主教材）

	2
	图书|建筑结构可靠性设计统一标准（GB50068-2018）, 中国建筑科学研究院等, 中国建筑工业出版社, 2018.11.

	3
	图书|建筑结构荷载规范（GB50009-2012）, 中国建筑科学研究院等,  中国建筑工业出版社,  2012.09.



《工程监理概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程监理概论

	
	Introduction to Engineering Supervision

	课程编码
	PLC121921020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程监理概论

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程概论、土木工程材料、土木工程施工、工程项目管理

	课程简介
（限选）
	本课程是一门适用于土木工程专业的限选课。通过本课程的学习，使学生理解和认识市场经济体制下实行建设工程监理制度的必要性和重要性，了解我国工程监理的基本概念和相关法规；熟悉基本建设程序和建设工程管理制度、关于监理工程师素质和监理企业资质的基本要求；掌握建设工程监理的工作任务和内容以及监理方法和手段。

	
	"Introduction to Engineering Supervision" is set up to meet the needs of the in-depth development of China's construction supervision, aiming at improving the comprehensive quality of civil engineering students, broadening their knowledge and cultivating compound talents. Through the study of this course, students can understand and understand the necessity and importance of implementing construction project supervision system under the market economy system, and understand the basic concepts and relevant laws and regulations of China's project supervision; familiar with the basic construction procedures and construction project management system, the basic requirements for the quality of supervision engineers and the qualifications of supervision enterprises; Master the tasks and contents of construction project supervision and supervision methods and means.

	负责人
	李春宝
	大纲执笔人
	李春宝
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够通过学习监理规范、规程、标准和事故案例，合理分析监理方案可能对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，具备工程风险意识和风险评价能力。
	是
	6.2
	6.2

	2
	M2
	目标2：理解并掌握工程监理的基本原理和方法，能够结合工程项目的具体特点，从三控、两管、一协调等方面进行分析、评估并组织项目实施，具备一定的组织、管理和领导能力。
	是
	11.1
	11.1

	3
	M3
	目标3：能保障较好的课堂秩序。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 建设工程监理制度
	本章重点难点：建设监理法律体系及工程建设程序，工程建设主要管理制度。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1建设工程监理概述
	建设工程监理基本知识，建设工程监理的法律地位和责任。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	3
	1.2
	1.2我国建设工程监理概况
	我国建设工程监理发展历程，我国建设工程监理的原则，我国建设工程监理的任务。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	4
	1.3
	1.3 国外建设工程监理概况
	国外建设工程监理的形成于发展，国外与国内建设工程监理的区别。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	5
	1.4
	1.4 建设监理法律体系及工程建设程序
	建设监理法律体系，工程建设程序。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	6
	1.5
	1.5工程建设主要管理制度
	项目法人责任制，工程招标投标制，合同管理制，工程监理制。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	7
	第2章
	第2章 注册监理工程师和工程监理企业
	本章重点难点：注册监理工程师的注册程序；工程监理企业经营活动基本准则。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1注册监理工程师
	注册监理工程师资格考试和注册，注册监理工程师执业和继续教育，注册监理工程师权利和义务。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	9
	2.2
	2.2 工程监理企业
	工程监理企业的资质管理，工程监理企业的组织形式，工程监理企业的经营活动准则。
	M1,M2
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学/平时作业/章节测试

	10
	第3章
	第3章 建设工程监理的组织
	本章重点难点：建立项目监理机构的步骤和项目监理机构的组织形式。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1组织的基本原理
	组织和组织结构，组织设计。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	12
	3.2
	3.2 建设工程监理组织的实施
	建设工程监理委托方式，建设工程监理实施程序、建设工程监理实施原则。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	13
	3.3
	3.3 建设工程监理组织的形式
	直线制监理组织形式，职能制监理组织形式，直线职能制监理组织形式，矩阵制监理组织形式。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	14
	第4章
	第4章 建设工程监理工作文件
	本章重点难点：监理大纲，规划和实施细则的编制要求和内容。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 工程监理大纲
	监理大纲的作用，编制要求，编制内容。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	16
	4.2
	4.2工程监理规划
	工程监理规划的作用，编制要求和依据，编制内容。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	17
	4.3
	4.3工程监理实施细则
	工程监理实施细则的编制要求，依据和编制内容。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	18
	第5章
	第5章 建设工程质量控制
	本章重点难点：建设工程目标控制的任务，建设工程各阶段的质量控制。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 建设工程监理目标控制
	控制流程及其基本环节，目标控制类型，建设工程目标系统，建设工程目标控制的任务。
	M1,M2
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	自学/平时作业/章节测试

	20
	5.2
	5.2 建设工程监理质量控制
	建设工程质量的含义及管理制度，建设工程质量分析，建设工程各阶段的质量控制，建设工程质量缺陷与事故及其处理方法。
	M1,M2
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	自学/平时作业/章节测试

	21
	第6章
	第6章 建设工程投资控制
	本章重点难点：招标控制价的编制方法及标底的编制和审查，施工阶段投资控制的主要任务。
	
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1建设工程投资概述
	建设工程投资的概念及构成，建设工程投资的特点，建设工程投资控制原理及目标，投资控制重点，投资控制重点。
	M1,M2
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	自学/平时作业/章节测试

	23
	6.2
	6.2建设工程各阶段的投资控制
	决策阶段投资控制、设计阶段的投资控制、施工招投标阶段的投资控制、施工阶段的投资控制、竣工验收阶段的投资控制。
	M1,M2
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	自学/平时作业/章节测试

	24
	第7章
	第7章 建设工程进度控制
	本章重点难点：施工阶段投资控制的主要任务，竣工验收阶段投资控制的主要任务。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	7.1
	7.1建设工程进度控制概述
	进度控制的概念，影响进度的因素分析，进度控制的措施和主要任务。
	M1,M2
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	自学/平时作业/章节测试

	26
	7.2
	7.2建设工程各阶段的投资控制
	决策阶段投资控制、工程设计阶段的投资控制、施工招投标阶段的投资控制、施工阶段的投资控制、竣工验收阶段的投资控制。
	M1,M2
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	自学/平时作业/章节测试

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每次课后布置1~2道课下调研或案例分析题目。
2、根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3、考核学生对工程监理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有调研和案例分析。
	50%

	2
	章节测试
	每次课后完成石大云课堂课程网站自学内容，并完成章节测试，主要考核学生对工程监理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、论述题等。
	40%

	3
	考勤和课堂表现
	随机点名、刷卡点名等；随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路清晰，步骤完整，结论正确。
B-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路较清晰，步骤较完整，结论正确。
C-独立思考、按时完成，格式较规范，分析思路较清晰、步骤较完整，结论较正确。
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，分析思路基本清晰，步骤基本完整，结论基本正确。
E-作业抄袭、未能按时完成，格式不规范，分析思路混乱，步骤不完整，结论不正确。

	2
	M1
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路清晰，步骤完整，结论正确。
B-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路较清晰，步骤较完整，结论正确。
C-独立思考、按时完成，格式较规范，分析思路较清晰、步骤较完整，结论较正确。
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，分析思路基本清晰，步骤基本完整，结论基本正确。
E-作业抄袭、未能按时完成，格式不规范，分析思路混乱，步骤不完整，结论不正确。

	4
	M2
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	考勤和课堂表现
	100%
	M-缺勤2次以内，积极参加课堂讨论。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建设工程监理概论, 张文显, 中国建筑工业出版社, 2018.12, ISBN:9787040499445.（*主教材）

	2
	图书|建设工程监理理论与实务, 管友海, （校内胶印）, 2017.07.

	3
	图书|建设工程监理规范 GB/T 50319-2013, , 中国铁道出版社, 2013.07, ISBN:9787509400364.



《工程结构试验》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程结构试验

	
	Engineering Structure Test

	课程编码
	PLC122011015
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.5
	课内学时
	28
	讲授
	16
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是土木工程专业的专业核心课。《工程结构试验》是一门以试验为手段的科学，研究和发展工程结构的新材料、新体系、新工艺，检验和修正工程结构的计算分析和设计理论，并不断探索工程新理论、新技术，对工程结构科学的发展起着重要的作用，具有很强的实践性。该课程是研究各种工程结构在各种荷载作用下科学试验规划、试验、数据测量与分析，以及对已有建筑物的现场检测、可靠性鉴定和维修加固等内容，同时也是一门涉及学科较广、综合性较强的课程。
课程内容按教学性质主要可分为以下3种类型：（1）知识和认识型，包括结构试验的分类，试验荷载的模拟，仪器仪表的用途与要求，静动载试验方法，结构可靠性，检测鉴定标准，结构无破损检测方法、加固材料与加固方法等各类专业基础名词、术语和概念等；（2）技能型，例如根据各种结构作用荷载及实验目的，规划设计加载方案、测试方案、数据采集分析方法，亲自动手完成试验过程，提交试验报告等；（3）逻辑推理和综合分析，例如根据试验结果或现场检测与分析结果，结合国家现行的检验标准规程，对试验对象或所提出的理论进行准确的评判，对已有危旧建（构）筑物的可靠性提出鉴定意见，并对建筑物的处理提出合理化建议等。

	
	"Structural test" is a new method, new technology, inspection and revision of the engineering structure of the calculation and design theory, and continue to explore the new theory of engineering, new technology , Plays an important role in the development of engineering structure science, and has a strong practicality. The course is to study the various engineering structures under a variety of load under the scientific test planning, testing, data measurement and analysis, as well as the existing building on-site testing, reliability identification and maintenance reinforcement and other content, but also a subject A broader, more comprehensive course.
The content of the course can be divided into the following three types according to the nature of the teaching: (1) Knowledge and cognition, including the classification of structural tests, simulation of test load, use and requirements of instrumentation, static and dynamic load test method, structural reliability, (2) Skill type, such as according to the structure of the load and experimental purposes, planning and design loading program, the test of the design of the program, the design and evaluation of the design, (3) Logical reasoning and comprehensive analysis, for example, according to the test results or on-site detection and analysis results, combined with the country's current inspection standards, the test object or the test object or data analysis method, the hands-on test process, The proposed theory of accurate judgments, the existing dangerous construction (structure) the reliability of the proposed appraisal, and the rationale for the construction of the proposed building and so on.

	负责人
	俞然刚
	大纲执笔人
	俞然刚
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握开展复杂土木工程问题研究所必需的理论分析、模型实验及数值计算等基本科学原理和方法，能够针对土木工程专业的复杂工程问题提出研究方案
	是
	4.1
	

	2
	M2
	目标2：该课程是研究各种工程结构在各种荷载作用下科学试验规划、试验、数据测量与分析，以及对已有建筑物的现场检测、可靠性鉴定和维修加固等内容，同时也是一门涉及学科较广、综合性较强的课程
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：能够应用现代工程仪器进行土木工程的测试、检验及修正
	是
	5.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 结构试验概论
	本章重点难点：结构试验与结构理论的关系以及在发展建筑结构学科中的地位和作用。
了解建筑结构试验目的、任务和分类；了解本课程与力学、材料和结构等学科的联系，以及如何利用已有专业知识在本课程中综合应用。要深入理解结构试验与结构理论的关系以及在发展建筑结构学科中的地位和作用。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	第2章
	第2章 结构试验设计
	本章重点难点：结构试验设计中试件设计、荷载设计和量测设计。深入理解和掌握结构试验设计中试件设计、荷载设计和量测设计三个主要部分的内容以及它们之间的相互关系。在试件设计中要注意尺寸效应的影响，要考虑边界条件的模拟和满足试验加载、量测的要求。了解试件数量设计中的正交试验设计法。了解材料的力学性能与结构试验的关系，加载速度与应变速率的关系，以及对材料本构关系的影响。等强度梁实验
	M2
	5
	讲授/实验
	2
	作业/实验报告

	3
	第3章
	第3章 结构试验的加荷设备与方法
	本章重点难点：试验常用的各种试验装置与加载方法。
掌握试验室与现场试验常用的各种试验装置与加载方法，能在结构试验设计中选择和设计加载方案，重点掌握液压加载方法。对于先进的电液伺服加载方法和原理及其在伪静力、拟动力以及模拟地震振动台等试验方法中的应用作一般了解。对于环境随机激振方法的概念作一般了解。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	第4章
	第4章 结构试验的量测技术
	本章重点难点：各种电测传感器的工作原理适用范围和优缺点。
了解与掌握试验量测设备的原理与使用方法，重点是非电量电测以及各种电测传感器的工作原理适用范围和优缺点，为试验观测设计、仪表选择提供必要的知识准备。对常用机械仪表作一般了解。了解先进的测试设备与量测技术，如数据采集与处理系统的应用，以及量测技术的发展方向。 应变片焊接粘贴试验
	M3
	5
	讲授/实验
	2
	作业/实验报告

	5
	第5章
	第5章 结构静力试验
	本章重点难点：结构静力试验中试验加载和观测设计，低周反复静力试验(伪静力试验)的加载制度和试验方法。
必须掌握结构静力试验(单调加载)的加载制度，并通过基本构件(梁、板、柱)扩大构件(桁架、薄壳、网架)和建筑物整体试验的实例介绍，掌握结构静力试验中试验加载和观测设计的一般规律与不同类型结构试验的特殊问题。了解和掌握结构低周反复静力试验(伪静力试验)的加载制度和试验方法， 以及不同于单调加载的特殊性。一般了解计算机一加载器联机试验(拟动力试验)的工作原理和试验流程。 简支钢桁架非破坏性静载试验
	M1
	5
	讲授/实验
	2
	作业/实验报告

	6
	第6章
	第6章 结构动力试验
	本章重点难点：结构动力特性和动力加载试验的和一般方法。
掌握结构动力特性和动力加载试验的和一般方法。对于用环境随机振动测量动力特性，地震模拟振动台试验、强震观测和人工爆破模拟地震试验等内容作一般了解。对结构疲劳试验也作一般了解。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	第7章
	第7章 结构非破损试验
	本章重点难点：非破损方法的原理。
掌握混凝土结构的回弹法、超声法、综合法等非破损方法和拔出法取芯法等半破损方法的原理及一般试验方法。对于砌体结构、钢结构的非破损方法作一般了解。回弹法检测混凝土强度实验
	M1
	5
	讲授/实验
	2
	作业/实验报告

	8
	第8章
	第8章 结构试验数据整理和性能分析
	本章重点难点：结构试验结果表达方法(曲线、图表和方程式)。
掌握结构试验结果的数据整理、误差分析和结果表达方法(曲线、图表和方程式)，重点是静力试验部分。对动力试验的随机振动数据处理仅作一般了解。
掌握混凝土结构的强度、变形和抗裂性能等性能评定方法。对结构抗震性能和抗震能力的分析评定作一般了解。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验方案设计
	1. 本课程12个学时实验，共6次实验。
2. 成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3. 考核学生对复杂土木工程问题研究所必需的理论分析、模型实验及数值计算等基本科学原理和方法，能够针对土木工程专业的复杂工程问题提出研究方案
	25%

	2
	结课报告
	1. 能够运用本课程中多个知识点分析和解决较复杂的应用问题等。
2.选择一个土木工程实验发展最新进展课题；收集和占有资料，分析和确立材料；拟定写作提纲；撰写初稿；修改定稿。
	25%

	3
	实验操作及结果分析
	1.指导思想：过程化学习和全面复习，以竞赛模式强化学生动手操作能力及分析解决实际问题的能力
2.学期内所有结构实验项目
3.实验项目在考核中采用实验竞赛模式，约定模型上交时间对模型进行现场实测。教师根据项目和考题的制定操作考核的评分标准。期末实验操作考核是促进学生自觉学习并发挥创新思维的一种手段，学生只有平时每个实验都做好并且会综合运用知识才能取得好的成绩。
	40%

	4
	课堂表现及考勤
	随机点名、刷卡点名并随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	结课报告
	50%
	A鲜明、正确的论点，充分、确凿的论据；对论文写作思路、写作方法和论文结构的总体设计，论文达到观点明确，论据充分，材料翔实，结构合理、严谨，语言流畅、生动等
B正确的论点，论文达到观点明确，论据充分，材料翔实，结构合理、严谨，语言流畅
C有论点，论文达到观点明确，格式正确
D无论点，无引用，格式混乱

	2
	M1
	实验方案设计
	50%
	A正确的简化模型，适合的加载设备，完善的量测方案和加载制度，完备的实验注意事项
B合理的简化模型，合理的加载设备，可行的量测方案和加载制度，部分的实验注意事项
C可行的简化模型，可行的加载设备，不完备的量测方案和加载制度，有的实验注意事项
D错误的简化模型，超荷的加载设备，不完备的量测方案和加载制度，无实验注意事项

	3
	M2
	实验方案设计
	30%
	A正确的简化模型，适合的加载设备，完善的量测方案和加载制度，完备的实验注意事项
B合理的简化模型，合理的加载设备，可行的量测方案和加载制度，部分的实验注意事项
C可行的简化模型，可行的加载设备，不完备的量测方案和加载制度，有的实验注意事项
D错误的简化模型，超荷的加载设备，不完备的量测方案和加载制度，无实验注意事项

	4
	M2
	结课报告
	30%
	A根据论文的选题，收集和占有完成论文所必需的资料，占有全面、准确、足够的资料是完成论文的基础
B根据论文的选题，收集和有一定完成论文所必需的资料，有准确、部分的资料是完成论文的基础
C根据论文的选题，收集了论文所需的资料，有准确的资料是完成论文的基础
D收集资料不支持论文论据

	5
	M2
	实验操作及结果分析
	40%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-发生安全事故，实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	6
	M3
	实验操作及结果分析
	100%
	A正确选用合适量程的仪器设备，符合规程的操作，得到完好的实验结果，并会对误差产生原因正确分析
B正确选用合适量程的仪器设备，符合规程的操作，得到较好的实验结果，并会对误差产生原因分析
C正确选用仪器设备，符合规程的操作，得到实验结果，并会对错误产生原因进行分析
D不了解仪器设备性质，不了解操作规程，测得结果不会分析

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程结构实验（第2版）, 王天稳, 武汉理工大学, ISBN:9787562919315.

	2
	图书|《土木工程结构实验》, 姚谦峰, 中国建筑工业出版社.

	3
	图书|土木工程结构试验与检测, 刘明, 高等教育出版社, ISBN:9787040226805.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	应变片焊接粘贴实验
	结构实验室
	
	2
	3
	专业
	必做
	验证性
	否

	2
	等强度梁实验
	结构实验室
	
	2
	3
	专业
	必做
	验证性
	否

	3
	简支钢桁架非破坏性静载实验
	结构实验室
	
	5
	3
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	回弹法检测混凝土强度实验
	结构实验室
	
	2
	3
	专业
	必做
	综合性
	否



《工程项目经济与法规》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程项目经济与法规

	
	Engineering Project Economy and Regulations

	课程编码
	PLC122211015
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程项目经济与法规

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	双语

	先修课程
	思想道德修养与法律基础、工程概论、土木工程施工、施工组织课程设计

	课程简介
（必修）
	本课程是土木工程专业的专业必修课程。本课程包含工程项目经济原理和土木工程法规两个部分。工程项目经济原理部分包括工程项目的经济学基础，资金的时间价值，工程项目经济效果评价指标和方法，财务分析，设计与施工方案的技术经济分析方法，以及工程项目的风险分析；土木工程法规部分包括法规体系及立法原则，建设工程招标投标法规，建设工程合同法规，建设工程施工管理法规等。目的是通过本课程的学习，使学生树立正确的经济观点，掌握必要的技术经济分析方法，具备对一般设计和施工方案进行经济效果评价、财务评价、方案比选和风险分析的能力；掌握工程建设法律、法规基本知识，培养自身的法律意识，并具备运用所学建设法律、法规基本知识解决工程建设中相关法律问题的基本能力；同时，将本课程所学的经济与法律知识与专业技术知识相结合，为毕业后参加全国一级二级建造师考试，以及将来从事土木工程项目设计与施工的组织、管理和领导工作打下基础。

	
	This course is a required course for civil engineering majors. This course includes two parts: economic principles of engineering projects and civil engineering regulations. The economic principle part of the project includes the economic basis of the project, the time value of funds, the evaluation index and method of the economic effect of the project, the financial analysis, the technical and economic analysis method of the design and construction scheme, as well as the risk analysis of engineering projects, civil engineering regulations include the legal system and legislative principles, construction project bidding regulations, construction contract regulations, construction project construction management regulations, etc. The purpose is to enable students to establish a correct economic perspective, master the necessary technical and economic analysis methods, and have the ability to evaluate the economic effects of general design and construction programs, financial evaluation, the ability of scheme comparison and risk analysis; Master the basic knowledge of engineering construction laws and regulations, cultivate their own legal awareness, and have the ability to use the construction laws and regulations learned, basic knowledge of laws and regulations The basic ability to solve relevant legal problems in engineering construction; At the same time, combine the economic and legal knowledge learned in this course with professional and technical knowledge, to lay the foundation for the organization, management and leadership of civil engineering project design and construction after graduation.

	负责人
	井文君
	大纲执笔人
	井文君
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握工程经济评价的一般原理和常用评价指标，能够从经济技术方面分析、判断和评价土木工程项目设计、施工和运行方案是否合理。
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：能够有效应用工程经济分析方法，结合工程结构的具体特点，从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价。
	是
	11.2
	

	3
	M3
	目标3：理解并掌握所学的工程经济决策方法，能够结合工程项目的具体特点，从经济和技术等方面进行分析、评估，为将来从事工程项目组织和管理工作打下基础。
	是
	11.1
	

	4
	M4
	目标4：理解并熟悉建设工程行业相关的法律法规，培养自身的法律意识，并具备运用所学知识解决工程建设中相关法律问题的基本能力。
	是
	8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 工程项目的经济学基础
	工程经济学概述，工程经济学的理论基础，工程经济学的基本原则
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	2
	第2章
	第2章 资金的时间价值
	资金时间价值的基本概念，影响因素，计算方法，资金等值的概念，现金流量图，等值计算公式
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	作业

	3
	第3章
	第3章 工程项目的经济效果评价
	资金项目现金流量的构成，方案经济效果评价指标体系划分，常用的静态评价指标和动态评价指标
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	4
	第4章
	第4章 工程项目的财务分析
	本章重点难点：资金成本与资金结构，主要财务报表，工程项目的盈利能力分析和清偿能力分析
	
	/
	/
	/
	/

	5
	4.1
	4.1 项目资金筹措与融资
	建设项目资金筹措概述，建设项目的资金筹措，资金成本与资金结构
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	6
	4.2
	4.2 项目财务评价
	财务评价的目的和主要内容，常用财务报表，财务报表案例分析，财务评价指标（盈利能力指标，清偿能力指标）
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	7
	第5章
	第5章 设计与施工方案的经济技术分析方法
	本章重点难点：设计与施工方案的比选（指标分析法，价值分析法），施工设备更新方案决策（设备经济寿命的计算）
	
	/
	/
	/
	/

	8
	5.1
	5.1 指标分析法
	净现值法，净年值法，费用现值法，费用年值法，差额分析法，共同分析期法
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	9
	5.2
	5.2 价值分析法
	价值的含义，提高产品价值的途径，价值工程的工作程序，价值工程在方案设计和施工阶段的应用
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	10
	5.3
	5.3 施工设备更新方案决策
	设备的磨损及补偿方式，设备的折旧及计算，设备原型更新的决策方法，出现新设备条件下的更新决策方法
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	11
	第6章
	第6章 工程项目风险分析
	盈亏平衡分析法，敏感性分析法，最大概率法，期望值法，决策树法
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	12
	第7章
	第7章 法规体系及立法原则
	建设法规的概念，基本原则，建设法律关系，建设法构成
	M4
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	13
	第8章
	第8章 建设工程招投标法规
	招标投标的基本概念，招标投标的管理，违反《招标投标法》的法律责任，招标投标的程序，案例分析
	M4
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	14
	第9章
	第9章 建设工程合同法规
	合同法概述，建设工程合同概述、签订、主要内容、履行及索赔
	M4
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	15
	第10章
	第10章 建设工程施工管理法规
	建设工程质量概述、监督管理制度、各方质量责任和义务，建设工程安全管理、方针、重大事故调查处理，工程监理概述、实行强制监理的范围、监理单位的资质许可制度
	M4
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置5~7次作业，每次2~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对所学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有计算题和案例分析题。
	40%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	3
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对工程经济学和建筑法规基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决实际工程问题的能力，题型主要有选择题、计算题、案例分析题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-能够积极、正确回答随堂提问 
B-没有参加或不能正确回答随堂提问

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	A-能够积极、正确回答随堂提问 
B-没有参加或不能正确回答随堂提问

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	8
	M3
	课堂表现
	10%
	A-能够积极、正确回答随堂提问 
B-没有参加或不能正确回答随堂提问

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	11
	M4
	课堂表现
	10%
	A-能够积极、正确回答随堂提问 
B-没有参加或不能正确回答随堂提问

	12
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程经济学, 郭献芳，潘智峰, 中国电力出版社, 2016, ISBN:9787512389267.（*主教材）

	2
	图书|工程经济学, 刘宁, 化学工业出版社, 2017, ISBN:9787122258717.

	3
	图书|建设法规, 李永福，史伟利, 中国电力出版社, 2016, ISBN:9787512388949.



《混凝土结构课程设计（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	混凝土结构课程设计（2-1）

	
	Curriculum Design of Concrete Structure (2-1)

	课程编码
	PLC122312100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	混凝土结构

	学分
	1.5
	课内学时
	1.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程制图、理论力学、土木工程材料、材料力学、结构力学（2-1）、结构力学（2-2）、工程荷载与可靠度设计、混凝土结构设计原理

	课程简介
（必修）
	《混凝土结构课程设计(2-1)》是土木工程专业的必修课程，也是《混凝土结构设计原理》课程的重要实践教学环节。课程设计的主要内容包括：楼盖的结构布置，构件截面尺寸初选，荷载计算，荷载效应组合，内力计算（包括塑性内力计算方法和弹性内力计算方法），构件配筋计算以及钢筋锚固、截断、弯起等构造设计，并完成结构施工图的绘制。通过本课程设计的训练，学生应掌握钢筋混凝土肋梁楼盖的设计计算、构造要求以及绘图，重点掌握梁板结构体系的内力计算方法，受弯构件正截面、斜截面配筋计算方法和结构施工图的绘制，学生具备运用专业知识解决工程实际问题的能力。通过本课程设计的学习，培养学生的结构设计计算能力，绘图能力以及书面表达和沟通交流能力，为后续的课程设计和毕业设计奠定良好的基础。

	
	"Concrete Structure Curriculum Design (2-1)" is a compulsory course for civil engineering majors and an important practical teaching link for the course "Principles of Concrete Structure Design. The design of this course is mainly aimed at the design, calculation and drawing of beam and slab structure, focusing on the students' mastery of the design method of beam and slab structure system and the design and calculation of normal and oblique sections of bending members. The main contents of the course design include: structural arrangement of beam and slab structure, primary selection of section size, load calculation, load effect combination, internal force analysis (including plastic internal force calculation method and elastic internal force calculation method), reinforcement calculation and structural design of reinforcement anchoring, truncation and bending, and completion of structural construction drawing. The teaching goal of the course is to cultivate students' ability to apply professional knowledge to solve practical engineering problems. Through the study of this course design, students can master the basic methods of structural design, establish a complete concept of structural system, and express the design results with construction drawings, laying a good foundation for graduation design.

	负责人
	李柏栋
	大纲执笔人
	李柏栋
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够理解并掌握梁板结构和受弯构件的设计思路和计算方法，培养学生独立分析问题，解决问题和书面表达的能力
	是
	10.2
	

	2
	M2
	目标2：能够根据规范要求，运用制图方法，将设计计算结果准确地用图形表达，培养学生正确绘制结构施工图的能力
	是
	10.2
	

	3
	M3
	目标3：能够正确运用语言总结陈述设计内容，培养学生交流和沟通能力。
	是
	10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 楼盖结构平面布置及梁板截面尺寸初选
	本章重点难点：次梁布置，板、次梁和主梁的截面尺寸初选
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 楼盖结构平面布置
	主梁布置，次梁布置
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 梁板截面尺寸初选
	高跨比，高厚比，板厚，梁高，梁宽
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	4
	第2章 
	第2章 荷载计算
	本章重点难点：恒荷载计算，活荷载的选取和计算
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 恒荷载计算
	构件自重，装修荷载
	M1
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 活荷载计算
	荷载规范，楼面活荷载
	M1
	0,25天
	讲授/讨论
	/
	/

	7
	第3章
	第3章 确定计算简图及内力计算
	本章重点难点：计算简图，弹性内力计算方法，塑性内力计算方法
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 确定板的计算简图及板的内力计算
	板的计算简图，弯矩系数查表，控制截面内力计算
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	9
	3.2
	3.2 确定次梁的计算简图及次梁的内力计算
	次梁的计算简图，弯矩系数查表，剪力系数查表，控制截面，弯矩和剪力计算
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	10
	3.3
	3.3 确定主梁的计算简图及主梁的内力计算
	主梁的计算简图，荷载效应组合，弹性理论计算主梁控制截面内力计算
	M1
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	11
	第4章
	第4章 配筋计算
	本章重点难点：控制截面，正截面受弯承载力，斜截面受剪承载力，构造要求
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 板的配筋计算
	板的宽度，有效高度，单筋梁计算，构造要求
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	13
	4.2
	4.2 次梁的配筋计算
	控制截面，正截面受弯承载力，斜截面受剪承载力，构造要求
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	14
	4.3
	4.3 主梁的配筋计算
	控制截面，正截面受弯承载力，斜截面受剪承载力，附加箍筋，构造要求
	M1
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	15
	第5章
	第5章 绘制施工图
	本章重点难点：线型，标注，截面配筋图，主梁钢筋弯起、截断，弯矩包络图，材料抵抗弯矩图
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1 绘制板的配筋图
	线型，板底、板面钢筋画法，分布钢筋，标注，说明
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	17
	5.2
	5.2 次梁的配筋图
	线型，标注，纵筋和箍筋的表达，截面配筋图
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	18
	5.3
	5.3 主梁的配筋图
	主梁钢筋弯起、截断，弯矩包络图，材料抵抗弯矩图，附加箍筋
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	19
	答辩
	答辩
	总结陈述设计内容，回答老师提问
	M3
	0.5天
	答辩
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	计算书
	1.按照任务书要求按时完成规定的分析计算环节。
2.成绩采用百分制，根据计算的准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对梁板结构设计的理解和掌握能力，学生能够综合运用所学知识分析，计算和设计结构构件。
	40%

	2
	图纸
	1.要求学生绘制板，次梁和主梁的配筋图。
2.成绩采用百分制，根据图纸表达情况评分。
3.考核学生对构造要求的理解能力和制图的规范性，学能够运用制图方法正确地进行施工图图纸表达。
	40%

	3
	答辩
	1. 要求学生在规定的时间内完成答辩，陈述自己的设计内容，并回答老师的提问。
2. 成绩采用百分制，根据学生的答辩表现评分。
3. 考核学生对于设计、计算和绘图的总结、陈述和表达能力，通过回答问题掌握学生对于设计的理解和掌握情况。
	10%

	4
	平时成绩
	1. 考核学生平时的设计计算情况，通过测试手段考核。
2.平时表现不计入考核成绩，但是平时表现存在以下情况取消总评成绩：
   （1）缺勤超过3次；
   （2）平时计算或绘图时，存在不做课程设计等违反课堂纪律情况超过3次。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	计算书
	80%
	A-计算过程完整，计算准确，计算书格式符合要求，字迹工整，图形、表格表达准确美观。
B-计算过程完整，绝大部分计算准确，计算书格式符合要求，字迹比较工整，图、表准确。 
C-计算过程基本完整，大部分计算准确，计算书格式基本符合要求，字迹较工整，图形、表格表达基本准确。
D-计算过程基本完整，计算基本准确，计算书格式基本符合要求，字迹不工整，图形、表格表达基本准确。
E-计算过程不完整，大部分计算准确，计算书格式基本符合要求，字迹不工整，图形、表格表达不准确。

	2
	M1
	平时成绩
	20%
	见平时成绩测试标准。

	3
	M2
	图纸
	100%
	A-图纸表达准确，无错误或错误很少，线型、文字、符号表达规范，清晰，图面整洁，图纸美观；
B-图纸表达较准确，错误少，线型、文字、符号表达规范，清晰，图面较整洁，图纸较美观；
C-图纸表达基本准确，有一些错误，线型、文字、符号表达基本规范，清晰，图面基本整洁，图纸基本美观；
D-图纸表达基本准确，错误较多，线型、文字、符号表达规范性差，图面整洁性差；
E-图纸表达错误很多，线型、文字、符号表达不规范性、错误多，图面不整洁。

	4
	M3
	答辩
	100%
	A-答辩中陈述流畅，思路清晰，逻辑性好，有自己的思想；能准确回答老师提出的问题。
B-答辩中陈述较流畅，思路较清晰，逻辑性较好；能准确回答老师提出的大部分问题。
C-答辩中陈述基本流畅，思路基本清晰，逻辑性一般；能准确回答老师提出的部分问题。
D-答辩中陈述基本流畅，思路不清晰，缺乏逻辑性；只能准确回答老师提出的个别问题。
E-答辩中陈述不流畅，思路不清晰，没有逻辑性；不能准确回答老师提出的任何提问。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《混凝土结构》（中册）（第六版）, 东南大学、天津大学、同济大学, 中国建筑工业出版社, 2020, ISBN:9787112188826.（*主教材）

	2
	图书|混凝土结构设计原理, 孙跃东, 科学出版社, 2020, ISBN:9787030376336.（*主教材）

	3
	图书|混凝土结构设计规范(GB50010-2010), 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2011.

	4
	图书|建筑结构荷载规范(GB50009-2012), 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2012.



《混凝土结构课程设计（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	混凝土结构课程设计（2-2）

	
	Curriculum Design of Concrete Structure (2-2)

	课程编码
	PLC122422200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	混凝土结构

	学分
	1.5
	课内学时
	1.5周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1.5周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	结构力学（2-1）、结构力学（2-2）、混凝土结构设计原理、混凝土结构设计

	课程简介
（限选）
	《混凝土结构课程设计(2-2)》是土木工程专业的必修课程，也是《混凝土结构设计》课程的重要实践教学环节。本次课程设计主要针对排架结构进行设计、计算以及绘图，重点考查学生对于排架结构体系的设计方法以及柱和基础截面设计计算的掌握情况。课程设计的主要内容包括：单层厂房的结构选型、结构布置，荷载计算，排架结构内力分析和计算，排架柱的正截面和斜截面承载力计算，吊装验算，牛腿设计和构造，柱下独立基础的设计计算及构造要求，并完成结构施工图的绘制。课程的教学目标是培养学生应用专业知识解决工程实际问题的能力。通过本课程设计的学习，学生能够掌握结构设计的基本方法,建立完整的结构体系概念，并把设计成果用施工图表达出来，为毕业设计打好基础。

	
	"Concrete structure course design (2-2)" is a compulsory course for civil engineering major, and it is also an important practical teaching link of "concrete structure design" course. This course design mainly focuses on the design, calculation and drawing of bent structure, focusing on the students' mastery of the design method of bent structure system and the design and calculation of column and foundation section. The main contents of the course design include: structural selection, structural arrangement, load calculation, internal force analysis and calculation of bent structure, normal section and oblique section bearing capacity calculation of bent column, hoisting checking calculation, the design and construction of corbel, the design calculation and construction requirements of the independent foundation under the column, and the drawing of the structural construction drawing. The teaching goal of the course is to cultivate students' ability to apply professional knowledge to solve practical engineering problems. Through the study of this course design, students can master the basic methods of structural design, establish a complete concept of structural system, and express the design results with construction drawings to lay a good foundation for graduation design.

	负责人
	周明芳
	大纲执笔人
	周明芳
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有设计单层厂房排架结构的能力，能够应用结构设计相关规范及单层厂房相关图集，能够综合运用基本知识对排架结构进行结构布置、选型和结构及构件设计计算，能够将设计计算思路、过程及成果通过计算书来表达。
	是
	3.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握结构施工图绘制内容、深度及方法，能够绘制钢筋混凝土排架柱和基础结构施工图。
	是
	3.3
	

	3
	M3
	目标3：能够运用工程技术语言陈述设计思路、内容及成果，回答疑问，具有技术沟通与交流能力。
	是
	10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 结构的布置与选型
	屋盖结构的选型（屋面板、天沟板和屋架）、吊车梁及基础梁选型，绘制结构布置图（屋面结构、吊车梁、基础梁及支撑系统的布置），排架柱截面尺寸初选。
	M1
	1天
	讲授/实践/讨论
	/
	/

	2
	第2章
	第2章 排架结构荷载计算
	恒载计算、活载计算（风荷载计算、吊车竖向和水平荷载计算）
	M1
	1天
	讲授/实践/讨论
	/
	/

	3
	第3章
	第3章 排架内力计算
	各单项荷载作用下等高排架结构内力计算
	M1
	0.5天
	讲授/实践/讨论
	/
	/

	4
	第4章
	第4章 排架内力组合
	控制截面、荷载组合种类、荷载组合目标
	M1
	1天
	讲授/实践/讨论
	/
	/

	5
	第5章
	第5章 排架柱截面设计
	排架柱计算长度，截面配筋、牛腿设计、吊装运输阶段验算
	M1
	1天
	讲授/实践/讨论
	/
	/

	6
	第6章
	第6章 柱下独立基础设计
	确定基础底面尺寸、基础高度验算、底板配筋计算、柱下独立基础相关构造
	M1
	1天
	讲授/实践/讨论
	/
	/

	7
	第7章
	第7章 绘制结构施工图
	绘制排架柱结构施工图、柱下独立基础结构施工图
	M2
	2天
	讲授/实践/讨论
	/
	/

	8
	答辩
	答辩
	陈述设计思路及要点，回答老师提出问题。
	M3
	0.5天
	答辩
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	计算书
	1.按照任务书要求按时完成规定的计算环节。
2.成绩采用百分制，根据计算的准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对混凝土排架结构设计的理解和掌握能力，学生能够综合运用所学知识对排架结构进行结构布置、选型和结构及构件设计计算。
	40%

	2
	图纸
	1.要求绘制排架柱及柱下独立基础的结构施工图。
2.成绩采用百分制，根据图纸表达情况评分。
3.考核学生对施工图的绘制能力，包括结构施工图制图规范性，施工图表达内容的正确性及施工图表达深度。
	40%

	3
	答辩
	1. 要求学生在规定的时间内完成答辩，陈述自己的设计内容，并回答老师的提问。
2. 成绩采用百分制，根据学生的答辩表现评分。
3. 考核学生对于设计、计算和绘图的总结、陈述和表达能力，通过回答问题掌握学生对于设计的理解和掌握情况。	
	10%

	4
	平时表现
	1. 考核学生平时的设计计算情况，通过测试手段考核。
2.平时表现不计入考核成绩，但是平时表现存在以下情况取消总评成绩：
   （1）缺勤超过3次；
   （2）平时计算或绘图时，存在不做课程设计等违反课堂纪律情况超过3次。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	计算书
	80%
	A-计算过程完整，计算准确，计算书格式符合要求，字迹工整，图形、表格表达准确美观。
B-计算过程完整，绝大部分计算准确，计算书格式符合要求，字迹比较工整，图、表准确。 
C-计算过程基本完整，大部分计算准确，计算书格式基本符合要求，字迹较工整，图形、表格表达基本准确。
D-计算过程基本完整，计算基本准确，计算书格式基本符合要求，字迹不工整，图形、表格表达基本准确。
E-计算过程不完整，大部分计算准确，计算书格式基本符合要求，字迹不工整，图形、表格表达不准确。

	2
	M1
	平时表现
	20%
	见平时成绩测试标准。

	3
	M2
	图纸
	100%
	A-图纸表达准确，无错误或错误很少，线型、文字、符号表达规范，清晰，图面整洁，图纸美观；
B-图纸表达较准确，错误少，线型、文字、符号表达规范，清晰，图面较整洁，图纸较美观；
C-图纸表达基本准确，有一些错误，线型、文字、符号表达基本规范，清晰，图面基本整洁，图纸基本美观；
D-图纸表达基本准确，错误较多，线型、文字、符号表达规范性差，图面整洁性差；
E-图纸表达错误很多，线型、文字、符号表达不规范性、错误多，图面不整洁。

	4
	M3
	答辩
	100%
	A-答辩中陈述流畅，思路清晰，逻辑性好，有自己的思想；能准确回答老师提出的问题。
B-答辩中陈述较流畅，思路较清晰，逻辑性较好；能准确回答老师提出的大部分问题。
C-答辩中陈述基本流畅，思路基本清晰，逻辑性一般；能准确回答老师提出的部分问题。
D-答辩中陈述基本流畅，思路不清晰，缺乏逻辑性；只能准确回答老师提出的个别问题。
E-答辩中陈述不流畅，思路不清晰，没有逻辑性；不能准确回答老师提出的任何提问。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《混凝土结构设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	混凝土结构设计

	
	Concrete Structural Design

	课程编码
	PLC122521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	混凝土结构

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	材料力学、结构力学（2-1）、工程荷载与可靠度设计、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理

	课程简介
（限选）
	《混凝土结构设计》是土木工程专业的专业课，是在《混凝土结构设计原理》课程的基础之上，继续学习混凝土结构的基本原理和设计方法。本课程的主要内容包括单层工业厂房的结构选型、结构布置，荷载计算、内力分析与计算、内力组合、单层厂房柱的设计和构造要求，柱下独立基础的设计和构造要求；预应力结构的基本概念、分类、施工方法，张拉控制应力，预应力损失及组合，预应力混凝土轴心构件各阶段应力分析和设计计算，预应力混凝土受弯构件的设计内容及构造要。通过本课程的学习，学生应熟悉预应力混凝土的基本概念，具有预应力混凝土轴心构件、受弯构件的设计计算能力；熟悉单层厂房结构基本知识，具有对单层厂房排架结构进行结构布置、分析计算的结构设计能力；为后续课程以及其他相关课程的学习提供基础。

	
	"Concrete Structure Design" is a professional elective course for civil engineering majors. It is based on the course "Principles of Concrete Structure Design" and continues to learn the basic principles and design methods of concrete structures. The main content of this course includes the structural selection, structural layout, load calculation, internal force analysis and calculation, internal force combination, design and structural requirements of single-story industrial plant columns, the design and construction requirements of the independent foundation under the column; The basic concept, classification, construction method of the prestressed structure, tension control stress, prestress loss and combination, stress analysis and design calculation of prestressed concrete axial members at various stages, design content and structure of prestressed concrete flexural members. Through the study of this course, students should be familiar with the basic concepts of single-storey factory buildings and prestressed concrete; Master the basic principles and design methods of concrete structure design; focus on mastering the internal force calculation method of the rack structure and the stress analysis method of the prestressed concrete axis member at each stage; Provide a solid foundation for the follow-up courses and other related courses.

	负责人
	周明芳
	大纲执笔人
	周明芳，李柏栋
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握单层厂房排架结构的结构组成、结构布置、传力路线，具有对单层厂房排架结构进行结构布置的初步能力。
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握单层厂房排架结构设计计算，包括排架结构建模、荷载计算、内力分析、内力组合，排架柱的截面设计、柱下独立基础设计，具有对单层厂房排架结构进行分析计算的设计能力。
	是
	3.3
	

	3
	M3
	目标3：掌握预应力受拉构件、受弯构件的设计
	是
	1.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 单层厂房结构设计
	本章的重点难点：单层厂房结构布置、排架内力计算、内力组合、柱下独立基础设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 单层厂房的结构形式分类、结构组成和传力路线
	排架结构、刚架结构、排架结构结构组成及传力路径
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	3
	1.2
	1.2 单层厂房的结构布置
	柱网布置、变形缝的设置、支撑的作用与布置原则、抗风柱、圈梁、连系梁、过梁和基础梁的功能和布置原则。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	4
	1.3
	1.3 单层厂房的排架计算
	排架计算简图、作用在排架结构上的荷载计算、等高排架内力计算、内力组合、荷载组合、内力组合种类、厂房整体空间作用。
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	大作业

	5
	1.4
	1.4 单层厂房柱的设计 
	单厂柱的截面形式、柱的截面设计及相关构造要求、柱吊装验算、牛腿设计及构造要求。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	6
	1.5
	1.5 柱下独立基础设计
	柱下独立基础的型式与选用、柱下扩展基础的设计计算及构造要求
	M2
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	大作业

	7
	1.6
	1.6 吊车梁
	吊车梁的受力特点、型式及构造要点。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	第2章
	第2章 预应力混凝土构件
	本章的重点难点：预应力混凝土的概念，张拉控制应力，预应力损失及组合，轴心受拉构件各阶段的应力分析，轴心受拉构件使用阶段的计算，预应力混凝土受弯构件的计算，构造要求。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 概述
	预应力混凝土的概念、分类，张拉预应力钢筋的方法，张拉控制应力，预应力损失，预应力损失值的组合。
	M3
	5
	讲授/讨论
	5
	作业

	10
	2.2
	2.2 预应力混凝土轴心受拉构件的计算
	轴心受拉构件各阶段的应力分析，轴心受拉构件使用阶段的计算，轴心受拉构件施工阶段的验算。
	M3
	6
	讲授/讨论
	6
	作业

	11
	2.3
	2.3 预应力混凝土受弯构件的计算
	受弯构件的应力分析，正截面承载力计算，正截面抗裂度计算，正截面裂缝宽度验算，斜截面受剪承载力计算，斜截面抗裂度验算，施工阶段验算，变形验算。
	M3
	3
	讲授/讨论
	3
	大作业

	12
	2.4
	2.4 预应力混凝土构件的构造要求
	端部构造措施，先张法构件，后张法构件
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	1.一共布置7次作业，平均每次作业平均布置2-5道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3.考核学生对单层厂房和预应力构件基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有问答题、分析题等。
	20%

	2
	大作业
	1.排架柱设计内力：要求根据所给工程资料，对排架进行内力计算、荷载组合和内力组合，最终得到排架柱控制截面的最不利设计内力。
2.基础设计：要求根据所给的工程资料，对排架柱柱下独立基础进行结构设计，内容包括确定基础底面尺寸、基础高度和底板配筋，并对设计结果合理性进行评价，最终提交设计计算书及简要基础施工图。
	20%

	3
	考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对单层厂房和预应力构件基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	4
	平时表现
	雨课堂课前测：每次根据上一次课堂所授内容进行1~3道选择题或讨论题，考察学生听课状态。

	10%

	5
	考勤
	随机点名、刷卡点名、雨课堂点名等
	0%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	40%
	A-按时提交作业，独立完成，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，对知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	平时表现
	10%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	4
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交作业，独立完成，设计计算或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，设计计算或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，设计计算或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，设计计算或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，设计计算或分析存在大量错误。

	5
	M2
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	平时表现
	10%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	7
	M3
	作业
	30%
	A-按时提交作业，独立完成，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，对知识点理解存在大量错误。

	8
	M3
	大作业
	10%
	A-按时提交作业，独立完成，总结或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，总结或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，总结或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，总结或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，总结或分析存在大量错误。

	9
	M3
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M3
	平时表现
	10%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|混凝土结构（中册）, 东南大学 天津大学 同济大学主编, 中国建筑工业出版社, 2020.01, ISBN:ISBN:9787112188826.（*主教材）

	2
	图书|混凝土结构设计原理, 孙跃东, 科学出版社, 2013.06, ISBN:ISBN:9787030376336.（*主教材）

	3
	图书|混凝土结构设计规范（GB 50010－2010）（2015年版）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社, 2016.07.

	4
	图书|建筑结构荷载规范（GB50009—2012）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社, 2012.09.



《混凝土结构设计原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	混凝土结构设计原理

	
	Design Principle of Concrete Structure

	课程编码
	PLC122611040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	混凝土结构

	学分
	4.0
	课内学时
	66
	讲授
	60
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	60

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程材料、材料力学、结构力学（2-1）、工程荷载与可靠度设计

	课程简介
（必修）
	《混凝土结构设计原理》属于土木工程专业必修的专业基础课，本课程教学内容主要包括混凝土材料的物理力学性能、混凝土结构设计方法、受弯构件正截面承载力计算、受弯构件斜截面承载力计算、受压构件承载力计算、受拉构件、受扭构件承载力计算、正常使用极限状态验算、楼盖结构设计计算等。通过本课程的学习，学生应理解并掌握钢筋和混凝土共同工作的基础，钢筋、混凝土的基本物理力学性能以及混凝土结构的耐久性设计等方面知识；重点掌握混凝土结构受弯构件、受压构件、受拉构件、受扭构件等基本构件的受力性能、配筋计算和构造要求以及楼盖的设计。培养学生混凝土结构构件设计、计算和分析能力，培养学生贯彻执行国家规范的意识，为后续多门课程的学习提供坚实的基础。

	
	"Principles of Concrete Structure Design" is a compulsory professional basic course for civil engineering majors. The teaching content of this course mainly includes the physical and mechanical properties of concrete materials, concrete structure design methods, calculation of positive cross-section bearing capacity of bending members, calculation of inclined cross-section bearing capacity of bending members, calculation of bearing capacity of compression members, calculation of bearing capacity of tension members, calculation of bearing capacity of torsion members, calculation of normal use limit state, design and calculation of floor structure, etc. Through the study of this course, students should understand and master the basis of the joint work of steel and concrete, the basic physical and mechanical properties of steel and concrete, and the durability design of concrete structures; focus on the stress performance, reinforcement calculation and structural requirements of basic components such as bending members, compression members, tension members, and torsion members of concrete structures, as well as the design of the floor. Cultivate students' ability to design, calculate and analyze concrete structural components, cultivate students' awareness of implementing national norms, and provide a solid foundation for the follow-up study of multiple courses.

	负责人
	于述强
	大纲执笔人
	李柏栋
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备从事土木工程专业所需的混凝土材料、力学等方面的相关基础知识和专业知识
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：具备理解和分析基本构件的受力特点、破坏形态、破坏特征和基本假设的能力
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：具备利用数学、力学和混凝土结构设计原理等知识设计钢筋混凝土基本构件和验算挠度、裂缝宽度的能力
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：具备综合运用相关知识进行钢筋混凝土结构的初步设计能力
	是
	4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：配筋的作用，混凝土和钢筋共同工作的基础
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1混凝土结构的一般概念
	混凝土的定义和分类，混凝土和钢筋共同工作的基础，钢筋混凝土结构的优缺点
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	3
	1.2
	1.2混凝土结构的发展与应用
	发展简况，发展展望，工程应用
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	4
	1.3
	1.3本课程的教学内容、特点与学习应注意的问题
	教学内容，特点，学习应注意问题
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	第2章
	第2章 混凝土结构材料的物理力学性能
	本章重点难点：钢筋的性能，混凝土结构对钢筋性能的要求；混凝土的强度，应力应变关系曲线，混凝土徐变；粘结力的组成及影响粘结强度的因素
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1钢筋
	钢筋的品种，钢筋的强度和变形，混凝土结构对钢筋性能的要求，钢筋的选用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	7
	2.2
	2.2混凝土
	混凝土的强度，混凝土的变形，混凝土的选用
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	8
	2.3
	2.3钢筋与混凝土的粘结
	粘结的作用和分类，粘结力的组成，粘结强度，影响粘结强度的主要因素，钢筋的锚固
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	9
	第3章
	第3章 混凝土结构设计方法
	本章重点难点：两类极限状态及其判定,两种极限状态的实用设计表达式;荷载组合方法
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1结构功能要求和极限状态
	结构功能要求，极限状态，结构的设计状况，结构上的作用、作用效应和结构抗力
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	11
	3.2
	3.2极限状态方程与结构的可靠度分析
	极限状态方程，结构的可靠度，失效概率与可靠指标，安全等级和目标可靠指标
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	12
	3.3
	3.3荷载和材料强度取值
	荷载的分类，荷载的代表值，材料强度取值
	M4
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	13
	3.4
	3.4概率极限状态实用设计表达式
	承载能力极限状态设计表达式，正常使用极限状态设计表达式，荷载组合
	M4
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	14
	第4章
	第4章 受弯构件正截面承载力计算
	本章重点难点：适筋梁受弯的试验研究和正截面受力性能；受弯构件正截面承载力计算的基本假定；常见截面（单筋矩形截面、双筋矩形截面和T形截面）受弯构件正截面承载力计算
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1受弯构件的一般构造要求
	梁、板的截面形式和构造要求
	M3
	1
	讨论
	1
	自学

	16
	4.2
	4.2受弯梁的试验研究和正截面受力性能
	适筋梁的试验研究，配筋率与受弯构件正截面的破坏特征
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	实验1
	实验1简支梁正截面受弯实验（适筋梁、少筋梁、超筋梁）
	设计加荷方案，选择试验测量仪器、仪表；观察钢筋混凝土受弯试件从开裂、受拉钢筋屈服、直至受压区混凝土被压碎这三个阶段的受力特点与破坏全过程，掌握适筋梁、少筋梁和超筋梁受弯破坏各个临界状态截面应力应变图形的特点
	M2
	6
	实验
	6
	撰写实验报告

	18
	4.3
	4.3受弯构件正截面承载力计算的基本规定
	基本假定，等效矩形应力图，适筋梁、超筋梁和少筋梁的界限
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	4.4
	4.4单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	基本计算公式和适用条件，计算方法，计算公式的应用
	M3
	2.5
	讲授
	2.5
	作业

	20
	4.5
	4.5双筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	纵向受压钢筋的强度取值，基本计算公式和适用条件，计算方法
	M3
	2.5
	讲授
	2.5
	作业

	21
	4.6
	4.6 T形截面受弯构件正截面承载力计算
	T形截面翼缘计算宽度，计算公式和适用条件，计算方法
	M3
	2.5
	讲授
	2.5
	作业

	22
	第5章
	第5章 受弯构件斜截面承载力计算
	本章重点难点：受弯构件斜截面受剪破坏形态；影响斜截面受剪承载力的主要因素；斜截面受剪承载力的计算公式和计算方法；材料抵抗弯矩图的作法；弯起钢筋弯起点及纵向钢筋截断位置的确定
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1概述
	受弯构件的两种破坏形态，斜裂缝
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	5.2
	5.2受弯构件斜截面的受剪性能
	无腹筋梁的受力特点与受剪破坏形态，有腹筋梁的受力特点与受剪破坏形态，影响受弯构件斜截面受剪承载力的主要因素
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	5.3
	5.3斜截面受剪承载力的计算
	斜截面受剪承载力的计算公式，板类构件的受剪承载力计算，斜截面受剪承载力的计算方法
	M3
	3
	讲授
	3
	作业

	26
	5.4
	5.4保证斜截面受弯承载力的构造措施
	材料抵抗弯矩图，纵向钢筋的弯起，纵向钢筋的截断
	M3
	2
	讨论
	2
	作业

	27
	5.5
	5.5其它构造要求
	绑扎搭接，机械连接和焊接，钢筋的锚固
	M3
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	28
	第6章
	第6章 受压构件承载力计算
	本章重点难点：螺旋箍筋柱轴心受压构件计算、偏心受压构件破坏形态及特征、二阶效应、矩形截面偏心受压构件正截面配筋计算与构造要求；矩形截面承载力关系曲线
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	6.1
	6.1受压构件的构造要求
	截面形式和尺寸，材料强度，纵筋，箍筋
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	30
	6.2
	6.2轴心受压构件正截面受压承载力
	普通箍筋柱，螺旋箍筋柱
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	31
	6.3
	6.3偏心受压构件的正截面破坏形态
	偏心受压构件的破坏形态，破坏特征，异同点；二阶效应
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	32
	6.4
	6.4矩形偏心受压构件正截面承载力计算
	大、小偏压破坏界限；大偏心受压构件计算公式，适用条件；小偏心受压构件计算公式，适用条件；矩形截面不对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算方法，包括截面设计和截面校核
	M3
	3.5
	讲授
	3.5
	作业

	33
	6.5
	6.5矩形截面对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算
	大、小偏压判断；对称配筋大偏压计算；对称配筋小偏压计算
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	34
	6.6
	6.6矩形截面承载力Nu—Mu的相关曲线及其应用
	承载力曲线特点，承载力曲线应用
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	35
	6.7
	6.7 I形截面偏心受压构件正截面承载力计算
	计算公式，适用条件，设计方法
	M3
	0.75
	讲授
	0.75
	自学

	36
	6.8
	6.8偏心受压构件斜截面受剪承载力计算
	计算公式，轴力对受剪承载力的影响
	M3
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	37
	第7章
	第7章 受拉构件的截面承载力
	本章重点难点：偏心受拉构件的破坏形态及破坏特征，正截面承载力的计算公式，对称配筋受拉构件计算特点
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	7.1轴心受拉构件
	破坏特征、计算公式
	M2,M3
	0.25
	讲授
	0.25
	作业

	39
	7.2
	7.2偏心受拉构件
	偏心受拉构件的破坏形态及破坏特征，正截面承载力的计算公式，对称配筋受拉构件计算特点，斜截面受剪承载力
	M2,M3
	0.75
	讲授
	0.75
	作业

	40
	第8章
	第8章 受扭构件的扭曲截面承载力
	本章重点难点：纯扭构件的破坏形态；配筋强度比；纯扭构件计算；剪扭相关性；弯剪扭构件的计算方法及构造要求
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	8.1
	8.1纯扭构件承载力计算
	纯扭构件破坏形态及破坏特征，开裂扭矩，配筋强度比，纯扭构件承载力计算公式、计算方法及适用条件
	M2,M3
	1.75
	讲授
	1.75
	作业

	42
	8.2
	8.2弯剪扭构件截面承载力计算
	弯剪扭构件的破坏形态，剪扭相关性，《规范》实用配筋计算方法，构造要求，计算实例
	M2,M3,M4
	2.25
	讲授
	2.25
	作业

	43
	第9章
	第9章 正常使用极限状态验算
	本章重点难点：裂缝的成因，裂缝验算公式，减小裂缝宽度的措施；挠度验算公式，减小挠度的措施，最小刚度原则；耐久性影响因素，耐久性设计内容
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	9.1
	9.1裂缝宽度验算
	裂缝成因，最大裂缝宽度计算方法，裂缝控制等级，验算公式，减小裂缝宽度的措施
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	45
	9.2
	9.2受弯构件的变形验算
	弯曲刚度的概念；短期刚度Bs，钢筋应变不均匀系数，最小刚度原则，挠度计算公式；减小挠度的措施
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	46
	9.3
	9.3耐久性设计
	耐久性的概念与主要影响因素，耐久性设计内容
	M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	47
	第10章
	第10章 楼盖（梁板结构）
	本章重点难点：简化假定，折算荷载，活荷载最不利布置，内力包络图，塑性铰，内力重分布的概念、过程及影响因素；单向板肋梁楼盖按弹性理论及按塑性内力重分布（弯矩调幅法）的设计计算方法；双向板按弹性、塑性理论计算的设计方法；梁、板的截面设计与构造要求；楼梯及雨蓬的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	48
	10.1
	10.1概述
	单向板和双向板的区分，楼盖的分类，不同楼盖传力体系，楼盖结构平面布置
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	49
	10.2
	10.2现浇单向板肋梁楼盖
	简化假定，计算简图，折算荷载，活荷载最不利布置，连续梁、板按弹性理论的内力计算方法，内力包络图，塑性铰，内力重分布的概念、过程及影响因素，调幅法，连续梁、板按塑性理论的内力计算方法，板、次梁、主梁的截面设计及构造要求
	M4
	4
	讲授/讨论
	4
	自学

	50
	10.3
	10.3双向板肋梁楼盖
	双向板的受力特点和主要试验结果，双向板按弹性理论的内力计算方法，双向板按塑性理论的内力计算方法，双向板的截面设计与构造要求
	M4
	2
	讲授
	2
	自学

	51
	10.4
	10.4无梁楼盖
	无梁楼盖的受力特点，无梁楼盖的设计方法，冲切验算以及构造要求
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	52
	10.5
	10.5楼梯和雨篷
	楼梯的分类，楼梯的计算简图，楼梯的构造要求，雨篷的计算内容，雨篷梁的设计计算
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验
	1.本课程6个学时实验，3种配筋情况简支梁的受弯实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生动手能力、实验设计能力以及对适筋梁、少筋梁和超筋梁受弯破坏特征的理解力。

	10%

	2
	作业
	1.不同章节布置相关作业，平均每种情况至少1道作业题以上。成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对钢筋混凝土构件设计计算理论、计算方法等基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要是计算题和设计题。
	20%

	3
	期中考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对前5章所学基本知识的掌握能力，学生综合运用知识分析、计算、设计基本构件的能力。
	35%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对后5章所学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析，计算和设计基本构件和简单结构的能力。
	35%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	期中考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	2
	M2
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，报告撰写认真、规范，数据分析合理，结论无误。
B-按时提交实验报告，报告撰写较认真、较规范，数据分析基本合理，结论基本正确。
C-按时提交报告，报告撰写、数据分析等均一般。
D-报告撰写质量差

	3
	M2
	期中考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	作业
	20%
	A-独立、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、答案准确，画图规范。
B-独立、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、存在少量错误，画图比较规范。
C-独立、按时完成，解题思路基本清晰、步骤比较完整、存在较多错误，作图基本规范。	
D-有抄袭现象，未按时完成，解题思路混乱、步骤不完整、存在大量错误，画图错误多或未画图。

	6
	M3
	期中考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	8
	M4
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|混凝土结构（中册）, 东南大学 天津大学 同济大学主编, 中国建筑工业出版社, 2020.01, ISBN:9787112188826.（*主教材）

	2
	图书|混凝土结构设计原理, 孙跃东, 科学出版社, 2020.04, ISBN:9787030376336.（*主教材）

	3
	图书|混凝土结构设计规范（GB 50010－2010）（2015年版）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社, 2016.07.

	4
	图书|建筑结构荷载规范（GB50009—2012）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社, 2012.09.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	钢筋混凝土简支梁正截面(适筋)受弯实验
	结构实验室
	特种B110
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	钢筋混凝土简支梁正截面(少筋)受弯实验
	结构实验室
	特种B110
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	钢筋混凝土简支梁正截面(超筋)受弯实验
	结构实验室
	特种B110
	5
	2
	专业
	必做
	综合性
	否



《混凝土结构设计原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	混凝土结构设计原理

	
	Design Principle of Concrete Structure

	课程编码
	PLC122721030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	混凝土结构

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、结构力学

	课程简介
（限选）
	《混凝土结构设计原理》课程是工程力学专业的选修课程，是一门重要的扩展课程。课程的主要教学内容包括：混凝土材料的物理力学性能、混凝土结构设计方法、受弯构件正截面承载力计算、受弯构件斜截面承载力计算、受压构件承载力计算（包括轴心受压构件和偏心受压构件）、受拉构件承载力计算、受扭构件承载力计算等。通过本课程的学习，学生应掌握钢筋和混凝土共同工作的基础，材料的基本物理力学性能以及基本构件的破坏形态、破坏特征等知识；掌握混凝土结构设计的基本原理和设计方法，重点掌握混凝土结构受弯构件、偏心受压构件的受力性能分析、配筋计算方法和构造要求。通过本课程的学习，培养学生对复杂的工程问题进行分析和求解的能力，以及解决工程实际问题的能力。

	
	The course "Principles of Concrete Structure Design" is an elective course for engineering mechanics majors and an important extended course. The main teaching contents of the course include: physical and mechanical properties of concrete materials, concrete structure design methods, calculation of normal section bearing capacity of flexural members, calculation of inclined section bearing capacity of flexural members, calculation of bearing capacity of compression members (including axial compression members and eccentric compression members), calculation of bearing capacity of tension members, calculation of bearing capacity of torsion members, etc. Through the study of this course, students should master the foundation of the joint work of steel and concrete, the basic physical and mechanical properties of materials, and the failure forms and characteristics of basic components; master the basic principles and design methods of concrete structure design, and focus on the stress performance analysis, reinforcement calculation methods and structural requirements of concrete structure flexural members and eccentric compression members. Through the study of this course, students will be trained to analyze and solve complex engineering problems and to solve practical engineering problems.

	负责人
	李柏栋
	大纲执笔人
	李柏栋
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备从事工程力学专业所需的混凝土材料，力学，设计方法等方面的相关基础知识和专业知识
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：具备利用力学和混凝土结构设计原理等知识分析基本构件的受力特点，破坏形态，破坏特征的的力学分析能力，培养学生对于钢筋混凝土基本构件的设计计算能力
	是
	2.3
	2.3

	3
	M3
	目标3：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：配筋的作用，混凝土和钢筋共同工作的基础。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 混凝土结构的一般概念
	混凝土的定义和分类，混凝土和钢筋共同工作的基础，钢筋混凝土结构的优缺点。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2混凝土结构的发展与应用
	混凝土材料和结构的发展简况，展望，工程应用
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3本课程的教学内容、特点与学习应注意的问题
	教学内容，特点，学习应注意问题。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	5
	第2章
	第2章 混凝土结构材料的物理力学性能
	本章重点难点：钢筋的性能，混凝土结构对钢筋性能的要求；混凝土的强度，应力应变关系曲线，混凝土徐变；粘结力的组成及影响粘结强度的因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 钢筋
	钢筋的品种，钢筋的强度和变形，混凝土结构对钢筋性能的要求，钢筋的选用。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	7
	2.2
	2.2 混凝土
	混凝土的强度，混凝土的变形，混凝土的选用。
	M1
	3.5
	讲授/讨论
	3.5
	自学

	8
	2.3
	2.3 1钢筋与混凝土的粘结
	粘结的作用和分类，粘结力的组成，粘结强度，影响粘结强度的主要因素，钢筋的锚固
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学

	9
	第3章
	第3章 混凝土结构设计方法
	本章重点难点：两类极限状态及其判定,两种极限状态的实用设计表达式;荷载组合方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 结构功能要求和极限状态
	结构功能要求，极限状态，结构的设计状况，结构上的作用、作用效应和结构抗力。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	11
	3.2
	3.2 极限状态方程与结构的可靠度分析
	极限状态方程，结构的可靠度，失效概率与可靠指标，安全等级和目标可靠指标。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	12
	3.3
	3.3 荷载和材料强度取值
	荷载的分类，荷载的代表值，材料强度取值。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	13
	3.4
	3.4 概率极限状态实用设计表达式
	承载能力极限状态设计表达式，正常使用极限状态设计表达式。
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	作业

	14
	第4章
	第4章 受弯构件正截面承载力计算
	本章重点难点：适筋梁受弯的试验研究和正截面受力性能；受弯构件正截面承载力计算的基本假定；常见截面（单筋矩形截面、双筋矩形截面和T形截面）受弯构件正截面承载力计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 受弯构件的一般构造要求
	梁、板的截面形式和构造要求。
	M2
	1
	讨论
	1
	自学

	16
	4.2
	4.2 受弯梁的试验研究和正截面受力性能
	适筋梁的试验研究，梁的破坏形态和破坏特征分析，配筋率与受弯构件正截面的破坏特征。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	17
	4.3
	4.3 受弯构件正截面承载力计算的基本规定
	基本假定，等效矩形应力图，适筋梁、超筋梁和少筋梁的界限。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	4.4
	4.4 单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	基本计算公式和适用条件，计算方法，计算公式的应用。
	M2
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	19
	4.5
	4.5 双筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	纵向钢筋的强度取值，基本计算公式和适用条件，计算方法。
	M2
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	20
	4.6
	4.6 T形截面受弯构件正截面承载力计算
	T形截面翼缘计算宽度，计算公式和适用条件，计算方法。
	M2
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	21
	第5章
	第5章 受弯构件斜截面承载力计算
	本章重点难点：受弯构件斜截面受剪破坏形态；影响斜截面受剪承载力的主要因素；斜截面受剪承载力的计算公式和计算方法；材料抵抗弯矩图的作法；弯起钢筋弯起点及纵向钢筋截断位置的确定。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1
	5.1 概述
	受弯构件的两种破坏形态，斜裂缝。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	23
	5.2
	5.2 受弯构件斜截面的受剪性能
	无腹筋梁的受力特点与受剪破坏形态，有腹筋梁的受力特点与受剪破坏形态，影响受弯构件斜截面受剪承载力的主要因素。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	5.3
	5.3 斜截面受剪承载力的计算
	斜截面受剪承载力的计算公式，板类构件的受剪承载力计算，斜截面受剪承载力的计算方法。
	M2
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	25
	5.4
	5.4 保证斜截面受弯承载力的构造措施
	材料抵抗弯矩图，纵向钢筋的弯起，纵向钢筋的截断。
	M2
	1
	讨论
	1
	自学

	26
	5.5
	5.5 其它构造要求
	绑扎搭接，机械连接和焊接，钢筋的锚固。
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	第6章
	第6章  受压构件承载力计算
	本章重点难点：螺旋箍筋柱轴心受压构件计算、偏心受压构件破坏形态及特征、二阶效应、矩形截面偏心受压构件正截面配筋计算与构造要求；矩形截面承载力关系曲线
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1  受压构件的构造要求
	截面形式和尺寸，材料强度，纵筋，箍筋。
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	29
	6.2
	6.2  轴心受压构件正截面受压承载力
	普通箍筋柱，螺旋箍筋柱。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	30
	6.3
	6.3 偏心受压构件的正截面破坏形态
	偏心受压构件的破坏形态，破坏特征，异同点；二阶效应。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	31
	6.4
	6.4 矩形偏心受压构件正截面承载力计算
	大、小偏压破坏界限；大偏心受压构件计算公式，适用条件；小偏心受压构件计算公式，适用条件；矩形截面不对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算方法，包括截面设计和截面校核。
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	32
	6.5
	6.5 矩形截面对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算
	大、小偏压判断；对称配筋大偏压计算；对称配筋小偏压计算。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	33
	6.6
	6.6 矩形截面承载力Nu—Mu的相关曲线及其应用
	承载力曲线特点，承载力曲线应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	34
	第7章
	第7章  受拉构件的截面承载力
	本章重点难点：偏心受拉构件的破坏形态及破坏特征，正截面承载力的计算公式，对称配筋受拉构件计算特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	7.1
	7.1 轴心受拉构件
	破坏特征、计算公式
	M2
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	36
	7.2
	7.2  偏心受拉构件
	偏心受拉构件的破坏形态及破坏特征，正截面承载力的计算公式，对称配筋受拉构件计算特点，斜截面受剪承载力。
	M2
	0.75
	讲授
	0.75
	自学

	37
	第8章
	第8章  受扭构件的扭曲截面承载力   
	纯扭构件的破坏形态；配筋强度比；纯扭构件计算；剪扭相关性；弯剪扭构件的计算方法及构造要求。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	8.1
	8.1 纯扭构件承载力计算
	纯扭构件破坏形态及破坏特征，开裂扭矩，配筋强度比，纯扭构件承载力计算公式、计算方法及适用条件。
	M2
	1.75
	讲授
	1.75
	作业

	39
	8.2
	8.2 弯剪扭构件截面承载力计算
	弯剪扭构件的破坏形态，剪扭相关性，《规范》实用配筋计算方法，构造要求，计算实例。
	M2
	2.25
	讲授
	2.25
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	不同章节布置相关作业。成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	雨课堂测试
	雨课堂课上练习和随机问题，折合成百分制。
	15%

	3
	课堂测试
	受弯、受剪和受压三章是重要的设计计算内容，进行课堂测试。
	20%

	4
	期末测试
	闭卷测试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	40%

	5
	考勤和平时表现
	随机点名、刷卡点名等；随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	雨课堂测试
	50%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	2
	M1
	期末测试
	50%
	见试卷评分标准。

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、答案准确，画图规范。
B-独立、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、存在少量错误，画图比较规范。
C-独立、按时完成，解题思路基本清晰、步骤比较完整、存在较多错误，作图基本规范。
D-有抄袭现象，未按时完成，解题思路混乱、步骤不完整、存在大量错误，画图错误多或未画图。

	4
	M2
	课堂测试
	20%
	A-按时完成，解题思路清晰、步骤完整、答案准确，画图规范。
B-按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、存在少量错误，画图比较规范。
C-按时完成，解题思路基本清晰、步骤比较完整、存在较多错误，作图基本规范。
D-未按时完成，解题思路混乱、步骤不完整、存在大量错误，画图错误多或未画

	5
	M2
	雨课堂测试
	20%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	6
	M2
	期末测试
	40%
	见试卷评分标准。

	7
	M3
	考勤和平时表现
	100%
	A-全勤，没有迟到，早退现象。
B-缺勤1次，或者迟到，早退2次。
C-缺勤2次，或者迟到，早退3次。
D-缺勤3次，或者迟到，早退4次。
E-缺勤3次以上，或者迟到，早退5次以上。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|混凝土结构设计原理, 孙跃东, 科学出版社, 2013.06, ISBN:9787030376336.（*主教材）

	2
	图书|混凝土结构设计规范（GB 50010－2010）, 中华人民共和国住房与城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2015.

	3
	图书|建筑结构荷载规范（GB50009—2012）, 中华人民共和国住房与城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2009.



《基础工程课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	基础工程课程设计

	
	Curriculum Design of Basic Engineering

	课程编码
	PLC122821010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土力学与基础工程

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程制图、材料力学、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理

	课程简介
（限选）
	基础工程课程设计是土木工程专业的重要实践教学环节。主要内容为完成一项较完整的基础设计任务，包括确定合理的基础方案，完成一份完整的基础设计计算书，绘制基础结构施工图。通过本课程设计实践，使学生掌握基础设计的基本流程、设计原理和计算方法，熟悉相关技术规范，具备针对实际工程建设的基本条件，提出合理的基础设计方案并进行基础设计的能力。

	
	Basic Engineering curriculum design is an important practical teaching link for civil engineering specialty. The main content is to complete a relatively complete basic design task, including determining a reasonable basic plan, completing a complete basic design calculation sheet, and drawing the construction drawing of the basic structure. Through the design practice of this course, students can master the basic process, design principle and calculation method of basic design, be familiar with relevant technical specifications, and have the basic conditions for actual engineering construction, ability to put forward reasonable basic design scheme and carry out basic design.

	负责人
	张艳美
	大纲执笔人
	张艳美
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握基础设计的基本流程、基本原理和设计计算，熟悉相关技术规范，具备针对实际工程建设的基本条件，提出合理的基础设计方案并进行基础设计的能力。
	是
	3.1
	

	2
	M2
	目标2：能参与讨论、拥有一定分析和回答问题的能力
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 确定基础方案
	介绍工程概况，熟悉设计资料和相关技术规范，确定基础方案
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 工程概况
	介绍工程概况和相关设计资料，熟悉岩土工程勘察报告和相关技术规范，了解工程地质、水文地质等场地条件。
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 方案比较与确定
	根据设计资料和工程地质与水文地质条件等资料，进行基础方案的比较与分析，确定合理的基础方案。
	M1
	0.5天
	指导/讨论
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 设计计算
	基础设计计算
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 承载力确定及验算
	浅基础设计要求：确定基础埋深与底面尺寸，进行地基承载力验算，必要时进行地基变形与稳定验算。
桩基础设计要求：选择桩型、初步确定承台底面标高，确定单桩承载力，布桩，桩基承载力验算，必要时进行变形与稳定验算。

	M1
	1
	指导/讨论
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 基础结构设计
	浅基础设计要求：基础结构设计计算，撰写设计计算书。
桩基础设计要求：承台设计计算，撰写设计计算书。
	M1
	2天
	指导/讨论
	/
	/

	7
	第3章
	第3章 施工图绘制
	绘制基础结构施工图，附必要的设计说明
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 绘制基础结构施工图
	绘制基础结构施工图并附必要的设计说明。
	M1
	2.5天
	指导/讨论
	/
	/

	9
	3.2
	3.2 提交资料及答辩
	提交基础设计计算书、施工图及必要的设计说明，答辩。
	M1
	0.5天
	指导/答辩
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	计算书
	1.按照任务书要求按时完成规定的分析计算环节。
2.成绩采用百分制，根据计算的正确性、是否按时上交、是否独立完成、计算书撰写是否规范评分。
3.考核学生对基础设计的理解和掌握能力，学生能够综合运用所学知识提出合理的基础方案并进行基础设计。
	40%

	2
	施工图
	1.要求学生绘制基础施工图。
2.成绩采用百分制，根据是否独立完成、是否按时上交、图纸的布局是否合理、图纸表达是否准确以及是否符合制图规范评分。
3.考核学生对构造要求的理解能力和制图的规范性，学生能够运用制图方法正确地进行施工图图纸表达。
	40%

	3
	答辩
	1. 要求学生在规定的时间内完成答辩，陈述自己的设计内容，并回答老师的提问。
2. 成绩采用百分制，根据学生的答辩表现评分。
3. 考核学生对于设计、计算和绘图的总结、陈述和表达能力，通过回答问题掌握学生对于设计的理解和掌握情况。
	10%

	4
	平时表现
	1. 要求学生按时到指定教室进行设计、平时积极参与问题讨论。
2. 成绩采用百分制，根据缺勤次数、是否积极参与讨论或回答问题评分。
3.考核学生平时的出勤和过程参与情况。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	计算书
	40%
	A-独立、按时完成，基础方案合理，设计完整、计算正确，撰写工整、逻辑清楚、格式规范；
B-独立、按时完成，基础方案合理，设计比较完整、计算比较正确，撰写比较工整、逻辑比较清楚、格式比较规范；
C-独立、按时完成，基础方案基本合理，设计基本完整、计算基本正确，撰写较工整、逻辑较清楚、格式较规范；
D-抄袭、未按时完成，基础方案不合理，设计不完整、计算不正确，逻辑不清楚。


	2
	M1
	施工图
	40%
	A-独立、按时完成，图纸绘制布局合理，表达清楚、准确，符合国家制图规范的要求；
B-独立、按时完成，图纸绘制布局比较合理，表达比较清楚、准确，比较符合国家制图规范的要求；
C-独立、按时完成，图纸绘制布局基本合理，表达基本清楚、准确，基本符合国家制图规范的要求；
D-抄袭、未按时完成，图纸绘制表达不清楚、不准确，不符合国家制图规范的要求。

	3
	M1
	答辩
	20%
	A-答辩阐述清楚、表述准确、能够全面地回答所有问题；
B-答辩阐述比较清楚、表述比较准确、能够正确回答大部分问题；
C-答辩阐述基本清楚、表述基本准确、能够在教师启发下正确回答主要问题；
D-答辩阐述不清楚、表述不准确、回答问题正确性差。

	4
	M2
	平时表现
	100%
	A-缺勤2次以内，精神状态良好，积极参与讨论或回答问题
B-缺勤2次以内，较少参与讨论或回答问题
C-缺勤3次以上，基本不参与讨论或回答问题

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|基础工程（2014重印）, 张艳美, 化学工业出版社, 2011.05, ISBN:9787122109019.（*主教材）

	2
	图书|建筑地基基础设计规范（GB50007-2011）, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2012.03, ISBN:1511221656.（*主教材）

	3
	图书|建筑桩基技术规范（JGJ 94-2008）, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2008.08, ISBN:1511214762.（*主教材）



《基坑与边坡支护工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	基坑与边坡支护工程

	
	Foundation Pit and Slope Support Engineering

	课程编码
	PLC122921020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	基坑与边坡支护工程

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程地质、结构力学（2-1）、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理、钢结构原理

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业岩土及地下工程方向的一门专业限选课程，属于工程类课程。课程内容包括基坑工程和边坡工程两个部分。基坑工程部分包括基础知识、支护结构设计方法及选型、挡土结构上的土压力、支挡结构内力及变形分析、常见支护形式的设计计算原理及施工程序、地下水控制等；边坡工程部分包括基础知识、侧向岩土压力计算、边坡稳定性分析评价、常见支挡形式的设计计算原理及施工程序等。目的是深化学生对于基坑和边坡支护工程的了解，熟悉常见支护方案形式、特点、适用条件及施工流程，掌握基坑侧壁及边坡的稳定性分析方法，掌握常见支护形式的结构设计与计算，了解常见的地下水控制措施，着重培养学生对于基坑和边坡常见支护形式的设计能力，为其将来从事基坑和边坡工程相关的设计和施工管理工作、参加全国注册岩土工程师考试打下基础。

	
	This course is a limited course for civil engineering majors in geotechnical and underground engineering, and belongs to engineering courses. The course content includes two parts: foundation pit engineering and slope engineering. The foundation pit engineering part includes basic knowledge, support structure design methods and selection, soil pressure on the retaining structure, internal force and deformation analysis of the retaining structure, design calculation principles and construction procedures of common support forms, groundwater control, etc.; The slope engineering part includes basic knowledge, lateral geotechnical pressure calculation, slope stability analysis and evaluation, design calculation principles and construction procedures of common retaining forms. The purpose is to deepen students' understanding of foundation pit and slope support engineering, to be familiar with common support scheme forms, characteristics, applicable conditions and construction process, and to master the stability analysis method of foundation pit side wall and slope, master the structural design and calculation of common support forms, understand common groundwater control measures, and focus on cultivating students' design ability for common support forms of foundation pits and slopes, to lay the foundation for its future design and construction management related to foundation pit and slope engineering, and to participate in the national registered geotechnical engineer examination.

	负责人
	井文君
	大纲执笔人
	井文君
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉基坑工程和边坡工程的常见支护形式、适用条件和支护原理，能够根据实际工程的地质条件和周边环境条件，提出可行的支护设计选型，并对多种支护方案进行优选和优化。
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：掌握基坑工程和边坡工程主要支护形式的设计内容、设计计算步骤及相关规范要求，能够针对实际工程特点和设计要求完成简单支护方案的设计。
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 基坑工程基础知识
	基坑工程概述，基本概念，基坑支护技术，基坑工程基本功能，常见的基坑失稳形态，基坑工程的特点
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	2
	第2章
	第2章 支护结构设计方法及选型
	基坑工程的要求及设计资料，支护结构极限状态的设计方法，基坑支护设计的相关基本规定，基坑支护的常见类型、适用条件及选型
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	3
	第3章
	第3章 挡土结构上的土压力
	朗肯土压力理论和库伦土压力理论回顾，两种土压力计算方法的比较，挡土结构物土压力计算的一般方法，土压力强度标准值的计算
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	4
	第4章
	第4章 支挡结构内力及变形分析
	支挡结构的设计计算方法，基坑变形分析
	
	/
	/
	/
	/

	5
	4.1
	4.1 支挡结构内力分析
	支挡结构受力特征分析，支挡结构设计计算方法（经典法，弹性地基梁法），规范计算方法及有关规定
	M2
	2
	讲授/讨论
	3
	作业

	6
	4.2
	4.2 基坑变形分析
	基坑变形的种类，影响因素，支挡结构的变形计算，坑外土体位移的预测，坑底隆起的估算，数值计算方法
	M2
	2
	讲授/讨论
	1
	自学

	7
	第5章
	第5章 支挡式结构
	常见支挡式基坑支护结构的稳定性验算和设计计算
	
	/
	/
	/
	/

	8
	5.1
	5.1 常见形式及结构计算方法
	支挡式结构常见形式，主要设计参数，设计内容和步骤，设计计算方法及要求
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	9
	5.2
	5.2 稳定性验算及嵌固深度设计
	嵌固稳定性验算，整体滑动稳定性验算，抗隆起稳定性验算，地下水渗透稳定性验算
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	10
	5.3
	5.3 排桩设计与施工
	排桩结构类型、特点及适用条件，设计要求、内容、计算，施工程序
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	1
	自学

	11
	5.4
	5.4 锚杆设计与施工
	锚杆的类型、支护原理及适用条件，设计内容、要求、计算，施工程序，桩锚设计计算案例
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	3
	自学

	12
	5.5
	5.5 地下连续墙设计与施工
	地连墙的形式、特点及适用条件，设计要求及内容，施工程序
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	1
	自学

	13
	5.6
	5.6 内支撑设计与施工
	内支撑的形式、构成及布置，设计内容及要求，施工程序，墙撑设计计算案例
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	3
	自学

	14
	第6章
	第6章 土钉墙
	土钉墙的工作机理及性能，土钉墙的设计计算，土钉墙施工，复合土钉墙的设计计算，设计案例
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	2
	自学

	15
	第7章
	第7章 重力式水泥土墙
	重力式水泥土墙的适用范围、特点，水泥土桩的力学性质，重力式水泥土墙的设计计算，SMW工法，设计案例
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	2
	自学

	16
	第8章
	第8章 地下水控制
	基坑地下水控制的常用方法（截水，降水）及适用范围，不同类型井的水井涌水量计算，轻型井点及管井的设计计算，井点降水对周边环境的影响
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	17
	第9章
	第9章 边坡工程基础知识
	边坡工程基本概念，边坡形态与分类，边坡的破坏形式及分类， 影响边坡稳定性的因素，常用的边坡处治形式
	M1
	2
	讲授/讨论
	1
	自学

	18
	第10章
	第10章 侧向岩土压力计算
	侧向土压力计算，侧向岩压力计算
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	19
	第11章
	第11章 边坡稳定性分析评价
	边坡稳定性分析概述，极限平衡法，条分法（不平衡推力传递系数法）
	M2
	1
	讲授/讨论
	2
	作业

	20
	第12章
	第12章 抗滑挡土墙的设计与施工
	抗滑挡土墙概述，抗滑挡土墙设计与计算，抗滑挡土墙的施工，工程实例
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	2
	自学

	21
	第13章
	第13章 抗滑桩的设计与施工
	抗滑桩概述，抗滑桩设计载荷的确定，抗滑桩的计算方法，抗滑桩的设计
	M1,M2
	2
	讲授/汇报
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.布置3次作业，包括基坑侧向土压力荷载计算案例，支挡结构内力计算案例，边坡稳定性计算案例。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分，取三次作业的平均成绩。
3.考核学生对土力学、结构力学、理论力学等相关基本知识的掌握，以及学生综合运用所学力学知识建立计算模型、分析计算问题的能力，题型主要是计算题。
	30%

	2
	课堂专题汇报
	1.选择常见的基坑工程和边坡工程的支护形式，让学生分组准备并进行专题汇报，主要内容包括该种支护形式的特点、适用条件、施工程序及要点，时间在20min左右。
2.成绩采用百分制，根据汇报PPT是否紧密结合主题、内容是否全面、是否形象生动（结合图片视频）给出小组基本分数，汇报的同学根据其讲解是否清晰准确，个人表现分数可浮动（±10分）。
3.考核学生的自学、理解、表达以及团队协作能力
	20%

	3
	基坑支护方案设计及答辩
	根据某基坑工程项目的已知条件，选择合理的支护方法进行设计计算，要求如下：
1．分组设计：4~6人一组，分工合作进行设计计算，每人可参与多步计算。
2．设计内容：任选一个土层剖面进行设计，分工况，计算包括支护结构的经济技术选型、土压力计算、支护结构设计计算和稳定性验算。
3．答辩要求：结课后两周内选择时间进行答辩，答辩前需准备好成员名单及分工、设计计算书，并将答辩幻灯片打印。
4. 打分：教师根据该组设计完成情况、答辩情况给出小组基本分数，个人成绩在小组分数的基础上，根据每人工作量及答辩表现可浮动（±10分）。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，计算结果正确无误。 
B-按时提交作业，计算结果基本正确。 
C-按时提交作业，但计算过程或结果有明显错误。 
D-按时提交作业，但计算过程或结果严重错误。 
E-未按时完成作业。

	2
	M1
	课堂专题汇报
	20%
	A-汇报PPT质量好，内容全面，图文并茂，讲解清晰，能够全部理解所讲内容。 
B-汇报PPT质量较好，内容全面，图文并茂，讲解较为清晰，能够大部分理解所讲内容。
C-汇报PPT质量一般，内容基本全面，有图片相佐，讲解不够清晰，不太理解所讲内容。
D-汇报PPT质量较差，内容不全面或偏离主题，图片较少，照本宣科，不能理解所讲内容。 
E-未参与专题汇报。

	3
	M1
	基坑支护方案设计及答辩
	50%
	A-支护设计选型合理，计算思路清晰，计算过程完整，计算结果准确，计算书工整，汇报清晰，能够正确回答出全部问题。 
B-支护设计选型合理，计算思路清晰，计算过程缺少个别计算步骤，计算结果基本准确，计算书较为工整，汇报清晰，能够正确回答出大部分问题。 
C-支护设计选型合理，计算思路基本清晰，计算过程缺少个别计算步骤，计算结果少量错误，计算书基本工整，汇报较为清晰，能够正确回答出一半问题。
D-支护设计选型基本合理，计算思路不够清晰，计算过程缺少多个计算步骤，计算结果有明显错误，计算书基本工整，汇报不清晰，仅回答出小部分问题。 
E-未参与支护方案设计及答辩。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，计算结果正确无误。 
B-按时提交作业，计算结果基本正确。 
C-按时提交作业，但计算过程或结果有明显错误。 
D-按时提交作业，但计算过程或结果严重错误。 
E-未按时完成作业。

	5
	M2
	课堂专题汇报
	20%
	A-汇报PPT质量好，内容全面，图文并茂，讲解清晰，能够全部理解所讲内容。 
B-汇报PPT质量较好，内容全面，图文并茂，讲解较为清晰，能够大部分理解所讲内容。 
C-汇报PPT质量一般，内容基本全面，有图片相佐，讲解不够清晰，不太理解所讲内容。 
D-汇报PPT质量较差，内容不全面或偏离主题，图片较少，照本宣科，不能理解所讲内容。 
E-未参与专题汇报。

	6
	M2
	基坑支护方案设计及答辩
	50%
	A-支护设计选型合理，计算思路清晰，计算过程完整，计算结果准确，计算书工整，汇报清晰，能够正确回答出全部问题。 
B-支护设计选型合理，计算思路清晰，计算过程缺少个别计算步骤，计算结果基本准确，计算书较为工整，汇报清晰，能够正确回答出大部分问题。 
C-支护设计选型合理，计算思路基本清晰，计算过程缺少个别计算步骤，计算结果少量错误，计算书基本工整，汇报较为清晰，能够正确回答出一半问题。 
D-支护设计选型基本合理，计算思路不够清晰，计算过程缺少多个计算步骤，计算结果有明显错误，计算书基本工整，汇报不清晰，仅回答出小部分问题。 
E-未参与支护方案设计及答辩。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑基坑支护（第二版）, 熊智彪，陈振富，段仲沅, 中国建筑工业出版社, 2013, ISBN:9787112154999.（*主教材）

	2
	图书|深基坑支护设计与施工新技术, 年廷凯，孙旻, 中国建筑工业出版社, 2017, ISBN:9787112201198.

	3
	图书|边坡工程, 朱大勇，姚兆明, 武汉大学出版社, 2014, ISBN:9787307140066.



《计算机辅助设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算机辅助设计

	
	Computer Aided Design

	课程编码
	PLC123021020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算机辅助设计

	学分
	2.0
	课内学时
	40
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	24
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何、土木工程制图

	课程简介
（限选）
	《计算机辅助设计》是一门应用性较强的课程，是土木工程专业的专业选修课。课程主要讲授：AutoCAD发展、AutoCAD系统的构成、AutoCAD绘图环境的设置、二维几何图形的绘制、二维几何图形的修改方法、利用AutoCAD绘制建筑施工图、结构施工图、AutoCAD系统接口技术的应用；天正软件的应用。该课程要求学生掌握一定的计算机绘图知识、理论与经验。通过本课程的学习，使学生了解计算机辅助设计的发展历史、现状和未来趋势，拓宽学生的专业知识面；了解和掌握计算机辅助设计的基本原理、方法、关键技术及应用范围，使学生具备土木工程专业计算机制图的能力和素质，为今后工作和学习中能快速、熟练应用这一现代设计工具并为学习其他相关专业软件打下基础。

	
	Computer Aided Design is a highly applied course and an elective course for civil engineering majors. The course mainly teaches: AutoCAD development, composition of AutoCAD system, setting of AutoCAD drawing environment, drawing of two-dimensional geometric figure, modification method of two-dimensional geometric figure, drawing of building construction drawing and structural construction drawing by AutoCAD, application of interface technology of AutoCAD system; Application of tianzheng software. This course requires students to master certain computer graphics knowledge, theory and experience. Through the study of this course, students can understand the development history, current situation and future trends of computer-aided design, and broaden students' professional knowledge; Understand and master the basic principles and methods of computer-aided design, the key technology and application scope enable students to have the ability and quality of computer graphics in civil engineering, so that they can quickly and quickly work and study in the future, proficient in applying this modern design tool and laying the foundation for learning other relevant professional software.

	负责人
	张明
	大纲执笔人
	张明
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解土木工程专业计算机绘图与设计方面的特点，全面掌握计算机辅助设计的原理、特点、和实现方法，能够编制与应用简单的程序解决土木工程绘图的一般问题
	是
	5.2
	5.2

	2
	M2
	目标2：使学生具备土木工程专业计算机制图的能力和素质，掌握如何利用计算机知识及现代化工具对复杂工程图形问题进行设计、分析、计算及开发的能力
	是
	5.4
	5.4

	3
	M3
	目标3：拓宽学生知识面，使工程类高年级学生在了解CAD的基础上，学会如何掌握并运用其他土木工程专业的相关软件，培养具备适应社会和土木工程新发展的能力。
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 AutoCAD简介
	本章的重点难点：AutoCAD新特性；CAD的主要功能及版本间区别；AutoCAD绘图环境。
	M1,M3
	1
	讲授/视频
	1
	视频

	2
	第2章
	第2章 基本绘图知识
	本章的重点难点：与AutoCAD进行人机交互的基本技能；AutoCAD的基本界面和操作方式本节内容
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 坐标系
	掌握并学会使用AutoCAD中的坐标系和坐标形式。
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	4
	2.2
	2.2 人机交互能力
	了解与AutoCAD进行人机交互的基本技能；掌握和使用AutoCAD中的坐标系和坐标形式。
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	5
	2.3
	2.3 常用CAD绘图命令
	初步掌握常用CAD绘图命令；掌握几个简单的对象编辑命令
	M1,M2
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	6
	第3章
	第3章 图形设置与显示控制
	本章的重点难点：样板、向导和缺省设置；基本的图形设置；捕捉、栅格等辅助绘图工具
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 基本图形设置
	了解图形的一些基本的设置，使用样板创建图形文件，掌握使用向导创建图形文件，图形设置的更改。
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	8
	3.2
	3.2 辅助绘图工具
	掌握对象的捕捉与设置，了解重画与重生成；掌握使用捕捉、栅格、极轴追踪、对象捕捉、正交等辅助绘图工具。
	M2
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	9
	第4章
	第4章 图层的基本操作
	本章的重点难点：图层操作 ；样板文件的制作及使用
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	4.1
	4.1 图层特性及基本操作
	掌握图层的特点及图层的基本操作方法
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	11
	4.2
	4.2 样板文件
	了解图形绘制前的基本设置工作；掌握样板文件的制作及使用方法
	M2
	1
	讲授/上机/视频
	1
	作业/视频/自学

	12
	第5章
	第5章 绘制基本图形对象
	本章的重点难点：基本绘图命令的使用方法
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	5.1 常用简单对象的绘制
	了解常见绘图对象，掌握绘制多边形、矩形、椭圆、多段线、点、样条曲线等复杂对象的绘制方法
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	14
	5.2
	5.2 基本图形绘制命令
	掌握基本图形绘制命令的使用，练习绘制六角螺母零件图；掌握CAD中常用二维基本绘图命令的使用。
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	15
	第6章
	第6章 图形对象的修改
	本章的重点难点：常用二维图形的修改命令
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	6.1
	6.1 常用二维修改命令
	掌握简单修改命令的使用，练习绘制压力表；练习使用矩形阵列、掌握圆角和倒角等命令。
	M2
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	17
	6.2
	6.2 复杂修改命令
	熟悉复杂修改命令的使用，掌握常用的几个基本的、通用的修改命令。
	M2
	1
	讲授/上机/视频
	1
	作业/视频/自学

	18
	第7章
	第7章 创建复杂图形对象
	本章的重点难点：定数等分和定距等分；边界和面域
了解等分点；等分点的创建；掌握定数等分与定距等分。2 边界和面域命令的使用 边界和面域；图案填充的概念和作用
	M2
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	19
	第8章
	第8章 文字的创建与修改
	本章的重点难点：AutoCAD文本绘制命令
了解AutoCAD中的文字功能，包括文字的创建、编辑，文字样式的概念、作用和应用；
掌握文字样式的定义及作用、单行文字的创建、多行文字的创建；
了解如何使用特殊文字字符；应用文字样式；文字编辑命令；
掌握文字对象的修改操作。
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	20
	第9章
	第9章 高级修改功能
	本章的重点难点：夹点，填充对象的修改 
了解如何使用快速选择和对象选择过滤器；
掌握图形次序；填充图案；样条曲线；编辑多线的使用；
了解对象选择过滤器； 图形次序；填充图案；样条曲线、多线编辑；
掌握夹点、对象填充等操作；
掌握多线的编辑命令及使用方法、如何更改图像次序。
	M2,M3
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	21
	第10章
	第10章 简单查询与对象特性
	本章的重点难点：简单查询命令、几何计算器  
1 基本查询命令的使用 了解距离查询命令的使用，系统变量的作用和类型；掌握对象特性管理器的使用。
2 几何计算器的使用
了解几何计算器的功能；掌握实例练习中函数的用法
	M1,M2
	1
	讲授/上机/视频
	1
	视频/自学

	22
	第11章
	第11章 尺寸标注
	本章的重点难点：尺寸标注命令的使用方法
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	11.1
	11.1 基本尺寸标注命令
	本节内容：了解基本尺寸标注命令，了解尺寸标注的重要性及术语； 
理解关联尺寸标注；尺寸标注种类；
掌握如何使用标注样式管理器； 使用DIM命令编辑标注 ；
掌握尺寸标注的类型、会对不同对象应用尺寸标注。
	M1
	1
	讲授/上机/视频
	1
	视频/自学

	24
	11.2
	11.2 尺寸标注样式及快速标注
	掌握尺寸标注样式表的定义及使用，掌握快速标注命令的使用；
了解标注样式比较、替代等工具的作用。
	M2
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	25
	第12章
	第12章 图块
	本章的重点难点：块及其属性
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	12.1
	12.1 图块的使用
	了解图块的作用，掌握图块的定义、应用及修改方法。
	M1,M2
	2
	讲授/上机/视频
	2
	视频/自学

	27
	12.2
	12.2 图块的属性
	了解图块属性的作用，在块对象中定义并使用属性；
掌握如何进行属性的编辑、属性的提取、属性的编辑操作。
	M2
	1
	讲授/上机/视频
	1
	作业/视频/自学

	28
	第13章
	第13章 天正软件的应用
	本章的重点难点：天正软件的操作
	/
	/
	/
	/
	/

	29
	13.1
	13.1 创建基本对象
	柱网，墙体，门窗，楼梯等的创建与编辑
	M1
	2
	讲授/上机/视频
	2
	视频/自学

	30
	13.2
	13.2 三维建模
	文字及尺寸标注；平立剖面的生成及编辑
	M2,M3
	2
	讲授/上机/视频
	2
	视频/自学

	31
	13.3
	13.3 图形输出
	打印样式及打印输出
	M2,M3
	2
	讲授/上机/视频
	2
	作业/视频/自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	1.随机点名、课堂提问、课堂绘图表现等；章节课后作业，要求学生按照要求独立完成图形的绘制。
2.成绩采用百分制，根据作业完成的质量，按时提交的次数评分。
3.考核学生对绘图知识和软件应用的熟练程度，以及学生综合运用所学知识分析问题，解决一般土木工程问题的能力。	
	30%

	2
	期末考试
	1.上机考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.考核学生对计算机绘图与设计方面的掌握能力，和学生综合运用所学知识分析解决复杂工程图形问题的能力，题型主要有填空题、选择题、简答题、作图题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	30%
	A-按时出勤，课堂提问及课堂表现好，平时作业按时提交且完成质量好
B-按时出勤，课堂提问及课堂表现较好，平时作业按时提交且完成质量较好
C-缺勤3次，课堂提问及课堂表现一般，平时作业按未按时提交3次或者未提交3次
D-缺勤4次，课堂提问及课堂表现差，平时作业按未按时提交4次或者未提交4次

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时成绩
	30%
	A-按时出勤，课堂提问及课堂表现好，平时作业按时提交且完成质量好
B-按时出勤，课堂提问及课堂表现较好，平时作业按时提交且完成质量较好
C-缺勤3次，课堂提问及课堂表现一般，平时作业按未按时提交3次或者未提交3次
D-缺勤4次，课堂提问及课堂表现差，平时作业按未按时提交4次或者未提交4次

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时成绩
	30%
	A-按时出勤，课堂提问及课堂表现好，平时作业按时提交且完成质量好
B-按时出勤，课堂提问及课堂表现较好，平时作业按时提交且完成质量较好
C-缺勤3次，课堂提问及课堂表现一般，平时作业按未按时提交3次或者未提交3次
D-缺勤4次，课堂提问及课堂表现差，平时作业按未按时提交4次或者未提交4次

	6
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|中文版AutoCAD 2020从入门到项目实战, 匠人智造, 水利水电出版社, 2019, ISBN:9787517081579.（*主教材）

	2
	图书|AutoCAD 2018从入门到精通, 姜勇、张迎、周克媛, 化学工业出版社, 2019年09月, ISBN:9787122345530.

	3
	图书|AutoCAD 2020中文版入门、精通与实战, 胡春红, 电子工业出版社, 2019/12/1, ISBN:9787121371622.



《建筑材料》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑材料

	
	Architectural Materials

	课程编码
	PLC123121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程材料教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、建筑制图

	课程简介
（限选）
	《建筑材料》课程是工程管理专业的一门专业选修课程。本课程涉及金属材料、非金属材料、高分子材料以及复合材料等内容，每一类材料都涉及到一个庞大复杂的材料科学体系。本课程介绍了主要的土木工程材料及其生产工艺、试验方法和研究成果，土木工程材料最基本的力学原理，强调了对土木工程材料成分及其微观结构的研究，并针对现行标准规范提供了大量的试验课程。课程主要内容包括：绪论、土木工程材料的基本性质、无机气硬性胶凝材料、水泥、建筑砂浆、混凝土，砌筑材料和屋面材料、钢材、合成高分子材料、沥青材料、木材及其他工程材料等。初步具备根据工程条件对其正确选择、合理使用及解决在实际工作中出现问题的能力。

	
	"Building Materials" course is a professional elective course for Engineering Management. This course relates to metal materials, non-metallic materials, polymer material and composite material, etc. Each kind of material motioned above involves a huge and complex material science system. This course introduces the main civil engineering materials, production process, test methods, research results and the basic principle of mechanics of materials in civil engineering. Besides, it emphasizes the research of civil engineering material composition and microstructure, and provides a large number of experimental courses for the current standard specification. The main contents of the course include introduction, the basic properties of civil engineering materials, inorganic gas cementing material, cement, mortar and concrete, masonry materials and roofing materials, steel, synthetic polymer materials, asphalt materials, wood and other engineering materials, etc. To have the initial ability to make the right choice, to utilize reasonably and to solve the problems in the actual work according to the engineering conditions.

	负责人
	陈金平
	大纲执笔人
	俞然刚 陈金平 
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑材料的基本知识，掌握相关的试验技能，在土木工程实践中能够正确选择与合理使用土木工程材料，为学习后续专业课程提供建筑材料的有关知识。
	是
	2.2
	2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	本章重点和难点：土木工程材料的分类，土木工程材料的标准化。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	绪论
	绪论
	土木工程材料及其分类；土木工程材料的技术标准与规范；土木工程材料的发展趋势；土木工程材料的学习方法、要求。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	3
	第1章
	第1章  土木工程材料的基本性质
	本章重点：土木工程材料的基本物理性质、力学性质和耐久性。本章难点：土木工程结构物的基本性质与工程特性的内在关系。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1
	1.1 材料的基本物理性质
	材料的密度、表观密度和堆积密度，材料的孔隙率与密实度，材料的空隙率与填充率。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	作业/自学

	5
	1.2
	1.2 材料的力学性质
	强度和比强度，弹性与塑性，脆性与韧性，硬度和耐磨性。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	自学

	6
	1.3
	1.3 材料与水有关的性质
	材料的亲水性与憎水性，材料的含水状态，材料的吸水性与吸湿性。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	作业/自学

	7
	1.4
	1.4 材料的热性质
	导热性，热阻，热容量和比热容，热变形性，耐燃性。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	8
	1.5
	1.5 材料的耐久性
	抗渗性，抗冻性，抗老化性，耐热性，耐磨性等。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	9
	1.6
	1.6 材料与环境
	土木工程材料的安全性与环境协调性。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	10
	第2章
	第2章  无机气硬性胶凝材料
	本章重点：无机气硬性材料的基本知识，几种典型的无机气硬性材料的特性及用途。本章难点：无机胶凝性材料的硬化机理。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	2.1
	2.1 石灰
	石灰的原材料及生产，石灰的熟化与硬化，石灰的质量标准与应用。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	自学

	12
	2.2
	2.2 石膏
	石膏的原料及生产，建筑石膏，其他品种石膏胶凝材料。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	作业/自学

	13
	2.3
	2.3 水玻璃
	水玻璃的原料及生产，水玻璃的硬化，水玻璃的技术性能，水玻璃的应用。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	14
	第3章
	第3章  水泥
	本章重点：以通用硅酸盐水泥为基础，再拓展至其他特性水泥和专用水泥。本章难点：硅酸盐水泥的水化硬化机理；水泥石的腐蚀与防止。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1硅酸盐系水泥
	硅酸盐水泥，通用水泥，专用水泥，特性水泥。
	M1
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	作业/自学

	16
	3.2
	3.2其他品种水泥
	铝酸盐水泥，硫铝酸盐水泥，膨胀水泥与自应力水泥。
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学

	17
	第4章
	第4章  建筑砂浆
	本章重点：建筑砂浆的技术要求，新拌砂浆的和易性和硬化砂浆的各项性能，砌筑砂浆和抹面砂浆的性质与组成材料及技术特性。本章难点：新拌砂浆的和易性和砌筑砂浆的配合比设计方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1砂浆的技术要求
	砂浆拌合物的密度，新拌砂浆的和易性，硬化砂浆的性能。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	19
	4.2
	4.2砌筑砂浆
	砌筑砂浆的组成材料，砌筑砂浆的配合比设计。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	20
	4.3
	4.3其他砂浆
	抹面砂浆，特种砂浆。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	21
	4.4
	4.4预拌砂浆
	预拌砂浆的定义与其分类，预拌砂浆的原材料。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	22
	第5章
	第5章  混凝土
	本章重点：普通混凝土组成材料的技术要求及选用，混凝土拌和物的性质及其测定方法，硬化混凝土的力学性质，变形性质和耐久性，普通混凝土的配合比设计方法。本章难点：硬化混凝土的变形性质和耐久性，混凝土质量控制与强度评定，普通混凝土的配合比设计方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.2
	5.2 普通混凝土的组成材料
	水泥，矿物掺合料，细集料，粗集料，水。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	24
	5.3
	5.3 混凝土外加剂
	减水剂，早强剂，引气剂，防冻剂，膨胀剂，调凝剂，防水剂，泵送剂。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	25
	5.4
	5.4 新拌混凝土的和易性
	和易性的概念，和易性的测定及评价指标，影响和易性的主要因素。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	26
	5.5
	5.5 硬化混凝土的强度
	混凝土的抗压强度，混凝土的强度等级，影响混凝土强度的因素。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	27
	5.6
	5.6 硬化混凝土的耐久性
	抗渗性，抗冻性，抗侵蚀性，抗碳化性，碱集料反应。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	自学

	28
	5.7
	5.7 硬化混凝土的变形性
	混凝土在非荷载作用下的变形，混凝土在荷载作用下的变形。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	29
	5.8
	5.8 混凝土质量控制与强度评定
	混凝土的质量控制，混凝土强度的波动规律，混凝土质量评定的数理统计方法，混凝土配制强度。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	30
	5.9
	5.9 普通混凝土的配合比设计
	混凝土配合比设计的要求、依据与方法，混凝土配合比设计的步骤，混凝土配合比设计实例。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/自学

	31
	5.10
	5.10 其他种类混凝土
	高强混凝土，纤维混凝土，轻集料混凝土，自密实混凝土，大体积混凝土，装饰混凝土，聚合物混凝土。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	32
	第6章
	第6章  砌筑材料和屋面材料
	本章重点：石材、砌块和砌墙砖等砌筑材料的性质和应用。本章难点：岩石的构造，砖的烧结原理，砌块的技术性质。
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	6.1
	6.1 石材
	岩石的组成与分类，岩石的构造与性能，常用石材及其应用与防护。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	34
	6.2
	6.2 墙体材料
	砖，砌块。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	35
	6.3
	6.3 屋面材料
	瓦，板材。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	36
	第7章
	第7章  钢材
	本章重点：钢材的生产方法和分类及各类钢材的性能特点，建筑用钢材的技术性质，土木工程中常用的建筑钢材的分类及其选用原则。本章难点：微量组分对钢材性能的影响，钢材的力学性能，钢材的腐蚀机理。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	7.1
	7.1 钢的生产和分类
	钢的冶炼，钢材的加工方法，钢的分类，钢材的分类。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	38
	7.2
	7.2 化学成分对钢材性能的影响
	改善优化钢材的性能，劣化钢材的性能。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	39
	7.3
	7.3 钢材的技术性质
	力学性能，工艺性能。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	40
	7.4
	7.4 钢材的冷加工和热处理
	冷加工，时效处理，钢材的热处理。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	41
	7.5
	7.5 土木工程用钢的品种和选用
	土木工程用钢的主要类别，钢结构用钢材，钢筋混凝土用钢材，特种结构用钢材。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	42
	7.6
	7.6 钢材的腐蚀与防护
	化学腐蚀，电化学腐蚀，防腐，钢筋的防锈，防火。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	43
	第8章
	第8章  合成高分子材料
	本章重点 土木工程中合成高分子材料主要制品的性能及应用。本章难点 从合成高分子材料的组成了解、熟悉其性能，并能正确地选用。
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	8.1
	8.1 高分子化合物的基本概念
	高分子化合物，高聚物的分类与命名，高聚物的结构与性质。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	45
	8.2
	8.2 工程塑料
	塑料的组成，塑料的性质，常用工程塑料及其制品。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	46
	8.3
	8.3 胶粘剂
	胶粘剂的基本要求，胶粘剂的组成材料，常用胶粘剂。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	47
	第9章
	第9章  沥青材料
	本章重点：沥青材料的组成和结构及工程性质、沥青基防水材料、沥青混合料。本章难点：沥青混合料的设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	48
	9.1
	9.1 石油沥青及煤沥青
	石油沥青，煤沥青。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	49
	9.2
	9.2 沥青基防水材料
	沥青基防水卷材，沥青防水涂料。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	50
	9.3
	9.3 沥青混合料
	沥青混合料的特点与种类，沥青混合料的组成结构，沥青混合料的技术性质，沥青混合料的技术指标，热拌沥青混合料的配合比设计。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/自学

	51
	第10章
	第10章  木材
	本章重点：木材的性质特征、木材的主要种类和应用。本章难点：木材的物理和力学性质。
	/
	/
	/
	/
	/

	52
	10.1
	10.1 木材的分类和构造
	木材的分类，木材的构造。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	53
	10.2
	10.2 木材的物理和力学性质
	含水量，湿胀与干缩，木材的强度。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	54
	10.3
	10.3 木材的防护
	干燥，防腐防虫，防火。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	55
	10.4
	10.4 木材的应用
	木材初级产品，人造板材，木材的连接。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	作业/自学

	56
	第11章
	第11章  其他工程材料
	本章重点：绝热材料、绝热材料、吸声材料、隔热材料、装饰材料、新型防水材料、防火材料的组成和结构及功能和应用。本章难点：材料的吸声系数和透射系数。
	/
	/
	/
	/
	/

	57
	11.4
	11.4 新型防水材料
	防水卷材，防水涂料，防水密封材料，刚性防水材料，堵漏止水材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	58
	11.5
	11.5 防火材料
	防火材料概述，常用建筑防火材料。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	59
	11.2
	11.2 吸声材料与隔声材料
	吸声材料，隔声材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	60
	11.1
	11.1 绝热材料
	绝热材料概述、常用绝热材料。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	61
	11.3
	11.3 装饰材料
	装饰材料的分类，石材类装饰材料，涂抹类装饰材料，涂刷类装饰材料，烧结类装饰材料，纤维类装饰材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑材料基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有问答、分析和计算题。
	35%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题表现情况等。
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对建筑材料基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断题、简答题、分析题和计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、答案准确。
B-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
C-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时提交作业，答题不规范，解题思路混乱、答案不准确。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程材料, 施惠生, 重庆大学出版, 2019.7, ISBN:9787562461654.（*主教材）

	2
	图书|土木工程材料, 湖南大学, 中国建筑工业出版社, 2011.6, ISBN:9787112131594.

	3
	图书|土木工程材料, 苏达根, 高等教育出版社, 2019.3, ISBN:9787040513127.
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	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑材料的基本知识，掌握相关的试验技能，在土木工程实践中能够正确选择与合理使用土木工程材料，为学习后续专业课程提供建筑材料的有关知识。
	是
	1.2
	1.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	本章重点和难点：土木工程材料的分类，土木工程材料的标准化。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	绪论
	绪论
	土木工程材料及其分类；土木工程材料的技术标准与规范；土木工程材料的发展趋势；土木工程材料的学习方法、要求。

	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	3
	第1章
	第1章  土木工程材料的基本性质
	本章重点：土木工程材料的基本物理性质、力学性质和耐久性。本章难点：土木工程结构物的基本性质与工程特性的内在关系。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1
	1.1 材料的基本物理性质
	材料的密度、表观密度和堆积密度，材料的孔隙率与密实度，材料的空隙率与填充率。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	5
	1.2
	1.2 材料的力学性质
	强度和比强度，弹性与塑性，脆性与韧性，硬度和耐磨性。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	6
	1.3
	1.3 材料与水有关的性质
	材料的亲水性与憎水性，材料的含水状态，材料的吸水性与吸湿性。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	作业/自学

	7
	1.4
	1.4 材料的热性质
	导热性，热阻，热容量和比热容，热变形性，耐燃性。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	8
	1.5
	1.5 材料的耐久性
	抗渗性，抗冻性，抗老化性，耐热性，耐磨性等。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	9
	1.6
	1.6 材料与环境
	土木工程材料的安全性与环境协调性。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	10
	实验1
	实验1  材料基本物理性质实验
	本实验为验证性试验。本实验测定材料的密度、表观密度、体积密度和相对密度，计算材料的总孔隙率、开口孔隙率、闭口孔隙率和材料的吸水率，熟悉试验仪器设备和操作，了解材料的基本性质测定方法。
	M1
	2
	实验
	2
	实验报告

	11
	第2章
	第2章  无机气硬性胶凝材料
	本章重点：无机气硬性材料的基本知识，几种典型的无机气硬性材料的特性及用途。本章难点：无机胶凝性材料的硬化机理。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	2.1
	2.1 石灰
	石灰的原材料及生产，石灰的熟化与硬化，石灰的质量标准与应用。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	13
	2.2
	2.2 石膏
	石膏的原料及生产，建筑石膏，其他品种石膏胶凝材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	14
	2.3
	2.3 水玻璃
	水玻璃的原料及生产，水玻璃的硬化，水玻璃的技术性能，水玻璃的应用。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	15
	第3章
	第3章  水泥
	本章重点：以通用硅酸盐水泥为基础，再拓展至其他特性水泥和专用水泥。本章难点：硅酸盐水泥的水化硬化机理；水泥石的腐蚀与防止。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	3.1
	3.1硅酸盐系水泥
	硅酸盐水泥，通用水泥，专用水泥，特性水泥。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/自学

	17
	3.2
	3.2其他品种水泥
	铝酸盐水泥，硫铝酸盐水泥，膨胀水泥与自应力水泥。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	18
	实验2
	实验2  水泥技术性能试验
	本实验为综合性试验。根据国家标准，对水泥进行基本性能试验：细度、标准稠度水量、凝结时间、安定性、强度试验。了解GB 175的规定，学习如何检测水泥性能和强度试件制作方法，了解影响水泥技术指标的因素。
	M1
	3
	实验
	2
	实验报告

	19
	第4章
	第4章  建筑砂浆
	本章重点：建筑砂浆的技术要求，新拌砂浆的和易性和硬化砂浆的各项性能，砌筑砂浆和抹面砂浆的性质与组成材料及技术特性。本章难点：新拌砂浆的和易性和砌筑砂浆的配合比设计方法。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1砂浆的技术要求
	砂浆拌合物的密度，新拌砂浆的和易性，硬化砂浆的性能。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	21
	4.2
	4.2砌筑砂浆
	砌筑砂浆的组成材料，砌筑砂浆的配合比设计。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	22
	4.3
	4.3其他砂浆
	抹面砂浆，特种砂浆。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	23
	4.4
	4.4预拌砂浆
	预拌砂浆的定义与其分类，预拌砂浆的原材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	24
	第5章
	第5章  混凝土
	本章重点：普通混凝土组成材料的技术要求及选用，混凝土拌和物的性质及其测定方法，硬化混凝土的力学性质，变形性质和耐久性，普通混凝土的配合比设计方法。本章难点：硬化混凝土的变形性质和耐久性，混凝土质量控制与强度评定，普通混凝土的配合比设计方法。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	5.1 混凝土的分类与特点
	混凝土的分类，混凝土的特点。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	26
	5.2
	5.2 普通混凝土的组成材料
	水泥，矿物掺合料，细集料，粗集料，水。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	27
	5.3
	5.3 混凝土外加剂
	减水剂，早强剂，引气剂，防冻剂，膨胀剂，调凝剂，防水剂，泵送剂。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	28
	5.4
	5.4 新拌混凝土的和易性
	和易性的概念，和易性的测定及评价指标，影响和易性的主要因素。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	29
	5.5
	5.5 硬化混凝土的强度
	混凝土的抗压强度，混凝土的强度等级，影响混凝土强度的因素。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	30
	5.6
	5.6 硬化混凝土的耐久性
	抗渗性，抗冻性，抗侵蚀性，抗碳化性，碱集料反应。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	31
	5.7
	5.7 硬化混凝土的变形性
	混凝土在非荷载作用下的变形，混凝土在荷载作用下的变形。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	32
	5.8
	5.8 混凝土质量控制与强度评定
	混凝土的质量控制，混凝土强度的波动规律，混凝土质量评定的数理统计方法，混凝土配制强度。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	33
	5.9
	5.9 普通混凝土的配合比设计
	混凝土配合比设计的要求、依据与方法，混凝土配合比设计的步骤，混凝土配合比设计实例。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	34
	5.10
	5.10 其他种类混凝土
	高强混凝土，纤维混凝土，轻集料混凝土，自密实混凝土，大体积混凝土，装饰混凝土，聚合物混凝土。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	作业/自学

	35
	实验3
	实验3  混凝土用骨料试验
	本实验为综合性试验。采用《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》（JGJ 52）进行混凝土用骨料试验。测定砂在不同孔径筛上的筛余量，用于评定砂的颗粒级配，以及计算砂的细度模数，评定砂的粗细程度；测定砂的表观密度、含水量、含泥量等，用于混凝土配合比设计。测定碎石或卵石在不同孔径筛上的筛余量，用于评定碎石或卵石的颗粒级配；测定碎石或卵石的表观密度、含水量、含泥量、泥块含量等，用于混凝土配合比设计。
	M1
	2
	实验
	1
	实验报告

	36
	实验4
	实验4  普通混凝土试验
	本实验为综合性试验。试验采用的标准为《普通混凝土拌和物性能试验方法》（GB/T 50080）、《普通混凝土力学性能试验方法》（GB/T 50081）。混凝土拌合物试样制备，混凝土拌合物和易性试验，混凝土拌合物表观密度试验，普通混凝土立方体抗压强度试验。混凝土和易性的测定及调整方法、混凝土标准养护方法、混凝土强度评定方法、实验室和施工配合比的确定。
	M1
	3
	实验
	2
	实验报告

	37
	第6章
	第6章  砌筑材料和屋面材料
	本章重点：石材、砌块和砌墙砖等砌筑材料的性质和应用。本章难点：岩石的构造，砖的烧结原理，砌块的技术性质。
	M1
	/
	/
	/
	/

	38
	6.1
	6.1 石材
	岩石的组成与分类，岩石的构造与性能，常用石材及其应用与防护。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	39
	6.2
	6.2 墙体材料
	砖，砌块。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	40
	6.3
	6.3 屋面材料
	瓦，板材。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	41
	第7章
	第7章  钢材
	本章重点：钢材的生产方法和分类及各类钢材的性能特点，建筑用钢材的技术性质，土木工程中常用的建筑钢材的分类及其选用原则。本章难点：微量组分对钢材性能的影响，钢材的力学性能，钢材的腐蚀机理。
	
	/
	/
	/
	/

	42
	7.1
	7.1 钢的生产和分类
	钢的冶炼，钢材的加工方法，钢的分类，钢材的分类。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	43
	7.2
	7.2 化学成分对钢材性能的影响
	改善优化钢材的性能，劣化钢材的性能。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	44
	7.3
	7.3 钢材的技术性质
	力学性能，工艺性能。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	45
	7.4
	7.4 钢材的冷加工和热处理
	冷加工，时效处理，钢材的热处理。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	46
	7.5
	7.5 土木工程用钢的品种和选用
	土木工程用钢的主要类别，钢结构用钢材，钢筋混凝土用钢材，特种结构用钢材。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	47
	7.6
	7.6 钢材的腐蚀与防护
	化学腐蚀，电化学腐蚀，防腐，钢筋的防锈，防火。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	作业/自学

	48
	实验5
	实验5  建筑钢筋试验
	本实验为验证性试验。按照国家标准测定建筑钢筋的性能指标。钢筋取样要求、钢筋标距打印。测定在拉伸过程中应力和应变之间的关系曲线以及屈服点、抗拉强度和断后伸长率指标，来评定钢材的质量。检验钢筋承受规定弯曲角度的弯曲变形能力。
	M1
	2
	实验
	1
	实验报告

	49
	第8章
	第8章  合成高分子材料
	本章重点 土木工程中合成高分子材料主要制品的性能及应用。本章难点 从合成高分子材料的组成了解、熟悉其性能，并能正确地选用。
	
	/
	/
	/
	/

	50
	8.1
	8.1 高分子化合物的基本概念
	高分子化合物，高聚物的分类与命名，高聚物的结构与性质。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	51
	8.2
	8.2 工程塑料
	塑料的组成，塑料的性质，常用工程塑料及其制品。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	作业/自学

	52
	8.3
	8.3 胶粘剂
	胶粘剂的基本要求，胶粘剂的组成材料，常用胶粘剂。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	53
	第9章
	第9章  沥青材料
	本章重点：沥青材料的组成和结构及工程性质、沥青基防水材料、沥青混合料。本章难点：沥青混合料的设计。
	
	/
	/
	/
	/

	54
	9.1
	9.1 石油沥青及煤沥青
	石油沥青，煤沥青。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	55
	9.2
	9.2 沥青基防水材料
	沥青基防水卷材，沥青防水涂料。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	56
	9.3
	9.3 沥青混合料
	沥青混合料的特点与种类，沥青混合料的组成结构，沥青混合料的技术性质，沥青混合料的技术指标，热拌沥青混合料的配合比设计。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	57
	11.3
	11.3 装饰材料
	装饰材料的分类，石材类装饰材料，涂抹类装饰材料，涂刷类装饰材料，烧结类装饰材料，纤维类装饰材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	58
	10.2
	10.2 木材的物理和力学性质
	含水量，湿胀与干缩，木材的强度。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	59
	11.2
	11.2 吸声材料与隔声材料
	吸声材料，隔声材料。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	自学

	60
	11.1
	11.1 绝热材料
	绝热材料概述、常用绝热材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	61
	第11章
	第11章  其他工程材料
	本章重点：绝热材料、绝热材料、吸声材料、隔热材料、装饰材料、新型防水材料、防火材料的组成和结构及功能和应用。本章难点：材料的吸声系数和透射系数。
	
	/
	/
	/
	/

	62
	10.1
	10.1 木材的分类和构造
	木材的分类，木材的构造。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	63
	10.3
	10.3 木材的防护
	干燥，防腐防虫，防火。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	64
	第10章
	第10章  木材
	本章重点：木材的性质特征、木材的主要种类和应用。本章难点：木材的物理和力学性质。
	
	/
	/
	/
	/

	65
	10.4
	10.4 木材的应用
	木材初级产品，人造板材，木材的连接。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	作业/自学

	66
	11.4
	11.4 新型防水材料
	防水卷材，防水涂料，防水密封材料，刚性防水材料，堵漏止水材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	67
	11.5
	11.5 防火材料
	防火材料概述，常用建筑防火材料。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑材料基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有问答、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.本课程12个学时实验，共五次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对建筑材料知识的应用能力和试验的基本技能，以及有关材料进行测试和技术评价的能力。
	25%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题表现情况等。
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对建筑材料基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断题、简答题、分析题和计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、答案准确。
B-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
C-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时提交作业，答题不规范，解题思路混乱、答案不准确。

	2
	M1
	实验
	30%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论。
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论。
D-发生安全事故，实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程材料, 施惠生, 重庆大学出版, 2019.7, ISBN:9787562461654.（*主教材）

	2
	图书|土木工程材料, 湖南大学, 中国建筑工业出版社, 2011.6, ISBN:9787112131594.

	3
	图书|土木工程材料, 苏达根, 高等教育出版社, 2019.3, ISBN:9787040513127.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	材料基本物理性质试验
	建筑材料实验室一
	工科楼D613
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	水泥技术性能试验
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	3
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	混凝土用骨料试验 
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	普通混凝土试验
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	3
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	5
	钢筋试验
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《建筑工程CAD》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑工程CAD

	
	CAD in Architectural Engineering

	课程编码
	PLC123221010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算机辅助设计

	学分
	1.0
	课内学时
	24
	讲授
	0
	实验
	24
	上机
	(16)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑制图、房屋建筑学

	课程简介
（限选）
	《建筑工程CAD》是土建类专业实践性很强的专业基础课程，是工程管理专业课程中的一门专业技术基础课程。通过本课程学习，学生应全面掌握CAD软件的基本操作技能，熟悉基本的操作和绘图步骤，并能够运用所学建筑制图知识和软件操作技能完成建筑平面图、立面图、剖面图等图形的绘制。本课程可以培养学生解决实际问题和团队协作的能力，使学生能够对将来工程项目管理工作中涉及到的建筑工程制图专业知识有比较全面的认识。

	
	"Construction Engineering CAD" is a professional basic course with strong practicality for civil engineering majors, and it is a professional technical basic course in engineering management courses. Through this course, students should fully master the basic operation skills of cad software, be familiar with the basic operation and drawing steps, and be able to use the knowledge of architectural drawing and software operation skills to complete building plans, elevations, drawing of graphs such as profile drawings. This course can cultivate students' ability to solve practical problems and team work, so that students can have a more comprehensive understanding of the professional knowledge of architectural engineering drawing involved in future engineering project management.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：培养熟练运用CAD工具绘制建筑平面图、立面图及剖面图的能力
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：培养学生通过团队协作完成建筑设计的能力
	是
	4.2
	4.2

	3
	M3
	目标3：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  概述
	重点难点：Auto CAD绘图环境的设置
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 Auto CAD基础
	Auto CAD的特点、发展和应用；Auto CAD的安装； Auto CAD绘图环境的设置；图形文件管理
	M1
	2
	讲授/实操
	/
	/

	3
	第2章
	第2章  二维图形的绘制和编辑
	重点难点：极轴追踪和对象捕捉命令的使用；基本绘图编辑命令的使用方法
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1 Auto CAD中的坐标系及应用练习
	常用的Auto CAD绘制和对象编辑命令；Auto CAD中的坐标系及坐标形式
	M1
	2
	讲授/实操
	/
	/

	5
	2.2
	2.2 辅助绘图工具的使用
	使用和设置捕捉、栅格、极轴追踪、对象捕捉、正交等辅助绘图工具
	M1
	2
	讲授/实操
	/
	/

	6
	2.3
	2.3 常见的绘图对象和编辑命令
	绘制多边形、矩形、椭圆、多段线、点、样条曲线等复杂对象；删除、修剪及打断；复制、延伸及偏移；镜像和阵列；移动、旋转及缩放；拉伸、倒角及圆角；多线、多段线及样条曲线的编辑；对齐和分解
	M1
	2
	讲授/实操
	/
	/

	7
	2.4
	2.4 实操训练
	基本图形实操训练
	M1
	2
	实操
	/
	/

	8
	第3章
	第3章  图层与尺寸标注
	重点难点：图层的管理，图案填充，尺寸标注
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 图案填充及文字输入
	图案填充；文字的创建、编辑和应用；文字样式，单行、多行文字的创建；文字对象的修改
	M1
	2
	讲授/实操
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 图层的建立、修改与使用
	线的颜色；线型、线宽设置；图层的创建、修改及使用。
	M1
	2
	讲授/实操
	/
	/

	11
	3.3
	3.3 基本尺寸标注命令
	尺寸标注种类；标注样式管理器的使用；使用DIM命令编辑标注；对不同对象应用尺寸标注
	M1
	2
	讲授/实操
	/
	/

	12
	3.4
	3.4 实操训练
	图层和标注实操训练
	M1
	2
	实操
	/
	/

	13
	第4章
	第4章  天正建筑软件绘制建筑施工图
	重点难点：天正建筑软件的基本操作
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 天正建筑软件的基本操作
	轴网、柱子、墙体、门窗、楼板、雨篷、阳台、楼梯，散水等绘制方法；立剖图形生成，三维组装
	M1
	4
	讲授/实操
	/
	/

	15
	4.2
	4.2 综合实训
	分组布置任务，综合运用所学知识，绘制建筑平面图、立面图、剖面图，并进行组装形成三维建筑图
	M2
	2
	实操
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.给学生布置3次绘图作业，每次作业类型不同，要求学生运用CAD绘图工具独立完成；
2.根据图形绘制的准确性、完整性和美观性综合评分。
	40%

	2
	小组绘图设计
	1.在规定时间内，将学生分组，以小组的形式共同设计完成一栋建筑的建筑图，包括平面图、立面图、剖面图和三位组装图；
2.根据各小组的作品质量和汇报情况给出小组总的分数，再按照每个学生的贡献比例赋分。
	35%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、课堂绘图训练、回答问题情况
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	100%
	A-按时提交作业，绘制图形完整、准确、美观。
B-按时提交作业，绘制图形较完整、较准确、较美观。
C-按时提交作业，绘制图形基本完整、没有明显错误。
D-不按时提交作业，绘制图形不完整、存在一定的错误、不美观。

	2
	M2
	小组绘图设计
	100%
	（见小组绘图设计作品评分标准）

	3
	M3
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	4
	M3
	课堂表现
	80%
	A-随堂绘图练习非常积极，绘图质量较好。
 B-随堂绘图练习积极，绘图质量好。
C-随堂绘图练习不够积极，绘图质量一般

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程CAD+天正建筑基础实例教程（第2版）, 赵冰华, 东南大学出版社, 2014, ISBN:9787564144142.（*主教材）

	2
	图书|建筑工程CAD, 姚远, 清华大学出版社, 2014, ISBN:9787302380184.


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《建筑结构》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑结构

	
	Architectural Structure

	课程编码
	PLC123311020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑材料

	课程简介
（必修）
	《建筑结构》课程是建筑学专业的专业必修课程，实践性强且涉及面广。主要内容包括建筑结构概率极限状态设计法，混凝土结构，砌体结构以及建筑结构抗震设计。通过本课程的学习，使学生掌握建筑结构概念，培养正确的结构意识，了解和掌握建筑结构基本原理和结构设计知识。

	
	"Architectural Structure" course is a compulsory course for architecture majors, which is practical and covers a wide range. The main contents include probabilistic limit state design method of building structure, concrete structure, masonry structure and seismic design of building structure. Through the study of this course, students can master the concept of architectural structure, cultivate correct structural awareness, understand and master the basic principles of architectural structure and structural design knowledge.

	负责人
	张雪松
	大纲执笔人
	张雪松
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解建筑结构概率极限状态设计方法，理解混凝土结构和砌体结构设计原理，掌握混凝土结构和砌体结构的基本构件承载力计算，了解混凝土结构和砌体结构设计，了解建筑结构抗震设计。能用所学知识分析、解决实际工程中的结构问题。
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	本章的重点难点：建筑与结构的关系，建筑结构的分类及其应用范围。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 建筑结构概论
	建筑与结构的关系，建筑结构的分类及其应用范围，建筑结构发展简史，本课程内容及学习要求。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	3
	第1章
	第1章  建筑结构荷载
	本章的重点难点：结构可靠度，荷载分类。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1
	1.1结构可靠度应用概率论简介
	概率论基本术语，概率密度，分布函数和特征值。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	5
	1.2
	1.2建筑结构荷载的分类及其代表值
	荷载的分类，荷载代表值。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	6
	第2章
	第2章  建筑结构概率极限状态设计法
	本章的重点难点：概率极限状态设计法。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 建筑结构的设计使用年限和安全等级
	建筑结构设计使用年限，建筑结构安全等级。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2 概率极限状态设计法
	结构的功能及其极限状态，极限状态设计法。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	自学/作业

	9
	2.3
	2.3 混凝土结构的耐久性
	混凝土结构环境类别，结构混凝土材料的耐久性基本要求。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	10
	第3章
	第3章 钢筋和混凝土材料的力学性能
	本章的重点难点：钢筋和混凝土材料的强度和变形性能。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 混凝土的力学性能
	混凝土强度，混凝土强度的取值，混凝土弹性模量、变形模量、泊松比和剪变模量，混凝土的收缩和徐变。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	12
	3.2
	3.2 钢筋的种类及其力学性能
	钢筋的种类，钢筋的力学性能，钢筋强度取值，钢筋的弹性模量。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	13
	3.3
	3.3 钢筋与混凝土的粘结
	钢筋与混凝土的粘结，锚固长度。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	14
	第4章
	第4章 受弯构件承载力计算
	本章的重点难点：正截面承载力的试验研究，单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 概述
	受弯构件概述。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	16
	4.2
	4.2 梁、板的一般构造
	梁的截面形式与配筋，板的厚度与配筋，混凝土保护层厚度，截面有效高度。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	17
	4.3
	4.3  受弯构件正截面承载力的试验研究
	适筋梁、超筋梁和少筋梁的破坏特征。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	18
	4.4
	4.4  单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算基本理论
	基本假设，受弯承载力基本方程，等效矩形应力图形，相对界限受压区高度，最小配筋率。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	19
	4.5
	4.5  单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	单筋矩形截面受弯构件正截面承载力基本计算公式及其适用条件，基本公式应用。
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学/作业

	20
	4.6
	4.6  双筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	双筋矩形截面受弯构件特点和适用情况，基本公式及其应用。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	21
	4.7
	4.7  T形截面受弯构件正截面承载力计算
	T形截面的分类，翼缘计算宽度，基本公式及适用条件。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	22
	4.8
	4.8  受弯构件斜截面受剪承载力计算
	受弯构件斜截面承载力的实验研究，斜截面受剪承载力计算公式，计算步骤。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/作业

	23
	4.9
	4.9  纵向受力钢筋的切断与弯起
	抵抗弯矩图，纵筋截断与弯起。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	24
	4.10
	4.10  受弯构件钢筋构造要求的补充
	受弯构件钢筋构造要求的补充
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	25
	第5章
	第5章  受压构件承载力计算
	本章的重点难点：轴心受压构件，矩形截面对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 概述
	受压构件概述。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	27
	5.2
	5.2  受压构件的构造要求
	材料强度等级，截面形状与尺寸，纵筋与箍筋。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	28
	5.3
	5.3  轴心受压构件
	普通箍筋轴心受压短柱的试验研究，螺旋箍筋轴心受压短柱的试验研究，轴心受压承载力计算公式。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/作业

	29
	5.4
	5.4  偏心受压构件正截面受力分析
	破坏特征分析，附加偏心距，初始偏心距，偏心受压构件二阶效应，控制截面弯矩设计值。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	30
	5.5
	5.5  矩形截面偏心受压构件正截面承载力计算
	大偏心受压构件正截面受压承载力，小偏心受压构件正截面受压承载力。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	31
	5.6
	5.6  矩形截面对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算
	截面设计，截面承载力复核。
	/
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	32
	5.7
	5.7  偏心受压构件斜截面受剪承载力计算
	偏心受压构件斜截面受剪承载力计算。
	/
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	33
	第6章
	第6章 受拉构件承载力计算
	章的重点难点：偏心受拉构件破坏形态。
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	6.1 概述
	受拉构件概述。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	35
	6.2
	6.2 轴心受拉构件正截面受拉承载力计算
	轴心受拉构件正截面受拉承载力计算。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	36
	6.3
	6.3 偏心受拉构件承载力计算
	偏心受拉构件承载力计算
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	37
	第7章
	第7章 受扭构件承载力计算
	本章的重点难点：受扭构件破坏形态。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	7.1 概述
	受扭构件概述。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	39
	7.2
	7.2 纯扭构件承载力计算
	纯扭构件承载力计算。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	40
	7.3
	7.3 剪扭和弯扭构件承载力计算
	剪扭和弯扭构件承载力计算。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	41
	7.4
	7.4 钢筋混凝土弯剪扭构件承载力计算
	钢筋混凝土弯剪扭构件承载力计算。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	42
	第8章
	第8章 钢筋混凝土构件变形和裂缝计算
	本章的重点难点：变形和裂缝宽度验算。
	/
	/
	/
	/
	/

	43
	8.1
	8.1 受弯构件变形的计算
	受弯构件短期刚度，受弯构件长期刚度，梁的挠度计算。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	44
	8.2
	8.2 钢筋混凝土构件裂缝宽度的计算
	受弯构件裂缝宽度计算。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	45
	第9章
	第9章 现浇钢筋混凝土楼盖设计
	本章的重点难点：板的传力原则、单向板肋梁楼盖设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	46
	9.1
	9.1 概述
	现浇钢筋混凝土楼盖形式，肋形楼盖的受力体系，单向板肋形楼盖的计算简图，钢筋混凝土连续梁的内力计算，单向板的计算与构造，次梁的计算与构造，主梁的计算与构造，单向板楼盖计算例题，双向板的计算与构造，楼梯计算。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	47
	9.2
	9.2 肋形楼盖受力体系
	肋形楼盖的受力体系。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	48
	9.3
	9.3 单向板肋形楼盖设计
	单向板肋形楼盖的计算简图，钢筋混凝土连续梁的内力计算，单向板的计算与构造，次梁的计算与构造，主梁的计算与构造，单向板楼盖计算例题。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	49
	9.4
	9.4 双向板肋形楼盖设计
	双向板的计算与构造
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	50
	第10章
	第10章  抗震设计原则
	本章的重点难点：建筑抗震设防分类，建筑抗震性能设计，建筑抗震设计的基本要求。
	/
	/
	/
	/
	/

	51
	10.1
	10.1 地震基本知识
	构造地震，地震波、震级和烈度，地震基本烈度和地震烈度区划图。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	52
	10.2
	10.2 抗震设计原则
	建筑抗震设防分类、设防标准和设防目标，建筑抗震性能设计，建筑抗震设计的基本要求。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	53
	第11章
	第11章  场地、地基与基础
	本章的重点难点：天然地基与基础，液化土地基。
	/
	/
	/
	/
	/

	54
	11.1
	11.1 场地
	建筑场地类别，建筑场地评价。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	55
	11.2
	11.2 地基与基础
	天然地基，基础，液化土地基，桩基的抗震验算，软弱黏性土地基。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据教学安排，定时置作业（论文或习题）。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有问答、分析和计算题。

	50%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，卷面总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、简答、分析和计算题。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑结构（第二版）（工程管理、建筑学专业适用）, 郭继武, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112203659.（*主教材）

	2
	图书|建筑结构（第三版）, 兰定筠等, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112243488.

	3
	图书|混凝土结构设计规范（GB 50010）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.

	4
	图书|建筑结构荷载规范（GB50009）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.



《建筑结构》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑结构

	
	Building Structure

	课程编码
	PLC123311030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑力学、建筑材料

	课程简介
（必修）
	《建筑结构》课程是建筑学专业的专业必修课程，实践性强且涉及面广。主要内容包括建筑结构概率极限状态设计法，混凝土结构，砌体结构以及建筑结构抗震设计。通过本课程的学习，使学生掌握建筑结构概念，培养正确的结构意识，了解和掌握建筑结构基本原理和结构设计知识。

	
	"Architectural Structure" course is a compulsory course for architecture majors, which is practical and covers a wide range. The main contents include probabilistic limit state design method of building structure, concrete structure, masonry structure and seismic design of building structure. Through the study of this course, students can master the concept of architectural structure, cultivate correct structural awareness, understand and master the basic principles of architectural structure and structural design knowledge.

	负责人
	张雪松
	大纲执笔人
	张雪松
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解建筑结构概率极限状态设计方法
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：理解混凝土结构和砌体结构设计原理，掌握混凝土结构和砌体结构的基本构件承载力计算。了解混凝土结构和砌体结构设计。了解建筑结构抗震设计，能用所学知识分析、解决实际工程中的结构问题。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：理解建筑与结构的关系、结构概念与体系基本知识，具备正确处理建筑与结构的关系的能力，具备将建筑结构知识用于复杂建筑工程的设计的能力。
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	本章的重点难点：建筑与结构的关系，建筑结构的分类及其应用范围。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	0.1
	0.1 建筑结构概论
	建筑与结构的关系，建筑结构的分类及其应用范围，建筑结构发展简史，本课程内容及学习要求。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学/作业

	3
	第1章
	第1章  建筑结构荷载
	本章的重点难点：结构可靠度，荷载分类。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1
	1.1结构可靠度应用概率论简介
	概率论基本术语，概率密度，分布函数和特征值。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	5
	1.2
	1.2建筑结构荷载的分类及其代表值
	荷载的分类，荷载代表值。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	6
	第2章
	第2章  建筑结构概率极限状态设计法
	本章的重点难点：概率极限状态设计法。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 建筑结构的设计使用年限和安全等级
	建筑结构设计使用年限，建筑结构安全等级。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2 概率极限状态设计法
	结构的功能及其极限状态，极限状态设计法。
	M1
	0.75
	讲授、讨论
	0.75
	自学/作业

	9
	2.3
	2.3 混凝土结构的耐久性
	混凝土结构环境类别，结构混凝土材料的耐久性基本要求。
	M1
	0.25
	讲授、讨论
	0.25
	自学

	10
	第3章
	第3章 钢筋和混凝土材料的力学性能
	本章的重点难点：钢筋和混凝土材料的强度和变形性能。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 混凝土的力学性能
	混凝土强度，混凝土强度的取值，混凝土弹性模量、变形模量、泊松比和剪变模量，混凝土的收缩和徐变。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	12
	3.2
	3.2 钢筋的种类及其力学性能
	钢筋的种类，钢筋的力学性能，钢筋强度取值，钢筋的弹性模量。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	13
	3.3
	3.3 钢筋与混凝土的粘结
	钢筋与混凝土的粘结，锚固长度。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	14
	第4章
	第4章 受弯构件承载力计算
	本章的重点难点：正截面承载力的试验研究，单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 概述
	受弯构件概述。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	16
	4.2
	4.2 梁、板的一般构造
	梁的截面形式与配筋，板的厚度与配筋，混凝土保护层厚度，截面有效高度。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	17
	4.3
	4.3  受弯构件正截面承载力的试验研究
	适筋梁、超筋梁和少筋梁的破坏特征。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	18
	4.4
	4.4  单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算基本理论
	基本假设，受弯承载力基本方程，等效矩形应力图形，相对界限受压区高度，最小配筋率。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	19
	4.5
	4.5  单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	单筋矩形截面受弯构件正截面承载力基本计算公式及其适用条件，基本公式应用。
	M2
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学/作业

	20
	4.6
	4.6  双筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算
	双筋矩形截面受弯构件特点和适用情况，基本公式及其应用。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	21
	4.7
	4.7  T形截面受弯构件正截面承载力计算
	T形截面的分类，翼缘计算宽度，基本公式及适用条件。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	22
	4.8
	4.8  受弯构件斜截面受剪承载力计算
	受弯构件斜截面承载力的实验研究，斜截面受剪承载力计算公式，计算步骤。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学/作业

	23
	4.9
	4.9  纵向受力钢筋的切断与弯起
	抵抗弯矩图，纵筋截断与弯起。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	24
	4.10
	4.10  受弯构件钢筋构造要求的补充
	受弯构件钢筋构造要求的补充
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	25
	第5章
	第5章  受压构件承载力计算
	本章的重点难点：轴心受压构件，矩形截面对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	5.1 概述
	受压构件概述。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	27
	5.2
	5.2  受压构件的构造要求
	材料强度等级，截面形状与尺寸，纵筋与箍筋。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	28
	5.3
	5.3  轴心受压构件
	普通箍筋轴心受压短柱的试验研究，螺旋箍筋轴心受压短柱的试验研究，轴心受压承载力计算公式。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学/作业

	29
	5.4
	5.4  偏心受压构件正截面受力分析
	破坏特征分析，附加偏心距，初始偏心距，偏心受压构件二阶效应，控制截面弯矩设计值。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	30
	5.5
	5.5  矩形截面偏心受压构件正截面承载力计算
	大偏心受压构件正截面受压承载力，小偏心受压构件正截面受压承载力。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	31
	5.6
	5.6  矩形截面对称配筋偏心受压构件正截面承载力计算
	截面设计，截面承载力复核。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	32
	5.7
	5.7  偏心受压构件斜截面受剪承载力计算
	偏心受压构件斜截面受剪承载力计算。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	33
	第6章
	第6章 受拉构件承载力计算
	章的重点难点：偏心受拉构件破坏形态。
	
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	6.1 概述
	受拉构件概述。
	M2
	0.25
	讲授、讨论
	0.25
	自学

	35
	6.2
	6.2 轴心受拉构件正截面受拉承载力计算
	轴心受拉构件正截面受拉承载力计算。
	M2
	0.25
	讲授、讨论
	0.25
	自学

	36
	6.3
	6.3 偏心受拉构件承载力计算
	偏心受拉构件承载力计算
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	37
	第7章
	第7章 受扭构件承载力计算
	本章的重点难点：受扭构件破坏形态。
	
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	7.1 概述
	受扭构件概述。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	39
	7.2
	7.2 纯扭构件承载力计算
	纯扭构件承载力计算。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	40
	7.3
	7.3 剪扭和弯扭构件承载力计算
	剪扭和弯扭构件承载力计算。
	M2
	0.25
	讲授、讨论
	0.25
	自学

	41
	7.4
	7.4 钢筋混凝土弯剪扭构件承载力计算
	钢筋混凝土弯剪扭构件承载力计算。
	M2
	0.25
	讲授、讨论
	0.25
	自学

	42
	第8章
	第8章 钢筋混凝土构件变形和裂缝计算
	本章的重点难点：变形和裂缝宽度验算。
	
	/
	/
	/
	/

	43
	8.1
	8.1 受弯构件变形的计算
	受弯构件短期刚度，受弯构件长期刚度，梁的挠度计算。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	44
	8.2
	8.2 钢筋混凝土构件裂缝宽度的计算
	受弯构件裂缝宽度计算。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	45
	第9章
	第9章 现浇钢筋混凝土楼盖设计
	本章的重点难点：板的传力原则、单向板肋梁楼盖设计。
	
	/
	/
	/
	/

	46
	9.1
	9.1 概述
	现浇钢筋混凝土楼盖形式，肋形楼盖的受力体系，单向板肋形楼盖的计算简图，钢筋混凝土连续梁的内力计算，单向板的计算与构造，次梁的计算与构造，主梁的计算与构造，单向板楼盖计算例题，双向板的计算与构造，楼梯计算。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	47
	9.2
	9.2 肋形楼盖受力体系
	肋形楼盖的受力体系。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	48
	9.3
	9.3 单向板肋形楼盖设计
	单向板肋形楼盖的计算简图，钢筋混凝土连续梁的内力计算，单向板的计算与构造，次梁的计算与构造，主梁的计算与构造，单向板楼盖计算例题。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	49
	9.4
	9.4 双向板肋形楼盖设计
	双向板的计算与构造
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	50
	9.5
	9.5 楼梯设计
	板式楼梯，梁式楼梯。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	51
	第10章
	第10章 砌体材料及其力学性能
	本章的重点难点：砌体抗压强度。
	
	/
	/
	/
	/

	52
	10.1
	10.1 砌体材料
	块材，砂浆。
	M2
	0.25
	讲授、讨论
	0.25
	自学

	53
	10.2
	10.2 砌体材料的力学性能
	砌体轴心抗拉、弯曲抗拉和抗剪强度，砌体弹性模量，砌体结构的耐久性。
	M2
	0.75
	讲授、讨论
	0.75
	自学

	54
	第11章
	第11章 砌体结构构件承载力计算
	本章的重点难点：受压构件承载力计算，砌体局部受压承载力计算。
	
	/
	/
	/
	/

	55
	11.1
	11.1 砌体结构承载力计算基本表达式
	承载力计算表达式，砌体结构整体稳定性验算。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	56
	11.2
	11.2 受压构件承载力计算
	轴心受压构件承载力计算，偏心受压构件承载力计算，局部受压承载力计算。
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学/作业

	57
	11.3
	11.3 轴心受拉、受弯和受剪构件承载力计算
	轴心受拉、受弯和受剪构件承载力计算。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	58
	12.1
	12.1 墙体承重体系
	横墙承重体系，纵墙承重体系。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	59
	12.5
	12.5 单层房屋墙、柱承载力的计算
	计算单元和计算简图，荷载计算，纵墙内力计算，危险截面的确定。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	60
	12.3
	12.3 墙、柱高厚比的验算
	墙、柱高厚比的验算，带壁柱墙的高厚比验算，带构造柱的墙高厚比的验算
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	61
	12.2
	12.2 房屋静力计算方案及其计算简图
	刚性方案，弹性方案，刚弹性方案。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	62
	第12章
	第12章 混合结构房屋墙、柱设计
	本章的重点难点：房屋静力计算方案及其计算简图，墙、柱高厚比的验算。
	
	/
	/
	/
	/

	63
	第13章
	第13章  抗震设计原则
	本章的重点难点：建筑抗震设防分类，建筑抗震性能设计，建筑抗震设计的基本要求。
	
	/
	/
	/
	/

	64
	12.4
	12.4 多层刚性方案房屋墙、柱承载力的验算
	计算单元和计算简图，内力计算，危险截面的确定。
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	65
	13.1
	13.1 地震基本知识
	构造地震，地震波、震级和烈度，地震基本烈度和地震烈度区划图。
	M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	66
	13.2
	13.2 抗震设计原则
	建筑抗震设防分类、设防标准和设防目标，建筑抗震性能设计，建筑抗震设计的基本要求。
	M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	67
	第14章
	第14章  场地、地基与基础
	本章的重点难点：天然地基与基础，液化土地基。
	
	/
	/
	/
	/

	68
	14.1
	14.1 场地
	建筑场地类别，建筑场地评价。
	M3
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	69
	14.2
	14.2 地基与基础
	天然地基，基础，液化土地基，桩基的抗震验算，软弱黏性土地基。
	M3
	1.5
	讲授、讨论
	1.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据教学安排，定时置作业（论文或习题）。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有问答、分析和计算题。

	50%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，卷面总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空、简答、分析和计算题。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。 C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。 D-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。

	6
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑结构（第二版）（工程管理、建筑学专业适用）, 郭继武, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112203659.（*主教材）

	2
	图书|建筑结构（第三版）, 兰定筠等, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112243488.

	3
	图书|结构概念和体系, 林同炎等, 中国建筑工业出版社, 1999, ISBN:9787112038107.

	4
	图书|混凝土结构设计规范（GB 50010）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.

	5
	图书|建筑结构荷载规范（GB50009）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.



《建筑结构课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑结构课程设计

	
	Curriculum Design of Architectural Structure

	课程编码
	PLC125021020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	2周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑力学、建筑结构、建筑材料

	课程简介
（限选）
	《建筑结构课程设计》是建筑学专业的专业选修课程，也是《建筑结构》课程的重要实践教学环节。本次课程设计主要针对梁板结构进行设计、计算以及绘图，重点考查学生对于梁板结构体系的设计方法以及受弯构件正截面和斜截面设计计算的掌握情况。课程设计的主要内容包括：梁板结构的结构布置，截面尺寸初选，荷载计算，荷载效应组合，内力分析（包括塑性内力计算方法和弹性内力计算方法），配筋计算以及钢筋锚固、截断、弯起等构造设计，并完成结构施工图的绘制。课程的教学目标是培养学生应用专业知识解决工程实际问题的能力。通过本课程设计的学习，学生能够掌握结构设计的基本方法,建立完整的结构体系概念。

	
	Course Design of Building Structure is an elective course for the major of architecture and an important practical teaching link of Building Structure. The course design mainly aims at the design, calculation and drawing of the beam slab structure，and it requires the students to master the design and calculation method of the beam slab structure system and the normal section and inclined section of flexural members. The main contents of this course design include: the structure arrangement of the beam slab structure, the primary deign of section size, the load calculation, the load effect combination, the internal force analysis (including the plastic internal force calculation method and elastic internal force calculation method), the reinforcements calculation and the detailing design about the anchorage, cutting and bent-up of the steel bars, and completing the structure construction drawing. This course design can cultivate the students' ability of applying professional knowledge to solve practical engineering problems. By learning of this course, students can master the basic method of structure design and establish a complete structure concept. Meanwhile, students can accurately and expertly express the design results with the construction drawings and provide a basis for the graduation design.

	负责人
	张雪松
	大纲执笔人
	张雪松
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握梁板结构设计的基本思路和方法。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：掌握受弯构件设计方法，了解施工图绘制方法。
	是
	2.2
	2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 楼盖结构平面布置及梁板截面尺寸初选
	本章重点难点：次梁布置，板、次梁和主梁的截面尺寸初选。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 楼盖结构平面布置
	主梁布置，次梁布置。
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 梁板截面尺寸初选
	高跨比，板厚，梁高，梁宽。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	/
	/

	4
	第2章
	第2章  荷载计算
	本章重点难点：构件永久荷载计算，可变荷载计算。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 恒载计算
	荷载规范，构件自重，装修荷载。
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 可变荷载计算
	荷载规范，楼面可变荷载。
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	7
	第3章
	第3章 确定计算简图及内力计算
	本章重点难点：计算简图，弹性内力计算方法，塑性内力计算方法。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 确定板的计算简图及板的内力计算
	板的计算简图，弯矩系数查表，控制截面内力计算。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	9
	3.2
	3.2 确定次梁的计算简图及次梁的内力计算
	次梁的计算简图，弯矩系数查表，剪力系数查表，控制截面，弯矩和剪力计算。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	10
	3.3
	3.3 确定主梁的计算简图及主梁的内力计算
	主梁的计算简图，荷载效应组合，弹性理论计算主梁控制截面内力计算。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	11
	第4章
	第4章  配筋计算
	本章重点难点：控制截面，正截面受弯承载力，斜截面受剪承载力，构造要求。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1 板的配筋计算
	板的宽度，有效高度，单筋梁计算，构造要求。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	13
	4.2
	4.2 次梁的配筋计算
	控制截面，正截面受弯承载力，斜截面受剪承载力，构造要求。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	14
	4.3
	4.3  主梁的配筋计算
	控制截面，正截面受弯承载力，斜截面受剪承载力，附加箍筋，构造要求。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	15
	第5章
	第5章  绘制施工图
	本章重点难点：线型，标注，截面配筋图，主梁钢筋弯起、截断，弯矩包络图，材料抵抗弯矩图。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1 绘制板的配筋图
	线型，板底、板面钢筋画法，分布钢筋，标注。
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	17
	5.2
	5.2   次梁的配筋图
	线型，标注，截面配筋图。
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	18
	5.3
	5.3  主梁的配筋图
	主梁钢筋弯起、截断，弯矩包络图，材料抵抗弯矩图，附加箍筋。
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	施工图
	见评分标准
	30%

	2
	计算书
	见评分标准
	40%

	3
	答辩
	见评分标准
	20%

	4
	平时表现
	随机点名、刷卡点名，随机检查学生课程设计精神状态、回答问题情况。

	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	施工图
	30%
	A-独立思考、按时完成，制图规范、正确。 B-独立思考、按时完成，制图比较规范，正确性较好。 C-独立思考、按时完成，制图比较规范，基本正确。 D-抄袭，未能按时完成，制图不规范、不正确。

	2
	M1
	计算书
	40%
	A-独立思考、按时完成，计算规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，计算比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，计算比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案较准确。 D-抄袭，未能按时完成，计算不规范，解题思路混乱。

	3
	M1
	答辩
	20%
	A-陈述清楚，思路清晰，回答准确。 B-陈述较清楚，思路较清晰，回答准确。 C-陈述较清楚，思路较清晰，回答基本准确。 D-陈述不清楚，思路不清晰，回答准确性差。

	4
	M1
	平时表现
	10%
	随机点名、刷卡点名，随机检查学生课程设计精神状态、回答问题情况。

	5
	M2
	施工图
	30%
	A-独立思考、按时完成，制图规范、正确。 B-独立思考、按时完成，制图比较规范，正确性较好。 C-独立思考、按时完成，制图比较规范，基本正确。 D-抄袭，未能按时完成，制图不规范、不正确。

	6
	M2
	计算书
	40%
	A-独立思考、按时完成，计算规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 B-独立思考、按时完成，计算比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。C-独立思考、按时完成，计算比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案较准确。 D-抄袭，未能按时完成，计算不规范，解题思路混乱。

	7
	M2
	答辩
	20%
	A-陈述清楚，思路清晰，回答准确。 B-陈述较清楚，思路较清晰，回答准确。 C-陈述较清楚，思路较清晰，回答基本准确。 D-陈述不清楚，思路不清晰，回答准确性差。

	8
	M2
	平时表现
	10%
	随机点名、刷卡点名，随机检查学生课程设计精神状态、回答问题情况。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑结构（第二版）, 郭继武, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112203659.（*主教材）

	2
	图书|混凝土结构设计规范（GB 50010）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.

	3
	图书|建筑结构荷载规范（GB50009）, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社.



《建筑结构设计软件及应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑结构设计软件及应用

	
	Architectural Structure Design Software and Its Application

	课程编码
	PLC123421010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	BIM和建筑结构设计软件及应用

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程制图、土木工程材料、结构力学（2-1）、工程荷载与可靠度设计、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理、计算机辅助设计、房屋建筑学

	课程简介
（限选）
	随着计算机技术的广泛普及，利用土木工程专业相关软件进行建筑结构设计工作显得日益重要。本课程是土木工程专业计算机应用设计的专业选修课，课程的主要教学内容有：建筑结构平面计算机辅助设计、结构空间有限元分析设计、梁柱板施工图设计、剪力墙计算机辅助设计、基础和楼梯计算机辅助设计等。通过本课程的学习，能够使学生掌握按国内或国际现行规范编制的建筑结构计算软件的编制原理，熟练进行输入输出结果的判断，从而可以进行初步的建筑结构设计，为将来迅速适应建筑结构设计工作打下良好基础。

	
	With the widespread popularization of computer technology, it is increasingly important to use civil engineering related software for structural design. This course is a professional elective course of computer application design for civil engineering majors. Through the study of this course, students can master the compilation principle of civil engineering structure calculation software compiled according to the current domestic or international standards, proficient in judging the input and output results, so that preliminary civil engineering structural design can be carried out, laying a good foundation for rapid adaptation to civil engineering structural design in the future.

	负责人
	管友海
	大纲执笔人
	管友海
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够在建筑结构设计过程中有效开展基础资料收集、数据分析与解释等基础工作，能够正确判别与分析建筑结构设计成果的有效性及合理性，并能通过建筑结构设计软件的综合分析获得合理有效的研究结论并应用于工程实践。 
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：熟悉建筑结构设计软件的基本原理，能够根据工程问题的需要，运用正确的建筑结构设计软件解决一般建筑结构的计算问题。
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：能够针对建筑结构的建模或计算问题，选择恰当的建筑结构设计软件，进行建模、分析、计算和设计。
	是
	5.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 结构平面计算机辅助设计
	本章重点难点：构件布置；楼层组装；板配筋施工图。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 建筑结构设计软件基本原理、轴线和构件布置
	建筑结构设计软件基本原理、轴线和构件布置
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 荷载布置和楼层组装
	荷载布置，楼层组装。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 结构空间有限元分析设计
	本章重点难点：结构空间有限元计算参数输入，计算结果校核。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 结构空间有限元计算
	结构空间有限元参数输入，有限元计算。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 结构空间有限元计算结果分析
	计算结果分析和校核。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	7
	第3章
	第3章 梁柱板施工图设计
	本章重点难点：施工图参数输入和绘制。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 梁柱板施工图设计
	梁施工图绘制，柱施工图绘制。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	9
	3.2
	3.2 板施工图设计
	板施工图绘制。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	10
	第4章
	第4章 剪力墙计算机辅助设计
	本章重点难点：剪力墙施工图的绘制。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 剪力墙的有限元计算
	剪力墙的计算参数设置，剪力墙的有限元计算。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	12
	4.2
	4.2 剪力墙施工图绘制
	剪力墙施工图绘制。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	13
	第5章
	第5章 基础和楼梯计算机辅助设计
	本章重点难点：基础和楼梯施工图绘制
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 基础的计算
	基础的计算参数输入，基础的计算，基础施工图绘制 。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	15
	5.2
	5.2 楼梯的计算
	楼梯的计算参数输入，楼梯的计算，楼梯施工图绘制 。
	M1,M2,M3
	0.5天
	讲授/上机
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计说明和计算书
	1、完成所给课程综合设计任务书中一栋建筑的结构设计说明和计算书。
2、百分制，根据设计说明和计算书的独立完成性、设计思路、设计内容完整性、设计参数准确性、计算结果准确性等评分。
	50%

	2
	设计图纸
	1、利用建筑结构设计软件完成所给课程综合设计任务书中一栋建筑的结构设计，并提交整套设计图纸。
2、百分制，根据建筑结构设计软件应用的独立完成性、设计思路、设计步骤、计算准确性、设计图纸规范性等评分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计图纸
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计步骤完整、计算结果准确、设计图纸规范。
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计步骤较完整、计算结果准确、设计图纸规范。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤较完整、计算结果较准确、设计图纸较规范。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤基本完整、计算结果基本准确、设计图纸基本规范。 
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，计算结果不准确、设计图纸不规范。

	2
	M1
	设计说明和计算书
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计内容完整、设计参数准确、计算结果准确。
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计内容较完整、设计参数较准确、计算结果准确。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计内容较完整、设计参数较准确、计算结果较准确。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计内容基本完整、设计参数基本准确、计算结果基本准确。 
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，设计参数不准确、计算结果不准确。

	3
	M2
	设计图纸
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计步骤完整、计算结果准确、设计图纸规范。
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计步骤较完整、计算结果准确、设计图纸规范。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤较完整、计算结果较准确、设计图纸较规范。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤基本完整、计算结果基本准确、设计图纸基本规范。 
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，计算结果不准确、设计图纸不规范。

	4
	M2
	设计说明和计算书
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计内容完整、设计参数准确、计算结果准确。
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计内容较完整、设计参数较准确、计算结果准确。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计内容较完整、设计参数较准确、计算结果较准确。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计内容基本完整、设计参数基本准确、计算结果基本准确。
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，设计参数不准确、计算结果不准确。

	5
	M3
	设计图纸
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计步骤完整、计算结果准确、设计图纸规范。
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计步骤较完整、计算结果准确、设计图纸规范。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤较完整、计算结果较准确、设计图纸较规范。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤基本完整、计算结果基本准确、设计图纸基本规范。 
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，计算结果不准确、设计图纸不规范。

	6
	M3
	设计说明和计算书
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计内容完整、设计参数准确、计算结果准确。
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计内容较完整、设计参数较准确、计算结果准确。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计内容较完整、设计参数较准确、计算结果较准确。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计内容基本完整、设计参数基本准确、计算结果基本准确。
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，设计参数不准确、计算结果不准确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|PKPM建筑结构设计从入门到精通, 李波, 机械工业出版社, 2015.10, ISBN:9787111488934.

	2
	图书|建筑结构CAD——PKPM应用与设计实例（第2版）, 赵菲, 化学工业出版社, 2018.09, ISBN:9787122325365.（*主教材）



《建筑设备》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设备

	
	Architectural Equipment

	课程编码
	PLC110221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑设备工程

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑制图、建筑材料、房屋建筑学

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业的选修课。课程的主要教学内容包括建筑中的给水排水、建筑电气、供暖及通风、空气调节等及其目前发展现状和发展方向，揭示了建筑设备和建筑本身的内在联系和相互关系。通过本课程的学习,能够使学生掌握一定的建筑设备设计原则和方法，明白建筑设备对建筑本身的要求和其与其他建筑相关系统之间的联系和相互要求。在掌握基本原理的基础上加强设计和施工的实践,使学生具备一定的处理实际问题的能力。

	
	This course mainly introduces the water supply and drainage, building electricity, heating and ventilation, air conditioning and other related contents in buildings and their current development status and development direction, it reveals the internal connection and interrelationship between the construction equipment and the building itself. Through the study of this course, students can master certain design principles and methods of building equipment, understand the requirements of construction equipment on the building itself and its connection and mutual requirements with other building-related systems. Strengthen the practice of design and construction on the basis of mastering the basic principles, so that students have a certain ability to deal with practical problems.

	负责人
	管友海
	大纲执笔人
	管友海
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备建筑设备工程技术基础
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：具有综合运用建筑设备知识进行相关工程实践问题的分析能力。
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 流体基本知识
	本章重点难点：流体的主要物理性质；静压强的概念，它的特性及分布规律；流体运动的基本规律，流体流动阻力和水头损失的概念。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	2
	第2章
	第2章 传热学基本知识
	本章重点难点：热传导、热对流和对流换热、热辐射及辐射换热、传热与换热器。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	3
	第3章
	第3章 电学基础
	本章重点难点：电学基本概念、电路的基本定律、正弦交流电路、三相交流电路。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	4
	第4章
	第4章 室外给水排水工程概述
	本章重点难点：室外给水工程概述、室外排水工程概述、城镇给水排水工程规划概要。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	5
	第5章
	第5章 建筑给水
	本章重点难点：建筑内给水系统的组成和分类；给水方式。掌握建筑内给水管道的布置原则，敷设方法。
	M1,M2
	3.00
	讲授，讨论
	3.00
	自学，平时作业、章节测试

	6
	第6章
	第6章 建筑消防
	本章重点难点：火灾类型、建筑物分类及危险等级、消火栓给水系统、自动喷水灭火系统、灭火器及其它灭火方法。
	M1,M2
	3.00
	讲授，讨论
	3.00
	自学，平时作业、章节测试

	7
	第7章
	第7章 建筑排水
	本章重点难点：建筑内排水系统，雨水系统的分类和组成；建筑内排水管道的布置原则和敷设方法。
	M1,M2
	2.00
	讲授，讨论
	2.00
	自学，平时作业、章节测试

	8
	第8章
	第8章 热水
	本章重点难点：建筑热水供应系统及图式、建筑热水管网布置及敷设、建筑热水管网计算简述、管道直饮水系统。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	9
	第9章
	第9章 小区给水排水、中水及雨水利用
	本章重点难点：居住小区给水排水、建筑中水、建筑与小区雨水利用。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	10
	第10章
	第10章 供暖及供燃气
	本章重点难点：供暖方式、热媒及系统分类、供暖系统的设计热负荷、对流供暖系统、辐射供暖系统、供暖系统的散热设备、室内供暖系统的管路布置与主要设备及附件、分户供暖热源、集中供暖热源、燃气供应。
	M1,M2
	4.00
	讲授，讨论
	4.00
	自学，平时作业、章节测试

	11
	第11章
	第11章 建筑通风
	本章重点难点：卫生标准与排放标准、自然通风、机械通风、全面通风、局部通风、民用建筑通风。
	M1,M2
	2.00
	讲授，讨论
	2.00
	自学，平时作业、章节测试

	12
	第12章
	第12章 空气调节
	本章重点难点：空气调节系统分类、空调负荷计算与送风量、集中式空调系统、半集中式空调系统、分散式空调系统、几种新型的空调方式、空调水系统、空调系统的冷热源、空调系统的布置、建筑防排烟及通风空调系统的防火、空调系统的消声与减振。
	M1,M2
	4.00
	讲授，讨论
	4.00
	自学，平时作业、章节测试

	13
	第13章
	第13章 建筑电气简介
	本章重点难点：建筑电气的概念、现代建筑电气的特点。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	14
	第14章
	第14章 供配电系统
	本章重点难点：电力系统组成及特点 、负荷分级及供电措施、变配电所及应急电源、负荷计算、电气设备的选择、线路的选择与敷设。
	M1,M2
	3.00
	讲授，讨论
	3.00
	自学，平时作业、章节测试

	15
	第15章
	第15章 照明
	本章重点难点：照明基本知识、光源和灯具的选择、照明设计。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	16
	第16章
	第16章 电气安全
	本章重点难点：安全电压及电击防护、建筑防雷、接地保护。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	17
	第17章
	第17章 弱电工程
	本章重点难点：火灾自动报警及联动系统、有线电视系统、通信系统、有线广播、扩声及同声传译、智能建筑。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	18
	第18章
	第18章 建筑电气环境保护及节能技术
	本章重点难点：电气设备对环境的影响及防治措施、供配电系统节能、照明系统节能。
	M1,M2
	1.00
	讲授，讨论
	1.00
	自学，平时作业、章节测试

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每次课后布置1~2道课下调研或案例分析题目。
2、根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3、考核学生对建筑设备工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有调研和案例分析。
	50%

	2
	章节测试
	1、每次课后完成石大云课堂课程网站自学内容，并完成章节测试。
2、主要考核学生对建筑设备工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路清晰，步骤完整，结论正确。
B-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路较清晰，步骤较完整，结论正确。
C-独立思考、按时完成，格式较规范，分析思路较清晰、步骤较完整，结论较正确。
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，分析思路基本清晰，步骤基本完整，结论基本正确。
E-作业抄袭、未能按时完成，格式不规范，分析思路混乱，步骤不完整，结论不正确。

	2
	M1
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路清晰，步骤完整，结论正确。
B-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路较清晰，步骤较完整，结论正确。
C-独立思考、按时完成，格式较规范，分析思路较清晰、步骤较完整，结论较正确。
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，分析思路基本清晰，步骤基本完整，结论基本正确。
E-作业抄袭、未能按时完成，格式不规范，分析思路混乱，步骤不完整，结论不正确。

	4
	M2
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书| 建筑设备工程（第四版）, 高明远, 中国建筑工业出版社, 2016.08, ISBN:9787112184750.（*主教材）

	2
	图书| 建筑设备工程（第三版）, 万建武, 中国建筑工业出版社, 2019.02, ISBN:9787112231867.



《建筑设备工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设备工程

	
	Construction Equipment Engineering

	课程编码
	PLC123521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑设备工程

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程概论、土木工程材料、工程流体力学、房屋建筑学

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业的一门专业选修课。课程的主要教学内容包括建筑中的给水排水、建筑电气、供暖及通风、空气调节等及其目前发展现状和发展方向，揭示了建筑设备和建筑本身的内在联系和相互关系。通过本课程的学习，能够使学生掌握一定的建筑设备设计原则和方法，明白建筑设备对建筑本身的要求和其与其他建筑相关系统之间的联系和相互要求。在掌握基本原理的基础上加强设计和施工的实践，使学生具备一定的处理实际问题的能力。

	
	This course mainly introduces the water supply and drainage, building electricity, heating and ventilation, air conditioning and other related contents in buildings and their current development status and development direction, it reveals the internal connection and interrelationship between the construction equipment and the building itself. Through the study of this course, students can master certain design principles and methods of building equipment, understand the requirements of construction equipment on the building itself and its connection and mutual requirements with other building-related systems. Strengthen the practice of design and construction on the basis of mastering the basic principles, so that students have a certain ability to deal with practical problems.

	负责人
	管友海
	大纲执笔人
	管友海
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够综合运用建筑设备工程相关的知识和标准，分析、判断和评价建筑工程项目设计、施工和运行的方案。
	是
	6.1
	6.1

	2
	M2
	目标2：掌握建筑设备工程基本建设程序，理解建筑设备工程的社会作用，对建筑设备工程的法律法规有概括性认识，能够在工程实践活动中贯彻执行，并承担相应的责任。
	是
	6.2
	6.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 流体基本知识
	本章重点难点：流体的主要物理性质；静压强的概念，它的特性及分布规律；流体运动的基本规律，流体流动阻力和水头损失的概念。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	2
	第2章
	第2章 传热学基本知识
	本章重点难点：热传导、热对流和对流换热、热辐射及辐射换热、传热与换热器。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	3
	第3章
	第3章 电学基础
	本章重点难点：电学基本概念、电路的基本定律、正弦交流电路、三相交流电路。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	4
	第4章
	第4章 室外给水排水工程概述
	本章重点难点：室外给水工程概述、室外排水工程概述、城镇给水排水工程规划概要。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	5
	第5章
	第5章 建筑给水
	本章重点难点：建筑内给水系统的组成和分类；给水方式。掌握建筑内给水管道的布置原则，敷设方法。
	M1,M2
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/平时作业/章节测试

	6
	第6章
	第6章 建筑消防
	本章重点难点：火灾类型、建筑物分类及危险等级、消火栓给水系统、自动喷水灭火系统、灭火器及其它灭火方法。
	M1,M2
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/平时作业/章节测试

	7
	第7章
	第7章 建筑排水
	本章重点难点：建筑内排水系统，雨水系统的分类和组成；建筑内排水管道的布置原则和敷设方法。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	8
	第8章
	第8章 热水
	本章重点难点：建筑热水供应系统及图式、建筑热水管网布置及敷设、建筑热水管网计算简述、管道直饮水系统。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	9
	第9章
	第9章 小区给水排水、中水及雨水利用
	本章重点难点：居住小区给水排水、建筑中水、建筑与小区雨水利用。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	10
	第10章
	第10章 供暖及供燃气
	本章重点难点：供暖方式、热媒及系统分类、供暖系统的设计热负荷、对流供暖系统、辐射供暖系统、供暖系统的散热设备、室内供暖系统的管路布置与主要设备及附件、分户供暖热源、集中供暖热源、燃气供应。
	M1,M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学/平时作业/章节测试

	11
	第11章
	第11章 建筑通风
	本章重点难点：卫生标准与排放标准、自然通风、机械通风、全面通风、局部通风、民用建筑通风。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	12
	第12章
	第12章 空气调节
	本章重点难点：空气调节系统分类、空调负荷计算与送风量、集中式空调系统、半集中式空调系统、分散式空调系统、几种新型的空调方式、空调水系统、空调系统的冷热源、空调系统的布置、建筑防排烟及通风空调系统的防火、空调系统的消声与减振。
	M1,M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学/平时作业/章节测试

	13
	第13章
	第13章 建筑电气简介
	本章重点难点：建筑电气的概念、现代建筑电气的特点。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	14
	第14章
	第14章 供配电系统
	本章重点难点：电力系统组成及特点 、负荷分级及供电措施、变配电所及应急电源、负荷计算、电气设备的选择、线路的选择与敷设。
	M1,M2
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/平时作业/章节测试

	15
	第15章
	第15章 照明
	本章重点难点：照明基本知识、光源和灯具的选择、照明设计。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	16
	第16章
	第16章 电气安全
	本章重点难点：安全电压及电击防护、建筑防雷、接地保护。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	17
	第17章
	第17章 弱电工程
	本章重点难点：火灾自动报警及联动系统、有线电视系统、通信系统、有线广播、扩声及同声传译、智能建筑。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	18
	第18章
	第18章 建筑电气环境保护及节能技术
	本章重点难点：电气设备对环境的影响及防治措施、供配电系统节能、照明系统节能。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每次课后布置1~2道课下调研或案例分析题目。
2、根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3、考核学生对建筑设备工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有调研和案例分析。
	50%

	2
	章节测试
	1、每次课后自学石大云课堂的课程资源，并完成对应章节测试。
2、主要考核学生对建筑设备工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路清晰，步骤完整，结论正确。
B-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路较清晰，步骤较完整，结论正确。
C-独立思考、按时完成，格式较规范，分析思路较清晰、步骤较完整，结论较正确。
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，分析思路基本清晰，步骤基本完整，结论基本正确。
E-作业抄袭、未能按时完成，格式不规范，分析思路混乱，步骤不完整，结论不正确。

	2
	M1
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路清晰，步骤完整，结论正确。
B-独立思考、按时完成，格式规范，分析思路较清晰，步骤较完整，结论正确。
C-独立思考、按时完成，格式较规范，分析思路较清晰、步骤较完整，结论较正确。
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，分析思路基本清晰，步骤基本完整，结论基本正确。
E-作业抄袭、未能按时完成，格式不规范，分析思路混乱，步骤不完整，结论不正确。

	4
	M2
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书| 建筑设备工程（第四版）, 高明远, 中国建筑工业出版社, 2016.08, ISBN:9787112184750.（*主教材）

	2
	图书| 建筑设备工程（第三版）, 万建武, 中国建筑工业出版社, 2019.02, ISBN:9787112231867.



《建筑制图》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑制图

	
	Architectural Graphing

	课程编码
	PLC123611020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程制图

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《建筑制图》是工程管理专业一门重要的必修基础课，主要任务是学习正投影法的基本原理及应用，培养学生空间想象能力、空间分析能力和空间几何问题的二维图解能力；培养绘制和阅读建筑工程图的基本能力；培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风，培养贯彻执行国家标准的意识。课程内容主要包括制图基础知识、建筑形体表达方法、建筑施工图、结构施工图等。通过该课程的学习，学生应掌握各种投影法的基本理论和作图方法；能用作图方法解决土木工程建筑物或构筑物的空间度量问题和定位问题；能正确使用绘图工具和仪器，绘制出符合国家制图标准的图纸，并能正确地阅读一般建筑图纸，为后续工程管理相关专业课的学习打下基础。

	
	"Architectural Drawing" is an important compulsory basic course for engineering management majors. The main task is to learn the basic principles and applications of orthographic projection method, cultivate students' spatial imagination ability, spatial analysis ability and two-dimensional graphic ability of spatial geometry problems; Cultivate the basic ability to draw and read architectural engineering drawings; Cultivate a serious and responsible work attitude and rigorous and meticulous work style, cultivate the awareness of implementing national standards. The course content mainly includes basic knowledge of drawing, expression methods of architectural forms, construction drawings, structural construction drawings, etc. Through the study of this course, students should master the basic theories and drawing methods of various projection methods; They can be able to solve the spatial measurement and positioning problems of civil engineering buildings or structures by drawing methods; can correctly use drawing tools and instruments, draw drawings that meet the national drawing standards, and can correctly read general architectural drawings, laying a foundation for the follow-up study of professional courses related to engineering management.

	负责人
	于述强
	大纲执笔人
	于述强
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握国家有关制图标准规定，培养贯彻执行国家标准的意识。
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：培养学生阅读和绘制建筑施工图、结构施工图的能力，具备工程技术基础。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能保证良好的课堂秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章制图基本知识
	本章重点难点：图纸幅面，尺寸标注，尺规绘图
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 图纸幅面、线型、字体、尺寸标注
	图幅、线型、字体、尺寸标注、尺寸的排列与布置、角度的标注、弧长（弦长）的标注方法以及薄板厚度、坡度的标注方法等
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	3
	1.2
	1.2 手工绘图和计算机绘图
	常用绘图工具，尺规绘图的一般步骤，徒手画图，计算机绘图简介
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	4
	第2章
	第2章建筑形体表达方法
	本章重点难点：建筑形体的画法，剖面图，断面图
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1建筑形体的画法
	建筑形体视图的绘制步骤
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2视图选择
	视图数量和正立面图的选择
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	7
	2.3
	2.3建筑形体的尺寸标注
	尺寸种类，标注尺寸步骤，尺寸配置注意问题
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	2.4
	2.4剖面图
	剖面图形成，剖面图的6种处理方式
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/作业

	9
	2.5
	2.5断面图
	断面图形成，断面图与剖面图的区别，断面图的3种处理方式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	10
	第3章
	第3章建筑施工图
	本章重点难点：施工图中常用符号、总平面图、建筑平面图、建筑立面图、建筑剖面图、建筑详图的图示内容、阅读和绘制步骤
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1概述
	房屋组成，施工图的产生，施工图的阅读步骤，常用符号和图例
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.2
	3.2总平面图
	总平面图的形成、图示内容及实例
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	3.3
	3.3建筑平面图
	建筑平面图的形成、图示内容及实例
	M2
	2
	讲授/讨论/实训
	2
	自学/作业

	14
	3.4
	3.4建筑立面图
	建筑立面图的形成、图示内容及实例
	M2
	2
	讲授/讨论/实训
	2
	自学/作业

	15
	3.5
	3.5建筑剖面图
	建筑剖面图的形成、图示内容及实例
	M2
	4.5
	讲授/讨论/实训
	4.5
	自学/作业

	16
	3.6
	3.6建筑详图
	外墙详图，楼梯详图，门窗详图
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	第4章
	第4章结构施工图
	本章重点难点：钢筋的表达方法，结构平面图，构件详图（梁、柱），柱、梁、板平法表示
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1概述
	结构施工图的形成和内容，常用构件代号
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	4.2
	4.2 钢筋混凝土结构图
	钢筋的表达方法，结构平面图，构件详图，柱、梁、板的平面整体表示方法
	M2
	7
	讲授/讨论/实训
	7
	自学/作业

	20
	4.3
	4.3基础图
	条形基础、独立基础平面图，基础详图
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	44
	4.4钢结构图
	型钢及其连接方法，焊缝标注方法，钢结构尺寸标注方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	点名、刷卡点名等
	5%

	2
	课堂表现
	检查学生上课精神状态、讨论课参与讨论情况、回答问题情况
	5%

	3
	大作业
	1.一共布置四次绘图大作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否认真按制图标准要求绘制、是否按时上交、是否独立完成等评分。
	40%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对制图标准的掌握情况、空间想象力和绘制施工图样的能力，题型主要是作图题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	40%
	A-按时提交大作业，能够根据国家有关制图标准要求绘制图样。	
B-按时提交大作业，基本能够根据国家有关制图标准要求绘制图样。	
C-按时提交大作业，绘制的图样有不符合国家有关制图标准之处。	
D-不按时提交大作业，或存在大量不符合国家制图标准的表达。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交大作业，能够根据施工图要求绘制图样，绘制的图样正确。	
B-按时提交大作业，基本能够根据施工图要求绘制图样，绘制的图样错误较少。	
C-按时提交大作业，绘制的图样有不符合施工图要求之处，绘制的图样有一定量错误。	
D-不按时提交大作业，或存在大量不符合施工图要求的表达，或绘制图样存在严重错误。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	考勤
	50%
	A-全勤
B-缺勤1-2次
C-缺勤3次
D-缺勤3次以上，超过总学时1/3，取消考试资格

	6
	M3
	课堂表现
	50%
	A-精神状态饱满，参与讨论积极，且回答准确
B-精神状态良好，参与讨论较积极，回答问题较好
C-精神状态、参与讨论、回答问题都一般
D-精神状态差，参与讨论不积极主动，回答问题错误较多

	评分等级说明：
;[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑制图, 何斌 陈锦昌 王枫红, 高等教育出版社, 2014.3, ISBN:978-7-04-039087-2.（*主教材）

	2
	图书|建筑制图习题集, 陈美华 袁果 王英姿, 高等教育出版社, 2013.10, ISBN:978-7-04-038509-0.（*主教材）

	3
	图书|土木工程制图, 卢传贤, 中国建筑工业出版社, 2017.12, ISBN:978-7-112-21167-8.

	4
	图书|混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图（现浇混凝土框架、剪力墙、梁、板, 中国建筑标准设计研究院, 中国计划出版社, 2016.10, ISBN:978-7-5182-04837-0.



《结构抗震》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结构抗震

	
	Seismic Structure

	课程编码
	PLC110321020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	结构抗震

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程材料、材料力学、结构力学（2-1）、结构力学（2-2）、工程荷载与可靠度设计、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理、房屋建筑学

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业的专业限选课，课程内容涉及结构动力学、混凝土结构设计等多门专业基础课和专业课，是将上述结构提高到工程抗震角度加以再认识。通过本课程的学习，使同学们对结构抗震与防灾有初步的认识，了解抗震减灾的任务，地震的基本知识；掌握结构抗震设计的基本要求，地震作用与结构抗震设计，各种结构的抗震设计以及隔震与耗能减震结构设计。提高同学对结构抗震与防灾的重要性的认识，使同学具备一般工程结构的抗震设计能力。培养学生具有一定的抗震计算的理论基础和扎实的概念设计基础，从而能够从事一般工程的抗震设计工作。

	
	This course is a limited course for civil engineering majors. The course content involves many professional basic courses and professional courses such as structural dynamics and concrete structure design. It is to re-understand the above-mentioned structure to the engineering seismic angle. Through the study of this course, students can have a preliminary understanding of structural earthquake resistance and disaster prevention, understand the tasks of earthquake resistance and disaster reduction, and the basic knowledge of earthquakes; Master the basic requirements of structural seismic design, seismic action and structural seismic design, seismic design of various structures, and seismic isolation and energy dissipation structure design. Improve students' understanding of the importance of structural earthquake resistance and disaster prevention, so that students have the ability of seismic design of general engineering structures. Train students to have a certain theoretical foundation of seismic calculation and a solid conceptual design foundation, so as to be able to engage in seismic design of general engineering.

	负责人
	管友海
	大纲执笔人
	管友海，黄思凝
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握土木工程结构抗震设计所必需理论分析和设计计算的基本科学原理和方法，能够针对相应工程问题提出研究方案。
	是
	4.1
	

	2
	M2
	目标2：能够运用结构抗震理论知识，对砌体结构、混凝土结构，钢结构等土木工程结构抗震设计方案进行优化计算、结果分析及其合理性论证，并在考虑土木工程结构抗震安全影响因素的基础上，针对土木工程结构较复杂的抗震问题的工程方案提出一定的创新思想。
	是
	3.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：工程抗震设防、抗震设防的总体要求。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 地震基本知识
	地震灾害概述，地震的破坏作用，地震成因与地震动。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	3
	1.2
	1.2 工程抗震设防
	地震震级和烈度，建筑物重要性分类与设防标准，抗震设防的目的，抗震设计方法。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	4
	1.3
	1.3 抗震设防的总体要求
	注意场地选择，把握建筑体型，抗震结构体系，结构延性，多道防线。
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学/平时作业/章节测试

	5
	第2章
	第2章 场地、地基和基础抗震
	本章重点难点：场地类别划分；地基土液化的判别。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1场地划分
	场地与场地土的概念，场地的分类以及场地条件对工程结构抗震的影响。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	7
	2.2
	2.2 地基抗震验算
	天然地基、基础的抗震验算方法。
	M1
	1.0
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试

	8
	2.3
	2.3 地基土液化及其防治
	场地土液化的概念，液化的判别方法、可液化地基与软弱地基的处理措施。
	M1
	2.0
	讲授/讨论
	2
	自学/平时作业/章节测试

	9
	第3章
	第3章 结构地震反应分析与抗震验算
	本章重点难点：抗震设计反应谱、振型分解反应谱法、底部剪力法、结构自振周期的计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 概述
	结构地震反应，地震作用及结构地震反应分析方法，计算简图及体系自由度。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	11
	3.2
	3.2单自由度体系的弹性地震反应分析
	运动方程，地震作用与反应谱。
	M1
	1.0
	讲授/讨论
	1.0
	自学/平时作业/章节测试

	12
	3.3
	3.3 多自由度弹性体系的地震反应分析
	运动方程，自由振动，振型分解法。
	M1
	2.0
	讲授/讨论
	2.0
	自学/平时作业/章节测试

	13
	3.4
	3.4 多自由度弹性体系的最大地震反应与水平地震作用
	振型分解反应谱法，底部剪力法，结构基本周期的近似计算，竖向地震作用。
	M1
	4.0
	讲授/讨论
	4.0
	自学/平时作业/章节测试

	14
	3.5
	3.5 结构平扭耦合地震反应与双向水平地震影响
	平扭耦合体系的运动方程，振型组合，双向水平地震影响。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	15
	3.6
	3.6 结构非弹性地震反应分析
	结构的非弹性性质，逐步积分法
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	16
	3.7
	3.7 结构抗震验算
	计算原则，计算方法的确定，结构抗震验算内容。
	M1
	1.0
	讲授/讨论
	1.0
	自学/平时作业/章节测试

	17
	第4章
	第4章 多层砌体结构抗震设计
	本章重点难点：砌体房屋抗震计算与抗震构造。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 多层砌体结构的震害特点
	砌体结构的震害统计，震害现象，震害规律
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	19
	4.2
	4.2 多层砌体结构选型与布置
	砌体结构的结构布置，总高度与层数，房屋的高宽比，抗震横墙的间距，局部尺寸要求。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	20
	4.3
	4.3 多层砌体结构的抗震计算
	砌体结构的计算简图，地震剪力的计算与分配，墙体抗震强度验算。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	21
	4.4
	4.4  多层砌体结构抗震构造措施
	砌体结构的加强结构的连接，设置钢筋混凝土构造柱，合理布置圈梁，重视楼梯间的设计。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	22
	第5章
	第5章 多高层钢筋混凝土结构抗震设计
	本章重点难点：框架的抗震设计、框架－抗震墙结构的抗震设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 震害及其分析
	钢筋混凝土结构布置不合理产生的震害，框架结构的震害，抗震墙的震害，填充墙的震害，楼梯的震害。房屋顶部突出屋面结构的震害。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	24
	5.2
	5.2 抗震设计的基本要求
	框架结构的结构体系的选择，抗震等级，结构布置原则，隔墙与填充墙，合理设置防震缝，抗震计算要求，结构材料要求。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试

	25
	5.3
	5.3 框架结构的抗震设计
	抗震概念设计，内力分析，内力组合，框架梁截面设计，框架柱截面设计，节点核芯区设计，多层钢筋混凝土框架结构抗震设计例题。
	M2
	5.0
	讲授/讨论
	5.0
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	26
	5.4
	5.4 抗震墙结构的抗震设计
	抗震墙结构概念设计，抗震计算，抗震构造措施。
	M2
	1.0
	讲授/讨论
	1.0
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	27
	5.5
	5.5 框架-抗震墙结构的抗震设计
	框架-抗震墙结构概念设计，抗震计算，抗震构造措施
	M2
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	28
	5.6
	5.6 板柱-抗震墙结构抗震设计
	板柱-抗震墙结构概念设计，抗震计算，抗震构造措施。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/节测试/课程设计

	29
	5.7
	5.7 筒体结构抗震设计
	筒体结构概念设计，抗震计算，抗震构造措施。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	30
	第6章
	第6章 钢结构房屋抗震设计
	本章重点难点：多高层建筑钢结构抗震计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	6.1 钢结构震害现象及其分析
	钢结构节点破坏，构件破坏，结构倒塌，锚固破坏。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	32
	6.2
	6.2 钢结构抗震设计基本要求
	钢结构结构类型，布置原则。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	33
	6.3
	6.3 钢结构抗震计算要点
	地震作用计算与地震作用效应调整，地震作用下内力和变形验算，钢结构构件及节点抗震承载力验算，钢结构支撑抗震承载力验算。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	34
	6.4
	6.4 钢结构抗震构造措施
	钢框架结构抗震构造措施，钢框架—中心支撑结构抗震构造措施，钢框架—偏心支撑结构抗震构造措施。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	35
	第7章
	第7章 特种结构的抗震设计
	本章重点难点：单层厂房、石油工程结构和海洋工程结构的抗震计算要点。
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	7.1 单层厂房的抗震设计
	单层厂房的震害现象，抗震计算要点，抗震构造措施。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	37
	7.2
	7.2 石油工程结构的抗震设计
	石油工程结构的震害现象，抗震计算要点，抗震构造措施。
	M1
	1.0
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	38
	7.3
	7.2 海洋工程结构的抗震设计
	海洋工程结构的震害现象，抗震计算要点，抗震构造措施。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	39
	第8章
	第8章 结构隔震与减震技术
	本章重点难点：减震与隔振技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	8.1
	8.1 隔震原理与方法
	隔震原理，方法与技术。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	41
	8.2
	8.2减震原理与方法
	减震原理，方法与技术。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	1
	自学/平时作业/章节测试/课程设计

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、每周完成智慧树平台课程网站自学内容，并进行章节测试；布置2~3道课下作业题目。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生对结构抗震基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有调研、案例分析和计算题。
	50%

	2
	期末考试
	1、期末考试采用笔试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对结构抗震基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 
B-独立思考、按时完成，格式较规范，解题思路较清晰、步骤较完整、答案准确。 
C-独立思考、按时完成，格式基本规范，解题思路基本清晰、步骤较完整、答案较准确。 
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、答案基本。 
E-作业抄袭，未能按时完成，格式不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	70%
	A-独立思考、按时完成，格式规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。 
B-独立思考、按时完成，格式较规范，解题思路较清晰、步骤较完整、答案准确。 
C-独立思考、按时完成，格式基本规范，解题思路基本清晰、步骤较完整、答案较准确。 
D-独立思考、按时完成，格式基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、答案基本。 
E-作业抄袭，未能按时完成，格式不规范，解题思路混乱。

	4
	M2
	期末考试
	30%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑结构抗震设计（第四版）, 李国强, 中国建筑工业出版社, 2014.08, ISBN:9787112167654.（*主教材）

	2
	图书|结构抗震理论与设计, 管友海, （校内胶印）, 2018.07.

	3
	图书| 建筑抗震设计规范GB 50011-2010（2016年版）, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2016.11, ISBN:1511228896.

	4
	MOOC|结构抗震, , 智慧树, 2019.09.



《结构力学（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结构力学（2-1）

	
	Structural Mechanics (2-1)

	课程编码
	PLC123712100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	结构力学教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、理论力学、高等数学（2-2）、材料力学

	课程简介
（必修）
	结构力学是土木工程专业一门十分重要的专业基础课，在整个课程体系中处于承上启下的核心地位。一方面它以高等数学、理论力学、材料力学等课程为基础，另一方面，它又是钢结构、钢筋混凝土结构、土力学与地基基础等专业课程的基础。本课程的主要内容为：杆件体系的几何组成分析、静定结构和超静定结构的内力及位移计算、影响线、结构的动力计算。本课程的任务是在学习的理论力学和材料力学等课程的基础上进一步掌握平面杆系结构的基本概念、基本原理和基本方法，研究平面杆系结构的强度、刚度和稳定性，了解各类结构的受力性能，为学习有关专业课程以及进行结构设计和科学研究打好力学基础，培养结构分析与计算等方面的能力。在实际工程的设计和施工中要大量运用结构力学的理论和方法，作为一个优秀的工程师必须深刻地理解和掌握结构力学。

	
	Structural mechanics is a very important professional basic course for civil engineering majors, which is at the core of the whole curriculum system. On the one hand, it is based on advanced mathematics, theoretical mechanics, material mechanics and other courses. On the other hand, it is the foundation of professional courses such as steel structure, reinforced concrete structure, soil mechanics and foundation foundation. The main contents of this course are: geometric composition analysis of bar system, internal force and displacement calculation of statically determinate structure and statically indeterminate structure, influence line and dynamic calculation of structure. The task of this course is to further master the basic concepts, basic principles and basic methods of plane rod system structure on the basis of theoretical mechanics and material mechanics, research the strength, rigidity and stability of the plane rod system structure, understand the force performance of various structures, and lay a good mechanical foundation for learning relevant professional courses, structural design and scientific research, cultivate the ability of structural analysis and calculation. The theory and method of structural mechanics should be widely used in the design and construction of practical engineering. As an excellent engineer, he must deeply understand and master structural mechanics.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握杆件体系的组成规律、受力性能和合理形式，掌握实际结构计算简图选取的基本原则，能选择合理的结构体系、结构形式和计算方法，为复杂土木工程问题的建模提供力学基础
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握静力荷载作用下结构内力和变形计算的基本原理和分析方法，为复杂土木工程问题的分析提供力学基础
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：认识结构力学的任务及对后续学习和工程应用的重要性，理解所学力学知识的局限性，能通过自学或查阅有关资料进一步获取本专业需要的结构力学知识
	是
	12.1
	

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	重点难点：理解和掌握结构杆件结点、与基础间连接的简化
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 结构力学的学科内容
	结构的概念；结构力学的研究对象和主要任务
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 结构的计算简图及简化要点
	选择计算简图的原则；结构体系的简化；杆件的简化；杆件间连接的简化；结构与基础间连接的简化；
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3 杆件结构的分类
	结构的分类；平面结构和空间结构；静定结构和超静定结构
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.4
	1.4 荷载的分类
	荷载；荷载的分类；静力荷载；动力荷载
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	第2章
	第2章 结构的几何构造分析
	重点：掌握平面杆件体系的基本组成规律；难点：如何应用基本组成规律进行几何构造分析
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 几何构造分析的几个概念
	几何组成分析的目的；几何不变体系与几何可变体系；自由度；约束；必要约束和多余约束；瞬变体系和瞬铰
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.2
	2.2 平面几何不变体系的组成规律-铰接三角形规律
	三个点之间、一个点与一个刚片之间、两个刚片之间以及三个刚片之间的连接；几何不变无多余约束的平面杆件体系的几何组成规则；几何组成分析的相关例题
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	2.3
	2.3 平面杆件体系的计算自由度
	计算自由度数的概念；体系的计算自由度数公式；结构的几何组成与静定性的关系
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	第3章
	第3章 静定结构的受力分析
	本章重点：掌握各种静定结构的受力特性及内力图的绘制方法；难点：运用直杆荷载与内力间的微分关系分析和绘制内力图
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 静定平面桁架
	桁架的特点和组成；用节点法和截面法计算桁架的内力； “零杆”的判断方法；结点法和截面法的联合应用；
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.2
	3.2 梁的内力计算的回顾
	截面法；静定单跨梁的内力计算及内力图；分段叠加法绘制直杆弯矩图；
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	3.3
	3.3 静定多跨梁
	静定多跨梁约束力的计算与几何组成；静定多跨梁的内力分析及内力图
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	作业

	14
	3.4
	3.3 静定平面刚架
	静定刚架的几何组成及特点；静定刚架支座反力；用截面法求静定刚架截面内力；静定刚架内力图的绘制；三铰刚架及多层多跨静定刚架内力图
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	15
	3.5
	3.5 组合结构
	静定组合结构的内力分析；组合屋架的受力特点
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	3.6
	3.6 三铰拱
	三铰拱的受力分析和受力特点；三铰拱的压力线；三铰拱的合理轴线的概念；在竖向荷载作用下三角拱的支座反力及内力计算
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	3.7
	3.7 隔离体方法及其截取顺序的优选
	隔离体的形式、约束力及独立平衡方程；计算的简化和隔离体截取顺序的优选
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	18
	3.8
	3.8 静定结构内力计算的虚位移法
	刚体体系虚功原理的概念；虚位移法对机构进行平衡分析；虚位移法求静定结构内力；对偶原理
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	第4章
	第4章 影响线
	重点：掌握用静力法作影响线的思路及影响线绘制方法；难点：了解机动法作多跨静定梁影响线的求解方法及最不利荷载位置的判断
	
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1 移动荷载和影响线的概念
	移动荷载的概念；影响线的概念；影响系数
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	4.2
	4.2 静力法作简支梁内力影响线
	支座反力影响线；剪力影响线；弯矩影响线
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	4.3
	4.3 结点承载方式下梁的内力影响线
	结点承载作用下梁支座反力和内力影响线的作法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	4.4
	4.4 静力法作桁架轴力影响线
	静力法作桁架支座反力和杆件内力的影响线
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	4.5
	4.5 机动法作静定内力影响线
	机动法作静定内力和支座反力的影响线
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	4.6
	4.6 影响线的应用
	荷载最不利位置的确定方法；不同形式影响线下临界位置的判定
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	第5章
	第5章 静定结构位移计算的虚力法
	重点：掌握用单位荷载法求静定结构位移的思路及图乘法的应用；难点：了解变形体的虚功原理及其在结构位移计算中的应用
	
	/
	/
	/
	/

	27
	5.1
	5.1 虚力法求刚体体系的位移
	推导位移计算的一般公式的思路；位移计算的目的；虚力原理求刚体体系的位移-单位荷载法；支座移动时静定结构的位移计算
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	5.2
	5.2 虚力法求静定结构的位移
	局部变形时静定结构的位移计算；局部变形时的位移计算公式；静定结构位移计算的一般公式和步骤；广义位移的计算
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	29
	5.3
	5.3 两个对偶解法——虚力法求位移、虚位移法求内力
	虚力法求位移；虚位移法求内力
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	30
	5.4
	5.4 荷载作用时静定结构的弹性位移计算
	荷载引起的位移计算；各类结构的位移公式；梁、桁架、曲杆的位移计算
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	31
	5.5
	5.5 图乘法
	图乘法基本原理和应用条件；图乘法计算梁和刚架的位移
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	32
	5.6
	5.6 支座移动和温度改变时静定结构位移计算
	支座移动和温度改变时的位移计算公式；支座移动和温度改变时静定结构位移的计算
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	33
	5.7
	5.7 变形体的虚功原理
	变形体体系虚功原理、虚位移原理和虚力原理的建立；变形体的虚功原理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	34
	5.8
	5.8 互等定理
	功的互等定理；位移互等定理；反力互等定理；位移反力互等定理
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	35
	第6章
	第6章 力法
	重点：掌握力法求解超静定结构的基本方程及对称性的利用；难点：合理选择力法计算的基本体系
	
	/
	/
	/
	/

	36
	6.1
	6.1 力法的基本概念
	力法的基本未知量、基本体系和基本方程；多次超静定结构的力法分析；力法方程的典型形式；柔度系数和柔度矩阵
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	37
	6.2
	6.2 超静定次数的确定——力法的前期工作
	静力平衡特征和几何构造特征；超静定结构的判别和超静定次数的确定
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	6.3
	6.3 力法解超静定刚架和排架
	超静定刚架和排架的计算方法
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	39
	6.4
	6.4 力法解超静定桁架和组合结构
	超静定桁架和组合结构的计算方法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	40
	6.5
	6.5 力法解对称结构
	对称结构的特点；对称荷载和反对称荷载；利用对称性进行超静定结构的计算
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	41
	6.6
	6.6 力法解超静定拱
	两铰拱的计算方法、对称无铰拱的计算方法
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	42
	6.7
	6.7支座移动和温度改变时的力法分析
	支座移动的计算和特点；温度改变时的计算和特点
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	43
	6.8
	6.8 超静定结构位移的计算和校核
	超静定结构位移的计算；平衡条件的校核；变形条件的校核；
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	44
	第7章
	第7章 位移法
	重点：掌握位移法基本未知量的确定及平衡方程的建立； 难点：了解等截面直杆的刚度方程和载常数。
	
	/
	/
	/
	/

	45
	7.1
	7.1 位移法的基本概念
	位移法的要点；位移法计算刚架的基本思路
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	46
	7.2
	7.2 杆件单元的形常数和载常数——位移法的前期工作
	等截面直杆的形常数和载常数；转角位移方程；刚度系数；杆端弯矩；固端弯矩和固端剪力
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	47
	7.3
	7.3 位移法解刚架
	用位移法计算无侧移刚架；用位移法计算有侧移刚架
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	48
	7.4
	7.4 位移法的基本体系
	位移法的基本未知量和基本体系；位移法基本方程的建立；位移法典型方程
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	49
	7.5
	7.5位移法解对称结构
	对称结构的特点；半边结构的取法；利用对称性进行超静定结构的计算
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	50
	7.6
	7.6 支座位移和温度改变时的位移法分析
	支座位移改变时的位移法分析；温度改变时的位移法分析
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	51
	第8章
	第8章 渐近法
	重点：掌握力矩分配法、无剪力分配法求解超静定结构的适用条件及计算方法；难点：计算过程中相关系数的计算及应用
	
	/
	/
	/
	/

	52
	8.1
	8.1 力矩分配法的基本概念
	转动刚度、分配系数和传递系数；单节点转动的力矩分配
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	53
	8.2
	8.2 多结点的力矩分配
	多结点的力矩分配过程和演算格式
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	54
	8.3
	8.3 力矩分配法解对称结构
	对称结构；对称结构的计算
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	55
	8.4
	8.4 无剪力分配法
	无剪力分配法的应用条件；剪力静定杆件的固端弯矩；零剪力杆件的转动刚度和传递系数
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、配合课堂讲授的课后作业须每周上交，内容包括：
（1）结构的几何构造分析部分，课后作业4～5题；
（2）静定结构部分，课后作业8～12题；
（3）影响线部分，课后作业2～4题；
（4）结构位移计算部分，课后作业8～12题，安排课内习题课一次；
（5）力法部分，课后作业6～10题，安排课内习题课一次；
（6）位移法部分，课后作业6～10题，安排课内习题课一次；
（7）力矩分配法部分，课后作业2～4题。
2、作业根据正确性和认真程度予以评价。考查学生对所学知识的应用能力以及书面表达能力。
3、不定期的随堂测试可辅助判断学生是否独立完成作业，起督促作用。随堂测试同样考查学生对所学知识的应用能力以及书面表达能力。
	25%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。考查学生的学习态度，对各章节知识点的复习、理解和掌握程度以及应用所学知识解决较复杂问题的能力。
	5%

	3
	专题研究报告
	1、设置专题研究作业，每人完成一篇小论文。教师选择典型的报告（正面、反面例子均有），要求相关同学制作PPT并在课堂上汇报分享，由教师进行点评，以加深学生对实际问题的理解。
2、研究报告要求至少包括以下部分：分析对象的原型、计算简图的建立、力学特征分析、心得体会。考查学生正确识别、表达复杂工程问题，并通过文献检索、建立模型和计算分析获得解决方案的能力。
3、研究报告根据分析问题的正确性、思考深度及学生认真程度、口头汇报水平和论文完成质量综合评价。考查学生对所学知识的应用能力以及书面、口头表达能力。
	10%

	4
	期中考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，以卷面成绩乘以其在总评成绩中所占的比例计入课程总评成绩。
2、考查对前半部分章节知识点的复习、理解和掌握程度以及应用所学知识解决较复杂问题的能力。
3、题型以填空题、选择题、判断题和计算题为主。
	20%

	5
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，以卷面成绩乘以其在总评成绩中所占的比例计入课程总评成绩。
2、考核内容包括杆系结构的组成规律，各类静定、超静定结构内力和变形的计算原理和计算方法。
3、考查对各章节知识点的复习、理解和掌握程度以及应用所学知识解决较复杂问题的能力。
4、题型以填空题、选择题、判断题和计算题为主。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	2
	M1
	期中考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	5
	M2
	期中考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	专题研究报告
	100%
	A-按时完成，报告独立撰写、格式规范、书写认真美观、文献查阅广泛，思考程度深、口头汇报流利、思路清晰，有较深的见解。
B-按时完成，报告独立撰写、格式比较规范、书写比较认真、文献查阅得当，思考程度较深、口头汇报流利、思路清晰，有一定的见解。
C-按时完成，报告独立撰写、格式基本规范、书写基本认真、口头汇报顺利、思路基本清楚，有自己的见解。
D-未按时完成，报告抄袭，格式混乱、书写潦草、口头汇报较差，没有自己的见解。

	8
	M4
	课堂表现
	100%
	A-课堂回答问题和参与讨论非常积极。
B-课堂回答问题和参与讨论积极。
C-课堂回答问题和参与讨论积极性低。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|结构力学1：基础教程（第4版）, 龙驭球，包世华，袁驷, 高等教育出版社, 2018, ISBN:9787040499308.（*主教材）

	2
	图书|结构力学（第3版）, 王焕定, 高等教育出版社, 2010, ISBN:9787040279528.

	3
	图书|结构力学（第2版）, 王焕定, 清华大学出版社, 2013, ISBN:9787302311270.

	4
	图书|结构力学（上册）（第6版）, 李廉坤, 高等教育出版社, 2017, ISBN:9787040479737.

	5
	图书|趣味结构力学（第2版）, 单建, 高等教育出版社, 2015, ISBN:9787040418903.



《结构力学（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结构力学（2-2）

	
	Structural Mechanics (2-2)

	课程编码
	PLC123712200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	结构力学教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、理论力学、高等数学（2-2）、材料力学、结构力学（2-1）

	课程简介
（必修）
	《结构力学（2-2）》是土木工程专业的一门重要专业基础课。本课程在先修的理论力学、材料力学和结构力学（2-1）基础上进一步研究杆件结构分析的一些专题分析方法。本课程主要内容为：矩阵位移法；结构动力计算；结构的极限荷载分析；结构的稳定分析。其主要任务是：使学生掌握平面杆系结构的矩阵位移法，培养结构分析电算方面的能力；了解和掌握结构的动力特性和动力响应的计算分析方法；了解和掌握杆件结构的极限荷载分析与稳定分析方法，为学习有关专业课程及进行结构设计和科学研究打下基础。

	
	Structural Mechanics (2-2) is an important professional basic course for civil engineering specialty. On the basis of theoretical mechanics, material mechanics and structural mechanics (2-1), this course further studies some special analysis methods for structural analysis of members. The main contents of this course are: Matrix displacement method; Dynamic calculation of structure; Ultimate load analysis of structure; Stability analysis of structure. Its main tasks are: to enable students to master the matrix displacement method of plane bar structure, and to cultivate the ability of structure analysis and computer calculation; Understand and master the dynamic characteristics of the structure and the calculation and analysis methods of dynamic response; understand and master the ultimate load analysis and stability analysis methods of bar structures, so as to lay a foundation for learning relevant professional courses and carrying out structural design and scientific research.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握矩阵位移法基本原理和计算方法；掌握结构动力学基本概念以及计算结构动力特性和动力反应的方法；掌握结构稳定基本概念和稳定性判断方法
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：能够根据结构形式和力学原理对结构计算简图进行力学分析；能够计算结构的动力特性，以及动力荷载作用下结构的动力反应幅值；能够计算结构稳定临界荷载，并判断分析结构失稳的过程。
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：认识结构力学的任务及对后续学习和工程应用的重要性，理解所学力学知识的局限性，能通过自学或查阅有关资料进一步获取本专业需要的结构力学知识。
	是
	12.1
	12.1

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 矩阵位移法
	重点：矩阵位移法的求解步骤；难点:矩阵位移法的概念，整体分析
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 局部与整体坐标系下的单元刚度矩阵
	矩阵位移法的基本概念；一般杆单元局部坐标系下的单元刚度方程；局部与整体坐标系下的单元刚度矩阵；坐标转换矩阵
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	1.2 整体刚度矩阵与等效节点载荷
	定位向量；整体刚度矩阵的性质；整体刚度矩阵与等效节点载荷
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	1.3
	1.3 矩阵位移法的计算步骤及示例
	矩阵位移法的计算步骤；用矩阵位移法计算连续梁；用矩阵位移法计算刚架。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	第2章
	第2章 结构动力计算基础
	重点和难点：结构动力计算的基本概念；单自由度体系、两自由度体系的自由振动及简谐荷载作用下的强迫振动计算方法；
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 结构动力计算的特点和动力自由度
	结构动力计算的特点；动荷载的分类；动力计算中体系的自由度
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.2
	2.2 单自由度体系的自由振动
	单自由度体系自由振动微分方程的建立及方程的求解
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.3
	2.3 单自由度体系的强迫振动
	单自由度体系简谐荷载下的动力反应和共振现象；常见动力荷载下的动力反应
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	9
	2.4
	2.4 阻尼对振动的影响
	阻尼对单自由度体系自由振动的影响；阻尼对单自由度体系强迫振动的影响
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	2.5
	2.5 双自由度体系的自由振动
	双自由度体系自由振动的计算方法-刚度法和柔度法
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	2.6
	2.6 双自由度体系在简谐荷载下的强迫振动
	刚度法和柔度法解决简谐荷载作用下多自由度体系的强迫振动
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	第3章
	第3章 结构的稳定计算
	重点和难点：静力法确定完善体系的临界荷载
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 两类稳定问题概述及计算简例
	分支点失稳和极值点失稳的概念；单自由度失稳问题计算
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	3.2
	3.2 有限自由度体系的稳定计算
	有限自由度体系的稳定计算方法-静力法和能量法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	3.3
	3.3 刚架的稳定——有限元法
	网架的稳定分析
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、配合课堂讲授的课后作业须每周上交，内容包括：
（1）矩阵位移法部分，课后作业2～4题；
（2）结构动力计算基础部分，课后作业4～6题；
（3）结构的稳定计算部分，课后作业2～4题；
2、作业根据正确性和认真程度予以评价。考查学生对所学知识的应用能力以及书面表达能力。
3、不定期的随堂测试可辅助判断学生是否独立完成作业，起督促作用。随堂测试同样考查学生对所学知识的应用能力以及书面表达能力。
	30%

	2
	专题研究报告
	1、设置专题研究作业，每人完成一篇小论文。教师选择典型的报告（正面、反面例子均有），要求相关同学制作PPT并在课堂上汇报分享，由教师进行点评，以加深学生对实际问题的理解。
2、研究报告要求至少包括以下部分：分析对象的原型、计算简图的建立、力学特征分析、心得体会。考查学生正确识别、表达复杂工程问题，并通过文献检索、建立模型和计算分析获得解决方案的能力。
3、研究报告根据分析问题的正确性、思考深度及学生认真程度、口头汇报水平和论文完成质量综合评价。考查学生对所学知识的应用能力以及书面、口头表达能力。
	15%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。考查学生的学习态度，对各章节知识点的复习、理解和掌握程度以及应用所学知识解决较复杂问题的能力。
	5%

	4
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，以卷面成绩乘以其在总评成绩中所占的比例计入课程总评成绩。
2、考核内容包括杆系结构的组成规律，各类静定、超静定结构内力和变形的计算原理和计算方法。
3、考查对各章节知识点的复习、理解和掌握程度以及应用所学知识解决较复杂问题的能力。
4、题型以填空题、选择题、判断题和计算题为主。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、书写认真美观、答案完全准确。
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、书写比较认真、答案有少量的错误。
C-独立思考、按时完成，作图基本规范，解题思路基本清晰、步骤基本完整、格式基本合理、书写基本认真、答案存在一定的错误。
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱，书写潦草、存在大量错误。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	专题研究报告
	100%
	A-按时完成，报告独立撰写、格式规范、书写认真美观、文献查阅广泛，思考程度深、口头汇报流利、思路清晰，有较深的见解。
B-按时完成，报告独立撰写、格式比较规范、书写比较认真、文献查阅得当，思考程度较深、口头汇报流利、思路清晰，有一定的见解。
C-按时完成，报告独立撰写、格式基本规范、书写基本认真、口头汇报顺利、思路基本清楚，有自己的见解。
D-未按时完成，报告抄袭，格式混乱、书写潦草、口头汇报较差，没有自己的见解。

	6
	M4
	课堂表现
	100%
	A-课堂回答问题和参与讨论非常积极。 
B-课堂回答问题和参与讨论积极。
C-课堂回答问题和参与讨论积极性低。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|结构力学2：专题教程（第4版）, 龙驭球，包世华，袁驷, 高等教育出版社, 2018, ISBN:9787040499247.（*主教材）

	2
	图书|结构力学（第3版）, 王焕定, 高等教育出版社, 2010, ISBN:9787040279528.

	3
	图书|结构力学（第2版）, 王焕定, 清华大学出版社, 2013, ISBN:9787302311270.

	4
	图书|结构力学（下册）（第6版）, 李廉坤, 高等教育出版社, 2017, ISBN:9787040479744.

	5
	图书|趣味结构力学（第2版）, 单建, 高等教育出版社, 2015, ISBN:9787040418903.



《结构模型设计与制作》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结构模型设计与制作

	
	Design and Manufacture of Structural Model

	课程编码
	PLC123821020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	结构模型设计与制作教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	16+1周
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学、土木工程材料、材料力学、结构力学（2-1）

	课程简介
（限选）
	本课程为土木工程专业的一门理论与实践相结合的选修课程，同时也是与结构概念设计、学科竞赛、大学生创新项目等紧密贴合的专创融合课程。本课程基于材料力学、结构力学等力学知识，简要介绍常见构件及结构形式的受力特点和传力方式，指导学生设计并制作简单的结构模型，并通过实验加载和数值模拟等手段加以验证，实现从理论知识学习到模型制作应用的目的。本课程在力学理论知识和工程实际问题之间架起一座桥梁，通过模型制作、设计竞赛等环节，培养学生的创新思维、动手能力及团队协作能力。

	
	This course is an innovative practice general course for civil engineering students, and it is also a specialized and creative integration course closely integrated with innovative theory, subject competition, and innovative projects for college students. This course includes theoretical courses, case analysis, hands-on practice, group cooperation, test loading and other links. The purpose is to teach the concept of force and the way of force transmission of the main structural forms through the introduction of engineering cases, college students' innovation activities and structural design competition cases, and to understand the force mechanism of nodes through the production of actual models, material characteristics and structural response, etc., cultivate students' innovative thinking ability, practical ability, collaborative work ability, and management and organization ability.

	负责人
	张如林
	大纲执笔人
	张如林
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过课内授课，使学生掌握典型结构形式的结构体系和传力路径，了解节点的设计原则，认识材料属性对结构设计的重要性
	是
	4.1
	4.1

	2
	M2
	目标2：设置结构模型设计和加载比赛，采用丰富的实践环节，帮助学生建立直接的感性认识和基本力学概念，培养专业兴趣，培养学生的团队意识、协作精神、沟通交流能力。
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	专题1
	专题1 承受拉力的结构
	理论重点：轴心受拉构件的设计方法；基本技能：下料方法、粘结技巧、材料选择
	M1,M2
	2学时+0.5天
	讲授/模型制作指导
	/
	/

	2
	专题2
	专题2 承受压力的结构
	理论重点：轴心受压构件的设计方法；基本技能：计算机辅助设计，利用模板进行定位
	M1,M2
	2学时+0.5天
	讲授/模型制作指导
	/
	/

	3
	专题3
	专题3 拉、压杆组合结构
	理论重点：从构件层面到结构层面的思考过程；基本技能：节点构造方法，压杆失稳的控制
	M1,M2
	2学时+0.5天
	讲授/模型制作指导
	/
	/

	4
	专题4
	专题4 水平跨越结构设计
	理论重点：抗弯、抗剪构件设计方法；基本技能：多种结构体系的灵活运用
	M1,M2
	2学时+0.5天
	讲授/模型制作指导
	/
	/

	5
	专题5
	专题5 抗扭设计
	理论重点：抗扭构件设计方法；基本技能：发掘结构空间效应
	M1,M2
	2学时+0.5天
	讲授/模型制作指导
	/
	/

	6
	专题6
	专题6 软件辅助结构模型设计与制作
	理论重点：有限元设计方法；基本技能：设计软件操作；关键参数设置；有限元辅助设计和模型制作
	M1,M2
	6学时+0.5天
	讲授/实操演示
	/
	/

	7
	专题7
	专题7 结构设计竞赛环节
	往年结构设计大赛赛题分析；本课程结构设计赛题介绍；模型制作、称重、安装、答辩、加载测试及点评
	M2
	2天
	比赛加载/点评
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	专题训练
	1、设置2次专题训练环节，要求学生根据题目要求设计并制作简单的结构构件和模型并进行加载测试。
2、根据模型结构形式的创新性、制作工艺、质量、材料利用效率等因素予以评价。
	40%

	2
	结构设计比赛
	1、课程最后举行结构设计比赛。根据竞赛题目要求，要求学生以团队形式设计并制作一个较为复杂的结构模型。
2、根据计算书及设计说明、制作工艺、质量、现场答辩表现、加载测试、材料使用效率和制作时间效率等方面综合予以评价。
3、此环节引导学生通过合理规划节省材料，通过合理分工提高效率；鼓励善于比赛、敢争第一的拼搏精神；鼓励积极进行实验研究、敢于创新的精神。
	50%

	3
	课堂表现
	考查学生上课精神状态、学习能力、沟通表达能力以及在团队中的合作态度和奉献精神。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	专题训练
	100%
	（见专题训练环节的评分项和评分标准）

	2
	M2
	结构设计比赛
	90%
	（见结构设计比赛环节的评分项和评分标准）

	3
	M2
	课堂表现
	10%
	A-课堂认真听讲，在团队中表现非常突出，具有较强的领导协调能力，合作沟通能力较强，能有条理地表达自己的意见，具有较强的创造性、发散性思维。
B-课堂认真听讲，在团队中表现突出，具有一定的领导协调能力，合作沟通能力强，能有条理地表达自己的意见，具有创造性、发散性思维。
C-课堂认真听讲，在团队中表现一般，领导协调能力一般，有一定的合作沟通能力，基本能表达自己的意见，创造性思维不够。
D-课堂不认真听讲，无团队意识，参与性差，不服从组织安排。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|结构竞赛模型设计, 周耀, 中国建筑工业出版社, 2020.01, ISBN:9787112243044.

	2
	图书|大学生结构设计竞赛八讲, 刘德稳, 西南交通大学出版社, 2018.04, ISBN:9787564361266.

	3
	图书|传统与创新 第七届全国大学生结构设计竞赛, 肖岩, 中国建筑工业出版社, 2018.04, ISBN:9787112217632.

	4
	图书|结构概念与体系（第二版）, 林同炎,  中国建筑工业出版社, 1999.02, ISBN:9787112038107.



《路基工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	路基工程

	
	Subgrade Engineering

	课程编码
	PLC123921020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程材料、土力学与基础工程

	课程简介
（限选）
	本课程是一门专业课，是土木工程专业的选修课。其目标在于使学生掌握道路工程的基本概念、基本理论和基本设计方法，了解我国道路设计的相关规范与标准，使学生具有初步解决道路工程实际问题的相关知识和能力。本课程主要介绍了道路的功能及分类、道路交通基础、道路横断面设计、道路平面设计、道路纵断面设计、交叉口设计、道路路基设计、道路路面设计等内容。

	
	This course is a specialized course and an elective course for civil engineering. Its goal is to enable students to master the basic concepts, basic theories and basic design methods of road engineering, understand the relevant codes and standards of road design in China, to enable students to have relevant knowledge and ability to initially solve practical problems in road engineering. This course mainly introduces the function and classification of roads, road traffic Foundation, road cross section design, road graphic design, road profile design, intersection design, road subgrade design, road pavement design, etc.

	负责人
	张玉
	大纲执笔人
	张玉
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握道路横断面、平面、纵断面的设计方法。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握道路路基的设计方法。
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：熟悉道路路面的设计方法。
	是
	1.4
	1.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：道路的功能和分类
了解道路运输的特点，道路的功能、分类，国内外道路的发展概况
	M1
	4
	讲授
	4
	自学资料

	2
	第2章
	第2章  道路交通基础
	本章的重点难点：通行能力的概念及计算方法。
设计车辆，计算行车速度，交通量的概念，道路路段通行能力、平面交叉口通行能力、立体交叉口通行能力的概念及计算。
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	课后作业

	3
	第3章
	第3章  道路横断面设计
	本章的重点难点：道路横断面的设计方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	3.1
	3.1 机动车车行道设计
	 机动车车行道，非机动车道，人行道的设计标准和设计方法；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	3.2
	3.2 道路横断面设计
	道路横断面的组成、布置、设计标准、设计方法；
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	6
	第4章
	第4章  道路平面设计
	本章的重点难点：道路平面线的选择，弯道设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	4.1
	4.1 平面线形的选择
	 平面线形的选择与组合，圆曲线、缓和曲线，曲线上的超高与加宽；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	8
	4.2
	4.2 路线坐标与方位角计算
	路线坐标与方位角计算，行车视距，道路设施的平面布置；
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	第5章
	第5章  道路纵断面设计
	本章的重点难点：纵断面设计的原则、步骤
 纵坡、坡长，竖曲线，纵断线形与平面线形的协调，纵断面设计的原则、步骤，城市道路的锯齿形街沟。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学资料

	10
	第6章
	第6章  交叉口设计
	本章的重点难点：交叉口的平面设计。
平面交叉口的形式，交通组成，交叉口的平面设计、拓宽设计、立面设计，立体交叉简介。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学资料

	11
	第7章
	第7章  道路路基
	本章的重点难点：路基稳定性分析方法、路基设计。
路基强度与稳定性：路基土的类别及工程性质，路基的干湿状况，路基破坏现象及原因。
	M2
	4
	讲授
	4
	自学资料

	12
	第8章
	第8章  道路路面
	本章的重点难点：路面设计标准、计算方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	8.1
	8.1 路面概述和柔性路面
	路面概述和柔性路面：路面结构及层次划分、路面分类与分级、路面设计原则与设计理论、柔性路面的特点、损坏现象，设计标准，结构组合，新建柔性路面的结构厚度计算、结构设计步骤。
	M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	14
	8.2
	8.2 刚性路面
	刚性路面：刚性路面的特点、损坏现象，结构组合，水泥混凝土路面板厚度计算，接缝设计。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对路基工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有简答、分析和计算题。
	25%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	5
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	8
	M3
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|路基工程, 刘建坤、曾巧玲、侯永峰, 中国建筑工业出版社, 2014.01.（*主教材）

	2
	图书|道路工程, 徐家钰, 同济大学出版社, 2004.01.

	3
	图书|路基路面工程, 包惠明, 机械工业出版社, 2007.02.

	4
	图书|公路路基设计规范, , 人民交通出版社, 2004.10.

	5
	图书|公路工程技术标准, , 人民交通出版社, 2004.06.



《桥梁工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	桥梁工程

	
	Bridge Engineering

	课程编码
	PLC124021020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	桥梁工程

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	结构力学（2-1）、结构力学（2-2）、工程荷载与可靠度设计、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理、土木工程施工、混凝土结构设计

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业的专业限选课，教学内容包括各类桥梁的基本结构型式、受力特点和适用范围，桥梁设计荷载的分类与计算、桥面构造、钢筋混凝土和预应力混凝土简支梁桥的结构构造和设计方法，以及桥梁支座和重力式桥墩台的构造与设计。通过本课程的学习，能够让学生懂得桥梁的基础知识和学会桥梁设计的基本技能，为后续的专业学习和毕业后从事桥梁工程工作奠定良好的基础。

	
	This course is a limited course for civil engineering majors. The teaching content includes the basic structure type, stress characteristics and scope of application of various bridges, the classification and calculation of bridge design loads, bridge deck structure, structural construction and design methods of reinforced concrete and prestressed concrete simply supported beam bridges, as well as the construction and design of bridge supports and gravity piers. Through this course, students can understand the basic knowledge of bridges and learn the basic skills of bridge design, which will lay a good foundation for subsequent professional study and bridge engineering work after graduation.

	负责人
	管友海
	大纲执笔人
	管友海
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握桥梁工程设计所必需理论分析和设计计算的基本科学原理和方法，能够针对相应工程问题提出研究方案。
	是
	4.1
	4.1

	2
	M2
	目标2：能够有效开展桥梁工程基础资料收集、方案设计、数据分析与解释等基础工作，能够正确判别与分析桥梁工程研究成果的有效性及合理性，并能通过综合分析获得合理有效的研究结论并应用于桥梁工程实践。
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：不同桥梁结构形式的受力特点、主要组成部分以及重要专业名词的理解。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 桥梁发展史
	古代桥梁；近现代桥梁
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/章节测试

	3
	1.2
	1.2 桥梁的分类与组成
	桥梁的分类形式；桥梁组成。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/章节测试

	4
	第2章
	第2章 桥梁规划设计和设计荷载
	本章重点难点：桥梁的纵横断面设计、桥面各组成部分的作用及要求、桥梁结构上作用的分类及各作用的计算方法。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 桥梁的总体设计
	桥梁的设计要点；桥梁的纵横断面设计。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/章节测试/课程综合设计

	6
	2.2
	2.2 桥面构造布置及细部
	桥面各组成部分的组成、作用及要求；桥面细部构造。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学/章节测试/课程综合设计

	7
	2.3
	2.3 桥梁结构上的作用
	桥梁结构上作用的分类；各作用的计算方法。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/章节测试/课程综合设计

	8
	第3章
	第3章 梁式桥的设计
	本章重点难点：钢筋混凝土和预应力混凝土梁式桥梁板的设计。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 简支梁式桥设计简介
	各种梁式桥的适用条件，简支梁式桥的设计，简支梁式桥的构造要求。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/章节测试/课程综合设计

	10
	3.2
	3.2 梁式桥行车道板设计
	有效工作宽度的计算方法；行车道板的内力计算。
	M1,M2
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/章节测试/课程综合设计

	11
	3.3
	3.3 梁式桥主梁设计
	杠杆法的基本假定、适用条件以及计算方法；偏压法的基本假定、适用条件以及计算方法 ；主梁在恒载作用下的内力计算；主梁在活载作用下的内力计算。
	M1,M2
	8
	讲授/讨论
	8
	自学/章节测试/课程综合设计

	12
	3.4
	3.4 梁式桥横隔梁设计
	偏压法计算横隔梁内力计算。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/章节测试/课程综合设计

	13
	3.5
	3.5 梁式桥支座设计
	支座布置原则；橡胶支座的构造；橡胶支座的设计方法。
	M1,M2
	3
	讲授/讨论
	3
	自学/章节测试/课程综合设计

	14
	第4章
	第4章 桥墩、桥台设计
	本章重点难点：桥梁墩台上的作用与组合、柱式桥墩的盖梁与墩柱的计算方法、支撑梁式轻型桥台的设计方法、基础埋深的确定及基底应力验算。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 桥墩与桥台的优缺点和适用条件
	各种桥墩形式的优缺点和适用条件；各种桥台形式的优缺点和适用条件。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/章节测试/课程综合设计

	16
	4.2
	4.2 桥墩与桥台的计算方法
	桥梁墩台上的作用与组合；柱式桥墩的盖梁与墩柱的计算方法；支撑梁式轻型桥台的设计方法。
	M1,M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学/章节测试/课程综合设计

	17
	4.3
	4.3 桥墩与桥台基础的设计方法
	基础埋深的确定及基底应力验算；桩基础和沉井基础的设计方法。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/章节测试/课程综合设计

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	章节测试
	课下自学石大云课堂课程网站课程资源，并完成章节测试，主要考核学生对桥梁工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要是选择题。
	50%

	2
	课程综合设计
	1、完成一座梁式桥的主梁、桥面板等构件的设计计算。
2、根据课程设计的独立性、思路、步骤、准确性等评价。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课程综合设计
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计步骤完整、计算结果准确。 
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计步骤较完整、计算结果准确。
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤较完整、计算结果较准确。
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤基本完整、计算结果基本准确。 
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，计算结果不准确。

	2
	M1
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	课程综合设计
	50%
	A-独立思考、按时完成，设计思路清晰、设计步骤完整、计算结果准确。 
B-独立思考、按时完成，设计思路较清晰、设计步骤较完整、计算结果准确。 
C-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤较完整、计算结果较准确。 
D-独立思考、按时完成，设计思路基本清晰、设计步骤基本完整、计算结果基本准确。 
E-设计抄袭，未能按时完成，设计思路混乱，计算结果不准确。

	4
	M2
	章节测试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|桥梁工程（第4版）, 邵旭东, 武汉理工大学出版社, 2016.08, ISBN:9787562952039.（*主教材）

	2
	图书|桥梁工程, 张媛, （校内胶印）, 2018.07.

	3
	图书|公路桥涵设计通用规范(JTG D60-2015), 中国交通部, 人民交通出版社, 20120.02, ISBN:9787114050688.

	4
	图书|公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范（JTG 3362—2018）, 中国交通部	, 人民交通出版社, 2018.09, ISBN:9787114149511.



《认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	认识实习

	
	Understanding Internship

	课程编码
	PLC124111010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	认识实习实践教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何、土木工程制图、理论力学

	课程简介
（必修）
	《认识实习》课程是土木工程专业的一门基础课程，是重要的实践教学环节。认识实习主要教学内容是参观和学习一般民用建筑、公共建筑、工业建筑、施工现场、混凝土预制构件厂、道路工程、桥梁工程、地基及基础工程等内容。课程教学目标主要是了解土木工程的基本知识及土木工程专业的概念和内涵，培养专业兴趣，激发学生对土木工程专业后续课程的求知欲，为学习专业基础课和专业课积累感性认识。了解本专业的性质和任务，以及它在建筑业、交通业等中的作用，从而加深对本专业的了解和热爱，进一步认识学好本专业对建设国家的重要意义。了解土木工程的现状和土木工程工业化的方向，了解工程安全和节能减排的基本知识，了解土木工程与环境保护和可持续发展的关系。通过现场的实际感受和认识，培养学生的实践能力、社会交往能力及团结协作能力。

	
	As a basic course in civil engineering, cognition practice is an important practical teaching link in the teaching plan. The main teaching content of cognition practice is to visit and study the general civil building, public building, industrial building, construction site, concrete precast component factory, road engineering, bridge engineering, foundation engineering and so on. The teaching objective of the course is mainly to understand the basic knowledge of civil engineering and the concept and connotation of civil engineering specialty, cultivate professional interest, stimulate students' curiosity for the follow-up courses of civil engineering specialty, and accumulate perceptual knowledge for the study of basic professional courses and specialized courses. To understand the nature and tasks of this major, as well as its role in the construction industry, transportation industry, etc., so as to deepen the understanding and appreciation of this major, and further understand the significance of learning this major to the construction of the country. Understand the status quo of civil engineering and the direction of civil engineering industrialization, understand the basic knowledge of engineering safety and energy conservation and emission reduction, and understand the relationship between civil engineering and environmental protection and sustainable development. Through the actual experience and understanding of the scene, students' practical ability, social communication ability and unity and cooperation ability will be cultivated.

	负责人
	陈金平
	大纲执笔人
	陈金平
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解土木工程的基本知识及土木工程专业的概念和内涵，建立起初步的工程意识，激发学生对土木工程专业后续课程的求知欲，为学习专业基础课和专业课积累感性认识。了解本专业的性质和任务，以及它在建筑业、交通业等中的作用，从而加深对本专业的了解和热爱，进一步认识学好本专业对建设国家的重要意义。
	是
	6.2
	

	2
	M2
	目标2：了解土木工程的现状和土木工程工业化的方向，了解工程安全和节能减排的基本知识，了解土木工程与环境保护和可持续发展的关系。
	是
	7.1
	

	3
	M3
	目标3：通过现场的实际感受和认识，培养学生的实践能力；培养学生的土木工程质量责任感、社会交往能力以及团结协作能力。
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	认识实习动员及介绍，实习安全教育。
	M1,M2
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	2
	讲座1
	讲座1
	单层及多层工业厂房等。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	3
	参观1
	参观1
	参观已建成建筑物、构筑物等。建筑物和构筑物的功能用途，结构形式和组成。内部的梁、板、柱、墙结构形式与尺寸。
	M1,M2,M3
	1.0天
	参观/讨论
	/
	/

	4
	讲座2
	讲座2
	结构设计、桥梁工程等。
	M1,M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	5
	参观2
	参观2
	跨海大桥、地下工程等。桥的类型，结构形式，结构特点，主要构造组成，主要参数(跨数、高度、长度、宽度等)。地下工程等的功能与用途，工程规模，结构类型、形式、主要尺寸。
	M1,M2,M3
	1.0天
	参观/讨论
	/
	/

	6
	参观3
	参观3
	参观工程检测有限公司、混凝土搅拌站等。工程材料(包括钢材、水泥、砂、石、砖等)的使用和主要性能。
	M1,M2,M3
	0.5天
	参观/讨论
	/
	/

	7
	参观4
	参观4
	参观预制构件厂、施工现场等。给水排水、供电、消防等主要配套设施。工程建设的施工方案、设备、工艺与方法，施工场地的布置，施工工期与总造价。
	M1,M2,M3
	1.0天
	参观/讨论
	/
	/

	8
	总结
	总结
	总结、讨论等。
	M1,M2
	0.25天
	讲授/讨论
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习日记
	1. 成绩采用百分制，根据评分标准评分。
2. 针对参观实习和讲座内容，记载当天实习内容和所完成的工作，心得体会，有待进一步学习和讨论的问题，有何收获和建议等。
	35%

	2
	实习报告
	1. 成绩采用百分制，根据评分标准评分。
2. 实习目的及任务；实习地点及时间；实习内容及要求了解的情况，工程概况和特点，工程有关构造及使用材料等；根据参观实习、讲座及实习日记中所积累的资料，进行全面地分析和总结，写出通过认识实习的体会、收获、问题及建议等。
	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	4
	实习表现
	随机检查学生实习精神状态、回答问题情况等。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习日记
	50%
	A-实习记录齐全、表达准确、图文并茂、书写工整清晰。
B-实习记录较齐全、表达较准确、图文并茂较好、书写较工整清晰。
C-实习记录基本齐全、表达基本准确、图文并茂一般、书写一般。
D-无实习日记或实习记录不齐全、表达不准确、图文并茂差、书写潦草。

	2
	M1
	实习报告
	50%
	A-格式规范、观点明确、结构合理、内容全面、重点突出、思路清晰、表达准确、图文并茂好、语言通顺。
B-格式较规范、观点较明确、结构较合理、内容较全面、重点较突出、思路较清晰、表达较准确、图文并茂好、语言较通顺。
C-格式基本规范、观点基本明确、结构基本合理、内容较全面、有一定重点、思路尚清晰、表达基本准确、图文并茂一般、语言较通顺。
D-格式不规范、观点不明确、结构不合理、内容不完整、思路不清晰、无逻辑性、表达不准确、图文并茂差、语言不通顺。

	3
	M2
	实习日记
	50%
	A-实习记录齐全、表达准确、图文并茂、书写工整清晰。
B-实习记录较齐全、表达较准确、图文并茂较好、书写较工整清晰。
C-实习记录基本齐全、表达基本准确、图文并茂一般、书写一般。
D-无实习日记或实习记录不齐全、表达不准确、图文并茂差、书写潦草。

	4
	M2
	实习报告
	50%
	A-格式规范、观点明确、结构合理、内容全面、重点突出、思路清晰、表达准确、图文并茂好、语言通顺。
B-格式较规范、观点较明确、结构较合理、内容较全面、重点较突出、思路较清晰、表达较准确、图文并茂好、语言较通顺。
C-格式基本规范、观点基本明确、结构基本合理、内容较全面、有一定重点、思路尚清晰、表达基本准确、图文并茂一般、语言较通顺。
D-格式不规范、观点不明确、结构不合理、内容不完整、思路不清晰、无逻辑性、表达不准确、图文并茂差、语言不通顺。

	5
	M3
	实习报告
	100%
	A-格式规范、观点明确、结构合理、内容全面、重点突出、思路清晰、表达准确、图文并茂好、语言通顺。
B-格式较规范、观点较明确、结构较合理、内容较全面、重点较突出、思路较清晰、表达较准确、图文并茂好、语言较通顺。
C-格式基本规范、观点基本明确、结构基本合理、内容较全面、有一定重点、思路尚清晰、表达基本准确、图文并茂一般、语言较通顺。
D-格式不规范、观点不明确、结构不合理、内容不完整、思路不清晰、无逻辑性、表达不准确、图文并茂差、语言不通顺。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程概论, 叶志明, 高等教育出版社, 2020, ISBN:9787040530346.

	2
	图书|土木工程概论, 丁大钧, 中国建筑工业出版社, 2010.09., ISBN:9787112123209.



《生产实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	生产实习

	
	Production Practice

	课程编码
	PLC124211040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	生产实习指导团队

	学分
	4.0
	课内学时
	4周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	4周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程测量学、工程测量实习、土木工程材料、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理、土木工程施工、施工组织课程设计、房屋建筑学

	课程简介
（必修）
	本课程是土木工程专业的专业核心课。土木工程专业生产实习是本科培养计划的有机组成部分，是学生了解土木工程专业知识的重要实践性环节。本课程通过理论学习、现场实习和虚拟实训，熟悉土建工程的生产工艺、技术规范、图集、施工组织及管理方面的知识，了解与土木工程相关的法律法规，产业政策，并能够以汇报答辩、报告总结的形式呈现学习成果。同时通过现场实践，能够积极与土木工程师交流，了解我国土木工程发展的现状，激发学生热爱专业、勤奋学习的热情，培育认识和发现问题的能力，培养独立学习、识图的能力，能够在实习小组中与其他成员有效沟通、合作共事，并能够在工程实践中自觉履行土木工程师的责任。理论联系实际，扩大眼界，为后续专业课程的学习打下良好的感性知识基础，并加强群众观点、劳动观点、辩证唯物主义观点，培养学生独立分析问题和解决问题的能力。

	
	The production practice of civil engineering specialty is an organic part of the undergraduate training plan and an important practical link for students to understand the professional knowledge of civil engineering. Through theoretical study, on-site practice and virtual training, this course is familiar with the knowledge of civil engineering production process, technical specifications, Atlas, construction organization and management, understand laws, regulations and industrial policies related to civil engineering, and be able to present learning results in the form of report defense and report summary. At the same time, through on-site practice, we can actively communicate with civil engineers, understand the current situation of civil engineering development in our country, stimulate students' enthusiasm for major and diligent study, and cultivate the ability to understand and find problems, cultivate the ability of independent learning and drawing recognition, be able to effectively communicate and cooperate with other members in the internship group, and be able to consciously fulfill the responsibilities of civil engineers in engineering practice. Combine theory with practice, broaden the horizon, lay a good perceptual knowledge foundation for the follow-up professional courses, and strengthen the views of the masses, labor and dialectical materialism, to cultivate students' ability to analyze and solve problems independently.

	负责人
	黄思凝
	大纲执笔人
	黄思凝
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解与土木工程相关的法律法规，产业政策，并能够以汇报答辩、报告总结的形式呈现学习成果
	是
	8.2
	

	2
	M2
	目标2：通过现场实践，能够积极与土木工程师交流，了解我国土木工程发展的现状，激发学生热爱专业、勤奋学习的热情，培育认识和发现问题的能力，培养独立学习、识图的能力，能够在实习小组中与其他成员有效沟通、合作共事，并能够在工程实践中自觉履行土木工程师的责任
	是
	10.2
	

	3
	M3
	目标3：能在多学科环境中有效应用工程管理的基本原理及工程经济决策方法，结合工程结构所在地理环境及功能要求，从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
	是
	11.2
	

	4
	M4
	目标4：理论联系实际，扩大眼界，为后续专业课程的学习打下良好的感性知识基础，并加强群众观点、劳动观点、辩证唯物主义观点，培养学生独立分析问题和解决问题的能力
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1. 实习任务与单位确认
	（1）明确实习任务，联系实习单位，了解实习要求，熟悉实习过程的注意事项
（2）签字确认实习安全承诺书，培养集体主义思想和社会责任感。
	M1
	1天
	讲授/撰写预习报告
	/
	/

	2
	2
	2. 初步了解实习内容
	针对实习单位特点，安排具体实习任务，要求学生了解实习的意义，主动查阅资料，对实习单位和相关的行业状况有初步的认知。
	M4
	1周
	参观实践/撰写预习报告
	/
	/

	3
	3
	3. 现场系列讲座
	（1）施工质量验收系列规范入门讲座。使学生熟悉施工质量验收系列规范的组成，施工质量验收统一标准的内容、作用，主要专业施工质量验收规范的内容，施工现场质量验收的程序、组织方式等内容。
（2）平法图集讲座。系统介绍混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图，即G101平法图集系列。
（3）建筑工程技术资料讲座。系统介绍建筑工程技术资料管理规程及技术资料的收集与整理方法、要点。
（4）工程材料试验检验讲座。系统介绍常见工程材料如水泥、钢材、混凝土、砂浆、砌块、砖、防水材料等的外观检验、取样要点、实验室检验主要内容等。
	M2
	4天
	视频/实践/答辩
	/
	/

	4
	4
	4. 工地内业实习
	学生在工地实习期间，应先用一定的时间熟悉实习工程的主要施工图，阅读施工单位已编制的施工组织设计和施工方案，了解该工程所采用的施工机械、劳动组织、施工设备和施工方法等：然后根据所实习工程的具体情况．在实习指导老师的安排下选学下述的部分内容：
1)制订工种工程的施工方案或技术措施；
2)编制单位工程的施工组织设计：
3)校核施工图和进行钢筋翻样；&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
4)施工质量的检查与验收；
5)根据施工图开列材料和构件加工单，限额领料单，工程任务单等；
6)编制施工预算；
7)某项具体施工技术的总结工作；
新技术、新材料和新结构的推广和研究。
	M3
	1周
	分组协作/模拟仿真
	/
	/

	5
	5
	5. 工地外业实习
	1)熟悉施工现场；
2)参加施工放样测量、标高引测、沉降观测等工作；&nbsp; 
3)参加原材料检验、试块制作、隐蔽工程检查验收以及工程质量检验评定等工作；
4)参与施工技术交底及现场施工管理工作；
5)在施工现场，协助技术干部具体负责施工技术和生产管理工作，处理施工中遇到的技术和生产问题等；&nbsp;
（6）在可能条件下参与适量的工程操作。
	M4
	1周
	现场问答/工具实际操作
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习日志
	1.实习期间，要求学生每天完成实习日记，详细记录每天实习内容、工地遇到的问题、解决方法、收获等
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生具备良好的书面表达、图表解读、设计文稿和陈述发言能力，能够正确使用图、表等技术语言，对复杂土木工程问题进行有效沟通和交流
	20%

	2
	实习报告
	1.实习结束完成实习报告，强化实习报告质量要求，要求总结实习过程的精华、亮点，并结合规范、规程、标准等明确、完善佐证资料
2.成绩采用百分制，根据报告完成情况评分。
3.考核学生能够根据需要选用适当的学习方法获取、学习、理解和应用新知识，拓展知识领域，适应社会和土木工程新发展的能力。
	20%

	3
	生产实习答辩环节
	1.在学生进行生产实习过程陈述后，答辩教师针对学生实习内容进行有针对性的提问，通过该种方式，可以准确了解学生的实习情况
2.根据模拟结果情况和施工方案的准确性评分
3.考核能在多学科环境中有效应用工程管理的基本原理及工程经济决策方法，结合工程结构所在地理环境及功能要求，从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
	15%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	现场工程师评价
	1、能够与现场工程师、老师和同学等进行交流，准确表达自己的观点。
2、学习行业相关的法律法规，理解诚实公正、诚信守则的工程职业道德和规范，理解工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，能够在工程实践中自觉遵守和履行
3.实践过程中，具有独立学习、绘图的能力，能够在实习小组中与其他成员有效沟通、合作共事。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	实习日志
	40%
	A页面整洁、字迹清楚、书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强
B字迹较清楚、书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强
C字迹较工整、书写一般，有条理，层次性一般，有逻辑性
D页面不规范、字迹潦草，条理较为清楚，逻辑性一般
E迹潦草、页面布局较差，条理不清楚，层次不明，无逻辑性

	2
	M2
	实习报告
	40%
	A理论联系实际，提出合理化建议；内容阐述详实、完整、具体准确；对现场的流程、规范标准、原理理解透彻
B理论联系实际，提出一定的问题；内容较详实、完整；理解施工工艺原理、标准，流程
C能阐述现场内容，发现部分问题；内容完整，对施工工艺原理、标准、流程大概理解
D基本能阐述现场内容，能给出关键环节和内容，基本了解现场流程、设备和原理
E仅记录日常生活、心理波动、心情等不相关内容，未涉及学习内容

	3
	M2
	现场工程师评价
	20%
	A能够与现场工程师、老师和同学等进行交流，准确表达自己的观点，能正确回答老师提出的问题
B基本能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能表达自己的观点，能正确回答老师提出的问题
C不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能表达自己部分观点，能正确回答老师提出的部分问
D不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，不能表达自己观点，能正确回答老师提出的少量问题
E不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，不能表达自己观点，不能正确回答老师提出的问题

	4
	M1
	现场工程师评价
	60%
	A实习过程中遵守实习纪律，按时作息，无迟到早退现象，自觉履行土木工程师责任
B实习过程中基本遵守实习纪律，按时作息，基本无迟到早退现象，基本能自觉履行土木工程师责任
C实习过程中有时不遵守实习纪律，按时作息，有迟到早退现象，基本能自觉履行土木工程师责任
D实习过程中不遵守实习纪律，按时作息，有少量迟到早退现象，不能自觉履行土木工程师责任
E实习过程中不遵守实习纪律，不按时作息，较多迟到早退现象，不能自觉履行土木工程师责任

	5
	M1
	实习日志
	40%
	A熟悉与土木工程相关的法律法规、产业政策、技术标准
B基本熟悉与土木工程相关的法律法规、产业政策、技术标准
C了解与土木工程相关的法律法规、产业政策、技术标准
D了解少量与土木工程相关的法律法规、产业政策、技术标准
E不了解与土木工程相关的法律法规、产业政策、技术标准

	6
	M3
	生产实习答辩环节
	80%
	A较好在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
B能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
C基本能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
D基本能在多学科环境中从经济和技术等某一方面较好的对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
E不能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价

	7
	M3
	实习报告
	20%
	A较好在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
B能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
C基本能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
D基本能在多学科环境中从经济和技术等某一方面较好的对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
E不能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价

	8
	M4
	现场工程师评价
	40%
	A能够与现场工程师、老师和同学等进行交流，准确表达自己的观点，能正确回答老师提出的问题
B基本能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能表达自己的观点，能正确回答老师提出的问题
C不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，能表达自己部分观点，能正确回答老师提出的部分问
D不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，不能表达自己观点，能正确回答老师提出的少量问题
E不能与现场工程师、老师和同学等进行交流，不能表达自己观点，不能正确回答老师提出的问题

	9
	M4
	实习报告
	30%
	A理论联系实际，提出合理化建议；内容阐述详实、完整、具体准确；对现场的流程、规范标准、原理理解透彻
B理论联系实际，提出一定的问题；内容较详实、完整；理解施工工艺原理、标准，流程
C能阐述现场内容，发现部分问题；内容完整，对施工工艺原理、标准、流程大概理解
D基本能阐述现场内容，能给出关键环节和内容，基本了解现场流程、设备和原理
E仅记录日常生活、心理波动、心情等不相关内容，未涉及学习内容

	10
	M4
	生产实习答辩环节
	30%
	A理论联系实际，提出合理化建议；内容阐述详实、完整、具体准确；对现场的流程、规范标准、原理理解透彻
B理论联系实际，提出一定的问题；内容较详实、完整；理解施工工艺原理、标准，流程
C能阐述现场内容，发现部分问题；内容完整，对施工工艺原理、标准、流程大概理解
D基本能阐述现场内容，能给出关键环节和内容，基本了解现场流程、设备和原理
E仅回答日常生活、心理波动、心情等不相关内容，未涉及学习内容

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《土木工程专业实践教学指南》, 程旭东, 中国石油大学出版社.

	2
	图书|建筑施工手册（第6版）, 建筑施工手册（第6版）组 , 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112059720.（*主教材）



《施工技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	施工技术

	
	Construction Techniques

	课程编码
	PLC124311020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程施工及管理

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑制图、工程力学、建筑材料

	课程简介
（必修）
	施工技术是工程管理专业的必修课程，是研究建筑工程中的主要工程施工技术的一般规律的科学，它具有综合性强，涉及面广和实践性强的特点。
本课程主要讲述土方工程、桩基础工程、砌筑工程、混凝土结构工程、结构安装工程、脚手架工程、防水工程和装饰工程等内容，通过本课程的学习，培养学生懂技术、会管理，能综合分析与处理现场施工中各相关专业之间的综合协调能力，要求学生掌握现场施工中各工种工程的施工技术和施工方法，以及施工方案的选择，了解常用施工机具的技术性能及其选择与应用，理解有关施工技术的各类计算原则和方法，掌握土木工程施工的一般规定和保证质量的措施，并具备解决一般工程项目的技术管理方面问题的能力。为将来从事施工技术及管理打下坚实基础。

	
	Construction technology is a compulsory course of engineering management, and it is a science that studies the general law of main engineering construction technology in construction engineering. It is characteristics of comprehensive and wide range and strong practical.
This course mainly covers the contents of earthwork, pile foundation engineering, masonry engineering, concrete structure engineering, structural installation engineering, scaffolding engineering, waterproof engineering and decoration engineering. Through this course, students will understand the technology and management, can analysis and process the relationship of various types of construction work by using the construction technology and construction methods, as well as the choice of construction methods. To understand the selection and application of technical performance of commonly used construction equipment, Understand the various principles and methods of construction technology, master the general provisions of civil engineering construction and ensure the quality of construction, and have the ability of solving the general project technical management. To lay a solid foundation for students to engage in construction technology and management in the future.

	负责人
	王积静
	大纲执笔人
	王积静
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握现场施工中各工种工程的施工技术和施工方法，以及施工方案的选择
	是
	2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握施工技术的一般规定和保证质量的措施，培养学生综合分析与处理现场施工中各相关专业之间的综合协调能力
	是
	2.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 土方工程
	本章重点难点：边坡支护方法，井点降水的施工要点，填土压实的因素。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 土的工程分类及其性质
	土的最初、最终可松性系数
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	3
	1.2
	1.2 场地平整
	场地竖向规划设计，场地平整土方量计算，土方调配
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	4
	1.3
	1.3 基坑工程
	土方边坡及其稳定，土壁支护，降水
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	5
	1.4
	1.4 土方的填筑与压实
	压实方法，压实功，土的含水量，每层铺土厚度，压实系数
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	6
	第2章 
	第2章 桩基础工程
	本章重点难点：桩的分类，预制桩的施工及质量控制方法，灌注桩的施工工艺及常见质量事故处理。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 预制桩
	预制桩的制作、起吊运输、堆放、沉桩
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习

	8
	2.2
	2.2 灌注桩
	灌注桩施工，干作业成孔，泥浆护壁成孔，套管成孔，爆扩成孔
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	9
	第3章 
	第3章 砌筑工程
	本章重点难点：砖砌体的砌筑工艺，砌筑质量要求及保证措施
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 砌筑材料
	砖、石、砌块、砂浆
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	11
	3.2
	3.2 砖砌体施工工艺
	抄平、放线、摆砖样、立皮数杆、铺灰砌砖
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自主学习

	12
	3.3
	3.3 冬期施工
	混凝土小型空心砌块 、冬期施工
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	13
	第4章
	第4章 混凝土结构工程
	本章重点难点：模板工程，钢筋工程，混凝土工程，预应力混凝土工程
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1 模板工程
	模板的分类及要求，梁柱基础的模板，模板的拆除，模板的荷载
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习

	15
	4.2
	4.2 钢筋工程
	钢筋冷加工，钢筋的连接，钢筋代换
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	自主学习

	16
	4.3
	4.3 混凝土工程
	混凝土的搅拌、运输、浇筑、振捣、养护、大体积混凝土，施工缝
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自主学习

	17
	4.4
	4.4 预应力混凝土工程
	先张法、后张法施工工艺
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习

	18
	第5章
	第5章 结构安装工程
	本章重点难点：起重机械的性能及应用，构件安装的一般施工工艺
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 起重机械与设备 
	桅杆式、自行式、塔式起重机，三个主要参数

	M1
	2
	讲授
	2
	自主学习

	20
	5.2
	5.2 混凝土结构安装工程
	构件安装工艺，直吊绑扎，斜吊绑扎，旋转法， 滑行法
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习

	21
	第6章
	第6章 脚手架工程
	本章重点难点：脚手架的分类
脚手架的分类及构造、里脚手架、外脚手架，单排、双排脚手架。
	M1
	1
	讲授
	1
	自主学习

	22
	第7章 
	第7章 防水工程
	本章重点难点：卷材屋面防水工程的施工工艺，刚性屋面防水及涂膜防水的施工工艺
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1 屋面防水工程
	卷材防水屋面的铺贴，涂膜防水屋面及刚性防水屋面的施工
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习

	24
	7.2
	7.2 地下防水工程
	自防水混凝土，加防水层，渗排水措施，施工缝
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自主学习

	25
	第8章
	第8章 装饰工程
	本章重点难点：一般抹灰
一般抹灰、普通抹灰、中级抹灰、高级抹灰。
	M1
	2
	讲授
	2
	自主学习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	1、随机点名、刷卡点名等，随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
2、章节作业，形式为分析论述题及章节知识总结的思维导图题。要求无特殊情况必须在截止日期前提交作业。
3、每次成绩采用百分制，根据作业完成准确性或思维导图的逻辑性和条理性、是否按时上交、是否独立完成评分。
4、作业考核学生对土木工程施工基本知识的掌握能力，并学会通过制作思维导图来总结提炼相关知识点，训练学生的逻辑性和条理性。
	50%

	2
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对土木工程施工技术基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析、解决复杂工程问题的能力。题型主要有选择题、简答题、分析及论述题等，其中部分为国家注册师考试往年真题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	30%
	A-全勤。精神状态饱满，回答问题准确，互动积极。独立思考且有一定的创新意识、注重新技术和方法、解题思路清晰、步骤完整、答案准确、思维导图内容全面且符合逻辑和条理、按时提交。
B-缺勤1次。精神状态良好，问题回答较好，有一定互动。独立思考、解题思路清晰、步骤完整、答案准确、思维导图内容全面且符合逻辑和条理、按时提交。
C-缺勤2-3次。精神状态一般，问题回答一般，被动表现。独立思考、解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确、思维导图内容比较全面有一定的逻辑性和条理性、按时提交。
D-缺勤3次以上。精神状态较差，回答问题有误，消极表现。作业抄袭，作业态度不端正、解题思路混乱错误、思维导图太简单、未能按时提交且无合理理由。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时成绩
	30%
	A-全勤。精神状态饱满，回答问题准确，互动积极。独立思考且有一定的创新意识、注重新技术和方法、解题思路清晰、步骤完整、答案准确、思维导图内容全面且符合逻辑和条理、按时提交。
B-缺勤1次。精神状态良好，问题回答较好，有一定互动。独立思考、解题思路清晰、步骤完整、答案准确、思维导图内容全面且符合逻辑和条理、按时提交。
C-缺勤2-3次。精神状态一般，问题回答一般，被动表现。独立思考、解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确、思维导图内容比较全面有一定的逻辑性和条理性、按时提交。
D-缺勤3次以上。精神状态较差，回答问题有误，消极表现。作业抄袭，作业态度不端正、解题思路混乱错误、思维导图太简单、未能按时提交且无合理理由。

	4
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程施工（第三版）, 重庆大学，同济大学，哈尔滨工业大学 编, 中国建筑工业出版社, 2016-02-01, ISBN:9787112187072.（*主教材）

	2
	图书|建筑施工手册(第四版), 建筑施工手册(第四版)编写组, 中国建筑工业出版社, 2003-09-01, ISBN:9787112059720.

	3
	图书|建筑工程施工质量验收统一标准(GB50300-2013), 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2013.12, ISBN:1511223831.



《施工组织课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	施工组织课程设计

	
	Curriculum Design of Construction Organization

	课程编码
	PLC124411010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程施工及管理

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程材料、混凝土结构设计原理、钢结构原理、土木工程施工

	课程简介
（必修）
	本课程设计是土木工程专业（建筑工程方向）的一门必修的集中实践课。本课程设计是土木工程施工教学过程中的重要环节，是知识的综合运用，是理论联系实际的一次重要实践。主要内容包括：某一单位工程概况及特点分析、施工部署和施工方法概述；主要分部、分项工程施工方法，施工进度计划表，施工准备工作计划；安全生产、质量工期包装纸措施和文明施工达标措施；绘制施工现场总平面布置图；技术标书编制；组织模拟开标会。通过对一个工程实例，使学生将所学的施工技术与施工组织管理的理论知识联系起来，协调各专业工种的施工操作顺序，熟练运用土木工程各种技术标准、施工规范以及土木工程建设项目设计文件编制施工方案、施工组织设计（即投标文件的技术标书），并能够进行综合评价。在编制过程中应综合考虑技术、经济、社会、环保、建筑节能、绿色施工可持续发展的影响。以小组为单位完成，锻炼分工协作和沟通交流能力。

	
	This course design is a compulsory centralized practice course for civil engineering major (construction engineering direction). This course design is an important link in the teaching process of civil engineering construction, a comprehensive application of knowledge, and an important practice of integrating theory with practice. The main contents include: a unit project overview and characteristic analysis, construction deployment and construction methods overview, quality time limit packaging paper measures and civilized construction standard measures; Draw the general layout of the construction site; Preparation of technical tenders; Organize a simulated bid opening meeting. Through an engineering example, students can link the construction technology they have learned with the theoretical knowledge of construction organization and management, coordinate the construction operation sequence of various professional types of work, and skillfully use various technical standards of civil engineering, construction specifications and civil engineering construction project design documents prepare construction plans, construction organization designs (I. E. Technical bids for bidding documents), and can be comprehensively evaluated. In the preparation process, the impact of technology, economy, society, environmental protection, building energy conservation, and sustainable development of green construction should be comprehensively considered. Complete in small groups, exercise division of labor and cooperation and communication skills.

	负责人
	程旭东
	大纲执笔人
	程旭东
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过综合运用土木工程相关的背景知识和标准，编制单位工程施工组织设计，达到能分析拟采用的施工方案及组织实施对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，具备单位工程施工组织设计编制、分析和评价能力。
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：通过施工组织设计的编制及模拟开标会过程中的分工合作，熟悉项目管理团队中各技术岗位的责任和义务，培养工作中能履行和承担个体角色并具备专业协调能力。
	是
	9.2
	

	3
	M3
	目标3：通过施工组织设计的编制及模拟开标会，培养文稿设计和陈述表达能力，能够正确使用施工平面布置图、进度及资源需要量计划表等技术语言，对建筑工程项目的施工组织进行有效沟通和交流。
	是
	10.2
	

	4
	M4
	目标4：通过课程设计，能从经济和技术等方面对施工方案、进度计划、施工管理措施等进行分析、评估并组织实施，初步具备建筑工程项目管理能力。
	是
	11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 工程概况
	介绍拟建项目的工程概况及施工特点分析
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 熟悉分析设计资料、项目概况及施工特点
	项目工程概况、设计资料、施工特点分析
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 熟悉工程概况主要内容
	工程设计资料、当地水文气象资料、地质勘察报告
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 施工部署
	主要施工方案、施工流向及施工工艺
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 熟悉施工部署主要内容和施工方法概述
	主要施工顺序、施工方案、施工方法
	M4
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	6
	第3章
	第3章 施工进度计划
	施工进度计划编制
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 掌握施工进度计划表编制
	施工进度计划编制步骤、进度计划表编制
	M2
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	8
	第4章
	第4章 施工准备与资源配置计划
	施工准备工作、资源需要量计划
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	4.1 掌握施工准备工作计划编制
	施工准备工作计划编制
	M3
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	10
	4.2
	4.2 掌握资源需要计划编制
	资源需要量计划编制
	M3
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	11
	第5章
	第5章 施工方案
	具体施工方案设计
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	5.1
	5.1 掌握房屋建筑结构下部、上部结构和特殊部位工艺流程和技术措施
	分部分项工程施工方案设计及施工组织
	M4
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	13
	第6章
	第6章 施工平面布置
	施工现场平面布置图设计
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	6.1
	6.1 掌握设计并绘制施工现场平面布置图
	施工现场平面布置图设计依据、原则和步骤，平面布置图绘制
	M3
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	15
	第7章
	第7章 主要施工管理计划
	施工管理各项措施计划
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	7.1
	7.1 掌握安全生产、质量工期保证措施及文明施工达标措施等管理文件编制
	各项管理措施、保证措施及相关指标分析
	M1
	0.5天
	讲授/讨论
	/
	/

	17
	第8章
	第8章 模拟施工投标
	模拟实际工程施工招投标的开标过程
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	8.1
	8.1 虚拟投标标书制作
	编制虚拟投标的商务标书和技术标书
	M2
	1天
	讲授/讨论
	/
	/

	19
	8.2
	8.2 组织模拟开标会
	组织模拟开标会及唱标、评标过程
	M3
	0.5天
	答辩
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计成绩
	1.每个小组提交满足课程设计任务书要求的技术标书和商务标书一份。
2.指导教师对技术标书和商务标书综合评分。
	50%

	2
	答辩成绩
	1.课程设计小组间根据每个小组的唱标情况及对评标专家提问回答情况相互打分。
2.指导教师根据小组在开标会中的综合表现打分。
	45%

	3
	角色扮演
	课程设计小组组长、模拟开标会主持人、建设单位领导、住建委主任、公证员、评标专家等角色扮演者
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计成绩
	100%
	A-内容针对具体工程具体分析，详细全面，达到任务书要求，格式规范、标书美观。
B-内容针对具体工程具体分析，达到任务书要求、格式基本规范、标书质量一般。
C-部分内容直接参考网络资料缺乏具体分析，基本达到任务书要求、格式基本规范、标书质量一般。
D-网络资源抄袭，未能按任务书要求完成，格式不规范。

	2
	M2
	角色扮演
	40%
	每个课程设计小组组长、模拟开标会主持人、建设单位领导、住建委主任、公证员、评标专家等角色扮演者每人获得“角色扮演”5分。

	3
	M2
	答辩成绩
	60%
	每个小组作为虚拟投标企业唱标，每个小组一位担任评标专家根据各小组唱标表现打分，最终计算各小组唱标成绩排名。指导教师根据每个小组唱标总体情况综合评分并结合组内同学根据每个人的贡献度互评打分。

	4
	M3
	答辩成绩
	100%
	每个小组作为虚拟投标企业唱标，每个小组一位担任评标专家根据各小组唱标表现打分，最终计算各小组唱标成绩排名。指导教师根据每个小组唱标总体情况综合评分并结合组内同学根据每个人的贡献度互评打分。

	5
	M4
	设计成绩
	100%
	A-内容针对具体工程具体分析，详细全面，达到任务书要求，格式规范、标书美观。
B-内容针对具体工程具体分析，达到任务书要求、格式基本规范、标书质量一般。
C-部分内容直接参考网络资料缺乏具体分析，基本达到任务书要求、格式基本规范、标书质量一般。
D-网络资源抄袭，未能按任务书要求完成，格式不规范。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程施工（第三版）, 重庆大学，同济大学，哈尔滨工业大学, 中国建筑工业出版社, 2016.07, ISBN:9787112187072.（*主教材）

	2
	图书|建筑工程管理与实务, 全国一级建造师执业资格考试用书编写委员会, 中国建筑工业出版社, 2019.07, ISBN:9787112232673.（*主教材）

	3
	图书|建筑工程施工质量验收统一标准(GB50300-2013), 中华人名共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2013.12, ISBN:1511223831.



《隧道工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	隧道工程

	
	Tunnel Engineering

	课程编码
	PLC124521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	隧道工程

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程地质、土力学与基础工程、岩石力学

	课程简介
（限选）
	本课程是土木工程专业岩土工程方向的一门专业限选课程，属于工程类课程。课程主要内容包括隧道工程的特点、发展和分类，隧道工程地质环境及围岩分级，隧道路线及断面设计，隧道结构构造及设计计算方法，隧道施工方法、施工工艺及施工技术，不良地质隧道施工等。目的是通过本课程的学习使学生对于隧道工程有所了解，掌握隧道结构与围岩的相互作用关系、支护结构的设计原理及基本施工工艺，具备将来从事与隧道工程相关的设计和施工管理工作的能力，为毕业后参加全国注册岩土工程师考试打下基础。

	
	This course is a professional limited course in the direction of geotechnical engineering for civil engineering majors, and belongs to engineering courses. The main content of the course includes the characteristics, development and classification of tunnel engineering, tunnel engineering geological environment and surrounding rock classification, tunnel route and section design, tunnel structure and design calculation methods, tunnel construction methods, construction technology and construction technology, bad geological tunnel construction, etc. The purpose is to enable students to understand tunnel engineering through the study of this course, master the interaction between tunnel structure and surrounding rock, the design principle of supporting structure and basic construction technology, have the ability to engage in design and construction management related to tunnel engineering in the future, and lay the foundation for participating in the national registered geotechnical engineer examination after graduation.

	负责人
	张连震
	大纲执笔人
	张连震，井文君
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握隧道工程基础知识，能够将其用于隧道工程相关复杂工程问题的基础性表述、分析和计算。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握隧道工程施工专业知识，能够将其用于拟定隧道工程施工相关的复杂工程问题解决方案以及各种方案的分析比较和综合优化。
	是
	1.4
	1.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	隧道的概念及种类，我国隧道及地下工程的发展现状，我国隧道工程的发展前景。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	2
	第2章
	第2章  隧道工程地质环境及围岩分级
	隧道工程地质调查与勘测，施工地质超前预报，岩体的基本工程性质，围岩分级。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	3
	第3章
	第3章  隧道线路及断面设计
	隧道位置的选择，隧道洞口位置的选择，隧道平、纵断面设计，隧道横断面设计，铁路隧道单线双洞和双线单洞方案的选择。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	自学

	4
	第4章
	第4章  隧道结构构造
	隧道衬砌构造，洞门与明洞，附属建筑物。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	自学

	5
	第5章
	第5章  隧道支护结构设计计算方法的基本原理
	隧道设计计算理论的发展，围岩压力，结构力学方法，岩体力学方法，信息反馈及经验方法。
	M1
	4
	讲授/讨论
	4
	自学

	6
	第6章
	第6章  隧道施工方法
	隧道施工方法概述，新奥法的概念，主要开挖方法介绍，隧道岩土控制变形分析工法，机械化施工。
	M2
	6
	讲授/讨论/实践
	4
	撰写实习报告

	7
	第7章
	第7章  隧道施工工艺及施工技术
	围岩预支护，装渣与运输，初期支护，隧道爆破施工技术，监控量测与数据分析，防排水施工工艺，二次衬砌，辅助坑道。

	M2
	6
	讲授/讨论
	6
	自学

	8
	第8章
	第8章  不良地质隧道施工
	富水断层破碎围岩、膨胀性和挤压性围岩、黄土地质、岩溶地质、高地应力硬岩地质、煤系地层、隧道施工塌方处理措施。
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学

	9
	第9章
	第9章 隧道机械法施工
	敞开式掘进机基本构造、掘进及衬砌施工、不良地质地段施工、掘进机导坑超前扩挖施工。
	M2
	2
	讲授/讨论
	4
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	2
	随堂测试
	1.不定时随堂测试至少3次，成绩采用百分制，取平均成绩。
2.考核学生本课程主要知识点的掌握能力，题型主要是选择、简答和计算题。
	15%

	3
	实习报告
	教学期间组织本教学班同学去正在隧道施工现场参观实习一次，并要求撰写实习报告一份，由任课老师根据学生的实习表现和实习报告给出成绩
	20%

	4
	期末考试
	（见试卷评分标准）
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	5%
	A-能够积极、正确回答随堂提问 
E-没有参加或不能正确回答随堂提问

	2
	M1
	随堂测试
	15%
	A-按时提交，答案准确，计算过程清晰，书写工整。
B-按时提交，答案有少量错误，计算过程较为清晰，书写工整。
C-按时提交，答案有一定量的错误，计算过程基本清晰，书写一般。
D-按时提交，安全存在多个错误，计算过程缺失或不清晰，书写一般。
E-未按时提交。

	3
	M1
	实习报告
	20%
	A-报告完整，图文并茂，书写认真；善于观察，能够用所学过的知识解释看到的工程现象；参观过程中能够与专业人员进行良好的沟通和交流。
B-报告完整，图文并茂，书写较为认真；注意观察，能够用所学过的知识解释看到的大部分工程现象；参观过程中能够与专业人员进行沟通和交流。
C-报告较为完整，有现场图片相佐，书写较为认真；能够观察到一些工程现象并根据所学予以解释；能够与专业人员进行少量沟通和交流。
D-报告基本完整，有现场图片相佐，书写基本认真；个人观察及思考较少；与现场工作人员交流较少。
E-未参加实习或未提交实习报告。

	4
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	课堂表现
	5%
	A-能够积极、正确回答随堂提问 
E-没有参加或不能正确回答随堂提问

	6
	M2
	随堂测试
	15%
	A-按时提交，答案准确，计算过程清晰，书写工整。
B-按时提交，答案有少量错误，计算过程较为清晰，书写工整。
C-按时提交，答案有一定量的错误，计算过程基本清晰，书写一般。
D-按时提交，安全存在多个错误，计算过程缺失或不清晰，书写一般。
E-未按时提交。

	7
	M2
	实习报告
	20%
	A-报告完整，图文并茂，书写认真；善于观察，能够用所学过的知识解释看到的工程现象；参观过程中能够与专业人员进行良好的沟通和交流。
B-报告完整，图文并茂，书写较为认真；注意观察，能够用所学过的知识解释看到的大部分工程现象；参观过程中能够与专业人员进行沟通和交流。
C-报告较为完整，有现场图片相佐，书写较为认真；能够观察到一些工程现象并根据所学予以解释；能够与专业人员进行少量沟通和交流。
D-报告基本完整，有现场图片相佐，书写基本认真；个人观察及思考较少；与现场工作人员交流较少。
E-未参加实习或未提交实习报告。

	8
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|隧道工程 第三版, 朱永全，宋玉香, 中国铁道出版社, 2015, ISBN:9787113204228.（*主教材）

	2
	图书|隧道工程 第2版, 陈秋南, 机械工业出版社, 2017, ISBN:9787111569237.



《土力学与基础工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土力学与基础工程

	
	Soil Mechanics and Foundation Engineering

	课程编码
	PLC124611035
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土力学与基础工程

	学分
	3.5
	课内学时
	58
	讲授
	52
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	52

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、材料力学、工程流体力学、工程地质、结构力学（2-1）、结构力学（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是土木工程专业的必修课和专业核心课，由土力学、土工试验和基础工程三部分组成， 其中，土力学部分属于专业基础课，基础工程部分属于专业课。课程主要包括土的物理性质及工程分类、土的渗透性及渗流、土中应力计算、土体压缩性与沉降计算、土体抗剪强度、土压力、地基承载力、土坡稳定分析、浅基础设计、储罐基础设计、桩基础设计以及常规土工试验等内容。通过本课程学习，使学生掌握土力学的基本原理和计算方法，掌握常规土工实验测定方法以及实验仪器的原理和操作，掌握各类浅基础和桩基础的设计原理和计算，具备分析复杂土工问题、测定土的基本物理力学指标和进行基础设计的能力。

	
	This course is a compulsory course and a professional core course for civil engineering majors. It consists of three parts: Soil Mechanics, geotechnical testing and Foundation Engineering. Among them, the soil mechanics part belongs to the professional basic course and the basic engineering part belongs to the professional course. The courses mainly include physical properties and engineering classification of soil, permeability and seepage of soil, stress calculation in soil, Compressibility and settlement calculation of soil, shear strength of soil, soil pressure, foundation bearing capacity, soil slope stability analysis, shallow foundation design, tank foundation design, pile foundation design and conventional geotechnical tests, etc. Through the study of this course, students can master the basic principles and calculation methods of soil mechanics, the determination methods of conventional geotechnical experiments and the principles and operations of experimental instruments, master the design principles and calculations of various shallow foundations and pile foundations, and have the ability to analyze complex geotechnical problems, measure the basic physical and mechanical indexes of soil and carry out Foundation design.

	负责人
	张艳美
	大纲执笔人
	张艳美，栾雅琳
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握土力学的基本原理和计算方法并加以利用，具备分析和解释复杂土工问题的能力。
	是
	1.4, 2.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握常规土工实验方法及相关实验仪器原理和操作，能够根据工程或研究需要提出可行的土工实验方案。
	是
	4.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握各类浅基础及桩基础的设计原理和计算方法，具备针对实际工程建设的基本条件，提出合理的基础设计方案并进行基础设计的能力。
	是
	1.4, 3.1
	

	4
	M4
	目标4：能参与课堂讨论、拥有一定分析和回答问题的能力
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：土力学的研究主题、土的工程性质的基本特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1基本概念
	土力学、地基及基础的概念，土力学的研究主题，土的工程性质的基本特征。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2发展概况及要求
	课程发展历史，重大土建工程简介，前沿热点问题，课程特点及学习要求。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	4
	第2章
	第2章 土的组成
	本章重点难点：土的颗粒级配、黏土矿物、双电层。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 土中固体颗粒
	土的成因（了解），颗粒级配，土的矿物成分，黏土矿物。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2 土中水和土中气
	土中水和气（了解），黏土颗粒与水相互作用，双电层，土的结构与构造。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	7
	第3章
	第3章 土的物理性质及分类
	本章重点难点：三相指标换算、土的物理状态、土的压实性。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1土的三相比例指标和物理特征
	三相比例指标的定义、测定方法、相互间的换算，黏性土的物理状态指标，无黏性土的密实度。
	M1
	2
	讲授/习题
	2
	作业

	9
	3.2
	3.2土的压实性与工程分类
	土的压实性，土的工程分类，特殊土的工程特性（熟悉）。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	10
	第4章
	第4章 土的渗透性及渗流 
	本章的重点难点：达西定律、渗透系数的测定、渗透力。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1土的渗透性
	土的渗透性，达西定律，渗透系数的测定，成层土的渗透系数。
	M1
	2
	讲授
	2
	习题

	12
	4.2
	4.2 二维流网、渗透破坏与控制 
	二维渗流(了解)，二维流网应用(了解)，渗透力，渗透破坏与控制。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	13
	第5章
	第5章 土中应力
	本章重点难点：自重应力、基底压力、有效应力原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1土的自重应力与基底压力
	自重应力计算，基底压力分布、简化计算，基底附加压力。
	M1
	2
	讲授/习题
	2
	作业

	15
	5.2
	5.2地基附加应力
	矩形面积均布、三角形荷载下地基附加应力，圆形面积竖向均布荷载下地基附加应力，条形荷载下地基附加应力，有效应力原理。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	练习

	16
	第6章
	第6章 土的压缩性与地基沉降计算
	本章重点难点：压缩性指标、先期固结压力、分层总和法、太沙基一维固结理论。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1土的压缩性
	固结试验、压缩曲线，压缩性指标的定义与换算，载荷试验，变形模量，应力历史对沉降的影响，先期固结压力，原始压缩曲线，弹性模量（了解）。
	M1
	2.5
	讲授
	2.5
	自学

	18
	6.2
	6.2地基最终沉降量
	分层总和单向压缩法，分层总和规范修正法，应力历史法（了解），斯肯普顿-比伦法（了解），弹性力学计算公式法（了解）。
	M1
	1.5
	讲授/习题
	1.5
	练习

	19
	6.3
	6.3地基沉降与时间的关系
	太沙基一维固结理论，固结系数，固结度计算，沉降与时间关系。
	M1
	2
	讲授/习题
	2
	作业

	20
	第7章
	第7章 土的抗剪强度
	本章重点难点：库伦定律、极限平衡条件、抗剪强度试验、饱和黏性土的抗剪强度。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	7.1
	7.1土的抗剪强度理论与试验
	库伦定律，极限平衡条件，直接剪切试验，三轴压缩试验，无侧限抗压强度试验，十字板剪切试验（了解）。
	M1
	2
	讲授/习题
	2
	自学

	22
	7.2
	7.2土的抗剪强度
	饱和黏性土的抗剪强度，无黏性土的抗剪强度，抗剪强度指标的选择，振动液化(熟悉)，孔隙水压力系数（了解），应力路径（了解）。
	M1
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	作业

	23
	第8章
	第8章土压力
	本章重点难点：朗肯土压力理论、库仑土压力理论、常见情况下朗肯主动土压力计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	8.1
	8.1朗肯土压力理论
	土压力分类，静止土压力计算，朗肯土压力理论的基本原理、假定和计算，常见情况下朗肯主动土压力计算。
	M1
	3
	讲授/习题
	3
	作业

	25
	8.2
	8.2库仑土压力理论
	库仑土压力理论的基本原理、假定和查表应用，两种土压力理论的比较，车辆荷载作用下的土压力（了解）。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	26
	8.3
	8.3挡土墙设计
	挡土墙类型，重力式挡土墙的抗滑与抗倾覆计算，构造要求。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	第9章
	第9章 地基承载力与边坡稳定分析
	本章重点难点：浅基础的地基破坏模式、临界荷载、地基极限承载力。
	/
	/
	/
	/
	/

	28
	9.1
	9.1 地基承载力
	浅基础的地基破坏模式，临塑荷载，临界荷载，各种地基极限承载力，地基承载力特征值，地基容许承载力。
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	大作业

	29
	9.2
	9.2 土坡稳定分析 （了解）
	无黏性土坡稳分析，整体圆弧滑动法，瑞典条分法，毕肖普条分法，杨布条分法，土坡稳定性的影响因素，地基的稳定性。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	大作业

	30
	第10章
	第10章  浅基础设计的原理
	本章重点难点：确定浅基础埋深、确定基础底面尺寸、软弱下卧层验算。
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	10.1
	10.1 浅基础设计基本原则
	浅基础设计的内容、常规设计方法，地基基础设计的基本原则，浅基础类型、方案选择。
	M3
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	32
	10.2
	10.2地基计算  
	确定浅基础埋深，确定地基承载力，确定基础底面尺寸，软弱下卧层验算，地基变形验算，地基稳定性验算，减轻不均匀沉降危害的措施。
	M3
	2.5
	讲授/讨论
	2.5
	作业

	33
	第11章
	第11章  扩展基础设计
	本章重点难点：墙下钢筋混凝土条形基础、柱下钢筋混凝土独立基础设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	11.1
	11.1扩展基础设计
	无筋扩展基础设计，墙下钢筋混凝土条形基础设计，柱下钢筋混凝土独立基础设计。
	M3
	3
	讲授 /习题
	3
	大作业

	35
	11.2
	11.2联合基础设计
	联合基础设计（了解），储罐基础设计（了解）。
	M3
	1
	讲授/习题
	1
	自学

	36
	第12章
	第12章  连续基础设计
	本章重点难点：文克勒地基模型、柱下条形基础设计、筏形基础设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	12.1
	12.1弹性地基梁的计算
	地基计算模型，文克勒地基上梁的计算，基床系数的确定。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	12.2
	12.2柱下条形基础设计
	柱下条形基础的构造要求，静力分析法，倒梁法，柱下交叉条形基础设计。
	M3
	2
	讲授/习题
	2
	综合练习

	39
	12.3
	12.3筏形与箱形基础设计
	筏形与箱形基础地基计算，筏形基础设计，箱形基础设计。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	40
	第13章
	第13章  桩基础设计
	本章重点难点：桩基竖向承载力确定，桩基沉降计算，承台设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	13.1
	13.1桩基础设计理论
	桩基设计的内容与步骤，桩和桩基础的分类，单桩竖向荷载传递机理、破坏模式，负摩阻力，群桩效应，桩基竖向承载力，桩基水平承载力；单桩沉降计算理论，群桩沉降计算。
	M3
	3
	讲授/讨论
	3
	自学

	42
	13.2
	13.2桩基础设计
	桩的选型与布置，桩基构造要求，桩基承载力验算，承台设计，沉井基础简介。
	M3
	2
	讲授/习题
	2
	综合练习

	43
	13.3
	13.3 地基处理技术介绍
	换填垫层，预压法，复合地基法，强夯法
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	44
	实验
	实验教学部分
	1.掌握土工实验仪器设备的原理和实验仪器的使用方法；
2.掌握土的基本物理力学指标测试和确定方法。

	/
	/
	/
	/
	/

	45
	实验1
	实验1 密度、含水率与界限含水率实验
	本实验为测定土的基本物理指标的验证性试验。要求掌握环刀法、烘干法、圆锥仪法、搓条法和液塑限联合测定仪测定土的密度、含水率、液限和塑限的原理和操作，掌握相关实验仪器的使用方法，了解土的疏密和干湿状态及含水情况，掌握土的基本物理状态评判以及土样分类。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	46
	实验2
	实验2 固结试验
	本实验为测定土的压缩性的综合性试验。要求测定土样的基本物理指标并定名，掌握固结试验的基本原理和操作，掌握固结仪、量表等仪器的使用方法，掌握压缩曲线的绘制，学会利用压缩曲线求算土的压缩性指标以及评价不同土的压缩性。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	47
	实验3
	实验3 直接剪切试验
	本实验为测定土的抗剪强度的综合性试验。要求测定土样的基本物理指标定名并初步判定的工程性质，掌握直接剪切实验的基本原理和分类，掌握直接快剪实验的操作和直剪仪的使用方法，掌握抗剪强度包线的绘制，能够确定土的内摩擦角和黏聚力以及评价不同土的抗剪强度特性。
	M2
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.第3、5、6、7、8、10章各布置2-5道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3.考核学生对土力学和基础工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有计算题和分析题等。

	20%

	2
	实验
	1.要求学生完成3次实验、提交完整的实验报告。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况、实验报告是否按时提交、试验数据记录是否规范、数据处理和结论是否正确评分。
3.考核学生对土工实验原理、方法和仪器设备使用的掌握情况，学生能够操作实验仪器完成试验并对试验现象和数据进行分析、整理、计算并获得有效结论。

	10%

	3
	大作业
	1.案例分析：结合土木工程中的变形、强度和渗流三大岩土问题，要求搜集相关工程事故（案例），运用所学知识进行案例分析并以PPT形式进行汇报；案例分析内容包含工程事故概况、工程事故原因分析、解决问题所需理论、解决问题的可行措施、鼓励提出解决问题新思路。
2.基础设计：要求根据所给的工程资料，给出合理可行的基础设计方案，并完成相关设计计算。

	15%

	4
	课堂表现
	根据学生上课缺勤次数、精神状态、参与讨论和回答问题情况评分。
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对土力学与基础工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，独立完成，计算或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，计算或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，计算或分析存在大量错误。


	2
	M1
	大作业
	10%
	A-小组成员分工合作，案例完整，汇报清楚，分析准确，措施合理可行且有一定的创新意识。	
B-小组成员分工合作，案例完整，汇报比较清楚，分析比较准确，措施合理可行。
C-小组成员分工合作，案例比较完整，汇报较清楚，分析较准确，措施比较合理。	
D-小组成员分工合作，案例较完整，汇报基本清楚，分析基本准确，措施基本合理。
E-缺乏合作，案例不完整，汇报不清楚，分析有误，措施不合理。



	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	实验
	100%
	A-完成实验、按时提交实验报告，数据记录规范，数据处理及结论无误。
B-完成实验、按时提交实验报告，数据记录基本规范，数据处理及结论基本正确。
C-完成实验、按时提交实验报告，部分数据记录不规范或部分数据处理缺漏，结论不完全正确。
D-基本完成实验、按时提交实验报告，数据记录、数据处理或结论存在明显错误或缺漏。
E-不提交实验报告或实验过程发生安全事故。

	5
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，独立完成，计算或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，计算或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，计算或分析存在大量错误。

	6
	M3
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，独立完成，设计方案合理可行，设计计算准确无误，撰写认真、表达清楚。
B-按时提交作业，独立完成，设计方案合理可行，设计计算存在少量错误，撰写认真、表达清楚。
C-按时提交作业，独立完成，设计方案较合理可行，设计计算存在少量错误，撰写较认真、表达较清楚。
D-不按时提交作业，独立完成，设计方案基本可行，设计计算存在较多错误，撰写基本认真、表达基本清楚。
E-不按时提交作业或抄袭，设计方案基本可行，设计计算存在大量错误，撰写不认真、表达不清楚。

	7
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	8
	M4
	课堂表现
	100%
	A-	缺勤2次以内，精神状态良好，积极参与讨论或回答问题
B-	缺勤2次以内，较少参与讨论或回答问题
C-	缺勤3次以上，基本不参与讨论或回答问题


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土力学（第四版）, 东南大学等, 中国建筑出版社, 2016.12, ISBN:9787112199037 .（*主教材）

	2
	图书|基础工程（2014重印）, 张艳美等, 化学工业出版社, 2011.05, ISBN:9787122109019.（*主教材）

	3
	图书|建筑地基基础设计规范（GB50007-2011）, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2012.03, ISBN:1511221656.

	4
	图书|建筑桩基技术规范（JGJ 94-2008）, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2008.08, ISBN:1511214762.

	5
	图书|土工试验方法标准（GB/T50123-2019）, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2019.07, ISBN:1551820306.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1 密度、含水率与界限含水率实验
	土力学实验室
	工科楼D615
	5
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	实验2 固结试验
	土力学实验室
	工科楼D615
	5
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	实验3 直接剪切试验
	土力学实验室
	工科楼D615
	5
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《土力学与基础工程》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土力学与基础工程

	
	Soil Mechanics and Foundation Engineering

	课程编码
	PLC124721020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土力学与基础工程

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、工程力学、工程流体力学

	课程简介
（限选）
	本课程是油气储运工程专业的限选课，是一门综合性、实践性较强的专业课。课程主要包括土的物理性质及工程分类、土中应力计算、土的力学性质、储罐基础设计和储罐地基处理等内容。通过本课程学习，使学生熟知土的物理性质，能够较准确地评价土的工程性质；掌握与土的力学性质相关的基本理论和计算方法；了解储罐基础类型和桩基础的设计方法；掌握换填、预压、强夯、复合地基等常用储罐地基处理方法的加固机理、适用范围和设计计算；达到具有分析和解决与储运工程相关的一般土工问题的能力。

	
	This course is a limited optional course for the major of storage and transportation engineering. It is a comprehensive and practical specialized course. The course mainly includes the physical properties and engineering classification of soil, stress calculation in soil, mechanical properties of soil, tank foundation design and tank foundation treatment, etc. Through the study of this course, students are familiar with the physical properties of soil and can evaluate the engineering properties of soil more accurately. Master the basic theory and calculation method related to the mechanical properties of soil; understand the type of storage tank Foundation and the design method of pile foundation; Master the reinforcement mechanism, application scope and design calculation of common storage tank foundation treatment methods such as replacement, preloading, dynamic compaction and composite Foundation; to achieve the ability to analyze and solve general geotechnical problems related to storage and transportation projects.

	负责人
	张连震
	大纲执笔人
	张连震，张艳美
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟知土的物理性质，能够较准确地评价土的工程性质；掌握与土的力学性质相关的基本理论和计算方法。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	目标2：了解储罐基础类型和桩基础的设计方法，掌握换填、预压、强夯、复合地基等常用储罐地基处理方法的加固机理、适用范围和设计计算，达到具有分析和解决与储运工程相关的一般土工问题的能力。
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 土的物理性质及分类
	本章重点难点：颗粒级配、三相指标换算、物理状态、压实性、达西定律。
	M1
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	土力学、地基及基础的概念，土的工程性质的基本特征，主要岩土工程问题，本课程的发展概况（了解）。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2土的组成与结构
	土的成因（了解），颗粒级配，土的矿物成分（了解），黏土矿物，土中水和气（了解），土的结构与构造（了解）。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	4
	1.3
	1.3土的物理性质与工程分类
	三相比例指标的定义、测定方法、相互换算，黏性土的物理状态，无黏性土的密实度，压实性，渗透性，土的工程分类，特殊土的工程特性（了解）。
	M1
	4
	讲授/讨论
	4
	作业

	5
	第2章
	第2章 土中应力
	本章重点难点：自重应力、基底压力、有效应力原理。
	M1
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 自重应力
	土中应力状态，自重应力计算。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	7
	2.2
	2.2 附加应力与有效应力
	基底压力简化计算，基底附加应力计算，有效应力原理。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	作业

	8
	第3章
	第3章 土的力学性质
	本章重点难点：压缩性指标、分层总和规范修正法、太沙基一维固结理论、库伦定律、极限平衡条件、地基承载力特征值。
	M1
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1土的压缩性与沉降计算
	固结试验、压缩曲线，压缩性指标，载荷试验（了解），变形模量（了解），应力历史，先期固结压力，原始压缩曲线，分层总和单向压缩法，分层总和规范修正法，太沙基一维固结理论，固结度，沉降与时间关系。
	M1
	5
	讲授/讨论
	5
	作业

	10
	3.2
	3.2土的抗剪强度
	库伦定律，极限平衡条件，直接剪切试验，三轴压缩试验，无侧限抗压强度试验，饱和黏性土的抗剪强度，无黏性土的抗剪强度，抗剪强度指标的选择。
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业

	11
	3.3
	3.3土压力（了解）
	土压力分类，静止土压力，朗肯土压力理论的基本原理、假定和计算，特殊情况下朗肯主动土压力计算（自学），库伦土压力理论的基本原理、假定和查表。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	12
	3.4
	3.4 地基承载力与土坡稳定分析
	浅基础的地基破坏模式，地基承载力特征值，无黏性土坡稳定分析，整体圆弧滑动法。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	13
	第4章
	第4章  储罐基础设计
	本章重点难点：桩基竖向承载力确定、桩基沉降计算、承台设计。
	M2
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1储罐基础
	储罐基础设计的一般规定（了解），储罐基础类型、环墙基础设计（自学）。
	M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	15
	4.2
	4.2 桩基础设计
	桩的分类，单桩竖向荷载传递机理、破坏模式，负摩阻问题，群桩效应，桩基承载力确定，桩基沉降计算，桩的选型与布置，桩基承载力验算，承台设计（了解）。
	M2
	3.5
	讲授/讨论
	3.5
	作业

	16
	第5章
	第5章  地基处理
	本章重点难点：预压法加固机理、复合地基承载力特征值。
	M2
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1换填垫层
	换填垫层法适用范围，垫层厚度、宽度确定，垫层承载力确定，变形计算，垫层施工（了解）。
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	18
	5.2
	5.2预压法
	预压法加固机理、适用范围，堆载预压法设计计算、施工工艺（了解）。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	19
	5.3
	5.3强夯法
	强夯法加固机理、适用范围，强夯法设计，强夯置换法（了解）。
	M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	20
	5.4
	5.4 复合地基法
	复合地基固机理，不同（砂石桩、CFG桩、灰土挤密桩水泥土搅拌桩）复合地基的适用范围、设计计算。
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.第1、2、3、4章各布置2~5道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对土力学与基础工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有计算题。
	20%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对土力学与基础工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、填空题、简答题、分析题、计算题等。
	75%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	35%
	A-按时提交作业，独立完成，计算或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，计算或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，计算或分析存在大量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	5%
	A-	缺勤2次以内，精神状态良好，积极参与讨论或回答问题。
B-	缺勤2次以内，较少参与讨论或回答问题。
C-	缺勤3次以上，基本不参与讨论或回答问题。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	15%
	A-按时提交作业，独立完成，计算或分析正确无误。	
B-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，计算或分析存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，计算或分析存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，计算或分析存在大量错误。

	5
	M2
	课堂表现
	5%
	A-	缺勤2次以内，精神状态良好，积极参与讨论或回答问题。
B-	缺勤2次以内，较少参与讨论或回答问题。
C-	缺勤3次以上，基本不参与讨论或回答问题。

	6
	M2
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土力学（第四版）, 东南大学等, 中国建筑出版社, 2016.12, ISBN:9787112.（*主教材）

	2
	图书|基础工程（2014重印）, 张艳美等, 化学工业出版社, 2011.05, ISBN:9787122.（*主教材）

	3
	图书|油气储运地基基础, 张艳美等, 中国石油大学出版社, 2013.10, ISBN:9787563.（*主教材）



《土木工程材料》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土木工程材料

	
	Civil Engineering Materials

	课程编码
	PLC124811025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程材料教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、画法几何、土木工程制图、理论力学、高等数学（2-2）

	课程简介
（必修）
	《土木工程材料》课程是土木工程专业的一门专业必修核心基础课程。本课程涉及金属材料、非金属材料、高分子材料以及复合材料等内容，每一类材料都涉及到一个庞大复杂的材料科学体系。本课程介绍了主要的土木工程材料及其生产工艺、试验方法和研究成果，土木工程材料最基本的力学原理，强调了对土木工程材料成分及其微观结构的研究，并针对现行标准规范提供了大量的试验课程。课程主要内容包括：绪论、土木工程材料的基本性质、无机气硬性胶凝材料、水泥、建筑砂浆、混凝土，砌筑材料和屋面材料、钢材、合成高分子材料、沥青材料、木材及其他工程材料等。通过本课程的学习，使学生具备初步具备根据工程条件对其正确选择、合理使用及解决在实际工作中出现问题的能力，培养学生有关土木工程材料的科学实验能力、创新能力和分析解决问题的能力。

	
	The course of civil engineering materials is a compulsory basic course of Civil Engineering. This course relates to metal materials, non-metallic materials, polymer material and composite material, etc. Each kind of material motioned above involves a huge and complex material science system. This course introduces the main civil engineering materials, production process, test methods, research results and the basic principle of mechanics of materials in civil engineering. Besides, it emphasizes the research of civil engineering material composition and microstructure, and provides a large number of experimental courses for the current standard specification. The main contents of the course include introduction, the basic properties of civil engineering materials, inorganic gas cementing material, cement, mortar and concrete, masonry materials and roofing materials, steel, synthetic polymer materials, asphalt materials, wood and other engineering materials, etc. Through the study of this course, students will be initially equipped with the ability to correctly select, rationally use and solve the problems in practical work according to the engineering conditions, and cultivate students' scientific experiment ability, innovation ability and the ability to analyze and solve problems in civil engineering materials.

	负责人
	俞然刚
	大纲执笔人
	俞然刚，陈金平
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉常用土木工程材料的基本组成、技术性能、质量要求及检验方法，了解土木工程材料的发展方向，能与后续课程紧密配合，理解材料与土木工程工程设计、施工相互关系。了解主要土木工程材料的制备、结构与性能关系，掌握其特性及应用，初步具备根据工程条件对其正确选择、合理使用及解决在实际工作中出现问题的能力。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：掌握主要土木工程材料试验的基本技能，具备一定的对有关材料进行测试和技术评价的能力，掌握节约材料的原则和改善材料性能的方法，培养有关土木工程材料的科学实验能力、创新能力和分析解决问题的能力。
	是
	1.4
	

	3
	M3
	目标3：了解土木工程材料可持续发展的趋势和内涵，针对土木工程专业的复杂工程问题，结合土木工程材料的发展动态及趋势，能够评价工程实践中推广使用节能环保新材料对环境、社会可持续发展的影响。
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	本章重点和难点：土木工程材料的分类，土木工程材料的标准化。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	绪论
	绪论
	土木工程材料及其分类；土木工程材料的技术标准与规范；土木工程材料的发展趋势；土木工程材料的学习方法、要求。
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/自学

	3
	第1章
	第1章  土木工程材料的基本性质
	本章重点：土木工程材料的基本物理性质、力学性质和耐久性。本章难点：土木工程结构物的基本性质与工程特性的内在关系。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	1.1
	1.1 材料的基本物理性质
	材料的密度、表观密度和堆积密度，材料的孔隙率与密实度，材料的空隙率与填充率。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	5
	1.2
	1.2 材料的力学性质
	强度和比强度，弹性与塑性，脆性与韧性，硬度和耐磨性。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	6
	1.3
	1.3 材料与水有关的性质
	材料的亲水性与憎水性，材料的含水状态，材料的吸水性与吸湿性。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	7
	1.4
	1.4 材料的热性质
	导热性，热阻，热容量和比热容，热变形性，耐燃性。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	8
	1.5
	1.5 材料的耐久性
	抗渗性，抗冻性，抗老化性，耐热性，耐磨性等。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	9
	1.6
	1.6 材料与环境
	土木工程材料的安全性与环境协调性。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	10
	第2章
	第2章  无机气硬性胶凝材料
	本章重点：无机气硬性材料的基本知识，几种典型的无机气硬性材料的特性及用途。本章难点：无机胶凝性材料的硬化机理。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	2.1
	2.1 石灰
	石灰的原材料及生产，石灰的熟化与硬化，石灰的质量标准与应用。
	M1
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	自学

	12
	2.2
	2.2 石膏
	石膏的原料及生产，建筑石膏，其他品种石膏胶凝材料。
	M1,M3
	0.75
	讲授/讨论
	0.75
	作业/自学

	13
	2.3
	2.3 水玻璃
	水玻璃的原料及生产，水玻璃的硬化，水玻璃的技术性能，水玻璃的应用。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	14
	第3章
	第3章  水泥
	本章重点：以通用硅酸盐水泥为基础，再拓展至其他特性水泥和专用水泥。本章难点：硅酸盐水泥的水化硬化机理；水泥石的腐蚀与防止。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	3.1
	3.1 硅酸盐系水泥
	硅酸盐水泥，通用水泥，专用水泥，特性水泥。
	M1,M2,M3
	4
	讲授/讨论
	4
	作业/自学

	16
	3.2
	3.2 其他品种水泥
	铝酸盐水泥，硫铝酸盐水泥，膨胀水泥与自应力水泥。
	M1,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	17
	第4章
	第4章  建筑砂浆
	本章重点：建筑砂浆的技术要求，新拌砂浆的和易性和硬化砂浆的各项性能，砌筑砂浆和抹面砂浆的性质与组成材料及技术特性。本章难点：新拌砂浆的和易性和砌筑砂浆的配合比设计方法。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 砂浆的技术要求
	砂浆拌合物的密度，新拌砂浆的和易性，硬化砂浆的性能。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	/

	19
	4.2
	4.2 砌筑砂浆
	砌筑砂浆的组成材料，砌筑砂浆的配合比设计。
	M1,M2
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学

	20
	4.3
	4.3 其他砂浆
	抹面砂浆，特种砂浆。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	21
	4.4
	4.4 预拌砂浆
	预拌砂浆的定义与其分类，预拌砂浆的原材料。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	22
	第5章
	第5章  混凝土
	本章重点：普通混凝土组成材料的技术要求及选用，混凝土拌和物的性质及其测定方法，硬化混凝土的力学性质，变形性质和耐久性，普通混凝土的配合比设计方法。本章难点：硬化混凝土的变形性质和耐久性，混凝土质量控制与强度评定，普通混凝土的配合比设计方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	5.1
	5.1 混凝土的分类与特点
	混凝土的分类，混凝土的特点。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	24
	5.2
	5.2 普通混凝土的组成材料
	水泥，矿物掺合料，细集料，粗集料，水。
	M1,M3
	1.25
	讲授/讨论
	1.25
	自学

	25
	5.3
	5.3 混凝土外加剂
	减水剂，早强剂，引气剂，防冻剂，膨胀剂，调凝剂，防水剂，泵送剂。
	M1,M3
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学

	26
	5.4
	5.4 新拌混凝土的和易性
	和易性的概念，和易性的测定及评价指标，影响和易性的主要因素。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	27
	5.5
	5.5 硬化混凝土的强度
	混凝土的抗压强度，混凝土的强度等级，影响混凝土强度的因素。
	M1,M2
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	自学

	28
	5.6
	5.6 硬化混凝土的耐久性
	抗渗性，抗冻性，抗侵蚀性，抗碳化性，碱集料反应。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	29
	5.7
	5.7 硬化混凝土的变形性
	混凝土在非荷载作用下的变形，混凝土在荷载作用下的变形。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	30
	5.8
	5.8 混凝土质量控制与强度评定
	混凝土的质量控制，混凝土强度的波动规律，混凝土质量评定的数理统计方法，混凝土配制强度。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	31
	5.9
	5.9 普通混凝土的配合比设计
	混凝土配合比设计的要求、依据与方法，混凝土配合比设计的步骤，混凝土配合比设计实例。
	M1,M2,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	32
	5.10
	5.10 其他种类混凝土
	高强混凝土，纤维混凝土，轻集料混凝土，自密实混凝土，大体积混凝土，装饰混凝土，聚合物混凝土。
	M1,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	作业/自学

	33
	第6章
	第6章  砌筑材料和屋面材料
	本章重点：石材、砌块和砌墙砖等砌筑材料的性质和应用。本章难点：岩石的构造，砖的烧结原理，砌块的技术性质。
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	6.1
	6.1 石材
	岩石的组成与分类，岩石的构造与性能，常用石材及其应用与防护。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	35
	6.2
	6.2 墙体材料
	砖，砌块。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	36
	6.3
	6.3 屋面材料
	瓦，板材。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	37
	第7章
	第7章  钢材
	本章重点：钢材的生产方法和分类及各类钢材的性能特点，建筑用钢材的技术性质，土木工程中常用的建筑钢材的分类及其选用原则。本章难点：微量组分对钢材性能的影响，钢材的力学性能，钢材的腐蚀机理。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	7.1
	7.1 钢的生产和分类
	钢的冶炼，钢材的加工方法，钢的分类，钢材的分类。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	39
	7.2
	7.2 化学成分对钢材性能的影响
	改善优化钢材的性能，劣化钢材的性能。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	40
	7.3
	7.3 钢材的技术性质
	力学性能，工艺性能。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	41
	7.4
	7.4 钢材的冷加工和热处理
	冷加工，时效处理，钢材的热处理。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	42
	7.5
	7.5 土木工程用钢的品种和选用
	土木工程用钢的主要类别，钢结构用钢材，钢筋混凝土用钢材，特种结构用钢材。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	43
	7.6
	7.6 钢材的腐蚀与防护
	化学腐蚀，电化学腐蚀，防腐，钢筋的防锈，防火。
	M1,M3
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	44
	第8章
	第8章  合成高分子材料
	本章重点 土木工程中合成高分子材料主要制品的性能及应用。本章难点 从合成高分子材料的组成了解、熟悉其性能，并能正确地选用。
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	8.1
	8.1 高分子化合物的基本概念
	高分子化合物，高聚物的分类与命名，高聚物的结构与性质。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	46
	8.2
	8.2 工程塑料
	塑料的组成，塑料的性质，常用工程塑料及其制品。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	47
	8.3
	8.3 胶粘剂
	胶粘剂的基本要求，胶粘剂的组成材料，常用胶粘剂。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	48
	第9章
	第9章  沥青材料
	本章重点：沥青材料的组成和结构及工程性质、沥青基防水材料、沥青混合料。本章难点：沥青混合料的设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	49
	9.1
	9.1 石油沥青及煤沥青
	石油沥青，煤沥青。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	50
	9.2
	9.2 沥青基防水材料
	沥青基防水卷材，沥青防水涂料。
	M1
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	51
	9.3
	9.3 沥青混合料
	沥青混合料的特点与种类，沥青混合料的组成结构，沥青混合料的技术性质，沥青混合料的技术指标，热拌沥青混合料的配合比设计。
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/自学

	52
	第10章
	第10章  木材
	本章重点：木材的性质特征、木材的主要种类和应用。本章难点：木材的物理和力学性质。
	/
	/
	/
	/
	/

	53
	10.1
	10.1 木材的分类和构造
	木材的分类，木材的构造。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	54
	10.2
	10.2 木材的物理和力学性质
	含水量，湿胀与干缩，木材的强度。
	M1
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	55
	10.3
	10.3 木材的防护
	干燥，防腐防虫，防火。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	56
	10.4
	10.4 木材的应用
	木材初级产品，人造板材，木材的连接。
	M1
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	57
	第11章
	第11章  其他工程材料
	本章重点：绝热材料、吸声材料、隔热材料、装饰材料、新型防水材料、防火材料的组成和结构及功能和应用。本章难点：材料的吸声系数和透射系数。
	/
	/
	/
	/
	/

	58
	11.5
	11.5 防火材料
	防火材料概述，常用建筑防火材料。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	作业/自学

	59
	11.3
	11.3 装饰材料
	装饰材料的分类，石材类装饰材料，涂抹类装饰材料，涂刷类装饰材料，烧结类装饰材料，纤维类装饰材料。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	60
	11.2
	11.2 吸声材料与隔声材料
	吸声材料，隔声材料。
	M1,M3
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	61
	11.1
	11.1 绝热材料
	绝热材料概述、常用绝热材料。
	M1,M3
	0.25
	讲授/讨论
	0.25
	自学

	62
	11.4
	11.4 新型防水材料
	防水卷材，防水涂料，防水密封材料，刚性防水材料，堵漏止水材料。
	M1,M3
	0.5
	讲授/讨论
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对土木工程材料基本知识的掌握能力，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有问答、分析和计算题。
	25%

	2
	大作业
	1. 能够运用本课程中多个知识点分析和解决较复杂的应用问题等。
2. 根据工程要求及所处环境选择水泥品种和进行混凝土配合比设计，主要包括由初步配合比调整为基准配合比；由基准配合比确定出试验室配合比；由试验室配合比换算成施工配合比；根据现场施工用料检验混凝土配合比；工程中混凝土强度的检验评定。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题表现情况等。
	5%

	5
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对土木工程材料基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断题、简答题、分析题和计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、答案准确。
B-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
C-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时提交作业，答题不规范，解题思路混乱、答案不准确。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，水泥品种选择正确，混凝土配合比设计过程正确，混凝土强度的检验评定正确。
B-按时提交作业，水泥品种选择正确，混凝土配合比设计过程基本正确，混凝土强度的检验评定正确。
C-按时提交作业水泥品种选择基本正确，混凝土配合比设计过程基本正确，混凝土强度的检验评定基本正确。
D-不按时提交作业，水泥品种选择不正确，混凝土配合比设计过程不正确，混凝土强度的检验评定不正确。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、答案准确。
B-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
C-按时提交作业，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时提交作业，答题不规范，解题思路混乱、答案不准确。

	5
	M2
	大作业
	50%
	A-按时提交作业，水泥品种选择正确，混凝土配合比设计过程正确，混凝土强度的检验评定正确。
B-按时提交作业，水泥品种选择正确，混凝土配合比设计过程基本正确，混凝土强度的检验评定正确。
C-按时提交作业水泥品种选择基本正确，混凝土配合比设计过程基本正确，混凝土强度的检验评定基本正确。
D-不按时提交作业，水泥品种选择不正确，混凝土配合比设计过程不正确，混凝土强度的检验评定不正确。

	6
	M2
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时提交作业，格式规范，思路清晰、内容丰富全面。
B-独立思考、按时提交作业，格式规范，思路较清晰、内容比较丰富全面。
C-独立思考、按时提交作业，格式基本规范，思路较清晰、内容一般。
D-作业抄袭，未能按时提交作业，格式不规范，思路较清晰、内容较少。

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程材料, 施惠生, 重庆大学出版, 2019.7, ISBN:9787562461654.（*主教材）

	2
	图书|土木工程材料, 湖南大学等, 中国建筑工业出版社, 2011.6, ISBN:9787112131594.

	3
	图书|土木工程材料, 苏达根, 高等教育出版社, 2019.3, ISBN:9787040513127.



《土木工程材料实验》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土木工程材料实验

	
	Civil Engineering Materials Experiment

	课程编码
	PLC126011005
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程材料教学团队

	学分
	0.5
	课内学时
	12
	讲授
	0
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程材料

	课程简介
（必修）
	《土木工程材料实验》是土木工程等专业的一门技术基础课程，是土木工程材料课程的重要组成部分，目的是配合土木工程材料课程的学习，增强对土木工程材料的性状的感性认识。本课程包括材料基本物理性质试验、水泥性能试验、混凝土用骨料试验、普通混凝土试验、钢筋试验、石油沥青试验等。本课程不仅是通过试验验证和巩固所学的理论知识，培养严肃认真、实事求是的科学态度，更重要的是让学生熟悉试验设备、操作技术及相关的国家标准和技术规范，并获得对主要土木工程材料试验和设计方法的技术技能训练，使学生掌握常用土木工程材料的技术性能、品种规格、适用范围、检验方法等，使学生能够在设计中合理的选材、施工中正确的用材的能力，通过实践环节培养学生的工程实践能力和创新能力，并为后继专业课提供材料的基础知识和理论。

	
	"Civil Engineering Materials Experiment" is a basic technical course for civil engineering and other majors. It is an important part of the civil engineering materials course. The purpose is to cooperate with the study of civil engineering materials course, enhance perceptual knowledge of the properties of civil engineering materials. This course includes basic physical properties test of materials, cement performance test, concrete aggregate test, ordinary concrete test, steel bar test, petroleum asphalt test, etc. This course is not only to verify and consolidate the theoretical knowledge learned through experiments, and to cultivate a serious and realistic scientific attitude, but more importantly, to familiarize students with experimental equipment, operating technology and related national standards and technical specifications, and obtain technical skills training on the main civil engineering material test and design methods, so that students can master the technical performance of commonly used civil engineering materials, variety specifications, scope of application, inspection methods, etc., enable students to reasonably select materials in design and correctly use materials in construction, and cultivate students' engineering practice ability and innovation ability through practical links, and provide basic knowledge and theory of materials for subsequent specialized courses.

	负责人
	俞然刚
	大纲执笔人
	肖光辉
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：巩固所学的理论知识，培养严肃认真、实事求是的科学态度，熟悉试验设备、操作技术及相  关的国家标准和技术规范，具备安全、环境、法律法规等全局意识。
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：通过基础资料的收集，掌握主要土木工程材料试验设备和仪器的使用方法，掌握材料的实验方  案设计，熟悉常用土木工程材料的技术性能、品种规格、适用范围、检验方法并能够正确判别与  分析实验数据的有效性及合理性，具备在设计中合理选材、施工中正确用材的能力。
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：培养工程实践能力和创新能力，具有良好的团队协作意识，为后继专业课提供材料的基础知识  和理论。
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验一
	材料基本物理性质试验
	本实验为综合型试验。本实验测定材料的密度、表观密度和体积密度，计算材料的总孔隙率、开口孔隙率、闭口孔隙率和材料的吸水率，熟悉试验仪器设备和操作，了解材料的基本物理性质。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	2
	实验二
	水泥技术性能试验
	本实验为综合型试验。根据国家标准，对水泥进行基本性能试验：细度、标准稠度水量、凝结时间、安定性、强度试验。了解GB 175的规定，学习如何检测水泥性能和强度试件制作方法，了解影响水泥技术指标的因素。
	M1,M2,M3
	3
	实验
	3
	实验报告

	3
	实验三
	混凝土用骨料试验
	本实验为综合型试验。采用《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》（JGJ 52）进行混凝土用骨料试验。测定砂在不同孔径筛上的筛余量，用于评定砂的颗粒级配，以及计算砂的细度模数，评定砂的粗细程度；测定砂的表观密度，用于混凝土配合比设计。测定砂的堆积密度、紧密密度及空隙率。
	M1,M2,M3
	1
	实验
	1
	实验报告

	4
	实验四
	普通混凝土试验
	本实验为综合型试验。试验采用的标准为《普通混凝土拌和物性能试验方法》（GB/T 50080）、《普通混凝土力学性能试验方法》（GB/T 50081）。混凝土拌合物试样制备，混凝土拌合物和易性试验，混凝土拌合物表观密度试验，普通混凝土立方体抗压强度试验。
	M1,M2,M3
	3
	实验
	3
	实验报告

	5
	实验五
	钢筋试验
	本实验为综合型试验。按照国家标准测定建筑钢筋的性能指标。测定在拉伸过程中应力和应变之间的关系曲线以及屈服点、抗拉强度和断后伸长率指标，来评定钢材的质量。检验钢筋承受规定弯曲角度的弯曲变形能力。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	6
	实验六
	石油沥青与砂浆演示试验
	本实验为演示试验。该试验采用的标准分别是《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG E20）。测定石油沥青的针入度、延度、软化点等主要技术性质，作为评定石油沥青的牌号主要依据。采用《建筑砂浆基本性能试验方法标准》 (JGJ/T70-2009)进行砂浆稠度、砂浆分层度和砂浆抗压强度试验演示。
	M1,M2
	1
	实验
	1
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤+预习
	随机点名、刷卡点名等
随机抽查预习报告并提问，根据回答情况和报告内容评分。
	20%

	2
	实验操作
	根据课堂纪律情况，及实验步骤是否正确，仪器操作是否规范，实验仪器整理情况评分。
	30%

	3
	实验报告
	1.格式是否规范，书写是否认真
2.实验步骤是否正确、完整
3.实验结果及分析是否合理
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	/
	考勤+预习
	100%
	A-全勤，预习报告符合要求
B-缺勤不超过2次，预习报告符合要求
C-缺勤大于2次，预习报告符合要求
D-缺勤大于2次，预习报告不符合要求

	2
	M1
	实验操作
	50%
	A-课堂纪律良好，实验步骤正确，仪器操作规范，认真整理实验仪器
B-课堂纪律良好，实验步骤较正确，仪器操作较规范，比较认真整理实验仪器
C-课堂纪律一般，实验步骤基本正确，仪器操作基本规范，能整理实验仪器
D-课堂纪律差，实验步骤不正确，仪器操作不规范，不能整理实验仪器

	3
	M1
	实验报告
	50%
	A-格式规范，书写认真；实验步骤正确、完整；实验结果及分析合理
B-格式较规范，书写较认真；实验步骤正确、较完整；实验结果及分析较合理
C-格式基本规范，书写一般；实验步骤基本正确；实验结果基本合理
D-格式不规范，书写不认真；实验步骤存在错误；实验结果及分析不完整

	4
	M2
	实验操作
	50%
	A-课堂纪律良好，实验步骤正确，仪器操作规范，认真整理实验仪器
B-课堂纪律良好，实验步骤较正确，仪器操作较规范，比较认真整理实验仪器
C-课堂纪律一般，实验步骤基本正确，仪器操作基本规范，能整理实验仪器
D-课堂纪律差，实验步骤不正确，仪器操作不规范，不能整理实验仪器

	5
	M2
	实验报告
	50%
	A-格式规范，书写认真；实验步骤正确、完整；实验结果及分析合理
B-格式较规范，书写较认真；实验步骤正确、较完整；实验结果及分析较合理
C-格式基本规范，书写一般；实验步骤基本正确；实验结果基本合理
D-格式不规范，书写不认真；实验步骤存在错误；实验结果及分析不完整

	6
	M3
	实验操作
	50%
	A-课堂纪律良好，实验步骤正确，仪器操作规范，认真整理实验仪器
B-课堂纪律良好，实验步骤较正确，仪器操作较规范，比较认真整理实验仪器
C-课堂纪律一般，实验步骤基本正确，仪器操作基本规范，能整理实验仪器
D-课堂纪律差，实验步骤不正确，仪器操作不规范，不能整理实验仪器

	7
	M3
	实验报告
	50%
	A-格式规范，书写认真；实验步骤正确、完整；实验结果及分析合理
B-格式较规范，书写较认真；实验步骤正确、较完整；实验结果及分析较合理
C-格式基本规范，书写一般；实验步骤基本正确；实验结果基本合理
D-格式不规范，书写不认真；实验步骤存在错误；实验结果及分析不完整


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程材料, 施惠生, 重庆大学出版, 2019.7, ISBN:9787562461654.（*主教材）

	2
	图书|土木工程材料试验, 龙广成，马昆林, 武汉大学出版社, 2015.11, ISBN:9787307148390.

	3
	图书|土木工程材料, 苏达根, 高等教育出版社, 2019.3, ISBN:9787040513127.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	材料基本物理性质试验
	建筑材料实验室一
	工科楼D613
	5
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	水泥技术性能试验
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	3
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	3
	混凝土用骨料试验 
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	1
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	普通混凝土试验
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	3
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	5
	钢筋试验
	建筑材料实验室二
	特种实验室B110
	5
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	石油沥青与建筑砂浆演示试验
	建筑材料实验室一
	工科楼D613
	5
	1
	专业基础
	必做
	演示性
	否



《土木工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土木工程概论

	
	Introduction to Civil Engineering

	课程编码
	PLC124911010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程概论教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	环境工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《土木工程概论》课程是建立土木工程基本概念、基本内容、基本知识的基础课程，具有知识面较宽、启发性较强的特点。课程主要内容包括：绪论、 土木工程材料、 基础工程、 建筑工程、桥梁工程、道路及铁路工程、 港口工程、 地下工程、 给排水工程、土木工程施工与建设项目管理、土木工程灾害与抗灾等多个领域。

	
	"Introduction to civil engineering" is a basic course to establish basic concepts, contents and knowledge of civil engineering. It has the characteristics of wide knowledge and strong inspiration. The main contents of the course include: Introduction, civil engineering materials, foundation engineering, Port Engineering, underground engineering, water supply and drainage engineering, civil engineering construction and construction project management, civil engineering disasters and disaster resistance and other fields.

	负责人
	黄思凝
	大纲执笔人
	黄思凝
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握所需的工程基础知识，并能够用于解决复杂环境工程问题
	是
	1.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	绪论 
	本章的重点难点：土木工程概论课程人物，土木工程的历史简述、国际与国内现状和发展方向。
1．土木工程概论课程的任务
2．土木工程发展历史概述
3．土木工程的未来
4．土木工程的学习建议
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	第2章  土木工程材料
	本章的重点难点：介绍自然石、砖、瓦、砂浆、混凝土、钢筋、钢筋混凝土、预应力混凝土、钢、木材。
1．早期土木工程材料
2．近代土木工程材料
3．现代土木工程材料
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	3
	第3章  基础工程 
	本章的重点难点：浅基础和深基础的类型，如刚性基础、柔性基础、桩基础、板筏基础等。
1．岩土工程勘察
2．浅基础
3．深基础
4．不均匀沉降
5．地基处理
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	7
	第7章  港口工程
	                                                          
本章的重点难点：港口的类型。
1．港口分类
2．港口规划与布置
3．码头建筑
4．防波堤
5．护岸建筑
6．港口仓库与货场
7．我国港口工程的发展前景
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	8
	第8章  地下工程   
	本章的重点难点：隧道和地下工程的基本构造和分类。
1．地下工业建筑
2．地下仓储建筑
3．地下民用建筑
4．人防工程
5．开发和利用地下空间
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	10
	第10章  给排水工程   
	本章的重点难点：给排水工程的分类。
1．给水工程
2．排水工程
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	11
	第11章土木工程施工与项目管理
	本章的重点难点：土木工程施工的基本施工方法，建设监理的范围与任务。
1．现代施工技术
2．施工组织
3．施工技术发展展望
4．建设程序与建设法规
5．工程项目管理
6．工程项目招投标
7．建设监理
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	13
	第13章 土木工程防灾与减灾 
	本章的重点难点：土木工程历史中典型灾害案例。
1.自然灾害
2.社会灾害
3.案例分析
4.引起灾害的原因
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题及互动情况
	10%

	2
	结课报告
	1.实习结束完成实习报告，强化实习报告质量要求，要求总结实习过程的精华、亮点，并结合规范、规程、标准等明确、完善佐证资料
2.成绩采用百分制，根据报告完成情况评分。
3.考核学生能够根据需要选用适当的学习方法获取、学习、理解和应用新知识，拓展知识领域，适应社会和土木工程中环境因素影响要求的新发展能力。
	40%

	3
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对土木工程施工及组织管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析、解决复杂工程问题的能力。题型主要有选择题、简答题、分析及计算题等，其中部分为国家注册师考试往年真题。
	40%

	4
	作业
	1.学习期间，要求学生每天完成作业，详细准确的回答所提问题、并提供解决方法等
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生具备良好的书面表达、图表解读、设计文稿和陈述发言能力，能够正确使用图、表等技术语言，对复杂土木工程问题进行有效沟通和交流
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A理论联系实际，提出合理化建议；内容阐述详实、完整、具体准确；对工艺的流程、规范标准、原理理解透彻
B理论联系实际，提出一定的问题；内容较详实、完整；理解施工工艺原理、标准，流程
C能阐述工程内容，发现部分问题；内容完整，对施工工艺原理、标准、流程大概理解
D基本能阐述工程内容，能给出关键环节和问题，基本了解工艺流程、设备和原理

	2
	M1
	结课报告
	40%
	A较好在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
B能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
C基本能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
D基本能在多学科环境中从经济和技术等某一方面较好的对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
E不能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价

	3
	M1
	作业
	10%
	A页面整洁、字迹清楚、书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强
B字迹较清楚、书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强
C字迹较工整、书写一般，有条理，层次性一般，有逻辑性
D页面不规范、字迹潦草，条理较为清楚，逻辑性一般
E迹潦草、页面布局较差，条理不清楚，层次不明，无逻辑性

	4
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程概论(第4版), 叶志明, 高等教育出版社, 2020.（*主教材）



《土木工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土木工程概论

	
	Introduction to Civil Engineering

	课程编码
	PLC125931020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《土木工程概论》课程是一门通识教育课程。《土木工程概论》课程是建立土木工程基本概念、基本内容、基本知识的基础课程，具有知识面较宽、启发性较强的特点。课程主要内容包括：绪论、 土木工程材料、 基础工程、 建筑工程、 交通工程、 桥梁工程、 港口工程、 地下工程、 水利水电工程、 给排水工程、土木工程施工、建设项目管理、土木工程灾害与抗灾、数字化技术在土木工程中的应用、土木工程设计方法等多个领域。课程教学目标主要是了解土木工程所涉及领域的内容、方法、成就和发展概况；了解土木工程材料、土木工程结构型式、土木工程荷载及其传力路线；了解土木工程的建设程序和土木工程项目管理的基本内容；了解土木工程领域相关的法律法规。

	
	Introduction to civil engineering is a general educational course. Introduction to civil engineering is a basic course to establish the basic concepts, contents and knowledge of civil engineering. Course mainly includes: the introduction, civil engineering materials, basic engineering, construction engineering, traffic engineering, bridge engineering, port engineering, underground engineering, water conservancy and hydropower engineering, water supply and drainage engineering, civil engineering construction, the construction project management, civil engineering disasters and disaster relief, the application of digital technology in civil engineering, civil engineering design method, and other fields. The teaching objective is to understand the contents, methods, achievements and development of civil engineering. Understand civil engineering materials, civil engineering structure, civil engineering load and its transmission route; Understand the construction procedures of civil engineering and the basic contents of civil engineering project management; To acquire knowledge of civil engineering related laws and regulations.

	负责人
	陈金平
	大纲执笔人
	陈金平
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解土木工程所涉及领域的内容、方法、成就和发展概况；了解土木工程材料、土木工程结构型式、土木工程荷载及其传力路线；了解土木工程的建设程序和土木工程项目管理的基本内容；了解土木工程领域相关的法律法规。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章的重点难点：国际与国内现状和发展方向。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	第1章
	绪论
	土木工程概论课程任务、土木工程发展概述与未来、土木工程学习与土木工程师
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	3
	第2章
	土木工程材料
	本章的重点难点：土木工程材料与工程结构的关系。

	/
	/
	/
	/
	/

	4
	第2章
	土木工程材料
	土木工程材料与工程结构的关系、土木工程材料的主要属性､特点、日新月异的土木工程材料
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	5
	第3章
	地基基础及地下工程
	本章的重点难点：不均匀沉降、地基处理、地下工程。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	第3章
	地基基础及地下工程
	地基、基础、不均匀沉降、地基处理、地下工程
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	7
	第4章
	建筑工程
	本章的重点难点：土木工程的基本结构形式、单层建筑和多层与高层建筑的结构类型。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	第4章
	建筑工程
	基本构件、房屋的组成、建筑及结构类型、特种结构、未来展望
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	9
	第5章
	交通土建工程
	本章的重点难点：道路的分类、铁路的类别与发展、飞机场的规划与设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	第5章
	交通土建工程
	道路工程、铁路工程、机场工程、隧道工程
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	11
	第6章
	桥梁工程
	本章的重点难点：桥梁的类型和基本施工程序。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	第6章
	桥梁工程
	桥梁的分类、桥梁工程的总体规划和设计要点、桥梁的结构形式、桥墩与桥台、桥梁基础、桥梁技术的发展方向
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	13
	第7章
	港口工程
	本章的重点难点：港口的分类、码头建筑、防波堤。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	第7章
	港口工程
	港口的定义、港口的分类、港口的主要特征指标、港址的选择、港口的组成、港口的布置、码头建筑、防波堤、港口仓库与货场、我国港口工程未来的发展前景
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	作业/自学

	15
	第8章
	水利水电工程
	本章的重点难点：水利枢纽工程、水电工程、防洪工程。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	第8章
	水利水电工程
	农田水利工程、水利枢纽工程、水电工程、防洪工程、前景展望
	M1
	1.5
	讲授/讨论
	1.5
	作业/自学

	17
	第9章
	土木工程施工与建设项目管理
	本章的重点难点：基础工程施工、结构工程施工、特殊施工技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	第9章
	土木工程施工与建设项目管理
	基础工程施工、结构工程施工、特殊施工技术、施工组织、工程项目管理
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	19
	第10章
	土木工程防灾与减灾
	本章的重点难点：工程灾害的类型与防治、工程结构检测鉴定与加固。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	第10章
	土木工程防灾与减灾
	灾害的范围及危害、工程灾害的类型与防治、工程结构检测鉴定与加固
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	21
	第11章
	数字化技术在土木工程中的应用
	本章的重点难点：计算机结构设计计算与模拟仿真、BIM。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	第11章
	数字化技术在土木工程中的应用
	计算机辅助设计（CAD）、计算机结构设计计算与模拟仿真、BIM
	M1
	3
	讲授/讨论
	3
	作业/自学

	23
	第12章
	智慧城市和土木工程
	本章的重点难点：智慧城市、智慧建造。
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	第12章
	智慧城市和土木工程
	智慧城市、智慧建筑、智慧交通、智慧建造、智慧运维
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 平均每次课布置1~2道题。 
2. 成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对土木工程概论基本知识的掌握能力，题型主要有问答和分析题。
	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	结课论文
	1. 成绩采用百分制，论文成绩总分100分。
2. 主要考核学生对土木工程基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-作业抄袭，未能按时完成，答题不规范，解题思路混乱。B-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。C-独立思考、按时完成，答题比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确。D-独立思考、按时完成，答题规范，解题思路清晰、步骤完整、答案准确。

	2
	M1
	结课论文
	50%
	A-格式不规范、观点不明确、结构不合理、内容不完整、思路不清晰、无逻辑性、表达不准确、图文并茂差、语言不通顺。B-格式基本规范、观点基本明确、结构基本合理、内容较全面、有一定重点、思路尚清晰、表达基本准确、图文并茂一般、语言较通顺。C-格式较规范、观点较明确、结构较合理、内容较全面、重点较突出、思路较清晰、表达较准确、图文并茂好、语言较通顺。D-格式规范、观点明确、结构合理、内容全面、重点突出、思路清晰、表达准确、图文并茂、语言通顺。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程概论, 叶志明, 高等教育出版社, 2020.02, ISBN:9787040530346.

	2
	图书|土木工程概论, 丁大钧, 中国建筑工业出版社, 2010.09, ISBN:9787112123209.



《土木工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土木工程概论

	
	Introduction to Civil Engineering

	课程编码
	PLC110421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	勘查技术与工程（物探）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	《土木工程概论》课程是一门通识教育课程。《土木工程概论》课程是建立土木工程基本概念、基本内容、基本知识的基础课程，具有知识面较宽、启发性较强的特点。课程主要内容包括：绪论、 土木工程材料、 基础工程、 建筑工程、 交通工程、 桥梁工程、 港口工程、 地下工程、 水利水电工程、 给排水工程、土木工程施工、建设项目管理、土木工程灾害与抗灾、数字化技术在土木工程中的应用、土木工程设计方法等多个领域。

	
	Introduction to civil engineering course is a general education course. It is the basic course to establish the basic concept, basic content and basic knowledge of civil engineering. It has the characteristics of wider knowledge and stronger enlightening. This course mainly includes the introduction, civil engineering materials, basic engineering, construction engineering, traffic engineering, bridge engineering, port engineering, underground engineering, water conservancy and hydropower engineering, water supply and drainage engineering, civil engineering construction, the construction project management, civil engineering disasters and anti-disaster , the application of digital technology in civil engineering, civil engineering design method, and other fields.

	负责人
	黄思凝
	大纲执笔人
	黄思凝
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标：理解并掌握数学的基本概念和方法，并具有将其运用到工程基础的能力
	是
	2.1
	1.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章绪论
	本章的重点难点：土木工程概论课程人物，土木工程的历史简述、国际与国内现状和发展方向。
1．土木工程概论课程的任务
2．土木工程发展历史概述
3．土木工程的未来
4．土木工程的学习建议
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	第2章土木工程材料
	本章的重点难点：介绍自然石、砖、瓦、砂浆、混凝土、钢筋、钢筋混凝土、预应力混凝土、钢、木材。
1．早期土木工程材料
2．近代土木工程材料
3．现代土木工程材料
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	3
	第3章  基础工程
	本章的重点难点：浅基础和深基础的类型，如刚性基础、柔性基础、桩基础、板筏基础等。
1．岩土工程勘察
2．浅基础
3．深基础
4．不均匀沉降
5．地基处理
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	4
	第4章  建筑工程  
	本章的重点难点：土木工程的基本结构形式、单层建筑和多层与高层建筑的结构类型。
1．基本构件
2．单层与多层建筑
3．高层与超高层建筑
4．特种结构
5．未来展望
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	5
	5
	第5章  交通土建工程 
	本章的重点难点：道路的分类,铁路的类别与发展，飞机场的规划与设计。
1．道路工程
2．铁路工程
3．机场工程
4．隧道工程
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	6
	第6章  桥梁工程
	本章的重点难点：桥梁的类型和基本施工程序。
1．桥梁的分类
2．桥梁工程的总体规划和设计要点
3．桥梁的结构形式
4．桥墩与桥台
5．桥梁基础
6．桥梁技术的发展方向
	M1
	4
	讲授
	2
	作业

	7
	7
	第7章  港口工程 
	本章的重点难点：港口的类型。
1．港口分类
2．港口规划与布置
3．码头建筑
4．防波堤
5．护岸建筑
6．港口仓库与货场
7．我国港口工程的发展前景
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	8
	第8章  地下工程 
	本章的重点难点：隧道和地下工程的基本构造和分类。
1．地下工业建筑
2．地下仓储建筑
3．地下民用建筑
4．人防工程
5．开发和利用地下空间
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	9
	第9章  水利水电工程 
	本章的重点难点：水利水电工程的分类。
1．农田水利工程
2．水电工程
3．防洪工程
4．发展趋势及前景展望
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	10
	第10章  给排水工程
	本章的重点难点：给排水工程的分类。
1．给水工程
2．排水工程
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	11
	第11章  土木工程施工 
	本章的重点难点：土木工程施工的基本施工方法，建设监理的范围与任务。
1．现代施工技术
2．施工组织
3．施工技术发展展望
4．建设程序与建设法规
5．工程项目管理
6．工程项目招投标
7．建设监理
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	13
	第13章  土木工程防灾与减灾
	本章的重点难点：土木工程历史中典型灾害案例。
1．自然灾害
2.工程灾害与防灾
3.工程结构检测鉴定与加固
	M1
	4
	讲授
	2
	作业

	13
	14
	第14章  数字化技术在土木工程中的应用
	本章的重点难点：介绍土木工程中的CAD，计算机辅助施工管理，概预算的电算操作。
1．计算机辅助设计(CAD)
2．信息化施工
3．智能化建筑
4．智能化交通
5．仿真系统
6．土木工程专业中计算机辅助教学与网络教学
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题及互动情况
	10%

	2
	结课报告
	1.实习结束完成实习报告，强化实习报告质量要求，要求总结实习过程的精华、亮点，并结合规范、规程、标准等明确、完善佐证资料
2.成绩采用百分制，根据报告完成情况评分。
3.考核学生能够根据需要选用适当的学习方法获取、学习、理解和应用新知识，拓展知识领域，适应社会和土木工程中测量技术影响要求的新发展能力
	40%

	3
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对土木工程施工及组织管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析、解决复杂工程问题的能力。题型主要有选择题、简答题、分析为主。
	40%

	4
	作业
	1.学习期间，要求学生每天完成作业，详细准确的回答所提问题、并提供解决方法等
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生具备良好的书面表达、图表解读、设计文稿和陈述发言能力，能够正确使用图、表等技术语言，对复杂土木工程问题进行有效沟通和交流
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A理论联系实际，提出合理化建议；内容阐述详实、完整、具体准确；对工艺的流程、规范标准、原理理解透彻
B理论联系实际，提出一定的问题；内容较详实、完整；理解施工工艺原理、标准，流程
C能阐述工程内容，发现部分问题；内容完整，对施工工艺原理、标准、流程大概理解
D基本能阐述工程内容，能给出关键环节和问题，基本了解工艺流程、设备和原理

	2
	M1
	结课报告
	40%
	A较好在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
B能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
C基本能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
D基本能在多学科环境中从经济和技术等某一方面较好的对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价
E不能在多学科环境中从经济和技术等方面对工程的材料选择、方案选型、建造策略等进行评价

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	4
	M1
	作业
	10%
	A页面整洁、字迹清楚、书写规范，条理清楚，层次分明，逻辑性强
B字迹较清楚、书写较规范，条理清楚，层次较分明，逻辑性较强
C字迹较工整、书写一般，有条理，层次性一般，有逻辑性
D页面不规范、字迹潦草，条理较为清楚，逻辑性一般
E迹潦草、页面布局较差，条理不清楚，层次不明，无逻辑性

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程概论(第4版), 叶志明, 高等教育出版社.（*主教材）



《土木工程施工》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土木工程施工

	
	Civil Engineering Construction

	课程编码
	PLC125011035
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程施工及管理

	学分
	3.5
	课内学时
	56
	讲授
	56
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	56

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程材料、土力学与基础工程、混凝土结构设计原理、钢结构原理

	课程简介
（必修）
	本课程是土木工程专业的专业核心课。具有内容多、覆盖面广、实践性强且发展迅速的特点，是一门与多学科紧密联系、理论与实际紧密结合的课程。课程的主要教学内容有：土石方工程、基础工程、砌筑工程、混凝土工程、结构安装工程、脚手架工程、防水工程、装饰工程、桥梁结构及隧道施工、铁路轨道施工、施工组织概论、流水施工原理、网络计划技术和工程施工组织设计。通过本课程的学习，使学生掌握各工种工程的施工方法、施工技术及施工方案的编制，掌握工程施工及验收的一般规定和保证施工质量的措施并具有一定的风险意识，具备根据工程环境条件编制施工组织设计解决复杂工程项目的能力。通过本课程的学习，培养学生树立正确的工程建造能力和执业能力，增强学生为企业发展和社会进步服务的使命感和责任感；为后续的专业学习和毕业后参加全国一二级建造师、监理工程师以及城乡建设领域专业人员岗位执业资格考试奠定良好的基础。

	
	This course is the professional core course of civil engineering major. It has the characteristics of multiple content, wide coverage, strong practicality and rapid development. It is a course that is closely related to multiple disciplines and closely integrated with theory and practice. The main teaching contents of the course include: earth and stone engineering, foundation engineering, masonry engineering, concrete engineering, structural installation engineering, scaffolding engineering, waterproof engineering, decoration engineering, bridge structure and tunnel construction, railway track construction, introduction to construction organization, principle of running water construction, network planning technology and engineering construction organization design. Through the study of this course, students can master the construction methods, construction techniques and construction plans of various types of engineering, master the general provisions of engineering construction and acceptance and measures to ensure the quality of construction and have a certain sense of risk, with the ability to prepare construction organization design to solve complex engineering projects according to the environmental conditions of the project. Through the study of this course, cultivate students to establish correct engineering construction ability and practice ability, and enhance students' sense of mission and responsibility to serve the development of enterprises and social progress; to lay a good foundation for the follow-up professional study and to participate in the national first-and second-class construction engineer, supervision engineer and urban and rural construction professional qualification examination after graduation.

	负责人
	程旭东
	大纲执笔人
	程旭东
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：在掌握土木工程材料、土力学与基础工程及结构设计类课程基础上，理解和掌握土木工程的施工技术和项目管理原理并加以应用，初步具备建筑工程项目的建造能力。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：能够考虑环境、地质条件、经济、健康和社会的影响，综合应用施工知识进行复杂基坑工程的施工方案分析与设计，具备根据项目的实际情况优选施工方案并在方案实现中体现创新意识。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：能够通过学习施工规范、规程、标准和施工质量事故案例，合理分析建筑主体结构工程的施工方案在实际施工中可能对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，具备工程施工的风险意识和风险评价能力。
	是
	6.2
	

	4
	M4
	目标4：能够在土木工程学科和管理学科交叉环境中合理考虑投资、进度和质量等因素进行单位工程施工组织设计编制，初步具备建筑工程的施工组织管理能力。
	是
	11.1
	

	5
	M5
	目标5：能保障较好的课堂秩序。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一篇第1章
	第一篇第1章 土方工程
	本章重点难点：土的可松性、土方调配、基坑支护、井点降水、爆破施工
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1土的工程分类及工程性质
	土方工程的施工内容及其施工特点，土的工程分类，土的工程性质特别是土的可松性
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2场地平整
	场地的竖向规划设计，场地平整土方量的计算，土方调配
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	4
	1.3
	1.3基坑工程（辅助工程）
	土方边坡及其稳定，土壁支护，降水
	M1,M3
	3
	讲授/讨论
	3
	自学 /大作业

	5
	1.4
	1.4土方的开挖及填筑压实
	机械开挖及爆破施工，填土土料的选用与处理，填土的方法及压实的方法，影响填土压实的因素
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	第一篇第2章
	第一篇第2章 基础工程
	本章的重点难点：筏型基础施工、钢筋混凝土预制桩、灌注桩的施工
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1独立基础和筏型基础施工
	独立基础施工要点、常见质量问题、筏形基础的施工顺序和施工要点
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	8
	2.2
	2.2桩基础施工
	预制桩的制作、起吊、运输、堆放，预制桩的沉桩方法，各种灌注桩施工
	M1,M3
	3
	讲授
	3
	自学/作业

	9
	2.3
	2.3沉井基础施工
	沉井基础的施工顺序
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	第一篇第3章
	第一篇第3章 砌筑工程
	本章的重点难点：砖混结构砖墙砌筑工艺及砌筑质量要求
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1砌筑施工工艺
	砌筑材料，普通砖砌筑施工工艺，砌块砌体施工工艺，砖混结构砖墙施工质量要求
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.2
	3.2砌体的冬期施工
	砌体冬期施工材料要求，冬期施工方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	13
	第一篇第4章
	第一篇第4章 混凝土结构工程
	本章的重点难点：模板设计，钢筋的连接方法，钢筋的配料、代换，框架结构混凝土的浇注及质量检查、预应力混凝土施工
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1模板工程
	模板的基本要求和分类，模板的构造，模板的设计
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	4.2
	4.2钢筋工程
	钢筋的种类与验收，钢筋的冷加工，钢筋的连接，钢筋的配料，钢筋的代换，钢筋的绑扎安装与验收
	M1
	3
	讲授
	3
	自学/作业

	16
	4.3
	4.3混凝土工程
	混凝土的配料、拌制、运输，现浇混凝土框架结构浇注成型，混凝土的养护，混凝土的质量检查，混凝土的冬期施工
	M1,M3
	4
	讲授/讨论
	4
	自学 /大作业

	17
	4.4
	4.4预应力混凝土工程
	预应力用钢材，预应力张拉锚固体系，预应力混凝土施工工艺
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	第一篇第5章
	第一篇第5章 结构安装工程
	本章的重点难点：单层厂房结构安装工艺、装配式墙板的吊装方法
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1起重机械与设备
	桅杆式起重机、自行杆式起重机、塔式起重机、起重设备、提升机
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	5.2
	5.2混凝土结构安装工程
	混凝土构件的制作、运输和堆放，构件安装工艺，单层厂房结构安装
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	5.3
	5.3钢结构安装
	钢结构安装方案，钢构件组装技术要点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	5.4
	5.4多层装配式结构安装
	装配式墙板的吊装方法，基于BIM的装配式建筑组织实施模式
	M1,M3
	3
	讲授/讨论
	3
	自学 /大作业

	23
	第一篇第6章
	第一篇第6章 脚手架工程（以建筑工程方向为主）
	本章的重点难点：脚手架的作用、基本要求
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1脚手架工程概述
	脚手架的作用、分类、基本要求、搭设形式
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	6.2
	6.2常用各种脚手架介绍
	扣件式钢管脚手架，碗扣式钢管脚手架、悬挑脚手架等
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	26
	第一篇第7章
	第一篇第7章 防水工程（以建筑工程方向为主）
	本章的重点难点：卷材防水屋面的施工，地下工程的卷材防水层的铺贴方案
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	7.1
	7.1屋面防水工程
	卷材防水屋面，涂膜防水屋面，刚性防水屋面
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	7.2
	7.2地下防水工程
	地下工程的防水方案，卷材防水层铺贴方案，特殊部位防水施工
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学 /大作业

	29
	第一篇第8章
	第一篇第8章 装饰工程（以建筑工程方向为主）
	本章的重点难点：一般抹灰的施工工艺
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	8.1
	8.1抹灰工程
	一般抹灰，装饰抹灰的施工
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	31
	8.2
	8.2饰面板（砖）工程
	常用材料及要求，饰面板（砖）施工
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	32
	8.3
	8.3建筑幕墙工程
	玻璃幕墙，铝板幕墙，石材幕墙
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	33
	第一篇第9章
	第一篇第9章 桥梁结构及隧道施工
	本章的重点难点：桥梁墩台及基础施工，隧道支护及衬砌施工
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	9.1
	9.1桥梁结构施工
	桥梁墩台及基础施工，桥梁上部结构施工
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学 /大作业

	35
	9.2
	9.2隧道施工
	隧道施工方法、掘进、支护及衬砌、塌方事故的处理
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学 /大作业

	36
	第一篇第10章
	第一篇第10章 铁路轨道施工
	本章的重点难点：无砟轨道施工
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	10.1
	10.1铁路轨道施工概述
	铁路轨道施工概述
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	10.2
	10.2铁路轨道施工
	有砟及无砟轨道施工、无缝轨道施工
	M1
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	39
	第二篇第1章
	第二篇第1章 施工组织概论
	本章的重点难点：施工组织的原则，施工准备工作的内容，施工组织设计的编制依据、内容
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	11.1
	11.1工程项目施工组织的原则
	施工组织设计的概念，工程项目施工组织的原则，安排施工顺序需要考虑的问题
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	41
	11.2
	11.2建筑产品及其生产的特点
	建筑产品的特点，建筑产品生产的特点
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	42
	11.3
	11.3工程项目施工准备工作
	施工准备工作的重要性，施工准备工作的分类，施工准备工作的内容
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	43
	11.4
	11.4施工组织设计
	编制施工组织设计的重要性，施工组织设计的作用及分类，施工组织设计的编制依据、内容和编制
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学/作业

	44
	第二篇第2章
	第二篇第2章 流水施工基本原理
	本章的重点难点：流水参数的确定，各种流水施工形式时间参数的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	12.1
	12.1流水施工的基本概念
	流水施工的概念、技术经济效果，流水施工的分级和表达方式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	46
	12.2
	12.2流水参数的确定
	工艺参数，空间参数，时间参数
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	47
	12.3
	12.3流水施工组织形式
	等节拍流水施工，异节拍流水施工，无节奏流水施工
	M1,M4
	2
	讲授
	2
	自学/作业

	48
	第二篇第3章
	第二篇第3章 网络计划技术
	本章的重点难点：双代号网络图的绘制，网络图时间参数的计算
	/
	/
	/
	/
	/

	49
	13.1
	13.1网络计划概述
	网络计划基本概念、发展、基本原理、优缺点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	50
	13.2
	13.2单、双代号网络计划
	单、双代号网络图绘制，时间参数计算，时间参数优化
	M1,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	51
	第二篇第4章
	第二篇第4章 工程施工组织设计
	本章的重点难点：单位工程施工组织设计的内容，施工方案的优选，施工进度计划的编制，单位工程施工平面图设计的原则和步骤
	/
	/
	/
	/
	/

	52
	14.1
	14.1单位工程施工组织设计概述
	单位工程施工组织设计的内容与编制依据，工程概况和施工特点分析，主要技术组织措施，主要技术经济指标
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	53
	14.2
	14.2施工方案设计
	确定施工程序，确定施工起点流向，确定施工顺序，施工方法和施工机械选择，施工方案的技术经济评价
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	54
	14.3
	14.3单位工程施工进度计划和资源需要量计划
	单位工程施工进度计划、资源需要量计划的编制
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	55
	14.4
	14.4单位工程施工平面图设计
	单位工程施工平面图的设计内容、设计依据、设计原则、设计步骤
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学/作业

	56
	14.5
	14.5工程施工组织总设计
	施工部署、施工总进度计划、资源需要量计划、全场性暂设工程、施工总平面图
	M1,M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1、在“云课堂”课程平台发布10次作业，要求无特殊情况必须在截止日期前云课堂上提交作业（word文档格式）。其中4次为计算及作图题（1.1、1.2、4.2、第二篇2.3），6次为章节知识总结的思维导图题（3.2、6.2、8.3、10.2、第二篇1.4、4.4）。
2、每次成绩采用百分制，根据作业完成准确性或思维导图的逻辑性和条理性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、作业考核学生对土木工程施工基本知识的掌握能力，并学会用通过制作思维导图来总结提炼相关知识点，训练学生的逻辑性和条理性。
	20%

	2
	大作业
	1、在“云课堂”课程平台发布综合大作业5次，要求通过大量查阅相关文献资料结合某一实际工程施工案例完成作业，无特殊情况下必须在截止日期前云课堂上提交作业（PPT格式）。
2、每次成绩采用百分制，根据内容的完整性、施工方案的可行性、施工技术的先进性、PPT的观赏性综合评分。每次从中优选出2-4位同学做课堂展示并进行课堂讨论。参与课堂展示的同学根据展示效果附加5-10分（每人展示机会不超过1次）。
3、大作业要求学生在掌握相关知识的前提下，通过查阅文献资料，对特定的施工对象进行方案设计或某工程事故案例分析，培养复杂工程环境认知及初步设计能力、创新意识和工程风险意识。
	20%

	3
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对土木工程施工及组织管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析、解决复杂工程问题的能力。题型主要有选择题、简答题、分析及计算题等，其中部分为国家注册师考试往年真题。
	50%

	4
	课堂考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题及互动情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-独立思考且有一定的创新意识、注重新技术和方法、解题思路清晰、步骤完整、答案准确、思维导图内容全面且符合逻辑和条理、按时提交。
B-独立思考、解题思路清晰、步骤完整、答案准确、思维导图内容全面且符合逻辑和条理、按时提交 。
C-独立思考、解题思路比较清晰、步骤比较完整、答案准确、思维导图内容比较全面有一定的逻辑性和条理性、按时提交 。
D-作业抄袭，作业态度不端正、解题思路混乱错误、思维导图太简单、未能按时提交且无合理理由。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	大作业
	60%
	A-能独立思考并查阅大量相关文献、PPT内容完整、PPT观赏性好、具备较强的分析问题和解决问题的能力、项目组织管理能力、具有一定的工程风险意识和创新意识。 
B-能独立思考并查阅大量相关文献、PPT内容完整、PPT观赏性好、具备较强的分析问题和解决问题的能力、体现出一定的项目管理能力和工程风险意识。
C-能独立思考并查阅相关文献、PPT内容较完整、PPT观赏性较好、具备一定的分析问题和解决问题的能力。
D-作业抄袭，作业态度不端正、PPT只是复制粘贴不加编辑、未能按时提交且无合理理由。

	4
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	大作业
	50%
	A-能独立思考并查阅大量相关文献、PPT内容完整、PPT观赏性好、具备较强的分析问题和解决问题的能力、项目组织管理能力、具有一定的工程风险意识和创新意识。 
B-能独立思考并查阅大量相关文献、PPT内容完整、PPT观赏性好、具备较强的分析问题和解决问题的能力、体现出一定的项目管理能力和工程风险意识。
C-能独立思考并查阅相关文献、PPT内容较完整、PPT观赏性较好、具备一定的分析问题和解决问题的能力。
D-作业抄袭，作业态度不端正、PPT只是复制粘贴不加编辑、未能按时提交且无合理理由。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	8
	M5
	课堂考勤
	50%
	A-全勤。
B-缺勤1次。
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上。

	9
	M5
	课堂表现
	50%
	A-精神状态饱满，回答问题准确，互动积极。
B-精神状态良好，问题回答较好，有一定互动。
C-精神状态一般，问题回答一般，被动表现。
D-精神状态较差，回答问题有误，消极表现。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程施工（第三版）, 重庆大学，同济大学，哈尔滨工业大学, 中国建筑工业出版社, 2016.07, ISBN:9787112187072.（*主教材）

	2
	图书|建筑工程管理与实务, 全国一级建造师执业资格考试用书编写委员会, 中国建筑工业出版社, 2019.07, ISBN:9787112232673.

	3
	图书|建筑工程施工质量验收统一标准(GB50300-2013), 中华人名共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2013.12, ISBN:1511223831.

	4
	图书|装配式建筑施工组织设计和项目管理, 王颖佳, 西南交通大学出版社, 2019.6, ISBN:9787564371272.

	5
	图书|装配式钢结构建筑现场施工细节详解, 王翔, 化学工业出版社, 2017.05, ISBN:9787122290182.



《土木工程制图》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	土木工程制图

	
	Civil Engineering Drawing

	课程编码
	PLC125111020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	土木工程制图

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	画法几何

	课程简介
（必修）
	《土木工程制图》是土木工程专业的一门重要的必修专业基础课，主要任务是学习正投影法的基本原理及应用，培养学生空间想象能力、空间分析能力和空间几何问题的二维图解能力；培养绘制和阅读建筑工程图的基本能力；培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风；培养贯彻执行国家标准的意识。课程内容主要包括制图基础知识、建筑形体表达方法、建筑施工图、结构施工图及附属设施施工图等。通过该课程的学习，学生应掌握各种投影法的基本理论和作图方法；能用作图方法解决土木工程建筑物或构筑物的空间度量问题和定位问题；能正确使用绘图工具和仪器，绘制出符合国家制图标准的图纸，并能正确地阅读一般建筑图纸，为后续土木工程相关专业课的学习打下基础。

	
	"Civil Engineering Drawing" is an important compulsory professional basic course for civil engineering majors. The main task is to learn the basic principles and applications of orthographic projection method, cultivate students' spatial imagination ability, spatial analysis ability and two-dimensional graphic ability of spatial geometry problems; Cultivate the basic ability to draw and read architectural engineering drawings; Cultivate a serious and responsible work attitude and rigorous and meticulous work style; cultivate the awareness of implementing national standards. The course content mainly includes the basic knowledge of drawing, the expression method of building form, building construction drawing, structural construction drawing and auxiliary facilities construction drawing, etc. Through the study of this course, students should master the basic theories and drawing methods of various projection methods; They can be able to solve the spatial measurement and positioning problems of civil engineering buildings or structures by drawing methods; can correctly use drawing tools and instruments, draw drawings that meet the national drawing standards, and can correctly read general building drawings, laying a foundation for the follow-up study of civil engineering related professional courses.

	负责人
	于述强
	大纲执笔人
	于述强
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握国家有关制图标准规定，培养贯彻执行国家标准的意识
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：培养学生阅读和绘制建筑施工图、结构施工图及附属设施施工图的能力，具备土木工程复杂工程问题的基础性表述能力
	是
	1.3
	

	3
	M3
	目标3：能保证良好的课堂秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 制图基本知识
	本章重点难点：图纸幅面，尺寸标注，尺规绘图
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.2图纸幅面、线型、字体、尺寸标注
	图幅、线型、字体、尺寸标注、尺寸的排列与布置、角度的标注、弧长（弦长）的标注方法以及薄板厚度、坡度的标注方法
	M1
	2.5
	讲授
	2.5
	自学

	3
	1.2
	1.2手工绘图和计算机绘图
	常用绘图工具，尺规绘图的一般步骤，徒手画图，计算机绘图简介
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	4
	第2章
	第2章 建筑形体表达方法
	本章重点难点：基本视图，建筑形体的画法，剖面图，断面图，视点、画面和物体相对位置的选择
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1建筑形体的画法
	建筑形体视图的绘制步骤
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2视图选择
	基本视图及其布置，视图数量和正立面图的选择
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	自学

	7
	2.3
	2.3建筑形体的尺寸标注
	尺寸种类，标注尺寸步骤，尺寸配置注意问题
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	8
	2.4
	2.4剖面图
	剖面图形成，剖面图的6种处理方式
	M1
	3
	讲授/讨论/实训
	3
	自学/作业

	9
	2.5
	2.5断面图
	断面图形成，断面图与剖面图的区别，剖面图的6种处理方式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	10
	2.6
	2.6轴测图中的剖切画法和简化画法
	轴测图中的剖切画法，5种简化画法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	11
	2.7
	2.7透视图
	透视的基本概念，直线的透视，视点、画面和物体相对位置的选择
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	第3章
	第3章 建筑施工图
	本章重点难点：施工图中常用的符号、总平面图、建筑平面图、建筑立面图、建筑剖面图、建筑详图的图示内容、阅读和绘制步骤
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1概述
	房屋组成，施工图的产生，施工图的阅读步骤，常用符号和图例
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	14
	3.2
	3.2总平面图
	总平面图的形成、图示内容及实例
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.3
	3.3建筑平面图
	建筑平面图的形成、图示内容及实例
	M2
	2
	讲授/讨论/实训
	2
	自学/作业

	16
	3.4
	3.4建筑立面图
	建筑立面图的形成、图示内容及实例
	M2
	2
	讲授/讨论/实训
	2
	自学/作业

	17
	3.5
	3.5建筑剖面图
	建筑剖面图的形成、图示内容及实例
	M2
	3
	讲授/讨论/实训
	3
	自学/作业

	18
	3.6
	3.6建筑详图
	外墙详图，楼梯详图，门窗详图
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第4章
	第4章 结构施工图
	本章重点难点：钢筋的表达方法，结构平面图，构件详图（梁、柱），柱、梁、板平法表示
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	4.1
	4.1概述
	结构施工图的形成和内容，常用构件代号
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	4.2
	4.2钢筋混凝土结构图
	钢筋的表达方法，结构平面图，构件详图，柱、梁、板的平面整体表示方法
	M2
	6
	讲授/讨论/实训
	6
	自学/作业

	22
	4.3
	4.3基础图
	条形基础、独立基础平面图，基础详图
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	4.4
	4.4钢结构图
	型钢及其连接方法，焊缝标注方法，钢结构尺寸标注方法
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	第5章
	第5章 桥梁、涵洞、隧道工程图
	本章重点难点：桥墩图、桥台图、涵洞图、隧道图的表达和阅读
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	5.1桥墩图
	桥墩图的构造、表达及阅读
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	26
	5.2
	5.2桥台图
	桥台图的构造、表达及阅读
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	5.3
	5.3涵洞图
	涵洞图的构造、表达及阅读
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	28
	5.4
	5.4隧道洞门图
	隧道洞门图的构造、表达
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	点名、刷卡点名等
	5%

	2
	课堂表现
	检查学生上课精神状态、讨论课参与讨论情况、回答问题情况
	5%

	3
	大作业
	1.一共布置四次绘图大作业。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否认真按制图标准要求绘制、是否按时上交、是否独立完成等评分。
	40%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对制图标准的掌握情况、空间想象力、阅读和绘制施工图样的能力，题型主要是作图题。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	40%
	A-按时提交大作业，能够根据国家有关制图标准要求绘制图样。	
B-按时提交大作业，基本能够根据国家有关制图标准要求绘制图样。	
C-按时提交大作业，绘制的图样有不符合国家有关制图标准之处。	
D-不按时提交大作业，或存在大量不符合国家制图标准的表达。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交大作业，能够根据施工图要求绘制图样，绘制的图样正确。	
B-按时提交大作业，基本能够根据施工图要求绘制图样，绘制的图样错误较少。	
C-按时提交大作业，绘制的图样有不符合施工图要求之处，绘制的图样有一定量错误。	
D-不按时提交大作业，或存在大量不符合施工图要求的表达，或绘制图样存在严重错误。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	考勤
	50%
	A-全勤
B-缺勤1-2次
C-缺勤3次
D-缺勤3次以上，超过总学时1/3，取消考试资格。

	6
	M3
	课堂表现
	50%
	A-精神状态饱满，参与讨论积极，且回答准确
B-精神状态良好，参与讨论较积极，回答问题较好
C-精神状态、参与讨论、回答问题都一般
D-精神状态差，参与讨论不积极主动，回答问题错误较多

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑制图, 何斌 陈锦昌 王枫红, 高等教育出版社, 2014.03, ISBN:978-7-04-039087-2  .（*主教材）

	2
	图书|建筑制图习题集, 陈美华 袁果 王英姿, 高等教育出版社, 2013.10, ISBN:978-7-04-038509-0.（*主教材）

	3
	图书|混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图（现浇混凝土框架、剪力墙、梁、板）, 中国建筑标准设计研究院, 中国计划出版社, 2016.10, ISBN:978-7-5182-04837-0.

	4
	图书|土木工程制图, 卢传贤, 中国建筑工业出版社, 2017.12, ISBN:978-7-112-21167-8.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	PLC125211010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	新生研讨课教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是面向大一新生开设的一门必修课。通过本课程的学习和研讨，使学生较全面地了解土木工程所涉及领域的内容、方法、成就和发展情况，了解土木工程的综合性、社会性及其技术、经济与管理的统一性；为学生提供一个清晰的工程学科的基本概念和方法，使学生建立从事土木工程专业的思想和方法，初步构建专业基础；激发学生学习兴趣，引导学生适应大学学习规律，掌握学习方法，为今后积极主动地学好课程，培养主动学习的能力打下基础；通过案例分析、学生讨论及反思，培养学生崇高的世界观、人生观、价值观。

	
	This course is a required course for freshmen. Through the study and discussion of this course, students can have a more comprehensive understanding of the contents, methods, achievements and development of the fields involved in civil engineering, and understand the comprehensiveness, sociality and technology of civil engineering, the unity of economy and management; To provide students with a clear basic concept and method of engineering discipline, so that students can establish the ideas and methods of engaging in civil engineering specialty and initially construct the professional Foundation; stimulate students' interest in learning, guide students to adapt to the rules of university learning, master learning methods, and lay the foundation for actively learning courses and cultivating the ability of active learning in the future; Through case analysis, students discuss and reflect, and cultivate students' lofty world outlook, outlook on life and values.

	负责人
	俞然刚
	大纲执笔人
	俞然刚，李静，程旭东，李大勇
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：引导学生认识专业，了解土木工程项目建设相关知识，理解土木工程的社会作用以及土木工程活动对经济、社会、健康、文化和公共安全的影响
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：使学生了解当代土木工程技术和学科发展的一般趋势，树立土木工程建设必需与环境保护、资源节约和可持续发展相协调的观念
	是
	7.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生积极思考、讨论、探究式学习的习惯，实现从中学到大学学习方式的转变，培养学生自主学习和终身学习的意识
	是
	12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 土木工程专业介绍及就业前景
	土木工程专业课程体系、专业方向、发展前景介绍；学生应有的知识结构、能力、素质、深造就业方向
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第2章
	第2章 土木工程材料的组成、结构与性能
	土木工程材料的组成、结构、构造与性能。通过分析各种土木工程材料启发引导学生对材料的组成、生产施工工艺、性能进行分析，形成正确选择、合理利用材料的概念
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/自学

	3
	第3章
	第3章 土木工程师创新思维的培养
	土木工程专业创新型人才的定位及社会需求，结合国内外典型工程案例，深入剖析土木工程结构设计的创新性，引导学生开启创新思维，推进土木工程应用型创新人才的培养
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业/实践

	4
	第4章
	第4章 关于土木工程几个问题的思考
	结合土木工程最新发展动态，引导学生对土木工程几个问题进行深入思考与研讨，培养学生的专业系统集成及其与其他工程及生态环境的共生性，与整个社会的协调性。培养学生对土木工程的兴趣及社会责任感，提高学生的工程视野及科学素养
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	5
	第5章
	第5章 现代土木工程为何追求“高大上”？
	土木工程的分类，建筑结构形式，“高大上”的历史原因及现代因素
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	6
	第6章
	第6章 “高大上”的工程项目是如何实现的
	工程项目的基本建设程序，工程设计步骤、建造方法及发展
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学/作业

	7
	第7章-1
	第7章 海洋工程概况-1
	海洋开发的现状及将来，海洋荷载特性，海洋工程的结构形式及应用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业/文献阅读

	8
	第7章-2
	第7章 海洋工程概况-2
	海洋土力学，海洋基础的类别及适用条件，海洋基础的设计原则及考虑因素
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业/文献阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课程汇报
	1、以宿舍为小组，任选其中之一感兴趣的题目分工合作、查阅相关资料，制作幻灯片课堂展示。（题目1：装配式建筑；题目2：BIM信息化技术；题目3：建筑3D打印）
2、此环节培养学生团队意识、主动学习、资料查阅和信息获取能力
	40%

	2
	结课论文
	学生根据上课内容以及任课老师给定论文题目范围，任选一个方向独立撰写一篇论文
	50%

	3
	课堂表现
	随机提问，检查学生上课精神状态、回答问题和参与讨论情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课程汇报
	40%
	A-汇报内容丰富、思路清晰、文献查阅广泛、具有创新性；PPT制作美观，观赏性强。
B-汇报内容丰富、思路清楚、文献查阅量大、具有一定的创新性；PPT质量好，具有较好的观赏性。
C-汇报内容完整、思路较清楚、文献查阅量一般、创新性一般；PPT质量一般，有一定的观赏性。
D-汇报内容不完整、思路混乱、没有查阅文献；PPT格式较差，不具有观赏性。

	2
	M1
	结课论文
	50%
	A-按时提交作业，格式规范，思路清晰、文献查阅广泛、能结合实际提出思路和想法，具有创新性。
B-按时提交作业，格式规范，思路清晰、步骤完整、能结合实际提出思路和想法，理论结合实际。
C-按时提交作业，答题规范，思路较清晰、步骤较完整、能结合实际提出思路和想法，具有逻辑性。
D-未按时提交，格式较差，思路混乱、无参考文献、没有自己的思路和想法，没有创新性。

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-认真听课，积极回答问题和参与讨论。
B-认真听课，能及时回答问题和参与讨论。
C-认真听课，讨论不积极。D-听课不认真，不参与讨论。

	4
	M2
	课程汇报
	40%
	A-汇报内容丰富、思路清晰、文献查阅广泛、具有创新性；PPT制作美观，观赏性强。
B-汇报内容丰富、思路清楚、文献查阅量大、具有一定的创新性；PPT质量好，具有较好的观赏性。
C-汇报内容完整、思路较清楚、文献查阅量一般、创新性一般；PPT质量一般，有一定的观赏性。
D-汇报内容不完整、思路混乱、没有查阅文献；PPT格式较差，不具有观赏性。

	5
	M2
	结课论文
	50%
	A-按时提交作业，格式规范，思路清晰、文献查阅广泛、能结合实际提出思路和想法，具有创新性。
B-按时提交作业，格式规范，思路清晰、步骤完整、能结合实际提出思路和想法，理论结合实际。
C-按时提交作业，答题规范，思路较清晰、步骤较完整、能结合实际提出思路和想法，具有逻辑性。
D-未按时提交，格式较差，思路混乱、无参考文献、没有自己的思路和想法，没有创新性。

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	A-认真听课，积极回答问题和参与讨论。
B-认真听课，能及时回答问题和参与讨论。
C-认真听课，讨论不积极。D-听课不认真，不参与讨论。

	7
	M3
	课程汇报
	40%
	A-汇报内容丰富、思路清晰、文献查阅广泛、具有创新性；PPT制作美观，观赏性强。
B-汇报内容丰富、思路清楚、文献查阅量大、具有一定的创新性；PPT质量好，具有较好的观赏性。
C-汇报内容完整、思路较清楚、文献查阅量一般、创新性一般；PPT质量一般，有一定的观赏性。
D-汇报内容不完整、思路混乱、没有查阅文献；PPT格式较差，不具有观赏性。

	8
	M3
	结课论文
	50%
	A-按时提交作业，格式规范，思路清晰、文献查阅广泛、能结合实际提出思路和想法，具有创新性。
B-按时提交作业，格式规范，思路清晰、步骤完整、能结合实际提出思路和想法，理论结合实际。
C-按时提交作业，答题规范，思路较清晰、步骤较完整、能结合实际提出思路和想法，具有逻辑性。
D-未按时提交，格式较差，思路混乱、无参考文献、没有自己的思路和想法，没有创新性。

	9
	M3
	课堂表现
	10%
	A-认真听课，积极回答问题和参与讨论。
B-认真听课，能及时回答问题和参与讨论。
C-认真听课，讨论不积极。D-听课不认真，不参与讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程材料, 张文显, 重庆大学出版社, 2019.07, ISBN:9787562461654.

	2
	图书|土木工程概论（第5版）, 叶志明, 高等教育出版社, 2020.02, ISBN:9787040530346.



《学科前沿知识专题讲座》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	学科前沿知识专题讲座

	
	Special Lecture on Discipline Frontier Knowledge

	课程编码
	PLC125321010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程属土木工程专业的专业课程，为必修课。 本课程的主要教学目的是：是通过本课程的教学了解本专业发展的过去、现在和未来，形成较系统的专业知识体系提高学生的工程意识及综合能力。对拓宽学生的专业知识面、增进对土木工程学科前沿科技现状的了解，起到了良好的作用。可以帮助学生全面把握土木学科各主要领域的发展前景和方向，正确选择自己未来的研究方向。
主要内容包括：结构的安全性与耐久性、土木工程与可持续发展、工程结构的工程建设标准规范体制改革、土木工程计算机技术、材料科学与工程新进展、纤维增强复合材料的发展与应用、现代高层建筑、减震技术、大跨度空间钢结构的新发展与工程应用、轻型房屋钢结构体系与应用、工程项目管理的研究前沿、房地产业与社会经济的协调关系等。

	
	This course is a professional course for civil engineering. The main purpose of this course is to understand the past, present and future of this professional development through the teaching of this course, and form a more systematic professional knowledge system to improve students' engineering consciousness and comprehensive ability. To broaden the professional knowledge of students, to enhance the forefront of civil engineering science and technology understanding of the status quo, played a good role. Can help students to fully grasp the major areas of civil engineering development prospects and direction, the correct choice of their future research direction.
The main contents include: structural safety and durability, civil engineering and sustainable development, engineering structure of the standard construction system reform, civil engineering computer technology, materials science and engineering progress, fiber reinforced composite materials development and application, Modern high-rise building, shock absorber technology, large-span space steel structure of the new development and engineering applications, light housing steel structure system and application, project management research frontier, real estate and socio-economic coordination relationship.

	负责人
	张玉
	大纲执笔人
	张玉
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识土木工程相关的专业知识
	是
	7.1
	7.1

	2
	M2
	目标2：分析各学科现存的基本问题
	是
	10.2
	10.2

	3
	M3
	目标3：具备土木工程设计与研究的思路形成
	是
	12.2
	12.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 2020年的中国工程技术发展研究
	本章重点内容：工程技术的发展现状与展望，工程技术的发展趋势，工程技术发展的总体战略目标和重点。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	2
	第2章
	第2章 工程结构的安全性与耐久性
	本章重点难点：改善工程结构安全性与耐久性的主要途径；主要内容包括：工程结构的安全性，工程结构的耐久性，改善工程结构安全性与耐久性的主要途径。
	M1
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	3
	第3章
	第3章 土木工程计算机技术新进展
	本章重点难点：虚拟现实技术、人工智能。主要内容包括：计算机辅助设计，科学计算可视化，虚拟现实技术，多媒体技术和网络技术等。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	4
	第4章
	第4章 材料科学与工程新进展
	本章重点难点：主要建筑材料的新进展。主要内容包括：材料科学领域发展前沿，几种主要建筑材料的新进展和提高材料的使用效率。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	5
	第5章
	第5章 结构减震控制技术
	本章重点难点：结构减震控制原理及方法。主要内容包括：结构控制的发展，结构减震控制原理和结构减震控制方法。
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	6
	第6章
	第6章 大跨空间及钢结构的最新进展与工程应用
	本章重点难点：大型复杂钢结构施工技术创新。主要内容包括：杂交结构及整体张拉结构体系，钢管结构，树枝结构，玻璃结构及其支承体系等，以及国内大型钢结构工程及其结构形式和大型复杂钢结构施工技术创新及施工力学问题探讨
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	7
	第7章
	第7章 现代高层建筑
	本章重点难点：高层建筑的结构形式。主要内容包括：国外高层建筑和国内高层建筑。
	M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	8
	第8章
	第8章 开发地下空间的重要性和迫切性
	本章重点难点：开发地下空间的难点。主要内容包括： 城市地下空间的用途及近期可供开发的层次，城市化和城市集约度的需要，城市地下空间开发过程中迫切需要解决的岩土问题等
	M2
	2
	讲授/讨论
	2
	自学资料/作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次讲座布置1道题目，内容为根据学科前沿讲座内容，开展文献调研，做文献综述工作。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	40%

	2
	论文翻译
	选择感兴趣的方向，针对经典的英文文献开展论文翻译工作，掌握国际论文检索方式，提高英文阅读水平。
	15%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	大作业
	1.根据讲座内容，选择感兴趣的方向，开展深入工程实例和文献调研，撰写课程结课论文。
2.成绩采用百分制，根据大作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	2
	M1
	论文翻译
	15%
	A-按时提交翻译，格式良好，表述正确，可涵盖论文所讲述的基本知识点，且知识点应正确。
B-按时提交翻译，格式良较好，表述较正确，可涵盖论文所讲述的基本知识点，且知识点应基本正确。

	3
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	大作业
	40%
	（见大作业评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	6
	M2
	论文翻译
	15%
	A-按时提交翻译，格式良好，表述正确，可涵盖论文所讲述的基本知识点，且知识点应正确。
B-按时提交翻译，格式良较好，表述较正确，可涵盖论文所讲述的基本知识点，且知识点应基本正确。

	7
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	8
	M2
	大作业
	40%
	（见大作业评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	10
	M3
	论文翻译
	15%
	A-按时提交翻译，格式良好，表述正确，可涵盖论文所讲述的基本知识点，且知识点应正确。
B-按时提交翻译，格式良较好，表述较正确，可涵盖论文所讲述的基本知识点，且知识点应基本正确。

	11
	M3
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	12
	M3
	大作业
	40%
	（见大作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程科学前沿, 叶列平, 清华大学出版社, 2006.07.（*主教材）

	2
	图书|工程结构工程的安全性与耐久性, 陈肇元, 中国建筑工业出版社, 2003.07.

	3
	图书|中国土木工程指南, 中国土木工程学会, 科学出版社, 2000.12.



《岩石力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩石力学

	
	Rock Mechanics

	课程编码
	PLC125421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	岩石力学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程地质、弹性力学

	课程简介
（限选）
	本课程属土木工程专业的专业课程，为限定选修课。 本课程的主要教学目的是：使学生掌握有关岩石、岩体的基本力学性能，了解岩石的动力学特性，熟练掌握有关的强度理论，岩体分类的基本方法，岩体初始应力状态及其规律，了解初始应力状态的测定方法，并在此基础上，熟练掌握岩体力学在峒室工程、边坡工程、岩基工程中的应用。
要求学生能够熟练地掌握有关岩石、结构面、岩体的力学特性，能够熟练应用岩石、结构面、岩体的强度理论，对其进行评价，并应用这些基本理论，评价峒室的二次应力状态和掌握围岩压力理论及其围岩的松动压力、形变压力的计算，初步了解新奥法的基本概念，了解边坡的破坏机理和稳定性评价的基本方法，熟悉岩基的破坏模式及其承载力的计算方法。

	
	This course is one of civil engineering professional basic courses. The main purpose of this course are: to enable students to master the basic mechanical properties of rock and rock mass, to understand the dynamics property of rock, to master the strength theory, the basic classification method of rock mass, initial stress state and its laws of rock mass, to understand the method of measuring the initial stress state. On this basis, to master the application of rock mechanics in the cavern engineering, slope engineering and rock foundation engineering.
Students are required to master the mechanical properties of rock, structural plane, and rock masses. Students are also required to apply the rock strength theory of rock, structural plane and rock masses. Evaluation of stress state of surrounding rock after excavation, the basic concept of NATM, the basic methods to evaluate the failure mechanism of slope, and bearing capacity of the rock foundation need to be understood.

	负责人
	张玉
	大纲执笔人
	张玉
	审核人
	张如林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识岩体工程相关的专业知识
	是
	1.4
	1.4

	2
	M2
	目标2：分析岩石力学的基本问题
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：具备岩体工程设计与计算的能力
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	岩石和岩体的基本概念、岩石力学的应用范围，岩石力学的基本内容和研究方法。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第2章
	第2章 岩石的物理力学性质
	本章重点难点：岩石强度准则和岩石的流变性质。主要内容：岩石的结构和构造；岩石的基本物理性质；岩石在拉伸、单向压缩、剪切、三向压缩应力作用下的强度和变形特性以及有关岩石常用的几种强度理论，简单叙述在各种应力作用下的试验方法及其相应各参数的求解方法；岩石的流变性质。
	M1
	6
	讲授/讨论
	6
	自学资料/作业

	3
	第3章
	第3章 岩体的力学特性
	本章重点难点：岩体的强度理论。主要内容：介绍描述结构面的方法，结构面在正应力、剪应力作用下的变形特性、常用的评价规则、不规则齿形结构面的抗剪强度理论及其正确地运用这些强度理论，评价具有结构面的岩体强度、以及由于结构面的存在，对岩体强度的影响。介绍工程岩体分类的基本原则以及分类的基本方法，熟悉几个简单的分类和我国的分类标准。
	M2
	6
	讲授/讨论
	6
	自学资料/作业

	4
	第4章
	第4章 岩体地应力及其测量方法
	本章重点难点：地应力的测量方法。主要内容：介绍产生初始应力的主要原因及其各类初始应力的计算方法，简介初始应力的量测方法以及初始应力的基本分布规律。
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学资料/作业

	5
	第5章
	第5章 岩石地下工程
	本章重点难点：二次应力弹性和塑性分布状态。主要内容：主要介绍不同截面洞室的二次应力弹性和塑性分布状态、节理岩体的剪裂区计算；在了解围岩的破坏类型和围岩压力类型等基本知识的基础上，定量地计算洞室在浅埋和深埋条件下的围岩松动压力和塑性形变压力。
	M2
	4
	讲授/讨论
	4
	自学资料/作业

	6
	第6章
	第6章 岩石力学边坡工程
	本章重点难点：边坡稳定性评价的基本原理和计算方法。主要内容：简单介绍岩质边坡的破坏机理和边坡稳定性评价的基本原理和计算方法。
	M3
	4
	讲授/讨论
	4
	自学资料/作业

	7
	第7章
	第7章 岩石地基工程
	本章重点难点：岩基承载力的计算方法。主要内容：岩石地基的变形和沉降，要求掌握岩基的主要破坏模式以及与其相对应的岩基承载力的计算方法。
	M3
	4
	讲授/讨论
	4
	自学资料/作业

	8
	第8章
	第8章 岩石力学研究新进展
	数值分析在岩石力学中的应用；岩石细观力学特性研究；岩石断裂与损伤力学概论；岩石力学中的多场耦合分析；深部岩石力学问题。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1-2道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对岩石力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答、分析和计算题。
	35%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对岩石力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	35%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	2
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	35%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	5
	M2
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	35%
	A-按时提交作业，计算过程清晰，计算结果准确，书写工整。
B-按时提交作业，计算过程较为清晰，计算结果有少量错误，书写工整。
C-按时提交作业，计算过程基本清晰，计算结果有一定量的错误，书写一般。
D-按时提交作业，计算过程缺失或不清晰，计算结果存在多个错误。
E-未按时提交作业。

	8
	M3
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	9
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩石力学, 张永兴、许明, 中国建筑工业出版社, 2015.07.（*主教材）

	2
	图书|岩体力学, 沈明荣, 同济大学出版社, 2016.07.

	3
	图书|岩石力学与工程, 蔡美峰, 科学出版社, 2006.12.



《岩土工程设计软件与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	岩土工程设计软件与应用

	
	Geotechnical Engineering Design Software and Its Application

	课程编码
	PLC125521010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	岩土工程设计软件与应用教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、理论力学、高等数学（2-2）、材料力学、工程地质、土力学与基础工程

	课程简介
（限选）
	《岩土工程设计软件与应用》是土木工程专业的选修课，培养学生运用岩土工程课程所学的知识，并结合之前所学专业课程的知识，进行典型岩土工程的设计和计算，培养学生的工程应用能力。使学生学会运用岩土工程设计软件的基本理论、基本知识和基本技能，具备设计基坑、边坡等岩土工程的能力；具备运用标准、规范，查阅技术资料的能力和分析计算能力，以及运用计算机绘图的能力；培养学生具备理论联系实际能力，树立正确的设计思想，并具备一定的工程创新能力。

	
	"Geotechnical engineering design software and application" is an optional course for civil engineering major, which trains students to apply the knowledge learned in geotechnical engineering course and combine the knowledge of previous professional courses, design and calculate typical geotechnical engineering to cultivate students' engineering application ability. To enable students to learn to use the basic theory, basic knowledge and basic skills of geotechnical engineering design software, and have the ability to design geotechnical engineering such as foundation pit and slope. Have the ability to use standards, specifications, the ability to consult technical data, analyze and calculate, and the ability to use computer graphics; Cultivate students' ability to integrate theory with practice, establish correct design ideas, and have certain engineering innovation capabilities.

	负责人
	杨文东
	大纲执笔人
	杨文东
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟练分析工程地质报告，了解各类岩土工程的特点和适用范围，掌握岩土工程的设计原则、设计理论和计算方法，能综合运用岩土工程文献、规范、标准分析、比选、优化岩土工程复杂问题，并提出解决方案。
	是
	4.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握岩土工程的设计原则、基本理论、基本知识和基本技能，具有运用标准、 规范，查阅技术资料的能力和分析计算能力，具备应用专业设计软件独立进行基坑工程、土质边坡、岩质边坡等常见岩土工程的设计能力。
	是
	5.2
	

	3
	M3
	目标3：能够充分考虑工程类型、材料、地质条件等因素对岩土工程设计的经济性、安全性、耐久性、可持续性影响，不断优化岩土工程设计方案，培养学生能够合理运用专业知识和现代工程工具独立完成工程设计的能力。
	是
	5.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 工程资料、规范
	依据设计题目及设计大纲要求，收集工程设计参考资料，包括工程地质资料、相关技术规范、标准，写出分析报告。
	M1
	1天
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	第2章 方案比选
	针对典型工程（基坑、边坡等），对地质条件、施工方案、加固支护方案选择，进行方案比选。分析工程设计对社会、环境等方面的综合影响。
	M2,M3
	1天
	上机
	/
	/

	3
	第3章
	第3章 设计计算
	岩土工程设计的基本理论、基本知识和基本技能，包括典型岩土工程的设计原则、稳定性验算、加固设计方案。撰写岩土工程设计计算书。
	M2,M3
	2天
	上机/讨论
	/
	/

	4
	第4章
	第4章 图纸绘制
	依据计算结果绘制设计图纸，包括岩土工程平面布置图、施工支护图、设计说明等。完成设计图纸的绘制。
	M2,M3
	1天
	上机
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	30%

	2
	计算书
	能够综合运用专业知识进行工程设计，计算过程规范，应用理论正确，计算模型合理，计算内容完整，计算结果正确，规范应用准确，计算内容包含可持续性分析方面内容。
	40%

	3
	设计图纸
	设计图纸需反映计算书结果，制图规范，图面整洁，图纸表达完整清晰，图纸内容正确，符合规范要求，完成任务书中全部内容。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	30%
	A-学习态度认真、积极，出勤高，思维活跃，与指导老师就相关问题有深入沟通，回答问题准确、理解无误。
B-按学习态度认真，出勤高，思维较活跃，与指导老师有较多沟通交流，回答问题准确。	
C-按学习态度认真，出勤较高，思维较活跃，与指导老师有较多沟通交流，回答问题较准确。	
D-按学习态度较认真，出勤较高，与指导老师有沟通交流，回答问题基本准确。	
E-按学习态度不认真，缺勤3次以上，与指导老师有沟通不足，回答问题错误多，对知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	计算书
	40%
	A-按时提交计算书，计算分析准确、符合规范，结论无误。
B-按时提交计算书，计算分析较准确、符合规范，结论正确。
C-按时提交计算书，计算分析较准确、基本符合规范，结论基本正确。
D-按时提交计算书，计算分析个别有误、基本符合规范，结论基本正确。
E-未按时提交计算书，计算分析错误多，不规范。

	3
	M1
	设计图纸
	30%
	A-按时提交图纸，绘制规范、准确。
B-按时提交图纸，绘制规范、较准确。
C-按时提交图纸，绘制规范、基本准确。
D-按时提交图纸，绘制基本规范、个别不准确。
E-未按时提交图纸，绘制不规范、错误多。

	4
	M2
	平时表现
	20%
	A-学习态度认真、积极，出勤高，思维活跃，与指导老师就相关问题有深入沟通，回答问题准确、理解无误。
B-按学习态度认真，出勤高，思维较活跃，与指导老师有较多沟通交流，回答问题准确。	
C-按学习态度认真，出勤较高，思维较活跃，与指导老师有较多沟通交流，回答问题较准确。	
D-按学习态度较认真，出勤较高，与指导老师有沟通交流，回答问题基本准确。	
E-按学习态度不认真，缺勤3次以上，与指导老师有沟通不足，回答问题错误多，对知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	计算书
	50%
	A-按时提交计算书，计算分析准确、符合规范，结论无误。
B-按时提交计算书，计算分析较准确、符合规范，结论正确。
C-按时提交计算书，计算分析较准确、基本符合规范，结论基本正确。
D-按时提交计算书，计算分析个别有误、基本符合规范，结论基本正确。
E-未按时提交计算书，计算分析错误多，不规范。

	6
	M2
	设计图纸
	30%
	A-按时提交图纸，绘制规范、准确。
B-按时提交图纸，绘制规范、较准确。
C-按时提交图纸，绘制规范、基本准确。
D-按时提交图纸，绘制基本规范、个别不准确。
E-未按时提交图纸，绘制不规范、错误多。

	7
	M3
	平时表现
	30%
	A-学习态度认真、积极，出勤高，思维活跃，与指导老师就相关问题有深入沟通，回答问题准确、理解无误。
B-按学习态度认真，出勤高，思维较活跃，与指导老师有较多沟通交流，回答问题准确。	
C-按学习态度认真，出勤较高，思维较活跃，与指导老师有较多沟通交流，回答问题较准确。	
D-按学习态度较认真，出勤较高，与指导老师有沟通交流，回答问题基本准确。	
E-按学习态度不认真，缺勤3次以上，与指导老师有沟通不足，回答问题错误多，对知识点理解存在大量错误。

	8
	M3
	计算书
	50%
	A-按时提交计算书，计算分析准确、符合规范，结论无误。
B-按时提交计算书，计算分析较准确、符合规范，结论正确。
C-按时提交计算书，计算分析较准确、基本符合规范，结论基本正确。
D-按时提交计算书，计算分析个别有误、基本符合规范，结论基本正确。
E-未按时提交计算书，计算分析错误多，不规范。

	9
	M3
	设计图纸
	20%
	A-按时提交图纸，绘制规范、准确。
B-按时提交图纸，绘制规范、较准确。
C-按时提交图纸，绘制规范、基本准确。
D-按时提交图纸，绘制基本规范、个别不准确。
E-未按时提交图纸，绘制不规范、错误多。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|岩土工程变形控制设计理论与实践, 龚晓南, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112225965.（*主教材）

	2
	图书|理正岩土工程计算分析软件应用----支挡结构设计, 王海涛, 中国建筑工业出版社, 2017, ISBN:9787112208302.（*主教材）

	3
	图书|边坡工程, 姚兆明, 武汉大学出版社, 2014, ISBN:9787307140066.

	4
	图书|建筑基坑支护（第二版）, 熊智彪，陈振富，段仲沅, 中国建筑工业出版社, 2013, ISBN:9787112154999.



《易学探微》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	易学探微

	
	Preliminary Discussion on Yi-ology

	课程编码
	PLC125631020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《易经》是我国最早的一部哲学著作，为中华群经之首、大道之源，是中华文明智慧的结晶。易学是中国古代经学的重要组成部分，核心问题涉及宇宙、自然、社会与人生等诸方面的规律性问题，其独特的表意方式和推演规则对于培养学生认识自然、认识人类自身以及与人和谐相处，具有重要的指导意义。
本课程作为公共选修课，旨在弘扬国学，理解易学的基本原理和智慧，把握宇宙、自然、社会与人生等诸方面的规律，提升思想境界、提高思辨能力和指导行为的合理性；消除对西方哲学的盲目崇拜，树立起中华文化自信，重塑中国经典价值观。
本课程使学生初步了解易学的主要内容，了解易学的性质、源流及与中国传统文化之间的联系等知识，以扩大学生的知识面和历史哲学修养；培养提高学生的文化素养，提高他们多视角观察问题、研究究问题的能力，使他们在本专业的学习中具有更宽厚的理论基础和更强的研究能力。
课程教学的基本要求：
1、通过课堂讲授和学生课外阅读，使学生逐步了解易学的主要内容。
2、通过对易学部分内容的解读，培养学生具有借助工具书和网络资源独立阅读易学著作的能力。
3、通过本课程的学习，激发学生独立思考问题。提高学生多视角观察问题、研究问题的能力。
4、本课程内容不要求学生死记硬背，要求学生理解教学内容；对不理解的问题，应及时与教师、同学迸行探讨。

	
	The book of changes is the earliest philosophical work in our country. It is the head and source of the Chinese classics and the crystallization of the wisdom of Chinese civilization. Yi-ology is an important part of ancient Chinese classics. The core issues involve the regularity of the universe, nature, society and life, its unique ideographic mode and deduction rules have important guiding significance for training students to understand nature, human beings themselves and live in harmony with human beings.
As a public elective course, this course aims to promote Chinese studies, understand the basic principles and wisdom of Yi studies, grasp the laws of the universe, nature, society and life, and enhance the ideological realm, improve the rationality of thinking ability and guiding behavior; Eliminate blind worship of Western Philosophy, establish confidence in Chinese culture, and reshape Chinese classic values.
This course enables students to have a preliminary understanding of the main contents of Yi learning, the nature, origin and connection with Chinese traditional culture of Yi learning, so as to expand students' knowledge and historical philosophy accomplishment; cultivate and improve students' cultural literacy, improve their ability to observe and study problems from multiple perspectives, and enable them to have a broader theoretical basis and stronger research ability in the study of their major.
Basic requirements for curriculum teaching:
1. Through classroom teaching and students' extracurricular reading, students can gradually understand the main contents of Yi Xue.
2. Through the interpretation of part of the contents of Yixue, students are trained to have the ability to read Yixue works independently with the help of reference books and network resources.
3. Through the study of this course, students are stimulated to think independently. Improve students' ability to observe and study problems from multiple perspectives.
4. The content of this course does not require students to memorize by rote and requires students to understand the teaching content. For problems that do not understand, we should discuss with teachers and students in a timely manner.

	负责人
	高福聚
	大纲执笔人
	高福聚
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解易学的本质，破除迷信，树立中华文化自信，消除对西方哲学的盲目崇拜。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：了解易学的起源、发展以及对中华文化的贡献。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：激发学生独立思考问题、多视角观察问题、研究问题的能力。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：拓宽学生专业学习的理论基础和强化专业研究能力。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：保证课程正常秩序（政治层面、课堂保证层面、非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0
	绪论
	1）易学是中国古代朴素哲学，不是迷信；
2）易学是群经之首，大道之源，中华文化的总源头；
3）辩证地对待易学，警惕西方哲学对中华文化的侵害。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	1
	易学的起源与发展
	1）预测学的三个要素；
2）结绳记事与古人的人生观、价值观和世界观；
3）连山易、归藏易和周易的历史发展；
4）易学的开枝散叶。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	3
	2
	易学与时空
	1）时间是什么？如何计量？
2）空间是什么？如何描述？
3）何谓阴阳？四季、二十四节气？
4）计时、纪日、记月、纪年和历法。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	4
	3
	河图洛书五行干支
	1）河图洛书及其关系；
2）五行及其相生相克关系；
3）天干地支的意义。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	5
	4
	卦之形成
	1）阴阳与八卦；
2）先天八卦与后天八卦；
3）八卦与六十四卦；
4）卦的组成与爻间关系；
5）卦主、卦气、卦时和卦象。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	6
	5
	卦之象数理
	1）何谓象数理？
2）以象组数，以数推理，以理释象。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	7
	6
	卦之变化
	1）本卦；
2）错卦；    3）综卦；    4）复卦；  5）杂卦； 
6）变卦；    7）象卦；    8）包卦；   等。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	8
	7
	卦之解读
	1）单卦和复卦；
2）上经30卦和下经34卦。
	M2,M3,M4
	8
	讲授
	/
	/

	9
	8
	易医同源
	1）巫与医；
2）人体生理；
3）人体病理；
4）中西医之争。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	10
	9
	药膳同源
	1）何谓中药？
2）药的君臣佐使？
3）何谓调料？
4）药食同源。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	11
	10
	易与建筑
	1）建筑的法天象地；
2）建筑的环境与礼制；
3）风水其实是物理学。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	12
	11
	易与诸子
	1）诸子百家源于易；
2）诸子的分化；
3）儒道和法家。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	13
	12
	易欲何为
	1）易学对现代科学的启发意义：天文学、生物学、医学、物理学等；
2）易学的发展趋向；
3）警惕西方哲学对中华文化的侵害，坚持中华文化自信，重塑中国经典价值观，不能形成“西方科学教”。
	M2,M3,M4
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	出勤率、作业完成情况、讨论的积极主动性、团队合作精神
	30%

	2
	结课总结
	总结内容的完整性、对概念和知识点的理解和掌握程度。
	40%

	3
	结课论文
	论点鲜明、逻辑严谨、论据充分、结论明确，积极向上、无不当言论。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	30%
	A——全勤、作业完成情况好；团队合作积极主动、担任引领角色。
B——全勤、作业完成情况较；团队合作积极主动、担任主要角色。
C——缺勤1次，作业完成情况一般；团队合作较为积极主动、担任一般角色。
D——缺勤3次，作业完成情况较差；团队合作服从大局、随大流，贡献较少。
E——缺勤5次、作业完成情况很差；团队合作不积极不主动、游手好闲。

	2
	M1
	结课总结
	70%
	A——课程内容总结完整、对概念和知识点理解深透、掌握牢固；
B——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解较为深透、掌握较为牢固；
C——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在少量错误。
D——课程内容总结不太完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在一定量的错误。
E——课程内容总结不完整、残缺较严重，对概念和知识点理解掌握较差；存在大量错误。

	3
	M2
	平时表现
	30%
	A——全勤、作业完成情况好；团队合作积极主动、担任引领角色。
B——全勤、作业完成情况较；团队合作积极主动、担任主要角色。
C——缺勤1次，作业完成情况一般；团队合作较为积极主动、担任一般角色。
D——缺勤3次，作业完成情况较差；团队合作服从大局、随大流，贡献较少。
E——缺勤5次、作业完成情况很差；团队合作不积极不主动、游手好闲。

	4
	M2
	结课总结
	70%
	A——课程内容总结完整、对概念和知识点理解深透、掌握牢固；
B——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解较为深透、掌握较为牢固；
C——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在少量错误。
D——课程内容总结不太完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在一定量的错误。
E——课程内容总结不完整、残缺较严重，对概念和知识点理解掌握较差；存在大量错误。

	5
	M3
	平时表现
	30%
	A——全勤、作业完成情况好；团队合作积极主动、担任引领角色。
B——全勤、作业完成情况较；团队合作积极主动、担任主要角色。
C——缺勤1次，作业完成情况一般；团队合作较为积极主动、担任一般角色。
D——缺勤3次，作业完成情况较差；团队合作服从大局、随大流，贡献较少。
E——缺勤5次、作业完成情况很差；团队合作不积极不主动、游手好闲。

	6
	M3
	结课总结
	40%
	A——课程内容总结完整、对概念和知识点理解深透、掌握牢固；
B——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解较为深透、掌握较为牢固；
C——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在少量错误。
D——课程内容总结不太完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在一定量的错误。
E——课程内容总结不完整、残缺较严重，对概念和知识点理解掌握较差；存在大量错误。

	7
	M3
	结课论文
	30%
	A——论点鲜明、逻辑严谨、论据充分、结论明确，积极向上、无不当言论。
B——论点鲜明、逻辑严谨、论据较为充分、结论较为明确，积极向上、无不当言论。
C——论点较为鲜明、逻辑较为严谨、论据不太充分、结论明确，积极向上、无不当言论。
D——论点较为鲜明、逻辑不太严谨、论据不太充分、结论不明确，无不当言论。
E——论点不鲜明、逻辑不严谨、论据不充分、结论不明确，态度消极或有不当言论。

	8
	M4
	平时表现
	30%
	A——全勤、作业完成情况好；团队合作积极主动、担任引领角色。
B——全勤、作业完成情况较；团队合作积极主动、担任主要角色。
C——缺勤1次，作业完成情况一般；团队合作较为积极主动、担任一般角色。
D——缺勤3次，作业完成情况较差；团队合作服从大局、随大流，贡献较少。
E——缺勤5次、作业完成情况很差；团队合作不积极不主动、游手好闲。

	9
	M4
	结课总结
	40%
	A——课程内容总结完整、对概念和知识点理解深透、掌握牢固；
B——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解较为深透、掌握较为牢固；
C——课程内容总结较为完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在少量错误。
D——课程内容总结不太完整、对概念和知识点理解和掌握一般，存在一定量的错误。
E——课程内容总结不完整、残缺较严重，对概念和知识点理解掌握较差；存在大量错误。

	10
	M4
	结课论文
	30%
	A——论点鲜明、逻辑严谨、论据充分、结论明确，积极向上、无不当言论。
B——论点鲜明、逻辑严谨、论据较为充分、结论较为明确，积极向上、无不当言论。
C——论点较为鲜明、逻辑较为严谨、论据不太充分、结论明确，积极向上、无不当言论。
D——论点较为鲜明、逻辑不太严谨、论据不太充分、结论不明确，无不当言论。
E——论点不鲜明、逻辑不严谨、论据不充分、结论不明确，态度消极或有不当言论。

	11
	M5
	平时表现
	100%
	A——全勤、作业完成情况好；团队合作积极主动、担任引领角色。
B——全勤、作业完成情况较；团队合作积极主动、担任主要角色。
C——缺勤1次，作业完成情况一般；团队合作较为积极主动、担任一般角色。
D——缺勤3次，作业完成情况较差；团队合作服从大局、随大流，贡献较少。
E——缺勤5次、作业完成情况很差；团队合作不积极不主动、游手好闲。

	评分等级说明：
A＝90，B＝75，C＝60，D＝45，E＝30；每个±符号调整幅度为5。

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|周易全书, 姬昌, 延边人民出版社, 2010.1, ISBN:978-7-80648-482-1.

	2
	图书|《易经》的智慧, 犀然, 北京联合出版公司, 2015.7, ISBN:978-7-5502-4740-6.

	3
	图书|易经解密, 张绍金, 东方出版社, 2015.11, ISBN:978-7-5060-8402-4.

	4
	图书|易经杂说, 南怀瑾, 东方出版社, 2017.2, ISBN:978-7-5060-7803-0.



《专业英语与文献检索》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业英语与文献检索

	
	Professional English and Literature Retrieval

	课程编码
	PLC125711010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	专业英语与文献检索

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	双语

	先修课程
	大学英语（4-3）、大学英语（4-4）、理论力学、土木工程材料、材料力学、混凝土结构设计原理

	课程简介
（必修）
	《专业英语与文献检索》是土木工程专业的一门重要必修基础课程，担负着使学生从基础英语学习阶段过渡到专业英语使用阶段的任务。课程的主要教学内容有：钢筋混凝土结构、工程力学、建筑材料、地基基础、文献检索、科技英语的语法特点和文体结构等。教学目的是通过土木工程专业知识的英文讲授，使学生掌握一定量的土木工程专业英语常用词汇、专业术语，熟悉科技论文写作的基本知识，掌握英文科技文献的阅读和翻译技巧，具备一定的土木工程专业英语听、说、写、译能力，能够阅读并正确理解土木工程专业的相关英文原版书籍、参考文献等，使学生能够应用英语这个工具去获取国外与本专业有关的外文科技信息，掌握本领域最新技术。

	
	"Professional English and Literature Retrieval" is an important compulsory basic course for civil engineering majors, which is responsible for the transition of students from the basic English learning stage to the professional English use stage. The main teaching contents of the course include: reinforced concrete structure, engineering mechanics, building materials, foundation foundation, literature retrieval, grammatical characteristics and stylistic structure of English for Science and Technology, etc. The purpose of teaching is to teach civil engineering professional knowledge in English, so that students can master a certain amount of common vocabulary and professional terms in civil engineering professional English, and be familiar with the basic knowledge of scientific paper writing, master the reading and translation skills of English scientific and technological documents, have certain English listening, speaking, writing and translation skills for civil engineering majors, and be able to read and correctly understand the original English books related to civil engineering majors, references, etc., enable students to use English as a tool to obtain foreign scientific and technological information related to their major and master the latest technology in this field.

	负责人
	李静
	大纲执笔人
	李静 张明
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过本课程的学习，帮助学生完成从大学基础英语阅读阶段到专业英语阅读阶段的过渡，让学生掌握专业文献检索的常用方式和方法，使学生具备利用常用工具获取相关专业外文知识的能力	
	是
	5.1
	

	2
	M2
	目标2：锻炼改善学生专业外文文献的阅读质量并提高阅读速度，进一步提高学生学习、阅读、翻译及分析一般难度专业英语资料的能力，培养学生具备独立地听、说、读、写专业外文资料的能力 
	是
	5.1
	

	3
	M3
	目标3：拓宽学生知识面，扩大学生专业词汇量，为学生今后在学习和工作中获取专业外文信息、掌握学科发展动态、参加学术交流等奠定良好的基础
	是
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	Unit 1
	Unit 1 Structure of Buildings 
	Key points: the concept of building structure; the requirements of the building structure.
Master the concept of building structure; master the requirements of the strength, stiffness and stability of the building structure; understand the impact of building materials; understand the building fire protection and the impact of the other aspects on the building.
	M1,M2
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	2
	Unit 2
	Unit 2 Properties of Concrete and Reinforced Concrete
	Key points: composition of the concrete; concrete strength and failure mode; composition of the reinforced concrete and advantages and disadvantages.
Master the composition of concrete; master the concrete gradation; understand the relevant norms of concrete; understand the way of concrete failure; understand the characteristics of reinforced concrete.
	M2
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	3
	Unit 3
	Unit 3 Application of Mechanics of Materials and Its study Method
	Key points: The concept of stiffness; material strength; research content of the material mechanics.
A variety of structures must have sufficient loading capacity; master the way of the destruction and instability of the structure; understand the researching content of the material mechanics and development process; understand the branch of material mechanics; understand the researching method of material mechanics.
	M2,M3
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	4
	Unit 4
	Unit 4 Torsion in Reinforced Concrete Members
	Key points: torsion failure method and analysis method; Reinforced concrete component torsion method; Torsional strength.
To understand the effect of the longitudinal reinforcement on the torsional strength of the reinforced concrete members, to master the torsion failure mode of the members, to understand the torsion failure analysis method, and to understand the torsion calculation method of the reinforced concrete members.
	M1
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	5
	Unit 5
	Unit 5 Bond and Anchorage
	Key points: Bond stress; generation and influencing factors of the bond stress; anchorage length.
Grasp the concept of bond stress; understand the calculation formula of bond stress; understand the different forms of steel on the bond anchor stress; understand the impact of concrete cracks on the bond stress; grasp the concept of anchorage length.
	M2
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	6
	Unit 6
	Unit 6 Design Philosophy
	Key points: Strength design method; the aim of the structural design; elastic design stage; stress-strain relationship.
Understand the design standards and establishment department; Grasp the importance of the structure load; understand the significance of the stress-strain relationship curve; understand the meaning of the bending moment redistribution.
	M2,M3
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	7
	Unit 7
	Unit 7 Basic knowledge of literature retrieval
	Key points: information literacy; literature classification.  
To master the concept of information literacy; to understand the way of article support; to master the concept of literature retrieval; to master the division methods of printed, miniature, machine-readable and audio-visual literature; to understand the classification and types of Chinese standards.
	M2,M3
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	8
	Unit 8
	Unit 8 Methods, approaches and steps of literature retrieval
	Key points: literature retrieval methods; literature retrieval methods.  
To master the direct method, retrospective method and comprehensive method of differentiation; to master the literature retrieval approach; to understand the basic knowledge of computer retrieval; to master and use the commonly used retrieval system and database usage methods related to the specialty.
	M2,M3
	2
	讲授/翻转课堂
	2
	作业/自主学习

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	1 随机点名、刷卡点名，课堂回答问题及课堂表现情况；单元课后题，PPT作业。
2 成绩采用百分制，根据课后题完成准确性、PPT作业是否按时上交及质量进行评分。
3 考核学生对专业英语基本知识的掌握能力及学习、阅读、翻译、运用检索工具的能力。


	50%

	2
	结课大作业
	1.采用结课大作业形式，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.考核学生综合运用所学内容获取专业外文知识，并进行读、写专业外文资料的能力。题型主要有名词解释、简答题、课程总结等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	30%
	A-全勤，课堂表现好，课后题完成且正确性好，PPT作业质量好
B-全勤，课堂表现较好，课后题完成且正确性较好，PPT作业质量较好
C-缺勤超过2次，课堂表现一般，课后题完成一般，PPT作业质量一般
D-缺勤超过3次，课堂表现差，课后题未完成，PPT作业质量差或未完成

	2
	M1
	结课大作业
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时成绩
	30%
	A-全勤，课堂表现好，课后题完成且正确性好，PPT作业质量好
B-全勤，课堂表现较好，课后题完成且正确性较好，PPT作业质量较好
C-缺勤超过2次，课堂表现一般，课后题完成一般，PPT作业质量一般
D-缺勤超过3次，课堂表现差，课后题未完成，PPT作业质量差或未完成

	4
	M2
	结课大作业
	70%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时成绩
	30%
	A-全勤，课堂表现好，课后题完成且正确性好，PPT作业质量好
B-全勤，课堂表现较好，课后题完成且正确性较好，PPT作业质量较好
C-缺勤超过2次，课堂表现一般，课后题完成一般，PPT作业质量一般
D-缺勤超过3次，课堂表现差，课后题未完成，PPT作业质量差或未完成

	6
	M3
	结课大作业
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,70-80,50-70];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|土木工程英语, 李静, 中国石油大学出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|土木工程专业英语, 崔春义, 中国建筑工业出版社, 2015-06-01, ISBN:9787112180097.

	3
	图书|土木工程专业英语, 俞家欢, 清华大学出版社, 2017, ISBN:9787302460039.



《装配式结构与砌体结构设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	装配式结构与砌体结构设计

	
	Design of Assembled Structure and Masonry Structure

	课程编码
	PLC125821020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	混凝土结构

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	结构力学（2-1）、混凝土结构设计原理、混凝土结构设计

	课程简介
（限选）
	《装配式结构与砌体结构设计》为土木工程专业的一门专业课程，包括装配式混凝土结构设计和砌体结构设计两部分内容，具有较强的实践性和实用性。主要内容包括装配式混凝土结构基本概念及设计要点；砌体结构的基本原理，砌体结构基本构件和墙体体系的结构设计计算。通过本课程的学习学生应具有砌体结构的设计计算能力，具有装配式混凝土结构的设计计算能力，为今后的学习和工作奠定基础。

	
	"Assembly Structure and Masonry Structure Design" is a professional course for civil engineering majors, including two parts of assembly concrete structure design and masonry structure design, which has strong practicality and practicality. The main contents include the basic concept and design points of prefabricated concrete structure. The basic principle of masonry structure, the structural design calculation of basic components and wall system of masonry structure. Through the study of this course, students should have the design calculation ability of masonry structure and the design calculation ability of prefabricated concrete structure, which will lay the foundation for future study and work.

	负责人
	周明芳
	大纲执笔人
	周明芳
	审核人
	张玉

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉装配式混凝土结构基本概念，掌握装配式混凝土结构设计要点；能够对装配式混凝土结构进行设计计算。
	是
	
	3.3

	2
	M2
	目标2：掌握砌体结构基本原理，掌握砌体结构基本构件及墙体体系的设计计算方法；能对砌体结构受压构件进行设计计算，具有对砌体结构进行设计计算的能力。
	是
	
	3.3

	3
	M3
	目标3：能记忆并理解常见xxxx技术的工作原理、应用范围及其功能局限性
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：能记忆并理解不同xxx、压力、流量、物位监测技术的工作原理、应用范围，能根据工程需求选择合适的技术方案
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：能记忆并理解远程安全监控系统的xxxx结构，结合其它检测、监测技术能设计安全监测系统的总体功能框架
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：能与小组成员开展xxxx、拥有一定答辩能力
	是
	
	

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（课堂保障层面、绩效层面、政治层面等需求，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 装配式混凝土结构设计
	本章重点难点：套筒灌浆连接、钢筋桁架叠合板设计、框架叠合梁梁端和柱底拼缝、剪力墙水平拼缝
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 概述
	装配式结构基本概念、发展历史及现状、分类
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 装配式混凝土结构设计基本规定
	结构设计原则、抗震设防标准、深化设计要求、适用高度、高宽比、抗震等级、现浇区域要求、结构分析方法、构件设计
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.3 装配式混凝土结构连接设计
	干式连接、湿式连接、钢筋连接：套筒灌浆连接、浆锚搭接连接
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	5
	1.4
	1.4 楼盖和楼梯设计
	叠合楼盖、叠合板、钢筋桁架叠合楼板、单向叠合板、双向叠合板、叠合板构造要求、预制楼梯简支连接：固定铰、滑动铰、
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	1.5
	1.5 框架结构设计
	设计思路及一般规定；叠合梁梁端拼缝的受剪承载力计算、柱底拼缝的受剪承载力计算；叠合梁及预制柱构造要求；主次梁节点、叠合梁拼接节点、梁柱节点构造要求
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	1.6
	1.6 剪力墙结构设计
	设计思路、装配形式、预制墙板水平拼缝的抗剪承载力计算、预制墙板构造要求、预制墙板竖向拼缝、水平拼缝、水平圈梁、连梁节点等构造要求
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	第2章
	第2章 砌体结构设计
	本章重点难点：受压构件承载力计算、砌体局部受压承载力计算、高厚比验算、静力计算方案、刚性方案房屋墙体设计、过梁及挑梁的设计计算
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1 绪论
	砌体结构的基本概念及优缺点、历史与发展展望、应用范围
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	2.2
	 2.2 砌体结构设计的基本原则
	 砌体结构设计方法、砌体结构承载能力极限状态设计表达式、 砌体的强度指标及其调整系数
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	2.3
	2.3 砌体结构的材料及砌体的力学性能
	砌体材料；砌体种类；砌体的力学性能；砌体的变形性能
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	2.4
	2.4 砌体结构构件的承载力计算
	受压构件承载力计算、砌体局部受压承载力计算、轴心受拉、受弯、受剪构件的承载力计算
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	13
	2.5
	2.5 混合结构房屋的砌体结构设计
	砌体结构房屋的组成及结构布置、砌体结构房屋的静力计算方案、墙柱高厚比验算
	M3
	4
	讲授
	4
	作业

	14
	2.6
	2.6 混合结构房屋的墙体设计 
	 刚性方案房屋墙体设计计算、弹性方案房屋墙体设计计算 、刚弹性方案房屋墙体设计计算
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	2.7
	2.7 过梁、墙梁、挑梁及墙体构造措施
	过梁的设计计算、 挑梁的设计计算、墙梁的设计计算、墙体的构造措施
	M3
	6
	讲授
	6
	作业

	16
	2.8
	2.8 砌体结构抗震设计
	砌体结构震害及特点、结构布置一般准则、抗震构造措施、地震作用计算、地震剪力分配
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	1.一共布置6次作业，平均每次作业平均布置1-3道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成等评分。
3.考核学生对装配式结构设计要点和砌体结构基本原理的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有问答题、分析题、计算题等。
	40%

	2
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对装配式结构和砌体结构设计的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	3
	课堂表现
	雨课堂课前测：每次根据上一次课堂所授内容进行1~3道选择题或讨论题，考察学生听课状态。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	40%
	A-按时提交作业，独立完成，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，对知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	4
	M2
	作业
	40%
	A-按时提交作业，独立完成，对知识点理解无误。	
B-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，独立完成，对知识点理解存在大量错误。
E-不按时提交作业或抄袭，对知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	根据雨课堂课上测试成绩，折合成百分制。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|混凝土结构（中册）混凝土结构与砌体结构设计, 东南大学 天津大学 同济大学主编, 中国建筑工业出版社, 2020.01, ISBN:ISBN:ISBN:9787112188826.（*主教材）

	2
	图书|砌体结构设计规范（GB50003-2011）, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2012.01.

	3
	图书|装配式混凝土结构设计, 许其功, 中国建筑工业出版社, 2017.11, ISBN:978-7-112-21472-3.

	4
	图书|JGJ1-2014 装配式混凝土结构技术规程, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2014.




工程力学系
《板壳理论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	板壳理论

	
	Plate and Shell Theory

	课程编码
	PLC320121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、弹性力学、数学物理方程

	课程简介
（限选）
	本课程为选修课，主要学习弹性范围内薄板的弯曲问题、稳定问题、振动问题以及壳体尤其柱壳、球壳的一般理论问题的有关概念和应力、位移分析方法。目标在于对薄板的弯曲问题、稳定问题、振动问题以及壳体的一般理论问题较系统和全面的了解，掌握对薄板的小挠度弯曲问题的经典解法、近似解法，柱壳以及球壳的无矩计算的基本理论和分析方法，并初步学会应用板壳理论的分析方法解决一些简单的工程实际问题。
要求学生应用弹性力学的理论，了解薄板、薄壳的特点及薄板、薄壳计算的基本假设，会分析薄板、薄壳的边界条件，掌握用矩形薄板、圆形薄板的弹性曲面微分方程求解简单的弹性薄板受横向载荷作用下的弯曲问题，会用能量法求薄板的压曲临界载荷、薄板受横向扰动时振动的固有频率。了解薄壳计算的基本理论和分析方法，掌握容器柱壳、顶盖柱壳的无矩计算。了解回转壳的无矩理论、无矩计算，球壳的轴对称弯曲等。

	
	This course is an elective course, which mainly studies the relevant concepts and stresses of bending problems, stability problems, vibration problems of thin plates within the elastic range and general theoretical problems of shells, especially cylindrical shells and spherical shells, displacement analysis method. The goal is to have a systematic and comprehensive understanding of the bending problem, stability problem, vibration problem and the general theoretical problem of the shell of the thin plate, and to master the classical solution and approximate solution of the small deflection bending problem of the thin plate, the basic theory and analysis method of moment-free calculation of cylindrical shells and spherical shells, and preliminarily learn to apply the analysis method of plate and shell theory to solve some simple engineering practical problems.
Students are required to apply the theory of elastic mechanics, understand the characteristics of thin plates and thin shells and the basic assumptions for calculation of thin plates and thin shells, analyze the boundary conditions of thin plates and thin shells, and master the use of rectangular thin plates, the elastic curved surface differential equation of circular thin plate can solve the bending problem of simple elastic thin plate under transverse load, and the critical bending load of thin plate can be solved by energy method, natural frequency of vibration of thin plate under lateral disturbance. Understand the basic theory and analysis method of thin shell calculation, and master the moment-free calculation of container column shell and top cover column shell. Understand the moment-free theory, moment-free calculation, axisymmetric bending of spherical shells, etc.

	负责人
	刘延强
	大纲执笔人
	刘延强
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：目标1：掌握板壳理论的基本概念、理论和分析方法，能综合运用这些概念、理论和分析方法解决工程实际板壳问题。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）	
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1绪论
	本章重点难点：板壳的基本概念，基本假设，研究方法
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1
	1绪论
	板壳的基本概念，板壳理论的任务与意义，板壳理论的基本假设，板壳理论的研究方法，板壳理论的发展。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	2
	2薄板小挠度弯曲问题及其经典解法
	本章重点难点：薄板弹性曲面的微分方程、位移分量、应变分量、应力分量、边界条件，矩形薄板、圆形薄板受横向载荷作用下的弯曲问题的求解。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1薄板弹性力学基本方程与未知分量
	平衡方程，几何方程，物理方程，挠度。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	5
	2.2
	2.2弹性曲面的微分方程
	位移分量，应变分量，应力分量，弹性曲面微分方程。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	2.3
	2.3薄板横截面上的内力与应力
	薄板横截面上的内力，薄板横截面上的应力
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.4
	2.4 边界条件
	边界条件，应用举例，矩形薄板的纳维叶解，矩形薄板的李维解法。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	8
	2.5
	2.5 圆形薄板的弯曲
	圆形薄板弹性曲面的微分方程，圆形薄板横截面上的内力，圆形薄板横截面上的应力，圆形薄板边界条件，轴对称问题，静水压力下圆板的位移解。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	9
	2.6
	2.6 变截面薄板的弯曲
	变厚度矩形板，变厚度圆形板。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	2.7
	文克尔地基上的基础薄板的弯曲
	文克尔地基，文克尔地基上的基础薄板的弹性曲面的微分方程。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	2.8
	2.8 温度改变引起的薄板的弯曲
	温度对应变的影响，温度对应力的影响，温度对内力的影响，温变下的弹性曲面的微分方程
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	3
	3薄板小挠度弯曲问题变分法
	本章重点难点：薄板小挠度弯曲问题变分法的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 Ritz法
	小挠度弯曲薄板的形变势能（应变能），Ritz法的应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	3.2
	3.2 伽辽金法
	伽辽金法及其应用。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	4
	4薄板的稳定问题
	本章重点难点：薄板弹性曲面的微分方程，薄板临界载荷的确定。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1纵横荷载下的薄板
	薄板弹性曲面的微分方程，纵横荷载下的薄板的内力。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	4.2
	4.2薄板的压曲面与临界载荷
	薄板的稳定性与压曲的概念，临界载荷的确定。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	4.3
	4.3圆形薄板的压曲
	压曲微分方程，单位宽中面内力(薄膜内力);轴对称问题。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	4.4
	4.4确定临界载荷的能量法
	薄板纵向载荷下平衡的稳定性，临界载荷的确定。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	5
	5薄板的大挠度弯曲问题
	本章重点难点：薄板的大挠度弯曲问题的弹性曲面微分方程，未知量，求解方法及其应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1基本微分方程与边界条件
	平衡微分方程，弹性曲面的微分方程，未知量，中面应变，变形协调方程，中面内力及其表示的中面应变、变形协调方程、平衡微分方程、弹性曲面的微分方程、微分方程，薄板的大挠度弯曲基本微分方程组，边界条件。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	5.2
	5.2 无限长薄板的大挠度弯曲
	弹性曲面微分方程，中面内力，不同约束下的位移和内力解。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	23
	5.3
	5.3薄板的大挠度弯曲问题的变分法
	变形势能，Ritz法解
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	5.4
	5.4圆板轴对称问题
	平面问题极坐标下平衡方程，弹性曲面的微分方程，几何方程，相容方程，应用讨论。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	25
	5.5
	5.5变分法解圆板轴对称问题
	变形势能，Ritz法及其应用。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	26
	6
	6壳体的一般理论
	本章重点难点：曲线坐标及正交曲线坐标，壳体的基本方程与边界。薄壳的基本方程与边界，薄壳的无矩理论。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1曲线坐标与正交曲线坐标
	曲线正交坐标，拉密系数。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	28
	6.2
	6.2正交曲线坐标中的弹性力学几何方程
	位移分量，应变分量，几何方程，不同坐标面内曲率及曲率半径，正交曲线坐标中的弹性力学几何方程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	29
	6.3
	6.3 壳体的正交曲线坐标
	主曲率，曲率主向，曲率线，正交曲线坐标，高斯条件，高斯曲率，科达齐条件，两条件的意义，壳体理论的讨论对象与研究内容。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	30
	6.4
	6.4壳体的几何方程
	壳体位移状态的方程，薄壳几何方程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	31
	6.5
	6.5壳体的内力及物理方程
	中面(薄膜)内力，平板(弯曲)内力，壳体物理方程，薄壳物理方程，薄壳应力公式
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	32
	6.6
	6.6壳体的平衡微分方程
	壳体的平衡微分方程，薄壳的平衡微分方程，薄壳基本方程，薄壳基本未知量。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	33
	6.7
	6.7壳体的边界条件
	闭合壳边界条件，非闭合壳边界条件，位移边界条件，内力边界条件，薄壳边界条件。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	34
	6.8
	6.8薄壳的无矩理论
	无矩假定，无矩理论，无矩理论平衡微分方程，无矩理论弹性方程，薄壳无矩理论基本方程、基本未知量、边界条件、适用范围、实际意义及可行性。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	35
	7
	7 柱壳
	本章重点难点：顶盖柱壳的无矩计算，圆柱壳在法向载荷下的弯曲，轴对称的弯曲问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	7.1
	7.1柱壳的无矩理论
	无矩理论平衡微分方程，无矩理论弹性方程，求解方法。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	37
	7.2
	7.2柱壳的弯曲理论
	平衡微分方程，几何方程，物理方程，弹性方程，基本微分方程，圆柱壳基本微分方程，圆柱壳弯曲问题求解基本思路。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	38
	7.3
	7.3法向载荷下圆柱壳的弯曲
	载荷分量，基本微分方程，位移分量，内力分量，法向载荷下圆柱壳弯曲问题求解基本思路。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	39
	7.4
	7.4轴对称的弯曲问题
	基本微分方程，位移分量，内力分量，法向载荷下圆柱壳弯曲问题求解基本思路。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	40
	8
	8回转壳
	本章重点难点：回转壳的无矩理论，容器回转壳、顶盖回转壳的无矩计算，球壳的轴对称弯曲。
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	8.1
	8.1中面几何性质
	主曲率线，高斯条件，科达齐条件。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	42
	8.2
	8.2回转壳的无矩理论
	平衡微分方程，弹性方程，用内力函数表示的平衡方程与位移函数表示的弹性方程，容器回转壳、顶盖回转壳的无矩计算。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	43
	8.3
	8.3轴对称问题的无矩理论
	载荷分量，内力分量，平衡微分方程，位移分量，位移函数表示的弹性方程
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	44
	8.4
	8.4球壳的轴对称弯曲
	平衡微分方程，几何方程，物理方程，弹性方程，球壳的轴对称弯曲问题，拉伊斯纳混合解法
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	作业、*小报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置2~8道题目不等，共24—28题，平均每次课1-2道题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、条理逻辑性、工整性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对板壳理论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有图示、分析和计算题。
	30%

	2
	期末考
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对板壳理论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有图示、分析、计算题等。
	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，图示规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。	
B-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。	
C-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，图示不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	/
	考勤
	10%
	A-全勤。
B-缺勤1次。 
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上。

	4
	/
	课堂表现
	10%
	A-精神状态饱满，回答问题准确，积极参与讨论
B-精神状态良好，回答问题较好，较为积极参与讨论
C-精神状态一般，回答问题一般，讨论问题的积极性一般
D-精神状态较差，回答问题有误，不参加讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|弹性力学（下册）, 徐芝纶, 高等教育出版社, 2006, ISBN:704020214X.（*主教材）

	2
	图书|平板理论, 杨耀乾, 中国铁道出版社, 19884.

	3
	图书|薄壳理论, 杨耀乾, 中国铁道出版社, 1984.



《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Project

	课程编码
	PLC320211160
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	本科毕业设计教学团队

	学分
	16.0
	课内学时
	16周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	16周
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、工程流体力学、材料力学（2-2）、结构力学、弹性力学、振动力学、有限元法

	课程简介
（必修）
	毕业设计是学生走向工作岗位前的一次综合性实践教学训练，属专业实践教育必修环节。通过毕业设计，检验学生在本科学习阶段的知识掌握水平和综合应用能力，提高学生阅读、分析计算、撰写设计说明书或科技论文的基本能力，培养和训练学生严谨的科学态度，帮助学生更好适应岗位工作需要。
工程力学专业《毕业设计》选题一般有基础理论方法、实验研究、数值计算和程序设计等四类，学生可根据自己的特长和兴趣，在指导教师帮助下自主选择论文题目。
毕业设计要求如下：基础理论方法类题目应具有完善的推导过程；实验研究与计算分析类题目要求方案合理、数据可靠、结论正确，并有自己的见解；数值计算类题目应掌握数值软件、模型建立，结果分析等环节；程序设计类题目应完成程序调试并有计算实例，程序涉及的力学模型与计算方法合理；论文要求结构合理、文字通顺严谨、附图清晰美观，字数应在1万字以上，并附有不少于300字的中英文摘要。

	
	Graduation project is an important training stage for the undergraduates, who have completed their college courses and will start their careers. The abilities of the undergraduates in basic professional knowledge, practical operations, and analyzing/solving problem, would be strengthened by the graduation project. The practice process of reading, analysis, dissertation writing, and professional working attitude should also be improved, that can help the undergraduates to fulfill the demand of careers better.
The topics of graduation project in engineering mechanics should include theoretical method, experimental implement, computational analysis and program design. These topics related to mechanical engineering, civil engineering and petroleum engineering should be preferred. Undergraduates may choose the topic based on their interests with the help of the tutors.
The following requirements on the project should be observed:
1. Reasonable research proposal, reliable data and accurate conclusions are required for the topics via experimental study and numerical computational analysis. 
2. Well-developed program, numerical examples, reasonable mechanical model and correct computational methods are required for the topics referred to program design.
3. Reasonable framework, coherent and terse language and clear figures are required in the dissertation. A more than 10,000wordsmanuscript and an abstract with 300 words at least are also required.

	负责人
	张立松
	大纲执笔人
	刘建林
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识工程与科学的关系
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：了解工程设计的基本概念和一般流程
	是
	6.2
	6.2

	3
	M3
	目标3：培育认识和发现问题、团队协作解决问题的能力
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一阶段
	第一阶段毕业设计选题与文献阅读
	根据毕业设计题目，学生开展文献阅读和调研，了解国内外研究现状与存在问题，提出技术方案和研究内容。
	M1
	1周
	讲授、讨论
	0
	课外阅读

	2
	第二阶段
	第二阶段毕业设计启动与开题
	指导教师向学生布置毕业设计任务，交代应完成的工作数量和要求、工作进度等，明确毕业设计工作流程、管理制度。
根据题目内容，学生收集有关的技术参考资料，并完成题目的综述与开题。资料收集工作可在校内或校外进行，鼓励学生到现场调研。
	M2
	2周
	讲授、讨论
	0
	自学资料

	3
	第三阶段
	第三阶段毕业设计
	该阶段是毕业设计的主体。包括：
实验设计—实验装置的设计与安装调试、实验方案和实验步骤等；
计算分析与程序设计—数学/力学模型、分析软件、计算方法、分析流程等；
数据处理与结论—整理分析实验或数值结果，给出结论；
实验研究和计算分析类题目应完成全部实验和计算工作，给出结论与支撑数据；程序设计类题目应完成软件的编制和调试，并展示算例分析结果。
	M3
	10周
	讲授、讨论
	0
	一对一指导

	4
	第四阶段
	第四阶段毕业设计论文撰写与答辩
	学生应综合应用所学知识和相关资料，对研究工作与结果数据进行归纳总结，完成研究论文撰写。
论文要求结构合理、语言通顺、逻辑性强、附图清晰美观，字数应在1万字以上，并附有不少于300字的中英文摘要。
通过毕业设计答辩，了解学生完成毕业设计工作水平，考察学生对研究题目理解的深度和广度，测试学生的思维能力、表达能力和应变能力。
	M1,M2,M3
	3周
	讲授、讨论
	0
	一对一指导

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	2
	平时作业
	布置课后习题
	5%

	3
	实验
	开展实验
	5%

	4
	周进展汇报
	16个周的周进展汇报
	50%

	5
	平时表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	30%

	6
	期末考试
	评阅教师根据论文实际工作量和研究结论评分
	50%

	7
	期末考试
	指导教师根据模型建立情况和实验方案的准确性评分。
	50%

	8
	考核方式
	学生对答辩老师提出的问题进行回答，答辩委员会进行评分
	20%

	9
	考核方式
	答辩委员会根据学生答辩实际过程进行打分
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	30%
	A-知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	5%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。

	3
	M1
	考勤
	10%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M1
	平时作业
	5%
	A-知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	5
	M1
	周进展汇报
	50%
	16个周的周进展汇报
A-全部按照要求进行周汇报
B-部分按照要求进行周汇报

	6
	M2
	期末考试
	50%
	评阅教师根据论文实际工作量和研究结论评分
A-模型建立准确
B-模型建立基本准确

	7
	M2
	期末考试
	50%
	指导教师根据模型建立情况和实验方案的准确性评分。
A-模型建立准确
B-模型建立基本准确

	8
	M3
	考核方式
	20%
	学生对答辩老师提出的问题进行回答，答辩委员会进行评分
A-答辩过程力学基本知识点理解无误。
B-答辩过程力学基本知识点理解存在少量错误。

	9
	M3
	考核方式
	80%
	答辩委员会根据学生答辩实际过程进行打分
A-回答问题准确。
B-回答问题基本准确。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|理论力学, 哈尔滨力学教研室, 高等教育出版社, 2018.07, ISBN:9787040499445.（*主教材）



《材料力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	材料力学

	
	Mechanics of Materials

	课程编码
	PLC310111030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	材料力学48学时教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	46
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	50

	适用专业
	实验班（机械材料类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学

	课程简介
（必修）
	本课程为机械设计制造及其自动化、车辆工程、机械工程等工科类相关本科专业的专业基础课程，以杆、梁、轴、柱等构件为研究对象，核心是给出材料受力变形的基本概念与定义，如，应力/应变、胡克定律等，同时建立杆、梁、轴、柱等构件的强度、刚度和稳定性的计算理论和方法。
本课程是相关专业学生学习后续力学课程（弹性力学、流体力学、结构力学等）和专业课程（机械设计、结构设计、岩石力学等）的重要基础。对工程实际中的简单杆件结构进行强度、刚度、稳定性分析、计算与设计也是本课程的目的之一。课程中的试验环节能够培养学生理论联系实际以及实际操作等方面的能力。

	
	This course is a professional basic course for undergraduate majors related to mechanical design and manufacturing and automation, vehicle engineering, mechanical engineering and other engineering majors. The research objects are Poles, beams, shafts, columns and other components, the core is to give the basic concept and definition of material stress and deformation, such as stress/strain, Hooke's law, etc., and at the same time establish the strength of rods, beams, shafts, columns and other components, calculation theory and method of stiffness and stability.
This course is an important foundation for students of relevant majors to learn follow-up mechanics courses (elastic mechanics, fluid mechanics, structural mechanics, etc.) and professional courses (mechanical design, structural design, rock mechanics, etc.). It is also one of the purposes of this course to analyze, calculate and design the strength, rigidity and stability of simple bar structures in engineering practice. The experimental link in the course can cultivate students' abilities in integrating theory with practice and practical operation.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解变形体力学的基本概念
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：学习复杂力学问题模型化分析方法
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养试验测试能力
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握杆的强度、刚度、稳定性分析方法和解决相关工程实际问题的能力
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	材料力学概述
	本章重点难点：材料力学的基本假设，内力、应力、应变的概念
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读资料

	2
	1.1
	1.1材料力学的任务和基本假设
	强度失效，刚度失效，稳定失效，杆件的基本变形形式
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读资料

	3
	1.2
	1.2应力和应变的概念
	内力，正应力，切应力，正应变，切应变
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读资料

	4
	第二章
	轴向拉伸与压缩
	本章重点难点：截面法求轴力、轴向拉(压)杆的应力、轴向拉压(杆)的变形、低碳钢和铸铁拉伸和压缩时的力学性能
	M1,M2
	7
	讲授
	7
	阅读资料

	5
	2.1
	2.1截面法求轴力
	轴向拉伸与压缩的概念、轴力的概念、截面法求轴向拉(压)杆的内力、轴力的定义和符号规定、轴力图
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	2.2
	2.2轴向拉(压)杆的应力和强度计算
	轴向拉(压)杆的平面假设、轴向拉(压)杆横截面上的应力公式、圣维南原理、强度条件、许用应力的概念、轴向拉(压)杆的强度计算、轴向拉(压)杆斜截面上的应力
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	7
	2.3
	2.3轴向拉(压)杆的变形及变形能
	弹性模量，胡克定律，泊松比，直杆轴向拉伸与压缩时变形计算，应力与应变的关系，变形能的计算
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	8
	2.4
	2.4材料在拉伸和压缩时的力学性能
	低碳钢拉伸时的力学性能、卸载定律和冷作硬化现象，铸铁拉伸时的力学性能，低碳钢压缩时的力学性能，铸铁压缩时的力学性能
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	2.5
	拉压静不定
	拉压静不定概念， 静不定问题研究方法
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	实验1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	11
	第三章
	剪切与挤压的实用计算
	本章重点难点：剪切应力的计算、挤压应力的计算
	M2
	2
	讲授
	2
	阅读资料

	12
	3.1
	3.1剪切实用计算
	剪切的概念、剪力和剪切面的概念、剪切实用计算
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	13
	3.2
	3.2挤压实用计算
	挤压的概念、挤压力和挤压面的概念、挤压实用计算
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	第四章
	圆轴扭转
	本章重点难点：截面法求扭矩、圆轴扭转剪应力和强度计算、圆轴扭转变形和刚度计算
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	阅读资料

	15
	4.1
	4.1截面法求扭矩
	扭转变形的概念、轴的概念、扭转外力偶的计算、截面法求扭转内力、扭矩的定义和符号规定、扭矩图
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	16
	4.2
	4.2圆轴扭转应力和强度计算
	圆轴扭转时横截面上的应力，纯剪切，切应力互等定理，剪切虎克定律，极惯性矩和抗扭截面模量，圆轴扭转时的强度条件
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	17
	4.3
	4.3圆轴扭转变形和刚度计算
	相对扭转角，抗扭刚度，圆轴扭转时的刚度条件
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业

	18
	第五章
	弯曲内力
	本章重点难点：截面法求剪力和弯矩，弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系，利用弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系绘制剪力图和弯矩图
	M1
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	19
	5.1
	5.1截面法求弯曲内力
	平面弯曲的概念，梁的概念，截面法求弯曲内力、弯矩和剪力的定义及符号规定，剪力方程和弯矩方程，剪力图和弯矩图
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	20
	5.2
	5.2弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系
	弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系，载荷集度图、剪力图、弯矩图间的几何关系；剪力图和弯矩图的绘制规律和步骤，利用弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系绘制剪力图和弯矩图
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	21
	第六章
	弯曲应力
	本章重点难点：纯弯曲正应力公式的应用条件及强度条件，弯曲切应力
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	阅读资料

	22
	6.1
	6.1平面弯曲正应力
	纯弯曲和横力弯曲的概念，平面纯弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式适用条件
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	23
	6.2
	6.2弯曲正应力公式的应用及强度条件
	弯曲正应力强度条件、梁的正应力强度计算
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	24
	6.3
	6.3弯曲切应力及提高弯曲强度的措施
	弯曲剪应力简介，提高梁弯曲强度的措施
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	实验2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	26
	第七章
	弯曲变形
	本章重点难点：积分法求梁的挠曲线，叠加法计算梁的挠度和转角
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	27
	7.1
	7.1梁的挠曲线微分方程
	挠度和转角的概念，挠曲线近似微分方程，积分法求梁的挠曲线
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	28
	7.2
	7.2叠加法计算梁的位移
	线性叠加原理，叠加法计算梁的挠度和转角
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	29
	7.3
	7.3梁的刚度
	梁的刚度计算，提高弯曲刚度的措施
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	7.4
	7.4简单超静定梁
	超静定梁，变形比较法求解梁的超静定问题
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	31
	第八章
	应力状态和强度理论
	本章重点难点：一点的应力状态，平面应力状态的解析法，强度理论
	M1
	8
	讲授
	8
	阅读资料

	32
	8.1
	8.1一点的应力状态
	应力状态的概念，主单元体，主应力、主平面、最大切应力
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	33
	8.2
	8.2平面应力状态分析
	平面应力状态的解析法，平面应力状态的几何法
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	34
	8.3
	8.3空间应力状态、广义虎克定律
	空间应力状态简介、空间应力状态的解析法、广义虎克定律
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	35
	8.4
	8.4强度理论及应用
	强度理论的概念，常用的强度理论及其强度条件，相当应力，强度理论应用
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	36
	第九章
	组合变形
	本章重点难点：组合变形分析方法，弯扭组合的强度计算
	M2,M4
	6
	讲授
	6
	阅读资料

	37
	9.1
	9.1斜弯曲变形
	斜弯曲，斜弯曲时的应力与变形，斜弯曲的强度计算；
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	38
	9.2
	9.2拉（压）弯组合变形
	拉伸(压缩)与弯曲组合变形的强度计算，偏心拉伸（压缩）组合变形的强度计算
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	39
	9.3
	9.3弯扭组合变形
	弯曲与扭转组合变形的强度计算
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	40
	实验3
	主应力电测及弯扭组合梁扭矩测试实验
	
	M3
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	41
	第十章
	压杆稳定性
	失稳概念，压杆临界载荷及稳定性计算
	M1,M2,M4
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	42
	10.1
	10.1压杆临界载荷的确定
	压杆稳定概念，柔度的概念，压杆临界压应力计算
	M1
	1
	讲授
	2
	课后作业

	43
	10.2
	10.2压杆的稳定性计算
	压杆临界压应力的计算步骤，压杆的稳定性计算
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	44
	10.3
	10.3提高压杆稳定性的措施
	
	M2,M4
	1
	讲授
	/
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程4个学时实验，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	3
	综合测评
	综合所学知识，分析某工程问题的力学响应，或结构设计。重点训练力学模型与计算分析过程，并整理形成报告。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确； 
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确； 
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱；

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确； 
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确； 
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱；

	4
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	实验
	100%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论;
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论；
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论；
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论； 


	6
	M4
	综合测评
	40%
	A-过程性学习或考核完成优秀; 
B-过程性学习或考核完成较好；
C-过程性学习或考核基本完成；
D-过程性学习或考核未完成；


	7
	M4
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程力学（静力学和材料力学）, 范钦珊主编, 高等教育出版社, 2016.（*主教材）

	2
	图书|《材料力学》（Ⅰ、Ⅱ）, 吕英民编, 中国石油大学出版社, 2007.

	3
	图书|《材料力学》（Ⅰ）, 刘鸿文编, 高等教育出版社, 2017.

	4
	图书|《Mechanics of Materials》（第六版）, Ferdinand P. Beer，E.Russell Johnston，John T. Dewolf，David F.Mazurek, 机械工业出版社, 2013.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	材料力学性能实验室（一）
	工科楼D104
	5-8
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	正应力电测实验室
	工科楼D108
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否



《材料力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	材料力学

	
	Mechanics of Materials

	课程编码
	PLC310111040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	材料力学64学时教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	66
	讲授
	60
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	66

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学

	课程简介
（必修）
	本课程为土木等工科类相关本科专业的理论和技术基础课程，以杆、梁、轴、柱等构件为研究对象，核心是给出材料受力变形的基本概念与定义，如应力/应变、胡克定律等，同时建立杆、梁、轴、柱等构件的强度、刚度和稳定性的计算理论和方法。本课程也是后续力学课程（弹性力学、流体力学、结构力学等）和专业课程（机械设计、结构设计、岩石力学等）的重要基础。对工程实际中的简单杆类结构进行强度、刚度、稳定性分析、计算与设计也是本课程的目的之一。课程中的试验环节能够培养学生理论联系实际以及实际操作等方面的能力。简单超静定结构的判断及求解方法，能量方法的基本原理与应用，动载荷和交变载荷下的杆件的应力分析和强度计算等都是本课程的必修内容。

	
	This is an undergraduate course for civil engineering, ocean engineering and other engineering-related majors. This course is of properties of theoretical foundation and engineering application technology. The essential concepts of the mechanics for deformable body (eg. Stress and strain, Hook’s Law, stress state analysis) are included in this course. Theories and design methods to analyze the strength, stiffness and stability in slender rods (bar, beam, axle and pole etc.) are the objectives of this course. 
Acquiring these basic concepts, theories and methods, the students have the basic acknowledge to study further mechanic courses, for example, elastic mechanics, fluid mechanics and structure mechanics, and the specialized course, for example, mechanical design, structure design, rock mechanics etc.. Moreover, after learning this course, the students can analysis and calculate the strength, stiffness and stability of simple structures. The experiments including in the course is aimed at raising the practical and manual operation abilities. The method to solve a simple redundancy structure is included, the energy principle and basic energy method; the stress analysis and strength calculation of the bar under dynamic load and variant load are all compulsory parts of the course.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	孙峰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解变形体力学的基本概念
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：学习复杂力学问题模型化分析方法 
	是
	1.2, 2.3
	

	3
	M3
	目标3：培养试验测试能力
	是
	2.3
	

	4
	M4
	目标4：掌握杆的强度、刚度、稳定性分析方法和解决相关工程实际问题的能力；初步掌握力学思想与思维方法，自主学习
	是
	1.2, 2.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	材料力学绪论
	本章重点难点：材料力学基本假设，强度、刚度、稳定性的概念，内力的概念和截面法，应力和应变的概念。
	
	2
	/
	/
	/

	2
	1.1
	材料力学的任务和基本假设
	变形体的概念，弹性变形和塑性变形的概念，破坏的概念，强度、刚度、稳定性的概念，材料力学的基本假设，材料力学发展历史。
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	3
	1.2
	应力和应变的概念
	内力的概念和截面法，应力的概念、应变的概念，构件的分类，杆件的基本变形形式，材料力学的研究方法。
	M1
	1
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	4
	第二章
	轴向拉伸与压缩
	本章重点难点：截面法求轴力、轴向拉(压)杆的应力、轴向拉压(杆)的变形、低碳钢和铸铁拉伸和压缩时的力学性能
	
	10
	/
	/
	/

	5
	2.1
	截面法求轴力
	轴向拉伸与压缩的概念、轴力的概念、截面法求轴向拉(压)杆的内力、轴力的定义和符号规定、轴力图。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	2.2
	轴向拉(压)杆的应力和强度计算
	轴向拉(压)杆的平面假设、轴向拉(压)杆横截面上的应力公式、圣维南原理、强度条件、许用应力的概念、轴向拉(压)杆的强度计算、轴向拉(压)杆斜截面上的应力。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	7
	2.3
	轴向拉(压)杆的变形及变形能
	轴向拉(压)杆的轴向变形公式、虎克定律、弹性模量的概念、抗拉刚度的概念、轴向拉(压)杆的横向变形、泊松定理、泊松比的概念。变形能的概念、变形能原理、轴向拉(压)的变形能计算，利用变形能原理计算轴向拉(压)结构的定点位移。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	8
	2.4
	材料在拉伸和压缩时的力学性能
	低碳钢拉伸时的力学性能、卸载定律和冷作硬化现象，铸铁拉伸时的力学性能，低碳钢压缩时的力学性能，铸铁压缩时的力学性能
	M2,M3
	3
	讲授、实验
	3
	课后作业、实验报告

	9
	2.5
	拉压静不定
	拉压静不定概念， 静不定问题研究方法， 工程实例
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	10
	第三章
	剪切与挤压
	本章重点难点：剪切应力的计算、挤压应力的计算。
	
	2
	/
	/
	/

	11
	3.1
	剪切与挤压
	剪切的概念、剪力和剪切面的概念、剪切实用计算，挤压的概念、挤压力和挤压面的概念、挤压实用计算。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	第四章
	扭转
	本章重点难点：截面法求扭矩、圆轴扭转剪应力和强度计算、圆轴扭转变形和刚度计算。
	
	4
	/
	/
	/

	13
	4.1
	截面法求扭矩
	扭转变形的概念、轴的概念、扭转外力偶的计算、截面法求扭转内力、扭矩的定义和符号规定、扭矩图。
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	4.2
	圆轴扭转应力和强度计算
	薄壁圆筒的扭转、剪切虎克定律、剪应力互等定理、圆轴扭转横截面上剪应力、扭转强度计算、圆轴扭转时斜截面上的应力。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	15
	4.3
	圆轴扭转变形和刚度计算
	圆轴扭转的变形、圆轴扭转的刚度计算。
	M2,M4
	1
	讲授
	1
	课后作业

	16
	第五章
	弯曲内力
	本章重点难点：截面法求剪力和弯矩，弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系，利用弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系绘制剪力图和弯矩图。
	
	6
	/
	/
	/

	17
	5.1
	截面法求弯曲内力
	平面弯曲的概念，梁的概念，截面法求弯曲内力、弯矩和剪力的定义及符号规定，剪力方程和弯矩方程，剪力图和弯矩图。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	18
	5.2
	弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系
	弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系，载荷集度图、剪力图、弯矩图间的几何关系。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	19
	5.3
	利用弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系绘制剪力图和弯矩图
	剪力图和弯矩图的绘制规律和步骤，利用弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系绘制剪力图和弯矩图。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	20
	第六章
	弯曲应力
	本章重点难点：平面弯曲正应力，梁的正应力强度计算。
	
	6
	/
	/
	/

	21
	6.1
	平面弯曲正应力
	纯弯曲和横力弯曲的概念，平面纯弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式适用条件，弯曲剪应力简介。
	M2,M3
	4
	讲授、实验
	4
	课后作业、实验报告

	22
	6.2
	梁的强度计算
	弯曲正应力强度条件、梁的正应力强度计算，弯曲剪应力强度条件、梁的剪应力强度计算提高梁弯曲强度的措施。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	23
	第七章
	弯曲变形
	本章重点难点：积分法求梁的挠曲线，叠加法计算梁的挠度和转角。
	
	6
	/
	/
	/

	24
	7.1
	梁的挠曲线微分方程
	挠度和转角的概念，挠曲线近似微分方程，积分法求梁的挠曲线。
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	7.2
	叠加法计算梁的位移
	线性叠加原理，叠加法计算梁的挠度和转角。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	26
	7.3
	梁的刚度计算与提高弯曲刚度的措施
	梁的刚度计算与提高弯曲刚度的措施
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	27
	第八章
	应力状态和强度理论
	本章重点难点：一点的应力状态，平面应力状态的解析法，强度理论。
	
	8
	/
	/
	/

	28
	8.1
	一点的应力状态
	应力状态的概念，主单元体，主应力、主平面、最大切应力
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	29
	8.2
	平面应力状态分析
	平面应力状态的解析法，平面应力状态的几何法。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	30
	8.3
	空间应力状态、广义虎克定律
	空间应力状态简介、空间应力状态的解析法、广义虎克定律。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	31
	8.4
	强度理论及应用
	强度理论的概念，常用的强度理论及其强度条件，相当应力，强度理论应用。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	32
	第九章
	组合变形
	本章重点难点：斜弯曲的强度计算、弯扭组合的强度计算。
	
	8
	/
	/
	/

	33
	9.1
	斜弯曲
	组合变形的概念，斜弯曲的概念，斜弯曲梁的应力和位移分析，斜弯曲的强度计算。
	M2,M4
	2
	讲授
	1
	课后作业

	34
	9.2
	拉弯曲组合变形
	拉弯组合变形的概念，拉弯组合变形的应力分析，拉弯组合变形的强度计算。
	M2,M4
	2
	讲授
	1
	课后作业

	35
	9.3
	弯扭组合变形
	弯扭组合变形的概念，弯扭组合变形的应力分析，弯扭组合变形强度计算。
	M2,M3,M4
	4
	讲授、实验
	4
	课后作业、实验报告

	36
	第十章
	压杆稳定
	本章重点难点：失稳概念，压杆临界载荷及稳定性计算。
	
	4
	/
	/
	/

	37
	10.1
	压杆临界载荷的确定
	压杆稳定概念，柔度的概念，压杆临界压应力计算。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	38
	10.2
	压杆的稳定性计算
	压杆临界压应力的计算步骤，压杆的稳定性计算，提高压杆稳定性的措施。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	39
	第十一章
	动载荷与交变应力
	本章重点难点：惯性载荷下的应力分析，冲击载荷下的应力分析，交变应力下的强度计算。
	
	4
	/
	/
	/

	40
	11.1
	惯性载荷、冲击载荷问题
	惯性载荷的概念，惯性载荷问题的研究方法，惯性载荷下的应力分析；冲击载荷的概念，冲击载荷问题的研究方法，冲击韧性的概念，冲击载荷下的应力分析。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	41
	11.2
	疲劳强度计算
	交变应力与疲劳失效的概念，持久极限的确定，对称循环下的疲劳强度计算，非对称循环下的疲劳强度计算，弯扭组合下的疲劳强度计算。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	42
	第十二章
	能量法和超静定结构
	本章重点难点：卡氏定理，莫尔积分及其图乘法，能量法求超静定结构。
	
	6
	/
	/
	/

	43
	12.1
	卡氏定理
	能量法概述、组合变形构件变形能的计算，卡氏定理，利用卡氏定理求结构的位移。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	44
	12.2
	莫尔积分法
	莫尔积分的解析法，莫尔积分的几何法，利用莫尔积分求结构的位移。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	45
	12.3
	超静定结构
	超静定的概念，超静定问题的求解方法及步骤，利用能量法求超静定结构。
	M2,M4
	2
	讲授
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	1、每周布置4~6道题目，平均每次课2道题以上。
2、成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3、考核学生基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
4、网课的学习。
5、课堂表现。
	20%

	2
	实验
	1、本课程6个学时实验，共3次实验。
2、采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	3
	期末考试
	1、闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2、主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	4
	综合训练
	综合所学知识，分析某工程问题力学响应。重点训练力学模型和计算分析过程，提交分析报告。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	2
	M1
	实验
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	3
	M1
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	4
	M1
	综合训练
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	5
	M2
	平时成绩
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	6
	M2
	实验
	10%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	7
	M2
	期末考试
	40%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	8
	M2
	综合训练
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	9
	M3
	平时成绩
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	10
	M3
	期末考试
	60%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	11
	M3
	综合训练
	20%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	12
	M4
	期末考试
	70%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	13
	M4
	综合训练
	30%
	[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59]

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|材料力学, 刘鸿文, 高等教育出版社, 2017, ISBN:9787040479751.

	2
	图书|材料力学, 孙训方, 高等教育出版社, 2019.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	材料力学性能实验室
	工科类D104
	5-8
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	正应力电测试实验室
	工科类D108
	2
	2
	基础
	必做
	综合性
	否

	3
	主应力电测及弯扭组合梁扭矩测试实验
	主应力电测试实验室
	工科楼D107
	2
	2
	基础
	必做
	综合性
	否



《材料力学（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	材料力学（2-1）

	
	Mechanics of Materials(2-1)

	课程编码
	PLC310112100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	材料力学2-1教学团队

	学分
	3.5
	课内学时
	58
	讲授
	52
	实验
	6
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、理论力学（2-1）、大学物理实验（2-1）、大学物理（2-2）、理论力学（2-2）、大学物理实验（2-2）

	课程简介
（必修）
	《材料力学》是理工类众多本科专业的专业基础课，重点培养学生掌握研究杆件及杆件结构在外力作用下变形规律的基本概念、基本理论和基本方法，利用这些概念、理论、方法对工程实际中的杆件及杆件结构进行强度、刚度、稳定性等方面分析、计算与设计。《材料力学》又是《结构力学》、《弹性力学》、《有限元法》、《机械设计》、《机械振动》等相关专业课程的重要先修课程。
《材料力学2-1》是为我校工程力学专业本科生开设的专业基础课程，该课程重点介绍杆件基本变形的应力和变形计算、组合变形的应力和变形计算、应力状态和强度理论、动载荷和交变应力、压杆稳定性等方面内容。《材料力学2-1》的主要目标是培养学生在力学基本概念、分析问题、工程计算等方面的能力。

	
	Mechanics of materials is a professional basic course for many undergraduate majors in science and engineering, which focuses on training students to master the basic concepts, basic theories and basic methods of studying the deformation law of bar and bar structures under the action of external force, these concepts, theories and methods are used to analyze, calculate and design the strength, rigidity and stability of members and their structures in engineering practice. Mechanics of materials is also an important prerequisite course for relevant professional courses such as structural mechanics, elastic mechanics, finite element method, mechanical design, mechanical vibration, etc.
"Mechanics of Materials 2-1" is a professional basic course for undergraduates majoring in engineering mechanics in our school. This course focuses on the stress and deformation calculation of the basic deformation of bars, stress and deformation Calculation of Combined deformation, stress state and strength theory, dynamic load and alternating stress, compression bar stability, etc. The main goal of "Mechanics of Materials 2-1" is to cultivate students' ability in basic concepts of mechanics, analysis of problems, engineering calculation, etc.

	负责人
	薛世峰
	大纲执笔人
	薛世峰
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解杆件基本变形的强度和刚度分析、计算方法
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：了解应力状态和常用强度理论及其工程应用
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：了解压杆稳定的概念及计算方法
	是
	1.4
	

	4
	M4
	目标4：具有在实践中不断学习、适应社会发展的能力
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  材料力学绪论
	本章重点难点：内力的概念、截面法、应力的概念、应变的概念。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	1.1
	1.1 材料力学任务与研究对象
	材料力学任务、材料力学研究对象、变形体的概念，材料力学和理论力学的区别、材料力学的研究方法
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	3
	1.2
	1.2 材料力学基本假设
	材料力学的基本假设，小变形的应用，弹性变形和塑性变形的概念。
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	4
	1.3
	1.3 内力和截面法
	内力的概念、内力的特点、截面法求内力
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	5
	1.4
	1.4 应力和应变
	应力的概念、应力和内力的关系、应变的概念、应变和变形的关系
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	6
	1.5
	1.5 杆件变形的基本形式
	工程构件的分类、杆件的基本变形及其受力特点
	M1
	0.4
	讲授
	0.4
	作业

	7
	第2章
	第2章  轴向拉伸和压缩
	本章重点难点：截面法求轴力、拉压杆强度计算、胡克定律、泊松定理。
	M1
	20
	讲授、实验
	20
	作业、撰写实验报告

	8
	2.1
	2.1 轴向拉伸和压缩的概念
	轴向拉伸和压缩的概念，工程中的轴向拉压杆件实例。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	9
	2.2
	2.2 轴力与轴力图
	截面法求轴力，轴力图的绘制。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	2.3
	2.3 轴向拉压杆的应力
	轴向拉压杆正应力公式的建立，材料力学的研究思想，科学研究的成功之路，力学的哲学属性。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	2.4
	2.4 轴向拉压杆的变形
	轴向拉压杆件的变形描述，胡克定律，拉伸刚度的概念、泊松定理，胡克定律和泊松定理的科学思想启示。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	2.5
	2.5 轴向拉压杆的应变能
	应变能的概念，弹性体的功能原理，轴向拉压杆的弹性应变能计算公式。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	2.6
	2.6 材料在拉伸和压缩时的力学性能
	力学性能的概念，塑性材料拉伸时的力学性能，脆性材料拉伸时的力学性能，塑性材料压缩时的力学性能，脆性材料压缩时的力学性能。
	M1
	6
	讲授、实验
	6
	作业、撰写实验报告

	14
	2.7
	2.7 轴向拉压杆的强度计算
	强度的概念，极限应力，安全系数，许用应力，轴向拉压杆的强度条件，轴向拉压杆的强度计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	2.8
	2.8 拉压超静定问题
	超静定问题的概念，超静定问题的解法，轴向拉压杆的超静定问题求解。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	2.9
	2.9 应力集中的概念
	应力集中现象，应力集中的描述，应力集中对构件强度的影响。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	第3章
	第3章  扭转
	本章重点难点：圆轴扭转强度计算、圆轴扭转刚度计算
	M1
	6
	讲授、实验
	6
	作业、撰写实验报告

	18
	3.1
	3.1 扭矩和外力偶的计算
	轴的概念及工程实例，扭矩的概念，截面法求扭矩，扭矩图，外力偶矩的计算。
	M1
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	19
	3.2
	3.2 薄壁圆筒扭转应力
	薄壁圆筒扭转实验，薄壁圆筒的应力、应变分析，剪切胡克定律。
	M1
	2.7
	讲授、实验
	2.7
	作业、撰写实验报告

	20
	3.3
	3.3 圆截面轴的强度计算
	圆截面轴的剪应力公式，圆轴剪应力强度条件，圆轴的强度计算。
	M1
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	21
	3.4
	3.4 圆截面轴的刚度计算
	圆轴扭转变形公式，圆轴扭转刚度条件，圆轴的刚度计算。
	M1
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	22
	3.5
	3.5 圆截面轴的应变能
	扭转应变能公式，扭转应变能公式的应用。
	M1
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	23
	3.6
	3.6 非圆截面杆的自由扭转
	矩形截面杆自由扭转的应力分析，开口薄壁扭转杆的自由扭转。
	M1
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	24
	第4章
	第4章 弯曲内力
	本章重点难点：利用载荷集度和弯曲内力间微分关系绘制剪力图和弯矩图
	M1
	6
	讲授、练习
	8
	作业

	25
	4.1
	4.1 剪力和弯矩
	梁的概念，剪力和弯矩的概念，截面法求剪力和弯矩，剪力图和弯矩图。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	26
	4.2
	4.2 梁的载荷集度、剪力、弯矩间微分关系及应用
	梁的载荷集度、剪力、弯矩间微分关系，利用梁的载荷集度、剪力、弯矩间微分关系绘制剪力图和弯矩图。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	27
	4.3
	4.3 叠加法作剪力图和弯矩图
	叠加法的基本原理，利用叠加法作剪力图和弯矩图。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	28
	4.4
	4.4 平面刚架的内力图
	平面刚架的概念，平面刚架的轴力图、剪力图和弯矩图。
	M2
	2
	练习
	4
	作业

	29
	第5章
	第5章 弯曲应力
	本章重点难点：弯曲正应力强度计算
	M1
	6
	讲授
	6
	作业

	30
	5.1
	5.1 纯弯曲正应力公式及其应用
	纯弯曲和横力弯曲，纯弯曲正应力公式，细长梁弯曲正应力的计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	31
	5.2
	5.2 弯曲正应力强度计算
	弯曲正应力强度条件，弯曲正应力强度计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	32
	5.3
	5.3 弯曲剪应力强度计算
	弯曲剪应力公式，弯曲剪应力强度条件。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	5.4
	5.4 提高弯曲强度的措施
	影响弯曲强度的主要因素，提高弯曲强度的措施。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	34
	第6章
	第6章 弯曲变形
	本章重点难点：积分法求梁的挠度和转角
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	35
	6.1
	6.1 挠曲线及其近似微分方程
	挠度和转角的概念，挠曲线的近似微分方程。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	36
	6.2
	6.2 积分法求挠度和转角
	积分法求挠曲线近似微分方程，边界条件、连续性条件。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	37
	6.3
	6.3 叠加法求挠度和转角
	求挠度和转角的叠加法， 叠加法在求解挠度和转角中的具体应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	38
	6.4
	6.4 弯曲变形能
	弯曲变形能的计算公式，弯曲变形能的计算公式的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	39
	第7章
	第7章 连接件强度计算
	本章重点难点：剪切和挤压的实用计算
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	40
	7.1
	7.1 剪切和挤压的概念
	剪切、剪切面和剪力的概念，挤压、挤压面和挤压力的概念。
	M2
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	41
	7.2
	7.2 剪切和挤压的实用计算
	剪切的实用计算，挤压的实用计算。
	M2
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	42
	7.3
	7.3 连接件强度计算
	连接件的强度问题，连接件的强度计算。
	M2
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	43
	第8章
	第8章 应力状态和强度理论
	本章重点难点：平面应力状态分析、四个常用强度理论
	M2
	8
	讲授、练习
	10
	作业

	44
	8.1
	8.1 应力状态的概念
	应力状态的概念，主应力、主平面，应力状态的分类。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	45
	8.2
	8.2 平面应力状态的解析法
	平面应力转换方程，平面应力转换方程的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	46
	8.3
	8.3 平面应力状态的几何法
	平面应力状态的应力圆，平面应力状态应力圆的应用。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	47
	8.4
	8.4 空间应力状态分析
	空间应力状态的应力圆，空间应力状态的求解。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	48
	8.5
	8.5 广义胡克定律
	广义胡克定律，体积应变的概念，体积胡克定律，应变能的分解。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	49
	8.6
	8.6 强度理论
	强度理论的概念，四个常用强度理论，相当应力的概念，强度理论的应用。
	M2
	2
	练习
	4
	作业

	50
	第9章
	第9章 组合变形
	本章重点难点：组合变形的强度计算
	M3
	6
	讲授
	6
	作业

	51
	9.1
	9.1 组合变形的概念及解法
	组合变形的概念、组合变形的解法。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	52
	9.2
	9.2 斜弯曲
	斜弯曲的概念，斜弯曲的应力计算，斜弯曲的变形计算，斜弯曲的强度计算。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	53
	9.3
	9.3 拉压与弯曲组合
	拉弯组合的概念，拉弯组合的应力计算，拉弯组合的变形计算，拉弯组合的强度计算。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	54
	9.4
	9.4 弯曲与扭转组合
	弯扭组合的概念，弯扭组合的应力计算，弯扭组合的变形计算，弯扭组合的强度计算。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	55
	第10章
	第10章 压杆稳定
	本章重点难点：压杆稳定性计算
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	56
	10.1
	10.1 稳定性的概念
	稳定性的概念，压杆临界压力的概念，工程中的稳定性问题。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	57
	10.2
	10.2 压杆临界力的计算
	细长压杆的欧拉公式，柔度的概念，压杆临界应力的计算、临界应力总图
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	58
	10.3
	10.3 压杆稳定性计算
	压杆稳定性条件，稳定性计算的安全系数法，稳定性计算的许用应力法。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次课布置3~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生基本知识的掌握，综合分析问题能力，题型包括模型简化、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程6个实验学时，共3~4次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	3
	综合训练
	综合静力学、动力学和材料力学，分析某工程问题的力学响应，或结构设计。重点训练力学模型与计算分析过程，并整理形成报告。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合按课程要点重点考核，包括简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	实验
	10%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	3
	M1
	综合训练
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	4
	M1
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	6
	M2
	实验
	10%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	7
	M2
	综合训练
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	8
	M2
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	10
	M3
	实验
	10%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	11
	M3
	综合训练
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	12
	M3
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	13
	M4
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	14
	M4
	实验
	40%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	15
	M4
	综合训练
	40%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《材料力学I》第4版, 单辉祖, 高等教育出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|《材料力学I》第5版, 孙训方, 高等教育出版社, 2009.（*主教材）

	3
	图书|Mechanics of Materials, 8th Edition, R. C. Hibbeler, Pearson Prentice Hall, 2010.（*主教材）

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	材料力学性能实验室（一）
	工科楼D104
	5-8
	4
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	正应力电测实验室
	工科楼D108
	2
	2
	专业基础
	必做
	设计性
	否



《材料力学（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	材料力学（2-2）

	
	Mechanics of Materials(2-2)

	课程编码
	PLC310112200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	材料力学2-2教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）

	课程简介
（必修）
	《材料力学》是理工类众多本科专业的专业基础课，重点培养学生掌握研究杆件及杆件结构在外力作用下变形规律的基本概念、基本理论和基本方法，并利用这些概念、理论、方法对工程实际中的杆件及杆件结构进行强度、刚度、稳定性等方面的分析、计算与设计。《材料力学》又是《结构力学》、《弹性力学》、《有限元法》、《机械设计》、《机械振动》等相关专业课程的重要先修课程。
《材料力学2-2》是为我校工程力学专业本科生开设的专业基础课程，该课程在《材料力学2-1》基础上重点介绍平面曲梁、能量法及其在材料力学中的应用、超静定结构及其解法、矩阵位移法及其程序设计等方面内容。《材料力学2-2》的主要目标是培养学生在分析问题、工程计算及计算机编程等方面的能力。

	
	Mechanics of materials is a professional basic course for many undergraduate majors in science and engineering, which focuses on training students to master the basic concepts, basic theories and basic methods of studying the deformation law of bar and bar structures under the action of external force, these concepts, theories and methods are used to analyze, calculate and design the strength, rigidity and stability of members and their structures in engineering practice. Mechanics of materials is also an important prerequisite course for relevant professional courses such as structural mechanics, elastic mechanics, finite element method, mechanical design, mechanical vibration, etc.
"Mechanics of Materials 2-2" is a professional basic course for undergraduates majoring in engineering mechanics in our school. Based on "Mechanics of Materials 2-1", this course focuses on plane curved beams, energy method and its application in material mechanics, statically indeterminate structure and its solution, matrix displacement method and its program design, etc. The main goal of "Mechanics of Materials 2-2" is to cultivate students' ability in analyzing problems, engineering calculations and computer programming.

	负责人
	薛世峰
	大纲执笔人
	薛世峰
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解平面梁、动载荷与疲劳载荷作用下的应力/变形与强度计算
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：了解能量法基本原理及其在材料力学中的应用
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：了解超静定结构的解法及矩阵位移法分析、计算
	是
	1.4
	

	4
	M4
	目标4：基于理论知识、科学精神和力学思想，学习了解重大工程实践和复杂工程问题解决方案
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  梁弯曲问题补充
	本章重点难点：斜弯曲、曲梁的应力计算，曲梁的变形计算。
	M1
	6
	讲授
	12
	作业

	2
	1.1
	1.1 斜弯曲概念、惯性主轴与弯曲中心
	斜弯曲概念、惯性主轴与弯曲中心
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	3
	1.2
	1.2 曲梁弯曲正应力
	曲梁计算假设，曲梁的弯曲正应力公式。
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	4
	1.3
	1.3中性层曲率半径的确定
	矩形截面曲梁的中性层曲率半径，梯形与三角形截面曲梁的中性层曲率半径，圆形截面梁的中性层曲率半径，组合截面曲梁的中性层曲率半径。
	M1
	2
	讲授
	4
	作业

	5
	1.4
	1.4 曲梁的强度和变形计算
	曲梁的强度计算，曲梁的变性能计算，曲梁的变形计算。
	M1
	2
	讲授
	4
	作业

	6
	第2章
	第2章  能量法
	本章重点难点：卡氏定理、虚位移原理、单位载荷法。
	M1
	8
	讲授、课堂练习
	16
	作业

	7
	2.1
	2.1 能量法概述
	应变能的概念，功能原理，变形能的计算，变形能的普遍表达式。
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	8
	2.2
	2.2互等定理
	功互等定理，位移互等定理，互等定理及其应用。
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	9
	2.3
	2.3卡氏定理
	卡氏第一定理，卡氏第二定理，卡氏定理的应用。
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	10
	2.4
	2.4 虚位移原理
	虚位移，虚功，虚位移原理。
	M1
	1
	讲授
	2
	作业

	11
	2.5
	2.5 单位载荷法
	单位载荷法，摩尔积分，图乘法。
	M1
	2
	讲授
	4
	作业

	12
	2.6
	2.6 能量法综合练习
	能量法综合练习
	M1
	2
	课堂练习
	4
	作业

	13
	第3章
	第3章 动载荷
	本章重点难点：动荷系数、动应力计算
	M2
	6
	讲授
	12
	作业

	14
	3.1
	3.1 动载荷概念
	动载荷的概念，动载荷的分类，动载荷问题的求解方法。
	M2
	2
	讲授
	4
	作业

	15
	3.2
	3.2 惯性力问题
	等加速度直线与匀速圆周运动，动静法解惯性力问题。
	M2
	2
	讲授
	4
	作业

	16
	3.3
	3.3 冲击问题
	动载荷、冲击概念，能量转换原理计算，动荷冲击系数。
	M2
	2
	讲授
	4
	作业

	17
	第4章
	第4章  超静定结构
	本章重点难点：力法求解超静定问题。
	M3
	8
	讲授
	16
	作业

	18
	4.1
	4.1 超静定结构概述
	静定的概念，超静定的概念，超静定问题的求解过程。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	19
	4.2
	4.2力法求解超静定结构
	力法，力法求解超静定问题，力法正则方程。
	M3
	1
	讲授
	2
	作业

	20
	4.3
	4.3对称性的应用
	对称问题，反对称问题，对称性的实际应用。
	M3
	2
	讲授
	4
	作业

	21
	4.4
	4.4 连续梁及三弯矩方程
	连续梁，连续梁问题的求解，三弯矩方程。
	M3
	2
	讲授
	4
	作业

	22
	4.5
	4.5 位移法求解静不定结构
	位移法，位移方程与求解过程
	M3
	2
	讲授
	4
	作业

	23
	第5章
	第5章 交变应力
	本章重点难点：疲劳失效的概念、疲劳强度计算
	M4
	4
	讲授
	8
	作业

	24
	5.1
	5.1 交变应力与疲劳失效的概念
	交变应力的概念，疲劳失效的概念。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	25
	5.2
	5.2 交变应力的描述
	交变应力的特征描述，交变应力的分类。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	26
	5.3
	5.3 持久极限
	持久极限的概念，材料持久极限的测定。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	27
	5.4
	5.4 构件疲劳强度计算
	影响构件疲劳强度的因素，对称循环下构件的疲劳强度计算，非对称循环下构件的疲劳强度计算。
	M4
	1
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课程作业
	1.每次布置3~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成质量完成评分。
3.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	30%

	2
	综合作业
	根据力学模型的建立，及计算结果的合理性评分。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，成绩总分100分。
2.重点考核学生基本知识概念、综合分析与解决问题能力，包括：简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课程作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	综合作业
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	3
	M1
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	4
	M2
	课程作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	5
	M2
	综合作业
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	6
	M2
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	7
	M3
	课程作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	8
	M3
	综合作业
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	9
	M3
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	10
	M4
	课程作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	11
	M4
	综合作业
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	12
	M4
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《材料力学II》第4版, 单辉祖, 高等教育出版社, 2018.（*主教材）

	2
	图书|《基于MATLAB的有限元法与ANSYS应用》, 周博，薛世峰, 科学出版社, 2015.（*主教材）

	3
	图书|Mechanics of Materials, 8th Edition, R. C. Hibbeler, Pearson Prentice Hall, 2010.（*主教材）



《弹性力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	弹性力学

	
	Elasticity

	课程编码
	PLC320311040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	弹性力学教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）

	课程简介
（必修）
	弹性力学是工程力学专业课程。本课程研究弹性体由于受外力作用或由于温度改变等原因而发生的应力、形变和位移，是固体力学的一个分支，研究对象是一般的弹性体，主要是平面问题和三维实体结构。校核它们是否具有所需的强度、刚度和稳定性，并寻求或改进它们的计算方法。本课程较为完整的表现了力学问题的数学建模过程，建立了弹性力学的基本方程和边值条件，并对一些问题进行了求解。弹性力学基本方程的建立为进一步的数值方法奠定了基础。

	
	As a branch of solid mechanics, Elasticity deals with the stresses, deformations and displacement of elastic body, mainly the plane and three-dimensional entity structure, produced by external force or changes in temperature, as well as check whether the elastic body has the required strength, stiffness and stability. This course also seek new methods or improve the existing ones in calculation. In this course, the mathematical modeling process of mechanics problems is very perfect. The basic equations and boundary conditions are established, and some specific problems are solved. The establishment of the basic equations of elasticity lays the foundation for further numerical methods.

	负责人
	刘建林
	大纲执笔人
	刘建林
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有系统的力学专业知识，能将工程实际问题抽象为合理的力学模型，并得到正确有效结论
	是
	1.5
	

	2
	M2
	目标2：进一步理解和掌握力学中的位移、应力、应变、变形等基本概念，了解他们之间的基本关系，熟悉他们之间满足的数学方程。
	是
	1.4
	1.4

	3
	M3
	目标3：通过课程的学习，进一步培养学生的力学专业素养，提高分析和解决实际工程力学问题的能力。也为后续断裂力学、计算力学、塑性力学等专业课程的学习打下基础。
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	弹性力学的任务和研究对象，本课程与其它课程的关系。弹性力学的基本假设，体力、面力、位移、变形等概念。应力应变概念。微观液体界面力学和尺寸效应介绍。课程思政。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第二章
	第二章 平面问题的基本理论
	本章重点难点：平面应力与平面应变概念，平面问题基本方程。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1平面应力与平面应变概念
	平面应力与平面应变基本概念
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	2.2
	2.2平面问题基本方程
	平衡方程，几何方程，物理方程。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	5
	2.3
	2.3圣维南原理、边界条件
	圣维南原理、边界条件
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.4
	2.4平面问题求解方法
	应力函数求解方法，相容方程，应力函数，常体力情况简化。
	M1
	3
	讲授
	3
	作业

	7
	第三章
	第三章 平面问题解答
	本章重点难点：直角坐标与极坐标方程与变量转换
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1直角坐标系求解
	逆解法和半逆解法，多项式解答，简支梁受均布载荷的求解，楔形体受重力和流体压力
	M1
	6
	讲授
	6
	自学

	9
	3.2
	3.2极坐标系求解
	平衡微分方程、几何方程和物理方程，应力函数和相容方程，应力分量的坐标变换。
	M1
	6
	讲授
	6
	作业

	10
	第五章
	第五章 温度应力的平面问题
	本章重点难点：温度应力的概念，位移势函数
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	5.1
	5.1热传导方程
	温度场和热传导的有关概念，热传导微分方程及温度场的边界条件。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	5.2
	5.2温度应力概念
	温度应力概念、热弹性平衡方程，热弹性物理方程
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	5.3
	5.3温度应力的求解
	按位移求解温度应力的平面问题，圆筒的轴对称温度应力，楔形坝体中的温度应力。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	第六章
	第六章 平面问题的复变函数解答
	本章重点难点：双调和方程的复变函数表达、应力分量与位移分量复变函数表达
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	6.1
	6.1双调和方程的复变函数表达
	双调和方程的复变函数表达形式，双调和函数的复变函数形式。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	6.2
	6.2应力分量的复变函数表示
	K-M函数对直角坐标导数的复变函数表示，应力分量表达式。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	6.3
	6.3位移的复变函数表示
	K-M函数表达的位移偏导数表达式，积分确定位移分量，位移分量的复变函数表达形式
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	6.4
	6.4边界条件的复变函数表示
	任意一点的面力边界条件复变函数表达等
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	6.5
	6.5保角变换和曲线坐标
	保角变换和曲线坐标，矢量的保角变换，位移分量的曲线坐标表达式，应力分量的曲线坐标表达式。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	20
	6.6
	6.6带椭圆孔无限大薄板受均匀拉伸
	椭圆孔口的保角变换，确定K-M函数表达式，孔口应力与应力集中等。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	第七章
	第七章 应力与应变状态分析
	本章重点难点：应力与应变张量、应力应变状态分析
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	7.1物体内一点的应力状态
	内力和应力，一点的应力状态，应力张量
	M2
	3
	讲授
	3
	自学

	23
	7.2
	7.2物体内一点的应变状态
	斜截面应力公式，应力分量转换公式，主应力与应力张量不变量，最大剪应力
	M2
	3
	讲授
	3
	作业

	24
	第八章
	第八章 空间问题的基本方程与解答
	本章重点难点：物体内一点的应力状态和应变状态
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	8.1
	8.1空间问题基本方程
	平衡微分方程，几何方程、刚体位移和体应变，物理方程和方程总结，球对称和轴对称的基本方程。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	8.2
	8.2空间问题位移解答
	无限大弹性层受重力及均布压力，空心圆球受均布压力。位移势函数，乐甫位移函数和伽辽金位移函数，半空间体在边界上受法向集中力、分布力和切向集中力，两球之间的接触压力。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	27
	8.3
	8.3空间问题应力解答
	等截面直杆的纯弯曲。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	28
	第九章
	第九章 等截面直杆的扭转
	本章重点难点：薄膜比拟的概念和应用。扭转问题的位移和应力，扭转问题的薄膜比拟，椭圆截面的扭转，矩形截面的扭转，薄壁杆的扭转。
	M3
	4
	讲授
	4
	作业

	29
	第十章
	第十章 能量原理与变分法
	本章重点难点：各种应变能的计算，变分的概念。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	10.1
	10.1弹性体应变能的计算，解答的唯一性，功的互等定理。
	弹性体应变能的计算，解答的唯一性，功的互等定理。
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	31
	10.2
	10.2位移变分法
	位移变分方程及变分法，位移变分法应用于平面问题。变分原理和有限元的关系，中国学者对有限元的贡献。
	M3
	4
	讲授
	4
	自学

	32
	10.3
	10.3应力变分法
	应力变分法，应力变分法应用于平面问题，应力变分法用于扭转问题。
	M3
	4
	讲授
	4
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对弹性力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题和计算题。
	25%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等。
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对弹性力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，对弹性力学知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	15%
	A-积极
B-不积极

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，对弹性力学知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	6
	M2
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	7
	M2
	课堂表现
	15%
	A-积极
B-不积极

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	25%
		A-按时提交作业，对弹性力学知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	10
	M3
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	11
	M3
	课堂表现
	15%
	A-积极
B-不积极

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《弹性力学》上册, 徐芝纶, 高等教育出版社, 2016, ISBN:9787040446890.（*主教材）

	2
	图书|《弹性力学》上册, 徐芝纶, 高等教育出版社, 2006, ISBN: 9787040202144.

	3
	图书|《弹性理论与应用》, 黄载生, 浙江大学出版社, 1999, ISBN:9787308015691.



《弹性力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	弹性力学

	
	Elasticity

	课程编码
	PLC310221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	理论力学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、工程力学

	课程简介
（限选）
	弹性力学是固体力学的一个分支，研究弹性体由于受外力作用或由于温度改变等原因而发生的应力、形变和位移。研究对象是一般的弹性体，主要是研究平面问题和三维实体结构，校核它们是否具有所需的强度、刚度和稳定性，并寻求或改进它们的计算方法。
本课程较为完整的表现了力学问题的数学建模过程，建立了弹性力学的基本方程和边值条件，并对一些简单问题进行了求解。弹性力学基本方程的建立为进一步的数值方法奠定了基础。

	
	Elasticity is a branch of solid mechanics, which studies the stress, deformation and displacement of elastic body due to external force or temperature change. The research object is a general elastomer, mainly studying plane problems and three-dimensional solid structures, checking whether they have the required strength, rigidity and stability, and seeking or improving their calculation methods.
This course shows the mathematical modeling process of mechanical problems, establishes the basic equations and boundary value conditions of elastic mechanics, and solves some simple problems. The establishment of the basic equations of elasticity lays a foundation for further numerical methods.

	负责人
	于桂杰
	大纲执笔人
	于桂杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握求解弹性体力学问题的一般数学建模方法和过程
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：理解和掌握力学中的位移、应力、应变、变形等基本概念,熟悉他们之间满足的数学方程。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的力学素养，提高分析和解决简单工程力学问题的能力.
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：弹性力学相关基本概念、定义，本课程与其它课程的关系
	M1
	2
	/
	2
	/

	2
	1.1
	弹性力学的任务
	变形体的概念，弹性力学的任务、研究对象，与其它课程的关系。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	3
	1.2
	弹性力学基本假设与研究方法
	弹性力学的基本假设和研究方法，分离体的的概念
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	4
	1.3
	弹性力学的相关概念
	外力、内力、应力，位移、变形、应变等概念
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	5
	第二章
	应力分析
	本章重点难点：应力状态的概念，平衡微分方程及其分析方法。
	M1,M2
	6
	/
	6
	/

	6
	2.1
	2.1 一点的应力状态
	应力状态的概念，过一点任意方向上（斜截面上）的应力分析
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	7
	2.2
	2.2 应力分量的坐标转换
	一点应力状态的确定性和不同坐标系下外在表现不确定性的关系（坐标转换）
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	8
	2.3
	2.3主应力及其主方向
	一点应力状态主应力的计算方法、主方向的确定，应力张量或应力状态的不变量概念
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	9
	2.4
	2.4最大剪应力
	最大剪应力的计算方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	2.5
	2.5平衡微分方程
	平衡微分方程及其分析方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	第三章
	应变分析
	本章重点难点：应变分析，变性协调方程及其分析方法。
	M1,M2
	4
	/
	4
	/

	12
	3.1
	3.1 几何方程
	位移与应变的关系，几何方程
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	13
	3.2
	3.2应变分量的坐标转换
	一点应变的确定性和不同坐标系下应变外在表现不确定性的关系（坐标转换）
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	3.3
	3.3主应变及最大剪应变计算，应变状态不变量的概念
	一点应力状态主应力的计算方法、主方向的确定，应力张量或应力状态的不变量概念
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	15
	3.4
	3.4体积应变
	体积应变的计算及其方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	16
	3.5
	3.5变形协调方程
	变形协调方程及其分析方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	17
	第四章
	应力应变之间的关系
	本章重点难点：弹性体的应力和应变关系及其分析方法。
	M1,M2
	2
	/
	2
	/

	18
	4.1
	4.1广义物理关系
	广义物理关系的分析方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	19
	4.2
	4.2各向同性体的物理关系
	各向同性体的物理关系分析方法及其表达式
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	20
	4.3
	4.3各向同性体弹性常数之间的关系
	各向同性体弹性常数之间的关系
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	21
	第五章
	弹性体问题的建立
	本章重点难点：边界条件和圣维南原理。
	M1,M2
	2
	/
	2
	/

	22
	5.1
	5.1弹性体力学的基本方程
	弹性体力学的基本方程
	M1,M2
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	23
	5.2
	5.2边界条件和初始条件
	两类边界条件和一个初始条件
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	24
	5.3
	5.3弹性力学问题的提出和解法
	弹性力学问题的提出和解法
	M1,M2
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	25
	5.4
	5.4应力法和位移法解弹性力学问题
	应立法和位移法解弹性力学问题简介
	M1,M2
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	26
	5.5
	5.5圣文南原理
	圣文南原理与边界
	M1,M2
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	27
	第六章
	平面问题的直角坐标解答
	本章重点难点：应力函数的概念、应用及其分析方法。
	M2,M3
	7
	/
	7
	/

	28
	6.1
	6.1平面应变问题和平面应力问题
	平面应变问题、平面应力问题分析方法及其相互关系
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	29
	6.2
	6.2位移法求解平面问题
	位移法求解平面问题简介
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	30
	6.3
	6.3应力法求解平面问题
	应力法求解平面问题分析方法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	31
	6.4
	6.4常体力情况与应力函数
	常体力情况与应力函数
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	32
	6.5
	6.5逆解法和半逆解法  多项式解答
	逆解法和半逆解法，多项式解答及其应用
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	33
	6.6
	6.6矩形截面梁的纯弯曲
	矩形截面梁的纯弯曲的应力、变形及分析方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	34
	6.7
	6.7简支梁受均布载荷
	受均布载荷作用简支梁的应力及其分析方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	35
	6.8
	6.8三角形水坝
	三角形水坝应力及分析方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	36
	第七章
	平面问题的极坐标解答
	本章重点难点：轴对称问题的特点和解答及其理论应用
	M1,M2
	7
	/
	7
	/

	37
	7.1
	7.1极坐标中的基本方程
	极坐标中的基本方程及分析方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	38
	7.2
	7.2极坐标中的应力函数和变形协调方程
	极坐标中的应力函数和变形协调方程及分析方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	39
	7.3
	7.3轴对称问题
	轴对称问题介绍
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	40
	7.4
	7.4圆环或圆筒受均布压力
	圆环或圆筒受均布压力及分析方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	41
	7.5
	7.5压力隧道
	压力隧道及分析方法
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	42
	7.6
	7.6圆弧曲杆的纯弯曲
	圆弧曲杆的纯弯曲及其应用
	M2,M3
	0.75
	讲授
	0.75
	课后作业

	43
	7.7
	7.7具有小圆孔平板的均匀拉伸
	具有小圆孔平板的均匀拉伸
	M2,M3
	0.75
	讲授
	0.75
	课后作业

	44
	7.8
	7.8楔体顶端受集中力
	楔体顶端受集中力及分析方法
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	45
	7.9
	半无限平面体边界上的受力
	半无限平面体边界上的受力及其应用
	M2,M3
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	46
	第八章
	高压容器
	本章重点难点：多层组合容器受理特点及其分析方法。
	M1,M2
	2
	/
	2
	/

	47
	8.1
	8.1承受内、外压力作用的单层厚壁容器
	承受内、外压力作用的单层厚壁容器分析方法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	48
	8.2
	8.2多层组合容器
	多层组合容器
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	49
	8.3
	8.3新型薄内筒扁平绕带式高压容器应力分析简介
	新型薄内筒扁平绕带式高压容器应力分析简介
	M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	听课情况，自学情况，讨论情况，质疑情况等。
	20%

	2
	期中成绩（常态考试均值）
	n次过程考试的平均值计入期中成绩。
	30%

	3
	结课考试
	课程结束后的综合考试。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	50%
	听课情况，自学情况，讨论情况，质疑情况等。

	2
	M1
	期中成绩（常态考试均值）
	40%
	n次过程考试的平均值计入期中成绩。

	3
	M1
	结课考试
	10%
		课程结束后的综合考试。

	4
	M2
	平时成绩
	20%
	讨论和课堂建模

	5
	M2
	期中成绩（常态考试均值）
	40%
	n次过程考试的平均值计入期中成绩。

	6
	M2
	结课考试
	40%
	综合考试

	7
	M3
	期中成绩（常态考试均值）
	20%
	n次过程考试的平均值计入期中成绩。

	8
	M3
	结课考试
	80%
	综合考试，能力测试

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程弹性力学, 刘延强,于桂杰, 中国石油大学出版社, 2018年7月, ISBN:978-7-5636-6000-1.（*主教材）



《断裂力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	断裂力学

	
	Fracture Mechanics

	课程编码
	PLC310321020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	断裂力学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	弹性力学

	课程简介
（限选）
	该课程为安全、机械、过程装备等工科类本科生开设的必修或选修课程，内容包括：缺陷对材料和结构强度的影响、Griffith能量准则，裂纹尖端应力场和位移场、K因子脆性断裂准则，复合裂纹、裂纹小范围屈服与弹塑性断裂力学、疲劳裂纹扩展与破损安全设计、固体材料断裂力学特性参数测试原理与方法等。
课程重点培养学生掌握裂纹体结构的力学特性参数分析方法，理解缺陷和裂纹对材料或结构强度影响的力学机制，建立从材料、结构和载荷环境等宏细观视角综合评价结构强度的理论框架，为学生在机械工程领域从事相关研究与设计工作提供理论基础。

	
	This course is a compulsory or elective course for engineering undergraduates such as safety, machinery and process equipment. The content includes: the influence of defects on material and structural strength, Griffith energy criterion, crack tip stress field and displacement field, K factor brittle fracture criterion, composite crack, crack small range yield and elastic-plastic fracture mechanics, fatigue crack propagation and damage safety design, principle and method of testing fracture mechanics characteristic parameters of solid materials, etc.
The course focuses on training students to master the analysis method of mechanical characteristic parameters of crack body structure, understand the mechanical mechanism of defects and cracks on material or structural strength, and establish, the theoretical framework for comprehensive evaluation of structural strength from macro and micro perspectives such as structure and load environment provides a theoretical basis for students to engage in relevant research and design work in the field of mechanical engineering.

	负责人
	薛世峰
	大纲执笔人
	薛世峰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能将工程实际问题抽象为合理的力学模型
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能将理论知识和力学思想有效结合，对相关复杂工程实际问题进行识别与判断
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：能够基于断裂力学原理，并采用科学方法研究相关领域的复杂工程实际，并给出评价
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点难点：缺陷对材料强度的影响，结构安全评价问题的复杂性
	
	/
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1断裂力学研究内容;
	断裂力学产生背景、主要任务、发展历史和趋势，缺陷与裂纹，应力集中，缺陷对强度的影响；
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	3
	1.2
	1.2断裂力学基本概念
	裂纹的分类与基本形式，应力强度因子基本概念，能量释放率，断裂韧性，断裂准则与抗断裂设计
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	4
	第二章
	裂纹开裂的能量方法
	本章重点难点：Griffith能量释放率概念、R阻力曲线
	
	/
	讲授
	/
	/

	5
	2.1
	Griffith脆断理论
	热力学系统定律，断裂分析的能量方法，Griffith能量平衡理论，能量释放率参数
	M1
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	6
	2.2
	能量释放率概念，柔度法标定
	无限大裂纹平板，表面能密度参数，裂纹扩展驱动力与裂纹失稳条件
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	2.3
	2.3裂纹扩展阻力;
	Griffith理论在非理想脆性材料中的推广，阻力曲线概念与扩展阻力
	M2
	1
	讲授
	1
	课外阅读；作业

	8
	2.4
	2.4工程示例分析
	工程应用示例及分析
	M3
	1
	课堂专题讨论
	1
	实验室参观

	9
	第三章
	应力强度因子理论
	本章重点难点：应力强度因子计算方法，小范围屈服与K主导区
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1弹性力学平面问题复变函数解法;
	双调和方程的复变函数表达，应力与位移分量复变函数表达，孔口问题求解方法；
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读；作业

	11
	3.2
	3.2I型裂纹尖端位移与应力场、应力强度因子概念
	Westergaard应力函数，Ⅰ型裂纹尖端位移与应力场，应力强度因子参数物理意义
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	3.3
	3.3应力强度因子断裂准则;
	应力强度因子断裂准则，工程应用；
	M2
	1
	讲授
	1
	课外阅读；作业

	13
	3.4
	3.4应力强度因子确定方法，常见工程裂纹的应力强度因子
	数学弹性力学分析，近似分析，试验标定等，K因子分析示例
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读；作业

	14
	3.5
	材料断裂韧性试验测试方法
	
	M2
	2
	课堂虚拟实验
	2
	课外阅读

	15
	3.6
	3.6裂纹尖端小范围屈服；
	Irwin塑性区模型，Dugdale模型，平面应力/应变的塑性区形状，K因子修正、K主导区概念；
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	3.7
	3.7线弹性断裂力学理论要点总结
	应力强度因子与能量释放率的统一、示例分析
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	3.8
	3.8复合型裂纹理论
	复合型裂纹理论
	M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	18
	第四章
	弹塑性断裂力学理论简介
	本章重点难点：弹塑性裂纹启裂与失稳，CTOD与J积分适用条件
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1弹塑性断裂力学基本概念；
	弹性与塑形基本概念，塑性屈服准则，裂纹尖端塑形变形，线弹性断裂力学理论适用范围；
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	20
	4.2
	4.2 CTOD理论；
	弹塑性断裂力学准则，Wells平板拉伸试验，CTOD参数定义；
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	4.3
	4.3 CTOD参数分析与工程应用
	小范围屈服区CTOD，D-B窄条屈服区CTOD与大范围屈服CTOD经验公式，工程应用
	M3
	2
	讲授
	2
	阅读，课外作业

	22
	4.4
	4.4 J积分理论简介
	J积分定义，J积分守恒性，J积分应用条件与物理意义；
	M2
	1
	讲授
	1
	课外阅读；

	23
	4.5
	4.5 弹塑性裂纹尖端场
	H.R.R理论，弹塑性裂纹尖端场强度，J积分实验测试方法
	M3
	1
	讲授
	1
	作业，阶段总结

	24
	第五章
	疲劳强度理论
	本章重点难点：疲劳裂纹扩展机制，损伤容限与疲劳寿命
	/
	/
	讲授
	/
	/

	25
	5.1
	5.1 传统疲劳理论与裂纹扩展机制；
	疲劳基本概念，S-N曲线，疲劳极限与无限寿命设计，循环载荷作用下的裂纹扩展机制；
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读；作业

	26
	5.2
	5.2 裂纹与疲劳寿命；
	疲劳裂纹扩展物理机制，Paris公式，影响疲劳裂纹扩展的因素；
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	27
	5.3
	5.3 应力腐蚀与腐蚀疲劳
	腐蚀环境与裂纹扩展机制，应力腐蚀疲劳控制理论与方法
	M3
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	28
	5.4
	5.4随机载荷疲劳与破损安全寿命设计
	随机载荷，破损安全设计与寿命估算
	M2
	1
	讲授
	1
	课外阅读；

	29
	5.5
	5.5工程应用示例
	
	M3
	1
	讲授
	1
	阶段总结

	30
	课程总结
	课程内容总结
	课程重点难点总结
	M1
	2
	讨论、课程总结
	2
	阶段总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	
	20%

	2
	大作业
	
	10%

	3
	其他
	
	20%

	4
	期末考试
	
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	3
	M1
	其他
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	6
	M2
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	7
	M2
	其他
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	10
	M3
	大作业
	10%
	（见大作业评分标准）

	11
	M3
	其他
	20%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	12
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程断裂力学, 薛世峰，侯密山, 中国石油大学出版社, 2013.（*主教材）

	2
	图书|脆性固体断裂力学, Brian Lawn, 高等教育出版社, 2010.

	3
	图书|Fracture Mechanics, C. T. Sun, and Z. H. Jin, Elsevier Inc., 2012.



《断裂与疲劳理论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	断裂与疲劳理论

	
	Fracture and Fatigue

	课程编码
	PLC320421030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	断裂与疲劳理论教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	复变函数、弹性力学

	课程简介
（限选）
	该课程为工程力学、安全、机械、过程装备等工科类本科生开设的必修或选修课程，内容包括：缺陷对材料和结构强度的影响、Griffith能量准则，裂纹尖端应力场和位移场、K因子脆性断裂准则，复合裂纹、裂纹小范围屈服与弹塑性断裂力学、疲劳裂纹扩展与破损安全设计、固体材料断裂力学特性参数测试原理与方法等。
课程重点培养学生掌握裂纹体材料或结构的力学特性参数分析方法，理解缺陷和裂纹对材料或结构强度影响的力学机制，建立从材料、结构和载荷环境等宏细观视角综合评价结构强度的理论框架，为学生日后在机械工程领域从事相关研究与设计工作提供理论基础。

	
	This course is a compulsory or elective course for engineering mechanics, safety, machinery, process equipment and other engineering undergraduates, including: the influence of defects on material and structural strength, Griffith energy criterion, crack tip stress field and displacement field, K factor brittle fracture criterion, composite crack, crack small range yield and elastic-plastic fracture mechanics, fatigue crack propagation and damage safety design, principle and method of testing fracture mechanics characteristic parameters of solid materials, etc.
The course focuses on training students to master the analysis methods of mechanical characteristic parameters of crack body materials or structures, understand the mechanical mechanism of defects and cracks affecting the strength of materials or structures, and establish, the theoretical framework for comprehensive evaluation of structural strength from macro and micro perspectives such as structure and load environment provides a theoretical basis for students to engage in related research and design work in the field of mechanical engineering in the future.

	负责人
	曹宇光
	大纲执笔人
	曹宇光
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能将工程实际问题抽象为合理的力学模型
	是
	1.5
	

	2
	M2
	目标2：能将理论知识和力学思想有效结合，对相关复杂工程实际问题进行识别与判断
	是
	3.2, 5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	本章重点难点：缺陷对材料强度的影响，结构安全评价问题的复杂性
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1断裂力学研究内容
	断裂力学产生背景、主要任务、发展历史和趋势，缺陷与裂纹，应力集中，缺陷对强度的影响。
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	3
	1.2
	1.2断裂力学基本概念
	裂纹的分类与基本形式，应力强度因子基本概念，能量释放率，断裂韧性，断裂准则与抗断裂设计。
	M2
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	4
	第2章
	第2章  裂纹开裂的能量方法
	本章重点难点：Griffith能量释放率概念、R阻力曲线
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 Griffith脆断理论
	热力学系统定律，断裂分析的能量方法，Griffith能量平衡理论，能量释放率参数
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	6
	2.2
	2.2能量释放率概念，柔度法标定
	无限大裂纹平板，表面能密度参数，裂纹扩展驱动力与裂纹失稳条件。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	2.3
	2.3 裂纹扩展阻力
	Griffith理论在非理想脆性材料中的推广，阻力曲线概念与扩展阻力。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	8
	2.4
	2.4工程示例分析
	课堂专题讨论
	M2
	2
	课堂专题讨论
	2
	课外阅读

	9
	第3章
	第3章  应力强度因子理论
	本章重点难点：应力强度因子计算方法，小范围屈服与K主导区
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1 弹性力学平面问题复变函数解法
	双调和方程的复变函数表达，应力与位移分量复变函数表达，孔口问题求解方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读、作业

	11
	3.2
	3.3 应力强度因子断裂准则
	应力强度因子断裂准则，工程应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读、作业

	12
	3.4
	3.4 应力强度因子确定方法，常见工程裂纹的应力强度因子
	数学弹性力学分析，近似分析，试验标定等，K因子分析示例。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	3.5
	3.5材料断裂韧性试验测试方法
	不同材料的断裂韧性的介绍，实践
	M1,M2
	2
	课堂虚拟实验
	2
	课外阅读

	14
	3.6
	3.6裂纹尖端小范围屈服
	Irwin塑性区模型，Dugdale模型，平面应力/应变的塑性区形状，K因子修正、K主导区概念。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	3.7
	3.7线弹性断裂力学理论要点总结
	应力强度因子与能量释放率的统一、示例分析。
	M1,M2
	2
	课堂专题讨论
	2
	大作业(阶段小结)

	16
	3.8
	3.8复合型裂纹理论
	复合裂纹概念，最大周向拉应力理论，最大能量释放率理论，最小应变能密度因子理论。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	17
	3.9
	3.9 线弹性断裂力学内容总结
	习题课
	M2
	2
	课堂专题讨论
	2
	课外阅读、作业

	18
	第4章
	第4章  弹塑性断裂力学理论
	本章重点难点：弹塑性裂纹启裂与失稳，CTOD与J积分适用条件
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	4.1
	4.1弹塑性断裂力学基本概念
	弹性与塑形基本概念，塑性屈服准则，裂纹尖端塑形变形，线弹性断裂力学理论适用范围。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	20
	4.2
	4.2 CTOD理论
	弹塑性断裂力学准则，Wells平板拉伸试验，CTOD参数定义。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	21
	4.3
	4.3 CTOD参数分析与工程应用
	小范围屈服区CTOD，D-B窄条屈服区CTOD与大范围屈服CTOD经验公式，工程应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	22
	4.4
	4.4 J积分理论简介
	J积分定义，J积分守恒性，J积分应用条件与物理意义。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	23
	4.5
	4.5 弹塑性裂纹尖端场
	H.R.R理论，弹塑性裂纹尖端场强度，J积分实验测试方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	大作业(阶段小结)

	24
	第5章
	第5章  疲劳强度理论
	本章重点难点：疲劳裂纹扩展机制，损伤容限与疲劳寿命
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	5.1
	5.1 传统疲劳理论与裂纹扩展机制
	疲劳基本概念，S-N曲线，疲劳极限与无限寿命设计，循环载荷作用下的裂纹扩展机制。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	26
	5.2
	5.2 裂纹与疲劳寿命
	疲劳裂纹扩展物理机制，Paris公式，影响疲劳裂纹扩展的因素。
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	课外阅读、作业

	27
	5.3
	5.3 应力腐蚀与腐蚀疲劳
	腐蚀环境与裂纹扩展机制，应力腐蚀疲劳控制理论与方法。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	28
	5.4
	5.4随机载荷疲劳与破损安全寿命设计
	随机载荷，破损安全设计与寿命估算。
	M1
	3
	讲授
	3
	课外阅读

	29
	5.5
	5.5 工程应用示例
	习题课
	M2
	2
	课堂专题讨论
	2
	课程总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	3
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对断裂与疲劳理论知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	10%

	4
	动手实践
	1.本课程包含虚拟实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	5
	大作业
	1.本课程三次课堂讨论环节，每次一个专题。
2.根据课堂表现准确性评分。
	20%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对断裂与疲劳理论基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，建立合理的力学模型。
B-按时提交作业，力学模型较合理。
C-未按时提交作业，或力学模型中错误较多。

	2
	M1
	动手实践
	20%
	A-按时提交实验报告，建立合理的力学模型，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，建立较合理的力学模型，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。

	3
	M1
	大作业
	20%
	A-积极参与课堂讨论，对所建力学模型讲解清楚、语言表达清晰。
B-积极参与课堂讨论，对所建力学模型讲解较清楚、语言表达较清晰。
C-课堂讨论参与不积极。

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，能够正确分析综合性问题。
B-按时提交作业，综合性问题分析时出现少量错误。
C-未按时提交作业，或问题分析中存在一定量错误。

	6
	M2
	动手实践
	20%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。

	7
	M2
	大作业
	20%
	A-积极参与课堂讨论，分析问题思路讲解清楚、语言表达清晰。
B-积极参与课堂讨论，分析问题思路讲解较清楚、语言表达较清晰。
C-课堂讨论参与不积极。

	8
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《工程断裂力学》, 薛世峰，侯密山, 中国石油大学出版社, 2013.（*主教材）

	2
	图书|《脆性固体断裂力学》, Brian Lawn, 高等教育出版社, 2010.

	3
	图书|《Fracture Mechanics》, C. T. Sun, and Z. H. Jin, , 2012.



《非线性动力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	非线性动力学

	
	Nonlinear Dynamics

	课程编码
	PLC320521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	非线性动力学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学（2-1）、线性代数、材料力学（2-2）、弹性力学、振动力学

	课程简介
（限选）
	课程为选修课，主要学习非线性动力系统的建模、定性与定量分析方法。目标在于应用这些基本理论和方法解决工程动力学问题或者探索解决工程动力学问题的正确途径，为有关科研和工程设计奠定必要的理论基础。本课程知识还对经济，信息和生命领域其它有关专业的技术和科研人员有所帮助。
要求学生对线性动力系统的建模、非线性动力系统的定性和定量计算方法有较深刻的认识。要求掌握自治系统，非自治系统，自激振动系统，参激振动系统，定常解以及解的稳定性等基本概念。熟练掌握平均法，多尺度法和谐波平衡的求解过程。能够对工程中的非线性动力学问题有初步的解决思路。

	
	The course is an elective course, which mainly studies the modeling, qualitative and quantitative analysis methods of nonlinear dynamic systems. The goal is to apply these basic theories and methods to solve engineering dynamics problems or explore the correct way to solve engineering dynamics problems, so as to lay the necessary theoretical foundation for relevant scientific research and engineering design. The knowledge of this course is also helpful to technical and scientific researchers in other related fields of economy, information and life.
Students are required to have a deep understanding of the modeling of linear dynamic systems and the qualitative and quantitative calculation methods of nonlinear dynamic systems. It is required to master the basic concepts such as autonomous system, non-autonomous system, self-excited vibration system, parametric vibration system, steady solution and stability of solution. Proficient in average method, multi-scale method and harmonic balance solution process. Can have preliminary solutions to nonlinear dynamic problems in engineering.

	负责人
	赵德敏
	大纲执笔人
	赵德敏
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握非线性动力学的基本概念、理论和分析方法，能综合运用这些概念、理论和分析方法解决工程实际振动问题。
	是
	1.1, 1.2, 1.4
	1.1, 1.2, 1.4

	2
	M2
	目标2：掌握一定的数值计算方法，运用计算机数值计算手段解决非线性动力学的工程实际问题
	是
	1.1, 1.2, 1.4
	1.1, 1.2, 1.4

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	分析力学基础
	本章的重点难点：拉格朗日方程，变分法和哈密顿原理
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	虚位移原理
	广义坐标，自由度，完整约束，非完整约束，定常约束，非定常约束，虚位移，虚功，虚位移原理
	M1
	1
	讲授讨论
	1
	作业

	3
	1.2
	动能和势能
	广义速度，广义质量、势力、势力场
	M1
	1
	讲授讨论
	1
	作业

	4
	1.3
	拉格朗日方程
	动力学普遍方程、拉格朗日方程
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	5
	1.4
	哈密顿原理
	变分法，哈密顿原理
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	第二章
	非线性动力系统的建模
	本章的重点难点：能量法建立连续体的数学模型
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	系统的非线性及分类
	保守系统，刚度渐软，刚度渐硬，非线性刚度，非保守系统，参数激励
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	2.2
	多自由度非线性系统的建模和分析介绍
	多刚体动力学方法，Schiehlen-Kreuzer方法，双物理摆的数学建模
	M1
	2
	讲授讨论
	2
	作业

	9
	2.3
	牛顿法、能量法建立连续体数学模型及分析介绍
	梁的振动微分方程，板的振动微分方程
	M1
	2
	讲授讨论
	2
	作业

	10
	第三章
	单自由度系统的自治系统的定性分析
	本章重点难点：能量积分和奇点的性质
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	基本概念
	相轨线、平衡点以及稳定性
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	3.2
	保守系统
	能量积分，负刚度系统
	M1
	2
	讲授讨论
	2
	作业

	13
	3.3
	奇点的性质
	中心，鞍点，结点，焦点
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	3.4
	非保守系统分析
	自激振动，极限环
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	第四章
	单自由度系统的平均法
	本章重点难点：定常解、自激振动系统的平均法、非自治系统的平均法
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	自治系统的平均法
	KB变换，杜芬方程的一次近似解，定常解，解得稳定性。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	4.2
	自激振动系统的平均法
	范德波方程的一、二次近似解
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	4.3
	非自治系统的平均法
	非共振时的平均法，共振时的平均法，主共振，超谐波共振，亚谐波共振，分数阶共振
	M1
	2
	讲授讨论
	2
	作业

	19
	第五章
	单自由度系统的多尺度法
	本章重点难点：消除永年项条件，高阶近似解
	M1
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	自治系统的多尺度法
	永年项，消除永年项条件
	M1
	2
	讲授讨论
	2
	作业

	21
	5.2
	5.2 非自治系统的多尺度法
	非自治共振情况的多尺度法，非自治非共振情况的多尺度法，工程案例：梁的强迫振动
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	大作业

	22
	第六章
	单自由度系统的谐波平衡法
	重点与难点：增量谐波平衡法
	
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1自治系统和非自治系统谐波平衡法
	谐波平衡-参数摄动结合分析
	M1,M2
	2
	讲授讨论
	2
	作业

	24
	6.2
	6.3增量谐波平衡法
	增量法，谐波平衡法，Garlerkin平均
	M1,M2
	2
	讲授讨论
	2
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对非线性动力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用Matlab和Mathematica等现代仿真工具和所学计算分析方法，利用多尺度法和平均法编程计算一次二次渐进解。
2.对计算结果进行优化后处理分析和准确性评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.选用闭卷、半闭卷、开卷考试形式之一，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2. 主要考核学生对非线性动力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有概念题、简答题、分析计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，图示规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。	
B-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。	
C-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，图示不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	大作业
	20%
	A-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，系统功能满足要求, 后处理分析基本合理、完善。
B-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，后处理分析基本合理。
C-利用Matlab等现代仿真工具分析计算基本正确、完善，后处理分析基本合理。
D-利用Matlab等现代仿真工具建分析计算不正确、不完善，后处理分析不合理。

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-全勤。B-缺勤1次。C-缺勤2-3次。D-缺勤3次以上。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确，积极参与讨论。B-精神状态良好，回答问题较好，较为积极参与讨论。C-精神状态一般，回答问题一般，讨论问题的积极性一般。D-精神状态较差，回答问题有误，不参加讨论。

	6
	M2
	大作业
	100%
	A-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，系统功能满足要求,后处理分析基本合理、完善。
B-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，后处理分析基本合理
C-利用Matlab等现代仿真工具分析计算基本正确、完善，后处理分析基本合理
D-利用Matlab等现代仿真工具建分析计算不正确、不完善，后处理分析不合理。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《非线性动力学理论及其应用》, 王洪礼、张琪昌, 天津科学技术出版社, 2001, ISBN:7-5308-3212-3.（*主教材）

	2
	图书|《应用非线性动力学》, 胡海岩, 航空工业出版社, 2000, ISBN:7-80134-659-9.

	3
	图书|《非线性动力学》, 谢建华，乐源，李登辉, 科学出版社, 2018, ISBN:978-7-03-058004-7.

	4
	图书|《Applied Nolinear Dynamics—Analytical, Computational and Experimental Method》, Ali Nayfeh, Balakumar Balachandran, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2004, ISBN:978-0-471-59348-5.



《复合材料力学实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	复合材料力学实践

	
	Practice on Mechanics of Composite Materials

	课程编码
	PLC320611030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、弹性力学、有限元法、有限元法综合训练

	课程简介
（必修）
	本课程是为我校工程力学专业本科生开设的专业实践课程，主要内容包括各向异性材料的应力应变分析、正交各向异性单层板的强度与刚度分析、层合板的刚度与强度分析、层合板的屈曲分析、层合板的振动分析、形状记忆合金复合材料的热力学分析、形状记忆聚合物复合材料的热力学分析等。本课程是对理论力学、材料力学、弹性力学、振动力学等力学专业课程的综合实践。通过本课程学习，使学生了解和掌握现代复合材料的力学性能及其在工程应用，学会根据工程结构的力学计算与分析，正确地设计、选取和优化复合材料结构，为本科生利用现代力学知识进行复杂结构的力学分析提供重要基础。

	
	This course is a professional practice course for undergraduates majoring in engineering mechanics in our school. Its main contents include stress and strain analysis of anisotropic materials, strength and stiffness analysis of orthotropic single-layer plates, stiffness and strength analysis of laminates, buckling analysis of laminates, vibration analysis of laminates, thermodynamic analysis of shape memory alloy composites, thermodynamic analysis of shape memory polymer composites, etc. This course is a comprehensive practice of mechanical specialized courses such as theoretical mechanics, material mechanics, elastic mechanics, vibration mechanics, etc. Through the study of this course, students can understand and master the mechanical properties of modern composite materials and their application in engineering, and learn to correctly design according to the mechanical calculation and analysis of engineering structures, the selection and optimization of composite structures provide an important basis for undergraduates to use modern mechanical knowledge to carry out mechanical analysis of complex structures.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能对复杂的工程力学问题进行分析和求解，得到正确和有效的结论
	是
	2.1
	

	2
	M2
	目标2：了解复合材料的基本概念、分析方法及其工程应用
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：了解单层复合材料板和复合材料层合板的计算分析及优化设计方法
	是
	3.3
	

	4
	M4
	目标4：了解形状记忆复合材料的力学分析方法及其工程应用
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	各向异性材料的应力应变分析（10学时）
	各向异性材料的应力应变分析
	M1
	/10
	/实践
	/10
	/课后作业

	2
	1.1
	各向异性材料的理论分析
	各向异性材料的理论分析
	M1
	5
	实践
	5
	课后作业

	3
	1.2
	各向异性材料的数值模拟分析
	各向异性材料的数值模拟分析
	M1
	5
	实践
	5
	课后作业

	4
	第2章
	正交各向异性单层板的强度与刚度分析（10学时）
	正交各向异性单层板的强度与刚度分析
	M1
	/10
	/实践
	/10
	/课后作业

	5
	2.1
	正交各向异性单层板的强度分析
	正交各向异性单层板的强度分析
	M1
	5
	实践
	5
	课后作业

	6
	2.2
	正交各向异性单层板的刚度分析
	正交各向异性单层板的刚度分析
	M1
	5
	实践
	5
	课后作业

	7
	第3章
	层合板的强度与刚度分析（20学时）
	层合板的强度与刚度分析
	M2
	/20
	/实践
	/20
	/课后作业

	8
	3.1
	层合板的强度分析
	层合板的强度分析
	M2
	10
	实践
	10
	课后作业

	9
	3.2
	层合板的刚度分析
	层合板的刚度分析
	M2
	10
	实践
	10
	课后作业

	10
	第4章
	层合板的屈曲分析（20学时）
	层合板的屈曲分析
	M3
	/20
	/实践
	/20
	/课后作业

	11
	4.1
	层合板屈曲的理论分析
	层合板屈曲的理论分析
	M3
	10
	实践
	10
	课后作业

	12
	4.2
	层合板屈曲的数值模拟分析
	层合板屈曲的数值模拟分析
	M3
	10
	实践
	10
	课后作业

	13
	第5章
	层合板的振动分析（20学时）
	层合板的振动分析
	M3
	/20
	/实践
	/20
	/课后作业

	14
	5.1
	层合板振动特性的理论分析
	层合板振动特性的理论分析
	M3
	10
	实践
	10
	课后作业

	15
	5.2
	层合板振动特性的数值模拟分析
	层合板振动特性的数值模拟分析
	M3
	10
	实践
	10
	课后作业

	16
	第6章
	形状记忆合金复合材料的热力学分析（20学时）
	形状记忆合金复合材料的热力学分析
	M3
	/20
	/实践
	/20
	/课后作业

	17
	6.1
	形状记忆合金复合材料的理论分析
	形状记忆合金复合材料的理论分析
	M3
	10
	实践
	10
	课后作业

	18
	6.2
	形状记忆合金复合材料的数值模拟分析
	形状记忆合金复合材料的数值模拟分析
	M3
	10
	实践
	10
	课后作业

	19
	第7章
	形状记忆聚合物复合材料的热力学分析（20学时）
	形状记忆聚合物复合材料的热力学分析
	M4
	/20
	/实践
	/20
	/课后作业

	20
	7.1
	形状记忆聚合物复合材料的理论分析
	形状记忆聚合物复合材料的理论分析
	M4
	10
	实践
	10
	课后作业

	21
	7.2
	形状记忆聚合物复合材料的数值模拟分析
	形状记忆聚合物复合材料的数值模拟分析
	M4
	10
	实践
	10
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	每周布置5道题目，平均每天1道题。
	30%

	2
	综合作业
	每周1次综合作业，要求对工程中常用复合材料结构进行仿真模拟分析，并完成研究报告。
	30%

	3
	期末考试
	开卷考试，主要考察学生对复合材料结构的理论分析能力。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	综合作业
	30%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	3
	M1
	期末考试
	40%
	卷面成绩

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	5
	M2
	综合作业
	30%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	6
	M2
	期末考试
	40%
	卷面成绩

	7
	M3
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	8
	M3
	综合作业
	30%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	9
	M3
	期末考试
	40%
	卷面成绩

	10
	M4
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	11
	M4
	综合作业
	30%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	12
	M4
	期末考试
	40%
	卷面成绩

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|复合材料与粘弹性力学, 张少实，庄茁, 机械工业出版社, 2011.（*主教材）

	2
	图书|复合材料力学, 沈观林, 清华大学出版社, 2013.（*主教材）



《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	An Introduction to Engineering

	课程编码
	PLC320711020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程概论教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、结构力学、弹性力学、振动力学、有限元法

	课程简介
（必修）
	《工程概论》是本学科骨干教师及受邀的该领域专家面向工程力学专业四年级学生开设的讲座形式课程，旨在向学生介绍工程力学领域的研究前沿与热点问题，分为八个讲座，分别为断裂力学与断口、管线力学、深海中的力学等，课程具体内容随着本学科各研究方向的发展动态不断调整。该课程涉及的是当前与工程力学专业密切相关领域发展的热点、重点及难点问题，既具有一定的独立性，又同其他专业课程有着密不可分的逻辑和知识联系。学习《工程概论》要求学生已经具备一定的力学专业基础知识。通过本课程的学习，学生能够更加牢固地掌握所学过的力学概念，对力学的理论与实践有更深入的了解，真正做到理论联系实际，运用所学知识来分析工程中的力学问题。

	
	"Introduction to Engineering" is a lecture form course offered by the backbone teachers of this discipline and invited experts in this field for the fourth grade students majoring in engineering mechanics, the purpose is to introduce students to the research frontiers and hot issues in the field of engineering mechanics, which is divided into eight lectures, namely fracture mechanics and fracture, pipeline mechanics, mechanics in deep sea, etc, the specific content of the course is constantly adjusted with the development of various research directions in this discipline. This course involves hot, key and difficult issues in the current development of fields closely related to engineering mechanics, which not only has certain independence, it also has inseparable logic and knowledge connection with other professional courses. Learning "Introduction to Engineering" requires students to have certain basic knowledge of mechanics. Through the study of this course, students can have a more solid grasp of the mechanics concepts they have learned, have a deeper understanding of the theory and practice of mechanics, and truly integrate theory with practice, use the knowledge learned to analyze mechanical problems in engineering.

	负责人
	刘建林
	大纲执笔人
	刘建林
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够基于理论知识、科学精神和力学思想，甄别重大工程实践和复杂工程问题解决方案
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：能够在涉及多学科、多领域的团队中承担个体、团队成员及负责人的角色
	是
	9.2
	

	3
	M3
	目标3：能够就复杂的工程力学问题撰写报告、陈述发言、清晰表达或回应指令等
	是
	10.2
	

	4
	M4
	目标4： 树立自主学习和终身学习的观念
	是
	12.1
	

	5
	M5
	目标5：能及时了解与相关领域的最新理念、技术及国际前沿动态
	是
	12.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 断裂力学与断口
	断口解析方法及适用性
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 断裂力学综述
	断裂物理基础、断裂力学起源及发展、断裂力学准则判据及相互之间的关系、材料断裂韧度等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 断口及其解析技术
	断口的定义与分类、制备与保存技术，断口宏观分析技术，断口的光学显微分析技术与电子显微分析技术，剖面术、蚀坑术、金相术，断口的分形分析技术，断口的定量分析技术和自动化诊断分析技术。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第二章
	第二章 管线力学
	管道失效判据
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 管道发展简史
	国内外油气管道建设发展历程、管道钢发展历程、新型管材的发展与应用。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	2.2
	2.2 管道安全评价技术
	管道失效判据、含体积型缺陷管道的剩余强度评价、含裂纹管道的断裂评价等。
	M1,M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	7
	2.3
	2.3 管线力学工程实践
	采空沉陷区管道的应力分析、占压管道的应力分析、冻土区管道的应力分析、地震波动下的管道随机振动分析等
	M1
	1
	自学
	1
	自学

	8
	第三章
	第三章 深海中的力学
	深海水下安装关键力学问题
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 深海油气开发发展
	发展历史，开采方法，科技、趋势和挑战等。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	10
	3.2
	3.2 深海水下安装
	深海水下生产系统，安装技术，安装流程，技术与挑战，关键力学问题。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.3
	3.3 深海锚泊系统
	多点系泊，单点系泊，内转塔式系泊系统，外转塔式系泊系统，塔架式单点系泊系统，悬链式浮筒系泊系统，单锚腿系泊系统，动力定位系统，系泊链缆，重力锚，吸力锚等。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	12
	第四章
	第四章 形状记忆合金的热力学行为
	形状记忆合金的概念，形状记忆特性和超弹性的微观机理，形状记忆合金的宏观力学本构模型
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 形状记忆合金概述
	形状记忆合金的概念，形状记忆特性与超弹性，形状记忆合金的工程应用。
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	4.2
	4.2 形状记合金的热力学本构模型
	形状记忆合金的相变模型，形状记忆特性和超弹性的微观机理，形状记忆合金的宏观力学本构模型，形状记忆合金的细观力学本构模型。
	M3,M4
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	第五章
	第五章 连续油管的弹塑性变形问题
	连续油管弹塑性变形的工程应用和塑性小变形特点
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1 连续油管技术的发展简史
	国内外连续油管技术的发展过程和工程应用前景。
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	5.2
	5.2 连续油管的塑性小变形理论
	弹塑性材料模型、连续油管的弹塑性变形，连续油管的塑性小变形理论等。
	M5
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	5.3
	5.3 连续油管弹塑性变形的工程实践
	连续油管技术应用于非常规油气井作业的工程实践等。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	19
	第六章
	第六章 工程材料的腐蚀疲劳专题
	腐蚀疲劳机理与寿命预测方法
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	6.1 腐蚀疲劳简介
	疲劳与腐蚀疲劳、腐蚀疲劳研究进展、常见工程结构的腐蚀疲劳失效问题。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	6.2
	6.2 腐蚀疲劳机理与寿命评价
	腐蚀疲劳失效过程、裂纹萌生与扩展机理、裂纹萌生寿命预测的损伤力学模型、环境修正Paris公式、损伤演化律及寿命评价等。
	M4,M5
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	6.3
	6.3 腐蚀疲劳研究工程实践
	航空材料LY12CZ的腐蚀疲劳分析、海洋结构钢的腐蚀疲劳实践、超高强度抽油杆腐蚀疲劳机理与寿命预测力分析等。
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	23
	第七章
	第七章 仿生力学
	从力学角度探讨自然界的仿生现象
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	7.1
	7.1 仿生学发展简史
	仿生学的概念、国内外仿生学的发展历程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	25
	7.2
	7.2 仿生力学基本概念
	仿生力学的概念、基于力学原理的仿生研究、历史上的仿生力学家介绍。
	M3,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	26
	7.3
	7.3 仿生力学的实例
	水生小动物的水面行走、莲花效应、壁虎爬墙的过程、海洋生物的粘附、蚕丝的力学行为等。
	M3,M5
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	第八章
	第八章 软物质力学
	软物质的力学特征
	M3,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	28
	8.1
	8.1 软物质简介
	软物质的概念、国内外软物质的研究简介。
	M3,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	29
	8.2
	8.2 软物质力学简介
	软物质的力学特征、软物质力学的研究方向
	M3,M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	30
	8.3
	8.3 软物质力学的实例
	石油和沥青的力学行为、聚合物的力学行为、DNA的力学行为、液体弹珠的力学行为。
	M3,M5
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.本课程要求学生找到一个力学在工程领域的应用实例，并运用所学的力学知识对其进行简化分析，形成研究报告。2.根据力学模型建立情况和对问题分析判断的准确性评分。
	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对力学在工程中应用相关知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、作图题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，对力学与工程结合的知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	课堂表现
	30%
	A-积极发言，逻辑清晰，回答准确，能深刻体会力学在工程中的应用。
B-积极参与讨论环节，能够配合老师和同学完成讨论，结论基本正确。
C-模型分析过程存在问题。
D-离题万里，得到荒谬结论


	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，力学史、力学在工程中的应用等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，力学的前沿发展领域等基本知识点理解存在少量错误。


	5
	M2
	课堂表现
	30%
	A-积极参与讨论，能够提出关于力学应用的创新性观点。
B-积极参与讨论，配合同组人员，观点结论基本正确。
C-所给出的力学模型分析中存在一定问题。
D-离题万里，得到荒谬结论

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，力学史、力学在工程中的应用等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，力学的前沿发展领域等基本知识点理解存在少量错误。

	8
	M3
	课堂表现
	30%
	A-积极参与讨论，能够提出关于力学应用的创新性观点。
B-积极参与讨论，配合同组人员，观点结论基本正确。
C-所给出的力学模型分析中存在一定问题。
D-离题万里，得到荒谬结论

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，对力学与工程结合的知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	11
	M4
	课堂表现
	30%
	A-积极发言，逻辑清晰，回答准确，能深刻体会力学在工程中的应用。
B-积极参与讨论环节，能够配合老师和同学完成讨论，结论基本正确。
C-模型分析过程存在问题。
D-离题万里，得到荒谬结论。


	12
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M5
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，对力学与工程结合的知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	14
	M5
	课堂表现
	30%
	A-积极发言，逻辑清晰，回答准确，能深刻体会力学在工程中的应用。
B-积极参与讨论环节，能够配合老师和同学完成讨论，结论基本正确。
C-模型分析过程存在问题。
D-离题万里，得到荒谬结论。


	15
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-80,60-70,0-60];[A,B,C,D]=[90-100,75-90,60-75,0-60];[A,B,C]=[90-100,75-90,60-75,0-60];[M,N]=[80-100,0-80];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《微力无边——神奇的毛细和浸润现象》, 刘建林, 清华大学出版社, 2016, ISBN:9787302434542.（*主教材）

	2
	图书|《金属材料的腐蚀疲劳》, 王荣, 西北工业大学出版社, 2001, ISBN:7561213913.



《工程计算力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程计算力学

	
	CourseName

	课程编码
	PLC322721030
	开课院部
	（未知）
	课程团队
	（未设置）

	学分
	0
	课内学时
	0
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《工程力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程力学

	
	Engineering Mechanics

	课程编码
	PLC310411030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	46
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	50

	适用专业
	海洋油气工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	《工程力学》50学时课程是为建筑环境与能源应用工程、海洋油气工程等专业本科生开设的必修课。
该课程是工科学生的重要技术基础课，主要内容包括静力学和材料力学两部分。静力学研究物体受力的平衡问题，揭示受力分析、力系的简化、合成、力系平衡规律；材料力学研究物体在外力作用下的变形和失效现象，揭示构件在外力作用下变形的基本规律和基本理论，为构件提供强度、刚度、稳定性的设计理论和计算方法。
通过本课程的学习，可以使学生掌握基本的力学概念和力学知识，初步具备综合应用所学力学知识分析、解决实际问题的能力。并在学习中培养和提高学生分析问题、工程计算及实验动手等各方面的能力。

	
	The 50-hour course of engineering mechanics is a compulsory course for undergraduates majoring in architectural environment and energy application engineering.
This course is an important technical Basic Course for engineering students. Its main contents include statics and mechanics of materials. Statics studies the balance of the force of objects, and reveals the law of force analysis, simplification, synthesis and balance of force system. Material mechanics studies the deformation and failure of objects under external force, reveal the Basic Law and Theory of deformation of components under external force, and provide design theory and calculation method of strength, rigidity and stability for components.
Through the study of this course, students can master the basic concepts and knowledge of mechanics, and initially have the ability to comprehensively apply the learned knowledge of mechanics to analyze and solve practical problems. And cultivate and improve students' abilities in analyzing problems, engineering calculation and experiment in learning.

	负责人
	林红
	大纲执笔人
	林红
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有良好的力学基础知识，并能掌握力学的基本原理与方法
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：能够将理论知识和工程实际相结合，并能用于分析和解决简单工程问题
	是
	1.3
	

	3
	M3
	目标3：掌握杆的强度、刚度、稳定性分析方法和解决相关工程实际问题的能力
	是
	4.1
	

	4
	M4
	目标4：培养试验测试能力
	是
	1.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	刚体和变形体概念，工程力学研究内容，工程实例
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读资料

	2
	第一章
	静力学基础
	本章重点难点：约束与约束反力，受力分析与受力图
	
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	1.1 静力学的基本概念与静力学公；
	力，力系，刚体，平衡，静力学公理；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	4
	1.2
	1.2力的矢量运算
	力在直角坐标轴上的投影，力矩概念及计算
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	5
	1.3
	1.3约束与约束反作用力；
	约束、约束反力，约束的基本类型；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	1.4
	1.4物体的受力分析和受力图
	受力分析，分离体与受力图
	M2
	2
	讲授、练习
	2
	课后作业

	7
	第二章
	力系的简化与平衡
	本章重点难点：平面一般力系的简化，刚体系统的平衡
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1汇交力系的合成与平衡；
	汇交力系合成的几何法及解析法，汇交力系平衡的几何条件及解析条件;
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	2.2
	2.2力偶系的合成与平衡
	力偶，力偶系，力偶系的合成与平衡
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	2.3
	2.3平面一般力系的简化与平衡
	力线平移定理，平面一般力系向作用面内一点简化的主矢和主矩，平面一般力系简化结果的讨论，平面一般力系的平衡条件与平衡方程;
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	11
	2.4
	2.4空间一般力系的平衡
	空间一般力系的平衡条件与平衡方程
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	12
	第三章
	材料力学概述
	本章重点难点：材料力学的基本假设，内力、应力、应变的概念
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1；
	3.1材料力学的任务和基本假设；
	强度失效，刚度失效，稳定失效，杆件的基本变形形式；
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读资料

	14
	3.2
	3.2应力和应变的概念
	内力，正应力，切应力，正应变，切应变
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读资料

	15
	第四章
	轴向拉伸与压缩
	本章重点难点：截面法求轴力、轴向拉(压)杆的应力、轴向拉压(杆)的变形、低碳钢和铸铁拉伸和压缩时的力学性能
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1；
	4.1截面法求轴力；
	轴向拉伸与压缩的概念、轴力的概念、截面法求轴向拉(压)杆的内力、轴力的定义和符号规定、轴力图；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	17
	4.2
	4.2轴向拉(压)杆的应力和强度计算
	轴向拉(压)杆的平面假设、轴向拉(压)杆横截面上的应力公式、圣维南原理、强度条件、许用应力的概念、轴向拉(压)杆的强度计算、轴向拉(压)杆斜截面上的应力
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	18
	4.3；
	4.3轴向拉(压)杆的变形；
	弹性模量，胡克定律，泊松比，直杆轴向拉伸与压缩时变形计算，应力与应变的关系；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	19
	4.4
	4.4材料在拉伸和压缩时的力学性能
	低碳钢拉伸时的力学性能、卸载定律和冷作硬化现象，铸铁拉伸时的力学性能，低碳钢压缩时的力学性能，铸铁压缩时的力学性能
	M1
	2
	讲授
	2
	/

	20
	实验1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	低碳钢拉伸试验，铸铁拉伸试验，弹性模量、比例极限、弹性极限、屈服极限、强度极限
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	21
	第五章
	剪切与挤压的实用计算
	本章重点难点：剪切应力的计算、挤压应力的计算
	
	/
	/
	/
	/

	22
	5.1；
	5.1剪切实用计算；
	剪切的概念、剪力和剪切面的概念、剪切实用计算，
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	23
	5.2
	5.2挤压实用计算
	挤压的概念、挤压力和挤压面的概念、挤压实用计算
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	24
	第六章
	圆轴扭转
	本章重点难点：截面法求扭矩、圆轴扭转剪应力和强度计算、圆轴扭转变形和刚度计算
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1；
	6.1截面法求扭矩；
	扭转变形的概念、轴的概念、扭转外力偶的计算、截面法求扭转内力、扭矩的定义和符号规定、扭矩图；
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	26
	6.2；
	6.2圆轴扭转应力和强度计算；
	圆轴扭转时横截面上的应力，纯剪切，切应力互等定理，剪切虎克定律，极惯性矩和抗扭截面模量，圆轴扭转时的强度条件；
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	27
	6.3
	6.3圆轴扭转变形和刚度计算
	相对扭转角，抗扭刚度，圆轴扭转时的刚度条件
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	28
	第七章
	弯曲内力
	本章重点难点：截面法求剪力和弯矩，绘制剪力图和弯矩图
	
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1；
	7.1截面法求弯曲内力；
	平面弯曲的概念，梁的概念，截面法求弯曲内力、弯矩和剪力的定义及符号规定；
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	30
	7.2
	7.2弯曲内力图
	剪力方程和弯矩方程，剪力图和弯矩图
	M1
	1
	讲授、练习
	1
	课后作业

	31
	第八章
	弯曲应力
	本章重点难点：纯弯曲正应力公式的应用条件及强度条件，弯曲切应力
	
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1；
	8.1平面弯曲正应力；
	纯弯曲和横力弯曲的概念，平面纯弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式适用条件；
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	33
	8.2
	8.2弯曲正应力公式的应用及强度条件
	弯曲正应力强度条件、梁的正应力强度计算，提高弯曲强度的措施
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业、实践大作业

	34
	实验2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	电测法、应变片、温度补偿、全桥接线法、半桥接线法
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	35
	第九章
	弯曲变形
	本章重点难点：积分法求梁的挠曲线，叠加法计算梁的挠度和转角
	
	/
	/
	/
	/

	36
	9.1；
	9.1梁的挠曲线微分方程；
	挠度和转角的概念，挠曲线近似微分方程，积分法求梁的挠曲线；
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	37
	9.2；
	9.2叠加法计算梁的位移；
	线性叠加原理，叠加法计算梁的挠度和转角；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	38
	9.3
	9.3梁的刚度
	梁的刚度计算，提高弯曲刚度的措施
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	课后作业

	39
	第十章
	应力状态和强度理论
	本章重点难点：一点的应力状态，平面应力状态的解析法，强度理论
	
	/
	/
	/
	/

	40
	10.1；
	10.1一点的应力状态；
	应力状态的概念，主单元体，主应力、主平面、最大切应力；
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	41
	10.2
	10.2平面应力状态分析
	平面应力状态的解析法，平面应力状态的几何法；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	42
	10.3；
	10.3空间应力状态；
	空间应力状态简介、空间应力状态的解析法、广义虎克定律；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	43
	10.4
	10.4强度理论及应用
	强度理论的概念，常用的强度理论及其强度条件，相当应力，强度理论应用
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	44
	第十一章
	组合变形
	本章重点难点：组合变形分析方法，弯扭组合的强度计算
	
	/
	/
	/
	/

	45
	111；
	11.1斜弯曲变形；
	斜弯曲，斜弯曲时的应力，斜弯曲的强度计算；
	M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	46
	11.2；
	11.2拉（压）弯组合变形；
	拉伸(压缩)与弯曲组合变形的强度计算；
	M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	47
	11.3
	11.3弯扭组合变形
	弯曲与扭转组合变形的强度计算
	M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	48
	第十二章
	压杆稳定性
	失稳概念，压杆临界载荷及稳定性计算
	
	/
	/
	/
	/

	49
	12.1；
	12.1压杆临界载荷的确定；
	压杆稳定概念，柔度的概念，压杆临界压应力计算；
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	50
	12.2
	12.2压杆的稳定性计算
	压杆临界压应力的计算步骤，压杆的稳定性计算
	M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次课布置3~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生基本知识的掌握，综合分析问题能力，题型包括模型简化、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程4个实验学时，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	3
	其他
	过程性学习或过程性考核，包括网课学习、实践性大作业、小组答辩等形式。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合按课程要点重点考核，包括简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	其他
	20%
	A-过程性学习或考核完成优秀;
B-过程性学习或考核完成较好；
C-过程性学习或考核基本完成；
D-过程性学习或考核未完成

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	其他
	20%
	A-过程性学习或考核完成优秀;
B-过程性学习或考核完成较好；
C-过程性学习或考核基本完成；
D-过程性学习或考核未完成

	7
	M3
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	其他
	20%
	A-过程性学习或考核完成优秀;
B-过程性学习或考核完成较好；
C-过程性学习或考核基本完成；
D-过程性学习或考核未完成

	10
	M4
	实验
	80%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论；
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论；
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论；
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	11
	M4
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程力学（静力学和材料力学）第3版, 唐静静，范钦珊, 高等教育出版社, 2017.（*主教材）

	2
	图书|材料力学 Ⅰ（第6版）, 刘鸿文, 高等教育出版社, 2017.

	3
	图书|材料力学(1), 吕英民, 中国石油大学出版社, 2007.

	4
	图书|材料力学（英文版·原书第6版） [Mechanics of Materials,6e]	, [美] Ferdinand P.Beer，E.Russell Johnston，John T.Dewolf 等	, 机械工业出版社, 2013.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	材料力学性能实验室（一）
	工科楼D104
	5-8
	2
	基础
	必做
	综合性
	是

	2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	正应力电测实验室
	工科楼D108
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《工程力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程力学

	
	Engineering Mechanics

	课程编码
	PLC310411040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程力学教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	66
	讲授
	62
	实验
	4
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	66

	适用专业
	石油工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	《工程力学》是石油工程、储运工程、安全工程、工业设计、建筑工程、工程管理等专业本科生的必修课。
该课程是工科学生的重要技术基础课，主要内容包括静力学和材料力学两部分。静力学研究物体受力的平衡问题，揭示受力分析、力系的简化、合成、力系平衡规律；材料力学研究物体在外力作用下的变形和失效现象，揭示构件在外力作用下变形的基本规律和基本理论，为构件提供强度、刚度、稳定性的设计理论和计算方法。
通过本课程的学习，可以使学生掌握基本的力学概念和力学知识，初步具备综合应用所学力学知识分析、解决实际问题的能力。并在学习中培养和提高学生分析问题、工程计算及实验动手等各方面的能力。

	
	Engineering Mechanics is a compulsory course for undergraduates majoring in Petroleum Engineering, Storage and Transportation Engineering, Safety Engineering, Industrial Design, Construction Engineering, Engineering Management, etc.
This course is an important technical Basic Course for engineering students. Its main contents include statics and mechanics of materials. Statics studies the balance of the force of objects, and reveals the law of force analysis, simplification, synthesis and balance of force system. Material mechanics studies the deformation and failure of objects under external force, reveal the Basic Law and Theory of deformation of components under external force, and provide design theory and calculation method of strength, rigidity and stability for components.
Through the study of this course, students can master the basic concepts and knowledge of mechanics, and initially have the ability to comprehensively apply the learned knowledge of mechanics to analyze and solve practical problems. And cultivate and improve students' abilities in analyzing problems, engineering calculation and experiment in learning.

	负责人
	林红
	大纲执笔人
	林红
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有良好的力学基础知识，并能掌握力学的基本原理与方法
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：能够将理论知识和工程实际相结合，并能用于分析和解决简单工程问题
	是
	1.1
	

	3
	M3
	目标3：掌握杆的强度、刚度、稳定性分析方法和解决相关工程实际问题的能力
	是
	1.1
	

	4
	M4
	目标4：培养试验测试能力
	是
	1.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	刚体和变形体概念，工程力学研究内容，工程实例
	M1
	1
	/
	1
	阅读资料

	2
	第一章
	静力学基础
	本章重点难点：约束与约束反力，受力分析与受力图
	M1,M2
	5
	/
	5
	阅读资料

	3
	1.1
	1.1 静力学的基本概念与静力学公
	力，力系，刚体，平衡，静力学公理；
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	4
	1.2
	1.2力的矢量运算
	力在直角坐标轴上的投影，力矩概念及计算
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	5
	1.3
	1.3约束与约束反作用力
	约束、约束反力，约束的基本类型
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	1.4
	1.4物体的受力分析和受力图
	受力分析，分离体与受力图
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业

	7
	第二章
	平面一般力系
	本章重点难点：平面一般力系的简化，刚体系统的平衡
	M1,M2
	8
	/
	8
	阅读资料

	8
	2.1
	2.1汇交力系的合成与平衡
	汇交力系合成的几何法及解析法，汇交力系平衡的几何条件及解析条件
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	9
	2.2
	2.2力偶系的合成与平衡
	力偶，力偶系，力偶系的合成与平衡
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	2.3
	2.3平面一般力系的简化
	力线平移定理，平面一般力系向作用面内一点简化的主矢和主矩，平面一般力系简化结果的讨论，合力矩定理
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	11
	2.4
	2.4平面一般力系的平衡
	平面一般力系的平衡条件，一矩式平衡方程，二矩式平衡方程，三矩式平衡方程
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	2.5
	2.5摩擦
	摩擦现象、滑动摩擦力、自锁、含有摩擦力的平衡问题
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	13
	2.6
	2.6桁架
	桁架、平面静定桁架的内力
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	第三章
	空间力系
	本章重点难点：空间一般力系的平衡条件和平衡方程
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读资料

	15
	3.1
	3.1空间一般力系向一点简化
	空间力线平移定理，空间一般力系的简化，力螺旋
	M1
	1
	讲授
	1
	/

	16
	3.2
	3.2空间一般力系的平衡
	空间一般力系的平衡条件和平衡方程
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	17
	第四章
	材料力学概述
	本章重点难点：材料力学的基本假设，内力、应力、应变的概念
	M1
	2
	讲授
	2
	阅读资料

	18
	4.1
	4.1材料力学的任务和基本假设
	强度失效，刚度失效，稳定失效，杆件的基本变形形式
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读资料

	19
	4.2
	4.2应力和应变的概念
	内力，正应力，切应力，正应变，切应变
	M1
	1
	讲授
	1
	阅读资料

	20
	第五章
	轴向拉伸与压缩
	本章重点难点：截面法求轴力、轴向拉(压)杆的应力、轴向拉压(杆)的变形、低碳钢和铸铁拉伸和压缩时的力学性能
	M1,M2
	7
	讲授
	7
	阅读资料

	21
	5.1
	5.1截面法求轴力
	轴向拉伸与压缩的概念、轴力的概念、截面法求轴向拉(压)杆的内力、轴力的定义和符号规定、轴力图
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	22
	5.2
	5.2轴向拉(压)杆的应力和强度计算
	轴向拉(压)杆的平面假设、轴向拉(压)杆横截面上的应力公式、圣维南原理、强度条件、许用应力的概念、轴向拉(压)杆的强度计算、轴向拉(压)杆斜截面上的应力
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	23
	5.3
	5.3轴向拉(压)杆的变形及变形能
	弹性模量，胡克定律，泊松比，直杆轴向拉伸与压缩时变形计算，应力与应变的关系，变形能的计算
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	24
	5.4
	5.4材料在拉伸和压缩时的力学性能
	低碳钢拉伸时的力学性能、卸载定律和冷作硬化现象，铸铁拉伸时的力学性能，低碳钢压缩时的力学性能，铸铁压缩时的力学性能
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	5.5
	拉压静不定
	拉压静不定概念， 静不定问题研究方法
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业、实践大作业

	26
	实验1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	低碳钢拉伸试验，铸铁拉伸试验，弹性模量、比例极限、弹性极限、屈服极限、强度极限
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	27
	第六章
	剪切与挤压的实用计算
	本章重点难点：剪切应力的计算、挤压应力的计算
	M2
	2
	讲授
	2
	阅读资料

	28
	6.1
	6.1剪切实用计算
	剪切的概念、剪力和剪切面的概念、剪切实用计算
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	29
	6.2
	6.2挤压实用计算
	挤压的概念、挤压力和挤压面的概念、挤压实用计算
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	第七章
	圆轴扭转
	本章重点难点：截面法求扭矩、圆轴扭转剪应力和强度计算、圆轴扭转变形和刚度计算
	M1,M2
	3
	讲授
	3
	阅读资料

	31
	7.1
	7.1截面法求扭矩
	扭转变形的概念、轴的概念、扭转外力偶的计算、截面法求扭转内力、扭矩的定义和符号规定、扭矩图
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	32
	7.2
	7.2圆轴扭转应力和强度计算
	圆轴扭转时横截面上的应力，纯剪切，切应力互等定理，剪切虎克定律，极惯性矩和抗扭截面模量，圆轴扭转时的强度条件
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	33
	7.3
	7.3圆轴扭转变形和刚度计算
	相对扭转角，抗扭刚度，圆轴扭转时的刚度条件
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	课后作业

	34
	第八章
	弯曲内力
	本章重点难点：截面法求剪力和弯矩，弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系，利用弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系绘制剪力图和弯矩图
	M1
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	35
	8.1
	8.1截面法求弯曲内力
	平面弯曲的概念，梁的概念，截面法求弯曲内力、弯矩和剪力的定义及符号规定，剪力方程和弯矩方程，剪力图和弯矩图
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	36
	8.2
	8.2弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系
	弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系，载荷集度图、剪力图、弯矩图间的几何关系；剪力图和弯矩图的绘制规律和步骤，利用弯矩、剪力、载荷集度间的微分关系绘制剪力图和弯矩图
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	37
	第九章
	弯曲应力
	本章重点难点：纯弯曲正应力公式的应用条件及强度条件，弯曲切应力
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	阅读资料

	38
	9.1
	9.1平面弯曲正应力
	纯弯曲和横力弯曲的概念，平面纯弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式，平面弯曲正应力公式适用条件
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	39
	9.2
	9.2弯曲正应力公式的应用及强度条件
	弯曲正应力强度条件、梁的正应力强度计算
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	40
	9.3
	9.3弯曲切应力及提高弯曲强度的措施
	弯曲剪应力简介，提高梁弯曲强度的措施
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业、实践大作业

	41
	实验2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	电测法、应变片、温度补偿、全桥接线法、半桥接线法
	M4
	2
	实验
	2
	撰写实验报告

	42
	第十章
	弯曲变形
	本章重点难点：积分法求梁的挠曲线，叠加法计算梁的挠度和转角
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	43
	10.1
	10.1梁的挠曲线微分方程
	挠度和转角的概念，挠曲线近似微分方程，积分法求梁的挠曲线
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	44
	10.2
	10.2叠加法计算梁的位移
	线性叠加原理，叠加法计算梁的挠度和转角
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	45
	10.3
	10.3梁的刚度
	梁的刚度计算，提高弯曲刚度的措施
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	46
	10.4
	10.4简单超静定梁
	超静定梁，变形比较法求解梁的超静定问题
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	课后作业、实践大作业

	47
	第十一章
	应力状态和强度理论
	本章重点难点：一点的应力状态，平面应力状态的解析法，强度理论
	M1
	8
	讲授
	8
	阅读资料

	48
	11.1
	11.1一点的应力状态
	应力状态的概念，主单元体，主应力、主平面、最大切应力
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	49
	11.2
	11.2平面应力状态分析
	平面应力状态的解析法，平面应力状态的几何法
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	50
	11.3
	11.3空间应力状态、广义虎克定律
	空间应力状态简介、空间应力状态的解析法、广义虎克定律
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	51
	11.4
	11.4强度理论及应用
	强度理论的概念，常用的强度理论及其强度条件，相当应力，强度理论应用
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	课后作业、实践大作业

	52
	第十二章
	组合变形
	本章重点难点：组合变形分析方法，弯扭组合的强度计算
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	阅读资料

	53
	12.1
	12.1斜弯曲变形
	斜弯曲，斜弯曲时的应力与变形，斜弯曲的强度计算；
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	54
	12.2
	12.2拉（压）弯组合变形
	拉伸(压缩)与弯曲组合变形的强度计算，偏心拉伸（压缩）组合变形的强度计算
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	55
	12.3
	12.3弯扭组合变形
	弯曲与扭转组合变形的强度计算
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	56
	第十三章
	压杆稳定性
	失稳概念，压杆临界载荷及稳定性计算
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	57
	13.1
	13.1压杆临界载荷的确定
	压杆稳定概念，柔度的概念，压杆临界压应力计算
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	58
	13.2
	13.2压杆的稳定性计算
	压杆临界压应力的计算步骤，压杆的稳定性计算
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	59
	13.3
	13.3提高压杆稳定性的措施
	
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	/
	课后作业、实践大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次课布置3~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生基本知识的掌握，综合分析问题能力，题型包括模型简化、分析和计算题。
	20%

	2
	实验
	1.本课程4个实验学时，共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	3
	其他
	过程性学习或过程性考核，包括网课学习、实践性大作业、小组答辩等形式。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合按课程要点重点考核，包括简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	其他
	20%
	A-过程性学习或考核完成优秀;
B-过程性学习或考核完成较好；
C-过程性学习或考核基本完成；
D-过程性学习或考核未完成

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	其他
	20%
	A-过程性学习或考核完成优秀;
B-过程性学习或考核完成较好；
C-过程性学习或考核基本完成；
D-过程性学习或考核未完成

	7
	M3
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	其他
	20%
	A-过程性学习或考核完成优秀;
B-过程性学习或考核完成较好；
C-过程性学习或考核基本完成；
D-过程性学习或考核未完成

	10
	M4
	实验
	80%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论；
B-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论；
C-实验过程中认真完成实验要求，不能得到正确的实验结果，实验报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论；
D-实验过程中不能完成实验要求，不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	11
	M4
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|工程力学（静力学和材料力学）第3版, 唐静静，范钦珊, 高等教育出版社, 2017.（*主教材）

	2
	图书|材料力学 Ⅰ（第6版）, 刘鸿文, 高等教育出版社, 2017.

	3
	图书|材料力学(1), 吕英民, 中国石油大学出版社, 2007.

	4
	图书|材料力学（英文版·原书第6版） [Mechanics of Materials,6e]	, [美] Ferdinand P.Beer，E.Russell Johnston，John T.Dewolf 等	, 机械工业出版社, 2013.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	低碳钢拉伸与铸铁拉伸压缩实验
	材料力学性能实验室（一）
	工科楼D104
	5-8
	2
	基础
	必做
	综合性
	是

	2
	纯弯曲梁正应力电测实验
	正应力电测实验室
	工科楼D108
	2
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	是



《工程力学实验》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程力学实验

	
	Engineering Mechanics Experiment

	课程编码
	PLC320811020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	工程力学实验

	学分
	2.0
	课内学时
	48
	讲授
	0
	实验
	48
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）

	课程简介
（必修）
	工程力学实验是为工程力学本科专业开设的基础实验课程和技术技能课。课程围绕着材料力学性能和实验应力分析设计了一系列实践环节，包括：理论力学的基础实验，材料力学性能的基本认识，实验方法和规范、实验设备操作训练，实验结果分析能力训练等，为材料/结构的力学分析和强度评价提供必要的实验技能训练，电测应力实验，培养用电测的方法测试构件应力的技术技能。依托工程力学系实验室的设备，课程内容设计了理论力学基础实验、材料拉伸/压缩实验、纯弯曲正应力实验、弯扭组合实验、冲击实验和学生独创的电测应力实验项目等，除了必要的测试原理、实验方法、数据处理等理论课以及第一次实验外，工程力学实验课基本是开放性质的，满足不同专业方向学生实验拓展需要；通过该课程的学习和实训，使同学们掌握一门工程力学实验测试技能，满足工程需要。
工程力学实验是工程力学、材料力学等课程的重要组成部分，也是理论联系实际的实践性教学环节。课程重点是培养学生的工程实践技能与创新思维能力，掌握工程力学实验与分析方法，为弹性力学、断裂力学等后续课程打好必要的基础。

	
	The engineering mechanics experiment is the basic experimental course and the technical skill course for the engineering mechanics major. Around the mechanical properties of materials and experimental stress analysis, a series of practical links is designed in this course, including basic experiment of theoretical mechanics, basic understanding of material mechanics properties, experimental methods and norms, experimental equipment operation training, experimental results analysis ability training, etc., which provides the necessary experimental skills training for the material /structure mechanical analysis and strength evaluation, electrical test of stress, the technical skills for measuring the stress of structure or subjects by electrical skill method. Based on the laboratory equipment of engineering mechanics department, this course contents basic experiment of theoretical mechanics, material tensile/compression experiment, normal stress experiment of pure bending beam, combined experiment of bending and torsion, impact experiment, electrical test of stress designed originally by students etc. Except for the necessary experimental principles, experimental methods, data processing and other theoretical courses, the engineering mechanics experiment course is basically open, which will meet the experiment expanding needs of different major students, and let them master the test skills of engineering mechanics through learning and training in this course and meet the engineering needs.
Engineering mechanics experiment is an important part of engineering mechanics, mechanics of materials and other courses, as well as the practical teaching parts for linking theory with practice. The focus of the course is to cultivate students’ engineering practice skills, innovative thinking ability and experiment and analysis method, which will lay the necessary foundation for elastic mechanics, fracture mechanics and other follow-up courses.

	负责人
	于桂杰
	大纲执笔人
	于桂杰
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将理论知识和实验测试相结合，解决相关领域的工程实际问题
	是
	3.1
	

	2
	M2
	目标2：能综合分析文献调研、实验测试等多方面信息，得到合理有效的结论
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：能够合理选择和使用仪器设备、测试手段对相关的复杂工程问题进行实验测试与计算
	是
	5.1
	

	4
	M4
	目标4：基于科学精神、力学思想和人文情怀，评价相关领域的重大工程实践对自然生态及人文社会的可持续发展产生的影响
	是
	7.1
	7.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：力学测试技术与实验方法介绍
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	力学测试方法的种类和发展历史，电测法测试技术的发展历史
	力学测试方法的种类和发展历史，电测法测试技术的发展历史
	M1,M4
	1
	实验指导
	1
	课外阅读

	3
	1.2
	实验应力分析方法、测试系统。
	实验应力分析方法、测试系统。
	M1,M4
	1
	实验指导
	1
	课外阅读

	4
	第2章
	理论力学基本实验
	开放实验
	M1
	2
	实验
	2
	自学

	5
	第3章
	金属材料力学性能及测试原理
	本章重点难点：拉伸、压缩、扭转、冲击、硬度、疲劳等力学性能指标的测定方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	概述
	工程应力和工程应变、材料的弹性常数
	M1
	1
	实验指导
	1
	自学

	7
	3.2
	金属材料拉伸时的力学性能
	试样与原始标距、拉伸图与应力-应变图、拉伸曲线的特点与材料力学定义、拉伸力学性能指标及国标定义、应变引伸计及其标定、材料强度/塑性指标的测定、材料弹性常数的测定、金属材料拉伸断口分析
	M1
	2
	实验
	1
	自学

	8
	3.3
	金属材料压缩时的力学性能
	试验机及测量工具、压缩力学性能指标及国标定义、压缩试样、实验条件、材料压缩强度指标的测定、压缩弹性模量（Ec）的测定、压缩实验的断口分析
	M1
	1
	实验
	1
	自学

	9
	3.4
	金属材料扭转时的力学性能
	扭转试样、实验条件、扭转力学性能及测定、扭转破坏断口形式
	M1
	2
	实验
	1
	自学

	10
	3.5
	金属材料的其他力学性能
	冲击韧性测定、金属材料的硬度及其测定
	/
	2
	实验
	4
	自学

	11
	3.6
	金属材料的疲劳性能
	金属材料疲劳性能测定实验
	M1,M2,M3
	4
	实验
	3
	自学

	12
	第4章
	电阻应变测量原理及方法
	本章重点难点：电阻应变片的测量电路和实验方法与应变测试系统
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	电测法概述
	电测法的特点
	M1
	0.5
	实验指导
	1
	课外阅读

	14
	4.2
	电阻应变片
	电阻应变片的工作原理、构造、分类、工作特性及标定、电阻应变片的选择、安装和防护
	M1
	1.5
	实验
	2
	自学

	15
	4.3
	测量电路与应变测试系统
	电阻应变片的测量电路、测量电桥的应用、电阻应变仪与应变测试系统、应力—应变换算关系、应变测量
	M1,M3
	2
	实验
	2
	课外阅读

	16
	4.4
	电阻应变式传感器
	电阻应变式传感器的类型、工作原理、实际应用
	M1,M2
	2
	实验
	2
	自学

	17
	4.5
	2个常规电测实验
	开放实验
	M1,M2,M3
	6
	实验
	3
	预习

	18
	第5章
	应变片粘贴技术
	应变片粘贴技术
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	介绍应变片粘贴技术和注意事项
	介绍应变片粘贴技术和注意事项
	M1,M3
	1
	实验指导
	1
	自看视频

	20
	5.2
	应变片焊接技术培训
	应变片焊接技术培训
	M1,M3
	1
	实验指导
	1
	自看视频

	21
	5.3
	应变片粘贴技术实验
	应变片粘贴技术实验
	M1,M2,M3,M4
	6
	实验
	2
	预习

	22
	第6章
	创新性实验
	本章重点难点：掌握力学实验测试方法，模拟工程场景，面向前沿研究方向（比如超材料的力学性能测试），自主选题完成独创实验项目
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	6.1
	和学生讨论独创项目
	分组讨论独创项目
	M1,M2,M3,M4
	2
	讨论
	2
	预习

	24
	6.2
	指导独创项目的测试方案
	测试方案的制定与讨论
	M1,M2,M3,M4
	2
	讨论
	2
	预习

	25
	6.3
	独立完成独创项目的测试
	完成测试项目
	M1,M2,M3,M4
	8
	实验
	2
	撰写实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	课堂出勤率，讨论课积极程度，独立实验参与情况
	20%

	2
	理论考试、实验预习和操作
	工程力学试验基本知识与操作方法等的掌握程度，实验预习报告完成程度，实际操作能力
	30%

	3
	实验报告
	实验目的明确，方案合理可行，实验数据记录与分析准确，实验结果讨论深刻有见地
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时表现
	20%
	M-课堂出勤率大于90%，独立实验出勤率100%
N-课堂出勤率低于60%，独立实验出勤率低于90%

	2
	M1
	理论考试、实验预习和操作
	20%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	实验报告
	60%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	4
	M2
	理论考试、实验预习和操作
	40%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验报告
	60%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	6
	M3
	理论考试、实验预习和操作
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	实验报告
	40%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	8
	M4
	理论考试、实验预习和操作
	20%
	（见试卷评分标准）

	9
	M4
	实验报告
	80%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《力学测试技术基础》, 张明 苏小光 王妮, 国防工业出版社, 2008.

	2
	图书|《实验力学》, 戴福隆 沈观林 谢惠民, 清华大学出版社, 2010.

	3
	图书|《Springer Handbook of Experimental Solid Mechanics》, William N. Sharpe, Springer Science + Business Media, 2008.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	理论力学基础实验
	理论力学实验室
	工科D704
	4
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	2
	低碳钢拉伸/压缩实验
	材料性能测试实验室
	工科D104
	4
	4
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	材料扭转实验
	材料力学性能测试实验室
	工科D103
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	4
	材料冲击性能测试实验
	材料力学性能测试实验室
	工科D103
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	5
	金属材料硬度测定实验
	材料力学性能测试实验室
	工科D103
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	6
	材料疲劳性能测试实验
	材料疲劳性能测试实验室
	工科D113
	4
	4
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	电阻应变片认识实验
	电测综合实验室
	工科D717
	4
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	8
	测量仪器认识实验
	电测综合实验室
	工科D717
	4
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	9
	应变式传感器认识实验
	电测综合实验室
	工科D717
	4
	2
	基础
	必做
	演示性
	否

	10
	应变片粘贴技术实训
	电测综合实验室
	工科D717
	4
	8
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	11
	2个常规电测实验
	电测综合实验室
	工科D717
	4
	6
	基础
	必做
	综合性
	否

	12
	创新性实验
	电测综合实验室、材料力学性能测试实验室
	工科D717
	4
	12
	专业
	必做
	创新性
	否



《固体力学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	固体力学基础

	
	Solid Mechanics Foundation

	课程编码
	PLC322521030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	英文

	先修课程
	数学分析（2-1）、数学分析（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、工程力学

	课程简介
（限选）
	固体力学基础主要介绍固体在弹性阶段和塑性阶段的力学问题，主要授课内容包括：弹性平面问题的基本理论、弹性平面问题的直角坐标求解、弹性平面问题的极坐标求解、弹性空间问题的基本方程、等截面直杆的扭转、热应力问题、弹性力学的变分原理、应力分析理论、应变分析理论、塑性本构关系、简单塑性力学问题、塑性平面应变问题、结构塑性极限分析等。通过该课程的学习，应熟悉弹性力学问题基本求解方法-位移法和应力法的求解过程，熟练应用应力法求解经典弹性力学平面问题，能利用位移法求解简单的弹性力学问题；熟悉弹性力学空间问题的基本方程，掌握弹性直杆扭转问题的求解方法；熟悉热传导问题的基本概念、基本理论和基本方程，掌握平面热应力问题的基本理论及其求解方法；掌握弹性力学变分原理，并能利用其求解简单弹性结构的力学问题的近似解；掌握塑性本构关系基本原理及其建立方法，能求解简单结构的塑性力学问题；掌握塑性平面应变问题的基本求解方法，掌握塑性极限分析的基本原理及方法，并能熟练地对简单结构进行塑性极限分析。

	
	The basis of solid mechanics mainly introduces the mechanical problems of solids in the elastic stage and the plastic stage. The main teaching contents include: the basic theory of the elastic plane problem, the rectangular coordinate solution of the elastic plane problem, polar coordinate solution of elastic plane problem, basic equation of elastic space problem, torsion of straight rod with equal section, thermal stress problem, variational principle of elastic mechanics, stress analysis theory, strain analysis theory, plastic constitutive relation, simple plastic mechanics problem, plastic plane strain problem, structural plastic limit analysis, etc. Through the study of this course, we should be familiar with the basic solving methods of elastic mechanics problems-the solving process of displacement method and stress method, and skillfully apply stress method to solve the plane problems of classical elastic mechanics, can use displacement method to solve simple elastic mechanics problems; Familiar with the basic equations of elastic mechanics space problems, master the solution method of elastic straight rod torsion problem; Familiar with the basic concept of heat conduction problem, basic theories and basic equations, master the basic theory of plane thermal stress problem and its solution method; Master the variational principle of elasticity, and be able to use it to solve the approximate solution of mechanical problems of simple elastic structures; master the basic principle of plastic constitutive relation and its establishment method, can solve the plastic mechanics problems of simple structure; Master the basic solution method of plastic plane strain problem, master the basic principle and method of Plastic Limit analysis, and can skillfully carry out plastic limit analysis on simple structures.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握弹性平面问题的基本原理及其基本解法-位移法和应力法，熟练利用应力法求解经典弹性力学平面问题。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：熟悉弹性空间问题的基本方程，了解弹性空间问题的基本原理及求解方法，掌握弹性直杆扭转问题的求解方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：熟悉热传导问题的基本概念、基本原理、基本方程，掌握热应力问题的基本原理，能熟练求解简单热应力问题。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：熟悉变分原理的基本概念、掌握最小势能原理和最小余能原理，熟练利用最小势能原理求解弹性结构的近似解。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：熟悉应力、应变理论和塑性力学基本概念，掌握塑性本构关系的建立方法，能熟练求解简单结构的塑性力学问题。
	是
	
	

	6
	M6
	目标6：熟悉塑性平面应变问题的滑移线理论，掌握塑性极限分析的基本方法，并能熟练地对简单结构进行塑性极限分析。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  弹性力学引言
	本章重点难点：弹性力学基本假设，内力和应力的概念，变形与应变的概念。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	1.1
	1.1 弹性力学概述
	弹性力学任务，弹性力学简史，弹性力学基本假设。
	M1
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	3
	1.2
	1.2 外力、内力和应力
	面力和体力，内力和应力，应力张量。
	M1
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	4
	1.3
	1.3 变形与应变
	变形的描述，应变分量，应变张量。
	M1
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	5
	第二章
	第二章  平面问题的基本理论
	本章重点难点：平面问题的概念，位移法，应力法，应力函数。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	6
	2.1
	2.1 平面问题的概念
	平面应力问题，平面应变问题。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	7
	2.2
	2.2 平衡微分方程
	平衡微分方程，斜截面上的应力。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	8
	2.3
	2.3 几何方程
	平面问题的几何方程，刚体位移，变形协调方程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	9
	2.4
	2.4 物理方程
	平面应力问题的物理方程，平面应变问题的物理方程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	10
	2.5
	2.5 边界条件
	应力边界条件，位移边界条件，圣维南原理。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	2.6
	2.6 弹性力学基本解法
	位移法，应力法，常体力问题，应力函数。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	第三章
	第三章 平面问题的直角坐标求解
	本章重点难点：多项式解答，应力函数的确定方法。
	M2
	4
	讲授
	2
	作业

	13
	3.1
	3.1 多项式解答
	一次多项式，二次多项式，三次多项式。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	3.2
	3.2 矩形梁的纯弯曲
	应力分量的求解，应变分量的求解，位移分量的求解。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	3.3
	3.3 均布载荷作用下的简支梁
	载荷分析法确定应力函数，应力分量求解，分析与讨论。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	3.4
	3.4 液压和重力作用下的楔形体
	量纲分析法确定应力函数，应力分量求解，分析与讨论。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	第四章
	第四章 平面问题的极坐标求解
	本章重点难点：极坐标基本方程，极坐标下的应力法，应力函数的确定。
	M3
	4
	讲授
	2
	作业

	18
	4.1
	4.1 极坐标基本方程
	平衡方程，几何方程，物理方程。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	4.2
	4.2 极坐标下的应力法
	极坐标应力函数，轴对称问题，应力的坐标变换。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	4.3
	4.3 受均布压力法圆环或圆筒
	应力分量的求解，分析与讨论。
	M3
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	21
	4.4
	4.4 曲梁的纯弯曲
	对称性分析，应力分量的求解。
	M3
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	22
	4.5
	4.5 楔形体的应力分析
	应力函数的确定，应力分量的求解。
	M3
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	23
	第五章
	第五章 等截面柱体的扭转
	本章重点难点：扭转问题的应力法，薄膜比拟法。
	M3
	4
	讲授
	4
	作业

	24
	5.1
	5.1 空间问题的基本方程
	平衡微分方程，几何方程，物理方程，相容方程，边界条件。
	M3
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	25
	5.2
	5.2 扭转问题的应力法
	扭转平衡方程，扭转应力函数，扭转边界条件，扭转位移函数。
	M3
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	26
	5.3
	5.3 薄膜比拟法
	薄膜微分方程，薄膜比拟法。
	M3
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	27
	5.4
	5.4 椭圆截面杆的扭转
	确定应力函数，计算应力分量，计算位移分量。
	M3
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	28
	5.5
	5.5 矩形截面杆的扭转
	狭长矩形截面情况，一般矩形截面情况，扭转应力分析。
	M3
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	29
	5.6
	5.6 薄壁杆件的扭转
	开口薄壁杆件的扭转，闭口薄壁杆件的扭转。
	M3
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	30
	第六章
	第六章 平面温度应力问题
	本章重点难点：温度场的求解，温度应力的求解。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	31
	6.1
	6.1 基本概念
	温度应力，温度场，温度梯度，热流密度。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	32
	6.2
	6.2 温度场的求解
	导热系数，比热容，热传导方程，边值条件。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	33
	6.3
	6.3 温度应力的求解
	考虑温变的物理方程，温度应力问题的位移法，位移势函数的引用，矩形薄板的温度应力。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	34
	6.4
	6.4 温度应力的极坐标求解
	极坐标基本方程，圆环和圆筒的温度应力，楔形体的温度应力。
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	35
	第七章
	第七章 弹性变分原理
	本章重点难点：虚位移原理，虚应力原理。
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	36
	7.1
	7.1 基本概念
	泛函与变分，应变能与应变余能，功与余功。
	M4
	2
	讲授
	2
	作业

	37
	7.2
	7.2 位移变分原理
	虚位移原理，势能原理，位移变分法。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	38
	7.3
	7.3 应力变分原理
	虚应力原理，余能原理，应力变分法。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	39
	第八章
	第八章 塑性力学基本概念
	本章重点难点：静水压力实验，线性强化弹塑性模型，一般加载规律。
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	40
	8.1
	8.1 基本实验分析
	拉伸实验，压缩实验，包辛格效应，静水压力实验。
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	41
	8.2
	8.2 应力-应变简化模型
	理想弹塑性模型，线性强化弹塑性模型，一般加载规律，幂次强化模型。
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	42
	第九章
	第九章 应力分析
	本章重点难点：应力分量的坐标变换，应力张量变量，应力张量的分解。
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	43
	9.1
	9.1 应力的坐标转换
	应力矢量，应力张量，应力分量的坐标变换。
	M5
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	44
	9.2
	9.2 应力张量的不变量
	主应力，应力张量的第一不变量、第二不变量、第三不变量，最大切应力，八面体应力。
	M5
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	45
	9.3
	9.3 应力状态的深入研究
	应力张量的分解，罗德应力参数，应力强度，剪应力强度。
	M5
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	46
	第十章
	第十章 应变分析
	本章重点难点：相对位移张量，应变转换公式，应变张量的不变量。
	M5
	2
	讲授
	2
	作业

	47
	10.1
	10.1刚体转动分量
	相对位移张量，应变张量，转动张量。
	M5
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	48
	10.2
	10.2 点的应变状态
	应变转换公式，应变张量的不变量，主应变，最大剪应变，八面体正应变。
	M5
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	49
	10.3
	10.3 应变状态的深入研究
	应变张量的分解，应变强度，应变罗德参数，应变增量，应变速率。
	M5
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	50
	第十一章
	第十一章 塑性本构关系
	本章重点难点：屈服条件与屈服曲面，增量理论，简单加载定理。
	M6
	4
	讲授
	4
	作业

	51
	11.1
	11.1 屈服条件
	屈服条件与屈服曲面，Tresca屈服条件，Mises屈服条件。
	M6
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	52
	11.2
	11.2 加载方式与加载准则
	简单加载，复杂加载，理想塑性材料的加载准则，强化材料的加载准则。
	M6
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	53
	11.3
	11.3 强化条件和Drucker公设
	单一曲线假设，稳定材料和不稳定材料，Drucker公设，屈服曲面的外凸性和塑性增量的法向性。
	M6
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	54
	11.4
	11.4 增量本构关系
	增量理论的一般表达式，Levy-Mises增量理论，理想弹塑性材料的Prandtl-Reuss增量理论，强化材料的增量本构关系。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	55
	11.5
	11.5 全量本构关系
	伊留申理论，简单加载定理。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	56
	第十二章
	第十二章 简单塑性问题
	本章重点难点：理想弹塑性梁的纯弯曲，，压杆塑性失稳的切线模量理论。
	M6
	4
	讲授
	4
	作业

	57
	12.1
	12.1 简单桁架的弹塑性问题
	弹性阶段分析，弹塑性阶段分析，卸载后的残余应力和残余应变，重复加载。
	M6
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	58
	13.2
	13.2 滑移线理论
	滑移线，用滑移线坐标系表示的平衡方程，用滑移线坐标系表示的速度方程，滑移线的主要性质，塑性区的边界条件，基本边值问题。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	59
	第十四章
	第十四章 结构塑性极限分析
	本章重点难点：超静定梁的塑性极限分析，简支方板的塑性极限分析。
	M6
	6
	讲授
	6
	作业

	60
	13.1
	13.1 基本方程
	应力与应变状态，平衡方程，屈服条件，本构关系，体积不可压缩条件。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	61
	12.4
	12.4 厚壁圆筒受均匀内压问题
	弹性阶段分析，弹塑性阶段分析，塑性极限状态，残余应力，变形分析。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	62
	12.5
	12.5 压杆的弹塑性失稳问题
	压杆的弹性失稳，压杆塑性失稳的切线模量理论，压杆塑性失稳的双模量理论，两种理论的比较。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	63
	12.2
	12.2 梁的弹塑性弯曲问题
	假设和屈服条件，理想弹塑性梁的纯弯曲，线性强化梁的纯弯曲。
	M6
	0.7
	讲授
	0.7
	作业

	64
	12.3
	12.3 圆杆的弹塑性扭转问题
	弹性扭转，弹塑性扭转，残余应力和残余转角。
	M6
	0.6
	讲授
	0.6
	作业

	65
	13.3
	13.3 简单的滑移线场与应用实例分析
	简单的滑移线场，楔的单边受压问题，平头冲模压入问题。
	M6
	2
	讲授
	2
	作业

	66
	第十三章
	第十三章 塑性平面应变问题
	本章重点难点：滑移线，滑移线的主要性质，塑性区的边界条件。
	M6
	4
	讲授
	4
	作业

	67
	14.1
	14.1 结构塑性极限分析的基本概念
	结构设计的两种方法，塑性极限分析中的基本假设。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	68
	14.2
	14.2 塑性极限分析的上、下限定理
	结构的极限状态，极限分析中的上、下限定理，极限分析中的两类基本方法。
	M6
	1
	讲授
	1
	作业

	69
	14.3
	14.3 结构塑性极限分析实例一
	超静定梁的塑性极限分析，简单刚架的塑性极限分析。
	M6
	2
	讲授
	2
	作业

	70
	14.4
	14.4 结构塑性极限分析实例二
	简支方板的塑性极限分析，轴对称圆板的塑性极限分析。
	M6
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	25%

	2
	大作业
	成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	25%

	3
	期末考试
	闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	2
	M1
	大作业
	25%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	25%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	5
	M2
	大作业
	25%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	25%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	8
	M3
	大作业
	25%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时作业
	25%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	11
	M4
	大作业
	25%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	12
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M5
	平时作业
	25%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	14
	M5
	大作业
	25%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	15
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	16
	M6
	平时作业
	25%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	17
	M6
	大作业
	25%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	18
	M6
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《A Concise Introduction to Elastic Solids》, Carl T. Herakovich, Springer, 2017.（*主教材）

	2
	图书|《概念弹塑性力学》, 周博、薛世峰, 中国石油大学出版社, 2019.（*主教材）

	3
	图书|《弹塑性力学基础》（双语教学版）, 丁建国, 武汉大学出版社, 2014.（*主教材）



《机械振动》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	机械振动

	
	Mechanical Vibration

	课程编码
	PLC310521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	机械振动教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	安全工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、工程力学、线性代数

	课程简介
（限选）
	课程为选修课，主要学习离散系统和简单连续系统的线性、定则振动理论。目标在于掌握机械振动有关基本概念、原理、方法和分析解决工程实际机械振动问题的基本技能，为有关科研和工程设计奠定必要的理论基础。课程知识对疲劳强度、寿命预测、结构动力计算以及其他有关专业课学习或毕业设计有所帮助。振动力学知识是机械工程师、结构工程师，以及从事构件设计和改造的工程技术人员必备的基本知识。
要求学生对离散振动系统的形成有较深刻的认识，掌握机械振动的基本概念、离散振动系统振动方程的建立和固有频率、振型向量、响应的分析求解，熟悉课程涉及的有关工程应用。同时对弹性体的线性定则振动的基本理论与分析求解方法有所了解。

	
	The course is an elective course, which mainly studies the linear and regular vibration theory of discrete systems and simple continuous systems. The goal is to master the basic concepts, principles and methods of Mechanical vibration and to analyze and solve the basic skills of practical mechanical vibration problems in engineering, so as to lay a necessary theoretical foundation for relevant scientific research and engineering design. Course knowledge is helpful for fatigue strength, life prediction, structural dynamic calculation and other relevant specialized courses or graduation design. Knowledge of vibration mechanics is a basic knowledge necessary for mechanical engineers, structural engineers, and engineers and technicians engaged in component design and transformation.
Students are required to have a profound understanding of the formation of discrete vibration systems, master the basic concepts of mechanical vibration, the establishment of vibration equations of discrete vibration systems, natural frequencies, vibration mode vectors, analysis and solution of response, familiar with relevant engineering applications involved in the course. At the same time, the basic theory and analytical solution method of linear regular vibration of elastomer are understood.

	负责人
	赵德敏
	大纲执笔人
	赵德敏
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握振动的基本概念、理论和分析方法，能综合运用这些概念、理论和分析方法解决工程实际振动问题。
	是
	1.2, 2.1
	1.2, 2.1

	2
	M2
	目标2：掌握一定的数值计算方法，运用计算机数值计算手段解决工程实际振动问题。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章的重点难点：机械振动的研究对象, 研究内容，振动系统模型, 激励与响应, 振动系统分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	绪论
	机械振动的研究对象和任务, 研究内容, 研究方法, 振动系统模型, 质量，弹簧，阻尼器，激励与响应，自由度，振动系统分类，振动系统选择。
引入桥梁振动的一些工程案例：虎门大桥，塔科马大桥振动；
大作业题目1：查阅文献资料、悬索桥振动（虎门大桥振动）调研。
大作业题目2：车辆振动调研。
	M1
	2
	讲授
	2
	文献调研、大作业

	3
	第二章
	单自由度系统的自由振动
	本章重点难点：自由振动系统、特点、分析方法、意义，固有频率的确定，阻尼的影响。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	无阻尼自由振动
	力学模型，数学模型，简谐振动，振幅，初始条件表示的解，测量法确定固有频率，周期和频率，弹簧刚度系数，等效刚度，振动分析的能量法，瑞利法，等效质量。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.2
	有阻尼自由振动
	粘性阻尼，力学模型，数学模型，阻尼比，固有频率及其确定方法，自由振体运动，衰减自由振动，初始条件表示的解，衰减固有频率，衰减频率，衰减周期，相位与初相位，伪振幅，减幅系数与对数减幅系数，阻尼比的意义。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	6
	第三章
	单自由度系统的强迫振动
	本章重点难点：简谐激励下强迫振动、任意周期激励及任意激励下振动特点、分析方法，幅频特性和相频特性，共振，主动隔振，被动隔振，测振仪表，转轴的临界转速。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	简谐激励下强迫振动
	无阻尼强迫振动，力学模型，数学模型，初始条件表示的解，幅频特性和相频特性，共振，共振频率。有阻尼强迫振动，力学模型，数学模型，瞬(暂)态振动，稳态振动，初始条件表示的解，幅频特性和相频特性，共振，共振频率，共振振幅。*复变函数法求解振动响应。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	3.2
	工程问题应用
	偏心转子引起的强迫振动，*平面运动构件引起的强迫振动，支座激励下的强迫振动，减振隔振，主动隔振，被动隔振，测振仪表，*等效粘性阻尼。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	9
	3.3
	任意周期激振力下的强迫振动
	思路方法，Fourier级数，周期激扰力下的强迫振动，基波，高次谐波，频谱图。转轴的临界转速。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第四章
	单自由度系统的瞬态振动
	本章重点难点：任意激励下振动特点、分析方法及其应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	振动系统对冲量的响应
	碰撞冲量（脉冲），冲量表示的初始条件，冲量下的响应，剩余振动。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	4.2
	振动系统对任意激扰的响应
	振动系统对任意激励的响应，卷积（Duhamels）积分法：考虑初始条件振系的总响应。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	4.3
	工程问题应用
	任意支座激励，*响应谱;
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	4.4
	单自由度系统振动响应数值解
	方法，算法，应用程序。
大作业题目：编写任意激励的响应程序（例如单自由度车辆任意激励的响应或者其他工程振动问题）
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	大作业

	15
	第五章
	多自由度振动问题的主坐标分析法
	本章重点难点：振动微分方程的建立方法及其应用，特征值问题的求解，主坐标分析方法应用，动力减振原理、特点、应用; Rayleigh法、Ritz法、子空间迭代法。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	 振动微分方程的建立
	按Newton定律建立振动微分方程组，质量矩阵，刚度矩阵，加速度向量，位移向量，载荷向量；按D’Alembert原理建立方程，动力耦合，静力耦合；Lagrange方程建立振动方程，微振动方程，用线性动、势能，线性耗能函数，阻尼阵矩，速度向量；刚度法和柔度法。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	17
	5.2
	振动系统的特征值问题
	二自由度系统的自由振动，特征值问题，特征值，特征矩阵，特征方程，征向量，频率方程，固有频率，主振动，振型向量或主振型与振型矩阵，基本振型，振型图，多自由度系统的自由振动，节点及振型性质，等（或零）固有频率情形，位移方程特征值问题。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	5.3
	振型向量的正交性
	振型向量的正交性，标准振型向量与标准振型矩阵，主坐标，振动模态微分方程。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	5.4
	多自由度系统振动的响应
	多自由度系统的阻尼，有阻尼振动微分方程的建立，线性阻尼及其解耦，有阻尼系统的强迫振动响应的确定，主坐标分析法，模态载荷向量，态初始条，模态响应。无阻尼系统的强迫振动响应，无阻尼系统的自由振动响应，直接振型叠加法，拍与拍频
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	20
	5.5
	系统物理参数和约束对固有频率的影响
	物理参数的影响，约束的影响，排除或避免共振。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业

	21
	5.6
	动力吸振器
	多自由度振动系统同频谐和激扰的稳态振动直接求解法，二自由度振动系统共振，共振时振幅比，动力吸振器的原理、设计、特点、适用范围，*离心摆式吸振器。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业

	22
	5.7
	支承平动的振动响应
	绝对位移对应的振动微分方程和等效激扰载荷向量，相对位移对应的振动微分方程和等效激扰载荷向量。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业

	23
	5.8
	主坐标分析法小结
	主坐标分析法的特点，解题步骤。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业

	24
	第六章
	多自由度振动问题的数值法
	重点与难点：Ritz法、子空间迭代法，广义Jacobi 法。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	Reyliegh能量法
	第一Rayleigh商，第二Rayleigh商，Rayleigh商的特点与应用
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	1
	作业

	26
	6.2
	Ritz法和子空间迭代法
	Ritz法与子空间迭代法的思路、步骤、特点
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	1
	作业

	27
	6.3
	广义Jacobi法
	广义Jacobi 法思路，Jacobi矩阵的建立，固有频率、主振型和标准振型的确定的步骤及收敛准则
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	1
	作业

	28
	6.4
	数值求解多自由度振动系统响应的算法
	多自由度振动系统的数值解的递推公式、算法优化步骤。
	M1,M2
	0.5
	讲授、讨论
	1
	作业

	29
	*第七章
	弹性体系统振动简介
	本章重点难点：杆、弦、轴、梁等简单弹性体振动系统响应的阵型叠加法
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	*7.1
	弹性杆梁等的横向弯曲振动
	等直杆的纵向振动，弦的横向振动、轴的扭转振动振动的数学模型及近似解法简介。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	自学、作业

	31
	*7.2
	振动分析的有限单元法
	单元体特征分析，形函数矩阵，应变位移关系矩阵，弹性性矩阵，质量矩阵。坐标转换，固有频率和振型。
工程案例：桥梁模型进行有限元分析。
大作业题目：桥梁模型进行有限元分析。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对机械振动基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用Matlab等现代仿真工具和所学计算分析方法，编程计算分析较复杂的单自由度系统响应和复杂多自由度系统自振特性。
2.对计算结果进行优化后处理分析和准确性评分。
	25%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.选用闭卷、半闭卷、开卷考试形式之一，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对振动力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有概念题、简答题、分析计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	A-独立思考、按时完成，图示规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。
B-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。
C-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，图示不规范，解题思路混乱。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	大作业
	25%
	A-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，系统功能满足要求,后处理分析基本合理、完善。
B-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，后处理分析基本合理。
C-利用Matlab等现代仿真工具分析计算基本正确、完善，后处理分析基本合理。
D-利用Matlab等现代仿真工具建分析计算不正确、不完善，后处理分析不合理。

	4
	M1
	考勤
	5%
	A-全勤。
B-缺勤1次。
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上。

	5
	M1
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确，积极参与讨论。
B-精神状态良好，回答问题较好，较为积极参与讨论。
C-精神状态一般，回答问题一般，讨论问题的积极性一般。
D-精神状态较差，回答问题有误，不参加讨论。

	6
	M2
	大作业
	100%
	A-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，系统功能满足要求,后处理分析基本合理、完善。
B-利用Matlab等现代仿真工具分析计算正确、完善，后处理分析基本合理。
C-利用Matlab等现代仿真工具分析计算基本正确、完善，后处理分析基本合理。
D-利用Matlab等现代仿真工具建分析计算不正确、不完善，后处理分析不合理。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《振动理论及工程应用》, 刘习军，贾启芬，张素侠，, 机械工业出版社, 2017, ISBN:9787111581161.（*主教材）

	2
	图书|《机械振动基础教程》, 陈奎孚, 中国农业大学出版社, 2013, ISBN:9787565508967.

	3
	图书|《振动力学》, 刘延柱，陈文良，陈立群, 高等教育出版社, 2011, ISBN:7040066971.

	4
	图书|《Vibration Problems in Engineering》, Timoshenko S, John Wiley &Sons, New York, Wiley, 1974, ISBN:0-471-87315-2.



《基础力学工程实践》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	基础力学工程实践

	
	Engineering Practice on Basis Mechanics

	课程编码
	PLC321011030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（C）、高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、工程流体力学、材料力学（2-2）、计算方法

	课程简介
（必修）
	《基础力学工程实践》是工程力学专业本科生必修课程。该课程综合运用高等数学、计算方法、理论力学、材料力学、程序设计等方面知识，解决工程实际中的具体力学问题。通过该课程的学习，对所学的力学基本原理、基本概念和基本技能加以提高，强化基础力学理论的理解，提高解决工程力学问题的能力，为学习高层次的力学课程和科学研究打下良好基础。
课程目的重在提高学生认识事物的能力，帮助学生对力学应用广泛性的认知。课程要求学生就实际工程中的力学问题进行简化、建模、求解，并分析结果、书写报告，培养学生综合运用所学基础理论、基础知识、基本技能，独立分析和解决实际问题的能力。

	
	"Basic Mechanics Engineering practice" is a compulsory course for undergraduates majoring in engineering mechanics. This course comprehensively uses advanced mathematics, calculation methods, theoretical mechanics, material mechanics, programming and other knowledge to solve specific mechanical problems in engineering practice. Through the study of this course, the basic principles, basic concepts and basic skills of mechanics learned will be improved, the understanding of basic mechanics theory will be strengthened, and the ability to solve engineering mechanics problems will be improved, it lays a good foundation for learning high-level mechanics courses and scientific research.
The purpose of the course is to improve students' ability to understand things and help them to understand the extensive application of mechanics. The course requires students to simplify, model and solve the mechanical problems in practical engineering, analyze the results and write reports, and cultivate students to comprehensively apply the basic theories, basic knowledge and basic skills they have learned, ability to independently analyze and solve practical problems.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能将理论知识和力学思想有效结合，对相关复杂工程实际问题进行识别与判断
	是
	2.1, 2.3, 3.3, 4.1
	

	2
	M2
	目标2：能够综合运用理论分析、实验测试、软件开发等手段针对复杂的工程实际问题设计合理可行的解决方案
	是
	2.1, 10.1, 12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	重难点：工程力学发展和研究概述
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 工程力学发展历史概述
	工程力学发展历史概述
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 工程力学研究方法概述
	工程力学研究方法概述
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 工程力学中非线性方程的求解
	重难点：非线性方程求解
	M1
	20
	讲授、上机
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 非线性方程的求解方法
	非线性方程的求解方法
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 理论力学中的非线性方程求解
	理论力学中的非线性方程求解
	M1
	9
	讲授、上机
	/
	/

	7
	2.3
	2.3 材料力学中的非线性方程求解
	材料力学中的非线性方程求解
	M1
	9
	讲授、上机
	/
	/

	8
	第3章
	第3章 运动转换机构的设计与数值模拟
	重难点：运动转换结构的设计方法，圆周运动与直线往复运动转换机构，圆周运动与角摆运动转换机构
	M2
	24
	讲授、上机
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 运动转换结构的设计方法
	运动转换结构的设计方法
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 圆周运动与直线往复运动转换机构
	圆周运动与直线往复运动转换机构
	M2
	10
	讲授、上机
	/
	/

	11
	3.3
	3.3 圆周运动与角摆运动转换机构
	圆周运动与角摆运动转换机构
	M2
	12
	讲授、上机
	/
	/

	12
	第4章
	第4章 梁弯曲内力和位移计算机模拟
	重难点：梁弯曲内力和位移的计算方法，弯曲内力的计算机模拟，弯曲位移的计算机模拟
	M2
	20
	讲授、上机
	/
	/

	13
	4.1
	4.1梁弯曲内力和位移的计算方法
	梁弯曲内力和位移的计算方法
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	14
	4.2
	4.2 弯曲内力的计算机模拟
	弯曲内力的计算机模拟
	M2
	9
	讲授、上机
	/
	/

	15
	4.3
	4.3 弯曲位移的计算机模拟
	弯曲位移的计算机模拟
	M2
	9
	讲授、上机
	/
	/

	16
	第5章
	第5章 简单结构应力场和应变场的数值模拟
	重难点：应力、应变场的数值模拟方法，杆件结构应力场和应变场的数值模拟，弹性平面结构应力场的数值模拟
	M2
	24
	讲授、上机
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 应力、应变场的数值模拟方法
	应力、应变场的数值模拟方法
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	18
	5.2
	5.2 杆件结构应力场和应变场的数值模拟
	杆件结构应力场和应变场的数值模拟
	M2
	12
	讲授、上机
	/
	/

	19
	5.3
	5.3 弹性平面结构应力场的数值模拟
	弹性平面结构应力场的数值模拟
	M2
	10
	讲授、上机
	/
	/

	20
	第6章
	第6章 杆系结构的计算机求解
	重难点：杆系结构的基本原理，桁架、钢架、混合结构的计算机求解
	M2
	30
	讲授、上机
	/
	/

	21
	6.1
	6.1 杆系结构的基本原理
	杆系结构的基本原理
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	22
	6.2
	6.2 桁架结构的计算机求解
	桁架结构的计算机求解
	M2
	10
	讲授、上机
	/
	/

	23
	6.3
	6.3 刚架结构的计算机求解
	刚架结构的计算机求解
	M2
	10
	讲授、上机
	/
	/

	24
	6.4
	6.4 混合结构的计算机求解
	混合结构的计算机求解
	M2
	8
	讲授、上机
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次布置3~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成质量完成评分。
3.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	20%

	2
	上机实践
	
	40%

	3
	综合作业
	根据力学模型的建立，及计算结果的合理性评分。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	2
	M1
	上机实践
	40%
	A-过程中认真完成要求，得到正确的结果
B-过程中认真完成要求，得到较正确的结果
C-过程中能够完成要求，得到较正确的结果
D-过程中不能够完成要求，得到不正确的结果

	3
	M1
	综合作业
	40%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	5
	M2
	上机实践
	40%
	A-过程中认真完成要求，得到正确的结果
B-过程中认真完成要求，得到较正确的结果
C-过程中能够完成要求，得到较正确的结果
D-过程中不能够完成要求，得到不正确的结果

	6
	M2
	综合作业
	40%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|理论力学, 哈尔滨工业大学理论力学教研室, 高等教育出版社, 2009.（*主教材）

	2
	图书|材料力学, 刘鸿文, 高等教育出版社, 2012.（*主教材）

	3
	图书|基于MATLAB的有限元法与ANSYS应用, 周博，薛世峰, 科学出版社, 2015.（*主教材）



《计算固体力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	计算固体力学

	
	Computational Solid Mechanics

	课程编码
	PLC322821030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	M

	适用专业
	本研一体化班（石油工程类）
	授课语言
	中文

	先修课程
	数学分析（2-1）、数学分析（2-2）、工程力学、固体力学基础

	课程简介
（限选）
	计算固体力学是我校工科研究生的专业基础课，主要介绍有限元法的理论基础及其在固体力学中的典型应用。主要授课内容包括：有限元法的数学基础、弹性平面问题有限元法及程序设计、等参元及其数值积分、杆件结构的有限元法、平板问题的有限元法、热传导问题的有限元法。通过该课程选修，选课学生应掌握微分方程边值问题的加权余量法、变分原理及其近似法-里兹法和有限元法的基本概念，掌握弹性平面问题和轴对称问题的有限元法的建立过程，掌握有限元法的程序设计技术，熟悉等参元的概念及其数值积分方法，能有效利用有限元法求解杆件结构、平板弯曲、热应力等典型固体力学问题，为将来利用有限元法解决复杂工程实际问题提供重要基础。

	
	Computational Solid mechanics is a professional basic course for engineering postgraduates in our school. It mainly introduces the theoretical basis of finite element method and its typical application in solid mechanics. The main teaching contents include: mathematical foundation of finite element method, finite element method and program design of elastic plane problem, isoparametric element and its numerical integration, finite element method of bar structure, finite element method of plate problem, finite element method for heat conduction problem. Through this elective course, students should master the basic concepts of weighted residual method, variational principle and its approximation method-Ritz method and finite element method for boundary value problems of differential equations, master the establishment process of finite element method for elastic plane problems and axisymmetric problems, master the programming technology of finite element method, be familiar with the concept of isoparametric element and its numerical integration method, it can effectively use finite element method to solve typical solid mechanics problems such as bar structure, plate bending and thermal stress, providing an important basis for future use of finite element method to solve complex engineering practical problems.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握微分方程边值问题的加权余量法、微分方程边值问题的变分原理及其近似方法的基本概念。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：掌握基于变分原理的弹性力学平面问题和轴对称问题的有限元法建立过程及其求解方法。
	是
	
	

	3
	M3
	目标3：掌握单元插值函数的构造原理、等参元构造原理及其数值积分方法。
	是
	
	

	4
	M4
	目标4：掌握弹性平面问题和轴对称问题的有限元法程序设计原理与技术。
	是
	
	

	5
	M5
	目标5：利用有限元法解决杆件结构、薄板结构、热传导等典型工程实际问题的有限元方法。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 有限元法的数学基础
	本章重点难点：加权余量法，变分原理，里兹法。
	M1
	8
	讲授
	8
	作业

	2
	1.1
	1.1微分方程的等效积分
	微分方程的等效积分
	M1
	1
	讲授
	0.5
	作业

	3
	1.2
	1.2加权余量法
	加权余量法
	M1
	1
	讲授
	0.5
	作业

	4
	1.3
	1.3变分原理
	变分原理
	M1
	1
	讲授
	0.5
	作业

	5
	1.4
	1.4里兹法
	里兹法
	M1
	1
	讲授
	0.5
	作业

	6
	1.5
	1.5有限元法
	有限元法
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	7
	1.6
	1.6弹性力学的变分原理
	弹性力学的变分原理
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	8
	第二章
	第二章 弹性平面问题的有限元法
	本章重点难点：平面三角形单元刚度矩阵，整体刚度矩阵的集成。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	9
	2.1
	2.1基于变分原理的有限元方程建立
	基于变分原理的有限元方程建立
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	10
	2.2
	2.2有限元解的收敛准则
	有限元解的收敛准则
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	11
	2.3
	2.3轴对称问题的有限元法
	轴对称问题的有限元法
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	第三章
	第三章 单元插值函数的构造
	本章重点难点：二维单元插值函数，三维单元插值函数。
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	13
	3.1
	3.1一维单元的插值函数
	一维单元的插值函数
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	3.2
	3.2二维单元的插值函数
	二维单元的插值函数
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	15
	3.3
	3.3三维单元的插值函数
	三维单元的插值函数
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	3.4
	3.4阶谱单元的插值函数
	阶谱单元的插值函数
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	第四章
	第四章 等参元和数值积分
	本章重点难点：等参元，单元矩阵变换
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	18
	4.1
	4.1等参变换
	等参变换
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	4.2
	4.2等参元
	等参元
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	4.3
	4.3单元矩阵变换
	单元矩阵变换
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	4.4
	4.4等参元数值积分及阶次选择
	等参元数值积分及阶次选择
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	第五章
	第五章 有限元应用中的若干实际考虑
	本章重点难点：应力计算结果分析，结构对称性和周期性。
	M3
	4
	讲授
	4
	作业

	23
	5.1
	5.1有限元模型建立
	有限元模型建立
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	24
	5.2
	5.2应力计算结果的性质和处理
	应力计算结果的性质和处理
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	25
	5.3
	5.3子结构法
	子结构法
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	26
	5.4
	5.4结构对称性和周期性
	结构对称性和周期性
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	27
	5.5
	5.5非协调元
	非协调元
	M3
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	28
	第六章
	第六章 线性代数方程组的解法
	本章重点难点：高斯消去法，迭代法。
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	29
	6.1
	6.1高斯消去法
	高斯消去法
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	30
	6.2
	6.2带状系数矩阵的直接解法
	带状系数矩阵的直接解法
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	31
	6.3
	6.3利用外存的直接解法
	利用外存的直接解法
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	32
	6.4
	6.4迭代法
	迭代法
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	第七章
	第七章 有限元法程序设计
	本章重点难点：整体刚度矩阵的集成，结构的约束处理。
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	34
	7.1
	7.1单元刚度矩阵的生成
	单元刚度矩阵的生成
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	35
	7.2
	7.2整体刚度矩阵的集成
	整体刚度矩阵的集成
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	36
	7.3
	7.3结构的约束处理
	结构的约束处理
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	37
	7.4
	7.4有限元方程的求解
	有限元方程的求解
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	38
	第八章
	第八章 有限元法的进一步基础
	本章重点难点：弹性力学广义变分原理，不可压缩问题的有限元法。
	M4
	4
	讲授
	4
	作业

	39
	8.1
	8.1约束变分原理
	约束变分原理
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	40
	8.2
	8.2 弹性力学广义变分原理
	弹性力学广义变分原理
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	41
	8.3
	8.3弹性力学修正变分原理
	弹性力学修正变分原理
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	42
	8.4
	8.4不可压缩问题的有限元法
	不可压缩问题的有限元法
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	43
	第九章
	第九章 杆件结构的有限元法
	本章重点难点：梁单元，平面杆件系统。
	M5
	4
	讲授
	4
	作业

	44
	9.1
	9.1结构单元概论
	结构单元概论
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	45
	9.2
	9.2梁单元
	梁单元
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	46
	9.3
	9.3平面杆件系统
	平面杆件系统
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	47
	9.4
	9.4空间杆件系统
	空间杆件系统
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	48
	第十章
	第十章 平板弯曲问题的有限元法
	本章重点难点：薄板协调单元，Mindlin板单元。
	M5
	4
	讲授
	4
	作业

	49
	10.1
	10.1薄板非协调单元
	薄板非协调单元
	M5
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	50
	10.2
	10.2薄板协调单元
	薄板协调单元
	M5
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	51
	10.3
	10.3 Mindlin板单元
	Mindlin板单元
	M5
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	52
	10.4
	10.4 DKT板单元
	DKT板单元
	M5
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	53
	10.5
	10.5应力杂交板单元
	应力杂交板单元
	M5
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	54
	第十一章
	第十一章 热传导问题的有限元法
	本章重点难点：稳态热传导问题的有限元法，热应力的计算。
	M5
	4
	讲授
	4
	作业

	55
	11.1
	11.1稳态热传导问题的有限元法
	稳态热传导问题的有限元法
	M5
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	56
	11.2
	11.2瞬态热传导问题的有限元法
	瞬态热传导问题的有限元法
	M5
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	57
	11.3
	11.3热应力的计算
	热应力的计算
	M5
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	大作业
	成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	3
	期末考试
	闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	2
	M1
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	5
	M2
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	8
	M3
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	10
	M4
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	11
	M4
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	12
	M4
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	13
	M5
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，解题思路混乱

	14
	M5
	大作业
	30%
	（见大作业评分标准）

	15
	M5
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《有限单元法》, 王勖成, 清华大学出版社, 2003.（*主教材）

	2
	图书|《基于MATLAB的有限元法及ANSYS应用》, 周博、薛世峰, 科学出版社, 2015.（*主教材）

	3
	图书|《工程有限单元法》, 署恒木、仝兴华, 中国石油大学出版社, 2006.（*主教材）

	4
	图书|《The Finite Element Method, Its Basis & Fundamentals (Sixth edition)》, Zienkiewicz O C, Taylor R L & Zhu J Z, Elsevier (Singapore) Pte Ltd, 2008.（*主教材）



《建筑力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑力学

	
	Architectural Mechanics

	课程编码
	PLC321111040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学

	课程简介
（必修）
	本课程是为建筑学专业的学生开设的一门理论性、实践性较强的技术基础课。本课程以刚体静力学和杆件的变形破坏分析为主，辅以简单超静定结构的力法和位移法求解。要求学生掌握刚体的受力分析、平衡分析、掌握杆件的内力、应力和变形的分析方法，能对杆件进行强度、刚度和稳定性设计，并掌握简单超静定结构的基本计算原理与方法。
通过本课程的学习，可以使学生掌握建筑力学的基本原理和基本方法，具备应用所学力学知识分析和解决实际工程问题的能力，同时培养学生在实践中不断学习、适应社会发展的能力，为学习后续有关专业课程以及将来进行结构设计和科学研究打下力学基础。

	
	This course is a theoretical and practical technical basic course for students majoring in architecture. This course is mainly based on rigid body statics and deformation and failure analysis of members, supplemented by force method and displacement method of simple statically indeterminate structures. Students are required to master the force analysis and balance analysis of rigid bodies, master the analysis methods of internal force, stress and deformation of bars, and be able to design the strength, rigidity and stability of bars, and master the basic calculation principles and methods of simple statically indeterminate structures.
Through the study of this course, students can master the basic principles and methods of architectural mechanics, and have the ability to apply the learned mechanics knowledge to analyze and solve practical engineering problems, at the same time, it cultivates students' ability of continuous learning and adapting to social development in practice, which lays a mechanical foundation for learning the follow-up relevant professional courses and conducting structural design and scientific research in the future.

	负责人
	王海静
	大纲执笔人
	王海静
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑力学的基本原理和基本方法
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：能够将理论知识和工程实际相结合，并能用于分析和解决相关工程实际问题。
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的科学探究思维、科学探究精神以及科学探究能力
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重点难点：建筑力学的任务和内容
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 建筑力学的任务和内容
	结构的概念及分类，失效
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	3
	1.2
	1.2 杆件变形的基本形式
	轴向拉伸或压缩，剪切，扭转，弯曲
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	第二章
	第二章 结构计算简图及物体受力分析
	本章重点难点：物体受力分析与受力图，结构计算简图
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 约束及约束力，结构计算简图
	约束、约束反力，约束的基本类型，结构的计算简图及简化要点
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.2
	2.2 物体受力分析与受力图
	受力分析，分离体与受力图
	M1,M2,M3
	2
	讲授、练习
	2
	作业、讨论

	7
	第三章
	第三章 汇交力系与力偶系
	本章重点难点：平面汇交力系的合成与平衡条件
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 汇交力系的合成与平衡
	汇交力系合成的几何法及解析法，汇交力系平衡的几何条件及解析条件
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.2
	3.2 力偶系的合成与平衡
	力偶，力偶系，力偶系的合成与平衡
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业、讨论

	10
	第四章
	第四章 平面力系的简化与平衡方程
	本章重点难点：平面一般力系的合成与平衡条件
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 平面一般力系向作用面内一点简化
	力线平移定理，平面一般力系向作用面内一点简化的主矢和主矩，平面一般力系简化结果的讨论，合力矩定理
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	4.2
	4.2 平面一般力系的平衡
	平面一般力系的平衡条件，一矩式平衡方程，二矩式平衡方程，三矩式平衡方程。
	M1,M2,M3
	1
	讲授、练习
	1
	作业、讨论

	13
	4.3
	4.3 刚体系统的平衡
	刚体系统，内力和外力，刚体系统的平衡
	M1,M2
	2
	讲授、练习
	2
	作业、测试

	14
	第五章
	第五章 平面体系的几何组成分析
	本章重点难点：几何不变与几何可变体系的概念，几何不变体系的组成规则
	
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1. 几何不变与几何可变体系的概念
	几何不变与几何可变体系，几何组成分析的目的，刚片、自由度和约束的概念
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业、讨论

	16
	5.2
	5.2. 几何不变体系的组成规则
	二刚片连接规则，三刚片连接规则，加减二元体规则
	M1,M2
	2
	讲授、练习
	2
	作业、测试

	17
	第六章
	第六章 静定结构的内力计算
	本章重点难点：截面法求内力
	
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1 内力的研究方法及分类
	截面法，内力分量
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	6.2
	6.2 轴向拉（压）杆的内力与扭转轴的内力
	轴力，轴向拉（压）杆的内力图，扭矩，扭转轴的内力图
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	6.3
	6.3 弯曲梁的内力
	平面弯曲的概念，弯曲梁的内力（剪力和弯矩）、弯曲梁的内力方程，弯矩图绘制方法
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	6.4
	6.4 载荷、剪力及弯矩间的关系
	载荷集度、剪力及弯矩间的关系，叠加法绘制弯矩图
	M1,M2
	1
	讲授、练习
	1
	作业

	22
	第七章
	第七章 轴向拉伸与压缩
	本章重点难点：拉压杆的应力计算、强度条件，材料的力学性能
	
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1
	7.1 拉、压杆横截面上的正应力与强度计算
	平面假设，直杆轴向拉伸与压缩时横截面上的应力，圣维南原理，轴向拉压杆的强度条件，危险截面，许用应力，安全系数，工程中的三类强度问题
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	24
	7.2
	7.2 拉、压杆的变形计算
	弹性模量，胡克定律，泊松比，直杆轴向拉伸与压缩时变形计算，应力与应变的关系，变形能的计算
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	25
	7.3
	7.3 材料在拉伸、压缩时的机械性能
	低碳钢拉伸图，应力-应变曲线及主要力学性能指标，冷作硬化和冷拉时效，其它材料的机械性能简介，安全系数与许用应力，应力集中的概念
	M1
	2
	讲授
	2
	作业、测试

	26
	第八章
	第八章 剪切与扭转
	本章重点难点：剪切、挤压实用计算方法，圆轴扭转时的应力及强度条件
	
	/
	/
	/
	/

	27
	8.1
	8.1 剪切与挤压的实用计算
	剪切、挤压的概念，剪切面、挤压面，剪切、挤压的实用计算
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	28
	8.2
	8.2 圆轴扭转时的应力和强度条件
	圆轴扭转时横截面上的应力，纯剪切，切应力互等定理，剪切虎克定律，极惯性矩和抗扭截面模量，圆轴扭转时的强度条件
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	29
	8.3
	8.3 圆轴扭转时的变形和刚度条件
	相对扭转角，抗扭刚度，圆轴扭转时的刚度条件
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	1
	作业、测试

	30
	第九章
	第九章 梁的应力
	本章重点难点：梁弯曲力学模型、纯弯曲正应力、弯曲切应力
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	9.1
	9.1 平面图形的几何性质
	静矩，惯性矩，惯性积，平行移轴公式及应用，主惯性轴
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	32
	9.2
	9.2 直梁纯弯曲时横截面上的正应力
	纯弯曲与横力弯曲，中性轴，弯矩与曲率间的关系，抗弯刚度和抗弯截面模量，纯弯曲正应力的计算公式
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	33
	9.3
	9.3 纯弯曲正应力公式的应用及强度条件
	纯弯曲正应力公式的推广，弯曲正应力强度条件
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	作业、测试

	34
	第十章
	第十章 平面弯曲时的变形
	本章重点难点：梁挠曲线微分方程，变形比较法求静不定梁
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	10.1
	10.1 挠曲线近似微分方程
	挠度和转角，挠曲线，挠度方程，挠曲线近似微分方程
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	36
	10.2
	10.2 积分法求梁的变形
	积分常数，边界条件，积分法求梁的变形
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	37
	10.3
	10.3 叠加法求梁的变形
	直接叠加法，间接叠加法
	M1,M2,M3
	2
	讲授、练习
	2
	作业、讨论

	38
	10.4
	10.4 变形比较法求简单静不定梁
	静定基，相当系统，变形比较法求静不定梁的变形
	M1
	1
	讲授
	1
	作业、测试

	39
	第十一章
	第十一章 组合变形下的强度计算
	本章重点难点：组合变形的研究方法，弯扭组合强度分析
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	11.1
	11.1 组合变形的概念和工程实例
	组合变形的概念和工程实例
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	41
	11.2
	11.2 斜弯曲
	斜弯曲，斜弯曲时的应力与变形，斜弯曲的强度计算
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	42
	11.3
	11.3 拉伸(压缩)与弯曲的组合
	拉伸(压缩)与弯曲组合变形的强度计算，偏心拉伸（压缩）组合变形的强度计算
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业、讨论

	43
	11.4
	11.4 弯曲与扭转的组合
	弯曲与扭转组合变形的强度计算
	M1
	1
	讲授
	1
	作业、测试

	44
	第十二章
	第十二章 力法
	本章重点难点：图乘法，用力法计算超静定结构
	/
	/
	/
	/
	/

	45
	12.1
	12.1 力法的基本概念
	超静定结构和超静定次数，力法的基本结构和基本未知量，力法的典型方程
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	46
	12.2
	12.2 图乘法
	图乘法的适用条件，图乘公式
	M1,M2
	2
	讲授、练习
	2
	作业

	47
	12.3
	12.3 用力法计算超静定结构
	力法的计算步骤，超静定梁，超静定刚架
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	48
	12.4
	12.4 结构对称性的利用
	对称结构和对称载荷，对称结构的计算
	M1
	1
	讲授
	1
	作业、测试

	49
	第十三章
	第十三章 位移法
	本章重点难点：位移法的基本概念
	/
	/
	/
	/
	/

	50
	13.1
	13.1 位移法基本未知量数目的确定
	位移法的基本未知量，基本结构
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业、讨论

	51
	13.2
	13.2 用位移法计算超静定结构
	位移法的典型方程，计算步骤
	M1
	2
	讲授
	2
	作业、测试

	52
	第十四章
	第十四章 压杆稳定
	本章重点难点：临界压力与临界应力的计算公式，压杆的稳定计算
	/
	/
	/
	/
	/

	53
	14.1
	14.1 细长压杆的临界力
	压杆稳定的概念，两端铰支细长压杆的临界力，约束对临界力的影响
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	54
	14.2
	14.2 三类不同的压杆
	柔度，长度系数，相当长度和长细比，欧拉公式的适用范围，中长压杆临界力的经验公式，临界应力总图
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	作业、讨论

	55
	14.3
	14.3 压杆的安全校核
	稳定安全系数，稳定许可压力，压杆的稳定计算，提高压杆稳定性的措施
	M1
	2
	讲授
	2
	作业、测试

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	3
	阶段测试
	1.某一教学单元结束后，在网络教学平台开展线上测试。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力。
	20%

	4
	交流讨论
	1.每周布置1~2道讨论题目，在网络教学平台开展线上交流讨论。
2.主要考核学生的科学探究能力。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确	
D-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案存在少量错误
E-不按时提交作业，抄袭或对上述知识点理解存在大量错误

	2
	M1
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	3
	M1
	阶段测试
	30%
	见试卷评分标准

	4
	M2
	平时作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确	
D-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案存在少量错误
E-不按时提交作业，抄袭或对上述知识点理解存在大量错误

	5
	M2
	期末考试
	50%
	见试卷评分标准

	6
	M3
	交流讨论
	100%
	A-回帖并评论他人的帖子，10次以上
B-回帖并评论他人的帖子，8~9次
C-回帖并评论他人的帖子，6~7次
D-回帖并评论他人的帖子，5次及以下

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《建筑力学》（第4版）, 沈养中, 科学出版社, 2016, ISBN:9787030454942.（*主教材）

	2
	图书|《建筑力学》（第2版）, 李前程，安学敏, 高等教育出版社, 2013, ISBN:9787040376746.

	3
	图书|《建筑力学》（第3版）, 于英, 中国建筑工业出版社, 2013, ISBN:9787112149919.



《结构分析综合训练》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结构分析综合训练

	
	Comprehensive Training of Structural Analysis

	课程编码
	PLC321211030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	数值计算与实践教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、工程力学实验、结构力学、有限元法综合训练

	课程简介
（必修）
	《结构分析综合训练》是工程力学专业的必修实践课程。针对力学专业理论性强，实践性较弱的特点，通过本课程的训练，使学生在力学课程学习的基础上，能够将基础知识、力学专业知识与力学思想有效融合，发现和描述工程实际中的力学问题，并能通过文献调研、理论计算、数值模拟、实验测试等手段对复杂的工程力学问题进行分析和求解，获得正确、有效的结论。
在本课程中，就生产实践中不同的力学问题进行分门别类，总结凝练出几个典型的工程案例。由学生根据个人需要，选取具体工程实例，建立其合理的力学模型，设计有效的解决方案（实验测试、数值仿真），采用适当的手段进行求解，并对结果进行分析，撰写总结报告，最后同学之间进行分析结果的相互评价，培养学生分析问题、解决问题的综合能力。

	
	Comprehensive training of structural analysis is a compulsory practical course for engineering mechanics major. According to the characteristics of strong theory and weak practicality of mechanics specialty, through the training of this course, students can combine basic knowledge, mechanical professional knowledge and mechanical ideas are effectively integrated to discover and describe mechanical problems in engineering practice, and through literature research, theoretical calculation, numerical simulation, experimental tests and other means to analyze and solve complex engineering mechanics problems and obtain correct and effective conclusions.
In this course, different mechanics problems in production practice are classified and several typical engineering cases are summarized. According to individual needs, students select specific engineering examples, establish their reasonable mechanical models, design effective solutions (experimental tests and numerical simulation), and use appropriate means to solve them, and analyze the results, write a summary report, and finally carry out mutual evaluation of the analysis results among students to cultivate students' comprehensive ability to analyze and solve problems.

	负责人
	李玉坤
	大纲执笔人
	李玉坤
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够综合运用理论知识、实验测试、软件开发等手段针对复杂的工程实际问题设计合理可行的解决方案	
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能对复杂的工程力学问题进行分析和求解，得到正确和有效的结论，并对所得结论进行合理分析与解释	
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 数值计算
	数值模拟与仿真技术发展；ANSYS软件中APDL语言的介绍与应用；埋地管道埋有限元模型建立、地管道计算不同工况算例说明及计算练习。
	M1,M2
	10
	讲授
	30
	上机

	2
	1.1
	1.1数值模拟与仿真技术发展
	数值模拟技术介绍与仿真技术发展，了解通用CAE软件。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2ANSYS中APDL应用
	ANSYS中APDL语言的介绍与应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3埋地管道计算不同工况算例说明
	针对埋地管道常见工况进行总结分析，明确不同工况下管道所受载荷类型。
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	5
	1.4
	1.4埋地管道有限元模型建立
	使用APDL语言建立埋地管道有限元几何模型，学习焊缝几何模型的建立过程
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	上机

	6
	1.5
	1.5载荷边界条件设置
	常见工况下有限元模型边界条件的设置方法
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	上机

	7
	1.6
	1.6埋地管道变形影响因素研究
	再APDL语言中对各项几何参数修改后进行计算，研究各参数的影响规律
	M1,M2
	1
	讲授
	8
	上机

	8
	1.7
	1.7埋地管道计算不同工况算例练习
	埋地管道计算不同工况算例练习
	M1,M2
	1
	讲授
	16
	上机

	9
	第２章
	第２章应变测试技术
	结构应变测量技术及设备原理；常见应变传感器种类介绍；应变测量质量控制方法及误差评估
	M1,M2
	6
	讲授
	/
	/

	10
	2.1
	2.1应变测试原理
	结构应变测试技术发展及原理介绍
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	11
	2.2
	2.2应变测量设备原理与传感器
	应变测量设备基本原理与常见应变传感器种类
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	12
	2.3
	2.3测量质量控制与误差评估
	应变测量质量控制方法及测量结果误差评估
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	13
	第３章
	第３章在役结构应力测试技术
	在役结构应力测试方法与原理；盲孔法、超声波法、矫顽力法测量应力；应力测试误差分析与技术展望
	M1,M2
	6
	讲授、讨论
	／
	／

	14
	3.1
	3.1在役结构应力测试方法与原理
	在役结构应力测试方法及原理介绍
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	15
	3.2
	3.2盲孔法测量应力
	盲孔法测应力基本原理及计算过程
	M1,M2
	1
	讲授
	／
	／

	16
	3.3
	3.3超声波法与矫顽力法测量应力
	超声波法、矫顽力法测应力基本原理及计算过程
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	17
	3.4
	3.4在役结构应力测试误差分析与技术展望
	应力测试误差分析与技术展望
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	／
	／

	18
	第４章
	第４章结构残余应力消减技术
	应力消减技术综述；振动时效法、超声冲击法应力消减技术介绍
	M1,M2
	6
	讲授
	／
	／

	19
	4.1
	4.1应力消减技术综述
	应力消减技术综述
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	20
	4.2
	4.2振动时效法应力消减
	振动时效法应力消减技术介绍
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	21
	4.3
	4.3超声冲击法应力消减
	超声冲击法应力消减技术介绍
	M1,M2
	2
	讲授
	／
	／

	22
	第５章
	第５章单向试件拉伸不同阶段应力测试与消减实验
	单向试件拉伸不同阶段应力测试与消减实验；实验方案设计；拉伸试件应力应变、超声波传播时间、矫顽力跟踪测量；不同塑性变形阶段应力测量；不同塑性阶段变形试件消减后应力测量
	M1,M2
	1
	讲授
	30
	实验、讨论

	23
	5.1
	5.1实验案例说明与方案建议
	实验目的、技术手段、设备原理介绍与方案建议
	M1,M2
	1
	讲授
	／
	／

	24
	5.2
	5.2实验方案设计
	设计应力测量、消减实验方案
	M1,M2
	／
	／
	2
	实验、讨论

	25
	5.3
	5.35个拉伸试件跟踪测量（应变测量、超声波速测量、矫顽力测量）5个拉伸试件跟踪测量（应变测量、超声波速测量、矫顽力测量）
	5个拉伸试件跟踪测量（应变测量、超声波速测量、矫顽力测量）
	M1,M2
	／
	／
	8
	实验

	26
	5.4
	5.44个不同塑性变形拉伸试件残余应力测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	4个不同塑性变形拉伸试件残余应力测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	M1,M2
	／
	／
	8
	实验

	27
	5.5
	5.54个不同塑性变形振动消减后应力测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	4个不同塑性变形振动消减后应力测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	M1,M2
	／
	／
	8
	实验

	28
	5.6
	5.6数据整理与分析
	数据整理与分析，撰写实验报告
	M1,M2
	／
	／
	4
	实验、讨论

	29
	第６章
	第６章大口径管道环焊缝处残余应力应力测试与消减实验
	大口径管道环焊缝处残余应力应力测试与消减实验；实验方案设计；环焊缝不同距离处残余应力测量及消减后测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	M1,M2
	1
	讲授
	30
	实验、讨论

	30
	6.1
	6.1实验案例说明与方案建议
	实验目的、技术手段、设备原理介绍与方案建议
	M1,M2
	1
	讲授
	／
	／

	31
	6.2
	6.2实验方案设计
	设计应力测量、消减实验方案
	M1,M2
	／
	／
	2
	实验、讨论

	32
	6.3
	6.3环焊缝不同距离处残余应力测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	环焊缝不同距离处残余应力测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	M1,M2
	／
	／
	10
	实验

	33
	6.4
	6.4环焊缝不同距离处残余应力消减后测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	环焊缝不同距离处残余应力消减后测量（超声波速测量、矫顽力测量、盲孔法测量）
	M1,M2
	／
	／
	10
	实验

	34
	6.5
	6.5数据整理与分析
	数据整理与分析，撰写实验报告
	M1,M2
	／
	／
	8
	实验

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	20%

	2
	ANSYS管道应力计算报告
	根据课堂要求提交1份埋地管道在特定工况下应力计算报告
	30%

	3
	调研报告（在役结构应力测试与消减方法）
	调研整理在役结构应力测试与消减方法
	20%

	4
	实验报告（实验方案设计+测量实验报告+消减实验报告）
	在役结构应力测量实验方案设计；应力测量实验报告；消减实验报告
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	ANSYS管道应力计算报告
	30%
	A-模型建立合理，考虑影响因素全面，计算结果可靠;B-模型建立相对合理，考虑影响因素相对全面，计算结果相对可靠;C-模型建立成功，考虑部分影响因素，计算出结果;

	3
	M1
	调研报告（在役结构应力测试与消减方法）
	20%
	A-调研资料详细，分析总结合理，资料来源可靠;B-调研资料比较详细，分析总结比较合理，有部分高水平资料库来源;C-调研部分资料，有分析总结，有部分高水平资料库来源;

	4
	M1
	实验报告（实验方案设计+测量实验报告+消减实验报告）
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	5
	M2
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	6
	M2
	ANSYS管道应力计算报告
	30%
	A-模型建立合理，考虑影响因素全面，计算结果可靠;B-模型建立相对合理，考虑影响因素相对全面，计算结果相对可靠;C-模型建立成功，考虑部分影响因素，计算出结果;

	7
	M2
	调研报告（在役结构应力测试与消减方法）
	20%
	A-调研资料详细，分析总结合理，资料来源可靠;B-调研资料比较详细，分析总结比较合理，有部分高水平资料库来源;C-调研部分资料，有分析总结，有部分高水平资料库来源;

	8
	M2
	实验报告（实验方案设计+测量实验报告+消减实验报告）
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|ANSYS结构分析单元与应用 , 王新敏，李义强，许宏伟, 人民交通出版社, 2011, ISBN:978-7-114-09240-4.

	2
	图书|工程实验力学（第2版）, 计欣华、邓宗白、鲁阳 等, 机械工业出版社, 2019, ISBN:9787111282242.

	3
	期刊论文|盲孔法测定时计算公式中A、B值的研究, 裴怡,包亚峰,唐慕尧, 机械强度, 1997, ISBN: (1): 19-22.

	4
	期刊论文|不同应力状态下大口径管道超声波传输规律, 赵瑞华,李玉坤,林浩然,等, 油气储运, 2018, ISBN:37(6): 57-63.

	5
	期刊论文|基于矫顽力的钢板应力集中区域检测方法, 杨理践,周玙,高松巍, 沈阳工业大学学报, 2015, ISBN: 37(5): 59-64.

	6
	期刊论文|超声冲击强化AISI304奥氏体不锈钢实验研究, 刘超, 大连理工大学, 2012.

	7
	期刊论文|振动时效消减焊接残余应力的数值仿真及试验研究, 代永峰, 哈尔滨工业大学, 2012.



《结构力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结构力学

	
	Structural Mechanics

	课程编码
	PLC321311030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	结构力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、理论力学（2-1）、大学物理（2-2）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是工程力学专业的一门重要的专业课。主要教学内容包括结构力学的研究对象及任务、结构的计算简图等，体系的几何组成分析，各种静定结构内力与变形分析，结构内力分析图的绘制方法，超静定结构的力法及位移法等。
通过本课程的教学，使学生了解杆件体系的组成规律，了解各类结构的受力性能，掌握杆件结构的计算原理和方法，培养分析与解决工程实际中杆系结构力学问题的能力，为学习后续有关专业课程以及将来进行结构设计和科学研究打下力学基础，培养学生结构分析与计算等方面的能力。

	
	This course is an important specialized course for engineering mechanics major. The main teaching contents include the research object and task of structural mechanics, the calculation diagram of the structure, the geometric composition analysis of the system, the internal force and deformation analysis of various statically determinate structures, and the drawing method of the internal force analysis diagram of the structure, force method and displacement method of statically indeterminate structure, etc.
Through the teaching of this course, students can understand the composition rules of bar system, the mechanical properties of various structures, and master the calculation principles and methods of bar structures, to cultivate the ability to analyze and solve the problems of structural mechanics of bar system in engineering practice, and lay a mechanical foundation for learning the follow-up relevant professional courses and carrying out structural design and scientific research in the future., Cultivate the ability of structural analysis and calculation.

	负责人
	于永南
	大纲执笔人
	钮瑞艳
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：研究平面杆件结构的组成规律，掌握平面杆件结构内力、位移的计算原理和方法，了解各类平面杆件结构的受力性能。
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：培养学生的分析能力、计算能力、定性判断能力与创新能力，为进行结构设计和科学研究打好静力学基础。
	是
	1.4
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	结构力学的研究对象及任务；工程结构的计算简图及简化要点；杆件结构的分类等。
	M1
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	2
	第2章
	第2章  平面体系的几何组成分析
	本章重点难点：平面体系的几何组成分析，结构的几何组成特征。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1基本概念
	几何组成分析的基本概念；几何不变体系的组成规律；平面杆件体系的自由度计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	2.2
	2.2平面体系的几何组成分析
	平面体系的几何组成分析。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.3
	2.3平面体系的静力特性
	平面体系的静力特性，零载法
	M1,M2
	2
	讲授、研讨
	2
	作业

	6
	第3章
	第三章 静定结构内力分析
	本章重难点：不同静定结构内力的分析及内力图的绘制。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1单跨静定梁静定梁和静定平面刚架
	单跨静定梁内力计算和内力图.
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	3.2
	3.2 多跨静定梁静定梁
	静定多跨梁内力计算和内力图。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.3
	3.3 静定平面刚架
	静定平面刚架的内力计算和内力图。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	3.4
	3.4 三铰拱
	三铰拱的基本概念；三铰拱的反力和内力计算；三铰拱的压力线和合理拱轴的概念等。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	3.5
	3.5 静定平面桁架
	桁架的基本概念；结点法、截面法
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	12
	第4章
	第4章  虚功原理和结构的位移计算
	本章重点难点：荷载作用下静定结构位移计算，梁和刚架计算的图乘法，图乘法的适用条件和图乘法的注意事项。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1虚功方程
	概述，虚功方程的两种应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	4.2
	4.2 结构位移计算的一般公式
	用虚力方程推导结构位移计算的一般公式。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.3
	4.3图乘法
	图乘法及应用举例。
	M1,M2
	2
	讲授、研讨
	2
	作业

	16
	4.4
	4.4非荷载因素所引起的位移计算
	非荷载因素所引起的位移计算；线性变形体系的互等定理等。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	第5章
	第5章 力法
	本章重点难点：正确地选择力法基本体系，明确力法方程的物理意义。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1力法基本概念
	超静定结构的概念；超静定次数的确定；力法的基本原理及基本结构。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	5.2
	5.2 力法典型方程及物理意义
	力法典型方程及其物理意义
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业/课外阅读

	20
	5.3
	5.3 不同超静定结构分析
	超静定刚架及排架计算；超静定桁架和组合结构。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	5.4
	5.4 非荷载因素分析对超静定的影响分析
	非荷载因素分析对超静定的影响；超静定结构的位移计算；超静定结构结构计算的校核等。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	5.5
	5.5对称性的应用
	结构对称性的利用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	大作业

	23
	第6章
	第6章  位移法
	本章重点难点：位移法的基本未知量的确定，位移法基本体系。如何确定位移法的基本未知量。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1 位移法基本概念
	位移法的基本概念；转角位移方程；无侧移和有侧移刚架的计算。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	25
	6.2
	6.2 位移法典型方程
	位移法基本体系；位移法典型方程及物理意义。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	26
	6.3
	6.3 位移法与力法比较
	位移法与力法比较，直接利用平衡条件建立位移法方程。
	M1,M2
	2
	讲授、研讨
	2
	作业

	27
	6.4
	6.4 非荷载因素分析
	非荷载因素分析；用位移法计算有斜柱的刚架等。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	28
	6.5
	6.5对称性结构分析利用
	对称结构的分析计算。
	M1,M2
	2
	讲授、研讨
	2
	作业/课外阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	出勤
	随机点名、刷卡点名等。
	5%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	5%

	3
	作业（平时作业、大作业）
	1.每周布置2~3道基础题目或者大作业题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对结构力学知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	4
	在线测试
	结合网络平台，对基本概念进行在线测试。
	20%

	5
	期末考试
	1.成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生的分析能力、计算能力、定性判断能力与创新能力，题型以综合计算题为主。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业（平时作业、大作业）
	20%
	A-按时提交作业，能够准确理解基本理论。
B-按时提交作业，较准确地理解基本理论。
C-未按时提交作业，或基本理论理解较差。

	2
	M1
	在线测试
	30%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	作业（平时作业、大作业）
	20%
	A-按时提交作业，能够正确分析综合性问题。
B-按时提交作业，综合性问题分析时出现少量错误。
C-未按时提交作业，或问题分析中存在一定量错误。

	5
	M2
	在线测试
	30%
	（见试卷评分标准）

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《结构力学》（第6版）上册, 李廉锟, 高等教育出版社, 2010, ISBN:9787040479737.（*主教材）

	2
	图书|《结构力学（I）》（第3版）, 龙驭球、包世华等, 高等教育出版社, 2010.



《结构优化设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	结构优化设计

	
	Optimized Design of Structure

	课程编码
	PLC321421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	结构优化设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、结构力学

	课程简介
（限选）
	结构优化设计是理工科院校工程力学专业的专业技术课程，它是计算力学的一个分支，研究高效地改进结构设计的方法，帮助工程结构设计人员设计出既经济又可靠的工程结构。结构优化设计主要介绍结构优化与结构设计的关系、结构优化设计的基本概念、准则法、线性规划在结构优化设计中的应用、非线性规划在结构优化设计中的应用及简单结构的优化设计实例。通过本课程的学习，理解结构优化设计的基本概念；掌握结构优化设计的基本理论和基本方法；能应用结构优化设计理论和方法进行简单结构的优化设计；为应用结构优化设计的理论和方法解决复杂工程实际问题奠定基础。

	
	Optimum design of structure is a professional and technical course of engineering mechanics in science and engineering colleges. It is a branch of computational mechanics, which can improve the structure design method effectively and help engineering structural designers to design economical and reliable engineering structures. It mainly includes: the relationship between structural optimization and structural design, the basic concepts, the criterion method, the application of linear programming in structural optimization design, the application of nonlinear programming in structural optimization design and the optimized design examples of simple structures. Through the study of this course, we can understand the basic concepts, master the basic theory and basic methods, optimize the design of simple structure by using basic theories and methods, and lay the foundation for solving the practical and complex engineering problems of by applying theories and methods of optimum design of structure.

	负责人
	刘宝山
	大纲执笔人
	刘宝山
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能将理论知识和力学思想有效结合，对相关复杂工程实际问题进行识别与判断。
	是
	2.1
	2.1

	2
	M2
	目标2：能对复杂的工程力学问题进行分析和求解，得到正确和有效的结论。
	是
	2.3
	2.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	本章重难点：结构极限分析的上下限定理、结构性态和设计原则。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	2
	第二章
	第二章 结构优化设计的基本概念
	本章重点难点：求解结构优化问题的基本途径。
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 结构优化设计的两个简单例子
	几何尺寸限制，压杆稳定条件，压杆强度条件。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	2.2
	2.2 设计变量、约束条件和目标函数
	连续变量，离散变量，显示约束条件，隐式约束条件，可行域，结构优化问题数学表达式。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	2.3
	2.3 三杆平面桁架的优化设计
	静不定结构，约束条件。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.4
	2.4 求解结构优化问题的途径
	准则法，数学规划法，混合法。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	第三章
	第三章 结构优化设计的准则法
	本章重难点：满应力准则，库—塔克必要条件。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 满应力设计
	满应力设计的概念和特点，比例满应力设计，比例满应力法设计的改进—齿行法，满应力设计迭代过程的收敛速度问题。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	9
	3.2
	3.2 受约束最优化问题的库—塔克必要条件
	一元函数的无约束优化，多元函数的无约束优化，梯度与海森矩阵，受到不等式约束的多元函数的优化，受到不等式约束的多元函数优化，结构优化中经常使用的库—塔克条件形式。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.3
	3.3 受到单个位移约束的优化准则
	问题的提法，单个位移约束下的最优化准则，最优化准则的意义。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	3.4
	3.4 基于最优准则的迭代法
	静定桁架的优化设计，静不定桁架的优化设计。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	3.5
	3.5 结构反应的灵敏度分析及其应用
	灵敏度，有限差分法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	3.6
	3.6 多约束下的优化准则法
	多位移约束，有效约束，无效约束。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	14
	第四章
	第四章 线形规划在结构优化设计中的应用
	本章重点难点：对偶线形规划、极限设计的基本原理。
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	4.1 线性规划简介
	线性规划的数学模型，线性规划的基本概念与原理，线性规划的单纯形解法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	4.2
	4.2 对偶线性规划
	原问题，对偶问题。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	4.3
	4.3 刚架最小重量设计
	极限设计的基本原理，刚架最小重量设计实例。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	18
	第五章
	第五章 非线性规划在结构优化设计中的应用
	本章重点难点：梯度投影法、罚函数法。
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 数学规划问题简介及其解法
	无约束最优化问题，约束最优化问题，线性最优化问题，二次规划，整数规划，随机规划。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	5.2
	5.2 凸规划与最优解
	凸函数，凹函数，凸集，局部最优解，全局最优解。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	5.3
	5.3 最优解的基本下降算法、收敛速度与收敛准则
	步长，探索方向，海森矩阵，收敛速度，收敛准则。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	5.4
	5.4 无约束优化的直接搜索法
	模式搜索法，单纯形法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	5.5
	5.5 无约束优化的梯度算法
	最速下降法，牛顿—芮弗逊算法。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	5.6
	5.6 求解受约束非线性规划的直接算法
	梯度投影法及其在结构优化设计中的应用，可行方向法，直接处理约束的最速下降法，约束最优化问题的复形法。
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	5.7
	5.7 求解受约束非线性规划的线性近似与罚函数法
	用线性规划去逐步逼近非线性规划的方法、罚函数法。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	26
	第六章
	第六章  简单结构的优化设计
	本章重点难点：理解与应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 中心受压组合H型钢柱优化设计
	典型事例具体应用介绍。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	28
	6.2
	6.2 结构优化方法最新进展
	结构优化方法最新进展及其与大数据、人工智能相结合的案例等。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对结构优化设计基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有分析题和计算题。
	25%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.开卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对结构优化设计基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，结构优化设计中的知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	考勤
	10%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	3
	M1
	课堂表现
	15%
	A-积极
B-不积极

	4
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《结构优化设计基础》, 侯密山, 中国石油大学出版社, 2012, ISBN:9787563636945.（*主教材）

	2
	图书|《工程结构优化设计基础》, 程耿东, 大连理工大学出版社, 2012, ISBN:9787561170281.



《理论力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	理论力学

	
	Theoretical Mechanics

	课程编码
	PLC310611030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	理论力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	理论力学是研究物体机械运动一般规律的一门科学，与工程实际密切相关。理论力学主要内容包括静力学、运动学和动力学三大部分。该课程的目标在于培养和提高学生对静力学、运动学和动力学的基本概念、原理和方法的深刻认识和逻辑分析问题的能力，以及对工程问题的抽象、简化、分析、判断等物理建模能力，为学习材料力学、弹性力学、机械振动、流体力学、结构力学等后继课程打下必要的基础，并初步学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的或者相对复杂的工程实际问题。

	
	Theoretical Mechanics is a science that studies the general law of mechanical motion of objects and is closely related to engineering practice. The main contents of theoretical mechanics include statics, kinematics and dynamics. The goal of this course is to cultivate and improve students' deep understanding of the basic concepts, principles and methods of statics, kinematics and dynamics, and their ability to logically analyze problems, as well as their abstraction of engineering problems, physical modeling abilities such as simplification, analysis and judgment lay a necessary foundation for learning subsequent courses such as material mechanics, elastic mechanics, mechanical vibration, fluid mechanics and structural mechanics, and preliminarily learn to apply theories and methods of theoretical mechanics to analyze and solve some simple or relatively complex practical engineering problems.

	负责人
	于桂杰
	大纲执笔人
	于桂杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握理论力学的基本概念、基本理论和基本方法
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：培养对工程对象抽象、简化、分析、判断等建模能力
	是
	2.3
	

	3
	M3
	目标3：学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的工程实际问题
	是
	1.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	研究内容、对象、刚体和变形体概念，工程力学研究内容，工程实例
	
	1
	讲授
	1
	/

	2
	第一章
	静力学基础
	本章重点难点：静力公理、约束与约束反力，受力分析与受力图
	M1
	8
	/
	8
	自学资料

	3
	1.1
	1.1 静力学的基本概念与静力学公
	力，力系，刚体，平衡，静力学公理
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	4
	1.2
	1.2力的矢量运算
	力在直角坐标轴上的投影，力矩概念及计算
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	5
	1.3
	1.3约束与约束反作用力
	约束，约束的基本类型，约束反力
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	6
	1.4
	1.4物体的受力分析和受力图
	受力分析，分离体与受力图
	M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	7
	第二章
	力系的简化
	本章重点难点：任意力系的简化、平面一般力系的简化、简化结果及应用
	
	4
	/
	4
	自学资料

	8
	2.1
	2.1汇交力系的简化
	几何法、解析法
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.2
	2.2力偶系的简化
	平面力偶系的简化、空间力偶系的简化
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	2.3
	2.3任意力系的简化
	力线平移定理、力系向一点简化、简化结果讨论
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	11
	2.4
	2.4平行力系的合成
	平行力系中心、重心、确定重心的方法
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	12
	第三章
	力系的平衡条件及平衡方程
	本章重点难点：力系的平衡及应用、物体系统的平衡
	M1
	4
	/
	4
	自学资料

	13
	3.1
	3.1空间一般力系的平衡条件及平衡方程
	平衡条件、平衡方程
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	14
	3.2
	3.2平面一般力系的平衡条件及平衡方程
	平衡条件、平衡方程
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	3.3
	3.3平衡方程应用举例
	工程实例分析
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	16
	3.4
	3.4物体系统的平衡、静定与超静定问题
	静定和超静定概念、静定物体系统的平衡分析和计算
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	17
	第四章
	工程中的静力学问题
	本章重点难点：平面桁架的内力分析与计算
	M2,M3
	3
	/
	3
	自学材料

	18
	4.1
	4.1平面桁架
	桁架的概念、节点法、截面法
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	课后作业

	19
	4.2
	4.2摩擦
	静滑动摩擦力、动滑动摩擦力、摩擦角的概念、自锁概念、考虑摩擦时的平衡问题、滚动摩阻
	M1
	2
	讲授
	1
	课后作业

	20
	第五章
	点的运动学
	本章重点难点：点的运动描述方法的选择与应用
	M1
	1
	/
	/
	自学资料

	21
	5.1、5.2
	5.1概述5.2点的运动描述方法的选择与应用
	矢径、轨迹、速度和加速度的定义
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	22
	5.3
	描述点的运动的直角坐标形式
	运动方程、速度、加速度
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	23
	5.4
	描述点的运动的自然坐标形式
	弧坐标、自然轴系、密切面、运动方程、速度、切向加速度、法向加速度
	M1
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	24
	5.5
	点的运动学应用
	实际应用案例
	M2
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	25
	第六章
	刚体的基本运动
	本章重点难点：刚体基本运动的特征与描述
	M1
	2
	/
	2
	自学资料

	26
	6.1
	6.1刚体的平动
	平动定义、平动运动特征
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	27
	6.2
	6.2刚体的转动
	转动、转角、角速度和角加速度的定义、运动方程、转动刚体上任一点的速度和加速度
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	28
	第七章
	刚体的平面运动
	本章重点难点：刚体平面运动概念与描述，基点法、投影法、瞬心法应用
	M1
	4
	/
	4
	自学资料

	29
	7.1
	7.1刚体平面运动的描述
	平面运动的概念、平面运动的分解
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	7.2
	7.2 平面图形内各点的运动分析
	速度的基点法、速度投影定理、速度的瞬心法、加速度的基点法
	M2
	3
	讲授
	3
	课后作业

	31
	第八章
	点的复合运动
	本章重点难点：点的三种运动的概念；合成运动定理及其应用；运动学知识综合应用
	M1
	5
	/
	5
	自学资料

	32
	8.1
	8.1概述
	点的复合运动工程案例
	M1
	0.5
	讲授
	/
	课后作业

	33
	8.2
	8.2点的三种运动概念
	合成运动、定系、动系、绝对运动、相对运动、牵连运动、牵连点
	M1
	0.5
	讲授
	1
	课后作业

	34
	8.3
	8.3 点的合成运动定理
	速度合成定理、牵连运动是平动时点的加速度合成定理、牵连运动是转动时点的加速度合成定理
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	35
	8.4
	8.4 运动学综合应用
	实际应用案例分析
	M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	36
	第九章
	质点运动微分方程
	本章重点难点：质点运动微分方程和求解
	M1
	2
	/
	2
	自学资料

	37
	9.1
	9.1 惯性坐标系下质点运动微分方程
	牛顿三大定律、微分方程的矢量表示、微分方程的直角坐标表示、微分方程的自然坐标表示、动力学两类基本问题
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	38
	第十章
	动量定理
	本章重点难点：动量与冲量的计算，动量定理应用
	M1
	3
	/
	3
	自学资料

	39
	10.1
	10.1 动量和冲量
	动量、质点系的动量、冲量
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	40
	10.2
	10.2 动量定理
	质点动量定理、质点系动量定理
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	41
	10.3
	10.3 质心运动定理
	质心、质心运动定理、质心运动守恒定律
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	42
	第十一章
	动量矩定理
	本章重点难点：动量矩、转动惯量的计算，动量矩定理与平面运动微分方程应用
	M1
	4
	/
	4
	自学资料

	43
	11.1
	11.1 动量矩
	质点动量矩、质点系动量矩
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	44
	11.2
	11.2 刚体对轴的转动惯量
	转动惯量、转动惯量的计算
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	45
	11.3
	11.3 动量矩定理
	质点动量矩定理、质点系动量矩定理、刚体定轴转动的微分方程
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	46
	11.4
	11.4 刚体平面运动微分方程
	相对质心的动量矩定理、刚体平面运动微分方程
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	47
	第十二章
	动能定理
	本章重点难点：能与功的计算，动能定理应用，动力学普遍定理综合应用
	M1
	5
	/
	5
	自学资料

	48
	12.1
	12.1 功和功率
	功、常见力的功、功率
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	49
	12.2
	12.2 动能
	质点动能、质点系动能、刚体动能
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	50
	12.3
	12.3 动能定理
	质点动能定理、质点系动能定理
	M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	51
	12.4
	12.4 动力学普遍定理综合应用
	工程应用
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	52
	第十三章
	动静法
	本章重点难点：惯性力的概念、惯性力系简化，动静法应用
	M1
	2
	/
	2
	自学资料

	53
	13.1
	13.1 惯性力与刚体惯性力系的简化
	惯性力、刚体惯性力系的简化
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	54
	13.2
	13.2 动静法
	质点动静法、质点系动静法
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时考核
	听课情况、自学情况、课堂表现、问题质疑、讲课情况、课堂讨论等
	20%

	2
	常态考试
	一个教学内容、几章教学内容、单项教学内容经常性的考试，取均值。
	30%

	3
	期末考试
	闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时考核
	20%
	课堂听课、自学情况、课堂讨论、质疑、讲课、思考题作业等

	2
	M1
	常态考试
	80%
	各个内容、单项内容的常态考试均值，评分标准。

	3
	M2
	平时考核
	20%
	课堂听课、自学情况、课堂讨论、质疑、讲课、思考题作业等

	4
	M2
	常态考试
	40%
	各个内容、单项内容的常态考试均值，评分标准。

	5
	M2
	期末考试
	40%
	综合考试，评分标准。

	6
	M3
	常态考试
	30%
	各个内容、单项内容的常态考试均值，评分标准。

	7
	M3
	期末考试
	70%
	综合考试，见评分标准。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|理论力学, 哈工大, 高等价于出版社, 2012年11月, ISBN:978-7-04-026650-4.（*主教材）



《理论力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	理论力学

	
	Theoretical Mechanics

	课程编码
	PLC310611040
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	理论力学教学团队

	学分
	4.0
	课内学时
	64
	讲授
	64
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	64

	适用专业
	船舶与海洋工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	理论力学是工程力学中一门与工程实际密切相关且理论性很强的基础专业课，其基本理论一方面可以直接用于解决许多工程实际问题，另一方面又是学习许多有关专业知识必备的基础。理论力学是研究物体机械运动一般规律的一门科学，其主要内容包括静力学、运动学和动力学三大部分。该课程的目标在于培养和提高学生对静力学、运动学和动力学的基本概念、原理和方法的深刻认识和逻辑分析问题的能力，培养对工程对象的抽象、简化、分析、判断等物理建模能力，为学习材料力学、弹性力学、机械振动、流体力学、结构力学等后继课程打好必要的基础，并初步学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的或者相对复杂的工程实际问题。

	
	Theoretical Mechanics is a basic specialized course in engineering mechanics, which is closely related to engineering practice and has strong theory. On the one hand, its basic theory can be directly used to solve many engineering practical problems, on the other hand, it is the necessary foundation for learning a lot of relevant professional knowledge. Theoretical Mechanics is a science that studies the general laws of mechanical motion of objects. Its main contents include statics, kinematics and dynamics. The goal of this course is to cultivate and improve students' deep understanding of the basic concepts, principles and methods of statics, kinematics and dynamics and their ability to logically analyze problems, and to cultivate their abstraction of engineering objects, physical modeling abilities such as simplification, analysis and judgment lay a necessary foundation for learning subsequent courses such as material mechanics, elastic mechanics, mechanical vibration, fluid mechanics and structural mechanics, and preliminarily learn to apply theories and methods of theoretical mechanics to analyze and solve some simple or relatively complex practical engineering problems.

	负责人
	于桂杰
	大纲执笔人
	于桂杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握理论力学的基本概念、基本理论和基本方法
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：培养对工程对象抽象、简化、分析、判断等建模能力
	是
	2.1
	

	3
	M3
	目标3：学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的或相对复杂的工程实际问题
	是
	1.2
	

	4
	M4
	目标4：能够对复杂工程力学问题的预测与模拟结果的局限性进行合理分析与解释
	是
	4.1
	4.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	绪论
	绪论
	研究内容、对象、刚体和变形体概念，工程力学研究内容，工程实例
	
	1
	讲授
	1
	/

	2
	第一章
	静力学分析基础
	本章重点难点：公理、基本概念，约束、受力分析
	
	8
	/
	8
	自学资料

	3
	1.1
	1.1 静力学基本概念
	力，力系
	
	1
	讲授
	2
	课后作业

	4
	1.2
	1.2 力在直角坐标轴上的投影
	力在平面直角坐标轴上的投影、力在空间直角坐标轴上的投影
	
	1
	讲授
	2
	课后作业

	5
	1.3
	1.3 力矩的概念与计算
	平面力对点之矩、空间力对点之矩、力对轴之矩、力矩关系
	
	1
	讲授
	2
	课后作业

	6
	1.4
	1.4 力偶
	力偶的定义、力偶的性质
	
	1
	讲授
	2
	课后作业

	7
	1.5
	1.5 静力学公理
	二力平衡原理、加减平衡力系原理、力的平行四边形法则、作用力与反作用力原理、刚化原理
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	8
	1.6
	1.6 约束与受力分析
	约束和约束反力的定义、工程中常见的约束类型、受力分析的定义、画受力图的步骤
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	第二章
	力系的简化
	本章重点难点：任意力系的简化、平面一般力系的简化、简化结果及应用
	
	6
	/
	6
	自学资料

	10
	2.1
	2.1汇交力系的简化
	几何法、解析法
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	2.2
	2.2力偶系的简化
	平面力偶系的简化、空间力偶系的简化
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	12
	2.3
	2.3任意力系的简化
	力线平移定理、力系向一点简化、简化结果讨论
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	13
	2.4
	2.4平行力系的合成
	平行力系中心、重心、确定重心的方法
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	14
	第三章
	力系的平衡条件及平衡方程
	本章重点难点：力系的平衡及应用、物体系统的平衡
	
	6
	/
	6
	自学资料

	15
	3.1
	3.1空间一般力系的平衡条件及平衡方程
	平衡条件、平衡方程
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	16
	3.2
	3.2平面一般力系的平衡条件及平衡方程
	平衡条件、平衡方程
	
	1
	讲授
	1
	自学资料

	17
	3.3
	3.3平衡方程应用举例
	工程实例分析
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	18
	3.4
	3.4物体系统的平衡、静定与超静定问题
	静定和超静定概念、静定物体系统的平衡分析和计算
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	19
	第四章
	工程中的静力学问题
	本章重点难点：平面桁架的内力分析与计算
	
	3
	/
	3
	自学材料

	20
	4.1
	4.1平面桁架
	桁架的概念、节点法、截面法
	
	1
	讲授
	2
	课后作业

	21
	4.2
	4.2摩擦
	静滑动摩擦力、动滑动摩擦力、摩擦角的概念、自锁概念、考虑摩擦时的平衡问题、滚动摩阻
	
	2
	讲授
	1
	课后作业

	22
	第五章
	点的运动学
	本章重点难点：点的运动描述方法的选择与应用
	
	2
	/
	/
	自学资料

	23
	5.1
	5.2 描述点的运动的矢径形式
	矢径、轨迹、速度和加速度的定义
	
	0.125
	讲授
	0.25
	课后作业

	24
	5.3
	5.3 描述点的运动的直角坐标形式
	运动方程、速度、加速度
	
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	25
	5.4
	5.4 描述点的运动的自然坐标形式
	弧坐标、自然轴系、密切面、运动方程、速度、切向加速度、法向加速度
	
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	26
	5.5
	5.5 点的运动学应用
	实际应用案例
	
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	27
	第六章
	刚体的基本运动
	本章重点难点：刚体基本运动的特征与描述
	
	3
	/
	2
	自学资料

	28
	6.1
	6.1刚体的平动
	平动定义、平动运动特征
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	29
	6.2
	6.2刚体的转动
	转动、转角、角速度和角加速度的定义、运动方程、转动刚体上任一点的速度和加速度
	
	2
	讲授
	1
	课后作业

	30
	第七章
	刚体的平面运动
	本章重点难点：刚体平面运动概念与描述，基点法、投影法、瞬心法应用
	
	5
	/
	5
	自学资料

	31
	7.1
	7.1刚体平面运动的描述
	平面运动的概念、平面运动的分解
	
	1.5
	讲授
	1
	课后作业

	32
	7.2
	7.2 平面图形内各点的运动分析
	速度的基点法、速度投影定理、速度的瞬心法、加速度的基点法
	
	3.5
	讲授
	4
	课后作业

	33
	第八章
	点的复合运动
	本章重点难点：点的三种运动的概念；合成运动定理及其应用；运动学知识综合应用
	
	6
	/
	6
	自学资料

	34
	8.1
	8.1概述
	点的复合运动工程案例
	
	1
	讲授
	/
	课后作业

	35
	8.2
	8.2点的三种运动概念
	合成运动、定系、动系、绝对运动、相对运动、牵连运动、牵连点
	
	1
	讲授
	2
	课后作业

	36
	8.3
	8.3 点的合成运动定理
	速度合成定理、牵连运动是平动时点的加速度合成定理、牵连运动是转动时点的加速度合成定理
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	37
	8.4
	8.4 运动学综合应用
	实际应用案例分析
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	38
	第九章
	质点运动微分方程
	本章重点难点：质点运动微分方程和求解
	
	2
	/
	2
	自学资料

	39
	9.1
	9.1 惯性坐标系下质点运动微分方程
	牛顿三大定律、微分方程的矢量表示、微分方程的直角坐标表示、微分方程的自然坐标表示、动力学两类基本问题
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	40
	第十章
	动量定理
	本章重点难点：动量与冲量的计算，动量定理应用
	
	3
	/
	3
	自学资料

	41
	10.1
	10.1 动量和冲量
	动量、质点系的动量、冲量
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	42
	10.2
	10.2 动量定理
	质点动量定理、质点系动量定理
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	43
	10.3
	10.3 质心运动定理
	质心、质心运动定理、质心运动守恒定律
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	44
	第十一章
	动量矩定理
	本章重点难点：动量矩、转动惯量的计算，动量矩定理与平面运动微分方程应用
	
	5
	/
	5
	自学资料

	45
	11.1
	11.1 动量矩
	质点动量矩、质点系动量矩
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	46
	11.2
	11.2 刚体对轴的转动惯量
	转动惯量、转动惯量的计算
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	47
	11.3
	11.3 动量矩定理
	质点动量矩定理、质点系动量矩定理、刚体定轴转动的微分方程
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	48
	11.4
	11.4 刚体平面运动微分方程
	相对质心的动量矩定理、刚体平面运动微分方程
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	49
	第十二章
	动能定理
	本章重点难点：能与功的计算，动能定理应用，动力学普遍定理综合应用
	
	6
	/
	6
	自学资料

	50
	12.1
	12.1 功和功率
	功、常见力的功、功率
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	51
	12.2
	12.2 动能
	质点动能、质点系动能、刚体动能
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	52
	12.3
	12.3 动能定理
	质点动能定理、质点系动能定理
	
	1.5
	讲授
	2
	课后作业

	53
	12.4
	12.4 动力学普遍定理综合应用
	工程应用
	
	2.5
	讲授
	2
	课后作业

	54
	第十三章
	动静法
	本章重点难点：惯性力的概念、惯性力系简化，动静法应用
	
	4
	/
	4
	自学资料

	55
	13.1
	13.1 惯性力与刚体惯性力系的简化
	惯性力、刚体惯性力系的简化
	
	1.5
	讲授
	1
	课后作业

	56
	13.2
	13.2 动静法
	质点动静法、质点系动静法
	
	2.5
	讲授
	3
	课后作业

	57
	14.2
	14.2 虚位移原理
	 虚位移原理及其应用
	/
	2.5
	讲授
	4
	课后作业

	58
	14.1
	14.1虚位移原理的有关概念
	约束、自由度、广义坐标、虚位移、理想约束
	
	1.5
	讲授
	1
	课后作业

	59
	第十四章
	虚位移原理
	本章重点难点：约束、虚位移等概念，虚位移原理的应用
	
	4
	/
	4
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	听课情况、自学情况、课堂质疑、讲课情况、讨论情况、思考问题、作业等
	20%

	2
	常态考试
	经常性的考试，一堂内容、单项内容、几个内容组合等，取均值。
	30%

	3
	期末考试
	闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	40%
	课堂听课、自学情况、讲课情况、质疑、课堂讨论、作业等

	2
	M1
	常态考试
	60%
	A-过程性学习或考核未完成；B-过程性学习或考核基本完成； C-过程性学习或考核完成较好； D-过程性学习或考核完成优秀，或试卷评分标准

	3
	M2
	平时成绩
	20%
	课堂听课、自学情况、讲课情况、质疑、课堂讨论、作业等

	4
	M2
	常态考试
	40%
	A-过程性学习或考核未完成；B-过程性学习或考核基本完成； C-过程性学习或考核完成较好； D-过程性学习或考核完成优秀，或试卷评分标准

	5
	M2
	期末考试
	40%
	综合考试，建评分标准

	6
	M3
	常态考试
	40%
	A-过程性学习或考核未完成；B-过程性学习或考核基本完成； C-过程性学习或考核完成较好； D-过程性学习或考核完成优秀，或试卷评分标准

	7
	M3
	期末考试
	60%
	综合考试，建评分标准

	8
	M4
	期末考试
	100%
	综合考试，建评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|理论力学, 哈工大理论力学教研室, 高教出版社, 2012年11月, ISBN:978-7-04-026650-4.



《理论力学（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	理论力学（2-1）

	
	Theoretical Mechanics(2-1)

	课程编码
	PLC310612100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	理论力学2-1教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	理论力学是工程力学中一门与工程实际密切相关且理论性很强的基础专业课，其基本理论一方面可以直接用于解决许多工程实际问题，另一方面又是学习许多有关专业知识必备的基础。理论力学是研究物体机械运动一般规律的一门科学，其主要内容包括静力学、运动学和动力学三大部分。该课程的目标在于培养和提高学生对静力学、运动学和动力学的基本概念、原理和方法的深刻认识和逻辑分析问题的能力，培养对工程对象的抽象、简化、分析、判断等物理建模能力，为学习材料力学、弹性力学、机械振动、流体力学、结构力学等后继课程打好必要的基础，并初步学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的或者相对复杂的工程实际问题。

	
	Theoretical Mechanics is a basic specialized course in engineering mechanics, which is closely related to engineering practice and has strong theory. On the one hand, its basic theory can be directly used to solve many engineering practical problems, on the other hand, it is the necessary foundation for learning a lot of relevant professional knowledge. Theoretical Mechanics is a science that studies the general laws of mechanical motion of objects. Its main contents include statics, kinematics and dynamics. The goal of this course is to cultivate and improve students' deep understanding of the basic concepts, principles and methods of statics, kinematics and dynamics and their ability to logically analyze problems, and to cultivate their abstraction of engineering objects, physical modeling abilities such as simplification, analysis and judgment lay a necessary foundation for learning subsequent courses such as material mechanics, elastic mechanics, mechanical vibration, fluid mechanics and structural mechanics, and preliminarily learn to apply theories and methods of theoretical mechanics to analyze and solve some simple or relatively complex practical engineering problems.

	负责人
	于桂杰
	大纲执笔人
	于桂杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握理论力学的基本概念、基本理论和基本方法
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：培养对工程对象的抽象、简化、分析、判断等建模能力
	是
	1.4
	

	3
	M3
	目标3：学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的工程实际问题
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论、静力学分析基础
	本章重点难点：静力公理、约束与约束反力，受力分析与受力图
	
	8
	/
	8
	自学资料

	2
	1.1
	1.1 概述
	理论力学的研究对象、研究方法、研究内容、力学在工程技术中的应用
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	3
	1.2
	1.2 静力学公理、力在直角坐标轴上的投影、力矩的概念与计算、力偶
	二力平衡原理、加减平衡力系原理、力的平行四边形法则、作用力与反作用力原理、刚化原理、力在平面直角坐标轴上的投影、力在空间直角坐标轴上的投影、平面力对点之矩、空间力对点之矩、力对轴之矩、力矩关系、力偶的定义、力偶的性质
	
	3
	讲授
	3
	课后作业

	4
	1.3
	1.3约束与受力分析
	约束和约束反力的定义、工程中常见的约束类型、受力分析的定义、画受力图的步骤
	
	4
	讲授
	4
	课后作业

	5
	第二章
	力系的简化
	本章重点难点：任意力系的简化、平面一般力系的简化、简化结果及应用
	
	7
	/
	7
	自学资料

	6
	2.1
	2.1 汇交力系的简化、力偶系的简化、一般力系的简化
	汇交力系简化的几何法和解析法、平面力偶系的简化、空间力偶系的简化、力线平移定理、力系向一点简化、简化结果讨论、合力矩定理
	
	3
	讲授
	3
	自学资料

	7
	2.2
	2.2 平面一般力系的简化
	平面一般力系向一点简化、简化结果讨论、合力矩定理
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	8
	2.3
	2.3平行力系的合成
	平行力系中心、重心、确定重心的方法、组合图形的形心
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	9
	第三章
	力系的平衡条件及平衡方程
	本章重点难点：力系的平衡及应用、物体系统的平衡
	
	7
	/
	7
	自学资料

	10
	3.1
	3.1空间一般力系的平衡条件及平衡方程
	平衡条件、平衡方程
	
	3
	讲授
	3
	课后作业

	11
	3.2
	3.2 静定与超静定问题、物体系统的平衡、平衡问题应用举例
	静定和超静定概念、静定物体系统的平衡分析和计算
	
	4
	讲授
	4
	自学资料

	12
	第四章
	工程中的静力学问题
	本章重点难点：平面桁架的内力分析与计算、考虑摩擦时物体系统的平衡问题
	
	6
	/
	6
	自学材料

	13
	4.1
	4.1 平面桁架内力计算
	桁架的概念、节点法、截面法
	
	3.5
	讲授
	3
	课后作业

	14
	4.2
	4.2摩擦
	静滑动摩擦力、动滑动摩擦力、摩擦角的概念、自锁概念、考虑摩擦时的平衡问题、滚动摩阻
	
	2.5
	讲授
	3
	课后作业

	15
	第五章
	点的运动学
	本章重点难点：点的运动描述方法的选择与应用
	
	2
	/
	2
	自学资料

	16
	5.1、5.2
	5.1概述
	点运动的工程概念
	
	0.125
	讲授
	0.125
	课后作业

	17
	5.2
	5.2 描述点的运动的矢径形式
	矢径、轨迹、速度和加速度的定义
	
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	18
	5.3
	5.3 描述点的运动的直角坐标形式
	运动方程、速度、加速度
	
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	19
	5.4
	5.4 描述点的运动的自然坐标形式
	弧坐标、自然轴系、密切面、运动方程、速度、切向加速度、法向加速度
	
	0.25
	讲授
	0.25
	课后作业

	20
	5.5
	点的运动学应用
	实际应用案例
	
	0.125
	讲授
	0.125
	课后作业

	21
	第六章
	刚体的基本运动
	本章重点难点：刚体基本运动的特征与描述
	
	3
	/
	3
	自学资料

	22
	6.1
	6.1刚体的平动
	平动定义、平动运动特征
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	23
	6.2
	6.2刚体的转动
	转动、转角、角速度和角加速度的定义、运动方程、转动刚体上任一点的速度和加速度
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	24
	第七章
	刚体的平面运动
	本章重点难点：刚体平面运动概念与描述，基点法、投影法、瞬心法应用
	
	7
	/
	7
	自学资料

	25
	7.1
	7.1刚体平面运动的描述
	平面运动的概念、平面运动的分解
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	26
	7.2
	7.2 平面图形内各点的运动分析
	速度的基点法、速度投影定理、速度的瞬心法、加速度的基点法
	
	5
	讲授
	5
	课后作业

	27
	第八章
	点的复合运动
	本章重点难点：点的三种运动的概念；合成运动定理及其应用；运动学知识综合应用
	
	8
	/
	8
	自学资料

	28
	8.1
	8.1概述
	点的复合运动工程案例
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	29
	8.2
	8.2点的三种运动概念
	合成运动、定系、动系、绝对运动、相对运动、牵连运动、牵连点
	
	1
	讲授
	1
	课后作业

	30
	8.3
	8.3 点的合成运动定理
	速度合成定理、牵连运动是平动时点的加速度合成定理、牵连运动是转动时点的加速度合成定理
	
	5
	讲授
	5
	课后作业

	31
	8.4
	8.4 运动学综合应用
	实际应用案例分析
	
	2
	讲授
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	听课情况、自学情况、课堂质疑、讨论情况、讲课情况、思考题作业等
	20%

	2
	常态化考试（期中考试）
	各个章节的单项内容多次考试的均值
	30%

	3
	期末考试
	闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	60%
	听课情况、自学情况、课堂质疑、课堂讨论、讲课情况、思考题作业等

	2
	M1
	常态化考试（期中考试）
	40%
	每一个内容多个内容多次考试的均值。

	3
	M2
	平时成绩
	20%
	听课情况、自学情况、课堂质疑、课堂讨论、讲课情况、思考题作业等

	4
	M2
	常态化考试（期中考试）
	40%
	每一个内容多个内容多次考试的均值。

	5
	M2
	常态化考试（期中考试）
	40%
	每一个内容多个内容多次考试的均值。

	6
	M3
	常态化考试（期中考试）
	40%
	每一个内容多个内容多次考试的均值。

	7
	M3
	期末考试
	60%
	综合考试，见评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|理论力学, 哈工大理论力学教研室, 高教出版社, 2012年11月, ISBN:978-7-04-026650-4.（*主教材）



《理论力学（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	理论力学（2-2）

	
	Theoretical Mechanics(2-2)

	课程编码
	PLC310612200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	理论力学2-2教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、理论力学（2-1）、大学物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	理论力学是工程力学中一门与工程实际密切相关且理论性很强的基础专业课，其基本理论一方面可以直接用于解决许多工程实际问题，另一方面又是学习许多有关专业知识必备的基础。理论力学是研究物体机械运动一般规律的一门科学，其主要内容包括静力学、运动学和动力学三大部分。该课程的目标在于培养和提高学生对静力学、运动学和动力学的基本概念、原理和方法的深刻认识和逻辑分析问题的能力，培养对工程对象的抽象、简化、分析、判断等物理建模能力，为学习材料力学、弹性力学、机械振动、流体力学、结构力学等后继课程打好必要的基础，并初步学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的或者相对复杂的工程实际问题。

	
	Theoretical Mechanics is a basic specialized course in engineering mechanics, which is closely related to engineering practice and has strong theory. On the one hand, its basic theory can be directly used to solve many engineering practical problems, on the other hand, it is the necessary foundation for learning a lot of relevant professional knowledge. Theoretical Mechanics is a science that studies the general laws of mechanical motion of objects. Its main contents include statics, kinematics and dynamics. The goal of this course is to cultivate and improve students' deep understanding of the basic concepts, principles and methods of statics, kinematics and dynamics and their ability to logically analyze problems, and to cultivate their abstraction of engineering objects, physical modeling abilities such as simplification, analysis and judgment lay a necessary foundation for learning subsequent courses such as material mechanics, elastic mechanics, mechanical vibration, fluid mechanics and structural mechanics, and preliminarily learn to apply theories and methods of theoretical mechanics to analyze and solve some simple or relatively complex practical engineering problems.

	负责人
	于桂杰
	大纲执笔人
	于桂杰
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握理论力学的基本概念、基本理论和基本方法
	是
	1.4
	

	2
	M2
	目标2：培养对工程对象抽象、简化、分析、判断等建模能力
	是
	1.4
	

	3
	M3
	目标3：学会应用理论力学的理论和方法分析解决一些简单的或相对复杂的工程实际问题
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：基于理论知识、科学精神和力学思想，学习了解重大工程实践和复杂工程问题解决方案
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第九章
	质点运动微分方程
	本章重点难点：质点运动微分方程和求解
	M1,M2
	2
	/
	8
	自学资料

	2
	9.1
	9.1 动力学基本定律
	动力学的基本概念和基本定律
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	3
	9.2
	9.2质点运动微分方程
	运动微分方程、求解
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	4
	第十章
	动量定理
	本章重点难点：动量与冲量的计算，动量定理应用
	
	5
	/
	5
	自学资料

	5
	10.1
	10.1 动量和冲量
	质点、质点系、刚体的动量概念、冲量的概念。
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	自学资料

	6
	10.2
	10.2 动量定理
	动量定理的三种形式
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	7
	10.3
	10.3 质心运动定理
	质心运动定理及其应用
	M3,M4
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	8
	第十一章
	动量矩定理程
	本章重点难点：动量矩、转动惯量的计算，动量矩定理与平面运动微分方程
	M3
	6
	/
	6
	自学资料

	9
	11.1
	11.1 动量矩
	动量矩的概念，定轴转动刚体的动量矩
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	课后作业

	10
	11.2
	11.2 刚体对轴的转动惯量
	转动惯量的概念、定轴转动刚体的转动惯量
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	11.3
	11.3 动量矩定理
	动量矩定理的三种形式
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	11.4
	11.4 刚体平面运动微分方程
	刚体平面运动微分方程及其应用
	M4
	2
	讲授
	2
	大作业

	13
	第十二章
	动能定理
	本章重点难点：能与功的计算，动能定理应用，动力学普遍定理综合应用
	M2,M3
	8
	/
	8
	自学材料

	14
	12.1
	12.1 功和功率
	功、功率的相关概念，特殊力的功
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	15
	12.2
	12.2 动能
	动能的概念，质点、质点系、刚体的动能
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	12.3
	12.3 动能定理
	动能定理的两种形式、功率方程
	M2
	2
	讲授
	2
	质疑

	17
	12.4
	12.4 动力学普遍定理综合应用
	动力学普遍定理能够解决的工程问题和综合应用案例
	M3,M4
	2.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	18
	第十三章
	达朗贝尔原理
	本章重点难点：惯性力的概念、惯性力系简化，动静法应用
	M1
	5
	/
	2
	自学资料

	19
	13.1
	13.1 惯性力.质点的达朗贝尔原理
	惯性力相关概念.质点的达朗贝尔原理
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	20
	13.2
	13.2 质点系的达朗贝尔原理
	质点系的达朗贝尔原理及其应用
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	21
	13.3
	13.3刚体惯性力系的简化
	三种不同运动的刚体惯性力系的简化
	M1,M2
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	22
	13.4
	13.4 绕定轴转动轴承动约束反力
	绕定轴转动轴承动约束反力的确定
	M3
	1
	讲授
	1
	课后作业

	23
	第十四章
	虚位移原理
	本章重点难点：约束、虚位移等概念，虚位移原理的应用
	M1
	4
	/
	4
	自学资料

	24
	14.1
	14.1 约束.虚位移.虚功
	约束、虚位移、虚功概念与定义
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	25
	14.2
	14.2 虚位移原理
	虚位移原理的简单应用
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	26
	第十五章
	分析力学基础
	本章重点难点：广义坐标.广义力.动力学普遍方程.拉氏方程的建立与应用
	M1,M2
	7
	/
	7
	课后作业

	27
	15.1
	15.1 自由度和广义坐标
	自由度和广义坐标的定义及相关实例
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	28
	15.2
	15.2 以广义坐标表示的质点系平衡条件
	以广义坐标表示的质点系平衡条件及应用
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	29
	15.3
	15.3 动力学普遍方程
	动力学普遍方程极其简单应用
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	30
	15.4
	15.4 第二类拉格朗日方程
	第二类拉格朗日方程及其应用
	M1
	1
	讲授
	1
	质疑

	31
	15.5
	15.5 拉格朗日方程的初积分
	拉格朗日方程的初积分简介
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	15.6
	15.6 第一类拉格朗日方程
	第一类拉格朗日方程简介
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	第十六章
	非惯性系中的质点动力学
	本章重点难点：非惯性系中动力学的基本方程和动能定理
	M1
	4
	/
	4
	自学资料

	34
	16.1
	16.1非惯性系中质点动力学的基本方程
	非惯性系中质点动力学的基本方程及应用
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	35
	16.2
	16.2非惯性系中质点的动能定理
	非惯性系中质点的动能定理及应用
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	36
	第十七章
	碰撞
	本章重点难点：碰撞的概念与碰撞问题的求解
	M1
	7
	/
	7
	自学资料

	37
	17.1
	17.1 碰撞的分类.碰撞问题的简化
	碰撞的概念分类.碰撞问题的简化
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	38
	17.2
	17.2 用于碰撞问题的基本定理
	用于碰撞问题的基本定理及其应用
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	39
	17.3
	17.3 质点对固定面的碰撞.恢复系数
	质点对固定面的碰撞.恢复系数
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	课后作业

	40
	17.4
	17.4 碰撞问题举例
	碰撞问题工程案例
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	41
	17.5
	17.5 碰撞冲量对定轴转动刚体的作用.撞击中心
	碰撞冲量对定轴转动刚体的作用.撞击中心及其工程应用
	M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时成绩
	听课情况、自学情况、课堂质疑、讲课、课堂讨论、思考题作业等
	20%

	2
	常态化考试（期中考试）
	一个内容，几个内容经常性的考试均值
	30%

	3
	期末考试
	闭卷考试
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时成绩
	60%
	听课情况、自学、质疑、课堂讨论、讲课、作业情况等

	2
	M1
	常态化考试（期中考试）
	40%
	一个内容、几个内容的过程性学习或考核见试卷评分标准

	3
	M2
	平时成绩
	20%
	听课情况、自学、质疑、课堂讨论、讲课、作业情况等

	4
	M2
	常态化考试（期中考试）
	40%
	一个内容、几个内容的过程性学习或考核见试卷评分标准

	5
	M2
	期末考试
	40%
	综合考试（见评卷标准）

	6
	M3
	常态化考试（期中考试）
	40%
	一个内容、几个内容的过程性学习或考核见试卷评分标准

	7
	M3
	期末考试
	60%
	综合考试（见评分标准）

	8
	M4
	期末考试
	100%
	综合考试，见评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|理论力学, 哈工理论力学教研室大, 高教出版社, 2012年11月, ISBN:978-7-04-026650-4.



《认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	认识实习

	
	Cognition Practice

	课程编码
	PLC321511020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	认识实习教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）

	课程简介
（必修）
	认识实习是工程力学专业本科生所必修的实践类课程，其目的为通过实习，使学生对力学在机械、土木、石油、材料、汽车等行业的应用有较为形象和感性的认识。在实习过程中，通过老师和工程师讲解示范和学生参观、实地考察、动手操作等方式，使得学生了解工程结构的强度校核、结构优化设计、结构稳定性分析等实际问题的原理，认识实际工程的边界条件和初始条件，了解工程材料的设计和选用原则，同时训练他们将复杂的工程问题简化为力学模型的初步能力，增强他们对本专业的认同感。通过认识实习，一方面让学生对于力学的具体应用有了深入了解，同时也使他们对于未来的职业规划有比较清晰的认识。该课程将为后续的理论力学、材料力学等课程奠定对于实际模型的认识基础。

	
	Cognition Practice is a required practice course of bachelors majoring in engineering mechanics. The target is to help the students be familiar with the applications of mechanics in such areas as mechanical engineering, civil engineering, petroleum engineering, materials and automobiles. During this proecess, through the demonstration of the teachers and engineers, the visit, on-the-spot investigation, and manual operation of the students, it can make the students master a lot of practice knowledge. It includes the strength check, optimal design, and stability analysis of the structures, the boundary conditions and initial conditions of the engineering problems, the design and selection of engineering materials. It is also beneficial to improve their ability to simplify the complex engineering problems into simple models, and strengthen their sense of identity on mechanics. According to this course, the students can further understand the real applications of mechanics, and also be aware of their future career planning. The course lays the foundation of real models for future courses, such as Theoretical Mechanics, and Mechanics of Materials.

	负责人
	贾朋
	大纲执笔人
	贾朋
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解力学在工程技术中的应用
	是
	2.1, 10.1, 11.1, 12.3
	

	2
	M2
	目标2：结合实践，深入理解力学的概念
	是
	2.3, 3.4, 6.1, 7.1, 7.2
	

	3
	M3
	目标3：增强专业认同感
	是
	7.2, 12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一课  参观力学实验室 
	本章重点难点：力学的简化模型认识；参观力学实验室，了解力学的各种简化模型。
	M1,M2,M3
	3
	参观实践
	4
	撰写参观日记

	2
	第2章
	第二课  参观机械厂 
	本章重点难点：简单的机械运行过程；参观机械工厂，了解机械设计的流程。
	M1,M2,M3
	3
	参观实践
	4
	撰写参观日记

	3
	第3章
	第三课  参观水库结构
	本章重点难点：水库结构；了解力学在水利工程中的应用。
	M1,M2,M3
	3
	参观实践
	4
	撰写参观日记

	4
	第4章
	第四课  参观大桥、隧道
	本章重点难点：大桥、隧道等结构；了解力学在土木工程中的应用。
	M1,M2,M3
	3
	参观实践
	4
	撰写参观日记

	5
	第5章
	第五课  参观采矿实验室
	本章重点难点：采矿中的力学问题；了解力学在采矿工程中的应用。
	M1,M2,M3
	3
	参观实践
	4
	撰写参观日记

	6
	第6章
	第六课  自由讨论
	本章重点难点：力学的工程价值；研讨力学在工程领域的应用。
	M3
	3
	自由讨论
	2
	撰写心得

	7
	第7章
	第七课  参观造船厂 
	本章重点难点：力学与造船的关系；了解力学在造船领域的应用。
	M1,M2,M3
	3
	参观实践
	4
	撰写参观日记

	8
	第8章
	第八课 参观油库
	本章重点难点：力学与储油罐的关系；了解力学在油气储运工程中的应用。
	M1,M2,M3
	3
	参观实践
	4
	撰写参观日记

	9
	第9章
	第九课 专题讲座
	本章重点难点：了解所在专业各位老师们的研究方向，增强对力学工程价值的认识。
	M2
	4
	讲授
	4
	撰写心得

	10
	第10章
	第十课 撰写总结报告
	本章重点难点：材料凝练；收集素材，撰写实习总结报告。
	M1,M2,M3
	4
	自主总结
	3
	自主总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每天撰写参观日记。
2.成绩采用百分制，根据日记的详实程度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.针对参观内容，进行分组讨论、设计模仿。
	40%

	2
	平时表现
	1. 每天出勤情况。
2. 参观实习途中表现。
3. 参观实习现场的纪律表现。
4. 自由讨论过程中的积极程度。
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对认识实习过程中所学到的力学相关的工程知识。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交参观日记，内容详实，字迹工整，概念无误。
B-按时提交参观日记，内容基本详实，字迹工整，概念基本无误。
C-不能按时提交参观日记，内容空洞，字迹潦草，概念不清楚。
D-没有提交参观日记。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交参观日记，内容详实，字迹工整，概念无误。
B-按时提交参观日记，内容基本详实，字迹工整，概念基本无误。
C-不能按时提交参观日记，内容空洞，字迹潦草，概念不清楚。
D-没有提交参观日记。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	60%
	A-按时提交参观日记，内容详实，字迹工整，概念无误。
B-按时提交参观日记，内容基本详实，字迹工整，概念基本无误。
C-不能按时提交参观日记，内容空洞，字迹潦草，概念不清楚。
D-没有提交参观日记。

	6
	M3
	平时表现
	40%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|力学史, 武际可, 重庆出版社, 2000.

	2
	图书|材料力学史, 铁摩辛柯, 上海科学技术出版社, 1961.



《石油工程力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	石油工程力学

	
	Petroleum Engineering Mechanics

	课程编码
	PLC321621020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	材料力学2-1教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、工程流体力学、弹性力学

	课程简介
（限选）
	本课程为工科类本科生专业选修课程，重点帮助学生了解油气勘探、开发过程中的力学问题，培养学生应用力学概念和方法，分析油气勘探开发过程中的构造应力、井壁稳定、水力压裂改造等相关问题，为学生从事相关生产管理和技术研究工作提供理论基础。
本课程重点内容包括：构造应力场基本概念和分析方法、井筒管柱力学与井筒稳定性、油气多相渗流与地层变形耦合、水力压裂力学模型等，内容涵盖了对上述工程物理过程的力学模型处理、描述方法，介绍了相应的质量、动量、能量等基本数学方程在解决具体问题中的应用。

	
	This course is an elective course for engineering undergraduates, which focuses on helping students understand the mechanical problems in the process of oil and gas exploration and development, cultivating students to apply mechanical concepts and methods to analyze the tectonic stress in the process of oil and gas exploration and development, borehole stability, hydraulic fracturing reconstruction and other related issues provide theoretical basis for students to engage in related production management and technical research.
The key contents of this course include: basic concepts and analysis methods of tectonic stress field, wellbore string mechanics and wellbore stability, coupling of oil and gas multiphase seepage and formation deformation, hydraulic fracturing mechanics model, etc, the content covers the mechanical model processing and description methods of the above-mentioned engineering physical process, and introduces the application of the corresponding basic mathematical equations such as mass, momentum and energy in solving specific problems.

	负责人
	薛世峰
	大纲执笔人
	薛世峰
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并认识油气勘探、钻井、开发过程中的力学问题
	是
	1.1, 1.2
	1.1, 1.2

	2
	M2
	目标2：培养应用力学概念和方法，分析相关领域的工程问题的能力
	是
	1.4, 2.2, 4.1
	1.4, 2.2, 4.1

	3
	M3
	目标3：能够基于油气地下工程力学原理，并采用科学方法研究相关领域的复杂工程实际，并给出评价
	是
	4.1, 5.2
	4.1, 5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  绪论
	本章重点难点：油气勘探、钻井、开发3个主要领域力学问题提炼
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	1.1
	1.1课程背景
	油气生产概况，油气生产过程中的关键力学问题，主要成果与进展。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2油气工程力学的研究方法
	力学模型与方程，质量、动量与能量守恒，定解条件、数值方法。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第二章
	第二章  构造应力场定量评价
	本章重点难点：岩石力学性质、断层分类、构造应力场
	M2
	8
	讲授
	/
	/

	5
	2.1
	2.1地应力场基本概念
	地球板块构造动力学简介，断层分类，地应力概念、确定方法。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2岩石的基本性质和变形特征
	岩石分类，岩石力学性质，岩石变形和强度，岩石的孔隙弹性理论。
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	2.3地应力场正反演分析方法
	地应力场正反演分析方法，实例介绍。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	8
	第三章
	第三章  钻井工程中的力学问题
	本章重点难点：钻柱结构与受力、井筒稳定性
	M3
	6
	讲授
	/
	/

	9
	3.1
	3.1钻井工程与力学问题
	钻井工程背景，钻柱结构受力，钻柱结构静力学、钻柱结构动力学。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 钻柱/管柱力学
	套管损坏机理，套管外挤载荷与强度设计。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	11
	3.3
	3.3井筒稳定性
	井壁失稳机理，岩石破坏的强度准则，井壁坍塌崩落、井壁应力计算。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	12
	第四章
	第四章  射孔完井力学问题
	本章重点难点：射孔工艺背景、射孔冲击动力学方程、射孔参数优化
	M3
	6
	讲授
	/
	/

	13
	4.1
	4.1射孔工艺与参数优化 
	射孔工艺过程，射孔参数优化，水平井变密度射孔。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	14
	4.2
	4.2射孔动力学
	射孔动力学方程，射孔管串安全输送，射孔伤害评价。
	M3
	4
	讲授
	/
	/

	15
	第五章
	第五章  水力压裂工程中力学问题
	本章重点难点：压裂工艺过程、岩石断裂力学模型
	M3
	10
	讲授
	/
	/

	16
	5.1
	5.1水力压裂工艺技术与力学问题
	水力压裂工艺介绍，裂缝起裂、延伸的力学条件。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	17
	5.2
	5.2水力压裂力学模型
	水力压裂二维力学模型、拟三维力学模型、全三维模型。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	18
	5.3
	5.3岩石断裂与水力压裂裂缝扩展 
	岩石的断裂韧性，水力裂缝起裂力学模型，水力裂缝沿天然裂缝破裂的模型，斜井、水平井裂缝起裂模型。
	M3
	4
	讲授
	/
	/

	19
	5.4
	5.4非常规体积压裂技术
	重复压裂、水平井分段多簇压裂，体积压裂裂缝扩展。
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	50%

	2
	期末考试
	闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，步骤完整、格式合理
B-独立思考、按时完成，步骤完整、格式较合理
C-独立思考、按时完成，步骤较完整、格式较合理
D-未能按时完成

	2
	M1
	期末考试
	50%
	见卷面成绩

	3
	M2
	大作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，步骤完整、格式合理
B-独立思考、按时完成，步骤完整、格式较合理
C-独立思考、按时完成，步骤较完整、格式较合理
D-未能按时完成

	4
	M2
	期末考试
	50%
	见卷面成绩

	5
	M3
	大作业
	50%
	A-独立思考、按时完成，步骤完整、格式合理
B-独立思考、按时完成，步骤完整、格式较合理
C-独立思考、按时完成，步骤较完整、格式较合理
D-未能按时完成

	6
	M3
	期末考试
	50%
	见卷面成绩

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《石油工程岩石力学》, 陈勉, 科学出版社, 2008.（*主教材）

	2
	图书|Reservoir Geomechanics, Zoback M. D., Cambridge University Press, 2007.（*主教材）

	3
	图书|Petroleum Related Rock Mechanics (The second edition),  Fjaer E., Holt R.M., Horsrud P., et al., Elsevier, 2008.（*主教材）



《实验应力分析》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	实验应力分析

	
	Experimental Stress Analysis

	课程编码
	PLC310721020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	实验应力分析教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学物理（2-1）、大学物理（2-2）、材料力学

	课程简介
（限选）
	《实验应力分析》是为工科专业本科生开设的一门技术基础课。课程依托基础力学虚拟仿真实验平台，围绕实验应力分析的基本方法设计了一系列理论教学与虚拟实践的环节，包括电测法应力分析的理论基础与仿真实验、光测法应力分析的理论基础与仿真实验。通过该课程的学习可使学生掌握实验应力分析的基本方法、测试原理、仪器设备、测试步骤、操作方法以及实验结果的修正与分析等知识，培养学生应用电测法和光测法测试实际构件应力的基本技能。
《实验应力分析》是工程力学、材料力学等课程的重要组成部分，也是理论联系实际的实践性教学环节。课程重点是培养学生的工程实践技能与创新思维能力，掌握实验应力分析的基本理论与分析方法，为弹性力学、断裂力学等后续课程打好必要的基础。

	
	"Experimental Stress Analysis" is a basic technical course for engineering undergraduates. Relying on the virtual simulation experiment platform of basic mechanics, the course designs a series of theoretical teaching and virtual practice links around the basic methods of experimental stress analysis, including the theoretical basis and simulation experiment of electrical stress analysis, theoretical basis and simulation experiment of stress analysis by optical measurement. Through the study of this course, students can master the basic methods of experimental stress analysis, testing principles, instruments and equipment, testing steps, operation methods, correction and analysis of experimental results, etc, to cultivate students' basic skills in testing the stress of actual components by electrical measurement and optical measurement.
"Experimental Stress Analysis" is an important part of engineering mechanics, material mechanics and other courses, and it is also a practical teaching link of integrating theory with practice. The emphasis of the course is to cultivate students' engineering practice skills and innovative thinking ability, master the basic theory and analysis methods of experimental stress analysis, and lay a necessary foundation for subsequent courses such as elastic mechanics and fracture mechanics.

	负责人
	贾朋
	大纲执笔人
	贾朋
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将理论知识和实验测试相结合，解决相关领域的工程实际问题
	是
	4.2
	4.2

	2
	M2
	目标2：能综合分析文献调研、实验测试等多方面信息，得到合理有效的结论
	是
	4.3
	4.3

	3
	M3
	目标3：能够合理选择和使用仪器设备、测试手段对相关的复杂工程问题进行实验测试与计算
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：力学测试技术与实验方法
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	实验应力分析的基本方法
	应变电测法的种类及特点，光测法的种类及特点
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	3
	1.2
	测量的基本概念简介
	直接测量与间接测量，测量系统的静态特性
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	4
	第2章
	电阻应变计
	本章重点难点：电阻应变计基本构造与工作原理，电阻应变计的工作特性
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	电阻应变计的构造、工作原理与分类
	电阻应变计的基本构造，金属丝的灵敏度系数，应变计的灵敏度系数，应变计的分类
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	电阻应变计的工作特性与标定
	应变计的灵敏度系数与标定，横向效应系数与标定，应变计的温度特性
	M1
	1
	讲授
	1
	虚拟仿真实验

	7
	2.3
	应变计的选择和粘贴使用
	应变计的选择，电阻应变计的粘贴使用技术
	M1
	0.5
	视频
	2
	虚拟仿真实验

	8
	第3章
	应变测量仪器
	本章重点难点：电桥工作原理与特性，应变计的接桥方法，电桥的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	电桥测量电路
	直流电桥，交流电桥，电桥的输出电压，电桥的平衡
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	3.2
	电桥特性与应变计接桥方法
	电桥特性，全桥，半桥，1/4桥，串联接线法，并联接线法
	M3
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	11
	3.3
	电桥的应用
	拉压应变测量，扭转切应力测量，弯曲应变测量，弯曲切应力测量，拉弯扭组合时的应力测量，
	M3
	2
	讲授
	2
	虚拟仿真实验

	12
	第4章
	静、动态应力应变测量技术
	本章重点难点：应变花计算公式，测量结果修正，应变计的动态响应，动态应变数据分析
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	静态应力应变测量技术
	静态应力应变测量的一般步骤，测点位置及方位的确定，应变花计算公式，应变计栅长的选择，应变计粘贴方位误差分析，测量结果修正
	M3
	2
	讲授
	2
	虚拟仿真实验

	14
	4.2
	动态应力应变测量技术
	动态应变种类及其频谱，应变计的动态响应与疲劳寿命，动态应变测量的标定，动态应变数据分析
	M2
	1
	讲授
	2
	课外阅读

	15
	第5章
	特殊条件下的应力测量技术简介
	高低温条件下的应力测量技术简介，高液压下应力测量技术简介，运动构件应力测量技术简介，盲孔法残余应力测量技术，应变电测法在其他领域中的应用技术简介
	/
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	16
	第6章
	应变式传感器
	本章重点难点：弹性元件的选择，传感器电路补偿与调整，测力传感器的设计特点与性能分析，压力传感器原理与性能分析，位移传感器原理与性能分析，加速度传感器与性能分析，光纤（光栅）应变传感器、压电传感器的原理与应用
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	传感器的一般特性与应变式传感器的原理
	传感器的静态特性与动态特性，弹性元件，传感器电路补偿与调整，
	M2
	1
	讲授
	2
	课外阅读

	18
	6.2
	各种应变式传感器的构造与特性
	测力传感器的原理与性能分析，压力传感器的原理与性能，位移传感器的原理与性能，加速度传感器的原理与性能
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	4
	大作业

	19
	第7章
	光学基础知识
	本章重点难点：光的干涉，光的偏振，双折射
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	光的波动方程，光叠加与干涉
	光的波动方程，光强，光波叠加，光波的干涉条件
	M1
	1
	讲授
	2
	课外阅读

	21
	7.2
	光的偏振
	平面偏振光，椭圆偏振光，圆偏振光，偏振片及其光强响应，
	M1
	1
	讲授
	2
	课外阅读

	22
	7.3
	光的反射与折射
	光振动矢量，晶体双折射，寻常光与非寻常光的概念及其特性，1/4波片，快轴与慢轴，
	/
	1
	讲授
	2
	课外阅读

	23
	第8章
	光弹性的基本原理和方法
	本章重点难点：光力定律，光弹仪的光场，等倾线、等差线的特性分析与测定，主应力迹线，平面光弹性分析
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	8.1
	平面问题的光力定律与基本测量装置
	人工双折射，平面应力-光学定律，圆偏振光的产生，常用光场布置，光测弹性仪
	M1
	1
	讲授
	2
	自学

	25
	8.2
	应力模型在平面和圆偏振光场中的效应
	光振动矢量通过不同光学元件时的分解与叠加，等倾线，等差线
	M1
	1
	讲授
	2
	虚拟仿真实验

	26
	8.3
	等差线，等倾线和主应力迹线
	白光下的效应，等倾线与等差线的区分，整数级与非整数级等差线的采集，等倾线的特征，等倾线的描绘，主应力迹线的描绘
	M1
	2
	讲授
	4
	课外阅读

	27
	8.4
	平面光弹性
	边界应力的确定，内部应力的确定，相似理论，模型应力转换为原型应力
	M1
	2
	讲授
	3
	课外阅读

	28
	第9章
	云纹法
	本章重点难点：云纹应变分析的几何法，云纹应变分析的位移场法，条纹级数的确定，云纹法测离面位移
	M1
	2
	讲授
	2
	虚拟仿真实验

	29
	第10章
	数字图像相关算法
	本章重点难点：数字图像相关法的基本原理，数字图像相关算法的Matlab算例
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	大作业

	30
	第11章
	创新性实验
	本章重点难点：掌握力学实验测试方法，由学生分组讨论确定创新性实验的内容，并完成创新性项目的测试方案编制
	M1,M2,M3
	2
	实验
	2
	实验准备

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置1-2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	15%

	2
	实验
	1.本课程12个学时的课外虚拟仿真实验，为操作步骤演示与实训实验。
2.成绩采用百分制，根据实验参与情况评分。
	15%

	3
	大作业
	1. 分组讨论确定创新性实验的题目，完成测试方案的编制，并提交测试方案。
2.成绩采用百分制，根据大作业完成情况评分。
	20%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	6
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对实验应力分析基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-对实验应力分析基本知识点理解无误，计算正确无误。
B-对上述知识点理解和计算存在少量错误。
C-对上述知识点理解和计算存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解和计算存在大量错误。

	2
	M1
	实验
	20%
	M-完成了虚拟仿真实验。
N-未完成虚拟仿真实验。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	40%
	A-按时提交大作业，分析符合规范，结论无误。
B-按时提交大作业，分析基本规范，结论基本正确。
C-分析过程存在问题。
D-没有提交大作业

	5
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	大作业
	60%
	A-按时提交大作业，分析符合规范，结论无误。
B-按时提交大作业，分析基本规范，结论基本正确。
C-分析过程存在问题。
D-没有提交大作业

	7
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|实验力学, 戴福隆，沈观林，谢惠民, 清华大学出版社, 2010.

	2
	图书|工程实验力学, 计欣华，邓宗白，鲁阳, 机械工业出版社, 2009.

	3
	图书|力学测试技术基础, 张明，苏小光，王妮, 国防工业出版社, 2008.



《塑性力学基础》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	塑性力学基础

	
	Fundamentals of Plastic Mechanics

	课程编码
	PLC321721020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	塑性力学基础教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	36
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、弹性力学

	课程简介
（限选）
	《塑性力学基础》是我校工程力学等专业本科生的限选课，对于土木、机械等其他专业可以作为选修课。
塑性力学是研究物体在塑性状态下本构关系和塑性区域发展变化及破坏规律的一门学科，对结构强度和刚度研究的完整性有重要作用，对充分发挥结构极限承载能力有重要价值。课程主要内容有：简单应力状态下的弹塑性力学问题、杆系结构弹塑性分析、屈服准则、塑性本构关系（增量理论和全量理论）、复杂应力状态下最简单的弹塑性问题（厚壁筒、简单桁架和简单横梁）等。
该课程是一门既有较强的理论性、又有较高实用价值的专业必修课。通过本课程的学习，使学生能够掌握有关塑性力学的基本理论和方法；同时，通过各个教学环节逐步培养学生抽象思维能力、逻辑推理能力，并初步具备利用塑性力学的知识解决实际工程问题的能力。

	
	"Basis of plastic mechanics" is an elective course for undergraduates majoring in engineering mechanics in our school, and it can be used as an elective course for other majors such as civil engineering and machinery.
Plastic mechanics is a discipline that studies the constitutive relation of objects in plastic state and the development, change and failure law of plastic regions. It plays an important role in the integrity of structural strength and stiffness research, it is of great value to give full play to the ultimate bearing capacity of the structure. The main contents of the course include: elastic-plastic mechanics problems under simple stress state, elastic-plastic analysis of bar structure, yield criterion, plastic constitutive relation (increment theory and full quantity theory), the simplest elastic-plastic problems (thick-walled cylinder, simple truss and simple beam) under complex stress state, etc.
This course is a compulsory course with strong theoretical and practical value. Through the study of this course, students can master the basic theories and methods of plastic mechanics. At the same time, through each teaching link, students' abstract thinking ability and logical reasoning ability are gradually cultivated, and initially have the ability to use the knowledge of plastic mechanics to solve practical engineering problems.

	负责人
	林红
	大纲执笔人
	林红
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够具有良好的塑性力学基础知识，并能掌握塑性力学的基本原理与方法
	是
	1.5
	

	2
	M2
	目标2：初步具备利用塑性力学的知识解决实际工程问题的能力
	是
	1.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	金属材料的塑性性质
	本章重点难点：塑性与塑性变形，包辛格效应，真实应力—应变曲线，力学模型的简化
	M1
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	2
	1.1
	1.1绪论
	塑性力学的主要研究内容、塑性力学的基本假设、塑性变形的特点
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	3
	1.2
	1.2材料在简单拉伸时的实验
	比例极限、弹性极限、屈服极限、胡克定律、强化阶段、卸载定律
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	4
	1.3
	1.3轴向拉伸时的塑性失稳
	包辛格效应、真实应力、对数应变
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	5
	1.4
	1.4应力应变关系的简化模型
	力学弹塑性模型、线性强化弹塑性模型、线性强化刚塑性模型、幂强化模型
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	6
	第二章
	简单应力状态下的弹塑性分析
	本章重点难点：理想弹塑性材料的三杆桁架弹塑性分析
	M1
	4
	讲授、实践
	4
	阅读资料

	7
	2.1
	简单桁架的弹塑性分析
	弹性极限载荷、塑性极限载荷、残余应力
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	8
	2.2
	强化效应及几何非线性的影响
	强化效应、几何大变形效应
	M2
	1
	实践
	1
	实践大作业

	9
	2.3
	加载路径的影响
	比例加载、非比例加载
	M2
	1
	实践
	1
	实践大作业

	10
	第三章
	梁和刚架的弹塑性分析
	本章重点难点：梁塑性变形的特点，塑性铰，极限载荷
	M1
	6
	讲授、实践
	6
	阅读资料

	11
	3.1
	梁的弹塑性分析
	梁的弹塑性分析，弹性极限载荷和塑性极限载荷，塑性铰
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	3.2
	极限分析中的界限定理
	极限分析的任务和假设，极限分析的基本原理和方法，结构的极限载荷
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	13
	3.3
	刚架的塑性极限载荷
	刚架的三种破损机构、刚架的塑性极限载荷
	M2
	2
	实践
	2
	实践大作业

	14
	第四章
	应力与应变分析
	本章重点难点：应力球张量和应力偏张量、八面体应力、Lode应力参数
	
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	15
	4.1
	应力分析
	应力张量及其分解、八面体应力、Lode应力参数
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	4.2
	应变分析
	位移与应变的关系、应变张量的分解、应变率张量和应变增量张量
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	17
	第五章
	屈服准则
	本章重点难点：屈服函数，屈服面，屈服曲线，三种屈服条件
	
	4
	讲授
	4
	阅读资料

	18
	5.1
	屈服函数与应力空间
	屈服函数和应力空间，屈服面，屈服曲线， π平面
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	19
	5.2
	常用屈服条件
	Tresca屈服条件，Mises屈服条件，俞茂鋐屈服条件
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	20
	第六章
	塑性本构关系
	本章重点难点：塑性增量理论和全量理论
	M1
	6
	讲授、实践
	6
	阅读资料

	21
	6.1
	有关材料的几个假设
	塑性应力率和塑性应变率，有关材料的几个假设，稳定材料和不稳定材料，Drucker公式
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	22
	6.2
	增量理论和全量理论
	增量理论中的本构关系、增量理论、全量理论
	M1
	2
	讲授
	2
	课后作业

	23
	6.3
	应用实例
	增量理论和全量理论的关系
	M2
	2
	实践
	2
	实践大作业

	24
	第七章
	弹塑性分析实例
	本章重点难点：组合厚壁筒的弹塑性分析，沙堆比拟法
	
	8
	讲授、实践
	8
	阅读资料

	25
	7.1
	厚壁筒的弹塑性分析
	弹性区和塑性区及交界面的确定，残余变形，
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	26
	7.2
	扭转柱体的弹塑性分析
	圆截面轴扭转的弹塑性分析
	M1
	1
	讲授
	1
	课后作业

	27
	7.3
	应用实例
	组合厚壁圆筒的弹塑性分析；非圆截面扭转时的弹塑性分析
	M2
	6
	实践
	8
	实践大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次课布置3~4道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生基本知识的掌握，综合分析问题能力，题型包括模型简化、分析和计算题。
	10%

	2
	实践大作业
	分析某工程问题的弹塑性力学响应，或结构设计。重点训练弹塑性计算分析过程，并整理形成报告
	20%

	3
	其他
	过程性学习或考核。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合按课程要点重点考核，包括简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱


	2
	M2
	实践大作业
	30%
	A-实践大作业认真完成，得到正确的结果，步骤叙述清楚、格式合理、答案准确；
B-实践大作业认真完成，得到比较正确的结果，步骤叙述比较清楚、格式合理、正确分析数据；
C-实践大作业完成，格式基本正确，步骤基本清楚，没有正确分析数据，但是可以获得有效结论；
D-实践大作业不能完成要求，不能得到正确的结果，不能获得有效的结论


	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	其他
	20%
	A-过程性学习或考核完成优秀;
B-过程性学习或考核完成较好； 
C-过程性学习或考核基本完成； 
D-过程性学习或考核未完成


	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M1
	实践大作业
	20%
	A-实践大作业认真完成，得到正确的结果，步骤叙述清楚、格式合理、答案准确；
B-实践大作业认真完成，得到比较正确的结果，步骤叙述比较清楚、格式合理、正确分析数据；
C-实践大作业完成，格式基本正确，步骤基本清楚，没有正确分析数据，但是可以获得有效结论；
D-实践大作业不能完成要求，不能得到正确的结果，不能获得有效的结论


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|塑性力学引论（修订版）, 王仁，黄文彬，黄筑平, 北京大学出版社, 2009.

	2
	图书|塑性力学引论（第2版）, 杨桂通, 清华大学出版社, 2013.

	3
	图书|工程塑性力学, 丁大钧, 东南大学出版社, 2007.



《五彩缤纷的力学世界》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	五彩缤纷的力学世界

	
	Colorful World of Mechanics

	课程编码
	PLC322431010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	《五彩缤纷的力学世界》是面向全校各个专业学生而开设的讲座形式课程，其目的为向学生介绍力学史以及力学家、力学的工程应用、力学的前沿研究问题等。本课程共分为八个讲座，分别为经典力学发展史、应用力学发展史、自然界优美的曲线和形貌、力学与机械工程、力学与石油工程、仿生力学、力学与土木工程、软物质力学。课程的内容丰富多彩，同时浅显易懂，不需要有大量的力学知识储备即可进行学习。通过本课程的学习，可以是学生开阔眼界，培养跨学科学习的浓厚兴趣。同时让学生体会到力学之优美以及力学之广泛应用。通过展示大量的工程实例，可以是学生形象化地了解力学，训练运用力学思维进行思考的能力，能够对工程问题具有很好的分析判断能力。

	
	"Colorful world of mechanics" is a lecture form course for students of all majors in the school. Its purpose is to introduce students to the history of mechanics and the engineering applications of mechanics and mechanics, frontier Research Issues of mechanics, etc. This course is divided into eight lectures, which are the history of classical mechanics, the history of applied mechanics, the beautiful curves and shapes of nature, mechanics and mechanical engineering, mechanics and petroleum engineering, bionic mechanics, mechanics and civil engineering, soft material mechanics. The content of the course is rich and colorful, and it is easy to understand at the same time. It can be learned without a large amount of mechanical knowledge reserve. Through the study of this course, students can broaden their horizons and cultivate strong interest in interdisciplinary learning. At the same time, let students experience the beauty of mechanics and the wide application of mechanics. By showing a large number of engineering examples, students can have a visual understanding of mechanics, train their ability to think with mechanical thinking, and have a good ability to analyze and judge engineering problems.

	负责人
	刘建林
	大纲执笔人
	刘建林
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够就复杂的工程力学问题撰写报告、陈述发言、清晰表达或回应指令等。
	是
	
	

	2
	M2
	目标2：能及时了解与相关领域的最新理念、技术及国际前沿动态。
	是
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 经典力学发展史
	阐述经典力学的发展简史
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 经典力学综述
	什么是力学、力学的起源。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 力学家
	经典力学、力学发展史的力学家、中国的力学家。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第二章
	第二章 应用力学发展史
	应用力学、应用力学发展史
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1应用力学
	应用力学与经典力学、哥廷根学派
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2应用力学家
	国外的应用力学家、中国应用力学家、中国力学发展简史
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第三章
	第三章 自然界中优美的曲线和形貌
	自然界中的曲线和形貌的力学解释
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1自然界中优美的曲线
	典型曲线展示、力学机理分析
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	3.2
	3.2自然界中的形貌
	自然界中的特殊形貌、力学机理分析。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	第四章
	第四章 力学与机械工程
	力学与机械的异同点、相互联系
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 力学与机械
	力学与机械的异同点、工程应用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	12
	第五章
	第五章 力学与土木工程
	力学与土木的关系、力学在土木中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	5.1土木工程简介
	简单介绍土木工程
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	5.2
	5.2力学在土木中的应用
	介绍力学在土木工程中的应用实例
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	第六章
	第六章 力学与石油工程
	展示力学在石油工程中的应用
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	6.1
	6.1 石油工程简介
	石油勘探、石油开发、石油勘探。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	6.2
	6.2 力学在石油中的应用实例
	展示力学在石油工程中的应用实例
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	第七章
	第七章 仿生力学
	从力学角度探讨自然界的仿生现象
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	7.1
	7.1仿生学发展史
	仿生学的概念，国内外仿生学的发展历程。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	20
	7.2
	7.2仿生力学基本概念
	仿生力学的概念、基于力学原理的仿生研究、历史上的仿生力学家介绍
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	7.3
	7.3仿生力学的实例
	水生小动物的水面行走、莲花效应、壁虎爬墙的过程、海洋生物的粘附、蚕丝的力学行为等。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	第八章
	第八章  软物质力学
	软物质的力学特征
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1
	8.1 软物质简介
	软物质的概念、国内外软物质的研究简介
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	8.2
	8.2 软物质力学简介
	软物质的力学特征、软物质力学的研究方向
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	25
	8.3
	8.3 软物质力学的实例
	石油和沥青的力学行为、聚合物的力学行为、DNA的力学行为、液体弹珠的力学行为。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	大作业
	1.本课程要求学生找到一个力学在工程领域的应用实例，并运用所学的力学知识对其进行简化分析，形成研究报告。
2.根据力学模型建立情况和对问题分析判断的准确性评分。

	20%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	10%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对力学在工程中应用相关知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、分析题、作图题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，对力学与工程结合、力学的应用实例等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	课堂表现
	30%
	A-积极发言，逻辑清晰，回答准确，能深刻体会力学在工程中的应用。
B-积极参与讨论环节，能够配合老师和同学完成讨论，结论基本正确。
C-模型分析过程存在问题。
D-离题万里，得到荒谬结论。


	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，国内外力学发展史、力学的前沿研究领域等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，力学的前沿发展领域等基本知识点理解存在少量错误。


	5
	M2
	课堂表现
	30%
	A-积极参与讨论，能够提出关于力学应用的创新性观点。
B-积极参与讨论，配合同组人员，观点结论基本正确。
C-所给出的力学模型分析中存在一定问题。
D-离题万里，得到荒谬结论。


	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《微力无边——神奇的毛细和浸润现象》, 刘建林, 清华大学出版社, 2016, ISBN:9787302434542.（*主教材）

	2
	图书|《力学史》, 武际可, 上海辞书出版社, 2010, ISBN: 9787532631483.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshmen Seminar

	课程编码
	PLC321811010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	新生研讨课教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课

	课程简介
（必修）
	《新生研讨课》是本学科骨干教师面向工程力学专业一年级学生开设的小班研讨形式的课程。教师根据自己对专业人才培养的认识安排教学内容，涉及诸多领域，既有本专业深入介绍，也涉猎相近专业如机械工程、土木工程、海洋工程等。新生研讨课教学模式无论在授课方法、教学媒介、考核手段等诸多方面皆不同于传统理论课程，实行课堂讲授与讨论相结合形式，围绕师生共同感兴趣的问题，采取探究式、启发式、讨论式等灵活多样的教学方法，注重问题的提出、研究与探索，其目标是让新生体验一种以探索和研究为基础、师生充分互动、能激发学生自主学习的教学理念与模式，创造一个在合作环境下进行探究式学习的机会，实现名师与新生的对话，架设教授与新生间沟通互动的桥梁，缩短新生与教授之间的距离，对学生各个方面进行整体的综合培养和训练，为后继学习打好基础。

	
	"Freshman seminar" is a course in the form of small classes for freshmen majoring in engineering mechanics. Teachers in accordance with their own understanding ofthe professional training to arrange teaching content, involving many fields, including both the professional in-depth introduction and related fields, like mechanical engineering, civil engineering, marine engineering, etc.No matter in teaching methods, teaching media, evaluation means and other aspects, this course is very different from the traditionaltheory course.This course is a combination of classroom teaching and discussion, focusing on the issues of common interests of teachers and students, to explore a variety of teaching methods, such as inquiry, heuristic, discussion, etc.The objective of the course is to let students experience a seminar based on the exploration and research, teachers and students will fully interact, and will stimulate the teaching idea and mode of students' autonomous learning, to create an inquiry learning environment in the cooperation opportunity. In this course, through dialoguing between teacher and freshmen, a bridge between the professor and the freshmen is set up to shorten the distance between them. The course is aim to train the students in all aspects, and lay a good foundation for the following study.

	负责人
	刘建林
	大纲执笔人
	刘建林
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：在解决工程力学问题的具体实践过程中，能够充分考虑工程实践对环境的影响，体现节能、环保意识。
	是
	7.1
	

	2
	M2
	目标2：具有国际视野，可进行跨文化背景下的沟通和交流。
	是
	10.3
	

	3
	M3
	目标3：能及时了解与相关领域的最新理念、技术及国际前沿动态。
	是
	12.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章工程力学专业介绍2学时
	本章重点难点：工程力学专业知识结构
1.1 工程力学专业
工程力学专业培养目标、培养要求、培养体系、知识结构、主修课程、升学就业前景等。
1.2工程力学系
工程力学系发展简史、师资队伍、科学研究、实验设备等。
1.3 专题研讨一
1）我与工程力学；
2）工程力学专业课程学习方法。
	M3
	2
	讲授
	0
	自学资料

	2
	第二章
	第二章力学与海洋工程
	本章重点难点：力学在海洋工程中的应用
2.1 海洋工程简介
海洋工程定义、分类、研究范围和战略意义，国内外发展现状及趋势等。
2.2海洋平台工程的力学问题
固定式和移动式海洋平台主要结构形式、适用范围、工程造价及所涉及的关键力学问题等。
2.3 专题研讨一
我国海洋海洋工程行业所面临的机遇与挑战。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	自学资料

	3
	第三章
	第三章力学与人类生活
	本章重点难点：力学如何影响人类生活
3.1 生命、人类健康与力学
心脑血管疾病与血液动力学，肌肉力学与心脏功能，生理流动与医学听诊，耳蜗力学等。
3.2人类生存环境与力学
尼罗河惨案，上海苏州河的污染和治理，空气污染等。
3.3 专题研讨一
日常生活中的力学。
	M1
	2
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	4
	第四章
	第四章智能材料与结构力学2学时
	本章重点难点：智能材料与结构的基本概念及发展历史，形状记忆合金的特性及其工程应用，形状记忆聚合物的特性及其工程应用。
4.1 智能材料与结构概述
智能材料与结构的概念，智能材料与结构的发展历史，智能材料与结构的工程应用。
4.2 专题研讨一
日常生活中的智能结构。
4.3形状记忆材料及应用
形状记忆材料的基本概念，形状记忆合金的特性及其工程应用，形状记忆聚合物的特性及其工程应用，形状记忆复合材料及其工程应用。
4.4 专题研讨二
形状记忆以材料在航天工程、航空工程中的应用。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	5
	第五章
	第五章油气工程领域与先进工艺技术匹配之装备介绍
	本章重点难点：装备的变形分析和在油气工程领域的工程应用
5.1 油气领域先进工艺技术简介
油气领域工艺技术产生发展，国内外先进工艺技术发展现状及趋势等。
5.2与先进工艺技术匹配之装备的力学问题
介绍当前承载先进技术的装备的结构形式、功能性要求和安全要求及所涉及的关键力学问题等。
5.3 专题研讨一
先进技术装备关键力学问题。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	6
	第六章
	第六章 力学与机械工程 
	本章重点难点：力学在机械工程中的应用
6.1 力学与机械工程的关系
力学与机械的不解之缘，经典力学体系简介，机械与机构，工业化促进力学在工程技术和应用方面的发展。
6.2现代机械工程中的力学问题
应力与变形，机构运动设计，振动控制与利用，结构强度与安全设计
6.3 专题研讨一
机械工程中的多体动力学问题
6.4 专题研讨二
现代力学测试方法在机械设计中的应用
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	0
	课后作业

	7
	第七章
	第七章力学发展史简介
	本章重点难点：应用力学与古典力学的区别和实例
7.1 古典力学发展简介
力学的定义、古代力学的起源、19世纪之前的著名力学家及其事迹、古典力学的研究内容等。
7.2 近代应用力学发展简介
哥廷根学派简介、应用力学与古典力学的研究内容区分，力学在工程中的应用实例、哥廷根学派在中国的传承等。
7.3 专题研讨一
为何古代我国的力学事业非常薄弱。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	8
	第八章
	第八章力学中的相似现象
	本章重点难点：相似现象、尺寸效应
8.1 力学中的相似问题
自然界中各种相似问题：电路与机械振动类比、杆大变形与单摆振动方程、大尺寸和小尺寸的材料性能差别。
8.2 力学中的尺寸效应
水生昆虫水面运动的尺寸讨论、树木的生长高度极限、材料的表面积和体积之比讨论、纳米材料的表面效应。
8.3 专题研讨一
为何人体的身高一般很少超过3米。
	M1,M2,M3
	2
	讲授、讨论
	0
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	力学趣味实验
	1.课后两次共2次实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对力学知识和力学学科的基本认识。
	80%

	5
	大作业
	1.讲课过程中提出的力学问题研究性作业
2.根据研究性作业情况进行评分。
	5%

	6
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-知识点理解无误。
B-对上述知识点理解存在少量错误。
C-对上述知识点理解存在一定量错误。
D-或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	力学趣味实验
	30%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。

	3
	M1
	考勤
	30%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，力学基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，力学基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《中国海洋工程年鉴》, 中国船舶信息中心, 上海交通大学出版社, 2015.07.

	2
	图书|海洋石油工程平台结构设计, 海洋石油工程设计指南编委会, 石油工业出版社, 2009.

	3
	图书|力学与人类生活, 王盛章，丁光宏编著, 复旦大学出版社, 2012.

	4
	图书|工程机械动力学, 张梅军，曹勤, 国防工业出版社, 2012.

	5
	图书|现代测试技术, 陈科山，王燕, 北京大学出版社, 2011.

	6
	图书|采油工艺技术, 邹艳霞, 石油工业出版社, 2006.

	7
	图书|石油钻采机械概论, 李继志, 中国石油大学出版社, 2011.

	8
	图书|力学史, 武际可, 重庆出版社, 2000.（*主教材）



《有限元法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	有限元法

	
	Finite Element Method

	课程编码
	PLC321911030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、弹性力学

	课程简介
（必修）
	本课程是为工程力学专业本科生开设的专业必修课程，主要介绍有限元法的基本概念、基本原理、基本方法，并介绍扩展有限元法的基本理论。主要内容包括：有限元法的理论基础、弹性力学的有限元法、单元和插值函数的构造、等参元和数值积分、杆件结构有限元法、动力学问题的有限元法、非线性有限元法简介、扩展有限元法简介等。通过本课程学习，使学生掌握有限元法的基本概念、基本理论、基本方法；能够根据具体结构的受力特点，正确地选取单元类型，对具体结构进行有限元法的计算与分析；掌握扩展有限元法的基本原理及其在断裂力学中的具体应用。

	
	This course is a professional compulsory course for undergraduates majoring in engineering mechanics. It mainly introduces the basic concepts, basic principles and basic methods of finite element method, and introduces the basic theory of extended finite element method. The main contents include: the theoretical basis of finite element method, the finite element method of elasticity, the construction of elements and interpolation functions, isoparametric elements and numerical integration, the finite element method of bar structure, the finite element method of dynamic problems, introduction to Nonlinear Finite element method, extended finite element method, etc. Through the study of this course, students can master the basic concepts, basic theories and basic methods of finite element method. According to the stress characteristics of specific structures, the unit types can be correctly selected, carry out calculation and analysis of finite element method for specific structures; Master the basic principle of extended finite element method and its specific application in fracture mechanics.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉有限元法的基本概念、基本原理、基本方法
	是
	1.5, 3.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握弹性力学问题的有限元法和动力学问题的有限元法
	是
	3.2, 10.1
	

	3
	M3
	目标3：了解非线性有限元法和扩展有限元法
	是
	3.2, 10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  有限元法的理论基础
	本章重点难点：加权余量法、变分原理和里兹法、弹性力学的变分原理
	M1,M2
	8
	讲授
	8
	作业

	2
	1.1
	1.1 有限元法绪论
	有限元法的要点和特性，有限元法的发展、现状和未来，课程概述。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	1.2
	1.2 微分方程的等效积分和加权余量法
	微分方程的等效积分，等效积分的强形式和弱形式，求解微分方程的加权余量法。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	1.3
	1.3 变分原理和里兹法
	泛函数和变分的概念，变分原理的基本概念，变分原理的近似解法，里兹法。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	1.4
	1.4 弹性力学的变分原理
	弹性力学的基本方程，弹性力学的变分原理。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	第2章
	第2 章 弹性力学问题的有限元法
	本章重点难点：单元位移模式及插值函数的构造，利用最小势能原理建立有限元方程，有限元解的收敛准则
	M1,M2
	8
	讲授
	8
	作业

	7
	2.1
	2.1 弹性平面问题的有限元格式
	单元位移模式及插值函数的构造，利用最小势能原理建立有限元方程，单元刚度矩阵，等效结点载荷，边界条件的引用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	2.2
	2.2 广义坐标有限元法的一般格式
	广义坐标有限元位移模式的选择和插值函数的构造，弹性力学问题有限元分析的执行步骤。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	2.3
	2.3 有限元法解的性质和收敛准则
	有限元解的收敛准则，收敛准则的物理意义，有限元法位移解的下限性质。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	2.4
	2.4 轴对称问题的有限元格式
	3结点三角形环状单元的插值函数及应力应变矩阵，3结点三角形环状单元的单元刚度矩阵，3结点三角形环状单元的等效结点载荷。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	11
	第3章
	第3章 单元和插值函数的构造
	本章重点难点：三角形单元，四边形单元，六面体单元，五面体棱柱单元。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	12
	3.1
	3.1 一维单元和二维单元
	一维拉格朗日单元，一维Hermit单元，三角形单元，矩形单元，四边形单元。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	3.2
	3.2 三维单元
	四面体单元，六面体单元，五面体棱柱单元。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	第4章
	第4章 等参元与数值积分
	本章重点难点：等参元的概念，4结点四边形等参元，8结点四边形等参元
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	15
	4.1
	4.1 等参元
	等参元的概念，4结点四边形等参元，8结点四边形等参元，空间等参元。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	4.2
	4.2 数值积分
	一维数值积分，二维和三维Gauss积分。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	第5章
	第5章 杆件结构的有限元法
	本章重点难点：平面桁架单元，平面刚架单元，平面桁架单元的坐标变换，平面刚架单元的坐标变换
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	18
	5.1
	5.1 单元刚度分析
	二力杆单元，平面梁单元，平面桁架单元，平面刚架单元，单元刚度矩阵的性质。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	5.2
	5.2 单元坐标变换
	平面桁架单元的坐标变换，平面刚架单元的坐标变换。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	20
	5.3
	5.3 结构刚度方程
	结构刚度方程的建立，结构刚度矩阵的集成，结构位移约束的处理，非结点载荷的简化。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	第6章
	第6章 动力学问题的有限元法
	本章重点难点：矢量迭代法，数值积分法，比例阻尼系统
	M2,M3
	8
	讲授
	8
	作业

	22
	6.1
	6.1 动力特性分析
	矢量迭代法，子空间迭代法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	23
	6.2
	6.2 时域动力响应分析
	数值积分法，振型叠加法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	24
	6.3
	6.3 频响函数分析
	比例阻尼系统，一般阻尼系统。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	25
	6.4
	6.4 动力学实例分析
	实例分析1，实例分析2。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	26
	第7章
	第7章 非线性有限元法简介
	本章重点难点：非线性方程组的解法，弹塑性增量有限元分析，几何非线性问题的表达式，大变形有限元方程及其解法
	M2,M3
	4
	讲授
	4
	作业

	27
	7.1
	7.1 材料非线性问题
	非线性方程组的解法，材料弹塑性本构关系，弹塑性增量有限元分析。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	28
	7.2
	7.2 几何非线性问题
	大变形条件下的应变和应力度量，几何非线性问题的表达式，大变形条件下的本构关系，大变形有限元方程及其解法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	29
	第8章
	第8章 扩展有限元法简介
	本章重点难点：扩展有限元法的位移分析、扩展有限元法的形函数确定、形函数的偏导数计算
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	30
	8.1
	8.1 扩展有限元法概述
	扩展有限元法的发展历史、扩展有限元法的基本思想、扩展有限元法的应用领域。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	31
	8.2
	8.2 扩展有限元法的基本原理
	扩展有限元法的单元位移分析、应变分析，整体刚度方程建立，形函数及其偏导数的确定
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	32
	8.3
	8.3 扩展有限元法的应用实例
	应力强度因子的扩展有限元计算，扩展有限元与有限元计算结果的对比分析
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每次布置2~3道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成质量完成评分。
3.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	20%

	2
	综合作业
	根据力学模型的建立，及计算结果的合理性评分。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，成绩总分100分。
2.重点考核学生基本知识概念、综合分析与解决问题能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	综合作业
	30%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	3
	M1
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	5
	M2
	综合作业
	30%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	6
	M2
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	7
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确
B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确
C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	8
	M3
	综合作业
	30%
	A-力学模型合理，计算准确
B-力学模型合理，计算基本可靠
C-力学模型建立基本合理
D-力学模型建立不合理

	9
	M3
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|有限单元法, 王勖成, 清华大学出版社, 2003.（*主教材）

	2
	图书|基于MATLAB的有限元法与ANSYS应用, 周博，薛世峰, 科学出版社, 2015.（*主教材）



《有限元法》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	有限元法

	
	Finite Element Method

	课程编码
	PLC310821020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	机械工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学、材料力学

	课程简介
（限选）
	本课程是为机械工程、机械设计制造及其自动化、安全工程、土木工程及材料成型及控制工程等专业的本科生开设的选修课程，主要介绍有限单元法的基本概念、基本理论和应用。主要内容包括：有限元法的数学力学基础、杆系结构和弹性力学问题的有限单元法；单元和插值函数、等参元和数值积分；热传导问题、动力学问题、非线性问题有限单元法简介；有限元软件COMSOL的应用等。通过本课程学习，使学生掌握有限元法的基本概念、基本理论、基本方法的基础上，能够根据具体问题的特点，正确地选取单元类型进行有限元法的计算与分析；为熟练利用COMSOL等有限元软件解决工程实际问题提供必要的理论基础。

	
	This course is an optional course for undergraduates majoring in mechanical engineering, mechanical design and manufacturing and its automation, safety engineering, civil engineering, material forming and control engineering, etc, this paper mainly introduces the basic concept, basic theory and application of finite element method. The main contents include: the mathematical and mechanical basis of finite element method, the finite element method for bar structure and elastic mechanics problems; Element and interpolation function, isoparametric element and numerical integration; Heat conduction problem, dynamics problem, introduction to Finite element method for nonlinear problems; Application of finite element software COMSOL, etc. Through the study of this course, on the basis of mastering the basic concepts, theories and methods of finite element method, students can, according to the characteristics of specific problems, correctly select element types for calculation and analysis of finite element method; It provides necessary theoretical basis for skillfully using COMSOL and other finite element software to solve practical engineering problems.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	邓学晶
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解有限元法的基本概念和数学力学基础
	是
	2.3
	2.3

	2
	M2
	目标2：掌握杆系结构和弹性力学问题的有限元法
	是
	5.2
	5.2

	3
	M3
	目标3：了解有限元法在复杂问题中的应用及COMSOL软件
	是
	10.1
	10.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  有限元法概论
	本章重点难点：有限单元法的概念和普遍适用性
	/
	2
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 什么是有限单元法？
	有限单元法基本思想和普遍适用性
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2 有限单元法的发展简介
	有限单元法的发展简介
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章 有限元法数学基础
	本章重点难点：泛函与变分概念，欧拉方程推导，等效积分弱形式
	/
	6
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 泛函与变分概念
	泛函与变分概念
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 变分原理和里兹法
	欧拉方程推导，微分方程的等效积分形式，
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	7
	2.3
	2.3 加权余量法
	概念，配点法、子域法、最小二乘法、伽辽金法
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	8
	第3章
	第3章 弹性力学基本概念与位移变分法
	本章重点难点：弹性力学的变分原理
	/
	6
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 弹性力学基本概念
	外力、内力、应力和应变的概念
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	10
	3.2
	3.2 弹性力学平面问题提法
	弹性力学的基本方程
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	11
	3.3
	3.3 能量原理与位移变分法
	弹性力学的变分原理
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	课后作业

	12
	第4章
	第4章 弹性力学问题的有限元法
	本章重点难点：单元位移模式及插值函数的构造，利用最小势能原理建立有限元方程
	/
	8
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1  弹性平面问题的有限元格式
	单元位移模式及插值函数的构造，利用最小势能原理建立有限元方程，单元刚度矩阵，等效结点载荷，边界条件处理
	M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	14
	4.2
	4.2  广义坐标有限元法的一般格式
	广义坐标有限元位移模式的选择和插值函数的构造，弹性力学问题有限元分析的执行步骤。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	15
	4.3
	4.3 有限元法解的性质和收敛准则
	有限元解的收敛准则，收敛准则的物理意义，有限元法位移解的下限性质
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	16
	4.4
	4.4 轴对称问题的有限元格式
	3结点三角形环状单元的插值函数及应力应变矩阵，3结点三角形环状单元的单元刚度矩阵，3结点三角形环状单元的等效结点载荷
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.5
	4.5 等参元概念、高斯积分
	等参元概念，高斯积分
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	18
	第5章
	第5章 杆系结构的有限单元法
	本章重点难点：平面桁架单元，平面刚架单元，平面桁架单元的坐标变换，平面刚架单元的坐标变换
	
	6
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 单元刚度矩阵
	二力杆单元，平面梁单元，平面桁架单元，平面刚架单元，单元刚度矩阵的性质
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	20
	5.2
	5.2 单元坐标变换
	平面桁架单元的坐标变换，平面刚架单元的坐标变换
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	21
	5.3
	5.3 整体刚度分析
	结构刚度方程的建立，结构刚度矩阵的集成，结构位移约束的处理，非结点载荷的简化
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课后作业

	22
	第6章
	第6章 有限单元法专题与软件应用
	本章重点难点：非线性方程组的解法，弹塑性增量有限元分析，几何非线性问题的表达和大变形有限元方程
	
	4
	/
	/
	/

	23
	6.1
	6.1 有限单元法专题介绍
	动力学问题、材料非线性、几何非线性、流固耦合问题的有限元法简介
	M3
	2
	讲授
	4
	自学资料

	24
	6.2
	6.2 借助有限元软件建模分析的基本步骤
	COMSOL概述，COMSOL算例
	M3
	2
	讲授
	10
	课后作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1. 布置4-6次平时作业
2. 课后完成，根据作业情况评分
	20%

	2
	结课报告
	1. 内容包括：专题理论学习和三个大作业题目，要求形成结课报告（word文档）。
2. 评分标准：计算（15%）+理论（10%）+格式（5%）
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，采用百分制，成绩总分100分。
2.重点考核学生基本知识概念、综合分析与解决问题能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	2
	M1
	结课报告
	30%
	A-力学模型合理，计算准确；B-力学模型合理，计算基本可靠；C-力学模型建立基本合理；D-力学模型建立不合理

	3
	M1
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	5
	M2
	结课报告
	30%
	A-力学模型合理，计算准确；B-力学模型合理，计算基本可靠；C-力学模型建立基本合理；D-力学模型建立不合理

	6
	M2
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	7
	M3
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确；B-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确；C-独立思考、按时完成，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确；D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	8
	M3
	结课报告
	30%
	A-力学模型合理，计算准确；B-力学模型合理，计算基本可靠；C-力学模型建立基本合理；D-力学模型建立不合理

	9
	M3
	期末考试
	50%
	卷面成绩

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|基于MATLAB的有限元与ANSYS应用, 周博，薛世峰, 科学出版社, 2015, ISBN:9787030453433.（*主教材）

	2
	图书|有限元分析基础教程, 曾攀, 高等教育出版社, 2009, ISBN:9787040258417.（*主教材）

	3
	图书|工程有限单元法, 署恒木，仝兴华, 中国石油大学（华东）出版社, 2003, ISBN:9787563645558.

	4
	图书|Concepts and Applications of Finite Element Analysis, 4th Edition, Robert D. Cook, David S. Malkus, Michael E. Plesha, Robert J. Witt, John Wiley and Sons, 2003, ISBN:9780471356059.

	5
	图书|Finite Element Procedures, Klaus J. Bathe, Prentice Hall, Pearson Education, Inc., 2016, ISBN:978-0-9790049-5-7.



《有限元法综合训练》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	有限元法综合训练

	
	Comprehensive Training of Finite Element Method

	课程编码
	PLC322011020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	弹性力学、有限元法

	课程简介
（必修）
	本课程是为我校工程力学专业本科生开设的专业实践课程，主要培养学生的有限元法的程序设计能力和利用有限元法解决实际问题能力。主要内容包括：有限元法程序设计概述、平面桁架程序设计、平面刚架程序设计、平面三角形单元程、平面等参元程序设计、空间等参元程序设计、有限元软件ABAQUS应用入门。学生通过该课程的实践学习，应熟练掌握固体力学问题的有限元法程序设计技能，具备对新兴力学问题进行有限元法程序设计的基础，具备利用大型有限元软件求解与分析复杂工程力学问题的基础。

	
	This course is a professional practice course for undergraduates majoring in engineering mechanics in our school. It mainly trains students' programming ability of finite element method and their ability to solve practical problems by using finite element method. The main contents include: Overview of finite element method programming, plane truss programming, plane rigid frame programming, plane triangle element process, plane and other parameter element programming, space and other parameter element programming, introduction to application of finite element software ABAQUS. Through the practical study of this course, students should be proficient in the finite element method programming skills of solid mechanics problems, and have the foundation for the finite element method programming of emerging mechanics problems, it has the foundation to solve and analyze complex engineering mechanics problems by using large-scale finite element software.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉有限元法程序设计的基本原理、基本方法；
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：熟练掌握弹性力学问题有限元法的程序设计技能；
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：了解ABAQUS等有限元软件在工程实际中的应用。
	是
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 平面桁架的程序设计
	重难点：平面桁架的程序设计
	M1
	16
	实践
	16
	作业

	2
	1.1
	1.1 有限元法程序设计概述
	有限元法程序设计概述
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	3
	1.2
	1.2 平面桁架单元的单元分析程序
	平面桁架单元的单元分析程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	4
	1.3
	1.3 平面桁架有限的元计算程序
	平面桁架有限的元计算程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	5
	1.4
	1.4 实例分析
	实例1，实例2
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	6
	第2章
	第2章 平面刚架的程序设计
	重难点：平面刚架的程序设计
	M1
	14
	实践
	14
	作业

	7
	2.1
	2.1 平面刚架单元的单元分析程序
	平面刚架单元的单元分析程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	8
	2.2
	2.2 平面刚架单元的有限元计算程序
	平面刚架单元的有限元计算程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	9
	2.3
	2.3 实例分析
	实例分析
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	10
	第3章
	第3章 平面三角形单元的程序设计
	重难点：平面三角形单元的程序设计
	M1
	14
	实践
	14
	作业

	11
	3.1
	3.1 平面三角形单元的单元分析程序
	平面三角形单元的单元分析程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	12
	3.2
	3.2 平面三角形单元的有限元计算程序
	平面三角形单元的有限元计算程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	13
	3.3
	3.3 实例分析
	实例分析
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	14
	第4章
	第4章 平面等参元的程序设计
	重难点：平面等参元的程序设计
	M2
	14
	实践
	14
	作业

	15
	4.1
	4.1 平面三角形单元的单元分析程序
	平面三角形单元的单元分析程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	16
	4.2
	4.2 平面三角形单元的有限元计算程序
	平面三角形单元的有限元计算程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	17
	4.3
	4.3 实例分析
	实例分析
	M2
	2
	实践
	2
	作业

	18
	第5章
	第5章 空间等参元的程序设计
	重难点：空间等参元的程序设计
	M2
	14
	实践
	14
	作业

	19
	5.1
	5.1 空间等参元的单元分析程序
	空间等参元的单元分析程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	20
	5.2
	5.2 空间等参元的有限元计算程序
	空间等参元的有限元计算程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	21
	5.3
	5.3 实例分析
	实例分析
	M2
	2
	实践
	2
	作业

	22
	第6章
	第6章 ABAQUS应用入门
	重难点：ABAQUS应用
	M3
	8
	实践
	8
	作业

	23
	6.1
	6.1 ABAQUS概述
	ABAQUS概述
	M3
	2
	实践
	2
	作业

	24
	6.2
	6.2 ABAQUS静力学问题分析
	ABAQUS静力学问题分析
	M3
	3
	实践
	3
	作业

	25
	6.3
	6.3 ABAQUS动力学问题分析
	ABAQUS动力学问题分析
	M3
	3
	实践
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课外实验
	1.成绩采用百分制，根据实验完成质量完成评分。
2.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	20%

	2
	程序设计作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成质量完成评分。
2.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	40%

	3
	项目报告
	1.成绩采用百分制，根据报告完成质量完成评分。
2.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课外实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果
B-实验过程中认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
C-实验过程中较为认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
D-实验过程中不能认真完成实验要求，不能得到较为正确的实验结果

	2
	M1
	程序设计作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤完整
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	3
	M1
	项目报告
	40%
	A-报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	4
	M2
	课外实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果
B-实验过程中认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
C-实验过程中较为认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
D-实验过程中不能认真完成实验要求，不能得到较为正确的实验结果

	5
	M2
	程序设计作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤完整
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	6
	M2
	项目报告
	40%
	A-报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	7
	M3
	课外实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果
B-实验过程中认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
C-实验过程中较为认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
D-实验过程中不能认真完成实验要求，不能得到较为正确的实验结果

	8
	M3
	程序设计作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤完整
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	9
	M3
	项目报告
	40%
	A-报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|有限单元法, 王勖成, 清华大学出版社, 2003.（*主教材）

	2
	图书|基于MATLAB的有限元法与ANSYS应用, 周博，薛世峰, 科学出版社, 2015.（*主教材）



《有限元法综合训练》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	有限元法综合训练

	
	Comprehensive Training of Finite Element Method

	课程编码
	PLC322121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	计算力学教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	海洋油气工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（限选）
	本课程是为我校海洋油气工程专业本科生开设的专业实践课程，主要培养学生的有限元法的程序设计能力和利用有限元法解决实际问题能力。主要内容包括：有限元法程序设计概述、平面桁架程序设计、平面刚架程序设计、平面三角形单元程、平面等参元程序设计、空间等参元程序设计、有限元软件ABAQUS应用入门。学生通过该课程的实践学习，应熟练掌握固体力学问题的有限元法程序设计技能，具备对新兴力学问题进行有限元法程序设计的基础，具备利用大型有限元软件求解与分析复杂工程力学问题的基础。

	
	This course is a professional practice course for undergraduates majoring in offshore oil and gas engineering in our school. It mainly trains students' programming ability of finite element method and their ability to solve practical problems by using finite element method. The main contents include: Overview of finite element method programming, plane truss programming, plane rigid frame programming, plane triangle element process, plane and other parameter element programming, space and other parameter element programming, introduction to application of finite element software ABAQUS. Through the practical study of this course, students should be proficient in the finite element method programming skills of solid mechanics problems, and have the foundation for the finite element method programming of emerging mechanics problems, it has the foundation to solve and analyze complex engineering mechanics problems by using large-scale finite element software.

	负责人
	周博
	大纲执笔人
	周博
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟悉有限元法程序设计的基本原理、基本方法；
	是
	3.2
	

	2
	M2
	目标2：熟练掌握弹性力学问题有限元法的程序设计技能；
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：了解ABAQUS等有限元软件在工程实际中的应用。
	是
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 平面桁架的程序设计
	重难点：平面桁架的程序设计
	M1
	16
	实践
	16
	作业

	2
	1.1
	1.1 有限元法程序设计概述
	有限元法程序设计概述
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	3
	1.2
	1.2 平面桁架单元的单元分析程序
	平面桁架单元的单元分析程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	4
	1.3
	1.3 平面桁架有限的元计算程序
	平面桁架有限的元计算程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	5
	1.4
	1.4 实例分析
	实例1，实例2
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	6
	第2章
	第2章 平面刚架的程序设计
	重难点：平面刚架的程序设计
	M1
	14
	实践
	14
	作业

	7
	2.1
	2.1 平面刚架单元的单元分析程序
	平面刚架单元的单元分析程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	8
	2.2
	2.2 平面刚架单元的有限元计算程序
	平面刚架单元的有限元计算程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	9
	2.3
	2.3 实例分析
	实例分析
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	10
	第3章
	第3章 平面三角形单元的程序设计
	重难点：平面三角形单元的程序设计
	M1
	14
	实践
	14
	作业

	11
	3.1
	3.1 平面三角形单元的单元分析程序
	平面三角形单元的单元分析程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	12
	3.2
	3.2 平面三角形单元的有限元计算程序
	平面三角形单元的有限元计算程序
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	13
	3.3
	3.3 实例分析
	实例分析
	M1
	2
	实践
	2
	作业

	14
	第4章
	第4章 平面等参元的程序设计
	重难点：平面等参元的程序设计
	M2
	14
	实践
	14
	作业

	15
	4.1
	4.1 平面三角形单元的单元分析程序
	平面三角形单元的单元分析程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	16
	4.2
	4.2 平面三角形单元的有限元计算程序
	平面三角形单元的有限元计算程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	17
	4.3
	4.3 实例分析
	实例分析
	M2
	2
	实践
	2
	作业

	18
	第5章
	第5章 空间等参元的程序设计
	重难点：空间等参元的程序设计
	M2
	14
	实践
	14
	作业

	19
	5.1
	5.1 空间等参元的单元分析程序
	空间等参元的单元分析程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	20
	5.2
	5.2 空间等参元的有限元计算程序
	空间等参元的有限元计算程序
	M2
	6
	实践
	6
	作业

	21
	5.3
	5.3 实例分析
	实例分析
	M2
	2
	实践
	2
	作业

	22
	第6章
	第6章 ABAQUS应用入门
	重难点：ABAQUS应用
	M3
	8
	实践
	8
	作业

	23
	6.1
	6.1 ABAQUS概述
	ABAQUS概述
	M3
	2
	实践
	2
	作业

	24
	6.2
	6.2 ABAQUS静力学问题分析
	ABAQUS静力学问题分析
	M3
	3
	实践
	3
	作业

	25
	6.3
	6.3 ABAQUS动力学问题分析
	ABAQUS动力学问题分析
	M3
	3
	实践
	3
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课外实验
	1.成绩采用百分制，根据实验完成质量完成评分。
2.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	20%

	2
	程序设计作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成质量完成评分。
2.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	40%

	3
	项目报告
	1.成绩采用百分制，根据报告完成质量完成评分。
2.考核学生基本知识掌握、问题分析解决能力。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课外实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果
B-实验过程中认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
C-实验过程中较为认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
D-实验过程中不能认真完成实验要求，不能得到较为正确的实验结果

	2
	M1
	程序设计作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤完整
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	3
	M1
	项目报告
	40%
	A-报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	4
	M2
	课外实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果
B-实验过程中认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
C-实验过程中较为认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
D-实验过程中不能认真完成实验要求，不能得到较为正确的实验结果

	5
	M2
	程序设计作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤完整
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	6
	M2
	项目报告
	40%
	A-报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	7
	M3
	课外实验
	20%
	A-实验过程中认真完成实验要求，得到正确的实验结果
B-实验过程中认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
C-实验过程中较为认真完成实验要求，得到较为正确的实验结果
D-实验过程中不能认真完成实验要求，不能得到较为正确的实验结果

	8
	M3
	程序设计作业
	40%
	A-独立思考、按时完成，作图规范，解题思路清晰、步骤完整
B-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤完整
C-独立思考、按时完成，作图比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整
D-作业抄袭，未能按时完成，作图不规范，解题思路混乱

	9
	M3
	项目报告
	40%
	A-报告格式正确，步骤叙述清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得有效结论
B-报告格式正确，步骤叙述比较清楚，正确分析实验数据，从技术角度优选解决方案获得比较有效的结论
C-报告格式正确，步骤叙述清楚，没有正确分析实验数据，但是结合理论分析可以从技术角度优选解决方案获得有效的结论
D-不能得到正确的实验结果，不能从技术角度优选解决方案获得有效的结论

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|有限单元法, 王勖成, 清华大学出版社, 2003.（*主教材）

	2
	图书|基于MATLAB的有限元法与ANSYS应用, 周博，薛世峰, 科学出版社, 2015.（*主教材）



《振动力学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	振动力学

	
	Vibration Mechanics

	课程编码
	PLC322211020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	机械振动教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学（2-1）、高等数学（2-2）、理论力学（2-1）、线性代数、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、结构力学、弹性力学、有限元法、常微分方程

	课程简介
（必修）
	本课程为必修课，主要学习离散系统和简单连续系统的线性、定则振动理论。目标在于掌握机械振动有关基本概念、原理、方法和分析解决工程实际机械振动问题的基本技能，为有关科研和工程设计奠定必要的理论基础。课程知识对疲劳强度、寿命预测、结构动力计算以及其他有关专业课学习或毕业设计有所帮助。振动力学知识是机械工程师、结构工程师，以及从事构件设计和改造的工程技术人员必备的基本知识。
要求学生对离散振动系统的形成有较深刻的认识，掌握机械振动的基本概念、离散振动系统振动方程的建立和固有频率、振型向量、响应的分析求解，熟悉课程涉及的有关工程应用。同时对弹性体的线性定则振动的基本理论与分析求解方法有所了解。

	
	This course is a compulsory course. It mainly studies the linear and regular vibration theory of discrete systems and simple continuous systems. The goal is to master the basic concepts, principles and methods of Mechanical vibration and to analyze and solve the basic skills of practical mechanical vibration problems in engineering, so as to lay a necessary theoretical foundation for relevant scientific research and engineering design. Course knowledge is helpful for fatigue strength, life prediction, structural dynamic calculation and other relevant specialized courses or graduation design. Knowledge of vibration mechanics is a basic knowledge necessary for mechanical engineers, structural engineers, and engineers and technicians engaged in component design and transformation.
Students are required to have a profound understanding of the formation of discrete vibration systems, master the basic concepts of mechanical vibration, the establishment of vibration equations of discrete vibration systems, natural frequencies, vibration mode vectors, analysis and solution of response, familiar with relevant engineering applications involved in the course. At the same time, the basic theory and analytical solution method of linear regular vibration of elastomer are understood.

	负责人
	刘延强
	大纲执笔人
	刘延强
	审核人
	刘建林

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握振动的基本概念、理论和分析方法，能综合运用这些概念、理论和分析方法解决工程实际振动问题。
	是
	1.5
	

	2
	M2
	目标2：掌握一定的数值计算方法，运用计算机数值计算手段解决工程实际振动问题。
	是
	1.5
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1绪论
	本章的重点难点：机械振动的研究对象, 研究内容，振动系统模型, 激励与响应, 振动系统分类。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1
	1绪论
	机械振动的研究对象和任务, 研究内容, 研究方法, 振动系统模型, 质量，弹簧，阻尼器，激励与响应，自由度，振动系统分类，振动系统选择
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	作业、复习

	3
	2
	2 单自由度系统的自由振动
	本章重点难点：自由振动系统、特点、分析方法、意义，固有频率的确定，阻尼的影响。
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1
	2.1无阻尼自由振动
	力学模型，数学模型，简谐振动，振幅，初始条件表示的解，测量法确定固有频率，周期和频率，弹簧刚度系数，等效刚度，振动分析的能量法，瑞利法，等效质量。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业、复习

	5
	2.2
	2.2 有阻尼自由振动
	粘性阻尼，力学模型，数学模型，阻尼比，固有频率及其确定方法，自由振体运动，衰减自由振动，初始条件表示的解，衰减固有频率，衰减频率，衰减周期，相位与初相位，伪振幅，减幅系数与对数减幅系数，阻尼比的意义。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	作业、自习

	6
	3
	3 单自由度系统的强迫振动
	本章重点难点：简谐激扰下强迫振动、任意周期激扰及任意激扰下振动特点、分析方法，幅频特性和相频特性，共振，主动隔振，被动隔振，测振仪表，转轴的临界转速。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 简谐激扰下强迫振动
	无阻尼强迫振动，力学模型，数学模型，初始条件表示的解，幅频特性和相频特性，共振，共振频率。
有阻尼强迫振动，力学模型，数学模型，瞬(暂)态振动，稳态振动，初始条件表示的解，幅频特性和相频特性，共振，共振频率，共振振幅。
*复变函数法求解振动响应。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业、复习

	8
	3.2
	3.2 工程问题应用
	偏心转子引起的强迫振动，*平面运动构件引起的强迫振动，支座激扰下的强迫振动，减振隔振，主动隔振，被动隔振，测振仪表，*等效粘性阻尼。
	M1
	2
	讲授、讨论
	2
	作业、复习

	9
	3.2
	3.3 任意周期激扰力下的强迫振动
	思路方法，Fourier级数，周期激扰力下的强迫振动，基波，高次谐波，频谱图。转轴的临界转速。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业、复习

	10
	4
	4 单自由度系统的瞬态振动
	本章重点难点：任意激扰下振动特点、分析方法及其应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1振动系统对冲量的响应
	碰撞冲量（脉冲），冲量表示的初始条件，冲量下的响应，剩余振动。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业、复习

	12
	4.2
	4.2 振动系统对任意激扰的响应
	振动系统对任意激扰的响应，卷积（Duhamels）积分法：考虑初始条件振系的总响应。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业、复习

	13
	4.3
	4.3工程问题应用
	任意支座激扰，*响应谱;
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	作业、复习

	14
	4.4
	4.4 单自由度系统振动响应数值解
	方法，算法，应用程序
	M2
	1
	讲授、讨论
	2
	上机大作业

	15
	5
	5 多自由度振动问题的主坐标分析法
	本章重点难点：振动微分方程的建立方法及其应用，特征值问题的求解，主坐标分析方法应用，动力减振原理、特点、应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	5.1振动微分方程的建立
	按Newton定律建立振动微分方程组，质量矩阵，刚度矩阵，加速度向量，位移向量，载荷向量；按D’Alembert原理建立方程，动力耦合，静力耦合；Lagrange方程建立振动方程，微振动方程，用线性动、势能，线性耗能函数，阻尼阵矩，速度向量；刚度法和柔度法。
	M1
	4
	讲授、讨论
	4
	作业、复习

	17
	5.2
	5.2 振动系统的特征值问题
	二自由度系统的自由振动，特征值问题，特征值，特征矩阵，特征方程，征向量，频率方程，固有频率，主振动，振型向量或主振型与振型矩阵，基本振型，振型图，多自由度系统的自由振动，节点及振型性质，等（或零）固有频率情形，位移方程特征值问题。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业、复习

	18
	5.3
	5.3振型向量的正交性
	振型向量的正交性，标准振型向量与标准振型矩阵，主坐标，振动模态微分方程。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业、复习

	19
	5.4
	5.4多自由度系统振动的响应
	多自由度系统的阻尼，有阻尼振动微分方程的建立，线性阻尼及其解耦，有阻尼系统的强迫振动响应的确定，主坐标分析法，模态载荷向量，态初始条，模态响应。无阻尼系统的强迫振动响应，无阻尼系统的自由振动响应，直接振型叠加法，拍与拍频
	M1
	2
	讲授
	2
	作业、复习

	20
	5.5
	5.5系统物理参数和约束对固有频率的影响
	物理参数的影响，约束的影响，排除或避免共振。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业、复习

	21
	5.6
	5.6 动力吸振器
	多自由度振动系统同频谐和激扰的稳态振动直接求解法，二自由度振动系统共振，共振时振幅比，动力吸振器的原理、设计、特点、适用范围，*离心摆式吸振器。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业、复习

	22
	5.7
	5.7 支承平动的振动响应
	绝对位移对应的振动微分方程和等效激扰载荷向量，相对位移对应的振动微分方程和等效激扰载荷向量。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业、复习

	23
	5.8
	5.8主坐标分析法小结
	方法特点，解题步骤。
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	复习

	24
	6
	6 多自由度振动问题的数值法
	重点与难点：Ritz法、子空间迭代法，广义Jacobi 法。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 Reyliegh能量法
	第一Rayleigh商，第二Rayleigh商，Rayleigh商的特点与应用
	M1
	1
	讲授、讨论t'l
	1
	作业、复习

	26
	6.2
	6.2 Ritz法和子空间迭代法
	Ritz法与子空间迭代法的思路、步骤、特点
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	作业、复习

	27
	6.3
	6.3广义Jacobi 法
	广义Jacobi 法思路，Jacobi矩阵的建立，固有频率、主振型和标准振型的确定的步骤及收敛准则
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	作业、复习

	28
	6.4
	6.4 数值求解多自由度振动系统响应的算法
	多自由度振动系统的数值解的递推公式、算法优化步骤。
	M2
	1
	讲授、讨论
	2
	作业、复习

	29
	7
	7 弹性体系统振动简介与有关前沿进展介绍
	本章重点难点：杆、弦、轴、梁等简单弹性体振动系统响应的阵型叠加法
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	7.1
	7.1弹性杆的纵向振动和等直梁的横向弯曲振动等简介
	等直杆的纵向振动和等直梁的横向弯曲振动简介。弹性体的振动数值解法简介。前沿介绍。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对振动力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	20%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用Matlab等现代仿真工具和所学计算分析方法，编程计算分析较复杂的单自由度系统响应和复杂多自由度系统自振特性。
2.对计算结果进行优化后处理分析和准确性评分。
	20%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	期末考试
	1.选用闭卷、半闭卷、开卷考试形式之一，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对振动力学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有概念题、简答题、分析计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-独立思考、按时完成，图示规范，解题思路清晰、步骤完整、格式合理、答案准确。	
B-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式合理、答案准确。	
C-独立思考、按时完成，图示比较规范，解题思路比较清晰、步骤比较完整、格式比较合理、答案准确。
D-作业抄袭，未能按时完成，图示不规范，解题思路混乱。

	2
	M2
	大作业
	20%
	A-利用数值计算软件或者有限元软件等现代仿真工具分析计算正确、完善，后处理分析合理；
B-利用数值计算软件或者有限元软件等现代仿真工具分析计算正确、完善，后处理分析基本合理；
C-利用数值计算软件或者有限元软件等现代仿真工具分析计算基本正确、基本完善，后处理分析基本合理；
D-利用数值计算软件或者有限元软件等现代仿真工具建分析计算不正确、不完善，后处理分析不合理。

	3
	/
	课堂表现
	5%
	A-精神状态饱满，回答问题准确，积极参与讨论
B-精神状态良好，回答问题较好，较为积极参与讨论
C-精神状态一般，回答问题一般，讨论问题的积极性一般
D-精神状态较差，回答问题有误，不参加讨论。

	4
	/
	考勤
	5%
	A-全勤。
B-缺勤1次。 
C-缺勤2-3次。
D-缺勤3次以上。

	5
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|机械振动, 仇伟德, 中国石油大学出版社, 2016.01, ISBN:9787563615025.（*主教材）

	2
	图书|振动力学, 刘延柱，陈文良，陈立群, 高等教育出版社, 2011, ISBN:7040066971.

	3
	图书|机械振动, 季文美等, 科学出版社, 1984, ISBN:130312908.

	4
	图书|振动理论及工程应用, 刘习军，贾启芬，张素侠, 机械工业出版社, 2017, ISBN:9787111581161.

	5
	图书|Vibration Problems in Engineering, Timoshenko S，John Wiley &Sons, New York, Wiley, 1974, ISBN:0471873152.



《专业外语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语

	
	Specialized English of Mechanics

	课程编码
	PLC322311020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	专业外语教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程力学
	授课语言
	中文、英文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）、理论力学（2-1）、理论力学（2-2）、材料力学（2-1）、材料力学（2-2）、弹性力学、断裂与疲劳理论

	课程简介
（必修）
	《专业外语》是面向工程力学专业高年级本科生开设的一门必修课程，开设的目的是为了培养学生阅读和撰写力学专业英文资料的能力。本课程教学内容主要涉及理论力学、材料力学、弹塑性力学、断裂力学等专业基础知识，让学生掌握相关专业词汇，学习阅读、撰写和投稿科技论文方面的知识，了解国际著名文献检索和研究成果评价工具—《科学引文索引》（SCI）及《工程索引》（EI）。课程内容反映现代力学的发展趋势，内容涉及面广，可提高学生学习的兴趣，帮助他们尽快掌握专业英语资料的文献检索方法和阅读写作技巧。本课程从教学方式上采用听说读写有机结合的原则，辅以多媒体教学。本课程力求将英语与专业紧密结合，通过专业阅读提高英语基础及其应用能力，为将来的学术论文的阅读写作和交流打下坚实的基础。

	
	"Professional foreign language" is a compulsory course for senior undergraduates majoring in engineering mechanics. Its purpose is to cultivate students' ability to read and write English materials majoring in mechanics. The teaching content of this course mainly involves theoretical mechanics, material mechanics, elastic-plastic mechanics, fracture mechanics and other professional basic knowledge, so that students can master relevant professional vocabulary, learn to read, knowledge of writing and contributing scientific papers, and understanding of internationally famous literature retrieval and research results evaluation tools-Science Citation Index (SCI) and Engineering Index (EI). The content of the course reflects the development trend of modern mechanics and covers a wide range of areas. It can improve students' interest in learning and help them master the literature retrieval methods and reading and writing skills of professional English materials as soon as possible. This course adopts the principle of organic combination of listening, speaking, reading and writing in terms of teaching methods, supplemented by multimedia teaching. This course strives to closely combine English with major, improve English foundation and application ability through professional reading, and lay a solid foundation for reading, writing and communication of academic papers in the future.

	负责人
	曹宇光
	大纲执笔人
	曹宇光、宋明
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备文献调研和论证分析能力，并合理应用于解决工程实际问题。
	是
	2.4
	

	2
	M2
	目标2：能综合分析实验测试、数值模拟、文献调研等多方面信息，得到合理有效的结论。
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：具有国际视野，可进行跨文化背景下的沟通和交流。
	是
	10.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  力学专业外语基础
	本章重点难点：专业词汇，关键语法、公式的规范
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 理论力学
	力，力系，力偶，力矩，刚体，平衡，摩擦，速度，加速度，角速度，角加速度，动量，动量矩，冲量，动能等相关概念、词汇、公式的规范及文献阅读。
	M1,M3
	6
	讲授
	6
	课外阅读

	3
	1.2
	1.2材料力学
	内力，应力，应变，变形，强度，刚度，稳定性，胡克定律，单向拉压，圆周扭转，平面弯曲，剪切，应力状态，强度理论，压杆稳定等相关概念、词汇及文献阅读。
	M1,M3
	6
	讲授
	6
	课外阅读

	4
	1.3
	1.3 固体力学基础
	弹性力学，塑性力学，结构力学，振动力学，断裂力学等相关基础知识、专业词汇及文献阅读。
	M1,M3
	4
	讲授
	4
	课外阅读

	5
	第2章
	第2章  专业外语阅读实践
	本章重点难点：文献检索方法，复杂复合句的理解
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 专业外语文献综述
	文献分类，文献构成，文献阅读技巧，数据库。
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	7
	2.2
	2.2 文献检索
	检索等级，检索途径，检索方法，检索实践。
	M1
	1
	讲授
	1
	课外阅读

	8
	2.3
	2.3 专业外语论文阅读
	论文的结构，题目、摘要、正文、结论、参考文献等的阅读方法，外文期刊论文阅读。
	M2,M3
	6
	讲授/讨论
	6
	课外阅读

	9
	第3章
	第3章  专业外语写作实践
	本章重点难点：外文摘要的写作
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1专业外语摘要的写作
	摘要的基本内容、要求与质量标准，摘要的写作方法，摘要的常用句式，专题写作示范。
	M2,M3
	4
	讲授/讨论
	4
	课外阅读

	11
	3.2
	3.2专业外语论文的写作
	论文标题的写作，作者署名与工作单位，论文引言的写作，正文内容的表述，论文结论的写作，致谢的写法，参考文献的写法。
	M2,M3
	2
	讲授
	2
	课外阅读

	12
	3.3
	3.3 研讨课
	研讨课：模拟国际学术讨论、现场查阅文献、翻译文献等形式。
	M2,M3
	2
	研讨
	2
	课外阅读

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	3
	平时作业
	1.每周布置2-3项翻译任务。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	4
	研讨课
	小组或者个人完成指定任务1项。
成绩采用百分制，根据小组表现、语句是否通顺、翻译是否符合实际内容等方面完成评分。
	20%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对查阅文献、专业词汇双英表达及专业语句翻译是否通顺等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，能够准确查找作业要求的指定文献。
B-按时提交作业，能够较准确查找作业要求的指定文献。
C-不按时提交作业，或所查文献与要求相差较大。

	2
	M1
	研讨课
	30%
	A-按时完成任务，查阅文献准确。
B-按时完成任务，查阅文献较准确。
C-不按时完成任务，或查阅文献无关。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，所得结论正确无误。
B-按时提交作业，所得结论中存在少量错误。
C-不按时提交作业，或结论中存在大量错误。

	5
	M2
	研讨课
	30%
	A-按时完成任务，分析数据结论正确。
B-按时完成任务，分析数据结论存在少量错误。
C-不按时完成任务，或结论中存在大量错误。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，翻译语句通顺、符合翻译规范。
B-按时提交作业，翻译语句较通顺、基本符合规范。
C-不按时提交作业，或译文中存在大量错误。

	8
	M3
	研讨课
	30%
	A-按时完成任务，所查文献具有前沿性，翻译语句通顺，符合英语翻译规范。
B-按时完成任务，翻译语句较通顺，基本符合规范。
C-不按时完成任务，或译文中存在大量错误。

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[80-100,60-79,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《力学专业英语》, 孟庆元, 哈尔滨工业大学出版社, 2017.（*主教材）

	2
	图书|《理论力学》英文版, Arthur P. Boresi, Richard J. Schmidt著，杨昌棋，杨萌，万玲缩编, 重庆大学出版社, 2005.

	3
	图书|《材料力学》英文版, James M. Gere著, 机械工业出版社, 2009.

	4
	图书|《材料力学行为》英文版, Thomas H. Courtney著, 机械工业出版社, 2004.

	5
	图书|《Elasticity and Plasticity》, 陈惠发，A. F. 萨里普著，余天庆，王勋文，刘再华编, 中国建筑工业出版社, 2005.

	6
	图书|《力学名词》, , 科学出版社, 1993.




建筑系
《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Design

	课程编码
	PLC520111140
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	毕业设计教学团队

	学分
	14.0
	课内学时
	14周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	14周
	课外学时
	14周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-6）：城市设计与建筑集群专题、建筑设计（6-6）：城市建筑更新与绿色建筑专题

	课程简介
（必修）
	本课程是专业必修课，是建筑学专业五年制教学中最为重要的实践与创新教学环节，是对4.5年学习的综合性总结与提升；是学生综合素质与工程实践能力培养效果的全面检验；是学生毕业后从事建筑设计工作的预设计阶段。本课程的任务是，理论联系实际，在设计课题的规定下，对具体设计任务进行调查研究、资料收集和环境分析，创造性地综合运用所学基本知识和技能解决设计中遇到的一系列问题，完成毕业设计任务。最终通过毕业评图、毕业答辩综合考察五年来的学习成果，为学生将来的实际工作打下基础。

	
	This course is a professional compulsory course, which is the most important practice and innovative teaching link in the five-year teaching of architecture major. It is a comprehensive summary and promotion of 4.5 years of study; it is a comprehensive test of the training effect of students' comprehensive quality and engineering practice ability. It is the pre-design stage for students to engage in architectural design after graduation. The task of this course is to combine theory with practice and carry out investigation and research, data collection and environmental analysis on specific design tasks under the regulations of design topics, creatively and comprehensively apply the basic knowledge and skills learned to solve a series of problems encountered in the design and complete the graduation design task. Finally, through the comprehensive investigation of the learning achievements in the past five years through graduation review and graduation defense, the foundation will be laid for the students' practical work in the future.

	负责人
	陈瑞罡
	大纲执笔人
	陈瑞罡
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解学科前沿与外延，拓展理论视野，提升建筑修养，规范职业操守，树立具有独立意识的建筑观。具有不断学习和适应发展的能力，养成自主学习和终身学习的意识。
	是
	12.2
	

	2
	M2
	目标2：初步具有在建筑设计中遵照和运用现行建筑设计规范与标准的能力，并能在多学科环境中应用。
	是
	11.2
	

	3
	M3
	目标3：能够在设计实践中与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括口述史调查、撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。
	是
	10.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 概念设计
	在毕业实习基础上，寻找设计线索，展开概念设计。提出总体构思、分析图、总图、一草模型、支撑概念设计的相关图纸。
	M2
	4周
	讨论
	4周
	自学资料

	2
	第二章
	第二章第二阶段草图设计
	针对环境、场地、功能、流线、空间场所、行为等方面进行深化设计；提出总图、二草模型、平立剖面图等成果。
	M2
	4周
	讨论
	4周
	自学资料

	3
	第三章
	期中检查
	对设计任务书完成情况、中期设计成果进行答辩检查，并提出改进意见。
	M1
	1周
	答辩
	1周
	自学资料

	4
	第四章
	第四章 设计正图阶段
	针对场所与建筑的空间形态、结构形式、安全设计、局部空间、细部设计、可持续设计等方面进行深化设计；针对设计表达的情景、分析演化、图示语言的客观性表述、图示逻辑与结构性安排进行深化设计；设计表达应与设计内容相统一，选择适合设计特点最为直接有效的表达形式，摒弃无关实质的装饰，对于设计逻辑和方案特点没有关联性的图形和色块明确反对。
	M2
	4周
	讨论
	4周
	自学资料

	5
	第五章
	第五章毕业评图、毕业答辩
	掌握介绍设计方案的逻辑与技巧；进行分组挂图、评图答辩。
	M3
	0.5周
	答辩
	0.5周
	自学资料

	6
	第六章
	第六章毕业设计展览
	完成策展、布展、开展、宣传、展览周边产品等内容的策划、设计与实施。
	M1
	0.5周
	讨论
	0.5周
	自学资料

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评价
	成绩采用百分制：
1.平时表现20%
2.任务完成情况15%
3.论文（设计）规范性25%
4.问题分析与研究能力20%
5.自主学习能力20%
	30%

	2
	评阅教师评价
	成绩采用百分制：
1.工作量20%
2.论文（设计）质量水平20%
3.论文（设计）规范性20%
4.建筑工程设计能力20%
5.环境和可持续发展理念20%
	30%

	3
	答辩小组评价
	成绩采用百分制：
1.结论（设计结果）水平20%
2.答辩表现30%
3.工程与社会认知25%
4.表达与沟通能力25%
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	指导教师评价
	100%
	A-遵守纪律；态度认真、工作积极主动；全勤。工作量饱满、内容充实；圆满完成了任务书所规定的各项任务。图纸自明性、逻辑性、表现性强；制图准确，与相关规范对标严谨。调研分析、案例分析、文献研究的质量高；对建筑的基本问题分析深入，研究结论对建筑设计的指导性强。自主学习和适应行业发展的能力强，求索新知和突破自我的意识强。
B-遵守纪律；态度比较认真，工作比较积极主动；全勤。工作量合理；完成了任务书所规定的各项任务。图纸自明性、逻辑性、表现性较好；制图规范，与相关规范对标较好。调研分析、案例分析、文献研究的质量较好；对建筑的基本问题分析准确，研究结论对建筑设计的指导性有效。自主学习和适应行业发展的能力较好，求索新知和突破自我的意识较好。
C-遵守纪律；态度基本端正，基本能够按时完成工作；缺勤不到20%。工作量一般；基本完成任务书规定的主要任务。图纸自明性、逻辑性、表现性较弱；制图与相关规范对标中存在部分错误。调研分析、案例分析、文献研究的质量较弱；对建筑的基本问题分析浮于表面，研究结论对建筑设计的指导性较弱。自主学习和适应行业发展的能力较弱，求索新知和突破自我的意识较弱。
D-纪律性差；态度不端正，工作马虎、不积极不主动；缺勤超过20%。工作量较小；任务完成情况较差。图纸自明性、逻辑性、表现性较差；制图与相关规范对标中错误较多。调研分析、案例分析、文献研究的质量较差；对建筑的基本问题分析缺失，研究结论对建筑设计之间脱节。自主学习和适应行业发展的能力较差，求索新知和突破自我的意识淡薄。

	2
	M2
	评阅教师评价
	100%
	A-题目完全符合专业培养目标；内容有很高的复杂度；有很好的理论或实际意义。工作量饱满、内容充实；圆满完成了任务书所规定的各项任务。图纸自明性、逻辑性、表现性强；制图准确，与相关规范对标严谨。建筑方案设计质量高；设计方法与工具的综合运用能力强；综合创作素养优秀。设计对环境与社会可持续发展的关照度强；可持续设计理念贯彻深入；设计创新性与可操作性强。
B-题目符合专业培养目标；内容有较高的复杂度；有较好的理论或实际意义。工作量合理；完成了任务书所规定的各项任务。图纸自明性、逻辑性、表现性较好；制图规范，与相关规范对标较好。建筑方案设计质量较好；设计方法与工具的综合运用能力较好；综合创作素养较好。设计对环境与社会可持续发展的关照度较好；可持续设计理念贯彻较好；设计创新性与可操作性较好。
C-题目基本符合专业培养目标；内容复杂程度一般；理论或实际意义一般。工作量一般；基本完成任务书规定的主要任务。图纸自明性、逻辑性、表现性较弱；制图与相关规范对标中存在部分错误。建筑方案设计质量较弱；设计方法与工具的综合运用能力较弱；综合创作素养较弱。设计对环境与社会可持续发展的关照度较弱；可持续设计理念贯彻较弱；设计创新性与可操作性较弱。
D-题目不符合本专业培养目标；内容较简单；不具有理论或实际意义；工作量较小；任务完成情况较差。图纸自明性、逻辑性、表现性较差；制图与相关规范对标中错误较多。建筑方案设计质量较差；设计方法与工具的综合运用能力较差；综合创作素养较差。设计对环境与社会可持续发展的关联性脱节；不能贯彻可持续设计理念；设计创新性与可操作性较差。

	3
	M3
	答辩小组评价
	100%
	A-题目完全符合专业培养目标；内容有很高的复杂度；有很好的理论或实际意义。思路清晰、概念清楚、语言表达准确；回答问题有理论根据、有逻辑性，主要问题回答准确、有深度。能够准确运用建筑工程相关知识，对建筑设计之于社会文化、生态环境、安全法规的影响与回应提出深刻的理解。工程技术沟通、交流与表达能力强；能够在多元文化背景下，对自身建筑文化与观念提出深刻的理解。
B-题目符合专业培养目标；内容有较高的复杂度；有较好的理论或实际意义。思路清晰、概念清楚、语言表达正确；能够回答评委提出的所有问题，主要问题回答正确。能够熟练运用建筑工程相关知识，对建筑设计之于社会文化、生态环境、安全法规的影响与回应提出恰当的理解。工程技术沟通、交流与表达能力较好；能够在多元文化背景下，对自身建筑文化与观念提出恰当的理解。
C-题目基本符合专业培养目标；内容复杂程度一般；理论或实际意义一般。思路明确、概念基本清楚、语言表达基本正确；基本能够理解和回答评委提出的问题，部分问题回答错误。勉强能够运用建筑工程相关知识，对建筑设计之于社会文化、生态环境、安全法规的影响与回应的理解存在一定偏差。工程技术沟通、交流与表达能力较弱；勉强能够在多元文化背景下，对自身建筑文化与观念提出一定的理解。
D-题目不符合本专业培养目标；内容较简单；不具有理论或实际意义；思路混乱、语言表达不清晰；不能正确理解和回答评委提出的问题或者答非所问。不能够运用建筑工程相关知识，对建筑设计之于社会文化、生态环境、安全法规的影响与回应做出相应的理解。工程技术沟通、交流与表达能力较差；不能够在多元文化背景下，对自身建筑文化与观念提出相应的理解。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|现行建筑设计规范大全, 中国建筑工业出版社, 中国建筑工业出版社, 2014.07, ISBN:9787112161300.（*主教材）



《毕业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业实习

	
	Graduation Internship

	课程编码
	PLC520211020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	毕业设计教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	2周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-6）：城市设计与建筑集群专题、建筑设计（6-6）：城市建筑更新与绿色建筑专题

	课程简介
（必修）
	课程性质：专业课、必修课。
教学内容：本课程是建筑学专业的重要实践环节，包括总结性专业考察及毕业设计前期调研。通过集中调研实践及对所搜集资料的分析、归纳和总结，为毕业设计做好资料准备工作。

	
	Course nature: specialized courses and required courses.
Teaching content: This course is an important practical link of architecture major, including summary professional investigation and preliminary investigation of graduation design. Through centralized research and practice and analysis, induction and summary of the collected data, prepare the data for graduation design.

	负责人
	陈瑞罡
	大纲执笔人
	陈瑞罡
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过相关建筑设计理论文献研学、典型设计案例分析、相近类型的建筑环境调研，进一步强化对建筑师职业规范意识、以及综合性、研究性工程实践能力的培养。
	是
	11.1
	

	2
	M2
	目标2：通过团队式的设计场地踏勘分析，进一步强化训练复杂建筑工程设计前期的组织管理能力，与协同工作能力。
	是
	9.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 实习组织
	毕业实习实行分组实习，毕业实习分组同毕业设计分组，实习由各毕业设计指导教师指导。
	M2
	0.5天
	讨论
	0.5天
	讨论

	2
	第二章
	第二章指导教师工作
	设计开题、实习指导
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 设计开题
	指导教师不晚于第10学期第一周进行开题授课。内容应包括：（1）任务书解读；（2）场地环境、地形图解读内容；（3）设计重点与难点解读内容；（4）提出图纸内容、深度要求；（5）进行设计引导；（6）推荐设计资料；（7）提出纪律要求；（8）提出各阶段草图时间要求。
	M1
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学

	4
	2.2
	2.2实习指导
	指导教师拟订并解读实习任务指导书，提出实习的行程计划、实习内容以及对学生的业务要求。实习内容可采用规定内容与自选内容相结合的方式。
	M1
	/0.5天
	讨论
	0.5天
	自学

	5
	第三章
	第三章实习规定内容
	设计案例研究、设计理论研究、相近类型建筑环境调研、设计场地踏勘调研
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	3.1设计案例研究
	（1）阐述所选设计案例的典型性、代表性与选择理由；（2）所选设计案例在总体规划布局上的特色；（3）所选设计案例在空间环境营造上的特色；（4）所选设计案例在地域文脉体现上的特色；（5）所选设计案例在新理念、新技术等其他方面上的特色。（6）案例研究的收获，以及对后续设计的指导性。
	M1,M2
	2天
	讨论
	2天
	自学

	7
	3.2
	3.2设计理论研究
	（1）题目所涉及的建筑理论发展脉络与现状；（2）题目所涉及的建筑理论对设计的指导关系；（3）设计在理论创新上的可能。
	M1,M2
	2天
	讨论
	2天
	自学

	8
	第四章
	第四章自选实习内容
	考察了解国内典型城市在城市设计、公共建筑、居住区建设、古典园林、建筑遗产保护与更新、城市景观等方面的特点，参观城市设施和典型建筑，学习先进的设计方法，具体内容不做统一要求，但调查应主题明确，有一定深度。
	M1,M2
	2.5天
	讨论
	2.5天
	撰写报告

	9
	第五章
	第五章实习形式
	毕业实习可通过参观、观摩，邀请当地专家、学者开设讲座等形式进行综合考察。学生应勤于思考，广集资料，做好笔记、草图或摄影等原始记录。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	第六章
	第六章实习成果
	实习报告、实习评价
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	6.1
	6.1两份实习报告
	实习结束后，学生应完成两份实习报告，分别是《研究性毕业实习报告》、《设计场地踏勘分析报告》。前者内容为章节3.1-3.3；后者内容为章节3.4。报告须有图形、数据、文字记录及个人的分析、归纳和总结。总字数不得少于4000字。
	M1
	5天
	讨论
	5天
	撰写报告

	12
	6.2
	6.2 实习评价
	指导教师对每位学生的毕业实习要单独评定成绩，并写出实习总结。
	M1
	1天
	讨论
	1天
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	研究性毕业实习报告
	1. 报告须有图形、数据、文字记录及个人的分析、归纳和总结。总字数不得少于2000字。
2. 成绩采用百分制，根据报告完成质量完成评分。
3. 考核学生建筑师职业规范意识、以及综合性、研究性的工程实践能力。
	50%

	2
	设计场地踏勘分析报告
	1. 报告须有图形、数据、文字记录及个人的分析、归纳和总结。总字数不得少于2000字。
2. 成绩采用百分制，根据报告完成质量完成评分。
3. 考核学生复杂建筑工程设计前期的组织管理能力，与协同工作能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	研究性毕业实习报告
	100%
	A-内容丰富，成果厚实，质量优秀；能通过丰富准确图解支撑调研、分析、判断的全过程；思考逻辑性强，并提出独到的认知结果。
B-完成实习规定内容，补充自选内容，质量较好；能通过准确图解支撑调研、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果。
C-完成实习规定内容，质量一般；能通过一般性图解支撑调研、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果。
D-未能按时完成，内容不足，质量差。

	2
	M2
	设计场地踏勘分析报告
	100%
	A-内容丰富，成果厚实，质量优秀；能通过丰富准确图解支撑场地踏勘、测绘、分析、判断的全过程；思考逻辑性强，并提出独到的认知结果。
B-完成实习规定内容，补充自选内容，质量较好；能通过准确图解支撑场地踏勘、测绘、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果。
C-完成实习规定内容，质量一般；能通过一般性图解支撑场地踏勘、测绘、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果。
D-未能按时完成，内容不足，质量差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|公共建筑设计原理（第四版）, 张文忠, 中国建筑工业出版社, 2008.06, ISBN:9787112098453.（*主教材）

	2
	图书|建筑设计资料集（第三版）, 中国建筑学会, 中国建筑工业出版社, 2017.12, ISBN:9787112209408.（*主教材）



《场地设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	场地设计

	
	Site Design

	课程编码
	PLC520321010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计基础（2-1）、建筑设计基础（2-2）

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业的选修课。场地设计是注册建筑师职业资格考试的主干作图考试科目之一，包括建设项目基地总平面设计的相关内容，是依据建设项目的使用功能要求和规划设计条件，在基地内外的现状条件和有关法规、规范的基础上，组织与安排场地中各构成要素之间关系的设计过程。场地设计是建筑设计流程的起点，通过这门课程的学习，可使学生掌握场地设计的基本原则、设计内容和方法步骤。

	
	This course is an elective course for architecture major. Site Design is one of the main mapping examination subjects in the professional qualification examination of registered architects, including the relevant contents of the general layout design of the construction project base, which is based on the functional requirements and planning and design conditions of the construction project, on the basis of the current conditions inside and outside the base and relevant laws and regulations, organize and arrange the design process of the relationship between the constituent elements in the site. Site design is the starting point of the architectural design process. Through the study of this course, students can master the basic principles, design contents and method steps of site design.

	负责人
	王鑫
	大纲执笔人
	王鑫
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑学场地设计的基础理论与知识。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：掌握场地总体布局、道路设计、竖向设计等内容和方法。
	是
	1.3
	1.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章 场地设计概论
	场地设计的基本概念；场地设计的基本原则和内容。
	M1
	4
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	第2章 场地设计条件
	场地的自然条件；场地的建设条件、公共限制和现状分析。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	3
	3
	第3章 场地总体布局
	场地分区；建筑布局。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	4
	第4章 道路设计
	场地道路布置、停车设施布置；消防车道布置。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	作业

	5
	5
	第5章 竖向设计
	坡地竖向设计、场地排雨水设计。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 上课随机点名、刷卡点名。
2.  随机检查学生上课精神状态、参与课堂讨论、回答问题情况。

	20%

	2
	课程设计
	1.结合课程内容，结合建筑设计课程布置相关课程设计题目。
2.成绩采用百分制，根据设计成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。

	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	A-全勤，积极参加课堂讨论。
B-缺勤1次及以内，能够参加课堂讨论。
C-缺勤2次及以上，很少参加课堂讨论。
D-缺勤3次及以上，从未参加课堂讨论。


	2
	/
	课程设计
	80%
	A-按时提交作业，制图严谨，熟练掌握场地设计内容，设计成果严谨丰富。
B-按时提交作业，制图规范，能够掌握场地设计内容，设计成果质量良好。
C-按时提交作业，制图尚可，基本掌握场地设计内容，设计成果质量一般。
D-不按时提交作业，未掌握场地设计内容，设计质量差。


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《民用建筑场地设计》, 赵晓光, 中国建筑工业出版社, 2012, ISBN:ISBN：9787112141371.（*主教材）

	2
	图书|《建筑学场地设计》, 闫寒, 中国建筑工业出版社, 2017, ISBN:ISBN: 9787112147694.



《城市建筑认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	城市建筑认识实习

	
	Cognition Practice of Urban Architecture

	课程编码
	PLC520421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑认识实习教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	2周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论、建筑设计基础（2-1）、建筑设计基础（2-2）

	课程简介
（限选）
	城市建筑认识实习课程是建筑学专业必修的一门实践性课程，在一年级夏季小学期开设，它是建筑认知系列课程的一个有机组成部分。本课程主要教学内容为带领学生对国内已建和在建的建筑或施工现场等进行参观考察，以帮助学生初步认识建筑空间与造型、建筑与城市、建筑与技术、建筑与文化的关系，提高学生对建筑及环境的认识和理解能力，使其获取有关建筑、结构、构造等方面的感性认识，并能够更加全面地认识建筑与人、建筑与社会等关系。同时，通过对认知实习全过程的计划与安排，使得学生掌握建筑资料搜索、实地观察、人物调研、信息记录、要素分析、成果整理等方法，并独立完成实习报告，培养学生实地调研、观察、分析和总结判断的能力，为进一步的专业学习奠定良好基础。

	
	The practice course of urban architecture cognition is a compulsory practical course for architecture major, which is offered in the summer semester of the first grade. It is an organic part of the series of architectural cognition courses. The main teaching content of this course is to lead students to visit and inspect the buildings and construction sites that have been built and under construction in China, so as to help students have a preliminary understanding of architectural space and modeling, buildings and cities, the relationship between architecture and technology, architecture and culture can improve students' understanding and understanding of architecture and environment, so that they can acquire perceptual knowledge of architecture, structure, structure and other aspects, and can have a more comprehensive understanding of the relationship between architecture and people, architecture and society. At the same time, through the planning and arrangement of the whole process of cognitive practice, students can master the methods of building data search, field observation, character investigation, information recording, factor analysis, achievement arrangement, etc, and independently complete the internship report, cultivate students' ability of field research, observation, analysis and summary judgment, and lay a good foundation for further professional study.

	负责人
	高伟
	大纲执笔人
	亓晓琳
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解各种类型建筑在环境中所构成的特色，按要求进行参观与调查，认识建筑与环境的地域文化、建筑与技术等的相互关系。
	是
	1.1, 6.1
	1.1, 6.1

	2
	M2
	目标2：掌握实地调研的步骤，掌握调查、分析、总结的方法，能运用所学知识，对参观的各类建筑功能布局、交通组织、空间设计、立面构成等进行较为详细的调查研究，并能用图文形式比较有条理地总结分析。
	是
	6.1, 11.1
	6.1, 11.1

	3
	M3
	目标3：通过对建筑与城市环境参观调查的全过程，培养分析和解决实际问题的能力，具备团队协作共同解决课程要求的能力。
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	课程任务要求
	讲解课程任务内容、要求及注意事项。
	M1
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学

	2
	第二章
	优秀建筑及城市区域调研
	
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	居住建筑及住区调研
	认识建筑设计中文脉对建筑设计的影响以及了解居住区规划、空间组织、设计风格及环境设计的特点。认识不同建筑风格的设计手法、细节、材料等处理方式。
	M1
	1.5天
	参观调查
	1.5天
	自学

	4
	2.2
	公共建筑调研
	选取典型公共建筑，如商业地标性建筑（酒店，办公楼，金融中心，商业广场等）、纪念性建筑（博物馆、展览馆等）、专项功能性建筑（文化中心，剧院等）进行实地调研。
	M2
	2天
	参观调查
	2天
	自学

	5
	2.3
	在建建筑调研
	了解在建建筑物的结构形式、承重方式、施工方式、抗震等级等，观察该建筑物的各部分的施工类型及施工方法，了解该建筑物的主要材料或特殊材料的特性及使用要求，了解装修工程的施工过程，施工特点及方法。
	M1
	1天
	参观调查
	1天
	自学

	6
	2.4
	校园规划及校园建筑调研
	校园整体规划分析包括功能分区分析（行政办公区、校前区、教学科研区、校园中心区、体育运动区、学生生活区、后勤服务区、教工生活区、科技园区、集中绿化区等等），交通组织（人车分流、路网成环、少走回头路等）、校园环境（生态环境、精神环境等），校园建筑的平面空间逻辑关系，建筑体量的尺度关系等等，选取重要建筑单体进行分析。
	M2
	1天
	参观调查
	1天
	自学

	7
	2.5
	城市水岸滨水空间调研
	选取局部线路作为分析重点，从多个角度分析其空间、交通、功能、景观等各要素设计手法及规划要点。要求按专业人员的眼光观察、用文字、速写、摄影等手段积极做现场绘制草图，积累考察素材。
	M3
	1天
	参观调查
	1天
	自学

	8
	2.6
	数字建筑体验
	优秀建筑作品数字建筑体验、虚拟仿真实验
	M3
	1天
	讨论
	1天
	自学

	9
	第三章
	调研内容汇总
	调研内容汇总整理并分析总结
	M2
	2天
	讨论
	2天
	综合作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	结课报告
	1.完成《城市建筑认识实习调研报告》，按规定时间提交报告。
2.成绩采取百分制，根据报告是否按时提交，报告完成质量、报告完成独立性等完成评分。
3.着重考核学生对建筑空间与造型、建筑与城市、建筑与技术、建筑与文化的关系等的调研与分析情况。
	40%

	2
	调研图纸
	1.完成《城市建筑认识实习调研报告图册》，与调研报告共同提交。
2.成绩采取百分制，根据图册是否按时提交，图纸绘制质量、图纸绘制完成独立性等完成评分。
3.着重考核学生利用图纸对调研对象的分析表达，对相关建筑类型设计原理的分析与总结情况。
	50%

	3
	调研表现
	成绩采取百分制，根据学生在调研过程中所表现出来的实习态度、在团队合作中的工作量、团队协作能力等完成评分。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	结课报告
	50%
	A-按时提交报告，报告完整，格式规范。排版协调，书写清晰，图文并茂，图片清晰，说明性强。
B-按时提交报告，报告较完整，格式较规范。排版较协调。书写基本清晰，报告有配图。
C-按时提交报告，报告完整度、格式规范度尚可。有排版但不协调。书写清晰度尚可，有配图但不清。
D-按时提交报告，报告不够完整，格式不规范。没有排版，书写不够认真，图片不清或很少配图。
E-未按时提交报告，或报告不完整，格式不规范，书写潦草。


	2
	M1
	调研图纸
	50%
	A-按时提交图纸，图纸分析完整，内容丰厚，制图规范，各标注、符号等表达正确。
B-按时提交图纸，图纸基本完整，内容符合任务书要求。制图较为规范，各标注、符号等表达基本正确，有个别制图错误。
C-按时提交图纸，图纸不完整，部分内容不符合任务书要求。制图规范一般，各标注、符号等表达错误较多。D-按时提交图纸，图纸不完整，多数内容不符合任务书要求，缺图。制图不规范，各标注、符号等表达错误或未表达。
E-未按时提交图纸，或内容严重不符合任务书要求，制图潦草。

	3
	M2
	结课报告
	50%
	A-按时提交报告，对参观的新时代背景下不同类型的建筑设计特点的文字分析与阐述细致丰富。
B-按时提交报告，对所参观的新时代背景下不同类型的建筑设计特点的文字分析与阐述基本清晰、适当。
C-按时提交报告，文字内容偏少，对所参观的新时代背景下不同类型的建筑设计特点的分析与阐述尚可。
D-按时提交报告，文字内容少，对所参观的新时代背景下不同类型的建筑设计特点的分析与阐述不清。
E-未按时提交报告，无图片，未能对所参观的新时代背景下不同类型的建筑设计特点进行分析与阐述。

	4
	M2
	调研图纸
	50%
	A-按时提交图纸，分析图的逻辑性强，表达清晰；对涉及的建筑类型的相关设计原理进行的分析与总结全面细致，具体提出自己的收获，以及对后续设计的指导性价值。
B-按时提交图纸，分析图的逻辑性较强，表达较清晰；对涉及的建筑类型的相关设计原理进行的分析与总结基本准确适当。能提出自己的收获以及对后续设计的指导性价值。
C-按时提交图纸，分析图的逻辑性尚可。对涉及的建筑类型的相关设计原理进行的分析与总结尚可。基本能提出自己的收获以及对后续设计的指导性价值。
D-按时提交图纸，分析图的逻辑性不足。对涉及的建筑类型的相关设计原理进行的分析与总结不够清晰，未能提出自己的收获以及对后续设计的指导性价值。
E-未按时提交图纸，或分析图没有逻辑性。未对涉及的建筑类型的相关设计原理进行分析与总结。

	5
	M3
	调研表现
	100%
	A-团队前期搜集资料、现场观察、测量、记录等任务分配清晰合理；对涉及的设计类型的调研资料内容全面细致。能体现优秀的团队协作能力。
B-团队前期搜集资料、现场观察、测量、记录等任务分配较为清晰合理；对涉及的设计类型的调研资料内容较为全面细致。能体现良好的团队协作能力。
C-团队前期搜集资料、现场观察、测量、记录等任务分配的清晰合理度尚可；对涉及的设计类型的有基本调研资料内容。基本能体现团队协作能力
D-团队前期搜集资料、现场观察、测量、记录等任务分配的清晰合理度不明；对涉及的设计类型的调研资料内容较少。未体现团队协作能力。
E-团队前期搜集资料、现场观察、测量、记录等任务分配的清晰合理度不明；未对涉及的设计类型的调研资料内容。团队矛盾较大，无法协作。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《建筑学教程2：空间与建筑师》, 赫曼·赫茨伯格, 天津大学出版社, 2017, ISBN:9787561817056.

	2
	图书|《建筑视觉原理--基于建筑概念的视觉思考》, 内森.B.温特斯, 知识产权出版社, 2007, ISBN:9787513012560.

	3
	图书|《建筑设计方略－形式的分析》, 若弗雷.H.巴克, 知识产权出版社, 2005, ISBN: 9787513012621.



《城市设计原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	城市设计原理

	
	Principles of Urban Design

	课程编码
	PLC520511015
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	24

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	外国古代建筑史、外国近现代建筑史、中国建筑史、城乡规划原理

	课程简介
（必修）
	本课程为建筑学专业必修课，主要教学内容城市设计的概念、发展历史、基础理论、主要分类与设计方法、成果要求等。本课程教学目标：培养建筑学学生从观念和理论基础上把建筑、环境、城市视为一体，了解城市片段、片区、整体的形态发展规律，理解历史、文化、公众活动及其他要素对城市形态的影响因素，掌握城市设计的过程和方法、成果表达等技能。(中文300-500字，含课程性质、主要教学内容、课程教学目标等)

	
	This course is a compulsory course for architecture major, and its main teaching contents are the concept of urban design, development history, basic theory, main classification and design methods, achievement requirements, etc. The teaching objective of this course: to train architecture students to regard architecture, environment and city as a whole on the basis of concept and theory, to understand the laws of morphological development of city segments, areas and the whole, to understand history, culture, the influence factors of public activities and other elements on urban form, and master the process and methods of urban design, expression of achievements and other skills. (Chinese 300-500 words, including course nature, main teaching contents, course teaching objectives, etc.)

	负责人
	李佐龙
	大纲执笔人
	李佐龙
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握城市设计的基本原理，以及城市建筑信息的采集与处理，分析与研究，干预和设计，反馈与改进的基本程序与工作方法
	是
	2.1
	

	2
	M2
	具备对建筑类其他类型领域的广泛适应能力，落实课程思政
	是
	3.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第一章 概论介绍1
	城市设计的概念、城市设计与建筑设计、城市规划的关系、城市设计的发展趋势
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	第二章   概论介绍2
	中西城市设计的历史发展脉络，现代城市设计及其基础理论,中外理论并重，中国传统“城市设计”理论所形成的地域气候与文化审美特征及其相应的理念
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	3
	3
	第三章理论认知1--城市设计的典型种类
	总体城市设计、片区城市设计、地段城市设计；城市道路、广场、中心区、居住区、综合体、校园等设计
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	4
	4
	第四章理论认知2--城市空间要素和景观构成
	土地利用、空间格局、道路交通、公共外部空间、
建筑形态与城市色彩
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	5
	第五章调查分析1--城市设计的分析与编制
	城市设计分析方法，城市设计的空间分析与社会调查，城市设计的编制研究类型，城市设计的工作内容，城市设计的编制要点与程序
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	6
	第六章调查分析2--城市设计的组织和实施
	城市设计的过程属性、城市设计的公众参与和机构组织，城市设计的导则与专家咨询
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	7
	第七章专题研究1--历史建筑保护及历史地段设计
	建筑历史演变规律概要，建筑的形制及工艺基础知识、文博理论基础知识、历史建筑保护技术概论，历史地段城市设计，生态或绿色城市设计理论与方法
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	8
	8
	第八章专题研究2--考察
	对青岛市八大关地块、里院建筑群、奥运中心、旧工业区改造地块参观考察，结合讲课内容进行分析，同时进行爱国主义教育和社会责任教育
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每2周布置1道题目，城市设计调研与分析图解文本。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	30%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	3
	结课报告
	对考察地块进行分析，自拟有关城市设计的题目，撰写3000字以上文章一篇，考查学生对城市设计理论的掌握情况和应用能力
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	15%
	ABCD

	2
	M1
	课堂表现
	5%
	AB

	3
	M1
	结课报告
	80%
	ABCD

	4
	M2
	平时作业
	15%
	ABCD

	5
	M2
	课堂表现
	5%
	AB

	6
	M2
	结课报告
	80%
	ABCD

	评分等级说明：
;[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|城市设计概论, 王一, 中国建筑工业出版社, 2011, ISBN:ISBN:9787112132829 .

	2
	图书|城市设计, 王建国, 东南大学出版社, 2011, ISBN::9787564122904.

	3
	图书|城市意象, 凯文林奇, 华夏出版社, 2001, ISBN:ISBN: 9787508024271.

	4
	图书|复合城市行为, 汤姆梅恩, 江苏人民出版社, 2012, ISBN:ISBN: 9787214071880.



《城乡规划原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	城乡规划原理

	
	Principles of Urban and Rural Planning

	课程编码
	PLC520611020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课。在三年级下学期开设。
本课程系统地阐述了城乡规划的基本原理、规划设计的基本原则和工作方法。涉及到城市与城镇化；城乡规划学科的产生、发展及其主要理论；国土空间规划的指导思想、主要目标、核心任务，规划的主要内容与编制程序；控制性详细规划和修建详细规划等内容。本课程的主要任务是通过课堂讲解、讨论和学生课下阅读，结合实际案例分析使建筑学专业的学生在掌握城乡规划基本原理和原则的基础上，具备系统的思想方法与工作方法；培养学生认真严谨的工作态度，帮助学生认识到城乡规划是一项与时俱进的工作，应努力提高个人的主观能动性，树立起终身学习的意识；引导学生正确认识世界和中国城乡发展趋势，并进一步培养学生的爱国主义情怀。

	
	This course is a required course for architecture majors. In the third grade next semester opened.
This course systematically expounds the basic principles of urban and rural planning, the basic principles and working methods of planning and design. Involving cities and urbanization; The emergence, development and main theories of urban and rural planning disciplines; The guiding ideology, main objectives, core tasks, main contents and compilation procedures of land and space planning; regulatory detailed planning and construction detailed planning, etc. The main task of this course is to make students majoring in architecture master the basic principles and principles of urban and rural planning on the basis of classroom explanation, discussion and students' after-class reading, combined with actual case analysis, have systematic thinking methods and working methods; Cultivate students' serious and rigorous working attitude, help students realize that urban and rural planning is a work that keeps pace with the times, and efforts should be made to improve personal subjective initiative, establish the consciousness of lifelong learning; Guide students to correctly understand the development trend of the world and China's urban and rural areas, and further cultivate students' patriotism.

	负责人
	李欣
	大纲执笔人
	李欣
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过课程讲授与学习，使学生系统掌握城乡规划的基本原理，规划设计的原则、方法、主要内容与技术等进而培养学生建立城市的整体发展观念。帮助学生认识到城乡规划是一项与时俱进的工作，树立起终身学习的意识
	是
	2.1
	

	2
	M2
	目标2：使学生学会系统的思想方法与工作方法，具备对当前城市问题进行分析的能力，并进一步培养学生关爱城乡建设的人文素养。引导学生正确认识世界和中国城乡发展趋势并进一步培养学生的爱国主义情怀。
	是
	3.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  城市与城镇化
	本章重点难点：城市形成与发展的基本规律、城市化的概念及发展的一般规律。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 城市的产生与发展
	城市的基本概念，城市的特征，城市与乡村的关系。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	1.2 城镇化
	城市化的基本概念，城市化发展的一般规律，城市化的进程与特点以及中国城市化的道路。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	第二章
	第二章 城乡规划学科的发展
	本章重点难点：城市规划的概念，现代城市规划的产生、发展及其主要理论，当代城市规划面临的形势。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1古代的城市规划思想
	中国古代城市典型格局及其社会和政治体制背景，西方古代城市典型格局及其社会和政治体制背景。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	2.2现代城市规划学科的产生与发展
	现代城市规划产生的历史背景,现代城市规划的早期主要思想，现代城市规划思想的发展演变。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	7
	2.3
	2.3当代城市规划思想方法的变革
	当代城市规划思想方法的演变的具体内容以及工作方法的演变。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	第三章
	第三章  国土空间规划
	本章重点难点：国土空间规划的指导思想、主要目标、总体框架、规划的核心任务、主要内容与编制程序
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 国土空间规划的意义
	国土空间规划的指导思想，主要目标，“五级三类”的总体框架
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.2
	3.2 国土空间规划的工作任务
	国土空间规划的核心任务：“三区三线”、 “双评价”、“一张图”，国土空间规划的主要内容与编制程序
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	3.3
	3.3 国土空间规划案例分析
	国内、外空间规划案例解读分析
	M1,M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	12
	第四章
	第四章 详细规划
	详细规划的任务与内容，规划方法与成果表达
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 详细规划
	城镇开发边界内由市县自然资源主管部门组织编制详细规划，报同级政府审批。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	4.2
	4.2控制性详细规划
	控制性详细规划的任务与内容，控制性详细规划的各项控制要素、各要素的确定方法及成果表达。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	15
	4.3
	4.3  修建性详细规划
	修建详细规划的任务与内容，理论、方法、原则、要求、有关的技术规定及成果表达。
	M1,M2
	4
	讲授
	4
	自学

	16
	4.4
	4.4  案例分析
	国内、外详细规划案例解读分析
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	作业

	17
	第五章
	第五章 村庄规划
	城镇开发边界外的乡村地区以一个或几个行政村为单元，由乡镇政府组织编制“多规合一”的实用性村庄规划，作为详细规划，报上一级人民政府审批。
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	5.1 村庄问题分析
	村庄的经济发展、劳动力流失、资源利用、生态环境、民生与文化问题等
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	5.2
	5.2 村庄规划
	进行村庄社会调查，发现村庄之美，统筹规划，营造村庄之乐。
	M1,M2
	3
	讲授、讨论
	3
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	日常考勤与随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	2
	平时作业
	1.每章布置3~5道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对城乡规划原理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和论述题。
	20%

	3
	案例分析汇报
	1.本课程要求对详细规划进行案例解读分析，完成PPT制作和汇报。
2.根据两次PPT制作情况和现场汇报情况评分。
	30%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对城乡规划原理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、作图题、论述题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	20%
	A-缺勤2次以内，积极参加课堂讨论。
B-缺勤5次以内，较积极参加课堂讨论。
C-缺勤5次及以上，很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对城乡规划的基本原理、规划设计的基本原则和工作方法等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	案例分析汇报
	50%
	A-按时提交作业，对详细规划进行案例解读分析严谨。
B-按时提交作业，对详细规划进行案例解读分析合理。	
C-按时提交作业，对详细规划进行案例解读分析浅表。	
D-不按时提交作业，对详细规划进行案例解读质量差。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《城市规划原理（第四版）》, 吴志强、李德华, 中国建筑工业出版社, 2010年, ISBN:9787112124152.（*主教材）



《房屋建筑学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	房屋建筑学

	
	Building Architecture

	课程编码
	PLC510121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	房屋建筑学

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程制图

	课程简介
（限选）
	（课程简介...）本课程为土木工程专业的重要专业选修课，在二年级下学期开设。
房屋建筑学是研究建筑空间组合与建筑构造理论和设计方法的一门综合性技术课程，内容涵盖建筑功能、建筑艺术、规划、工程技术、工程经济等方面。
课程主要教学内容分为民用建筑和工业建筑两大部分，其中，民用建筑部分是是教学的重点。民用建筑部分主要包含建筑空间设计和建筑构造设计两类内容，其中空间设计部分讲授一般建筑的设计原则和设计方法，包括总平面布置、平面设计、剖面设计、立面体型及细部处理等方面的问题；建筑构造设计部分讲授建筑的组成、构造原理及构造方法。工业建筑部分包含工业建筑设计和工业建筑构造两方面内容，其中工业建筑设计部分讲授工业建筑的选址、单多层工业建筑的设计原则及方法；工业建筑构造部分讲授工业建筑主要构造组成及其做法。
本课程的教学目标是，使学生具备建筑设计方面的基础知识，了解建筑设计的内容、过程和方法，并初步掌握一般建筑的构造做法，可以正确理解设计意图，具备解读小型建筑方案和建筑施工图识图的能力，同时，具备与建筑设计人员的沟通协调能力。

	
	(Course introduction...) this course is an important elective course for civil engineering major and will be offered in the second semester of the second grade.
Housing architecture is a comprehensive technical course that studies the theory and design method of architectural space combination and architectural structure, covering architectural function, architectural art, planning, engineering technology, engineering economy and other aspects.
The main teaching content of the course is divided into two parts: civil architecture and industrial architecture, of which civil architecture is the focus of teaching. The civil architecture part mainly includes two types of contents: architectural space design and architectural structure design, of which the space design part teaches the design principles and methods of general architecture, including general layout, Graphic Design, Section design, problems in aspects such as the shape of the facade and detailed treatment; The architectural structure design part teaches the composition, structure principle and structure method of the building. The industrial architecture part includes two aspects: industrial architecture design and industrial architecture structure, among which the industrial architecture design part teaches the site selection of industrial architecture and the design principles and methods of single-storey industrial architecture; the structural part of industrial buildings teaches the main structural composition of industrial buildings and their practices.
The teaching goal of this course is to enable students to have basic knowledge of architectural design, understand the contents, processes and methods of architectural design, and initially master the construction methods of general buildings, can correctly understand the design intent, have the ability to interpret small building schemes and building construction drawings, and have the ability to communicate and coordinate with building designers.

	负责人
	张金红
	大纲执笔人
	张金红
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑设计的基本原理和方法，理解建筑构造的基本原理，了解相关建筑材料的特性，掌握与建筑相关的法律法规。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：能够运用建筑设计的基本原理和方法，结合建筑材料、建筑构造设计原理，符合相应的法律法规，综合运用并解决建筑设计的基本问题，实现土木工程专业解决复杂工程能力的培养。
	是
	1.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	建筑设计概述
	本篇重点难点：建筑物的分类，我国当前的建筑设计程序
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	房屋建筑学研究的主要内容
	建筑空间，建筑物分类，建筑物的构成系统
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	建筑设计的程序及要求
	方案设计阶段，初步设计阶段，施工图设计阶段
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第2章
	建筑物理环境基础
	声、光、热等在建筑设计中的应用原理，建筑声环境、建筑光环境、建筑热环境对建筑设计的要求
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	建筑声、光、热概述
	声、光、热等在建筑设计中的应用原理
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	2.2
	建筑物理环境的设计要
	建筑声环境、建筑光环境、建筑热环境对建筑设计的要求
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	第3章
	民用建筑设计
	建筑平、立、剖面设计的内容和方法
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	建筑平面设计
	使用部分平面设计，交通联系部分平面设计，尺度，平面组合设计原则
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	9
	3.2
	建筑剖面设计
	标高系统，建筑物高度确定原则，剖面组合方式
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	3.3
	建筑立面和体型设计
	建筑体型和立面设计原则，体型组合方式，立面设计要素
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	第4章
	工业建筑设计
	工业建筑设计要求，工业建筑选址，单层工业建筑的结构类型，单层工业建筑的定位轴线的标定
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	工业建筑设计概述
	工业建筑概念与分类，绿色工业建筑
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	4.2
	单层工业厂房设计
	单层工业厂房的柱网选择，柱顶标高的确定，定位轴线的标定
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	第5章
	建筑构造概述
	构造设计基本原则，建筑工业化对建筑构造的尺寸要求，建筑构造详图表达
	
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	建筑构造设计的原则及影响因素
	墙体保温构造，屋顶保温构造，地面保温构造
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	5.2
	建筑构造的表达
	建筑工业化对建筑构造的尺寸要求，建筑构造详图表达
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	第6章
	基础、墙体构造
	基础的类型及受力特点，墙体的类型及构造要求
	
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	基础
	建筑基础的类型及受力特点，基础埋深的要求及影响因素。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	6.2
	墙体
	墙体的类型，砖墙的材料，组砌特点，以及基本构造设计要求
	M2
	2
	讲授
	2
	建模

	20
	第7章
	楼面、屋面构造
	楼面的结构类型及受力特点，屋面的类型及构造设计要求
	
	/
	/
	/
	/

	21
	7.1
	楼面构造
	楼面的类型，钢筋混凝土楼板的受力特点及构造要求
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	7.2
	屋面构造
	屋面的类型及构造设计要求
	M2
	1
	讲授
	1
	参观

	23
	第8章
	楼电梯、门窗及变形缝构造
	楼面的结构类型及受力特点，屋面的类型及构造设计要求
	
	/
	/
	/
	/

	24
	8.1
	楼电梯构造
	楼梯的类型，楼梯的基本尺度及设计要求，电梯的类型及消防电梯的设计要求
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	25
	8.2
	门窗及变形缝
	门窗的类型，变形缝的种类及设计要求
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	第9章
	建筑装饰及防水构造
	建筑装饰类型及基本构造做法，建筑防水构造的原理及基本构造做法
	
	/
	/
	/
	/

	27
	9.1
	建筑装饰构造
	建筑外墙面、楼地面、顶棚、内墙面、踢脚、墙裙等基本构造设计要求
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	9.2
	建筑防水构造
	建筑屋面、外墙面、地下室防水构造原理及基本构造做法
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	29
	第10章
	建筑保温、隔热与隔声
	建筑保温构造的构造设计，建筑隔热的构造设计，建筑隔声的构造设计
	
	/
	/
	/
	/

	30
	10.1
	建筑保温与隔热
	建筑外墙、门窗、屋面的保温构造做法，建筑屋面的隔热构造，建筑遮阳
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	31
	10.2
	建筑隔声
	楼板隔声构造，建筑外墙隔声构造
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	1.针对授课内容中重要知识点布置课后作业，作业形式包括作图、分析。
2.作业成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑主要部分构造组成的掌握程度。

	10%

	2
	大作业
	1.针对建筑平面组合设计、楼梯设计等难点部分，设置设计大作业，作业形式为作图。
2.作业成绩采用百分制，根据图纸绘制规范程度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对重点构造的图纸认识和绘制能力。

	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题、随堂考核等情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对建筑设计基本知识和建筑构造设计的掌握能力，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、填空题、分析简答题、作图题等。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	20%
	A-按时提交作业，对建筑平面、剖面和立面设计的设计原则和设计方法等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	考勤
	5%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。


	3
	M1
	课堂表现
	5%
	A-积极
B-不积极


	4
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	课后作业
	20%
	A-按时提交作业，对建筑主要组成部分的构造做法等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	6
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，平面组合、楼梯设计等很好地实现了任务书的要求，图面整洁、美观。	
B-按时提交作业，平面组合、楼梯设计等基本实现了任务书的要求，图面完成度较好。	
C-按时提交作业，完成任务书要求的基本内容。	
D-不按时提交作业，或没有完成任务书要求内容。


	7
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《房屋建筑学》（第3版）, 聂洪达，郝恩田, 北京大学出版社, 2016, ISBN:9787301275979.（*主教材）

	2
	图书|《房屋建筑学》（第五版）, 同济大学 西安建筑科技大学 东南大学 重庆大学合编, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112190461.



《房屋建筑学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	房屋建筑学

	
	Architectural Construction Theory

	课程编码
	PLC510121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑制图、工程力学

	课程简介
（限选）
	本课程为工程管理专业的主要专业选修课，在二年级下学期开设。
房屋建筑学是研究建筑空间组合与建筑构造理论和设计方法的一门综合性技术课程，内容涵盖建筑功能、建筑艺术、规划、工程技术、工程经济等方面。
课程主要教学内容分为民用建筑和工业建筑两大部分，其中，民用建筑部分是是教学的重点。民用建筑部分主要包含建筑空间设计和建筑构造设计两类内容，其中空间设计部分讲授一般建筑的设计原则和设计方法，包括总平面布置、平面设计、剖面设计、立面体型及细部处理等方面的问题；建筑构造设计部分讲授建筑的组成、构造原理及构造方法。工业建筑部分包含工业建筑设计和工业建筑构造两方面内容，其中工业建筑设计部分讲授工业建筑的选址、单多层工业建筑的设计原则及方法；工业建筑构造部分讲授工业建筑主要构造组成及其做法。
本课程的教学目标是，使学生具备建筑设计方面的基础知识，了解建筑设计的内容、过程和方法，并初步掌握一般建筑的构造做法，可以正确理解设计意图，具备解读小型建筑方案和建筑施工图识图的能力，同时，具备与建筑设计人员的沟通协调能力。

	
	This course is a major elective course for engineering management major, which will be offered in the second semester of the second grade.
Housing architecture is a comprehensive technical course that studies the theory and design method of architectural space combination and architectural structure, covering architectural function, architectural art, planning, engineering technology, engineering economy and other aspects.
The main teaching content of the course is divided into two parts: civil architecture and industrial architecture, of which civil architecture is the focus of teaching. The civil architecture part mainly includes two types of contents: architectural space design and architectural structure design, of which the space design part teaches the design principles and methods of general architecture, including general layout, Graphic Design, Section design, problems in aspects such as the shape of the facade and detailed treatment; The architectural structure design part teaches the composition, structure principle and structure method of the building. The industrial architecture part includes two aspects: industrial architecture design and industrial architecture structure, among which the industrial architecture design part teaches the site selection of industrial architecture and the design principles and methods of single-storey industrial architecture; the structural part of industrial buildings teaches the main structural composition of industrial buildings and their practices.
The teaching goal of this course is to enable students to have basic knowledge of architectural design, understand the contents, processes and methods of architectural design, and initially master the construction methods of general buildings, can correctly understand the design intent, have the ability to interpret small building schemes and building construction drawings, and have the ability to communicate and coordinate with building designers.

	负责人
	亓晓琳
	大纲执笔人
	亓晓琳
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生具备建筑设计方面的基础知识，了解建筑设计的内容、过程和方法
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2： 初步掌握一般建筑的构造做法
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：可以正确理解设计意图，具备解读小型建筑方案和建筑施工图识图的能力
	是
	3.6
	3.6

	4
	M4
	目标4：具备与建筑设计人员的沟通协调能力
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一篇
	概论
	本篇重点难点：建筑物的分类，我国当前的建筑设计程序
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	房屋建筑学研究的主要内容
	建筑空间，建筑物分类，建筑物的构成系统
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	建筑设计的程序及要求
	方案设计阶段，初步设计阶段，施工图设计阶段
	M1,M4
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第二篇
	建筑空间构成及组合
	本篇重点难点：建筑平面的组合设计，建筑物各部分高度的确定，总平面设计的基本方法，建筑与用地红线的关系
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	建筑平面的功能分析和平面组合设计
	使用部分平面设计，交通联系部分平面设计，尺度，平面组合设计原则
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	建筑物各部分高度的确定和剖面设计
	标高系统，建筑物高度确定原则，剖面组合方式
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	7
	2.3
	建筑物体型组合和立面设计
	建筑体型和立面设计原则，体型组合方式，立面设计要素
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	8
	2.4
	建筑在总平面中的布置
	总平面设计方法，用地红线，建筑环境，基地高程
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	第三篇
	常用结构体系所适用的建筑类型
	本篇重点难点：结构体系类型，结构体系与所适用建筑类型的关系及原理
	
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	墙体承重结构所适用的建筑类型
	墙体承重结构支撑系统，砌体墙，钢筋混凝土墙
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	3.2
	骨架结构体系所适用的建筑类型
	框架结构体系，框剪、框筒体系，板柱体系，钢架、排架体系
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	12
	3.3
	空间结构体系所适用的建筑类型
	薄壳、网架、悬索、膜结构体系
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	13
	第四篇
	建筑构造
	本篇重点难点： 构造详图表达，墙体构造，基础构造，楼梯构造，建筑防水与建筑保温，建筑变形缝构造
	
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	建筑构造综述
	构造设计基本原则，建筑构造详图表达
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	4.2
	楼地层、屋盖及阳台、雨棚的基本构造
	楼层基本形式，钢筋混凝土楼层施工工艺及细部构造，平屋顶及坡屋顶的基本构造，出挑构件的结构形式
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	16
	4.3
	墙体的基本构造
	墙体设计要求，砌体墙的材料及基本构造，构造柱、圈梁、过梁，防火墙构造
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.4
	墙及楼地面面层
	面层分类及材料
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	18
	4.5
	基础
	地基与基础，埋置深度，基础的类型
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	19
	4.6
	楼梯及其他垂直交通设施
	楼梯的组成、坡度，楼梯的结构形式，楼梯的尺度，楼梯设计的一般规定及设计步骤，有高差处无障碍设计的构造问题
	M2
	4
	讲授
	/
	/

	20
	4.7
	门和窗
	门窗作用及功能，门窗开启方式，特殊门窗
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	21
	4.8
	建筑防水构造
	屋面防水构造，外墙防水构造，地下室防水构造
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	22
	4.9
	建筑保温、隔热构造
	建筑热工分区，建筑热工构造原理，建筑屋面保温，建筑外墙保温，建筑外围护结构隔热
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	23
	4.10
	建筑变形缝构造
	变形缝类型，变形缝设置要求，设变形缝处建筑的结构布置方法，变形缝构造
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	24
	4.11
	建筑工业化
	装配式建筑概念及分类，模数制度及模数尺寸协调
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	25
	第五篇
	工业建筑设计
	本篇重点难点：工业建筑设计要求，工业建筑选址，单层工业建筑的结构类型，单层工业建筑的定位轴线
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	5.1
	工业建筑概述
	工业建筑概念与分类，绿色工业建筑
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	5.2
	工业建筑选址及环境设计
	工业建筑选址原则与程序
	M4
	0.5
	讲授
	/
	/

	28
	5.3
	单层工业建筑设计
	单层工业建筑的结构类型，定位轴线
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	29
	5.4
	多层工业建筑设计
	多层工业建筑的特点和结构形式
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	30
	第六篇
	工业建筑构造
	本篇重点难点： 单层工业建筑天窗构造
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	6.1
	单层工业建筑构造
	外墙构造
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	32
	6.2
	单层工业建筑天窗构造
	天窗作用与类型
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	6.3
	工业建筑的特殊构造
	防火与噪声控制
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课后作业
	2.作业成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑主要部分构造组成的掌握程度。
	10%

	2
	大作业
	1.针对建筑平面组合设计、楼梯设计等难点部分，设置设计大作业，作业形式为作图。
2.作业成绩采用百分制，根据图纸绘制规范程度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对重点构造的图纸认识和绘制能力。

	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题、随堂考核等情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对建筑设计基本知识和建筑构造设计的掌握能力，以及学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、填空题、分析简答题、作图题等。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课后作业
	30%
	A-按时提交作业，对建筑平面、剖面和立面设计的设计原则和设计方法等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	课后作业
	40%
	A-按时提交作业，对建筑主要组成部分的构造做法等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	大作业
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，楼梯设计无错误，建筑平面组合设计优秀。B-按时提交作业，制图规范，楼梯设计无缺陷，建筑平面组合设计较好。C-按时提交作业，制图尚可，楼梯设计缺陷较少，建筑平面组合设计尚可。D-不按时提交作业，楼梯设计错误多，建筑平面组合设计差。

	6
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	考勤
	50%
	A-缺勤2次以内。B-缺勤3次及以上。

	8
	M4
	课堂表现
	50%
	A-积极。B-不积极

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《房屋建筑学》（第五版）, 同济大学 西安建筑科技大学 东南大学 重庆大学合编, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112190461.（*主教材）



《房屋建筑学课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	房屋建筑学课程设计

	
	Curriculum Design of Housing Architecture

	课程编码
	PLC520721010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	土木工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	土木工程制图

	课程简介
（限选）
	房屋建筑学课程设计作为实践性的教学环节，既是房屋建筑学课程讲授内容的综合体现，又是培养学生掌握建筑设计理论的重要一环。随着建筑业的综合化发展，房屋建筑学课程设计在土木工程专业整个课程体系中成为重要一环。建筑行业日益重视跨专业发展、跨专业融合型人才，房屋建筑学课程设计为学生提供了未来多渠道的就业支持。
房屋建筑学课程设计教学通过短期的中小型公共建筑的方案设计课使学生了解一般建筑的设计原理，初步掌握建筑设计的方法与步骤，进一步训练和提高绘图技巧。同时，通过方案设计初步了解设计过程中面临的建筑、结构等专业之间的协调和沟通；通过设计建筑构造设计，掌握建筑构造的原理，熟悉构造系统知识，掌握各个节点构造的主要工程做法，并能够在此基础上培养进行创新性设计的思维。

	
	As a practical teaching link, the course design of housing architecture is not only a comprehensive embodiment of the teaching content of the course of housing architecture, but also an important part of training students to master the theory of architectural design. With the comprehensive development of the construction industry, the curriculum design of housing architecture has become an important part in the whole curriculum system of civil engineering specialty. The construction industry is paying more and more attention to the talents of trans-professional development and trans-professional integration. The course design of housing architecture provides students with multi-channel employment support in the future.
The course design teaching of housing architecture enables students to understand the design principles of general buildings, master the methods and steps of architectural design preliminarily, and further train and improve drawing skills through the short-term scheme design course of small and medium-sized public buildings. At the same time, through the scheme design, the coordination and communication between the architecture, structure and other specialties faced in the design process are preliminarily understood. Through the design of architectural structure design, master the principle of architectural structure and be familiar with the knowledge of structural systems, master the main engineering practices of each node structure, and be able to cultivate innovative design thinking on this basis.

	负责人
	张金红
	大纲执笔人
	张能
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑设计的基本原理，能综合应用建筑设计原理中的相关基本概念与基础知识，进行建筑功能分区设计；能够具备基于建筑功能、形体设计等需求解决建筑、结构及其他专业间问题的能力；具备协调处理建筑设计及施工组织等复杂工程问题的能力。
	是
	9.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握建筑构造设计原理，能够对一般建筑的构造进行设计；能够正确理解标准化构造图集，并能够完成相关节点的选用；通过构造设计的训练，能够熟悉建筑施工图设计的流程；通过学生自述设计创意评图，培养学生熟悉并应用图示语言进行专业沟通和交流的能力。
	是
	10.2
	

	3
	M3
	目标3：通过点名、签到、课堂提问等形式保障课程正常秩序。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  建筑设计任务书发布
	本章重点难点：建筑设计任务书分析，要求学生能够理解任务书要求并完成总平面图绘制。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 建筑基地
	建筑用地红线与建筑基地的关系。
	M1
	1/2天
	讲授
	4
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 建筑规范解读
	建筑设计中相关规范解读，强制性条文分析。
	M1
	1/2天
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	4
	第二章
	第二章  建筑平面功能布置
	本章重点难点：建筑功能分区的原则。要求学生能够根据建筑功能分区原则并使用功能分区图进行平面布局分析。同时，理解社会主义核心价值观，自觉弘扬中华优秀传统文化。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 平面布局
	在设计中对动静分区、洁污分区、内外分区的把我和应用。
	M1
	1天
	讲授、绘图
	2
	设计、绘图

	6
	2.2
	2.2 交通组织
	建筑平面设计中的交通流线的组织和楼层设计中垂直交通设计。编制高斯消去法和牛顿迭代法的程序。
	M2
	1/2天
	绘图、讲授
	2
	绘图

	7
	第三章
	第三章  建筑立面设计
	本章重点难点：建筑立面设计的原则与设计师主观倾向的选择。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.12
	3.1 绘制建筑立面图
	完成2个建筑立面设计。设计过程注意平面和立面的协调关系，注意应用立面设计的原则。
	M2
	1/2天
	讲授、绘图
	4
	绘图

	9
	第四章 
	第四章  建筑剖面设计
	本章重点难点：剖面设计的空间想象能力，要求学生通过学习能够具有空间想象能力。（2）签字确认实习安全承诺书，培养集体主义思想和社会责任感。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	4.1
	4.1 绘制建筑剖面图。
	完成1~2个建筑剖面设计。通过讲解剖面设计的方法，熟悉剖面设计的楼梯间、挑空空间等关键部位，注意剖面图中看线的表示。
	M2
	1天
	讲授、设计、辅导
	4
	设计、绘图

	11
	第五章
	第五章  建筑构造设计
	本章重点难点：建筑构造节点详图的表示方法；建筑构造连接方式的选择；构造层次设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	5.1
	5.1 绘制建筑构造详图。
	完成建筑墙身大样、檐口有组织排水构造、屋顶构造、楼梯详图等。要求完成重点构造层次的图示：基础、屋顶防水；墙体、屋顶保温；楼底层构造做法等。
	M2
	1天
	讲授、辅导
	4
	设计、绘图

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名，随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	2
	门窗表
	通过课程学习，掌握门窗表的功能，能够根据设计内容编制门窗表。
	5%

	3
	设计说明书
	在熟悉任务书的前提下，结合自身建筑设计撰写设计说明，字数3000字，说明设计创意，分析设计过程。
	10%

	4
	阶段草图
	1.设计过程的阶段性草图，包括总平面、功能分区图、立面、剖面、详图阶段的草图
2.成绩采用百分制，根据完成质量评分。
3.考核学生对建筑设计的实际动手和组织协调能力。
	30%

	5
	正式图纸
	1.完成房屋建筑学课程设计的全部图纸
2.成绩采用百分制，根据图纸完成质量、是否按时上交，完成评分。
3.考核学生对图纸的设计、表达、绘图表现等能力。
图纸主要包括：总平图、建筑平面图、立面图、剖面图，构造详图和大样图，门窗表，设计说明书等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	门窗表
	20%
	A-门窗表编制内容合理，与图中门窗内容一致统一。门窗数量分类准确无误。	
B-门窗表编制内容不完整，与图中门窗内容有出入。门窗表达有错误。


	2
	M1
	阶段草图
	80%
	A-全部草图能按时提交，各阶段草图表达充分，设计过程合理，设计思路清晰，绘图符合要求，平立剖面图一致。	
B-80%以上草图能按时提交，各阶段草图较为完整，设计过程合理，设计思路较为清晰，绘图符合要求，平立剖面图一致程度较高。	
C-70%以上草图能按时提交，各阶段草图稍有缺失，设计过程合理，能表达一定的设计思路，绘图符合要求，平立剖面图有部分不一致。	
D-60%以上草图未能按时提交，各阶段草图不全，设计过程缺乏草图支撑，图纸有抄袭，绘图潦草，平立剖面图不一致。

	3
	M2
	正式图纸
	70%
	A-图纸内容完善，图面效果优秀，线性清晰；设计方案功能合理，流线组织清晰，立面表达有美感，剖面设计严谨，构造设计有创新，构造详图完善，楼梯设计完善。
B-图纸内容齐全，图面效果较好，设计方案功能合理性，流线组织较为，立面与平面一致，立面设计有一定的审美表达；剖面表达较为准确，构造详图齐全，楼梯设计细节有问题。
C-图纸内容有缺失，图面效果一般，设计方案存在功能性问题，流线组织不够清晰，立面与平面相符但缺乏设计，剖面表达有误，构造详图表达不够清晰，楼梯设计部分不满足规范要求。
D-图纸内容不全，图面效果差，设计方案功能合理性差，流线组织有明显错误，立面与平面不符，剖面表达错误，构造设计不合理，构造详图不全，楼梯设计不满足规范要求。

	4
	M2
	设计说明书
	30%
	A-设计构思阐述清晰，能够准确表达设计创意，设计过程表述逻辑性强；对规范理解透彻，能合理解释设计中所用规范，采用构造部分的说明准确无误。	
A-设计构思阐述清晰，能够准确表达设计创意，设计过程表述逻辑性强；对规范理解透彻，能合理解释设计中所用规范，采用构造部分的说明准确无误。	
B-设计构思阐述不够清晰，，设计表达缺乏逻辑性；规范解读较少，较少或没有构造部分的说明。	

	5
	M3
	考勤
	100%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《房屋建筑学》（第二版）, 赵西平, 中国建筑工业出版社, 2017-02-01, ISBN:978-7-112-19904-4.（*主教材）

	2
	图书|《民用建筑工程建筑施工图设计深度图样》09J801, 图集, 中国建筑标准设计研究院.（*主教材）

	3
	图书|建筑构造图解（第二版）, 胡向磊, 中国建筑工业出版社, 2019-03-01, ISBN:978-7-112-23044-0.



《风景园林设计原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	风景园林设计原理

	
	Principles of Landscape Architecture Design

	课程编码
	PLC520821010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	风景园林课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	20
	讲授
	8
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	中国建筑史

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业选修课。课程分基础理论讲授和设计实践两个学习阶段。第一阶段：讲授现代城市景观与中国古典园林两部分内容。课程以设计原理讲授和优秀案例分析为两条主线，使学生了解古今景观园林设计中的思想、概念与类型；掌握景观园林设计的要素、手法与基本原理。第二阶段：设计实践。引导学生将所掌握的设计原理，运用到具体的设计中。学完本课程后，学生可以具备园林景观方面的基础知识、设计技能和理论修养。为学生在毕业设计及将来的实际工作中，能够更好地处理城市、建筑与景观园林的空间关系；提升建筑群体外部环境的设计能力；提升城市设计与景观园林设计的衔接能力，打下一定的基础。
课程特色与优势：拥有智慧树教育平台《中国古建筑文化与鉴赏》教学资源。该内容由著名的中国传统建筑研究学者——清华大学楼庆西教授主讲。其中《山水园林之一——中国古代园林特征与景观》、《 山水园林之二——中国古代园林建筑与意境》、《北京皇家园林：三山五园》将作为重要内容供学生学习。

	
	This course is an elective course for architecture major. The course is divided into two learning stages: Basic theory teaching and design practice. The first stage: teaching modern urban landscape and Chinese classical gardens. The course takes the teaching of design principles and excellent case analysis as two main lines, enabling students to understand the ideas, concepts and types of ancient and modern landscape garden design; Master the elements, techniques and basic principles of landscape garden design. The second stage: design practice. Guide students to apply the design principles they have mastered to specific designs. After completing this course, students can have basic knowledge, design skills and theoretical accomplishment in landscape architecture. For students in graduation design and future practical work, can better deal with the spatial relationship between cities, buildings and landscape gardens; Improve the design ability of the external environment of the building group; improve the connection ability between urban design and landscape garden design, and lay a certain foundation.
Features and advantages of the course: it has the teaching resources of "Chinese ancient architecture culture and appreciation", an education platform of Wisdom Tree. The content was given by Professor Lou Qingxi of Tsinghua University, a famous Chinese traditional architecture research scholar. Among them, "one of the landscape gardens-Characteristics and landscape of ancient Chinese gardens", "the second of landscape gardens-architecture and artistic conception of ancient Chinese gardens" and "Beijing royal gardens: three Mountains and five gardens will be used as an important content for students to learn.

	负责人
	陈瑞罡
	大纲执笔人
	陈瑞罡
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握风景园林设计的概念、原理、方法，具备园林景观领域的设计实践能力。
	是
	3.2
	3.2

	2
	M2
	目标2：了解古今景观园林中的思想与中西文化差异，具备园林景观理论与人文艺术修养、以及保护祖国绿水青山的社会责任感。
	是
	8.2
	8.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章第一章	景观园林设计的基本观念
	东西方美学意识的差异、园林与景观的基本概念、中国古典园林的历史沿革、类型、分布、特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 课程简介、课程目标、学习方法、方案设计深度
	设计说明、场地现状图、总平面图、功能分区图、种植总平面图、主要景点放大平面图、主要景点立面图或效果图
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 东西方美学意识的差异
	精确的意识、模糊的意识、至高的理性、至高的感性
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	1.3
	1.3园林与景观的基本概念
	景观的词性、园林的丰富含义
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	1.4
	1.4中国古典园林的历史沿革、类型、分布、特征
	汉代到明清的发展、皇家园林、私家园林、寺庙园林、风景名胜
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	第二章
	第二章现代景观设计中几何形式的操作
	几何形式的类型与操作原则
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1现代景观设计的概念
	创造力、哲学概念、功能性概念
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	2.2现代景观设计中几何形状的发展
	90°矩形主题、135°/八边形主题、120°/六边形主题、多圆组合、同心圆和半径、圆弧和切线、弓形、椭圆、螺旋线
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	第三章
	第三章第三章	现代景观设计中自然形式的操作
	自然形式的类型与操作原则
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1现代景观设计中自然形式的发展
	蜿蜒的曲线、自由的椭圆和扇贝形的图案、自由的螺旋形、不规则的多边形、聚合和分散、分形几何学 
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.2
	3.2现代景观设计的基本设计原则
	基本设计元素、组织原则、形体整合
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	12
	3.3
	3.3超越常规：反常规和由刺激引起的设计
	锐角形式、相反的形式、解构、社会和政治景观、标新立异的景观、变形和视错觉的景观
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	13
	第四章
	第四章第四章	中国古典园林的基本知识与设计原理、技法
	中国古典园林设计原理图解
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1
	4.1中国古典园林的设计原理
	内向与外向、看与被看、主从与重点、空间的对比、藏与露、引导与暗示、疏与密、起伏与层次、虚与实、蜿蜒曲折、高低错落、仰视与俯视、渗透与层次、空间序列、堆山叠石、庭院理水、花木配置、主体性、功能性、时间性、空间性
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	4.2
	4.2游：中国古典园林空间的建构
	文本转译、路径设障、观行模式、微庭院
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	实践1
	实践1青岛地区乡村景观田野考察
	选择青岛地区典型乡村，对其乡村景观的类型、特征、文化的信息进行采集、分析。
	M1,M2
	4
	实践
	4
	实践报告

	17
	实践2
	实践2乡村景观样本进行采集与分析报告
	2-3人一组深入乡村调研，对乡村景观样本进行采集与分析，提出《青岛地区乡村景观样本进行采集与分析报告》，并在课堂上进行PPT汇报。
	M1,M2
	4
	实践
	4
	实践报告

	18
	实践3
	实践3从器玩到园林
	园林器玩的设计与放大设计评图
	M1,M2
	4
	实践
	4
	设计

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实践报告
	1、2-3人一组深入乡村调研，对乡村景观样本进行采集与分析，提出《青岛地区乡村景观样本进行采集与分析报告》，并在课堂上进行PPT汇报。
2、采用百分制，根据报告完成情况、ppt汇报情况完成评分。
3、考核学生独立思辨、发现问题、分析问题的能力，以及反映出的理论、人文、艺术修养。

	50%

	2
	设计评图
	1、2-3人完成一个园林器玩的设计,并将其放大配置到校园中一处合适的位置。提出设计图纸、模型，并在课堂上进行PPT汇报。
2、采用百分制，根据设计完成情况、ppt汇报情况完成评分。
3、考核学生的设计应用能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计评图
	100%
	A-独立思考、按时完成，报告思路严谨、内容丰富、格式清晰合理、图解分析优秀。
B-独立思考、按时完成，报告思路清晰、内容完整、格式合理、图解分析较好。
C-独立思考、按时完成，报告思路比较清晰、内容比较完整、格式比较合理、图解分析尚可。
D-作业抄袭，未能按时完成，报告无深度。

	2
	M2
	实践报告
	100%
	A-达到方案设计深度要求，制图规范，有出色的创造性。在从器玩到建筑场所的放大过程中，较好完成尺度、材料、空间、场景等内容的转换，并在结构、叙事等方面进行恰当的再设计。
B-达到方案设计深度要求，制图规范，有一定的创造性。在从器玩到建筑场所的放大过程中，较好完成尺度、材料、空间、场景等内容的转换。
C-达到方案设计深度要求，制图规范。在从器玩到建筑场所的放大过程中，能完成尺度、材料、空间、场景等内容的转换。
D-设计抄袭，未能按时完成，未达到方案设计深度。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|中国古典园林分析, 彭一刚, 中国建筑工业出版社, 2008.10, ISBN:9787112003600.（*主教材）

	2
	图书|园林景观设计：从概念到形式, 格兰特•W•里德, 中国建筑工业出版社, 2010.06, ISBN:711211602.（*主教材）



《工程概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程概论

	
	Introduction to Engineering

	课程编码
	PLC520911020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	设计院生产实习教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论、建筑构造（2-1）、建筑构造（2-2）、建筑结构

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）本课程为建筑学专业必修课，通识课。建筑师（Architect）是一种职业，其工作涉及诸多环节与部门。一名合格的建筑师除了要具备良好的设计业务能力外，还应当具备良好的职业操守，了解职业建筑师的责、权、利，了解建筑市场和管理制度，并具有一定的建筑设计管理和工程管理能力。作为建筑师职业教育的基础内容，课程介绍了建筑师的职业要求和注册制度、当前建筑市场中的各类型设计机构及运作机制、工程建设项目和市场管理制度。工程建设基本程序和各阶段工作内容，建筑施工、建筑法规和常用工程设计资料，并附有设计合同书、项目建议书、可行性研究报告和招投标文件的示例文本。

	
	(Course introduction...) This course is a compulsory course for architecture major and a general course. Architect is a profession, whose work involves many links and departments. A qualified architect should not only have good design business ability, but also have good professional ethics, understand the responsibilities, rights and benefits of professional architects, and understand the construction market and management system, and have certain architectural design management and engineering management capabilities. As the basic content of architects' vocational education, the course introduces the professional requirements and registration system of architects, various types of design institutions and operation mechanisms in the current construction market, engineering construction projects and market management systems. The basic procedures of the project construction and the work contents of each stage, construction, construction regulations and common engineering design data, with sample texts of design contracts, project proposals, feasibility study reports and bidding documents.

	负责人
	李佐龙
	大纲执笔人
	李佐龙
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	 具备良好的建筑师的职业操守与工程知识
	是
	8.1
	

	2
	M2
	能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任
	是
	8.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章 
	 建筑设计业务管理
	建筑设计过程中，建筑师应该完成的业务性工作，以与相关专业和单位合作为主要特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 建设开发程序、建设监理
	政府有关部门、投资者为了保证工程项目的建设质量、速度、安全等设定的程序及建设过程管理
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	3
	1.2
	1.2 设计管理、设计收费、设计合同
	为保证设计工作的顺利进行，保护投资方和设计方的合法权益，进行合同制定以及设计收费管理和设计过程的组织
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	4
	1.3
	1.3设计招投标、设计行业的职业道德准则
	设计行业按照职业道德参与行业竞争，参与投标招标。设计方案投标标书、施工图投标标书制作
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	第二章
	第二章建筑师的权利义务责任
	建筑师在设计项目中享有的权利、义务和责任。本章还需从社会责任角度对学生进行课程思政教育，培养学生遵纪守法，服务社会，担当社会进步的推手。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	第三章
	第三章建筑施工
	了解工程项目的施工过程和特点，有利于建筑师对施工图设计的把握和工程过程监理
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1土方工程、基础工程
	土方挖填，土方平衡，地基处理，基坑支护、基础施工
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	3.2
	3.2砌筑工程、钢筋混凝土工程
	砖混结构施工，石材、砌块施工，钢筋混凝土现场浇筑、梁板柱及其他构件施工
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.3
	3.3防水、吊装、装饰及施工组织设计
	下室防水，卫生间、厨房防水，屋面防水，施工和材料选择；预制构件、幕墙等构件吊装；装饰装修施工及质量控制；以上各项的施工组织设计
	M1
	4
	讲授
	4
	作业

	10
	第四章
	第四章建筑相关法律
	建筑法规的层次体系，建筑法规规范的组成，更新，使用
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1建筑法、城乡规划法
	建筑行业的基本法和规划行业基本法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	4.2
	4.2其他相关法律
	与建筑行业相关的法律条文，环保、文物等重要条文
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	13
	第五章
	第五章建筑规范
	建筑设计与施工、验收遵循的依据
	/
	0
	/
	0
	0

	14
	5.1
	5.1民用建筑统一标准
	民用建筑设计遵循的基本标准，包括基地设计，规划控制，建筑物设计，室内环境，建筑设备等各个方面的基本要求
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	15
	5.2
	5.2重要的强制性规范条文
	以《建筑设计防火规范》为主，包含其他各类建筑设计强制性规范条文等内容
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	16
	5.3
	5.3建筑施工和建筑规范专题参观
	针对建筑施工、建筑规范参观在建项目、校园图书馆、高层办公楼、实验楼等建筑，了解施工过程、防火分区、防烟楼梯、自动喷淋等防火疏散设计
	M1
	4
	参观
	4
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。

	30%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题等。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	见考试试卷，百分制

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。

	5
	M2
	平时作业
	60%
	见考试试卷，百分制

	6
	M2
	平时作业
	10%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
;[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑师职业教育, 张宏然, 中国建筑工业出版社, 2008.

	2
	图书|建筑设计规范应用, 孟聪龄, 中国建筑工业出版社, 2008, ISBN:9787112094004.

	3
	图书|建筑施工技术, 闫积刚, 上海交大出版社, 2014, ISBN:ISBN978-7-313-11866-0.



《公共建筑设计原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	公共建筑设计原理

	
	Principles of Public Building Design

	课程编码
	PLC521011020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	公共建筑设计原理课程教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计基础（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课。其教学目标是系统介绍有关公共建筑设计的基本原理，并作为建筑设计课的有力支撑。培养学生具有公共建筑设计方面的基础理论和基本技能。掌握有关建筑设计基本原理，熟悉建筑设计过程及步骤；掌握建筑设计的方法，并运用基本原理指导公共建筑设计。它通过对公共建筑的总体设计、功能分区、交通流线组织、平面和空间组合、建筑艺术处理等作全面系统的讲述，向学生讲解公共建筑设计思想、设计原则和相关技术与手法，建筑美学的基本原理和构图规则，建筑艺术表现的基本规律等内容，建筑设计课打下良好的基础。

	
	This course is a required course for architecture majors. Its teaching goal is to systematically introduce the basic principles of public building design and serve as a strong support for building design courses. To train students to have basic theories and skills in public building design. Master the basic principles of architectural design and be familiar with the process and steps of architectural design; Master the methods of architectural design and use the basic principles to guide the design of public buildings. It gives a comprehensive and systematic description of the overall design, functional zoning, traffic streamline organization, plane and space combination, and architectural art treatment of public buildings to explain the design ideas of public buildings to students, design Principles and related technologies and techniques, the basic principles and composition rules of architectural aesthetics, the basic laws of architectural art expression and other contents lay a good foundation for architectural design courses.

	负责人
	陈瑞罡
	大纲执笔人
	陈瑞罡
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解公共建筑的概念、分类、沿革与设计思想的演变；了解公共建筑设计的依据、特点及发展趋势；理解公共建筑设计中总体环境、功能分区、空间组合、技术经济、形式造型等要素之间的相互关系；掌握公共建筑空间组合设计的理论与方法，并能结合实例，运用理论知识进行分析和评价。
	是
	2.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 公共建筑概论
	公共建筑的概念及分类，公共建筑设计的依据、特点；正确理解适用、经济、美观三者关系，在设计过程中求得全局优化。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 公共建筑学习内容及当前趋势
	建筑设计的意义、目的和原则，功能、技术、艺术、环境等诸因素对建筑的作用及它们之间的辩证关系；重点了解建筑设计的步骤与过程。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2 公共建筑分类
	公共建筑分类的依据、内容
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	4
	1.3
	1.3公共建筑特点及功能分区
	使用上的公共性、开放性；功能上的多样性；人流交通的大量性；建筑结构复杂性；建筑风格的时代性；空间构成、功能分区原则、人流组织与疏散。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	5
	第二章
	公共建筑的总体环境布局
	室外环境的组成部分；场所的形成及分类；室外空间环境设计的三方面；分析利用环境的有利因素，分析依照构思创造环境。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1总体环境布局的基本组成
	总体环境布局的基本组成要素及特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	7
	2.2
	2.2总体环境布局的空间与环境
	总体环境布局的空间与环境塑造
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	8
	2.3
	2.3群体建筑环境的空间组合
	群体建筑环境的空间组合的类型和原则
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	9
	第三章
	第三章公共建筑的功能关系与空间组合
	功能对空间的规定性，公共建筑的空间组成和功能分区，公共建筑的流线组织和疏散设计，公共建筑功能问题的核心，以具体建筑为例分析其功能分区、流线组织、疏散流线。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	3.1公共建筑的空间组成
	公共建筑的空间组成要素与特征
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	11
	3.2
	3.2公共建筑的人流聚集与疏散
	公共建筑的人流聚集与疏散的原则与具体要求
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	12
	第四章
	第四章公共建筑的造型艺术问题
	室内空间和外部体型的处理、分析多空间的组合处理。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1公共建筑造型艺术的基本特点
	公共建筑造型艺术的基本特点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	14
	4.2
	4.2 室内空间环境艺术
	室内空间环境艺术特征与表现
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	15
	4.3
	4.3 室外空间环境艺术
	室外空间环境艺术的特征与表现
	M1
	2
	讲授
	2
	自学资料

	16
	第五章
	第五章公共建筑的技术经济问题分析
	公共建筑常用结构形式、设备概况，掌握建筑的经济指标及建筑的经济性评价。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1公共建筑设计与结构技术
	公共建筑设计与结构技术的关系与表达
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	18
	5.2
	5.2公共建筑与设备技术
	公共建筑与设备技术的协同
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	19
	5.3
	5.3公共建筑的经济分析
	公共建筑的经济分析方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	20
	5.4
	5.4公共建筑的基本规范和法规要求
	公共建筑的基本规范和法规要求
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	21
	第六章
	第六章公共建筑的空间组合综合分析
	以通道等交通空间联系使用空间的组合，以套穿的方法将主要空间按一定序列的组合，以大型空间作为主体穿插辅助空间的组合、高层公共建筑的空间组合。
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1分隔性的空间组合
	分隔性的空间组合的类型与特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	23
	6.2
	6.2连续性的空间组合
	连续性的空间组合的类型与特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	24
	6.3
	6.3观演性的空间组合
	观演性的空间组合的类型与特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	25
	6.4
	6.4高层性的空间组合
	高层性的空间组合的类型与特征
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	26
	6.5
	6.5综合性的空间组合
	综合性的空间组合的类型与特征
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学资料

	27
	第七章
	第七章青岛城市公共建筑调查
	走出课堂，选择某一类型，对青岛城市公共建筑进行调查，并提出《青岛城市公共建筑调查报告》
	M1
	4
	实践
	4
	实践

	28
	第八章
	第八章青岛城市公共建筑调查研讨课
	对《青岛城市公共建筑调查报告》进行陈述、汇报、讨论。包括：空间组合模式分析、造型分析、总平面设计分析、外部环境设计分析、城市背景环境分析等内容。
	M1
	4
	实践
	4
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实践报告
	1.完成《青岛城市公共建筑调查报告》，提交图册。
2.成绩采用百分制，根据报告质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对空间组合模式分析、造型分析、总平面设计分析、外部环境设计分析、城市背景环境分析等原理的运用。
	30%

	2
	成果答辩
	1.PPT汇报《青岛城市公共建筑调查报告》中的主要内容，回答教师问题，进行答辩。
2.成绩采用百分制，根据答辩情况评分。
3. 考核学生对空间组合模式分析、造型分析、总平面设计分析、外部环境设计分析、城市背景环境分析等原理的熟练掌握程度。
	30%

	3
	综合考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对公共建筑设计原理知识要素的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题等。

	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实践报告
	30%
	A-内容丰富，成果厚实，质量优秀；能通过丰富准确图解对公共建筑进行分析；思考逻辑性强，并提出独到的认知结果。
B-完成规定内容，质量较好；能通过准确图解对公共建筑进行分析；能够独立思考并提出自己的认知结果。
C-完成规定内容，质量一般；能通过一般性图解对公共建筑进行分析；能够独立思考并提出自己的认知结果。
D-未能按时完成，内容不足，质量差。

	2
	M1
	成果答辩
	30%
	A-对相关知识掌握准确，运用熟练，得出结论严谨；回答问题准确。
B-对相关知识掌握熟练，回答问题较为准确。
C-对相关知识较熟悉，回答问题有个别错误
D-对相关知识陌生，不能回答问题。

	3
	M1
	综合考试
	40%
	见试卷评分标准

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|公共建筑设计原理（第四版）, 张文忠, 中国建筑工业出版社, 2008.06, ISBN:9787112098453.（*主教材）



《环境心理学概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	环境心理学概论

	
	Introduction to Environmental Psychology

	课程编码
	PLC521121010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论、公共建筑设计原理、建筑设计（6-3）、建筑设计（6-4）

	课程简介
（限选）
	环境心理学引入建筑学的选修课程中，体现了不同学科交叉、融合的趋势。本课程主要研究物质环境、社会环境和信息环境与人的行为关系，其中物质环境包括城市、建筑和自然环境，物质环境与群体行为的关系是本领域的研究重点。本课程以真实环境为研究现场，以解决实际问题为取向，旨在改善环境，提高人类的身心健康。主要研究内容包括：知觉认知、情感偏爱、态度评价、活动规律、物质环境对行为的影响极其社会文化等的差异，其重点在于人在面对不同尺度空间所做出的集体无意识的反应。课程主旨是启发学生的创造性思维，学习环境-行为的调研方法，培养学生敢于对建筑环境的一些根本性问题进行深入的思考，提高学生的素养和建筑设计的品位。

	
	The introduction of environmental psychology into the elective course of architecture reflects the trend of intersection and integration of different disciplines. This course mainly studies the relationship between material environment, social environment, information environment and human behavior, among which material environment includes cities, buildings and natural environment, the relationship between material environment and group behavior is the focus of research in this field. This course takes the real environment as the research site and the solution of practical problems as the orientation, aiming at improving the environment and improving the physical and mental health of human beings. The main research contents include: perceptual cognition, emotional preference, attitude evaluation, activity rules, the influence of material environment on behavior, social and cultural differences, etc, the key point is the collective unconscious response made by people in the face of different scales of space. The main purpose of the course is to inspire students' creative thinking, study environment-Behavior Research Methods, and train students to dare to think deeply about some fundamental problems of the architectural environment, improve students' quality and architectural design taste.

	负责人
	高伟
	大纲执笔人
	高伟
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解环境心理学的多学科交叉领域特点，并认识物质环境（人工环境与自然环境）与行为的关系。
	是
	1.1
	1.1

	2
	M2
	目标2：学习以现场研究为基础，采用多学科、富有创新精神的研究分析方法。
	是
	4.2
	4.2

	3
	M3
	目标3：通过课程项目的调查研究，培育认识和发现问题的能力和团队协作解决环境与行为问题的能力。
	是
	9.1, 10.2
	9.1, 10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 知觉研究及其设计研究
	本章的重点难点：感觉、知觉与认知的特点，多种感觉与环境体验与影响
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	基于感觉和认知的知觉理论
	感觉、知觉、认知、注意的概念特点，感觉、知觉与认知的关系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	多种感觉与环境设计
	视错觉、视知觉的组织规律，听觉体验的经典应用，并进行校园环境知觉的调研。
	M3
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	4
	第二章
	第二章 环境知觉理论
	本章的重点难点：格式塔理论的组织原则，生态知觉理论、概率知觉理论的基本观点及其特点与应用
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	生态知觉理论
	生态知觉概念、研究的发展、与环境设计
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	2.2
	环境知觉的特点和复杂性偏爱
	环境知觉的特点、对复杂性的偏爱、多种知觉体验间的相互影响
	M2
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	作业

	7
	2.3
	适应水平理论
	刺激过度、信息超载、顺应与适应
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	8
	2.4
	环境刺激引起的情绪反应
	情绪反应的维度、唤醒水平和任务绩效
	M1
	0.5
	讲授、讨论
	0.5
	自学

	9
	第三章
	第三章 环境认知
	本章的重点难点：认知地图的组成要素，城市意象研究与认知，实例分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	3.1
	早期的城市意象研究
	城市认知地图研究、易识别环境的特征、城市认知地图举例
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	11
	3.2
	城市意向的后续研究
	对城市意向的再认识、城市意象与日常生活、中等尺度环境的认知、空间句法研究与空间认知、认知距离。
	M3
	2
	讲授、讨论
	2
	研究型课题

	12
	第四章
	第四章 空间行为
	本章的重点难点：个人空间、人际距离、私密性、领域性的分类及应用
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	个人空间和人际距离
	个人空间、人际距离、成因与设计应用
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	14
	4.2
	私密性
	私密性的定义、类型和作用、设计应用
	M3
	0.5
	讨论
	0.5
	作业

	15
	4.3
	领域性
	领域性、类型、功能
	M1
	0.5
	讨论
	0.5
	自学

	16
	4.4
	密度与拥挤感
	高密度对人类的影响、影响拥挤的因素
	M3
	0.5
	讨论
	0.5
	自学

	17
	第五章
	第六章 外部公共空间活动研究
	本章的重点难点：外部公共空间活动研究方法、内容、行为习性。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	研究的目的与方法
	五W法讨论、单一因素研究、行为观察、基于网络的参与性成图
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	5.2
	外部空间中的行为习性
	动作性、体验性、认知性行为习性及差异，以本章内容为基础进行校园外部公共空间活动研究。
	M3
	2
	讨论
	2
	研究型课题

	20
	第六章
	第七章 建筑环境与行为
	本章的重点难点：建筑环境与行为的相互作用、建筑体验研究、建筑认知研究
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	6.1
	建筑学中的一般应用
	建筑环境与行为的影响、功能要求的泛化、基于行为的功能研究
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	6.2
	建筑体验研究
	建筑体验的研究方法、影响建筑体验的因素、协调感、围合感
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	23
	第八章
	总结
	总结本课程各章节重点，结合案例进行研究型课题的讨论
	M2,M3
	2
	翻转课堂
	2
	结课作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对环境心理学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。题型以结合实例分析论述为主。
	30%

	2
	结课研究报告
	1.本课程研究报告要求以环境认知的系列研究方法为手段，对具体的公共环境进行调研，发现问题并提出对应的建筑设计解决方案。
2.以组为单位，合作完成。根据调研的完整性及设计的可行性进行评分。
	50%

	3
	考勤及课堂表现
	1、随机点名、刷卡点名等
2、每节课都有3-5题的随堂测验
3、进行2-4次的课堂讨论与案例分析，以巩固知识，并结合实例学习相关理论机。
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-对各章节的知识点结合案例分析理解无误，图文并茂，分析清晰。
B-对上述内容存在少量错误。
C-对上述内容存在一定量错误。
D-或对上述内容存在大量错误或未完成。

	2
	M1
	考勤及课堂表现
	30%
	1、缺勤2分/次，5次为限。
2、随堂测试，见试题评分标准。


	3
	M1
	结课研究报告
	20%
	A-根据环境问题，结合所学环境心理学相关理论细致有效分析人工环境、自然环境与行为的关系。
B-根据环境问题，能够结合所学环境心理学相关理论分析人工环境、自然环境与行为的关系，但不够详细。
C-根据环境问题，未结合所学环境心理学相关理论分析人工环境、自然环境与行为的关系。


	4
	M2
	考勤及课堂表现
	30%
	课堂讨论：
A-按时按任务要求完成讨论， 内容图文并茂，分析合理，案例准确，表述清晰。
B-按时按任务要求完成讨论，内容、表述存在少量问题。
C-按时按任务要求完成讨论，内容、表述存在较多问题。
D-未按时按任务要求完成讨论。

	5
	M2
	结课研究报告
	70%
	A-按时提交作业，论文、设计作业主题明确、分析清晰、内容完整，论文、设计有一定深度、创新，成果呈现好
B-按时提交作业，论文、设计作业主题明确、分析清晰、内容较完整，成果呈现较好 
C-按时提交作业，论文、设计作业主题明确、分析清晰、内容基本完整，成果呈现一般
D-不按时提交作业，论文、设计作业主题不明确、分析不清晰、内容不完整

	6
	M3
	平时作业
	30%
	小组完成的研究型作业
A-按时按任务要求完成，方法正确、分工明确、内容丰富，分析合理。
B-按时按任务要求完成，内容、分工存在少量问题。
C-按时按任务要求完成讨论，内容、分工存在较多问题。
D-未按时按任务要求完成。

	7
	M3
	结课研究报告
	70%
	A-通过课程项目的调查研究，发现问题，合组分工明确，调研及分析完成情况优秀。
B-通过课程项目的调查研究，发现问题，合组分工较明确，调研及分析完成情况良好。
C-通过课程项目的调查研究，发现问题一般，合组分工较明确，调研及分析完成情况一般。
D-未完成课程项目的调查研究。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|环境心理学（第四版）, 胡正凡、林玉莲, 中国建筑工业出版社, 2019.01, ISBN:9787112221462.（*主教材）

	2
	图书|人性场所——城市开放空间设计导则（第二版）, (美)克莱尔·库珀·马库斯、卡罗琳·弗朗西斯, 北京科学技术出版社, 2020.01, ISBN:9787571405175.

	3
	MOOC|加利福尼亚大学尔湾分校公开课：环境心理学, Daniel Stokols, 网易公开课.

	4
	图书|公共生活研究方法, （丹）扬·盖尔, 中国建筑工业出版社, 2016.09, ISBN:9787112196845.

	5
	网络视频|何志森:我们的城市,为谁而生, 一席, 腾讯视频, 2019.05.



《建筑构造（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑构造（2-1）

	
	Building Construction (2-1)

	课程编码
	PLC521212100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑物理（2-1）、建筑设计（6-3）、建筑物理（2-2）

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）建筑构造2-1是建筑学专业的专业核心课程，是研究建筑物实体的构造组成以及各构成部分的组合原理与构造方法的学科，建筑构造课程涉及建筑结构、建筑材料、建筑施工、建筑设备等相关学科。通过建筑构造课程的学习，使学生掌握建筑构造的基本原理和构造方法，能从支撑关系、结构形态、连接方法等方面对建筑物的实体构成形成基本的概念，并能够使学生在建筑设计过程中综合考虑建筑使用功能、艺术造型、技术经济等诸多方面的因素，并运用物质技术手段，适当地选择并正确地决定建筑的构造方案和构配件组成以及进行细部节点构造处理等。

	
	(Course introduction...) architectural construction 2-1 is a professional core course of architecture major, which is a discipline that studies the structural composition of building entities and the combination principle and structural method of each component, the course of architectural construction involves building structure, building materials, building construction, building equipment and other related disciplines. Through the study of architectural structure course, students can master the basic principles and construction methods of architectural structure, and can learn from the supporting relationship, structural form, the connection method and other aspects form a basic concept of the entity composition of the building, and enable students to comprehensively consider many factors such as the use function of the building, artistic modeling, technology and economy in the process of architectural design, and use material and technical means to properly select and correctly determine the construction scheme and components of the building, as well as detailed node structure processing, etc.

	负责人
	张金红
	大纲执笔人
	张金红
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解建筑构造的基本原理，掌握相关建筑材料的特性、建筑构造施工方法等，掌握建筑与建筑构造相关的法律和法规，并掌握建筑构造的设计方法。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：具备在建筑设计过程中综合考虑建筑使用功能、艺术造型、技术经济等诸多方面的因素，并运用物质技术手段，适当地选择并正确地决定建筑的构造方案和构配件组成以及进行细部节点构造处理等能力。
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	建筑分类和等级，不同类别和等级建筑的构造设计特点。   这种非底层逻辑上的章节，右边空着，导出时会处理成整行 === >
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	建筑的构造组成
	建筑的物质实体的组成部分：基础、墙和柱、楼盖层和地坪层、饰面装饰、楼梯和电梯、屋盖、门窗等的作用及构造设计要求。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	建筑的类型
	建筑按使用功能、修建量和规模大小、高度的分类，建筑的耐火等级和耐久等级的确定。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	1.3
	影响建筑构造的因素和设计原则
	外界环境、使用者的需求、建筑技术条件以及建筑经济等都是影响建筑构造设计和选择的因素；
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	1.4
	建筑模数协调
	建筑模数的概念以及建筑模数协调的必要性，符合模数规定的建筑标志尺寸、构造尺寸、实际尺寸三者的关系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	第二章
	基础
	本章重点难点：基础的分类方法及其类型、地基与基础的区别。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	地基与基础的概念
	基础是建筑地面以下的承重构件，是建筑的一部分。地基则是承受有基础传下的荷载的土层。地基有天然地基和人工地基之分。影响基础的埋置深度的因素以及基础的类型。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.2
	常用基础构造
	基础的类型、特点及构造要求等，包括刚性基础的受力特点，柔性基础的材料及受力特点，桩基础的类型、特点及构造要求。地下室的概念及设计要求。
	M1
	1
	讲授
	1
	建模

	9
	2.3
	防止不均匀沉降的措施
	建筑不均匀沉降的成因以及控制建筑不均匀沉降的构造措施
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	10
	第三章
	楼地层构造
	钢筋混凝土楼板的类型及特点、楼板层、地坪层的基本组成及设计要求，阳台的结构布置及栏杆高度的确定。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	楼板层构造
	楼板层的类型，装配式钢筋混凝土楼板的类型及特点、现浇钢筋混凝土楼板的类型及特点、装配整体式钢筋混凝土楼板的类型及特点。
	M1
	1
	讲授
	1
	建模

	12
	3.2
	地坪层构造
	地坪层构造的基本构造层次及构造做法。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	13
	3.3
	阳台及雨篷
	阳台的类型、组成及要求，阳台的承重结构布置。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	第四章
	墙体
	本章重点难点：墙体的类型，砌体墙的特点及构造，隔墙、隔断的类型及基本构造设计要求。
	
	/
	/
	/
	/

	15
	4.1
	砌体墙构造
	按照墙体所处的位置、受力情况、材料及构造方式、施工方法等进行分类；墙体在结构方面、功能方面以及其他诸如防火、防水、工业化等方面的设计要求。砌体墙的所用材料、组砌方式、墙体尺寸以及墙身细部构造。
	M2
	1
	讲授
	1
	建模

	16
	4.2
	隔墙、隔断构造
	隔墙隔断的概念及类型，块材隔墙、骨架隔墙板材隔墙的构造设计方法及要点。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	第五章
	门窗构造
	门窗的类型，门窗的构造
	
	/
	/
	/
	/

	18
	5.1
	门窗构造
	门窗的类型及特点，门窗的功能和疏散要求、门窗的基本保温、隔热、隔声、防火等要求，门窗的细部构造等。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	第六章
	屋顶构造
	屋顶的类型，屋顶保温、防水构造。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	平屋顶构造
	平屋顶的坡度、起坡构造，保温及防水构造
	M2
	1
	讲授
	2
	建模

	21
	6.2
	坡屋顶构造
	坡屋顶的坡度，保温及防水构造。
	M2
	1
	讲授
	2
	建模

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.云课堂上每周布置一次作业，内容为课堂设计的重要知识点。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交评分。
3.考核学生对建筑构造独立知识点的掌握情况。

	10%

	2
	现场搭建
	1.在构造实验室进行现场搭建建筑构造节点，课上师范演示，课下分组预约使用实验室进行搭建，在云课堂提交搭建视频。
2.成绩采用百分制，根据搭建构造节点的正确性与构造设计创新性进行评分。
3.考核学生动手能力，理论向实践转化的能力。

	20%

	3
	BIM虚拟仿真建模
	1.本课程要求利用建筑软件Unity3D、 UE4、 Revit 、Navisworks等进行建筑构造节点建模，模拟建筑物建成实际，使得枯燥的理论知识变成可视化、立体化的真实场景。
2. 将上述模型进一步开发成可以运用VR实景体验的智能模块。引导学生主动掌握专业前沿信息技术。

	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对建筑构造基本原理的掌握情况。学生综合运用所学基本构造知识分析问题，运用所学基本原理进行解决构造设计问题的能力，题型主要有填空题、简答题、作图题、综合问答题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对建筑构造原理准确掌握。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，构造做法理解正确，构造方案设计所用原理准确无误。
B-按时提交作业，构造做法理解基本正确，构造方案设计所用原理有少量不符。
C-按时提交作业，构造做法理解有偏差，构造方案设计所用原理基本对应。	
D-不按时提交作业，构造做法理解基本错误，构造方案设计所用原理不对应。


	4
	M2
	现场搭建
	20%
	A-按照要求完成完整的现场搭建，组内合作分工明确，工作协调高效。
B-按照要求完成相对完整现场搭建，组内分工合作情况良好。
C-按照要求完成现场搭建。
D-有搭建过程


	5
	M2
	BIM虚拟仿真建模
	20%
	A-按时提交模型，模型准确无误，构造做法综合运用相关构造原理，符合相应的行业规范。
B-按时提交模型，模型基本正确，没有结构上的错误，构造做法符合规范并基本合理。
C-最终能够上交模型，并且有能够反映构造原理的基本构造做法。
D-有建模过程


	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《建筑构造》上册（第六版）, 李必瑜 魏宏杨 覃琳, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112229741.（*主教材）

	2
	图书|《建筑构造原理与设计》，（第4版）, 樊振和, 天津大学出版社, 2019, ISBN:9787112228294.



《建筑构造（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑构造（2-2）

	
	Building Construction (2-2)

	课程编码
	PLC521212200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑构造教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-3）、建筑构造（2-1）、建筑设计（6-4）

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）建筑构造2-2是建筑学专业的专业核心课程，是研究解决建筑实体功能性相关的问题，包括建筑防水，建筑节能，建筑装修以及建筑变形缝等具体构造及处理方法。建筑构造2-2涉及建筑防水、节能的原理、材料、工艺方法，声学、光学、保温隔热等建筑构造设计等内容，也包括建筑各处变形缝的各种特殊构造原理、做法以及工艺等内容。通过建筑构造2-2课程的学习，使学生掌握建筑防水、节能及建筑声学、光学、保温隔热等的基本构造原理和方法，掌握建筑变形缝处的构造原理和构造设计方法及施工工艺。能从支撑关系、结构形态、连接方法等方面对建筑物实体的功能性问题有清晰的认识和理解，并能够使学生在建筑设计过程中综合考虑建筑使用功能、艺术造型、技术经济等诸多方面的因素，并运用物质技术手段，适当地选择并正确地决定建筑防水、节能、建筑声学、光学、保温隔热的构造方案和及细部节点构造处理等。

	
	(Course introduction...) architectural construction 2-2 is a professional core course of architecture major, which is to study and solve the problems related to the functionality of architectural entities, including building waterproofing and building energy conservation, specific structures and treatment methods such as building decoration and building deformation joints. Building Structure 2-2 involves the principles, materials, technological methods of building waterproof and energy saving, acoustics, optics, thermal insulation and other building structure designs, etc, it also includes various special construction principles, practices and techniques of deformation joints everywhere in the building. Through the study of course 2-2 of building construction, students can master the basic construction principles and methods of building waterproof, energy saving, building acoustics, optics, heat preservation and heat insulation, etc, master the structural principle, structural design method and construction technology at the deformation joint of the building. Can have a clear understanding and understanding of the functional problems of building entities from the aspects of supporting relationship, structural form, connection method, etc., and can enable students to comprehensively consider the use function of buildings in the process of architectural design, artistic modeling, technical economy and many other factors, and the use of material and technical means, appropriate choice and correct decision building waterproof, energy saving, architectural acoustics, optics, structural scheme of heat preservation and heat insulation and structural treatment of detail joints, etc.

	负责人
	张金红
	大纲执笔人
	张金红
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：理解建筑构造的基本原理，掌握相关建筑材料的特性、建筑构造施工方法等，掌握建筑与建筑构造相关的法律和法规，并掌握建筑构造的设计方法。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：具备在建筑设计过程中综合考虑建筑使用功能、艺术造型、技术经济等诸多方面的因素，并运用物质技术手段，适当地选择并正确地决定建筑的构造方案和构配件组成以及进行细部节点构造处理等能力。
	是
	4.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第7章
	楼梯、坡道及电梯、自动扶梯
	楼梯的形式及其使用场合、钢筋混凝土楼梯的构造、楼梯的设计及细部构造。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	7.1
	楼梯构造
	楼梯的组成、形式、尺度以及细部构造
	M2
	3
	讲授
	3
	作业

	3
	7.2
	电梯、自动扶梯构造
	电梯的类型、组成以及电梯与建筑物相关部位构造、自动扶梯的特点及与建筑物防火设计的关系。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	4
	第8章
	变形缝
	变形缝的类别，变形缝的构造特点及构造
	
	/
	/
	/
	/

	5
	8.1
	变形缝的种类和作用
	伸缩缝、沉降缝和防震缝的概念及作用
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	8.2
	变形缝的设置和构造
	伸缩缝、沉降缝和防震缝的设置及基础、墙体、楼板、屋面等变形缝构造
	M2
	4
	讲授
	4
	作业

	7
	第9章
	建筑物防水防潮构造
	建筑物防水防潮构造原理，墙体、楼板防水防潮构造，地下室防水构造
	
	/
	/
	/
	/

	8
	9.1
	防水防潮构造设计措施
	建筑物防水防潮构造研究对象及构造原理
	M1
	1
	讲授
	1
	建模

	9
	9.2
	地下室防水
	地下室防水等级、防水构造方案及细部构造做法
	M2
	2
	讲授
	2
	建模及现场搭建

	10
	9.3
	墙体防水防潮
	墙身勒脚防潮，窗台防水构造，预制装配式墙板板缝防水构造等
	M2
	2
	讲授
	2
	建模

	11
	9.4
	楼地板层防水防潮
	楼地板防水防潮构造
	M2
	1
	讲授
	1
	建模

	12
	第10章
	建筑声学构造
	建筑物防水防潮构造原理，墙体、楼板防水防潮构造，地下室防水构造
	
	/
	/
	/
	/

	13
	10.1
	吸声材料与吸声构件
	吸声材料的类型及特点，吸声构件的种类及适用范围
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	10.2
	建筑隔声构造
	墙体隔声构造，楼板隔声构造，电梯隔声构造
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	第11章
	建筑保温隔热构造
	建筑围护结构保温隔热构造原理以及楼面、墙体、门窗等保温构造设计
	
	/
	/
	/
	/

	16
	11.1
	围护结构保温构造
	墙体保温构造，屋顶保温构造，地面保温构造
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	11.2
	围护结构隔热构造
	墙体隔热构造，屋顶隔热构造，门窗遮阳构造
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	第12章
	建筑采光构造
	太阳能板、光电玻璃等对太阳能的综合利用，采光天窗构造
	
	/
	/
	/
	/

	19
	12.1
	太阳能利用及构造
	太阳能板的类型、优缺点，以及光电玻璃的特性及应用，太阳能板、光电玻璃使用对建筑的要求。
	M2
	2
	讲授
	2
	参观

	20
	12.2
	采光天窗构造
	采光天窗的类型、特点及细部构造。
	M2
	2
	讲授
	2
	建模

	21
	第13章
	建筑防火构造
	建筑防火墙、防火卷帘、防火门、防火水幕等的构造设计要求，建筑构配件的防火保护构造设计
	
	/
	/
	/
	/

	22
	13.1
	建筑防火分隔构件构造
	建筑防火墙、防火卷帘、防火门、防火水幕等的耐候极限及构造设计要求
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	13.2
	不同建筑材料防火保护
	玻璃幕墙、金属构配件的防火保护设计
	M2
	2
	讲授
	2
	参观

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	A-按时提交作业，对建筑构造原理准确掌握。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	10%

	2
	现场搭建
	1.在构造实验室进行现场搭建建筑构造节点，课上师范演示，课下分组预约使用实验室进行搭建，在云课堂提交搭建视频。
2.成绩采用百分制，根据搭建构造节点的正确性与构造设计创新性进行评分。
3.考核学生动手能力，理论向实践转化的能力。

	20%

	3
	BIM虚拟仿真建模
	1.本课程要求利用建筑软件Unity3D、 UE4、 Revit 、Navisworks等进行建筑构造节点建模，模拟建筑物建成实际，使得枯燥的理论知识变成可视化、立体化的真实场景。
2. 将上述模型进一步开发成可以运用VR实景体验的智能模块。引导学生主动掌握专业前沿信息技术。

	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对建筑构造基本原理的掌握情况。学生综合运用所学基本构造知识分析问题，运用所学基本原理进行解决构造设计问题的能力，题型主要有填空题、简答题、作图题、综合问答题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对建筑构造原理准确掌握。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	10%
	A-按时提交作业，构造做法理解正确，构造方案设计所用原理准确无误。
B-按时提交作业，构造做法理解基本正确，构造方案设计所用原理有少量不符。
C-按时提交作业，构造做法理解有偏差，构造方案设计所用原理基本对应。	
D-不按时提交作业，构造做法理解基本错误，构造方案设计所用原理不对应。


	4
	M2
	现场搭建
	20%
	A-按照要求完成完整的现场搭建，组内合作分工明确，工作协调高效。
B-按照要求完成相对完整现场搭建，组内分工合作情况良好。
C-按照要求完成现场搭建。
D-有搭建过程


	5
	M2
	BIM虚拟仿真建模
	20%
	A-按时提交模型，模型准确无误，构造做法综合运用相关构造原理，符合相应的行业规范。
B-按时提交模型，模型基本正确，没有结构上的错误，构造做法符合规范并基本合理。
C-最终能够上交模型，并且有能够反映构造原理的基本构造做法。
D-有建模过程


	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《建筑构造》下册（第六版）, 刘建荣 翁季 孙雁, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112228294.（*主教材）

	2
	图书|《建筑构造原理与设计》，（第4版）, 樊振和, 天津大学出版社, 2011, ISBN: 9787561820407.



《建筑结构选型》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑结构选型

	
	Building Structure Selection

	课程编码
	PLC521421010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑数字化技术教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑力学、建筑结构

	课程简介
（限选）
	《建筑结构选型》课程是建筑学专业学生的一门专业选修课，其基本出发点是紧密结合建筑学专业实际的需要提供相应结构形式的基本概念知识。 
 基本目的和意义在于，使学生通过学习后，能掌握基本结构形式知识，在进行建筑构思和设计中，增强建筑中结构的合理性与可行性，做出比较经济合理、切实可行的建筑方案与设计，以求得建筑艺术与建筑技术的完美结合。同时，加深同学们对一般性房屋结构设计方法的了解，拓宽结构专业方面的知识，开阔学生的眼界和思路。

	
	"Architectural structure selection" is a professional elective course for students majoring in architecture. Its basic starting point is to provide basic conceptual knowledge of corresponding structural forms in close combination with the actual needs of architecture.
The basic purpose and significance is to enable students to master the basic structural form knowledge after learning, and to enhance the rationality and feasibility of the structure in the building in the process of architectural conception and design, make more economical, reasonable and feasible architectural schemes and designs to obtain the perfect combination of architectural art and architectural technology. At the same time, deepen the students' understanding of general housing structure design methods, broaden their knowledge of structure specialty, and broaden their horizons and ideas.

	负责人
	张峰
	大纲执笔人
	张峰
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：使学生了解建筑结构体系在建筑设计中的位置，建筑结构体系选型的意义，以及结构选型的原则和依据。
	是
	1.2, 4.2
	1.2, 4.2

	2
	M2
	目标2：掌握各种建筑结构体系的材料、受力、适用范围、经济型等特征，并依据这些特征进行建筑结构选型
	是
	4.2
	4.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论
	本章重点难点：建筑结构选型的对建筑设计的意义，选型的基本原则
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	砌体结构
	本章重点难点：砌体结构体系的建筑材料、受力性能、结构空间分析、抗震性能分析，以及砌体结构适用的建筑形式和范围。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	3
	第3章
	框架结构体系
	本章重点难点：框架结构体系的建筑材料、受力性能、结构空间分析，以及框架结构适用的建筑形式和范围。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	4
	第4章
	剪力墙结构体系
	本章重点难点：剪力墙结构体系的分类，框架-剪力墙结构、核心筒-框架结构、筒体结构、桁架筒结构等细分形式，及其剪力墙结构体系的受力性能分析、结构空间分析，以及适用的建筑形式和范围。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	5
	第5章
	高层建筑结构的其他设计方法
	本章重点难点：高层建筑的结构形体、结构材料、转换层相关知识，高层建筑的结构抗震性能和高层建筑抗震新技术。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	6
	第6章
	拱结构
	本章重点难点：拱结构的受力特点、结构空间特性、常见的建筑拱结构形式和应用范围。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	第7章
	薄壳结构
	本章重点难点：薄壳结构的受力特点、建筑材料的特性要求、结构空间特性、 应用范围，以及薄壳结构的应用壁垒。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	8
	第8章
	桁架结构体系
	本章重点难点：桁架结构的受力特点、桁架的基本形式、建筑材料的选用和适用的建筑形式
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	9
	第9章
	网架结构
	本章重点难点：网架结构的受力特点、网架单元的形式、网架节点的构件形式，以及适用的建构筑物。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	10
	第10章
	索结构
	本章重点难点：索结构的受力特点，索结构的稳定性分析、索的组成及锚固、适用的建筑形式
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	11
	第11章
	膜结构
	本章重点难点：膜结构的材料特性、力学特点和应用范围。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	M-缺勤2次以内。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。
	100%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	30%

	3
	结构选型报告
	根据提交报告的结构选型功能合理性、建材合理性、经济型等选型因素，及其选型报告的表达质量进行评分
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	M-缺勤2次以内。
N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M1
	课堂表现
	30%
	A-认真听讲，且能正确回答问题
B-认真听讲，且不能正常回答问题
C-不认真听讲

	3
	M2
	结构选型报告
	70%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[60-100,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑结构选型, 张建荣, 中国建筑工业出版社, 2011.（*主教材）



《建筑快速设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑快速设计

	
	Rapid Architectural Design

	课程编码
	PLC521521020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	2周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论、建筑设计基础（2-1）、工程制图、建筑设计基础（2-2）、建筑艺术表现基础（素描）、素描实习、建筑艺术表现基础（色彩）、色彩实习

	课程简介
（限选）
	建筑快速设计是建筑学专业的一门选修课，是建筑学专业学生需要掌握的重要技能，需要学生使用综合设计能力，在短时间内完成一项中等难度的建筑设计方案，需要学生拥有良好的设计能力和图文表达能力，能够全面、清晰地说明设计者的设计意图，体现设计者的专业功底和素养。该课程的主要目标在于训练学生在快速设计中的综合能力，对于设计课题的把控和应变。

	
	Rapid architectural design is an elective course of architecture major, and it is an important skill that architecture major students need to master. It requires students to use comprehensive design ability to complete a moderately difficult architectural design scheme in a short time, students are required to have good design ability and graphic expression ability, be able to explain the designer's design intention comprehensively and clearly, and reflect the designer's professional Foundation and accomplishment. The main goal of this course is to train students' comprehensive ability in rapid design and to control and respond to design topics.吕婧

	负责人
	吕婧
	大纲执笔人
	吕婧
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：在规定时间内，综合运用建筑设计基础知识，完成中等难度的建筑设计方案，清晰表达设计意图。
	是
	1.1, 1.3
	1.1, 1.3

	2
	M2
	目标2：分辨设计中的主要矛盾，优化设计流程，快速完成整体图纸的绘制。
	是
	3.1
	3.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	建筑快速设计方法
	快速设计学习方法，建筑功能与环境的表达设计，建筑内部空间与立面图的表达设计，建筑效果图的表达
	M1
	1天
	讲授
	1天
	查阅资料

	2
	1.1
	快速设计学习方法
	题目解读、绘图前的准备工作。
	/
	0.2天
	讲授
	0.2天
	查阅资料

	3
	1.2
	建筑功能与环境的表达设计
	图面表达；建筑平面设计的一般方法，应该注意的问题；建筑与环境设计的一般方法；常用规范
	/
	0.2天
	讲授
	0.2天
	查阅资料

	4
	1.3
	建筑内部空间与立面图的表达设计
	立面、剖面图图面表达与绘制步骤；建筑立面设计
	/
	0.2天
	讲授
	0.2天
	查阅资料

	5
	1.4
	建筑效果图的表达
	草图训练与绘图步骤；平面到透视的转换；范例
	/
	0.2天
	讲授
	0.2天
	查阅资料

	6
	1.5
	实例分析
	各类常见建筑类型快速设计案例分析
	/
	0.2天
	讲授
	0.2天
	查阅资料

	7
	第二章
	抄绘练习
	选择优秀快速设计案例进行抄绘学习
	M2
	3天
	绘图实践
	3天
	作业

	8
	2.1 
	案例抄绘
	
	/
	2天
	绘图实践
	2天
	作业

	9
	2.2
	抄绘评图
	组织学生进行图纸评价
	/
	1天
	评图讨论
	1天
	讨论、自学

	10
	第三章
	快速设计练习
	根据设计任务书进行快速设计训练
	M2
	6天
	绘图实践
	6天
	作业

	11
	3.1
	快速设计绘图
	
	/
	5天
	绘图实践
	5天
	作业

	12
	3.2
	快速设计评图
	组织学生进行图纸评价
	/
	1天
	评图讨论
	1天
	讨论、自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	抄绘作业
	1.两套抄绘作业，每套A1图幅一张或A2图幅两张
2.成绩采用百分制，根据作业完成度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对方案的理解能力和手绘表现能力。
	30%

	2
	快速设计作业
	1.由两个6小时快题和一个3天快题组成。
2.成绩采用百分制，根据作业完成度、是否按时上交，是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统知识的应用能力，针对交直流电机调速系统中的控制问题，能够根据用户需求确定设计目标，从技术角度优选解决方案获得有效结论。
	50%

	3
	平时表现
	1.根据评图讨论期间精神状态、回答问题情况评分。
	20%

	4
	考勤成绩
	共十分，每次未请假的情况下点名不到扣二分，扣完为止。
	0%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M2
	抄绘作业
	40%
	A-按时完成；对原图设计空间、结构、场地理解准确，表达清晰；图面表现效果优秀。
B-按时完成；对原题设计空间、结构、场地理解基本正确，表达较为清晰；图面表现效果良好。
C-按时完成；原图抄录比较完整，图面表现效果尚可。
D-未按时完成；图纸抄录不全；图面表现效果较差。

	2
	M2
	快速设计作业
	60%
	A-按时完成；设计理念清晰；建筑功能、结构、空间、流线设计合理；图面表达效果优秀。
B-按时完成；设计理念基本明确；功能分区基本明确，流线设计合理；图面表达效果良好。
C-按时完成；设计思路不够明确；能够满足任务书要求的基本功能，布局基本合理；图面表达效果一般。
D-未按时完成；缺乏设计思路；功能及流线布局不合理；图面表达效果较差。

	3
	M1
	平时表现
	100%
	A-能够按照进度提交作业，参与评图讨论；积极发言，言之有物。
B-能够按照进度提交作业，参与评图讨论；能够提出和回答一些问题。
C-能够按照进度提交作业，参与评图讨论；提问和回答都不够积极。
D-未能按时提交作业，参与评图讨论不积极；不发言，不回答问题。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑学快速设计应试教程, 三道手绘, 江苏凤凰科学技术出版社, 2017.07, ISBN:9787553783208.



《建筑设计（6-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计（6-1）

	
	Architectural Design (6-1)

	课程编码
	PLC521616100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	二年级建筑设计课程教学团队

	学分
	4.5
	课内学时
	96
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	72
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计基础（2-1）、建筑设计基础（2-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课与核心课。在二年级上学期开设。
“从个人领域到众人场域：复杂场地的可持续利用”，是本课程聚焦的核心问题。为引导学生通过建筑设计，对这一核心问题进行独立思考、深度探索，并呈现相应的立场与做法，特要求学生在16周内，在复杂山体场地中完成“研学斋”、“讲修堂”，以及由两者共同构成的山地风景环境的建筑方案设计。设计需要用绘图、模型、文本等手段进行呈现与解读，最终达到两个课程目标：1、掌握在复杂场地中进行建筑设计的一般程序与方法；2、掌握针对个人领域与众人场域，两类不同功能需求下的建筑设计的方法。
本课程着重落实课程思政的教学要求，以”石油院校文化“为题设背景，特别在“讲修堂”中设置“王进喜纪念馆”这一功能，引导学生在真实鲜活的文化背景中去探索”石油文化“与”铁人精神“的深层含义和空间建构方式。本课程推荐将“实践1”环节，作为第二课堂（思政类）的选材支撑。

	
	This course is a compulsory and core course for architecture majors. It was opened in the second grade last semester.
"From personal field to public field: sustainable utilization of complex sites" is the core issue focused on in this course. In order to guide students to think independently and explore deeply on this core issue through architectural design, and present corresponding positions and practices, students are specially required to do so within 16 weeks, in the complex mountain field, complete the "study and study", "lecture building" and the architectural design of the mountain landscape environment composed of the two. The design needs to be presented and interpreted by drawing, model, text and other means, and finally achieve two course objectives: 1. Master the general procedures and methods of architectural design in complex sites; 2, master the architectural design methods aiming at two kinds of different functional requirements in personal field and public field.
This course focuses on the implementation of the teaching requirements of ideological and political education, taking "culture of petroleum colleges and universities" as the background, especially setting the function of "Wang Jinxi Memorial Hall" in "lecturing and repairing Hall, guide students to explore the deep meaning and spatial construction mode of" petroleum culture "and" Iron Man spirit "in the real and vivid cultural background. This course recommends the "Practice 1" link as the material selection support for the second class (ideological and political class).

	负责人
	陈瑞罡
	大纲执笔人
	陈瑞罡
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握在复杂场地中进行建筑设计的一般程序与方法
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握针对个人领域与众人场域，两类不同功能需求下的建筑设计的方法
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 设计开题
	本章重点难点：设计任务书与相关设计原理与案例的解读分析
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	2
	实践1
	实践1场地踏勘与石油院校文化研学
	对设计场地进行测绘、记录、环境信息采集；对石油院校文化进行深度研学，尝试从文化层面解读设计，获得设计线索。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	3
	实践2
	实践2 概念设计
	通过分析、观察、体验，整合场地踏勘信息；借鉴案例经验，归纳设计策略；寻找设计线索开展概念设计。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	4
	第二章
	第二章一草评图
	对第一阶段的总平面图、概念设计草图、草模进行评图评价。
	M1
	6
	讨论
	6
	自学

	5
	实践3
	实践3场地可持续利用设计
	对山地场地提出可持续利用的设计策略，包括竖向设计图、场地剖面图、场地整理分析图、场地流线图、场地功能分区图等。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	6
	实践4
	实践4个人领域空间研究性设计
	对研学斋的平面图、剖面图进行同步设计
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	7
	实践5
	实践5众人场域空间研究性设计
	对讲修堂的平面图、剖面图进行同步设计
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	8
	实践6
	实践6山地风景环境整体性可持续设计
	对研学斋与讲修堂进行整体性的造型设计，塑造完整的山地风景环境。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	9
	第三章
	第三章二草评图
	对第二阶段的总平面图、模型、平立剖面图、空间轴测图等设计成果进行评图评价。
	M1
	6
	讨论
	6
	自学

	10
	实践7
	实践7场地设计优化
	结合二草评图意见，优化场地设计图纸
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	11
	实践8
	实践8研学斋平面图优化
	结合二草评图意见，优化研学斋平面图。能够表达“个人领域”与“众人场域”之间在空间形态与氛围上的差异、过渡与融合。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	12
	实践9
	实践9研学斋剖面图、立面图优化
	结合二草评图意见，优化研学斋剖面图、立面图。能够表达建筑与山地在空间上的关系，塑造具有特色的空间体验。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	13
	实践10
	实践10讲修堂平面图优化
	结合二草评图意见，优化讲修堂平面图。能够表达“个人领域”与“众人场域”之间在空间形态与氛围上的差异、过渡与融合。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	14
	实践11
	实践11讲修堂剖面图、立面图优化
	结合二草评图意见，优化讲修堂剖面图、立面图。能够表达建筑与山地在空间上的关系，塑造具有特色的空间体验。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	15
	实践12
	实践12整体风景环境性能化设计优化
	结合二草评图意见，考虑山地环境中，建筑性能诸要素，例如：通风、采光。优化整体的山地风景环境，能够表达设计的立场、特色与美学倾向。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	16
	第四章
	第四章期末评图
	对完整的设计成果，包括任务书要求的图纸、模型，进行评图答辩。
	M2
	6
	讨论
	6
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	一草评图
	1.第4周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑的场地、文脉、功能、用户等层面的图解分析能力；考核学生将分析结论转换成设计语汇，进行概念设计的能力。内容包括：4张A1图纸、一套手工模型。
	30%

	2
	二草评图
	1.第9周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生在山地场地中，塑造“个人领域”与“众人场域”的能力，并通过技术图纸对两者在空间形态与氛围上的差异、过渡、融合进行表达的能力。内容包括：4张A1图纸、一套手工模型。
	30%

	3
	期末评图
	1.第16周进行。将最终设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生在复杂场地可持续利用、山地风景环境营造、“个人领域”空间塑造、“众人场域”空间塑造等方面的能力。内容包括：4张A1图纸、一套手工模型。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	一草评图
	50%
	A-按时提交作业，图解分析严谨，设计转译自然，概念设计质量优秀。
B-按时提交作业，图解分析合理，设计转译合理，概念设计质量较好。	
C-按时提交作业，图解分析浅表，设计转译牵强，概念设计质量尚可。	
D-不按时提交作业，概念设计质量差。

	2
	M1
	二草评图
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，空间创造性独特，设计质量优秀。
B-按时提交作业，制图规范，空间创造性平淡，设计质量较好。
C-按时提交作业，制图尚可，空间创造性较弱，设计质量尚可。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	3
	M2
	期末评图
	100%
	A-按时提交作业，制图严谨，作品表现力强，在复杂场地可持续利用、山地风景环境营造、“个人领域”空间塑造、“众人场域”空间塑造等方面的能力突出，设计成果丰厚。
B-按时提交作业，制图规范，作品表现力较好，在复杂场地可持续利用、山地风景环境营造、“个人领域”空间塑造、“众人场域”空间塑造等方面的能力较好，设计成果较好。
C-按时提交作业，制图尚可，作品表现力一般，在复杂场地可持续利用、山地风景环境营造、“个人领域”空间塑造、“众人场域”空间塑造等方面的能力一般，设计成果一般。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑的开始 小型建筑设计课程（第二版）, 傅祎, 中国建筑工业出版社, 2011.06, ISBN:9787112127894.（*主教材）



《建筑设计（6-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计（6-2）

	
	Architectural Design (6-2)

	课程编码
	PLC521616200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	二年级建筑设计课程教学团队

	学分
	4.5
	课内学时
	96
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	72
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-1）

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课与核心课。在二年级下学期开设。
“从儿童空间到老人居所：乡村环境可持续更新”，是本课程聚焦的核心问题。为引导学生通过建筑设计，对这一核心问题进行独立思考、深度探索，并呈现相应的立场与做法，特要求学生在16周内，在真实的乡村环境中完成“六班乡村幼儿园”、“乡村老年人照料中心”，以及由两者共同构成的沿河风景环境的建筑方案设计。设计需要用绘图、模型、文本等手段进行呈现与解读，最终达到本课程的两个目标：
1、掌握在当代乡村环境中进行“从空间单元-单元集合-聚落肌理”的建筑设计程序与方法。
2、掌握适应儿童空间与老人居所，两类特殊人群的建筑设计的方法，并借助建筑设计综合表达，回应乡村留守化、空心化的社会问题；树立热衷乡土，保护乡土、振兴乡土的人文情操。

	
	This course is a compulsory and core course for architecture majors. In the second grade next semester opened.
"From children's space to the residence of the elderly: sustainable renewal of rural environment" is the core issue of this course. In order to guide students to think independently and explore deeply on this core issue through architectural design, and present corresponding positions and practices, students are specially required to do so within 16 weeks, in the real rural environment, complete the "six classes of rural kindergartens", "rural elderly care center", and the architectural design of the landscape environment along the river, which is composed of the two. The design needs to be presented and interpreted by drawing, model, text and other means to finally achieve the two goals of this course:
1. Master the architectural design program and method of "from space unit-unit set-settlement texture" in the contemporary rural environment.
2. Master the architectural design methods that adapt to the children's space and the elderly's residence, two special groups of people, and respond to the social problems of rural left-behind and hollowness with the help of comprehensive expression of architectural design; establish the humanistic sentiment of being keen on the countryside, protecting the countryside and revitalizing the countryside.

	负责人
	陈瑞罡
	大纲执笔人
	陈瑞罡
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握在当代乡村环境中进行“从空间单元-单元集合-聚落肌理”的建筑设计程序与方法。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握适应儿童空间与老人居所，两类特殊人群的建筑设计的方法，并借助建筑设计综合表达，回应乡村留守化、空心化的社会问题；树立热衷乡土，保护乡土、振兴乡土的人文情操。
	是
	3.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 设计开题
	设计任务书与相关设计原理与案例的解读分析
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	2
	实践1
	实践1乡村田野考察与场地踏勘
	对设计场地进行测绘、记录、环境信息采集。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	3
	实践2
	实践2概念设计
	通过分析、观察、体验，整合场地踏勘信息；借鉴案例经验，归纳设计策略；寻找设计线索开展概念设计。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	4
	第二章
	第二章 一草评图
	对第一阶段的总平面图、概念设计草图、草模进行评图评价。
	M1
	6
	讨论
	6
	自学

	5
	实践3
	实践3场地设计
	对两个项目场地及它们中间的沿河地段，提出整体设计策略，包括竖向设计图、场地剖面图、场地整理分析图、场地流线图、场地功能分区图等。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	6
	实践4
	实践4空间单元研究性设计
	对幼儿园、老年人照料中心的单元平面进行同步设计。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	7
	实践5
	实践5单元集合研究性设计
	对幼儿园、老年人照料中心的平面图、剖面图进行同步设计。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	8
	实践6
	实践6适应聚落肌理的研究性设计
	对幼儿园、老年人照料中心、沿河两岸进行整体性的造型设计，使其与乡村聚落肌理取得恰当的空间关系，塑造完整的乡村风景环境。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	9
	第三章
	第三章二草评图
	对第二阶段的总平面图、模型、平立剖面图、空间轴测图等设计成果进行评图评价。
	M1
	6
	讨论
	6
	自学

	10
	实践7
	实践7场地优化设计
	结合二草评图意见，优化场地设计图纸。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	11
	实践8
	实践8幼儿园平面图优化
	结合二草评图意见，优化幼儿园平面图。能够表达“从空间单元-单元集合-聚落肌理”的设计操作策略。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	12
	实践9
	实践9老幼儿园剖面图、立面图优化
	结合二草评图意见，优化老幼儿园剖面图、立面图。能够表达建筑空间的秩序、层次过渡关系，塑造具有特色的空间体验。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	13
	实践10
	实践10老年人照料中心平面图优化
	结合二草评图意见，优化老年人照料中心平面图。能够表达“从空间单元-单元集合-聚落肌理”的设计操作策略。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	14
	实践11
	实践11老年人照料中心剖面图、立面图优化
	结合二草评图意见，优化老年人照料中心剖面图、立面图。能够表达建筑空间的秩序、层次过渡关系，塑造具有特色的空间体验。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	15
	实践12
	实践12整体风景环境性能化设计优化
	结合二草评图意见，优化幼儿园与老年人照料中心的建筑性能诸要素，例如：通风、采光，以及沿河两岸的整体性乡村风景环境，能够表达设计的立场、特色与美学倾向。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	16
	第四章
	第四章期末评图
	对完整的设计成果，包括任务书要求的图纸、模型，进行评图答辩。
	M2
	6
	讨论
	6
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	一草评图
	1.第4周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑的场地、文脉、功能、用户等层面的图解分析能力；考核学生将分析结论转换成设计语汇，进行概念设计的能力。内容包括：4张A1图纸、一套手工模型。
	30%

	2
	二草评图
	1.第9周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生在当代乡村环境中，按照“从空间单元-单元集合-聚落肌理”的建筑设计程序与方法，进行设计操作的能力。内容包括：4张A1图纸、一套手工模型。
	30%

	3
	期末评图
	1.第16周进行。将最终设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生通过设计作品回应乡村留守化、空心化社会问题的能力；为学生树立热衷乡土，保护乡土、振兴乡土的人文情操。内容包括：4张A1图纸、一套手工模型。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	一草评图
	50%
	A-按时提交作业，图解分析严谨，设计转译自然，概念设计质量优秀。
B-按时提交作业，图解分析合理，设计转译合理，概念设计质量较好。	
C-按时提交作业，图解分析浅表，设计转译牵强，概念设计质量尚可。	
D-不按时提交作业，概念设计质量差。

	2
	M1
	二草评图
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，“空间单元-单元集合-聚落肌理”三步操作清晰，设计质量优秀。
B-按时提交作业，制图规范，“空间单元-单元集合-聚落肌理”三步操作合理，设计质量较好。
C-按时提交作业，制图尚可，“空间单元-单元集合-聚落肌理”三步操作尚可，设计质量尚可。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	3
	M2
	期末评图
	100%
	A-按时提交作业，制图严谨，作品强有力的回应了乡村留守化、空心化的社会问题；表达出优秀的建筑素养，以及热衷乡土，保护乡土、振兴乡土的人文情操。设计成果丰厚。
B-按时提交作业，制图规范，作品较好的回应了乡村留守化、空心化的社会问题；表达出良好的建筑素养，以及热衷乡土，保护乡土、振兴乡土的人文情操。设计成果较好。
C-按时提交作业，制图尚可，作品对乡村留守化、空心化的社会问题的回应力度不足。设计成果一般。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|东南·中国建筑新人赛, 唐芃, 东南大学出版社, 2019.08, ISBN:9787564184926.（*主教材）



《建筑设计（6-3）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计（6-3）

	
	Architectural Design (6-3)

	课程编码
	PLC521616300
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	三年级建筑设计课程教学团队

	学分
	4.5
	课内学时
	96
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	72
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计基础（2-1）、建筑设计基础（2-2）、建筑设计（6-1）、建筑设计（6-2）

	课程简介
（必修）
	本课程为建筑学专业必修课、核心课。于三年级上学期开设。
本课程以如何在城市化过程中保持文化建筑的“乡土”特征和“地域性”为主题，引导学生通过实地调研、文献资料收集、和实验验证的方法，在真实的环境中完成“社区文化活动中心”和“乡村博物馆”两个设计。要求最终两个设计相互呼应，构成整体的建筑环境，并服务于所在地不断变化的文化活动需求。最终通过调研报告、绘图表现、模型制作、实验报告等成果表达方式实现以下两个教学目标：
1.掌握文化博览类建筑中特殊功能空间的结构、流线和建筑物理环境的需求设计标准。
2.借助建筑环境、形态、和空间变化的综合设计方法，重塑场所地域性特征，在满足城市化过程中的功能需求体现对传统文化的尊重。

	
	This is a compulsory and core course for the major of architecture. It is opened in the first semester of the third year.
This main theme of this course is to maintain the "local" characteristics and "regionality" of cultural buildings in the process of urbanization. The students will be guided to use the methods including field investigation, literature review and experimental verification to complete the two designs of "Community Cultural Activity Center" and "Village Museum" in the real environment. The two designs are required to form an integrate built environment and serve various cultural activities. Finally, the students will be graded through combined ways including the the research report, drawing performance, model making and experimental report. There are two major teaching objects in this course:
1. To acquire the knowledge of the design standard of the structure and circulation of special functional space and the demand of building physical environment in the architecture of culture and exhibition.
2. To equip the skill of reconstruct characteristics of place through comprehensive design method of architectural environment, form and space changes; and to express the respect for traditional culture when satisfying the requirements in the process of urbanization.

	负责人
	吕婧
	大纲执笔人
	戴昀 张能
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握人文、生态背景下的建筑设计一般程序与方法；掌握文化教育和博览类公共建筑的设计的方法，树立从整体到个体，从环境到建筑的建筑设计理念，建筑设计方法研讨，掌握从构思到方案的转译技巧。掌握文化博览类建筑中特殊功能空间的结构、流线和建筑物理环境的需求设计标准。
	是
	1.2
	1.2

	2
	M2
	注重建筑设计全局观念和综合观念，培养解决综合问题的能力。借助建筑环境、形态、和空间变化的综合设计方法，在满足城市化的功能需求的同时体现对场所的地域性特征和传统文化的尊重。
	是
	7.1
	7.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 文化活动中心设计准备阶段
	本章重难点：功能分区、流线组织，以及建筑空间与结构选型；基地解读，建筑与环境的关系分析。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1理论学习及现场调研
	文化建筑设计原理学习、任务书解读、案例分析、现场调研
	M1
	6
	讲授、讨论
	6
	自学

	3
	1.2
	1.2 构思设计
	开展设计前的规范查阅，资料搜集，场地调研等，完成调研报告；通过前期调研与资料分析，结合设计者主观倾向，对设计任务的基地环境，气候条件，地质水文等进行分析，并进行概念构思设计。
	M1
	6
	讲授、辅导
	6
	自学、作业

	4
	第二章
	第二章 初步设计阶段
	本章重难点：设计因素对方案的影响和塑造，建筑设计逻辑思维的探索与实践。
	M1
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 初步设计
	在广义建筑学的宏观思维和可持续理念的把握，根据确定的构思设计进一步深化，注重对环境及相关设计要素的综合考虑，注意整体的设计思维的培养和应用。考察总平面、场地设计、平面布局、形体推敲，同时进行立、剖面图的初步设计工作构思设计深化。
	M2
	6
	讲授
	6
	自学、作业

	6
	2.2
	2.2 初步设计评图
	对第一阶段草图进行的阶段性评图，通过阶段性考核，及时纠偏，确定设计方向。
	M2
	6
	反转课堂
	6
	自学、作业

	7
	第三章
	第三章  过程设计
	结合绿色、可持续理念进行方案深化，考虑技术在建筑中的应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 设计深化
	根据第一阶段评价，对设计方案全面深化；并结合绿色、可持续等理念对方案进行技术设计。对建筑主体功能做空间设计研究，并通过建筑形体、平面、立面、剖面进行推敲；
	M2
	6
	讲授、讨论
	6
	自学、作业

	9
	3.2
	3.2 深化阶段评图
	二草评图。对第二阶段的方案设计成果进行评图评价；评价绿色可持续等的应用和评价
	M2
	6
	讨论、反转课堂
	6
	自学、作业

	10
	第四章
	第四章  设计成图阶段
	本章重难点：建筑设计形象思维的探索与实践，方案的优化和表达
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 优化设计
	方案优化，注重排版设计对方案的表达和烘托，图纸完整性
	M2
	6
	讲授、讨论
	6
	自学、作业

	12
	4.2
	4.2期中评图
	组织学生对完整的设计成果，包括任务书要求的图纸、模型，进行评图答辩。考核学生的语言表达能力和团队合作能力。
	M2
	6
	反转课堂
	6
	自学、作业

	13
	第五章
	博物馆设计准备阶段
	
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1理论学习及现场调研
	对本地现有博物馆和乡村展览馆进行参观，调研所在地对博览类建筑的新需求，学习博览类建筑设计原理、分析经典案例
	M1
	6
	讲授、讨论
	6
	自学

	15
	5.2
	5.2概念设计
	以前一个设计和补充调研信息为基础；借鉴案例经验，归纳设计策略；寻找城市化背景下乡村博物馆设计线索，开展概念设计。
	M2
	6
	讨论、反转课堂
	6
	自学、作业

	16
	第六章
	第六章 博物馆设计初步阶段
	
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 场地、形态、流线、特殊功能
	结合现有的建成环境和前一个文化活动中心设计，确定博物馆的基本形态和功能布局，要求在材料选择和形态上体现调研中总结的地域性特征，同时对现代化博物馆的功能需求有基本认识
	M1
	6
	讨论
	6
	自学、作业

	18
	6.2
	6.2 一草评图
	对博物馆设计前四周的总平面、概念设计草图、参观流线、藏品流线、特殊展览和收藏空间等设计内容进行评价
	M1
	6
	讨论
	6
	自学、作业

	19
	第七章
	第七章 博物馆设计二草阶段 
	
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	7.1 深化设计
	结合一草评图意见，对特殊功能空间的物理环境进行实验验证，对建筑形态和空间秩序表达地域文化特征进行深化设计。
	M1
	6
	讨论
	6
	自学、实验

	21
	7.2
	7.2 二草评图
	对博物馆设计的前八周设计的总平面、模型、平立剖面图、空间轴测图、实验报告等设计成果进行评价。
	M1
	6
	讨论
	6
	自学、作业

	22
	第八章
	第八章 博物馆设计完成阶段
	
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1
	8.1 整体优化
	结合二草评图意见，优化与文化活动中心设计的整体关系，强化地域性特色，塑造表达独特空间体验的设计理念和美学倾向。
	M2
	6
	讨论
	6
	自学、作业

	24
	8.2
	8.2 期末评图
	对完整的设计成果，包括任务书要求的图纸、视频、实验报告等进行答辩评审。
	M2
	6
	讨论
	6
	自学、作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	文化活动中心一草评图
	1.第4周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑的文脉、环境、功能、技术层面的图解分析能力；考核学生将分析结论转换成设计语汇，进行构思设计的能力。内容包括：2张A1图纸、3D模型或手工模型。
	10%

	2
	文化活动中心二草评图
	1.第6周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.从类型学的角度，考核学生对文化类公共建筑的设计操作的能力。内容包括：4张A1图纸、3D模型或手工模型。
	10%

	3
	期中评图
	1.第9周进行。将最终设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.从建筑功能、环境设计、绿色可持续设计的角度，进行综合评价，考核学生对文化类公共建筑的设计操作的能力。内容包括：4张A1图纸、3D模型或手工模型。
	30%

	4
	博物馆一草评图
	1.第11周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑的场地、文脉、功能、使用者等层面的图解分析能力；考核学生将分析结论转换成设计语汇，进行概念设计的能力。内容包括：2张A1图纸、一套手工或电子模型。
	10%

	5
	博物馆二草评图
	1.第14周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生在现代城市生活特点和文化建设的需求等前提下，设计满足展览空间的序列布置、较大空间的建筑结构、展厅照明需求、藏品保存等要求，并具有一定的前瞻性。内容包括：4张A1图纸、1份展厅光环境模拟实验报告。
	10%

	6
	期末评图
	1.第16周进行。将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生在城市化带来的文化趋同性背景下，通过设计作品重塑地区文化特征，促使学生树立重视文化遗产的人文观念，同时掌握博览类建筑的设计程序与方法，满足展览空间的序列布置、较大空间的建筑结构、展厅照明需求、藏品保存等要求。内容包括：4张A1图纸，1段博物馆中各流线游走的虚拟仿真视频。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	文化活动中心一草评图
	25%
	A-按时提交作业，图解分析严谨，设计转译自然，概念设计质量优秀。
B-按时提交作业，图解分析合理，设计转译合理，概念设计质量较好。	
C-按时提交作业，图解分析浅表，设计转译牵强，概念设计质量尚可。	
D-不按时提交作业，概念设计质量差。

	2
	M1
	文化活动中心二草评图
	25%
	A-按时提交作业，设计理念、功能布局、体型组合、规范把握、技术应用、图纸绘制等方面良好，成果优秀。
B-按时提交作业，设计理念、功能布局、体型组合、规范把握、技术应用、图纸绘制等方面较好，成果较好。
C-按时提交作业，设计理念、功能布局、体型组合、规范把握、技术应用、图纸绘制等方面尚可，成果尚可。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	3
	M1
	博物馆一草评图
	25%
	A-按时提交作业，图解分析严谨，设计转译自然，概念设计质量优秀。
B-按时提交作业，图解分析合理，设计转译合理，概念设计质量较好。	
C-按时提交作业，图解分析浅表，设计转译牵强，概念设计质量尚可。	
D-不按时提交作业，概念设计质量差。

	4
	M1
	博物馆二草评图
	25%
	A-按时提交作业，制图严谨，在满足博物馆人员流线、展品展出和收藏等功能需求和规范的前提下能突出体现地域文化特色，设计质量优秀。
B-按时提交作业，制图规范，在满足博物馆人员流线、展品展出和收藏等功能需求和规范的前提下有能够体现一定的地域文化特色，设计质量较好。
C-按时提交作业，制图尚可，基本符合博物馆各项功能要求，对地域性的体现尚可，设计质量尚可。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	5
	M2
	期中评图
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，设计理念具有独创性，能够就目前该类型建筑提出深层次的思考并解答，设计思想表达清晰，设计手法成熟，方案设计完善，具有较高的设计艺术水准。设计成果丰厚。
B-按时提交作业，制图严谨，设计理念较好，能够就目前该类型建筑提出问题并解答，设计思想表达清晰，设计手法，方案设计较好，具有一定的的设计艺术水准。设计成果较好。
C-按时提交作业，制图尚可，设计思想表达不够清晰，设计手法不成熟。设计成果一般。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	6
	M2
	期末评图
	50%
	-按时提交作业，制图严谨，作品强有力的回应了城市化过程中如何保持地域性特色的问题；表达出优秀的建筑素养，以及实现文化遗产保护和城市化相互促进。能构建优秀的室展览和收藏的建筑环境。设计成果丰厚。
B-按时提交作业，制图规范，作品较好的回应了城市化过程中如何保持地域性特色的问题；表达出良好的建筑素养，有把文化遗产保护和城市化相结合的设计意识。能满足室展览和收藏的建筑环境的基本需求。设计成果较好。
C-按时提交作业，制图尚可，作品对城市化带来的地域性文化特征流失等社会问题的回应力度不足。设计成果一般。
D-不按时提交作业，设计质量差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|文化建筑与环境设计方案集, （美）科利尔, 广西师范大学出版社, 2015, ISBN:9787549571154.

	2
	图书|博物馆建筑设计规范JGJ66-2015, , .

	3
	图书|建筑设计资料集(第3版)第4分册 教科·文化·宗教·博览·观演, 中国建筑工业出版社，中国建筑学会总主编, 中国建筑工业出版社, 2017-09-01, ISBN:9787112209422.

	4
	图书|交往与空间, (丹麦)杨 盖尔，何人可 译, 中国建筑工业出版社, 2002-10-01, ISBN:9787112052028.



《建筑设计（6-4）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计（6-4）

	
	Architectural Design (6-4)

	课程编码
	PLC521616400
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	三年级建筑设计课程教学团队

	学分
	4.5
	课内学时
	96
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	72
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计基础（2-1）、建筑设计基础（2-2）、建筑设计（6-1）、建筑设计（6-2）、建筑设计（6-3）

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课与核心课，在三年级下学期开设，探讨在合理的建筑结构框架之下，建筑空间的塑造与生成。
本课程主要分为两个部分：
1. 以“结构与空间塑造”为核心，要求学生在7周时间内，以“结构与空间塑造”为出发点，按照任务书完成建筑设计，其类型包括交通类建筑、小型剧场或体育场馆等。同时，还应思考和应对城市（自然）环境对建筑的制约性和启发性，处理好场地、流线与功能、造型的关系，掌握一定的空间处理和建筑艺术处理手法，并且有较好的表现技巧。
2. 设计竞赛。鼓励学生分组或独立参与国内外的竞赛项目，激发学生的建筑设计创新能力；竞赛选题应当在历史文脉、社会研究、技术与结构或绿色节能等方面拓展学生的思维，培养学生运用建筑学知识应对具体设计问题的能力；加深学生对建筑学基本问题的理解；加强学生基于建筑设计概念的设计表达能力；培养和拓展学生对建筑学外延学科体系的学习、认知和理解能力。

	
	This course is a compulsory course and a core course for the major of architecture, which is offered in the next semester of grade three. It discusses the shaping and generation of architectural space under the reasonable framework of architectural structure.
This course is mainly divided into two parts:
1. With "structure and space shaping" as the core, students are required to complete the architectural design according to the task book within 7 weeks, taking "structure and space shaping" as the starting point, including transportation buildings, small theaters or stadiums, etc. At the same time, we should also think about and deal with the restriction and inspiration of the urban (natural) environment to buildings, and deal with the relationship between the site, streamline, function and shape, master certain space processing and architectural art processing techniques, and have better performance skills.
2. Design competition. Encourage students to participate in competition projects at home and abroad in groups or independently to stimulate students' innovative ability in architectural design; The topic of the competition should be based on historical context, social research, technology and structure or green energy saving and other aspects to expand students' thinking, cultivate students' ability to use architecture knowledge to deal with specific design problems; Deepen students' understanding of basic architecture problems; strengthen students' design expression ability based on architectural design concept; Cultivate and expand students' learning, cognition and understanding ability of architecture extension discipline system.

	负责人
	吕婧
	大纲执笔人
	吕婧
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握大跨度类建筑的场地、功能、流线、结构、空间与造型的一般设计程序与方法
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：思考和应对城市（自然）环境对人流集散较大的公共建筑的制约性和启发性，理解其建筑在城市发展中的角色与定位，回应绿色城市、可持续发展理念，完成满足建筑功能与社会功能的设计方案。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：分组或独立参与国内外竞赛项目，深入思考建筑的文化、社会和人文等价值，运用建筑学知识应对具体问题，提出具有现实意义的设计概念，培养和国战学生对建筑学课外延学科体系的学习、认知和理解能力。
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：在分组过程中，培养团队意识，推动合作精神，共同完成方案设计。
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	设计开题与现场实地调研
	研读设计任务书，分析相关设计原理与案例；考察设计场地，进行测绘与环境信息采集。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	2
	第二章
	设计一草评图
	根据任务书分析与现场调研，绘制场地与建筑概念设计草图，进行评图评价
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	3
	实践1
	场地设计
	完善场地分析与流线设计，针对场地现状分析建筑布局、朝向、节点等于场地条件的呼应；推敲场地内外行人与机动车流线。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	4
	实践2
	结构与空间设计
	从结构与空间塑造的角度出发，完善建筑单体设计，包括结构体系、建筑功能、空间、流线、造型等。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	5
	第三章
	设计二草评图
	对第二阶段的设计内容进行评图评价。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	6
	实践3
	设计优化
	在前期设计的基础上进行整体优化。
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	7
	第四章
	总图评图1
	对完整设计成果进行答辩
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	自学

	8
	第五章
	竞赛选题与分组
	选择竞赛题目与小组成员，以小组为单位研读设计任务书，分析设计案例，提出问题，厘清概念。
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	9
	实践1
	分析、确认设计场地
	选择、考察设计场地，分析场地的自然、社会以及历史人文环境，采集环境信息。
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	10
	实践2
	设计概念初步构思
	根据竞赛任务书与场地调研成果，具体分析设计问题，提出新颖合理的初步设计概念
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	11
	第六章
	设计一草评图
	对初步构思概念进行评图评价。
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	12
	实践3
	设计概念优化与总图设计
	进一步优化设计构思，结合场地分析对总图进行布局设计。
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	13
	实践4
	建筑设计
	结合概念构思，设计建筑功能、空间、结构等基本要素，完善设计理念。
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	14
	第七章
	设计二草评图
	对第二阶段的设计内容进行评图评价
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	15
	实践5
	设计优化
	在前期设计的基础上进行整体优化
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	16
	第八章
	总图评图
	对完整设计成果进行答辩
	M3,M4
	6
	讨论
	6
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	汽车站一草、二草
	1.分别在学期第二、五周进行。
2. 采用百分制，根据作业完成度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生对建筑场地与流线，建筑单体功能、交通、结构与空间造型的综合设计能力。
	15%

	2
	汽车站总图
	1.第七周进行，对设计最终成果进行答辩评图
2.成绩采用百分制，根据设计完成情况评分。
3.考核学生在长途客运枢纽站的“结构与空间塑造”核心理念之下，完善设计场地与建筑的功能、流线和造型设计，回应建筑与场地、建筑与城市之间的关系，结合绿色城市、可持续发展等理念进行完整的方案设计能力。
	35%

	3
	竞赛一草、二草
	1.分别在学期第十一、十四周进行。
2.采用百分制，根据作业完成度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3. 考核学生在不同竞赛课题中，结合基地调研与案例分析，提出并解决具有现实意义或社会意义的问题的能力。
	15%

	4
	竞赛总图
	1. 第十六周进行，对设计最终成果进行答辩评图。
2.成绩采用百分制，根据设计完成情况评分。
3.考核学生在复杂社会背景或场地条件下的设计创新能力，运用建筑学知识应对具体设计问题的能力，基于建筑设计概念的设计表达能力以及对建筑学外延学科体系的学习、认知和理解能力。
	35%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	汽车站一草、二草
	100%
	A-一草阶段：概念设计与图纸表达形成一定深度的解读关系、表达清晰；设计概念对问题的回应度好，具备一定的创造性和深化潜力;二草阶段：设计深度明显提升，图纸细节表现优秀，整体成果基本完成。
B-一草阶段：能提出恰当的概念设计方案，图纸表达较好； 对问题有一定的回应度，具备深化潜力。二草阶段：图纸完整，细节有待深化推敲，设计进度能够正常推进。
C-一草阶段：能提出一般性概念设计方案，图纸表达尚可； 对问题有一定的回应度较弱，深化潜力较弱。二草阶段：图纸不够完整，细节不足，设计进度迟缓。
D-未能达到现阶段设计深度。

	2
	M2
	汽车站总图
	100%
	A-通过设计概念提出创新性的设计思路与视角；能够恰当处理建筑与环境的关系，场地设计组织合理；建筑结构与空间塑造逻辑清晰，特色明显；功能完善，流线顺畅；图纸表现优秀。
B-设计概念有一定创新性；能够较好处理建筑与环境的关系，场地组织较为合理；能够较好处理建筑结构与空间塑造，完善建筑功能与流线；图纸表达良好。
C-通过概念设计提出一般性设计思路与视角；建筑与环境的关系处理尚可；结构设计基本合理，空间与功能组织尚可；图纸表达一般。
D-各项均未达到基本要求。

	3
	M3
	竞赛一草、二草
	100%
	A-一草阶段：概念设计与图纸表达形成一定深度的解读关系、表达清晰；设计概念对问题的回应度好，具备一定的创造性和深化潜力;二草阶段：设计深度明显提升，图纸细节表现优秀，整体成果基本完成。
B-一草阶段：能提出恰当的概念设计方案，图纸表达较好； 对问题有一定的回应度，具备深化潜力。二草阶段：图纸完整，细节有待深化推敲，设计进度能够正常推进。
C-一草阶段：能提出一般性概念设计方案，图纸表达尚可； 对问题有一定的回应度较弱，深化潜力较弱。二草阶段：图纸不够完整，细节不足，设计进度迟缓。
D-未能达到现阶段设计深度。

	4
	M4
	竞赛总图
	100%
	A-能够紧扣竞赛主题提出创新性的设计思路与视角，具有相当的社会性与现实意义；能够恰当处理建筑与环境的关系，场地设计组织合理；建筑结构与空间塑造逻辑清晰，特色明显；功能完善，流线顺畅；图纸表现优秀。
B-能够根据竞赛主题提出具有一定创新性的设计概念，并且能够在一定程度上结合现实背景；能够较好处理建筑与环境的关系，场地组织较为合理；能够较好处理建筑结构与空间塑造，完善建筑功能与流线；图纸表达良好。
C-设计思路与视角一般，但基本符合竞赛主题；建筑与环境的关系处理尚可；结构设计基本合理，空间与功能组织尚可；图纸表达一般。
D-各项均未达到基本要求。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|当代交通建筑设计多维诠释, 郭建祥, 中国建筑工业出版社, 2019.06, ISBN:9787112226368.

	2
	图书|图说交通建筑设计, 赵晓芳  王湘, 同济大学出版社, 2014.06, ISBN:9787560854076.

	3
	图书|“中联杯”国际大学生建筑设计竞赛获奖作品集, 本书编委会, 中国建筑工业出版社, 2019.09, ISBN:9787112241712.



《建筑设计（6-5）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计（6-5）

	
	Architectural Design (6-5)

	课程编码
	PLC521616500
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	4.5
	课内学时
	96
	讲授
	24
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	72
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-3）、建筑设计（6-4）

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课与核心课。在四年级上学期开设。
在前三年设计基础教学的基础上，四年级设计教学着重培养学生对大型复杂项目的综合设计能力。本课程的主要内容是按照任务书的要求，结合规划基地周边外围条件与基地本身的现状条件，运用多种设计手法进行规划设计，建构一个布局合理并具有可操作性的规划方案，塑造环境优美、方便舒适且富有个性的居住空间环境进而树立学生保护、传承民族文化的意识。课程包括资料搜集、基地调研、居住区规划和居住建筑设计四个阶段。资料搜集的目的是了解居住区规划的历史发展、相关政策研究以及典型案例剖析；基地调研是通过调查研究，学习居住区规划获取第一手资料的方法，掌握居住区现状分析的方法；居住区规划是在基地调研的基础上，理解并落实相关规范、规划指标等技术要求，以及掌握并运用规划结构、功能布局、空间组织、景观要素等设计技能，小组团队合作完成一整套的居住区规划方案；居住建筑设计是在基地调研的基础上，掌握居住建筑设计的基本要点与技术规范，具备应对综合问题的设计能力，个人完成居住建筑单体设计。成果需要用绘图、模型、文本等手段进行呈现与表达。

	
	This course is a compulsory and core course for architecture majors. Opened in the fourth grade last semester.
On the basis of the basic design teaching in the first three years, the fourth grade design teaching focuses on cultivating students' comprehensive design ability for large-scale and complex projects. The main content of this course is to use a variety of design methods to carry out planning and design according to the requirements of the task book, combining the peripheral conditions of the planning base and the current conditions of the base itself, construct a planning scheme with reasonable layout and operability, and create a living space environment with beautiful environment, convenience, comfort and personality, and then establish students' awareness of protecting and inheriting national culture. The course includes four stages: data collection, base research, residential district planning and residential building design. The purpose of data collection is to understand the historical development, relevant policy research and typical case analysis of residential district planning. Base research is a method of learning residential district planning and obtaining first-hand data through investigation and research, master the method of analyzing the current situation of residential areas; Residential district planning is based on the base investigation, understanding and implementing relevant specifications, planning indicators and other technical requirements, as well as mastering and applying the planning structure, functional layout, design skills such as space organization, landscape elements, etc., and team work together to complete a complete set of residential district planning schemes; Residential building design is based on base research, master the basic points and technical specifications of residential building design, have the design ability to deal with comprehensive problems, and personally complete the single design of residential buildings. The results need to be presented and expressed by means of drawing, model, text, etc.

	负责人
	王鑫
	大纲执笔人
	李欣
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握居住区规划设计资料搜集、调查分析、设计方法、技术规范和图文表达的一般程序与方法。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：培养学生对规范、法规的准确理解能力，并与具体的设计工作相结合；培养学生熟练运用相关的计算机软件，通过绘图、模型、文本等手段表达具体地块的居住区规划方案。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生的团队合作精神，并落实到不同环节的设计工作中，形成建筑师执业所必须的基础技能；培育学生对于城市环境、社会人文与历史文脉的感知能力，理解社会问题与设计实践中的桥梁作用，并在此基础上形成批判性的思考与设计创新，树立建筑师的职业意识与社会责任感。
	是
	9.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章  资料搜集
	本章重点难点：任务书解读与典型案例分析
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1  设计开题
	设计任务书与相关设计原理的解读分析，了解居住区规划的历史发展，理解相关规范、规划指标等技术要求。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	3
	1.2
	1.2  案例分析
	查阅相关文献，图像资料，进行典型案例剖析，初步理解居住区规划的基本特征与思路。
	M1,M2
	3
	讨论
	3
	作业

	4
	第二章
	第二章  基地调研
	本章重点难点：学习现场调查与分析研究的方法
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 场地踏勘
	分小组制定调研计划，对规划基地进行现场踏勘，通过测绘、记录、环境信息采集等体验城市住区、认知居住空间和环境。
	M1,M3
	6
	讨论
	6
	自学

	6
	2.2
	2.2 分析研究
	通过分析和评价居住环境，学习城市居住行为和居住环境调查的核心知识与技能，完成调研报告并寻找设计线索开展概念设计。
	M1,M3
	6
	讨论
	6
	调研报告

	7
	第三章
	第三章  居住区规划设计
	本章重点难点：理解并落实相关规范、规划指标等技术要求，掌握并运用规划结构、功能布局、空间组织、景观要素等设计技能，小组团队合作完成一整套的居住区规划方案
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1  规划方案一草
	针对任务书要求，在前期调研基础上，对居住区的主要构成要素进行多方案研究，主要有居住区的结构、道路交通系统、绿地景观系统及公共服务设施系统，通过图示的方法分析并寻求一种合理的解决方案。
	M2,M3
	12
	讨论
	12
	作业

	9
	3.2
	3.2  规划方案二草
	结合一草评图意见，落实相关规范、规划指标等技术要求，优化规划设计图纸
	M2,M3
	12
	讨论
	12
	作业

	10
	第四章
	第四章 中期评图
	本章重点难点：对居住区规划部分的阶段性成果进行评图
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1  中期评图
	对居住区规划部分的阶段性成果进行评图
	M1,M2,M3
	6
	讨论
	6
	自学

	12
	第五章
	第五章  建筑单体设计
	本章重点难点：掌握建筑单体设计的基本要点与技术规范，具备应对综合问题的设计能力，个人完成居住建筑单体设计。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	5.1  建筑方案研究
	在前期调研基础上，对我国现行的住宅类型和居住形态做研究，研究不同住宅的综合效益和发展趋势，选择特定面积的套型，分析其优缺点及适应性，并结合任务书要求提出自己的初步设计思路。
	M1,M2
	12
	讲授、讨论
	12
	作业

	14
	5.2
	5.2  建筑方案一草
	结合初步设计思路意见，落实建筑单体设计的基本要点与技术规范要求，优化建筑设计图纸
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	作业

	15
	5.3
	5.3 专题设计
	住宅内部精细化设计专题或适老无障碍设计专题
	M2
	12
	讲授、讨论
	12
	作业

	16
	5.4
	5.3  建筑方案二草
	结合一草评图意见，对设计方案的前期构思、表达等进行全方位的深化
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	作业

	17
	第六章
	第六章  成果表达
	完整的设计成果，包括任务书要求的图纸、模型，进行期末评图答辩。
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1  成果表达
	在方案的深化的基础上，最终将设计创意和设计内容准确、完整地表达，即方案的图纸化、模型化、文字化等相关内容。
	M2,M3
	6
	讨论
	6
	作业

	19
	6.2
	6.2  期末评图
	在强化规划设计能力训练的同时，锻炼学生方案汇报和语言表达的能力。
	M1,M2,M3
	6
	讨论
	6
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	调研报告
	1.第4周小组提交居住区规划调研报告。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交评分。
	20%

	2
	中期评图
	1.第8周进行。将居住区规划部分的阶段性成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。

	40%

	3
	期末评图
	1.第16周进行。将居住区规划和建筑单体最终设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。

	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	调研报告
	20%
	A-按时提交作业，对基地调查研究分析详尽；
B-按时提交作业，对基地调查研究分析合理；
C-按时提交作业，对基地调查研究分析浅表；
D-不按时提交作业，对基地调查研究分析质量差。


	2
	M1
	中期评图
	40%
	A-按时提交作业，制图严谨，居住区规划方案的创新能力优秀；
B-按时提交作业，制图规范，居住区规划方案的创新能力良好；
C-按时提交作业，制图尚可，居住区规划方案的创新能力一般；
D-不按时提交作业，设计质量差



	3
	M1
	期末评图
	40%
	A-按时提交作业，制图严谨，居住建筑单体设计的创新能力优秀；
B-按时提交作业，制图规范，居住建筑单体设计的创新能力良好；
C-按时提交作业，制图尚可，居住建筑单体设计的创新能力一般；
D-不按时提交作业，设计质量差

	4
	M2
	中期评图
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，居住区规划方案的创新能力优秀；
B-按时提交作业，制图规范，居住区规划方案的创新能力良好；
C-按时提交作业，制图尚可，居住区规划方案的创新能力一般；
D-不按时提交作业，设计质量差


	5
	M2
	期末评图
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，居住建筑单体设计的创新能力优秀；
B-按时提交作业，制图规范，居住建筑单体设计的创新能力良好；
C-按时提交作业，制图尚可，居住建筑单体设计的创新能力一般；
D-不按时提交作业，设计质量差

	6
	M3
	中期评图
	80%
	A-按时提交作业，制图严谨，居住区规划方案的创新能力优秀；
B-按时提交作业，制图规范，居住区规划方案的创新能力良好；
C-按时提交作业，制图尚可，居住区规划方案的创新能力一般；
D-不按时提交作业，设计质量差


	7
	M3
	调研报告
	20%
	A-按时提交作业，对基地调查研究分析详尽；
B-按时提交作业，对基地调查研究分析合理；
C-按时提交作业，对基地调查研究分析浅表；
D-不按时提交作业，对基地调查研究分析质量差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|城市居住区规划设计标准, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:1511232441.

	2
	图书|居住区规划设计（第二版）, 朱家瑾, 中国建筑工业出版社, 2007, ISBN:9787112081141.

	3
	图书|居住建筑设计原理（第三版）, 胡仁椂、周燕珉, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112212781.

	4
	图书|城市规划原理（第四版）, 吴志强、李德华, 中国建筑工业出版社, 2010, ISBN:9787112124152.

	5
	图书|住宅精细化设计, 周燕珉, 中国建筑工业出版社, 2008, ISBN:9787112087426.

	6
	图书|无障碍设计, 王小荣, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112231966.



《建筑设计（6-6）：城市建筑更新与绿色建筑专题》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计（6-6）：城市建筑更新与绿色建筑专题

	
	Architectural Design (6-6): Special Topics on Urban Building Renewal and Green Building

	课程编码
	PLC521726600
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	四年级建筑设计课程教学团队

	学分
	6.0
	课内学时
	96
	讲授
	96
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-5）、城市设计原理、绿色建筑概论

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业一门重要的专业选修课，在四年级下学期开设。在“城市与建筑”主题下，本课程包括城市建筑更新和绿色建筑2个综合模块，题目设置范围包括旧城社区更新、旧建筑改造、建成环境中的大型公建等，题目设置融入可持续发展的环境设计理念，学习将历史文脉保护、绿色建筑等可持续设计策略应用于复杂城市环境中的新旧建筑设计中。
本课程的教学目的是在前三年建筑设计课程的基础上，建立四年级多样化的综合教学框架，通过学习和认识旧城改造、建筑更新、绿色建筑等交叉学科方向的基本理论和设计方法，培育创新设计思维，培养综合设计能力。

	
	This course is an important elective course for architecture major, which will be offered in the second semester of the fourth grade. Under the theme of "City and architecture", this course includes two comprehensive modules: urban building renewal and green building. The scope of the topic includes the renewal of old city communities, the renovation of old buildings, large-scale public buildings in built environment, etc., subject setting integrate the environmental design concept of sustainable development, and learn to apply sustainable design strategies such as historical context protection and green buildings to new and old architectural designs in complex urban environment.
The teaching purpose of this course is to establish a diversified comprehensive teaching framework for the fourth grade on the basis of the architectural design course in the first three years. Through learning and understanding the old city reconstruction, architectural renewal, basic theories and design methods of important interdisciplinary directions such as green buildings, cultivate innovative design thinking and cultivate comprehensive design ability.

	负责人
	王鑫
	大纲执笔人
	王鑫
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握在复杂城市建成环境中进行社区更新、旧建筑改造、新建筑设计的程序与方法。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握适应特定气候、自然环境条件的绿色建筑设计策略与方法。
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：掌握利用Revit、Ecotect等建筑设计建模模拟软件、建筑模型、实验等工具手段对复杂设计问题进行模拟验证，推动设计发展的方法。
	是
	5.1
	

	4
	M4
	目标4：目标4：掌握可持续设计的基本理念与方法，并在设计中加以综合应用。
	是
	7.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章 设计开题
	设计任务书、相关设计原理与案例的解读分析。
	M1
	6
	讲授
	6
	作业

	2
	2
	第2章 设计调研
	对设计基地进行观察、调研，收集分析相关设计信息。
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	3
	3
	第3章 概念设计
	分析借鉴案例经验，整合场地踏勘信息；归纳设计策略；寻找设计线索开展概念设计。
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	4
	4
	第4章 概念设计评图
	对第一阶段（第4周）的案例分析、场地调研、概念设计草图进行评图。
	M1
	6
	讲授
	6
	作业

	5
	5
	第5章 场地总体设计
	对场地提出可持续利用的设计策略，包括场地分析、总体布局、竖向设计、景观绿化等。
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	6
	5
	第5章 场地总体设计
	场地总体布局、交通设计、外部空间设计等。
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	7
	6
	第6 章 建筑可持续概念设计
	基于可持续设计理念的建筑形态设计。
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	8
	6
	第6 章 建筑可持续概念设计
	基于可持续设计理念的建筑空间设计。
	M1,M2
	6
	讲授
	6
	作业

	9
	7
	第7章 中期评图
	对第二阶段（第9周）的总平面图、模型、概念设计图、平立剖面图、轴测图等设计成果进行评图。
	M2
	6
	讲授
	6
	作业

	10
	8
	第8章 场地设计优化
	结合二草评图意见，消防、交通等场地设计规范要求，优化场地设计。
	M1
	6
	讲授
	6
	作业

	11
	9
	第9章 建筑平面设计优化
	结合二草评图意见，结合可持续的发展设计要求，优化建筑设计平面。
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	12
	9
	第9章 建筑平面设计优化
	结合二草评图意见，结合相关消防、绿建设计规范、结构设备等相关专业要求，改进平面设计。
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	13
	10
	第10章 建筑立面、剖面设计优化
	结合二草评图意见，优化建筑剖面图、立面图，满足相关设计规范及可持续发展设计要求。
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	14
	10
	第10章 建筑立面、剖面设计优化
	结合二草评图意见，优化建筑剖面图、立面图，满足相关设计规范及可持续发展设计要求。
	M2,M3
	6
	讲授
	6
	作业

	15
	11
	第11章 整体设计优化
	综合考虑城市建筑、可持续设计因素整体优化设计方案。
	M3,M4
	6
	讲授
	6
	作业

	16
	12
	第12章 期末评图
	对最终设计成果进行评图答辩。
	M3,M4
	6
	讲授
	6
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	概念设计评图
	1.第4周进行，将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑的场地、文脉、用户等设计因素的调研、归纳、分析能力；考核学生将调研结论指导设计发展，展开概念设计的能力。

	20%

	2
	中期评图
	1.第9周进行，将设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生在可持续发展设计理念指导下，进行总体设计、建筑形态设计、空间布局的能力，并通过技术图纸、汇报等进行有效表达的能力。

	30%

	3
	期末评图
	1.第16周进行，将最终设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生在城市复杂场地环境营造、可持续的城市与建筑设计等方面的综合设计能力。


	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	概念设计评图
	20%
	A-按时提交作业，图解分析严谨，概念设计质量优秀。
B-按时提交作业，图解分析合理，概念设计质量较好。	
C-按时提交作业，图解分析浅表，概念设计质量尚可。	
D-不按时提交作业，概念设计质量差


	2
	M2
	中期评图
	30%
	A-按时提交作业，制图严谨，可持续设计理念表达优秀，设计质量优秀。
B-按时提交作业，制图规范，可持续设计理念表达良好，设计质量较好。
C-按时提交作业，制图尚可，可持续设计理念表达较弱，设计质量尚可。
D-不按时提交作业，设计质量差。


	3
	M3
	期末评图
	25%
	A-按时提交作业，制图严谨，作品表现力强，在城市复杂场地可持续利用、绿色建筑设计、相关设计规范应用等方面的能力突出，设计成果丰厚。
B-按时提交作业，制图规范，作品表现力较好，在城市复杂场地可持续利用、绿色建筑设计、相关设计规范应用等方面的能力较好，设计成果较好。
C-按时提交作业，制图尚可，作品表现力一般，在城市复杂场地可持续利用、绿色建筑设计、相关设计规范应用等方面的能力一般，设计成果一般。
D-不按时提交作业，设计质量差。


	4
	M4
	期末评图
	25%
	A-按时提交作业，制图严谨，作品表现力强，在城市复杂场地可持续利用、绿色建筑设计、相关设计规范应用等方面的能力突出，设计成果丰厚。
B-按时提交作业，制图规范，作品表现力较好，在城市复杂场地可持续利用、绿色建筑设计、相关设计规范应用等方面的能力较好，设计成果较好。
C-按时提交作业，制图尚可，作品表现力一般，在城市复杂场地可持续利用、绿色建筑设计、相关设计规范应用等方面的能力一般，设计成果一般。
D-不按时提交作业，设计质量差。


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];A-按时提交作业，制图严谨，作品表现力强，在复杂场地可持续利用、建筑可持续空间环境营造、相关设计规范应用等方面的能力突出，设计成果丰厚。;B-按时提交作业，制图规范，作品表现力较好，在复杂场地可持续利用、建筑可持续空间环境营造、相关设计规范应用等方面的能力较好，设计成果较好。;C-按时提交作业，制图尚可，作品表现力一般，在复杂场地可持续利用、建筑可持续空间环境营造、相关设计规范应用等方面的能力一般，设计成果一般。;D-不按时提交作业，设计质量差。;

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《绿色建筑设计教程》, 张彤 鲍莉, 东南大学出版社, 2017, ISBN:9787112213474.（*主教材）

	2
	图书|《城市建筑学》, 罗西 黄士钧 , 中国建筑工业出版社, 2006, ISBN:9787112083985.

	3
	图书|《旧城区改造与更新》, 石铁矛, 大连理工大学出版社, 2015, ISBN:9787568500920.

	4
	图书|《图解绿色建筑》, 程大金 伊恩•M.夏皮罗, 天津大学出版社, 2017, ISBN:9787561858820.

	5
	图书|《绿色建筑概论》, 刘加平 等, 中国建筑工业出版社, 2010, ISBN:978-7-112-11849-6.



《建筑设计（6-6）：城市设计与建筑集群专题》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计（6-6）：城市设计与建筑集群专题

	
	Architectural Design (6-6): Special Topics on Urban Design and Architectural Clusters

	课程编码
	PLC521726601
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	四年级建筑设计课程教学团队

	学分
	6.0
	课内学时
	96
	讲授
	96
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-1）、建筑设计（6-2）、建筑设计（6-3）、建筑设计（6-4）、建筑设计（6-5）

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业限选课，也是四年级下学期开设的两个专题设计课其中之一，是本专业的核心课程。
“从城市空间到建筑集群的可持续设计”是本课程聚焦的核心问题,学生将在16周的设计周期内，在城市环境中完成“校园空间的策划与更新”以及“校园综合体建筑”两组的设计，要求学生围绕核心问题从校园人文环境和建筑室内环境两方面对现有校园及特定类型建筑进行调研、测试，通过独立思考和深度探索，自主发现问题并引导设计生成，最终达到本课程的3个目标：
1.	初步了解可持续发展语境下建筑项目前策划与后评估的方法，并尝试运用到课程设计中。
2.	掌握从城市设计的角度考虑大型场地规划结构、交通组织、空间形态、景观布局等方面的设计方法。
3.  掌握从城市设计角度考虑建筑综合体场地设计、功能空间、形态生成等方面的设计方法及相关技术措施选型。

	
	This course is a limited optional course for architecture major, and is also one of the two special design courses offered in the second semester of the fourth grade. It is the core course of this major.
"Sustainable design from urban space to Architectural clusters" is the core issue focused by this course. Students will, within the 16-week design cycle, complete the design of "planning and updating of campus space" and "campus complex building" in the urban environment, students are required to investigate and test the existing campus and specific types of buildings from two aspects of campus humanistic environment and building indoor environment around the core issues. Through independent thinking and in-depth exploration, discover problems independently and guide the design generation, and finally achieve the three objectives of this course:
1. Have a preliminary understanding of the methods of pre-planning and post-evaluation of construction projects in the context of sustainable development, and try to apply them to curriculum design.
2. Master the design methods of considering the planning structure, Traffic Organization, spatial form, landscape layout and other aspects of large-scale sites from the perspective of urban design.
3. Master the design methods and selection of relevant technical measures considering the site design, functional space and form generation of building complex from the perspective of urban design.

	负责人
	王鑫
	大纲执笔人
	程征
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：初步了解可持续语境下建筑项目的前策划与后评估方法，并尝试运用到课程设计中
	是
	2.1
	2.1

	2
	M2
	目标2：掌握从城市设计角度考虑大型场地规划结构、交通组织、空间形态、景观布局等方面的设计方法
	是
	3.1
	3.1

	3
	M3
	目标3：掌握从城市设计角度考虑建筑综合体场地设计、功能空间、形态生成等方面的设计方法及相关技术措施选型。
	是
	2.2
	2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	一、第1周
	城市设计开题
	熟悉任务书要求及相关设计原理
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	解读任务书
	熟悉任务书要求的设计内容、设计要点、成果要求、时间节点以及考核方式，学生3人一组进行分组
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	城市设计原理
	城市设计的基本原理，城市空间可持续设计的设计方法，案例分析
	M1,M2
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	4
	二、第2~4周
	现场调研及项目策划
	现状调研，分析存在问题，进行项目策划
	M1
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	项目策划的内容与方法
	熟悉项目策划的目的、内容与方法
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	6
	2.2
	现场调研的主要方法及项目策划步骤
	熟悉踏勘、现场测试、使用者主观问卷等现场调研的主要方法，明确现场调研的内容与计划
	M1
	3
	讲授、讨论
	3
	自学

	7
	2.3
	现场调研
	调研基地地形，气候，区位，空间，功能及使用者评价等现状问题
	M1
	1天
	参观、调研
	1天
	课后作业

	8
	2.4
	调研分析、项目策划并汇报
	以可持续发展为目标，从气候、地形、区位、功能、交通、景观、使用者评价等方面分析调研结果并进行项目策划，提出设计理念及方法，撰写报告并汇报
	M1
	6
	翻转课堂
	6
	大作业

	9
	三、第5周
	一草：概念设计
	根据项目策划提出的设计目标及理念，借鉴案例经验，针对设计问题提出相应的设计策略，推荐学生利用建筑草模进行初步的外部空间推敲及方案概念设计
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	大作业

	10
	四、第6~7周
	二草：城市设计深化
	从设计理念出发，对分项问题进行设计深化
	M1,M2
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	功能分区及交通组织
	从功能分区、规划结构、道路分级、交通流线等方面开展城市设计方案深化
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	大作业

	12
	4.2
	景观广场及建筑空间与界面
	从景观结构、空间组织等方面开展城市设计方案深化，对道路、景观、广场和建筑之间的空间关系进行细化，提出重要界面、空间形态、建筑材料、色彩等方面的控制性导则
	M1,M2
	6
	讨论
	6
	大作业

	13
	五、第8周
	中期评图
	对城市设计部分的阶段性成果进行公开评图
	M1,M2
	1天
	翻转课堂
	1天
	自学

	14
	六、第9周
	综合体建筑开题
	熟悉任务书要求及相关设计原理
	M1,M3
	/
	/
	/
	/

	15
	6.1
	解读任务书
	熟悉任务书要求的设计内容、设计要点、成果要求、时间节点以及考核方式，小组成员分别选择地块及相应的类型建筑
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	6.2
	设计原理
	类型建筑的设计原理，建筑策划的主要内容，建筑可持续设计的设计方法，案例分析
	M1,M3
	4
	讲授、讨论
	4
	课后作业

	17
	七、第10周
	案例调研及项目策划
	由学生合理选择类型建筑的相关经典案例，代入本次设计的核心问题进行案例解读和分析，并做汇报
	M1,M3
	6
	翻转课堂
	6
	自学

	18
	八、第11周
	一草：概念设计
	根据城市设计阶段提出的建筑设计导则及空间设计目标，借鉴案例经验，从核心问题开始初步的概念设计，
	M1,M3
	/
	/
	/
	/

	19
	8.1
	场地设计
	对先期规划的城市综合体所在场地进行解读，进一步延续城市设计的外部空间设计理念
	M1,M3
	3
	讨论
	3
	大作业

	20
	8.2
	提出单体建筑设计策略
	根据建筑设计导则提出合理的功能、空间、形态设计策略
	M1,M3
	3
	讨论
	3
	大作业

	21
	九、第12~13周
	二草：城市设计深化
	从设计理念出发，对分项问题进行设计深化
	M1,M3
	/
	/
	/
	/

	22
	9.1
	场地设计
	从流线组织、空间营造、消防安全、绿色舒适等方面进行总平面设计深化
	M1,M3
	6
	讨论
	6
	大作业

	23
	9.2
	功能组成及流线组织
	对建筑单体的功能组成、流线组织、空间营造、技术选型等多方面进行方案深化
	M1,M3
	6
	讨论
	6
	大作业

	24
	十、第14~15周
	三草：设计成图
	最后深化并排版
	M1,M3
	12
	讨论
	12
	大作业

	25
	十一、第16周
	期末评图
	对两个阶段的设计图纸进行公开答辩及评图
	M1,M2,M3
	1天
	翻转课堂
	1天
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	中期评图
	在第八周设置中期评图环节，将城市设计部分的阶段性成果采取ppt汇报的形式公开评图
	40%

	2
	期末评图
	在课程最后设置期末评图环节，以成图挂图以及ppt汇报的形式将城市设计和建筑综合体部分的设计成果进行公开答辩和评图
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	中期评图
	40%
	A-按时提交作业，“调研-策划-设计”三个步骤的逻辑清晰，可持续设计理念体现充分；B-按时提交作业，“调研-策划-设计”三个步骤的逻辑合理，可持续设计理念体现合理；C-按时提交作业，“调研-策划-设计”三个步骤的逻辑尚可，可持续设计理念体现一般；D-不按时提交作业，逻辑性差

	2
	M1
	期末评图
	60%
	A-按时提交作业，“调研-策划-设计”三个步骤的逻辑清晰，可持续设计理念体现充分，设计成果能够强有力地回应项目策划目标；B-按时提交作业，“调研-策划-设计”三个步骤的逻辑合理，可持续设计理念体现合理，设计成果能够较好地回应项目策划目标；C-按时提交作业，“调研-策划-设计”三个步骤的逻辑尚可，可持续设计理念体现一般，设计成果对项目策划目标的回应较弱；D-不按时提交作业，逻辑性差

	3
	M2
	中期评图
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，设计方案的创新能力优秀,，团队协作贡献度高；B-按时提交作业，制图规范，设计方案的创新能力良好，团队协作贡献度较高；C-按时提交作业，制图尚可，设计方案的创新能力一般，团队协作贡献度尚可；D-不按时提交作业，设计质量差，滥竽充数


	4
	M2
	期末评图
	50%
	A-按时提交作业，制图严谨，设计方案的创新能力优秀，设计成果丰富，团队协作贡献度高；B-按时提交作业，制图规范，设计方案的创新能力良好，设计成果较好，团队协作贡献度较高；C-按时提交作业，制图尚可，设计方案的创新能力一般，设计成果一般，团队协作贡献度尚可；D-不按时提交作业，设计质量差，滥竽充数

	5
	M3
	期末评图
	100%
	A-按时提交作业，可持续设计理念体现充分，设计成果表达清晰；B-按时提交作业，可持续设计理念体现合理，设计成果表达良好；C-按时提交作业，可持续设计理念体现一般，设计成果表达欠佳；D-不按时提交作业，设计质量差


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|城市设计, 王建国, 东南大学出版社, 2011, ISBN:9787564122904.

	2
	图书|外部空间设计, [日]芦原义信, 江苏凤凰文艺出版社, 2017, ISBN:9787559403643.

	3
	图书|建筑设计资料集（第三版）, 中国建筑工业出版社, 中国建筑工业出版社, 2017, ISBN:9787112209392.

	4
	图书|建筑策划与设计, 庄惟敏, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112193325.



《建筑设计基础（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计基础（2-1）

	
	Fundamentals of Architectural Design (2-1)

	课程编码
	PLC521812100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	一年级建筑设计基础课程教学团队

	学分
	5.0
	课内学时
	96
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	48
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	《建筑设计基础》是建筑学专业必修课和主干课程。本课程教学内容包括：人体尺度认知、建筑测绘、建筑制图、建筑作品分析、空间构成。通过一系列从简单到复杂的建筑基础绘图练习、片段性空间探索及其模型制作等训练，要求学生进行的扎实的基本功练习，启发和提高学生的审美情趣与构图能力，培养学生绘制建筑徒手图、建筑工程图与建筑方案表现图的基本技能。通过本课程了解并掌握建筑、空间的概念与分析方法，理解建筑设计必须满足人们对建筑的物质和精神方面的不同需求的原则，掌握收集资料进行研究与分析的科学方法，着重培养学生运用形态构成理论进行建筑空间探索及设计构思与表达的能力。通过课程指导，介绍建筑设计的最新资讯，培养学生的创新意识，提高学生团队合作能力。

	
	"Fundamentals of architectural design" is a compulsory and main course for architecture majors. The teaching content of this course includes: cognition of human scale, architectural mapping, architectural drawing, analysis of architectural works and space composition. Through a series of training from simple to complex architectural basic drawing exercises, segmental space exploration and model making, students are required to carry out solid basic skills exercises, inspire and improve students' aesthetic taste and composition ability, and cultivate students' basic skills in drawing architectural freehand drawings, architectural engineering drawings and architectural scheme performance drawings. Through this course, we can understand and master the concepts and analytical methods of architecture and space, and understand the principle that architectural design must meet people's different material and spiritual needs of architecture, master the scientific method of collecting data for research and analysis, and focus on cultivating students' ability to explore architectural space and design conception and expression by using the theory of morphological composition. Through course guidance, introduce the latest information of architectural design, cultivate students' innovative consciousness and improve students' team cooperation ability.

	负责人
	高伟
	大纲执笔人
	杨婷婷
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑、空间的基本概念以及建筑绘图的基本原理，培养学生绘制建筑徒手图、建筑工程图与手绘建筑方案表现图的基本技能。
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：理解建筑设计必须满足人们对建筑的物质和精神方面的不同需求的原则，了解并掌握收集资料进行研究与分析的设计方法。
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：通过运用形态构成理论进行建筑空间探索及空间构成，启发和提高学生的审美情趣与构图能力。通过案例分析使学生初步了解建筑设计与环境的关系，初步建立可持续发展的建筑环境观。
	是
	8.2
	8.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 基于人体尺度的空间认知
	人体活动的基本尺度；空间概念；建筑与图纸之间的对应关系；建筑平、立、剖面图间的关系及绘制方法；建筑图纸基本表现技法。
	/
	 
	 
	 
	 

	2
	1.1
	1.1设计开题
	设计任务书解读；建筑基本概念；建筑认知；建筑制图；建筑测绘步骤。
	M1
	6
	讲授、讨论
	 6
	 自学

	3
	实践1
	实践1建筑测绘
	对某一室内空间（教室、宿舍等）的基本状况进行测量、记录，并按照建筑制图标准绘制平面图、室内立面图、剖面图，尺规作图。
	M1
	6
	实践
	6
	作业

	4
	1.2
	1.2人体尺度认知
	人体活动的基本尺度；家具的常用尺寸；建筑轴测图的绘制；人体尺度分析图的绘制。
	M1
	6
	讲授、讨论
	6
	自学、作业

	5
	实践2
	实践2空间改造
	对测绘的空间进行分析并依据自己体验调整该空间，对空间进行改造设计。空间的改造设计应充分满足使用者的要求，适度考虑空间的可持续发展。可使用图纸、模型、视频、汇报等多种方式交流阶段成果。
	M1
	6
	实践、讨论
	6
	作业

	6
	实践3
	实践3空间改造模型与图纸绘制
	制作所测绘空间的1:20模型，使用模型推敲人体尺度与空间关系；绘制改造设计图纸。
	M1
	6
	实践、讨论
	6
	作业

	7
	1.3
	1.3 展示与评图
	对本章的设计成果，包括任务书要求的图纸、模型，进行公开展示与评图答辩、总结。
	M1
	6
	讲授、讨论
	6
	自学

	8
	第2章
	第2章基于解析·体验与操作的空间生成训练
	从建筑与环境的关系、建筑平面组织与流线、建筑形体构成、建筑材料的运用与细部处理等方面进行建筑解析；建筑与平面构成；建筑与立体构成；空间重构
	/
	 
	 
	 
	 

	9
	2.1
	2.1设计开题
	设计任务书解读；经典建筑案例；建筑解析方法；楼梯绘制
	M1,M2
	6
	讲授、讨论
	6
	自学、作业

	10
	实践4
	实践4资料搜集
	学生分组在建筑案例列表中选择建筑进行资料搜集和建筑解读。在教学过程中，鼓励小组内的积极探讨。
	M1,M2
	6
	实践
	6
	自学、作业

	11
	2.2
	2.2建筑解读汇报
	建筑解读汇报与课堂讨论；建筑书面语言表达与口头语言表达。
	M1,M2
	6
	翻转课堂
	6
	作业

	12
	实践5
	实践5建筑模型制作
	分组制作建筑草模，要求可揭示，材料不限，比例以1:50~1:100 为宜。
	M1,M2
	6
	实践
	6
	作业

	13
	实践6
	实践6建筑分析
	在解读阶段的基础上，对建筑物从建筑与环境、功能布置、形态构成、结构示意、形体组合、细部构思等方面进行分析思考，并从中提取范例建筑中一个或若干突出空间特点的要素，进行深入分析及探讨。绘制分析图。
	M1,M2
	6
	实践、讨论
	6
	自学、作业

	14
	实验
	建筑解析与空间体验虚拟仿真实验
	使用虚拟仿真实验室设备进行建筑解析与空间体验实验，完成实验报告。
	M1,M2
	6
	实验
	6
	实验报告

	15
	2.3
	2.3建筑与空间
	建筑形体与空间构成；建筑与平面构成；建筑与立体构成；色彩构成。
	M1,M3
	6
	讲授、讨论
	6
	自学、作业

	16
	实践7
	实践7空间重构
	将所分析建筑中所提取的空间特点，运用平面构成和立体构成手法进行重组、转换、发展与变形，形成新的设计。在新的设计中加入人体尺度，并通过图纸及模型的方式予以表达。
	M2,M3
	6
	实践、讨论
	6
	作业

	17
	实践8
	实践8综合成果表达
	正式图纸绘制；正式模型制作；建筑图纸基本表现技法。
	M2,M3
	6
	实践、讨论
	6
	自学、作业

	18
	2.4
	2.4展示与评图
	对本章的设计成果，包括成果要求的图纸、模型，进行公开展示与评图答辩、总结。
	M2,M3
	6
	讲授、讨论
	6
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	基于人体尺度的空间认知评图
	1.第一章设计成果展示评图，内容包括模型、图纸。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按照进度要求完成、是否独立完成评分。
3.考核学生对于建筑制图的理解和掌握；人体尺度认知，依据人体尺度与行为进行空间改造的合理性。

	40%

	2
	基于解析·体验与操作的空间生成训练评图
	1.第二章设计成果展示评图，内容包括模型、图纸。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按照进度要求完成、是否独立完成评分。
3.考核学生建筑解析的能力；建筑形体与空间构成；建筑图纸绘制与表现。
	50%

	3
	虚拟仿真实验
	1.使用虚拟仿真实验室设备进行《建筑解析与空间体验》实验。
2.成绩采用百分制，根据实验报告完成情况评分。
3.考核学生对建筑制图的掌握度与建筑解析能力。

	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	基于人体尺度的空间认知评图
	50%
	A-图纸绘制规范，模型表达准确，空间改造及家具布置合理，符合人体尺度。
B-图纸绘制较为规范，模型表达较为准确，空间改造及家具布置较为合理，基本符合人体尺度。
C-图纸绘制错误较多，模型表达不准确，空间改造及家具布置不够合理，人体尺度有错误。
D-图纸绘制和模型表达错误很多，空间改造及家具布置不合理，不符合人体尺度。

	2
	M1
	基于解析·体验与操作的空间生成训练评图
	30%
	A-建筑解析全面深入，空间重构符合人体尺度，空间构成关系好；图纸、模型表达准确。
B-建筑解析较为全面深入，空间重构基本符合人体尺度，空间构成关系较好；图纸、模型表达有少量错误。
C-建筑解析不够全面深入，空间重构中人体尺度有错误，空间构成关系一般；图纸、模型表达错误较多。
D-建筑解析不全，空间重构不符合人体尺度，空间构成关系差；图纸、模型错误多。

	3
	M1
	虚拟仿真实验
	20%
	A-按时提交实验报告，对建筑制图掌握度较好，建筑解析准确。
B-未按时提交实验报告，建筑制图掌握度不好，建筑解析不准确。

	4
	M2
	基于解析·体验与操作的空间生成训练评图
	80%
	A-建筑解析全面深入，空间重构符合人体尺度，空间构成关系好；图纸、模型表达准确。
B-建筑解析较为全面深入，空间重构基本符合人体尺度，空间构成关系较好；图纸、模型表达有少量错误。
C-建筑解析不够全面深入，空间重构中人体尺度有错误，空间构成关系一般；图纸、模型表达错误较多。
D-建筑解析不全，空间重构不符合人体尺度，空间构成关系差；图纸、模型错误多。

	5
	M2
	虚拟仿真实验
	20%
	A-按时提交实验报告，对建筑制图掌握度较好，建筑解析准确。
B-未按时提交实验报告，建筑制图掌握度不好，建筑解析不准确。

	6
	M3
	基于解析·体验与操作的空间生成训练评图
	100%
	A-建筑解析全面深入，空间重构符合人体尺度，空间构成关系好；图纸、模型表达准确。
B-建筑解析较为全面深入，空间重构基本符合人体尺度，空间构成关系较好；图纸、模型表达有少量错误。
C-建筑解析不够全面深入，空间重构中人体尺度有错误，空间构成关系一般；图纸、模型表达错误较多。
D-建筑解析不全，空间重构不符合人体尺度，空间构成关系差；图纸、模型错误多。

	评分等级说明：
;[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑设计基础, 丁沃沃, 中国建筑工业出版社, 2014.06, ISBN:9787112169849.（*主教材）

	2
	图书|建筑初步（第四版）, 田学哲、郭逊, 中国建筑工业出版社, 2019.05, ISBN:9787112231829.

	3
	图书|建筑：形式、空间和秩序（第四版）, [美] 程大锦, 天津大学出版社, 2018.07, ISBN:9787561860793.



《建筑设计基础（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计基础（2-2）

	
	Fundamentals of Architectural Design (2-2)

	课程编码
	PLC521812200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	一年级建筑设计基础课程教学团队

	学分
	5.0
	课内学时
	96
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	48
	课外学时
	96

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业低年级很重要的一门主干课程。本学期让学生在大量课堂练习的过程中，提高图面表达及模型制作能力；通过阶段讲授、交流及讨论建筑实例开阔视野，培养学生对建筑设计的浓厚兴趣。课程内容在加强空间构成设计的基础上，融入外部空间环境因素，内外空间人体尺度及具体功能流线等的需求，通过合理步骤，分阶段解决综合性设计问题，完成从基础训练到学习建筑设计的过渡。学生将初步接触方案设计的方法及流程，并加强平、立、剖面图的正确表达，以及培养尺度与比例、空间与造型、建筑与环境的综合设计能力，为以后二年级的设计学习打好基础。

	
	This course is a very important main course for the lower grades of architecture major. This semester allows students to improve the ability of drawing expression and model making in the process of a large number of classroom exercises; Broaden their horizons through stage teaching, communication and discussion of architectural examples, cultivate students' strong interest in architectural design. On the basis of strengthening the design of space composition, the course content integrates the requirements of external space environment factors, internal and external space human body scale and specific functional streamline, and solves comprehensive design problems in stages through reasonable steps, complete the transition from basic training to learning architectural design. Students will initially contact with the method and process of scheme design, and strengthen the correct expression of flat, vertical and cross-sectional drawings, as well as cultivate the comprehensive design ability of scale and proportion, space and shape, architecture and environment, lay a good foundation for the design study in the second grade.

	负责人
	高伟
	大纲执笔人
	高伟
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并熟悉建筑设计前期调研的方法与步骤，掌握设计构思分析的逻辑性，并通过绘制图纸及制作模型来表达设计思想。
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：通过学习建筑空间组合原理，人的行为尺度与空间环境的关系，了解并掌握建筑设计的基本方法和一般流程。
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：以空间构成形式审美原则为基础，学习建筑案例的分析方法，加强空间造型能力培养，并通过人的体验、行为特点分析，理解空间尺度、比例，结合设计解决人、空间、环境的关系问题。
	是
	1.3, 8.2
	1.3, 8.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章 1.1
	第一章  基于人的感知与空间组织的设计训练
	
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1  布置任务书
	设计任务书、相关设计原理解读。
	M1
	6
	讲授、讨论
	6
	自学

	3
	实践1
	实践1 情景空间构成
	通过对一部文学或影视剧作品进行分析，从中总结出典型的情景空间描写或场景，进行单一空间再现表达，并以此提出建筑设计的初步构思。
	M1
	6
	实践、讨论
	6
	自学

	4
	1.2
	1.2  建筑案例解析
	从空间、界面、光影、组合方式、流线、材质肌理等方面解析经典建筑案例
	M3
	6
	翻转课堂
	6
	作业

	5
	实践2
	实践2 设计构思梳理
	结合抽象的情景空间，可以通过流线的精心安排传达设计者的意图，运用空间元素赋予环境意义，串联各种事件以形成一种场所或氛围。
	M1
	6
	实践、讨论
	6
	自学

	6
	1.3
	1.3 单元空间组织
	空间限定的元素、组合原则与方式，修改情景空间，进行建筑设计单元空间体块组织构思与推敲。
	M2
	6
	讲授、自主学习
	6
	综合作业

	7
	实践3
	实践3 单元空间与人的行为
	在具有体积感的空间构成基础上，参考人体尺度，通过单元空间开口引入光线与流线关系，肌理等细节的感知，提高人的空间体验性与空间尺寸比例的认知与设计能力。
	M2
	6
	实践、自主学习
	6
	综合作业

	8
	1.4
	1.4 本章评图总结
	对本章的设计成果，包括任务书要求的图纸、模型，进行评图答辩、总结
	M2,M3
	4
	讨论
	4
	自学

	9
	第二章
	第二章  基于行为•空间生成关联性的主题空间设计
	
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	2.1
	2.1  解读任务书
	设计任务书、相关设计原理解读。
	M1
	6
	讲授、讨论
	6
	自学

	11
	实践4
	实践4 人群行为研究
	兴趣人群特点、使用空间特性与行为关系，总结提炼概念。
	M2
	6
	实践、讨论
	6
	作业

	12
	2.2
	2.2  人群与空间要素提取
	学习分析场所与行为的关系，深化设计概念，提取空间要素。
	M1
	6
	讲授、讨论
	6
	自学

	13
	实践6
	实践6  提出主题空间使用要求
	审视概念，给出主题空间要求及场地使用方式。
	M1
	6
	实践、讨论
	6
	自学

	14
	实践5
	实践5  行为分析及人体尺度
	搜集资料并体验，绘制人群行为尺度分析图。
	M2,M3
	6
	翻转课堂
	6
	作业

	15
	实践7
	实践7  单一空间的设计
	从空间内部人的使用、活动和感受出发,安排主要的活动空间；从内外空间/环境之间封闭与开放的关系出发,考虑外围护面的虚实设计。
	M3
	6
	实践、讨论
	6
	综合作业

	16
	2.3
	2.3  单元空间组织
	通过对空间要素和空间原型大量的拓展、组合，研究形式语言的潜力。结合不同人群对场地的占用、交往方式，将空间要素向室外延展，使建筑开始着眼与场地形成对话，配合模型操作对相应的空间关系作出深化或调整。
	M2
	6
	讲授、讨论
	6
	综合作业

	17
	实践8
	实践8 综合成果表达
	正式图纸得绘制、正式模型制作、建造的细部表达。
	M1
	6
	实践、讨论
	6
	自学

	18
	2.4
	2.4  本章评图总结
	对本章的设计成果，包括成果要求的图纸、模型，进行评图答辩、总结
	M2,M3
	4
	讨论
	4
	自学

	19
	实验一
	模型制作与空间VR体验
	使用虚拟仿真实验室进行模型制作、空间VR体验
	M3
	4
	实验
	4
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每章开始布置1次调研与案例分析。
2.成绩采用百分制，评分标准根据作业完成准确性、完整性，是否按时上交进行评分。
3.考核学生对环境与建筑关系、案例特点、行为尺寸等图解分析的能力。
	10%

	2
	实验
	1.使用实验室设备进行正式模型制作、空间VR体验实验。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
3.考核学生对模型制作、建模软件工具的掌握度与制作的精细度。
	10%

	3
	课堂表现
	成绩采用百分制，根据每周对应的课程任务进度安排的完成情况评分。
	10%

	4
	综合作业评图
	1.第7、16周共两次，将最终设计成果展示评图。
2.成绩采用百分制，根据成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。
	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	60%
	A-调研方法正确，解析合理，制图错误较少，模型空间表达较准确，概念逻辑清晰。
B-调研方法较正确，解析合理性一般，制图错误较多，模型空间表达一般，概念逻辑不够清晰。

	2
	M1
	综合作业评图
	40%
	A-构思合理，概念设计质量优秀，图纸、模型表达准确。
B-构思不合理，概念设计质量一般，图纸、模型表达错误较多。

	3
	M2
	课堂表现
	60%
	A-按要求按时完成空间设计与感知、行为设计，并能够及时修改错误。
B-未按要求按时完成空间设计与感知、行为设计，修改错误不及时。

	4
	M2
	综合作业评图
	40%
	A-设计步骤有序清晰，通过空间组合设计，合理解决空间环境与人的感知、行为关系，图纸、模型表达准确。
B-设计步骤较有序，通过空间组合设计，较合理解决空间环境与人的感知、行为关系，图纸、模型表达有少量错误。
C-设计步骤一般，通过空间组合设计，解决空间环境与人的感知、行为关系合理性一般，图纸、模型表达错误较多。
D-设计步骤混乱，空间组合设计不合理，图纸、模型表达不全。

	5
	M3
	实验
	50%
	A-按时提交实验报告，模型制作精细，分析准确。
B-未按时提交实验报告，模型制作粗糙，分析不准确。

	6
	M3
	课堂表现
	30%
	A-按要求按时完成设计内容，有较好的空间、行为关系，并能够及时修改错误。
B-未按要求按时完成设计内容，空间、行为关系欠佳，修改错误不及时。

	7
	M3
	综合作业评图
	20%
	A-按时按要求完成综合作业各内容，步骤有序，空间造型丰富，且行为、感知表达合理，图纸、模型表达准确。
B-按时按要求完成综合作业各内容，步骤较有序，空间造型较丰富，行为、感知表达较合理，图纸、模型表达有少量错误。
C-基本按时按要求完成综合作业各内容，步骤不够清晰，空间造型一般，行为、感知表达合理性一般，图纸、模型表达错误较多。
D-未按时按要求完成综合作业各内容，空间造型变化单一，行为、感知表达错误，空间组合设计不合理，图纸、模型表达不全。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑设计基础, 丁沃沃, 中国建筑工业出版社, 2014.06, ISBN:9787112169849.（*主教材）

	2
	图书|建筑形式的逻辑概念, [德] 托马斯·史密斯 著，肖毅强 译, 北京科学技术出版社, 2018.10, ISBN:9787530494776.

	3
	图书|建筑：形式、空间和秩序（第四版）, [美] 程大锦 著, 天津大学出版社, 2018.07, ISBN:9787561860793.



《建筑设计集中周（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计集中周（2-1）

	
	Architectural Design Concentration Week (2-1)

	课程编码
	PLC521912100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	二年级建筑设计课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	1周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-2）

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课，在二年级暑假小学期开设。在《建筑设计（6-2）》的设计任务已经总体完成的基础上，紧密衔接一周加强训练，使学生掌握建筑作品的视觉呈现、虚拟体验、模型制作、影像艺术、数字建构、主题展览等方面的技能与经验，逐步提高使用现代工具辅助建筑设计，传达建筑设计作品信息，展示建筑设计作品特色，以及表达建筑创作理念的能力。

	
	This course is a compulsory course for architecture major and is offered in the second grade summer semester. On the basis of the overall completion of the design task of "Architectural Design (6-2)", we will closely link up for a week to strengthen training so that students can master the visual presentation, virtual experience, model making of architectural works, skills and experience in image art, digital construction, theme exhibition and other aspects, gradually improve the use of modern tools to assist architectural design, convey the information of architectural design works, and display the characteristics of architectural design works, and the ability to express the concept of architectural creation.

	负责人
	陈瑞罡
	大纲执笔人
	陈瑞罡
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握利用现代工具，在建筑图纸模型的表现、制作、展陈方面的技能与经验。
	是
	5.2
	

	2
	M2
	目标2：掌握利用现代工具，在建筑数字影像的体验、制作、展映方面的技能与经验。
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 图纸与模型的表现性训练
	本章重点难点：建筑图纸与模型在表现层面原则
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 图面印象、逻辑与装饰
	图面主视觉印象的塑造与呈现；不同类型图纸的位置、作用及逻辑关系；图面装饰的有用性与无用性甄别
	M1
	0.5天
	讲授
	0.25天
	自学资料

	3
	1.2
	1.4模型制作与呈现
	模型材料的选择、色调搭配、微观尺度建造、摄影与呈现
	M1
	0.5天
	讲授
	0.25天
	自学材料

	4
	第二章
	第二章建筑数字影像的表现性训练
	建筑数字影像在表现层面原则
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1影像结构
	规定时间区间内的影像结构塑造
	M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学材料

	6
	2.2
	2.2影像氛围
	节奏、色调、远近变化、声音、切换五要素
	M2
	0.5天
	讲授
	0.5天
	自学材料

	7
	第三章
	第三章实操
	图纸深化、精模制作、影像制作
	M1,M2
	4天
	实践
	4天
	实践

	8
	第四章
	第四章展评
	主题凝练、项目策划、布展设计
	M1,M2
	1天
	实践
	1天
	实践

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	图纸模型展评
	1.完成建筑设计（6-2）的全部图纸、模型并展评
2.成绩采用百分制，根据图纸模型完成质量、是否按时上交，完成评分。
3.考核学生对设计图纸、模型的实操能力。
	50%

	2
	数字影像展评
	1.完成建筑设计（6-2）设计对象的数字影像，并展评
2.成绩采用百分制，根据数字影像质量评分。
3.考核学生对数字影像的实操能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	图纸模型展评
	100%
	A-按时完成，制图精致规范，版面艺术性强，图面逻辑清晰，自明性强；模型精致，并有独特的展陈设计。
B-按时完成，制图比较规范，版面呈现较好；模型完整，并有材料细节。
C-按时完成，制图比较规范，模型比较完整。
D-设计抄袭，未能按时完成，制图不规范，模型简陋粗糙。

	2
	M2
	数字影像展评
	100%
	A-影像精美、流畅，氛围意境具有较强的艺术性；能巧妙的运用镜头转化，有节奏有重点的突出设计方案特色；内容丰富，有细节，能涵盖设计方案的主要内容；叙事线索条理清晰。
B-影像清晰流畅，能呈现较好的氛围意境；能够完整的呈现设计方案特色；内容完整，能涵盖设计方案的主要内容
叙事线索条理清晰。
C-影像质量尚可，意境氛围呈现平淡；对设计方案特色呈现尚可，但重点不突出，较平淡；基本涵盖设计方案的主要内容；叙事线索条理尚可。
D-影像粗糙，不完整，无氛围意境呈现；未能呈现方案特色未能展示设计方案内容；叙事线索条理混乱。


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑表现, 陈新生，班琼，李洋, 中国建筑工业出版社, 2007.08, ISBN:9787112089154.（*主教材）

	2
	图书|建筑模型设计与制作, 李平, 华中科技大学出版社, 2017.09, ISBN:9787568026857.

	3
	图书|摄影与影视制作系列丛书--建筑摄影, 赵欣, 化学工业出版社, 2017.09, ISBN:9787122302656.



《建筑设计集中周（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑设计集中周（2-2）

	
	Architectural Design Concentration Week (2-2)

	课程编码
	PLC521912200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	三年级建筑设计课程教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	1周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-4）

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课，在三年级小学期开设。在《建筑设计6-4》课程设计任务完成的基础上，针对竞赛题目进行优化设计。通过调研分析、数字化与手工模型等方式，探讨设计方案空间、形态、概念中更多的可能性。j竞赛课题往往体现当前建筑界比较关注的热点问题，包括绿色节能、社会人文、城市发展等，在竞赛指导中，应当鼓励学生深入理解设计竞赛课题，关注设计中对历史文脉、人文关怀、社会意义的思考与探讨。

	
	This course is a compulsory course for architecture major and is offered in the third grade semester. On the basis of the completion of the course design task of "architectural design 6-4", the competition topic is optimally designed. Through investigation and analysis, digitalization and manual models, more possibilities in the space, form and concept of the design scheme are discussed.

	负责人
	吕婧
	大纲执笔人
	吕婧
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握各种现代设计工具的使用方法，推敲建筑设计的概念设计、空间塑造与造型设计。
	是
	5.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	设计概念的讨论与深化
	在现有竞赛方案的基础上，进一步讨论建筑的设计概念，推敲造型与空间，完善功能与流线设计。
	M1
	1天
	讨论
	1天
	自学

	2
	第二章
	实践1
	利用手工精细模型或数字化模型进行空间塑造、流线分析、节能分析等，完善设计方案。
	M1
	2天
	讨论
	2天
	自学

	3
	第三章
	实践2
	利用数字软件制作动画演示、实景模拟等，推敲设计效果。
	M1
	2天
	讨论
	2天
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	模型制作展评
	1. 完善竞赛方案的模型塑造，并通过动画、实景模拟等方式进行展示。
2. 成绩采用百分制，根据模型完成质量、是否按时上交进行评分。
3. 考察学生使用数字手段进行构思和设计的能力。
	50%

	2
	图纸展评
	1. 完善竞赛方案的所有设计、分析、绘图和排版工作。
2. 成绩采用百分制，根据图纸完成质量、是否按时上交进行评分。
3. 考核学生对设计模型、图纸的实操能力。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	模型制作展评
	50%
	A-模型制作精细，空间设计深入，概念新颖明确。能够用流畅的动画或实景模型表达设计意图和空间氛围，突出设计方案特色；内容丰富，能涵盖设计方案的主要内容。
B-模型制作较为精细，空间设计逻辑明确，概念清晰；能够用较为流畅的动画或实景模型表达设计意图和空间氛围，完整呈现设计方案特色；内容完整，能涵盖设计方案的主要内容。
C-模型制作质量尚可，空间设计和氛围塑造一般；对设计方案特色呈现尚可，但重点不突出，较平淡；基本涵盖设计方案的主要内容。
D-各方面未能达到要求。

	2
	M1
	图纸展评
	50%
	A-按时完成，对方案的完善、分析深入细致；绘图质量高，排版设计逻辑清晰，表达明确。
B-按时完成，对方案的完善、分析比较完整；绘图质量较好，排版明确，表达良好。
C-按时完成，对方案有一定提升；绘图质量尚可，有一定排版设计。
D-各方面未能达到要求。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	（无）



《建筑数字技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑数字技术

	
	Architectural Digital Technology

	课程编码
	PLC522021010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑数字化技术教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学计算机

	课程简介
（限选）
	本课程为专业选修课，同时向其他相关专业本科生开放。
课程主要介绍和学习建筑设计相关的数字设计软件，通过课堂讲授、上机练习和课下练习等方式，培养计算机绘图软件技巧，形成初步的数字设计和计算机表达能力；训练创造性思维能力。
教学内容主要集中在CAD制图、BIM建模基础等几个方面，教学内容会根据行业和学科最新发展动向进行必要的更新与调整。内容涵盖二维计算机绘图、三维建模及表现、课堂操作与课下练习。
要求学生在掌握相关软件操作，并利用软件将设计方案进行数字化表达，培养和训练学生的计算机图形、三维模型数字化的设计表达和思维能力。
其他相关软件，要求在自学课时中完成。

	
	This course is an elective course for architecture major and is open to undergraduates of other related majors.
The course mainly introduces and learns digital design software related to architectural design, and cultivates computer drawing software skills through classroom teaching, computer practice and after-class practice, form a preliminary digital design and computer expression ability; Train creative thinking ability.
The teaching content mainly focuses on CAD drawing, BIM Modeling Foundation and other aspects. The teaching content will be updated and adjusted according to the latest development trend of industry and discipline. The content covers two-dimensional computer drawing, three-dimensional modeling and performance, classroom operation and after-class exercises.
Students are required to master the operation of relevant software and use the software to digitally express the design scheme, so as to cultivate and train students' digital design expression and thinking ability of computer graphics and three-dimensional models.
Other related software is required to be completed in the self-study class.

	负责人
	王凌旭 张峰
	大纲执笔人
	王凌旭 张峰
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握计算机制图以及出图的基本原理，熟练操作基本命令，掌握制图规范和出图标准。
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：掌握建筑制图规范和计算机出图标准。
	是
	10.1
	10.1

	3
	M3
	目标3：掌握计算机三维建模与表现的基本操作与技巧，能够进行基本形态三维模拟，了解曲线、曲面以及其他复杂形体的建模方法。
	是
	5.1
	5.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CAD制图操作及出图标准
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	AutoCAD重点功能讲解与操作
	基本绘图空间的设置、点线面的绘图技巧。
	M1,M2
	4
	讲授、操作
	4
	自学

	3
	1.2
	CAD、天正建筑制图与规范
	线型图层的设置，属性与快速查找，标注规范。
	M1,M2
	1
	讲授、操作
	1
	自学

	4
	1.3
	打印出图
	打印比例设置，打印效果与线型设置。
	M1,M2
	1
	讲授、操作
	1
	自学

	5
	第2章
	REVIT基础
	
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	BIM概念及基础应用简介
	BIM概念简介，BIM基础应用介绍，BIM软件组成架构，BIM成功案例展示
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.2
	Revit概览及界面介绍
	Revit用户界面浏览，Revit工作环境设定，Revit常用工作命令，Revit自带族库与模板的使用
	M3
	1
	讲授、操作
	1
	自学

	8
	2.3
	Revit建筑建模基础（一）
	标高和轴网的绘制，墙体的绘制，复合墙与叠层墙，幕墙的创建及网格竖梃的添加，幕墙嵌板的替换
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	9
	2.4
	Revit建筑建模基础（二）
	门窗的放置与编辑，建筑柱的创建，楼板的添加与修改，楼板子图元编辑，天花板的创建
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	10
	2.5
	Revit建筑建模基础（三）
	楼梯的创建与编辑，扶手的添加和设置，栏杆设置和坡道创建，迹线屋顶，拉伸屋顶，添加其它构件
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	11
	2.6
	场地布置及明细表
	场地的创建，建筑地坪的创建，场地构件的放置，房间和面积标记，高程点、坐标、门窗标记、材质标记，明细表的创建，明细表高级设置
	M3
	1
	讲授、操作
	1
	自学

	12
	2.7
	族与体量建模
	族命令介绍， 族案例操作， 概念体量建模介绍，概念体量案例操作
	M3
	1
	讲授、操作
	1
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机操作
	1.每周布置2-3道上机操作题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	课程作业
	1.根据课程所学习软件进行建模和绘图。
2.根据模型和图纸建立情况评分。
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	2
	M1
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	3
	M2
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	4
	M2
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	5
	M3
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	6
	M3
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|AutoCAD 2018中文版完全自学一本通, 孔祥臻，蒋守勇, 电子工业出版社, 2018-06-01, ISBN:9787121342318.

	2
	图书|REVIT 2013/2014建筑设计火星课堂, 廖小烽，王君峰 , 人民邮电出版社, 2013-08-01, ISBN:9787115321763.



《建筑数字技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑数字技术

	
	Building Digital Technology

	课程编码
	PLC522021020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑数字化技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	工程管理
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学计算机

	课程简介
（限选）
	本课程为专业选修课，同时向其他相关专业本科生开放。
课程主要介绍和学习建筑设计相关的数字设计软件，通过课堂讲授、上机练习和课下练习等方式，培养计算机绘图软件技巧，形成初步的数字设计和计算机表达能力；训练创造性思维能力。
教学内容主要集中在CAD制图、BIM建模基础等几个方面，教学内容会根据行业和学科最新发展动向进行必要的更新与调整。内容涵盖二维计算机绘图、三维建模及表现、课堂操作与课下练习。
要求学生在掌握相关软件操作，并利用软件将设计方案进行数字化表达，培养和训练学生的计算机图形、三维模型数字化的设计表达和思维能力。
其他专业相关软件，要求学生在课下学时完成学习。

	
	This course is an elective course for architecture major and is open to undergraduates of other related majors.
The course mainly introduces and learns digital design software related to architectural design, and cultivates computer drawing software skills through classroom teaching, computer practice and after-class practice, form a preliminary digital design and computer expression ability; Train creative thinking ability.
The teaching content mainly focuses on CAD drawing, BIM Modeling Foundation and other aspects. The teaching content will be updated and adjusted according to the latest development trend of industry and discipline. The content covers two-dimensional computer drawing, three-dimensional modeling and performance, classroom operation and after-class exercises.
Students are required to master the operation of relevant software and use the software to digitally express the design scheme, so as to cultivate and train students' digital design expression and thinking ability of computer graphics and three-dimensional models.
Other professional related software requires students to complete their studies after class.

	负责人
	王凌旭 张峰
	大纲执笔人
	王凌旭 张峰
	审核人
	付峰

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握计算机制图以及出图的基本原理，熟练操作基本命令，掌握制图规范和出图标准。
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：掌握建筑制图规范和计算机出图标准。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：掌握计算机三维建模与表现的基本操作与技巧，能够进行基本形态三维模拟，了解曲线、曲面以及其他复杂形体的建模方法。
	是
	2.6, 3.5
	2.6, 3.5

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CAD制图操作及出图标准
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	AutoCAD重点功能讲解与操作
	基本绘图空间的设置、点线面的绘图技巧。
	M1,M2
	8
	讲授、操作
	8
	自学

	3
	1.2
	CAD、天正建筑制图与规范
	线型图层的设置，属性与快速查找，标注规范。
	M1,M2
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	4
	1.3
	打印出图
	打印比例设置，打印效果与线型设置。
	M1,M2
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	5
	第2章
	REVIT基础
	
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	BIM概念及基础应用简介
	BIM概念简介，BIM基础应用介绍，BIM软件组成架构，BIM成功案例展示
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.2
	Revit概览及界面介绍
	Revit用户界面浏览，Revit工作环境设定，Revit常用工作命令，Revit自带族库与模板的使用
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	8
	2.3
	Revit建筑建模基础（一）
	标高和轴网的绘制，墙体的绘制，复合墙与叠层墙，幕墙的创建及网格竖梃的添加，幕墙嵌板的替换
	M3
	4
	讲授、操作
	4
	自学

	9
	2.4
	Revit建筑建模基础（二）
	门窗的放置与编辑，建筑柱的创建，楼板的添加与修改，楼板子图元编辑，天花板的创建
	M3
	4
	讲授、操作
	4
	自学

	10
	2.5
	Revit建筑建模基础（三）
	楼梯的创建与编辑，扶手的添加和设置，栏杆设置和坡道创建，迹线屋顶，拉伸屋顶，添加其它构件
	M3
	4
	讲授、操作
	4
	自学

	11
	2.6
	场地布置及明细表
	场地的创建，建筑地坪的创建，场地构件的放置，房间和面积标记，高程点、坐标、门窗标记、材质标记，明细表的创建，明细表高级设置
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	12
	2.7
	族与体量建模
	族命令介绍， 族案例操作， 概念体量建模介绍，概念体量案例操作
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机操作
	1.每周布置2-3道上机操作题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	课程作业
	1.根据课程所学习软件进行建模和绘图。
2.根据模型和图纸建立情况评分。
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	2
	M1
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	3
	M2
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	4
	M2
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	5
	M3
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	6
	M3
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|AutoCAD 2018中文版完全自学一本通, 孔祥臻，蒋守勇, 电子工业出版社, 2018-06-01, ISBN:9787121342318.

	2
	图书|REVIT 2013/2014建筑设计火星课堂, 廖小烽，王君峰 , 人民邮电出版社, 2013-08-01, ISBN:9787115321763.



《建筑数字技术（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑数字技术（2-1）

	
	Building Digital Technology (2-1)

	课程编码
	PLC522022100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑数字化技术教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学计算机

	课程简介
（限选）
	本课程为建筑学专业选修课，同时向其他相关专业本科生开放。
课程主要介绍和学习建筑设计相关的数字设计软件，通过课堂讲授、上机练习和课下练习等方式，培养计算机绘图软件技巧，形成初步的数字设计和计算机表达能力；训练创造性思维能力。
教学内容主要集中在CAD制图、BIM建模、Rhino基础等几个方面，教学内容会根据行业和学科最新发展动向进行必要的更新与调整。内容涵盖二维计算机绘图、三维建模及表现、课堂操作与课下练习。
要求学生在掌握相关软件操作，并利用软件将设计方案进行数字化表达，培养和训练学生的计算机图形、三维模型数字化的设计表达和思维能力。
对于专业要求的一些其他的软件，要求同学在课下作业中结合课程设计进行补充学习。

	
	This course is an elective course for architecture major and is open to undergraduates of other related majors.
The course mainly introduces and learns digital design software related to architectural design, and cultivates computer drawing software skills through classroom teaching, computer practice and after-class practice, form a preliminary digital design and computer expression ability; Train creative thinking ability.
The teaching content mainly focuses on CAD drawing, BIM Modeling, Rhino Foundation and other aspects. The teaching content will be updated and adjusted according to the latest development trend of industry and discipline. The content covers two-dimensional computer drawing, three-dimensional modeling and performance, classroom operation and after-class exercises.
Students are required to master the operation of relevant software and use the software to digitally express the design scheme, so as to cultivate and train students' digital design expression and thinking ability of computer graphics and three-dimensional models.
For some other software required by the major, students are required to make supplementary learning in combination with curriculum design in their homework after class.

	负责人
	王凌旭 张峰
	大纲执笔人
	王凌旭
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握计算机制图以及出图的基本原理，熟练操作基本命令，掌握制图规范和出图标准。
	是
	5.1
	5.1

	2
	M2
	目标2：掌握建筑制图规范和计算机出图标准。
	是
	3.1, 5.1
	3.1, 5.1

	3
	M3
	目标3：掌握计算机三维建模与表现的基本操作与技巧，能够进行基本形态三维模拟，了解曲线、曲面以及其他复杂形体的建模方法。
	是
	5.1, 5.2
	5.1, 5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	CAD制图操作及出图标准
	
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	AutoCAD重点功能讲解与操作
	基本绘图空间的设置、点线面的绘图技巧。
	M1,M2
	6
	讲授、操作
	6
	自学

	3
	1.2
	CAD、天正建筑制图与规范
	线型图层的设置，属性与快速查找，标注规范。
	M1,M2
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	4
	1.3
	打印出图
	打印比例设置，打印效果与线型设置。
	M1,M2
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	5
	第2章
	REVIT基础
	
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	BIM概念及基础应用简介
	BIM概念简介，BIM基础应用介绍，BIM软件组成架构，BIM成功案例展示
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	2.2
	Revit概览及界面介绍
	Revit用户界面浏览，Revit工作环境设定，Revit常用工作命令，Revit自带族库与模板的使用
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	8
	2.3
	Revit建筑建模基础（一）
	标高和轴网的绘制，墙体的绘制，复合墙与叠层墙，幕墙的创建及网格竖梃的添加，幕墙嵌板的替换
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	9
	2.4
	Revit建筑建模基础（二）
	门窗的放置与编辑，建筑柱的创建，楼板的添加与修改，楼板子图元编辑，天花板的创建
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	10
	2.5
	Revit建筑建模基础（三）
	楼梯的创建与编辑，扶手的添加和设置，栏杆设置和坡道创建，迹线屋顶，拉伸屋顶，添加其它构件
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	11
	2.6
	场地布置及明细表
	场地的创建，建筑地坪的创建，场地构件的放置，房间和面积标记，高程点、坐标、门窗标记、材质标记，明细表的创建，明细表高级设置
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	12
	2.7
	族与体量建模
	族命令介绍， 族案例操作， 概念体量建模介绍，概念体量案例操作
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	13
	第3章
	RHINO基础
	
	
	/
	/
	/
	/

	14
	3.1
	RHINO界面介绍及基础操作
	Rhnio用户界面浏览，工具面板、工具集介绍，Rhnio视窗、观看物体等基本操作
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	15
	3.2
	RHINO命令与操作基础
	各类点与线的绘制，重点操作的讲解，Rhnio工作环境设定，Rhnio常用工作命令介绍与操作
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	16
	3.3
	绘制2D物体与编辑
	基本操作介绍，点物体的绘制，Rhnio直线与曲线绘制，点与线的编辑，案例操作
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	17
	3.4
	曲面的创建与编辑
	曲面操作介绍，曲面的编辑，曲面的案例练习
	M3
	2
	讲授、操作
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	上机操作
	1.每周布置2-3道上机操作题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	2
	课程作业
	1.根据课程所学习软件进行建模和绘图。
2.根据模型和图纸建立情况评分。
	80%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	2
	M1
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	3
	M2
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	4
	M2
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	5
	M3
	上机操作
	20%
	A-按时提交上机操作成果，图形规范，参数设置合理。 B-按时提交上机操作成果，图形基本规范，参数设置基本合理 C-操作过程存在问题。 D-未提交成果。

	6
	M3
	课程作业
	80%
	（见课程作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|AutoCAD 2018中文版完全自学一本通, 孔祥臻，蒋守勇, 电子工业出版社, 2018-06-01, ISBN:9787121342318.

	2
	图书|REVIT 2013/2014建筑设计火星课堂, 廖小烽，王君峰 , 人民邮电出版社, 2013-08-01, ISBN:9787115321763.

	3
	图书|Rhino 6.0中文版完全自学一本通, 孟令明 , 电子工业出版社, 2019-07-01, ISBN:9787121353840.

	4
	图书|建筑设计的分析与表达图式, 周忠凯 赵继龙, 江苏科学技术出版社, 20180-04, ISBN:9787553788753.

	5
	图书|建筑综合表现技法——计算机建筑表现, 姚阳, 华中科技大学出版社, 2017-09, ISBN:9787568027847.



《建筑数字技术（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑数字技术（2-2）

	
	Building Digital Technology (2-2)

	课程编码
	PLC522022200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计（Python）、大学计算机、建筑数字技术（2-1）

	课程简介
（限选）
	建筑数字技术（2-2）课程基于可视化编程的建筑参数化设计和GIS基础知识，使学生掌握建筑数字技术技能，并运用在建筑设计中。
从建筑设计及城市规划过程中实际问题的分析出发点， 掌握遥感、全球定位系统及地理信息系统的基础知识，学习地理信息系统在城市规划、建筑设计及智慧城市建设中的应用。基于可视化编程技术与建模软件的结合，学习建筑参数化设计，并应用于建筑概念设计中。学习Grasshopper、ArcGIS等软件的简介、基本操作，主要模块的应用。通过具体案例对建筑设计的地形进行分析；对建筑空间布局与选址的区位因素等进行分析。对建筑参数化设计。
1、掌握在GIS的基础知识，了解GIS在建筑学相关专业中的应用。
2、掌握ArcGIS的基本操作，能在实际的应用中采用ArcGIS进行建筑设计地形、区位因素及建筑空间布局与选址等的分析。
3、掌握的可视化编程的基础知识，了解参数化在建筑设计中的应用。
4、掌握Grasshopper、Dynamo等可视化编程软件的基本操作，能在实际应用中采用可视化编程技术进行建筑方案设计、参数化调整等。

	
	The course of architectural Digital Technology (2-2) is based on visual programming of architectural parametric design and GIS basic knowledge, enabling students to master architectural digital technology skills and apply them in architectural design.
Starting from the analysis of practical problems in the process of architectural design and urban planning, master the basic knowledge of remote sensing, global positioning system and geographic information system, and learn the application of geographic information system in urban planning, application of architectural design and smart city construction. Based on the combination of visual programming technology and modeling software, learn architectural parametric design and apply it to architectural conceptual design. Learn the introduction, basic operation and application of main modules of Grasshopper, ArcGIS and other software. The terrain of architectural design is analyzed through specific cases. The location factors of building space layout and site selection are analyzed. Parametric design of buildings.
1, master the basic knowledge of GIS, understand the application of GIS in architecture related majors.
2. Master the basic operation of ArcGIS, and be able to use ArcGIS in practical application to analyze architectural design topography, location factors, architectural space layout and site selection, etc.
3. Master the basic knowledge of visual programming and understand the application of parameterization in architectural design.
4. Master the basic operation of visual programming software such as Grasshopper and Dynamo, and be able to use visual programming technology for architectural scheme design and Parametric adjustment in practical application.

	负责人
	张培峰、张峰
	大纲执笔人
	张培峰、张峰
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握在GIS的基础知识，了解GIS在建筑学相关专业中的应用。
	是
	2.1
	2.1

	2
	M2
	目标2：掌握ArcGIS的基本操作，能在实际的应用中采用ArcGIS进行建筑设计地形、区位因素及建筑空间布局与选址等的分析。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：了解可视化编程的基本概念，对参数化设计在建筑设计中的应用。
	是
	5.1
	5.1

	4
	M4
	目标4：掌握Grasshopper的基本操作，并能用于建筑设计中的参数化设计。
	是
	5.2
	5.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1.1
	全球定位系统
	全球定位系统的概念，原理与功能
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	2
	1.2
	遥感
	遥感的概念、投影、数据类型及功能
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	3
	1.3
	地理信息系统
	地理信息系统的概念、原理与功能，主要的软件类型
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	4
	2.1
	3S在建筑学中的应用
	3S在城市规划、建筑设计、建筑景观及智慧城市中的应用。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	5
	3.1
	GIS软件介绍
	GIS相关的主要软件，ARCGIS软件操作界面、模块、工具与功能简介
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	6
	3.2
	ARCGIS软件在地形分析中的应用
	结合案例，基于ARCGIS软件绘制区域的等高线图，提取地形的坡度、坡向，计算地形填挖方等。
	M2
	2
	讲授+操作
	/
	/

	7
	3.3
	ARCGIS软件在区位因素分析中的应用
	结合案例，基于ARCGIS软件绘制区域的等高线图，提取地形的坡度、坡向，计算地形填挖方等。
	M2
	2
	讲授+操作
	/
	作业

	8
	3.4
	ARCGIS软件在建筑选址中的应用
	结合案例，基于ARCGIS软件分析拟建建筑周边的已有建筑的功能类型，服务半径，交通可达性等分析建筑选址的合理性等。
	M2
	2
	讲授+操作
	/
	作业

	9
	4.1
	可视化编程的概念及理论
	可视化编程的基本概念和主要理论
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	10
	4.2
	可视化编程的相关软件
	介绍以Grasshopper、Dynamo为代表的可视化编程软件的设计思路，软件界面，及基本操作。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	11
	4.3
	 Grasshopper 基本运算模式
	讲解Grasshopper中的电池组命令分类，基础可视化编程的路径和结果展示。
	M3
	2
	讲授
	/
	作业

	12
	5.1
	数据类型与数据结构
	讲解Grasshopper中常用的数列的使用、树形数据的基本结构
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	13
	5.2
	数据处理方法
	结合Grasshopper案例，讲解数列在可视化编程中的应用
	M4
	2
	讲授+操作
	/
	/

	14
	5.3
	5.3 数据匹配及树形数据处理方法
	结合Grasshopper案例，在数列的基础上讲解树形数据结构，并对两者的应用进行比较。
	M4
	2
	讲授+操作
	/
	作业

	15
	6.1
	6.1 向量的概念及应用
	介绍可视化编程中向量的概念，已经基本的应用方式。
	M3
	1
	讲授
	/
	/

	16
	6.2
	6.2 向量在参数化设计案例中的运用
	结合参数化设计案例，讲解Grasshopper中向量的使用
	M4
	2
	讲授
	/
	作业

	17
	7.1
	7.1 常用运算器原理
	讲授Grasshopper常用运算器的运算原理及其背后的数据驱动
	M3
	2
	讲授
	/
	/

	18
	7.2
	7.2 运算器在参数化设计中的应用
	结合案例，讲解Grasshopper运算器的具体使用及在参数化设计中的
	M4
	2
	讲授
	/
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	20%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	25%

	3
	大作业
	1. 在学习3S基础知识及ARCGIS软件后，能够利用ARCGIS软件对地形、区位因素与建筑选址进行分析、生成地形分析图，区位因素分析图，建筑选址分析图，并对分析的结果做出合理的评价。
2. 在学习Grasshopper的基础上，能够利用Grasshopper可视化编程完成建筑物的参数化概念设计，要求运用数列、树形数据、向量等基本工具，并完成相应的设计作业Rhino模型。
	55%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	考勤
	20%
	A-缺勤2次以内。
B-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	2
	M3
	课堂表现
	25%
	A-认真听讲并能正确回答教师提问
B-认真听讲不能正确回答教师提问
C-不认真听讲能正确回答教师提问
D-不认真听讲不能正确回答教师提问

	3
	M2
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，基于ARCGIS软件，对地形、区位因素与建筑选址方法及结果等分析无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M4
	大作业
	30%
	A-按时提交作业，基于Grasshopper，做出参数化建筑模型。能正确运用数列、树型数据和向量功能。。	
B-按时提交作业，对上述知识点分析存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|ArcGIS 10地理信息系统, 牟乃夏, 测绘出版社, 2012, ISBN:9787503025020.（*主教材）

	2
	图书|ArcGIS地理信息系统空间分析实验教程, 汤国安, 科学出版社, 2012, ISBN:9787030338969.（*主教材）

	3
	网络图文|Grasshopper完全学习手册V1.0, Daniel Jin, E拓参数化论坛.



《建筑文化与遗产保护概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑文化与遗产保护概论

	
	Introduction to Architectural Culture and Heritage Protection

	课程编码
	PLC522121010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	外国古代建筑史、外国近现代建筑史、中国建筑史、城乡规划原理

	课程简介
（限选）
	本课程为建筑学专业限选课，是关于建筑文化遗产保护学科的一门概论课程。除了要求学生初步系统地了解建筑遗产保护相关的基本概念，基本原则，保护调研、保护设计与保护实施的基本方法与程序外，还要求学生了解国际及国内建筑遗产保护的现状与发展趋势，不同体系下建筑遗产保护的特点和差异性，从而对于建筑遗产保护的学科体系、现状与发展趋势有比较宏观的认识。课程通过相关保护案例结合小组研讨的形式进行评析，完成从保护理论到实践的过渡，让学生初步具备用综合视角去思考建筑保护相关问题的能力，为进一步专业学习和保护相关实践打下理论基础。课程目标包括以下两点：
1.认识保护与修复古代遗迹、历史建筑的理念和方法是如何起源和发展的，了解建筑遗产保护在中国的发展历程和取得的成果、现有历史建筑保护的原则和方法、遗产保护在世界范围内的合作发展趋势。
2.了解建筑遗产的不同活化及利用方式，建筑遗产与环境的关系，数字化技术在建筑遗产保护中的记录、展示及传播的应用；培养对建筑文化遗产的综合价值判断能力，树立正确的保护价值观。

	
	This course is a limited optional course for architecture major, and it is an introduction course about the subject of architectural cultural heritage protection. In addition to requiring students to have a preliminary and systematic understanding of the basic concepts and principles related to the protection of architectural heritage, as well as the basic methods and procedures for protection research, protection design and protection implementation, students are also required to understand the current situation and development trend of international and domestic architectural heritage protection, and the characteristics and differences of architectural heritage protection under different systems, so as to the subject system of architectural heritage protection, there is a macro understanding of the current situation and development trend. The course is evaluated through a large number of Protection cases combined with group discussion to complete the transition from protection theory to practice, so that students can initially have the ability to think about building protection related issues from a comprehensive perspective, lay a theoretical foundation for further professional study and protection related practice. The objectives of the course include the following three points:
1. Understand how the concepts and methods of protecting and repairing ancient relics and historical buildings originated and developed, and understand the development process and achievements of architectural heritage protection in China, the principles and methods of existing historical building protection and the worldwide cooperative development trend of heritage protection.
2. Understand the different activation and utilization modes of architectural heritage, the relationship between architectural heritage and environment, and the application of digital technology in recording, displaying and spreading of architectural heritage protection; cultivate the comprehensive value judgment ability of architectural cultural heritage and establish correct protection values.

	负责人
	王灵芝
	大纲执笔人
	王灵芝，戴昀
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	认识保护与修复古代遗迹、历史建筑的理念和方法是如何起源和发展的，了解建筑遗产保护在中国的发展历程和取得的成果、现有历史建筑保护的原则和方法、遗产保护在世界范围内的合作发展趋势。
	否
	4.1
	4.1

	2
	M2
	了解建筑遗产的不同活化及利用方式，建筑遗产与环境的关系，数字化技术在建筑遗产保护中的应用；培养对建筑文化遗产的综合价值判断能力，树立正确的保护价值观。
	否
	3.2
	3.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 遗产保护概念的起源和早期发展
	重点难点：现代保护运动之前的遗产观念和古迹修复实践方式
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 传统社会与现代社会的区别
	现代历史意识的形成促成了历史和遗产概念的形成
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 保护的早期实践
	文艺复兴、启蒙时代、浪漫主义时期的修复理念与实践
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	4
	第二章
	第二章 现代遗产保护的出现和发展
	重点难点：现代遗产保护理念的基本形成
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 现代保护运动
	从风格式修复到现代保护运动；法国和英国的保护实践
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2 二十世纪之后的遗产保护理念
	里格尔、布兰迪等人的保护理念；现代遗产保护的基本特征
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第三章
	第三章 遗产保护的在国际上的合作与发展
	重点难点：遗产的全球化
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1各类国际遗产保护会议、国际组织、保护章程
	雅典会议、国际组织、威尼斯宪章、遗产保护的培训和教育的国际机构
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	3.2
	3.2遗产保护在非西方国家的发展
	北欧和东欧国家、亚洲国家、美国的文物保护
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	第四章
	第四章 中国建筑遗产保护的发展历程、保护原则、方法与问题
	重点难点：国内与国际的建筑遗产保护理念和实践做法的差异
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1建筑遗产保护的发展历程
	从古代、近现代到当代的建筑遗产保护发展
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	12
	4.2
	4.2建筑遗产的保护原则与保护方法
	几项重要保护原则与常见的保护做法
	M1
	2
	讲授
	2
	讨论

	13
	4.3
	4.3建筑遗产保护的现存问题
	从保护环节、保护技术和保护法规等几方面分析现存问题
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	讨论

	14
	第五章
	第五章 建筑遗产的保护修复技术
	重点难点：针对不同环境、不同结构体系的适宜性修复技术
	
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1木结构历史建筑的修复技术
	常见损坏状况、修复做法和修复技术
	M1
	1
	讲授
	1
	讨论

	16
	5.2
	5.2砖石结构历史建筑的修复技术
	常见损坏状况及修复做法和修复技术
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	17
	5.3
	5.3彩绘与壁画的保护修复技术
	常见损坏状况及修复做法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	讨论

	18
	第六章
	第六章 建筑遗产的活化及利用
	重点难点：建筑遗产的保护与利用关系，不同活化利用方式的对比评析
	
	/
	/
	/
	/

	19
	6.1
	6.1活化利用制度与原则
	中国大陆、港、台、日本四地的活化利用制度对比，以保护为前提的建筑遗产活化利用原则
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	20
	6.2
	6.2建筑遗产的活化利用方式
	结合案例对比分析建筑遗产的不同活化利用方式
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	讨论

	21
	第七章
	第七章 建成建筑遗产与环境
	重点难点：建成建筑遗产环境的再生性设计策略及具体做法
	
	/
	/
	/
	/

	22
	7.1
	7.1建成建筑遗产的环境概念与保护方法
	从建成建筑遗产的周围环境到历史街区、历史城（乡）区的保护方法
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	讨论

	23
	7.2
	7.2建成建筑遗产的环境保护与再生性设计
	结合案例对比分析从建成建筑遗产的周围环境到历史城（乡）区整体环境的保护与再生
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	设计

	24
	第八章
	第八章 建筑遗产与数字化
	重点难点：数字化技术前沿与建筑文化遗产保护的结合
	
	/
	/
	/
	/

	25
	8.1
	8.1数字化技术在建筑遗产保护中的应用
	数字化技术在建筑遗产的勘测与记录、保护与修复、研究与展示中的应用
	M2
	1
	讲授
	1
	讨论

	26
	8.2
	8.2结合数字化技术对建筑遗产的继承与发展
	结合数字化技术，发挥创新型思维，对建筑文化遗产进行继承与发展
	M2
	1
	讲授
	1
	设计

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂测试
	1.每次课布置5~10选择或填空题，平均每次课5道题以上。
2.成绩采用百分制，根据测试的完成准确性评分。
3.考核学生课堂听课的认真程度，对建筑保护历史知识掌握的准确性。
4.通过网络课程平台完成在线测试。
	20%

	2
	课后研讨
	1.每次课结合建筑遗产保护的案例分析布置1~2道讨论题，以小组为单位进行研讨并提交成果。
2.成绩采用等级制，根据讨论参与度、提交成果质量完成评分。
3.通过案例研讨考核学生对于建筑遗产价值的综合判断，对于各种保护观点、保护理念、保护做法的理解和分析判断能力。
4.通过网络课程平台发布扩展资料供学生参考。
	30%

	3
	大作业
	建筑文化遗产保护内容的设计作业或研究性论文作业。
	40%

	4
	考勤及课堂表现
	随机点名、签到、随机检查学生上课精神状态、回答问题情况等。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，设计或论文作业主题明确、思路清晰、内容完整，设计或论述有一定深度，成果呈现好 B-按时提交作业，设计或论文作业主题明确、思路清晰、内容完整，成果呈现较好 C-按时提交作业，设计或论文作业主题明确、思路清晰、内容完整，成果呈现一般 D-不按时提交作业，设计或论文作业主题不明确、思路不清晰、内容不完整

	2
	M1
	随堂测试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	考勤及课堂表现
	10%
	M-缺勤2次以内，课堂表现积极 N-缺勤3次及以上，课堂表现不积极

	4
	M2
	大作业
	50%
	A-按时提交作业，设计或论文作业主题明确、思路清晰、内容完整，设计或论述有一定深度，成果呈现好 B-按时提交作业，设计或论文作业主题明确、思路清晰、内容完整，成果呈现较好 C-按时提交作业，设计或论文作业主题明确、思路清晰、内容完整，成果呈现一般 D-不按时提交作业，设计或论文作业主题不明确、思路不清晰、内容不完整

	5
	M2
	课后研讨
	40%
	A-积极参加小组讨论，按时提交讨论成果，论点客观准确，论据清晰，分析讨论有一定深度 B-积极参加小组讨论，按时提交讨论成果，论点客观准确，论据清晰 C-积极参加小组讨论，按时提交讨论成果，论点较为客观准确，论据较为清晰 D-不积极参加小组讨论，未按时提交讨论成果

	6
	M2
	考勤及课堂表现
	10%
	M-缺勤2次以内，课堂表现积极 N-缺勤3次及以上，课堂表现不积极

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑遗产保护概论, 薛林平, 中国建筑工业出版社, 2017, ISBN:9787112206674.（*主教材）

	2
	图书|建筑保护史, 尤嘎·尤基莱托, 中华书局, 2011, ISBN:9787101081107.

	3
	图书|欧洲历史建筑材料及修复, 陈雳, 东南大学出版社, 2017, ISBN:9787564174088.

	4
	图书|中国古建筑修缮技术, 杜仙洲, 中国建筑工业出版社, 1983, ISBN:9787112014132.

	5
	MOOC|建筑保护史, 戴昀, 超星学习通.



《建筑物理（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑物理（2-1）

	
	Architectural Physics (2-1)

	课程编码
	PLC522212100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑物理教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	48
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	12
	课外学时
	48

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论、建筑设计基础（2-1）、建筑设计基础（2-2）

	课程简介
（必修）
	《建筑物理（2-1）》是建筑学专业学生必修课程，也是建筑学专业技术基础课程之一，为《建筑物理》的上篇。本课程的主要教学内容是建筑热工学的基本知识。包括建筑热工学的基本概念、基本现象和基本原理，以及关于建筑保温、建筑隔热、建筑遮阳的基本计算，建筑设计中节约能源的途径和技术措施，建筑对于气候的适应性策略等。教学目标是使学生对建筑的热环境有较全面的了解，在进行建筑设计时能满足建筑热环境的要求。通过本课程的学习，使学生具备建筑师必备的建筑环境控制基本概念，基本知识以及相应的规划设计原则和工程技术措施，能够运用建筑设计创造出舒适、健康、高效的建筑热环境。

	
	"Architectural physics (2-1)" is a compulsory course for students majoring in architecture, and is also one of the basic courses of architectural technology. It is the first part of "architectural physics. The main teaching content of this course is the basic knowledge of architectural thermoengineering. Including the basic concepts, phenomena and principles of architectural thermoengineering, as well as the basic calculation of building heat preservation, building heat insulation and building shading, and the ways and technical measures to save energy in architectural design, the adaptive strategy of architecture to climate, etc. The teaching goal is to enable students to have a comprehensive understanding of the thermal environment of the building and meet the requirements of the thermal environment of the building when designing the building. Through the study of this course, students can have the necessary basic concepts and knowledge of architectural environment control, corresponding planning and design principles and engineering technical measures for architects, and can use architectural design to create comfort, health, efficient Building thermal environment.

	负责人
	杨婷婷
	大纲执笔人
	杨婷婷
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并掌握建筑热工学的基本知识，包括建筑热工学的基本概念、基本现象和基本原理。
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：通过本课程的学习，使学生了解并掌握建筑师必备的建筑热环境控制相应的规范要求和技术措施，能够运用建筑设计方法及相关技术措施，创造出舒适、健康、高效的建筑热环境。
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：建立可持续发展的建筑环境观，了解建筑环境量化分析和所用相关模拟软件，能够在设计中初步运用与绿色建筑、节能建筑相关的建筑设计策略，为下一步进行绿色建筑设计、建筑节能设计与改造等做好准备。
	是
	7.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论 物理环境概论
	建筑设计中节约能源的途径和技术措施。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1人与环境简述
	世界地球日主题；全球环境问题及对策。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2人与物理环境关系
	物理环境概念；建筑与环境关系。
	M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3 城市物理环境与可持续发展
	建筑物理环境与可持续发展；建筑热环境设计目标。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	5
	第2章
	第二章 室内热环境
	人体热平衡及影响因素；热环境的综合评价；室内热环境的影响因素；中国建筑热工设计分区；被动式太阳能建筑
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 人与室内热环境
	人体热平衡及影响因素；热环境的综合评价
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学

	7
	2.2
	2.2 室内热环境的影响因素 
	室内热环境的影响因素：太阳辐射、空气温度、空气湿度、风、降水；热岛效应；室内热环境的影响因素。
	M2
	1
	讲授、讨论
	1
	作业

	8
	2.3
	2.3 中国建筑热工设计分区与改善室内热环境的途径 
	建筑热工设计分区及各分区相应的热工设计要求；2改善室内热环境的建筑途径；被动式太阳能建筑；优化维护结构热工性能。
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	2.4
	2.4 建筑对于气候的适应性策略
	传统建筑对于气候的适应性策略;现代建筑对于气候的适应性策略。
	M2,M3
	2
	讲授
	4
	自学

	10
	实践1
	 实践1研究型课题一
	研究型课题1: 建筑对于气候的适应性策略研究成果分组课堂汇报及讨论。
	M2,M3
	8
	实践、翻转课堂
	8
	大作业

	11
	第3章
	第三章 传热基本知识
	导热、对流和辐射换热的基本概念；稳定传热条件下经过单层平壁、多层平壁和组合平壁的导热计算；材料的导热系数λ及其影响因素；平壁内、外表面及壁体中温度计算；封闭空气间层传热；周期性不稳定传热。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 传热方式
	建筑热工学基本知识；热量传递的三种基本方式；导热、对流和辐射换热的基本概念和特点。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 平壁的稳定传热
	稳定传热条件下经过单层平壁、多层平壁和组合平壁的导热计算；封闭空气间层的传热；平壁总热阻的计算；平壁内部温度的计算。
	M1
	2
	讲授、习题
	2
	作业

	14
	3.3
	3.3 平壁的周期性传热
	半无限厚平壁在简谐热作用下的传热特征；材料蓄热系数；材料层表面蓄热系数；热惰性指标
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	第4章
	第四章 建筑保温
	外围护结构主体的保温设计；保温构造；传热异常部位的设计要点；室内供热不均匀时外围护结构与房间的热稳定性；外围护结构的蒸汽渗透和冷凝；外围护结构内部冷凝的检验；围护结构内部冷凝的防止和控制。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 建筑保温的途径
	建筑物体形系数；建筑保温的途径
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 围护结构保温设计
	外围护结构主体的保温设计，最小总热阻；保温构造
	M2,M3
	2
	讲授、习题
	2
	作业

	18
	4.3
	4.3 围护结构传热异常部位的保温措施
	传热异常部位的设计要点，窗的保温、热桥保温、外墙交角的保温、地面的保温。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.4
	4.4 围护结构的蒸汽渗透及冷凝
	室内供热不均匀时外围护结构与房间的热稳定性；外围护结构的蒸汽渗透和冷凝，外围护结构内部冷凝的检验，围护结构内部冷凝的防止和控制。
	M2
	2
	讲授、习题
	1
	作业

	20
	第5章
	第五章 建筑防热
	建筑防热的途径；房间的自然通风；通风的作用与方式；自然通风的组织；外围护结构的隔热；室外综合温度；外围护结构的隔热措施。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1夏季室内过热的原因及防热途径
	夏季室内过热的原因；建筑防热的途径。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	22
	5.2
	5.2围护结构隔热设计
	隔热设计标准；室外综合温度的特点；外围护结构的隔热设计与计算；围护结构隔热措施。
	M2
	1.5
	讲授、讨论
	1
	自学

	23
	5.3
	5.3房间的自然通风
	自然通风原理；自然通风的组织；通风对于建筑的平面设计与剖面设计的影响。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	24
	第六章
	第六章 建筑日照与遮阳
	棒影日照图的原理和应用；窗口遮阳，遮阳的作用与效果，遮阳的形式及构造设计，基于数字技术绿色建筑设计
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1日照的基本原理 
	日照的基本原理；太阳位置的确定，太阳高度角和太阳方位角的计算。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	6.2棒影日照图的原理和应用
	棒影日照图的原理与绘制；棒影日照图的应用。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	27
	6.3
	6.3太阳能的利用
	遮阳设施构造设计要点；可持续发展的建筑观。
	M2,M3
	1
	讲授
	2
	自学

	28
	6.4
	6.4基于数字技术的绿色建筑设计
	数字化平台与绿色建筑设计之间的关系；常用绿色建筑设计软件简介。
	M2,M3
	1
	讲授、讨论
	2
	自学

	29
	实践2
	实践2研究型课题二
	研究型课题二：小型建筑的绿色建筑技术策略分析或针对建筑热环境测定和评价进行节能改造设计；研究性课题要求及实例；课堂讨论。
	M2,M3
	4
	讲授、讨论
	10
	大作业

	30
	实验1
	实验1 室内外热环境参数测定
	通过实验使学生了解室内外热环境参数测定的基本内容，初步掌握常用仪器仪表的性能和使用方法，感受和了解室内外热环境参数对建筑热环境的影响。
	M1,M2
	2
	实验
	4
	实验报告

	31
	实验2
	实验2 保护热板法测建筑材料的导热系数
	通过实测了解建筑材料的导热系数及影响因素。
	M1,M2
	3
	实验
	4
	实验报告

	32
	实验3
	实验3 建筑气密性实验
	通过检验建筑围护结构气密性使学生了解气密性对于建筑节能的意义，掌握气密性检测办法及气密性不合格的改进方法。
	M1,M2
	3
	实验
	4
	实验报告

	33
	实验4
	实验4 建筑日照实验
	通过日照仪直接获得任意地点、任意日期和时刻的太阳高度角和方位角，在日照仪上直接绘制棒影图，或对建筑模型单体或群体直观的试验，研究日照设计问题。
	M1,M2
	4
	实验
	4
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂测验
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交评分。
3.考核学生对建筑热环境基本知识点的掌握，学生综合运用所学知识分析问题的能力。题型主要有选择、填空和计算题。

	10%

	2
	实践报告一
	1.实践报告一为研究型课题一成果。研究型课题一为建筑对于气候的适应性策略研究，学生分组完成，课上汇报讨论，课下提交研究报告。 
2.成绩采用百分制，根据课上汇报情况和研究报告完成情况评分。
3.考核学生对于气候对建筑设计的影响因素及设计策略的掌握能力，为下一步基于气候进行设计做好准备。

	15%

	3
	实践报告二
	1.实践报告二为研究型课题二成果。研究型课题二为小型建筑的绿色建筑技术策略分析或针对建筑热环境测定和评价进行节能改造设计，学生分组完成，课上汇报讨论，课下提交研究报告和图纸。 
2.成绩采用百分制，根据课上汇报情况和研究报告完成情况评分。
3.考核学生在实际设计中结合绿色建筑技术的基本能力，常用节能改造措施和技术分析图纸的常用表达方式。

	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试， 成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对建筑热环境基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、作图题、论述题、计算题等。

	50%

	5
	实验
	1.通过实验提高学生对建筑热环境基本知识点的掌握。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	随堂测验
	20%
	A-按时提交，对建筑热环境相关知识点理解无误。	
B-按时提交，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	实验
	20%
	A-按时完成实验报告，对实验目的及原理认识明确、清晰，实验结果详实、分析合理。
B-按时完成实验报告，对实验目的及原理认识较为明确、清晰，实验结果较为详实、分析较合理。
C-按时完成实验报告，对实验目的及原理认识一般，实验结果不够详实，分析不全。
D-未能按时完成实验报告，不理解实验目的及原理，实验结果差。

	4
	M2
	实践报告一
	20%
	A-按时提交成果，研究深入，设计方法总结合理，汇报及提交成果效果好。
B-按时提交成果，研究较为深入，设计方法总结较为合理，汇报及提交成果效果较好。
C-按时提交成果，研究不够深入，设计方法总结不够合理，汇报及提交成果效果一般。
D-不按时提交成果，汇报及提交成果效果较差。

	5
	M2
	实践报告二
	20%
	A-按时提交成果，现状分析充分，设计策略合理，技术图纸完整，提交成果效果好。
B-按时提交成果，现状分析较为充分，设计策略较为合理，技术图纸较完整，提交成果效果较好。
C-按时提交成果，现状分析不够充分，设计策略不够合理，技术图纸不够完整，提交成果效果一般。
D-不按时提交成果，提交成果效果较差。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M2
	实验
	10%
	A-按时完成实验报告，对实验目的及原理认识明确、清晰，实验结果详实、分析合理。
B-按时完成实验报告，对实验目的及原理认识较为明确、清晰，实验结果较为详实、分析较合理。
C-按时完成实验报告，对实验目的及原理认识一般，实验结果不够详实，分析不全。
D-未能按时完成实验报告，不理解实验目的及原理，实验结果差。

	8
	M3
	实践报告一
	40%
	A-按时提交成果，研究深入，设计方法总结合理，汇报及提交成果效果好。
B-按时提交成果，研究较为深入，设计方法总结较为合理，汇报及提交成果效果较好。
C-按时提交成果，研究不够深入，设计方法总结不够合理，汇报及提交成果效果一般。
D-不按时提交成果，汇报及提交成果效果较差。

	9
	M3
	实践报告二
	40%
	A-按时提交成果，现状分析充分，设计策略合理，技术图纸完整，提交成果效果好。
B-按时提交成果，现状分析较为充分，设计策略较为合理，技术图纸较完整，提交成果效果较好。
C-按时提交成果，现状分析不够充分，设计策略不够合理，技术图纸不够完整，提交成果效果一般。
D-不按时提交成果，提交成果效果较差。


	10
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑物理（第四版）, 刘加平等, 中国建筑工业出版社, 2009.8, ISBN:9787112108510 .（*主教材）

	2
	图书|建筑热环境, 刘念雄，秦佑国, 中国建筑工业出版社, 2005.8, ISBN:9787302102809.

	3
	图书|建筑物理实验, 刘加平、戴天兴, 中国建筑工业出版社, 2006.3, ISBN:9787112080878.

	4
	图书|绿色建筑概论, 刘加平等, 中国建筑工业出版社, 2010.10, ISBN:9787112118496.

	5
	MOOC|建筑物理基础, 东南大学, 中国大学MOOC.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	室内外热环境参数测定
	建筑热工实验室
	工科楼D605
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	2
	建筑日照实验
	建筑热工实验室
	工科楼D605
	4
	4
	专业基础
	必做
	设计性
	否

	3
	建筑气密性实验
	建筑热工实验室
	工科楼D602
	4
	3
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	4
	保护热板法测建筑材料的导热系数
	建筑热工实验室
	工科楼D605
	4
	3
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《建筑物理（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑物理（2-2）

	
	Architectural Physics (2-2)

	课程编码
	PLC522212200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	建筑物理教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	48
	讲授
	24
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	12
	课外学时
	48

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑物理（2-1）

	课程简介
（必修）
	建筑物理是建筑环境科学的基本组成部分，建筑物理（2-2）是建筑学专业基础必修课，建筑设计人员必须掌握相关的建筑物理知识。课程主要教学内容包括建筑物理中的建筑光学和建筑声学，教学内容可概括为：研究建筑中的光、声物理现象和材料的光学及声学性能，目标在于使学生掌握建筑物理的基本理论，基本知识和基本技能，丰富建筑设计的理论知识，并在实践中运用这些理论知识，掌握为获得良好的光环境和声环境所需要的设计原理和方法。

	
	Architectural physics is a basic component of architectural environment science. Architectural physics (2-2) is a basic required course for architecture majors. Architectural designers must master relevant architectural physics knowledge. The main teaching contents of the course include architectural optics and architectural acoustics in architectural physics. The teaching contents can be summarized as follows: studying the optical and acoustic physical phenomena in architecture and the optical and acoustic properties of materials, the goal is to enable students to master the basic theories, basic knowledge and basic skills of architectural physics, enrich the theoretical knowledge of architectural design, and apply these theoretical knowledge in practice, master the design principles and methods needed to obtain good light environment and sound environment.

	负责人
	亓晓琳 王凌旭
	大纲执笔人
	亓晓琳 王凌旭
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑声学的基本概念和原理
	是
	1.2
	

	2
	M2
	目标2：熟悉和了解建筑材料及建筑构造的声学性能
	是
	1.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握建筑声环境设计原则和方法
	是
	6.1
	6.1

	4
	M4
	目标4：掌握城市噪声和建筑噪声控制原则和方法
	是
	11.2
	11.2

	5
	M5
	目标5：掌握建筑光学的基本概念和原理
	是
	1.2
	

	6
	M6
	目标6：熟悉和了解建筑天然采光的基本原理和设计方法
	是
	1.2
	

	7
	M7
	目标7：了解建筑人工光环境的基本原理和设计方法
	是
	2.2
	2.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第7章
	建筑光学基本知识
	本章重点难点：眼睛与视觉的基本知识-眼睛的构造、眼睛的视觉特点；基本光度单位和应用-光通量、发光强度、照度、发光强度和照度的关系、亮度、亮度与照度的关系；材料的光学性质-光的反射、吸收和透射、规则反射和透射、扩散反射和透射；可见度及其影响因素-亮度、物件的相对尺寸、亮度对比、识别时间、眩光；颜色及相关知识-颜色的基本特性、颜色定量、光源的色温和显色性。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	7.1
	视觉
	眼睛与视觉的基本知识
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	7.2
	基本光度单位及其应用
	光通量，发光强度，照度，亮度，各光度单位之间的关系
	M5
	3
	讲授
	3
	作业

	4
	7.3
	材料的光学性质
	光的反射、吸收和投射，规则反射和投射，扩散反射和投射
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	7.4
	可见度及其影响因素
	亮度，物件相对尺寸，亮度对比，识别时间，眩光
	M5
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	6
	7.5
	颜色
	颜色的基本特征，颜色的定量，光源的色温和显色性
	M5,M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	7
	第8章
	天然采光
	
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	8.1
	光气候和采光系数
	光气候，采光系数
	M6
	0.8
	讲授
	0.8
	作业

	9
	8.2
	窗洞口
	侧窗，高侧窗，天窗
	M6
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	8.3
	采光设计
	采光标准，采光设计步骤，学校教室采光设计，美术馆采光设计
	M6
	2
	讲授
	2
	自学

	11
	8.4
	采光计算
	确定采光计算数据，计算步骤与方法
	M6
	0.2
	讲授
	0.2
	自学

	12
	第9章
	建筑照明
	
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	9.1
	电光源
	热辐射光源，气体放电光源，固体发光光源
	M7
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	14
	9.2
	灯具
	灯具的光特性，灯具分类
	M7
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	9.3
	室内工作照明
	照明方式，照明标准，光源和灯具的选择，室内照明举例
	M7
	3
	实践
	3
	作业

	16
	9.4
	环境照明设计
	室内环境照明对视觉的影响，室内环境照明处理方法，室内环境照明设计，博物馆、美术馆陈列室照明设计，室外照明设计
	M7
	3
	实践
	3
	作业

	17
	9.5
	绿色照明工程
	照明功率密度值，照明的设计节能，管理节能
	M7
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	18
	第10章
	建筑声学基本知识
	本篇重点难点：声音的传播，声音计量的物理量及计算方法，声音的频率，听觉特性
	/
	/
	/
	/
	/

	19
	10.1
	声音的基本性质
	声源，频带，声波的绕射，波的干涉和驻波
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	20
	10.2
	声音的计量
	声功率、声强和声压，声音的叠加，级的概念，响度级
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	10.3
	声音的频谱与声源的指向性
	频谱，倍频带，声源的指向性
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	22
	10.4
	人的主观听觉特性
	听阈，哈斯效应，掩蔽效应，双耳听闻效应
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	23
	第11章
	室内声学原理
	本篇重点难点： 室内声音的增长、稳态与衰减过程，混响时间计算，室内声压级与混响半径的计算，房间共振处理
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	11.1
	室内声场
	室内声场特征，几何声学法
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	25
	11.2
	室内声音的增长、稳态与衰减
	扩散声场，稳态声场，混响过程
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	11.3
	混响和混响时间计算公式
	混响时间，赛宾公式，依林公式，依林-努特生公式
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	27
	11.4
	室内声压级计算与混响半径
	室内声压级，混响半径，房间常数
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	28
	11.5
	房间共振和共振频率
	驻波，矩形房间的共振
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	29
	第12章
	材料和结构的声学特性
	本篇重点难点：材料和结构的吸声原理和吸声特性，隔声量，墙体隔声规律，撞击声隔绝措施
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	12.1
	吸声材料和吸声结构
	吸声系数，吸声量，不同材料和结构的吸声机理和吸声特性
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	31
	12.2
	隔声和构件的隔声特性
	透射系数，隔声量，隔声指数，墙体隔声，振动的隔离，撞击声隔绝
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	12.3
	反射和反射体
	定向反射，扩散反射
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	33
	第13章
	室内音质设计
	本篇重点难点：音质主观评价标准和客观指标，音质设计原则，音质设计步骤
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	13.1
	音质的主观评价与客观指标
	音质主观评价标准，音质客观评价指标
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	35
	13.2
	音质设计的方法与步骤
	每座容积，大厅体型设计的方法和原则，大厅混响设计
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	36
	13.3
	室内电声设计
	电声系统，扩声与重放系统
	M3
	0
	/
	0
	自学

	37
	13.4
	各类建筑的音质设计
	结合实际项目，明确音乐厅、剧场、电影院的音质设计重点
	M3
	1
	实践
	1
	作业

	38
	13.5
	中小型厅堂音质设计实践
	结课设计课程，完成一个中小型厅堂，如幼儿园音乐厅、校园剧场等的音质设计
	M3
	2
	实践
	2
	作业

	39
	第14章
	噪声控制
	本篇重点难点：噪声评价方法及评价指标，噪声允许标准和法规，噪声控制，建筑吸声降噪原理及设计
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	14.1
	环境噪声的危害
	环境噪声及其影响
	M4
	0
	/
	0
	自学

	41
	14.2
	噪声评价
	A声级，等效声级，昼夜等效声级，累计分布声级，噪声评价数和NR曲线，噪声冲击指数
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	42
	14.3
	噪声允许标准和法规
	噪声允许标准，民用建筑室内允许噪声标准，民用建筑构件各部位的空气声隔声标准及撞击声隔声标准，噪声排放
	M4
	0
	/
	0
	自学

	43
	14.4
	噪声控制的原则与方法
	噪声控制原则，噪声控制工作步骤
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	44
	14.5
	城市噪声控制
	结合校园环境分析了解噪声来源，城市噪声控制方法
	M4
	1
	实践
	1
	自学

	45
	14.6
	建筑中的吸声降噪
	吸声降噪原理，吸声降噪量的计算，吸声降噪的设计步骤
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	46
	14.7
	隔声
	构件综合隔声量的计算，房间噪声降低值计算，声屏障
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	47
	14.8
	气流噪声控制——消声器
	消声器设计
	M4
	0
	/
	0
	自学

	48
	14.9
	掩蔽效应在噪声控制中的应用
	掩蔽效应
	M4
	0
	/
	0
	自学

	49
	14.10
	校园公共空间噪声控制研究
	基于实际体验，在校园选取典型公共空间，如图书馆、餐厅、大学生活动中心等，对其进行声环境质量分析与评价，并进行噪声控制研究和声环境改造
	M4
	2
	实践
	2
	作业

	50
	光学实验1
	照明检测试验
	通过照度计等测量仪器，对空间照明进行验证。
	M5
	2
	实验
	2
	实验报告

	51
	光学实验2
	亮度检测试验
	通过亮度计等测量仪器，对亮度这一光学参数进行验证。
	M5
	2
	实验
	2
	实验报告

	52
	光学实验3
	侧窗房间的实际采光效果检测
	通过对实际空间侧窗采光效果的检测，了解侧窗采光的特点。
	M6
	2
	实验
	2
	实验报告

	53
	光学实验4
	材料反射比与透射比实验
	通过照度计测量、计算给定材料的反射和投射系数，验证材料的反射和透射性能。
	M5
	2
	实验
	2
	实验报告

	54
	光学实验5
	采光模型实验
	通过空间模型，模拟人工采光效果，对采光进行验证，评价。
	M7
	2
	实验
	2
	实验报告

	55
	声学实验1
	混响时间测试
	通过实验使学生了解室内声场的衰减过程，加深对混响时间的物理意义的理解，掌握测量混响时间的原理和方法，巩固混响时间的概念以及在厅堂音质设计中的应用。
	M3
	2
	实验
	2
	实验报告

	56
	声学实验2
	材料吸声系数测试
	通过实验使学生加深对材料吸声原理的理解，掌握不同类型吸声系数测试方法。
	M2
	2
	实验
	2
	实验报告

	57
	声学实验3
	环境噪声测试
	通过实验使学生熟悉各中环境噪声评价量，掌握环境噪声的测量及评价方法。
	M4
	2
	实验
	2
	实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.根据授课内容，布置随堂作业及课后练习题。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。

	5%

	2
	考勤与课堂表现
	随机点名、刷卡点名等，随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
	5%

	3
	实践课程作业
	1.要求利用ecotect、dialux等现代仿真工具建立研究对象的模型，设计出解决相关建筑光环境的方案，根据模型建立情况和实验方案的准确性评分。
3.结合设计课程完成完成一个中小型厅堂，如幼儿园音乐厅、校园剧场等的音质设计，成果体现为图纸结合设计说明的形式，成绩采取百分制，根据图纸质量给出。
4.基于实际体验，在校园选取典型公共空间进行声环境质量分析与评价，并进行噪声控制研究和声环境改造，成果体现为设计图纸的形式，成绩采取百分制，根据图纸质量给出。
	10%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对相关基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、填空题、简答题、作图题、计算题等。
	70%

	5
	实验
	1.通过实验深化学生对于光学和声学基本原理的理解，使得学生熟悉各类基本测试仪器的使用。
2.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，对基本知识点理解存在较多错误。
D-不按时提交作业，或对基本知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，对基本知识点理解存在较多错误。
D-不按时提交作业，或对基本知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	实验
	20%
	（见实验报告评分标准）

	6
	M3
	考勤与课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极。
B-缺勤3次及以上，课堂表现不积极。

	7
	M3
	实践课程作业
	30%
	（见实践作业评分标准）

	8
	M3
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）


	9
	M3
	实验
	20%
	（见实验报告评分标准）

	10
	M4
	考勤与课堂表现
	10%
	A-缺勤2次以内，课堂表现积极。
B-缺勤3次及以上，课堂表现不积极。

	11
	M4
	实践课程作业
	30%
	（见实践作业评分标准）

	12
	M4
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	13
	M4
	实验
	20%
	（见实验报告评分标准）

	14
	M5
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。 C-按时提交作业，对基本知识点理解存在较多错误。 D-不按时提交作业，或对基本知识点理解存在大量错误。

	15
	M5
	实验
	20%
	（见实验报告评分标准）

	16
	M5
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	17
	M6
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。 C-按时提交作业，对基本知识点理解存在较多错误。 D-不按时提交作业，或对基本知识点理解存在大量错误。

	18
	M6
	实验
	20%
	（见实验报告评分标准）

	19
	M6
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	20
	M7
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。 B-按时提交作业，基本知识点理解存在少量错误。 C-按时提交作业，对基本知识点理解存在较多错误。 D-不按时提交作业，或对基本知识点理解存在大量错误。

	21
	M7
	实验
	20%
	（见实验报告评分标准）

	22
	M7
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	23
	M7
	实践课程作业
	40%
	（见实践课程作业评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑物理（第四版）, 刘加平等, 中国建筑工业出版社, 2009.08.01, ISBN:9787112108510.（*主教材）

	2
	图书|建筑物理(第三版), 柳孝图, 中国建筑工业出版社, 2010.07.01, ISBN:9787112117864.（*主教材）

	3
	图书|建筑声学设计原理, 吴硕贤, 中国建筑工业出版社, 2000.12.01, ISBN:9787112042272.

	4
	图书|建筑物理实验, 刘加平 戴天兴, 中国建筑工业出版社, 2006.03, ISBN:9787112080878.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	光学实验1 照明检测试验
	建筑光学实验室
	工科楼D603
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	2
	光学实验2 亮度检测试验
	建筑光学实验室
	工科楼D603
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	3
	光学实验3 侧窗房间的实际采光效果检测
	建筑光学实验室
	工科楼D603
	4
	2
	专业基础
	选做
	验证性
	否

	4
	光学实验4 材料反射比与透射比实验
	建筑光学实验室
	工科楼D603
	4
	2
	专业基础
	选做
	验证性
	否

	5
	光学实验5 采光模型实验
	建筑光学实验室
	工科楼D603
	4
	2
	专业基础
	选做
	综合性
	否

	6
	声学实验1 混响时间测试
	建筑物理实验室
	工科楼D605
	4
	2
	专业基础
	必做
	综合性
	否

	7
	声学实验2 材料吸声系数测试
	建筑物理实验室
	工科楼D603
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否

	8
	声学实验3 环境噪声实验
	建筑物理实验室
	工科楼D603
	4
	2
	专业基础
	必做
	验证性
	否



《建筑学概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑学概论

	
	Introduction to Architecture

	课程编码
	PLC522311010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	双语

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程为建筑学专业的双语入门课程，向一年级的学生介绍建筑学所涉及的社会、文化、技术和经济等广泛内容，以及建筑学学科中关于建筑设计、城市设计、建筑历史、建筑保护、建筑技术等重要学科群的基本研究方向和方法。课程以中英双语方式进行讲授，引用了大量的英文教学资料，在教授建筑学入门知识的基础上，要求学生掌握基本的中英语文献检索方法，并熟悉本学科专业用语的中英文表达方式。课程除了讲授和讨论的教学方式外，还通过慕课等网络平台向学生提供课后自学内容，以实现以下教学目标：
1.掌握建筑学相关的基本概念，熟悉与建筑学相关的学科，了解建筑学的研究对象和方法，熟悉重要的建筑历史时期和建筑类型；
2.掌握用英语进行建筑研究的资料收集、概念构思和设计表达的能力，具有国际视野，能在多文化背景下进行理解分析、独立思考；
3. 使用网上课堂的人数>90%

	
	This course is a bilingual introductory course for the first-year students major in Architecture. It introduces the extensive contents Architecture in the fields of society, culture, technology and economy. It also introduces the various sub-disciplines including architectural, urban design, architectural history, architectural conservation, architectural technology with their basic research fields and methods. The course is given in a bilingual way, using a large number of both Chinese and English materials. It requires students to produce the capability of literature researching in Chinese and English, to acknowledge the expressions of architectural terms in Chinese and English. In addition to the teaching methods of lecturing and discussion in class, the course also provides students with self-study contents off class through online platform. The course aims to achieve three teaching objectives as following:
1. Students will acknowledge the basic concepts of the discipline of architecture, the broad fields of the sub-disciplines related to architecture, the general research objects and methods of architecture study, and the most important historical periods and types of architecture;
2. Students will produce the capability of data collection, conceptual construction and design expression for architectural research in English. They will develop these capability through international perspectives, and be encouraged interpret and analyse independently under a multicultural background;
3. More than 90% students can use MOOC.

	负责人
	戴昀
	大纲执笔人
	戴昀
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	掌握建筑学相关的基本概念，熟悉与建筑学相关的学科；了解建筑学的研究对象和方法，熟悉重要的建筑历史时期和建筑类型。
	是
	1.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握用英语进行建筑研究的资料收集、概念构思和设计表达的能力，具有国际视野，能在多文化背景下进行理解分析、独立思考。
	是
	10.2
	

	3
	M3
	使用网上课堂的人数>90%
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 建筑学相关概念
	重点难点：广义的建筑学
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 建筑的基本概念
	建筑与人类文明的关系，建筑与建筑物的区别，建筑师的角色
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 讨论：什么是建筑
	要求学生借助分析建筑名家的论述、实际案例、生活经验等方式，从不同维度探讨自己对建筑概念的理解
	M1,M3
	1
	讨论
	1
	作业

	4
	1.3
	1.3 建筑学的相关学科介绍
	建筑设计、建筑历史、建筑物理、建筑结构、建筑环境、城乡规划、风景园林、遗产保护、建筑节能等相关专业的基本范畴
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	第二章
	第二章 建筑历史
	重点难点：建筑史断代与建筑类型
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 外国古代建筑史概述
	西方古典时期、中世纪、文艺复兴时期、等各个时期的经典建筑
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.2
	2.2 中国古代建筑史概述
	中国古代建筑的主要类型与特征
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	2.3
	2.3 现代建筑及其之后
	各类现代建筑思潮简介及代表性建筑作品
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	2.4
	2.4 讨论：中国建筑与全球化
	思考并讨论在全球化背景下中国建筑在世界建筑中扮演什么样的角色
	M1,M3
	1
	讨论
	1
	作业

	10
	第三章
	第三章 建筑与文化
	重点难点：建筑的文化属性
	
	/
	/
	/
	/

	11
	3.1
	3.1 建筑重要性的形成
	在了解建筑基本概念和建筑史的基础上讲述建筑的含义及其特殊性的形成
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.2
	3.2 讨论：重要的中国建筑
	以地标性建筑、国家纪念性建筑、宗教建筑、乡土建筑等为例，具体说明中国建筑的重要性是如何形成的
	M1,M3
	1
	讨论
	1
	作业

	13
	3.3
	3.3 建筑的传承
	在了解建筑历史和建筑含义的基础上分析西方建筑设计发展中延续传统的常见方式
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	14
	3.4
	3.4 讨论：继承传统的中国现代建筑
	通过具体案例分析现代中国建筑师是如何建立与传统的联系的
	M1,M3
	1
	讨论
	1
	作业

	15
	3.5
	3.5 建筑的创新
	在了解建筑历史和建筑含义的基础上分析西方建筑设计发展中变革创新的常见方式
	M1,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	16
	3.6
	3.6 讨论：中国建筑的未来发展之路
	通过具体案例分析现代中国建筑师在探索建筑创作新方向中采取的方式
	M1,M3
	1
	讨论
	1
	作业

	17
	第四章
	第四章 建筑表达
	重点难点：建筑专业英语
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 调研、分析和概念设计表达
	建筑设计中场地的勘测、资料的收集、案例分析等前期阶段的英语表达方式
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	4.2
	4.2 设计深入和成果展示表达
	建筑设计中成果展示的英语表达
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	4.3
	4.3 讨论：“我的设计”
	要求学生分组，结合自己的建筑设计课题目，用英语进行设计讨论和方案介绍
	M2,M3
	1
	讨论
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂讨论
	1.每次课布置1~2道讨论题，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据讨论是否符合主题、辨证能力、拓展能力和表达能力完成评分。
3.考核学生对建筑概念和建筑相关社会、历史、文化现象的综合理解能力。
4.考核学生英语口语表达建筑学专业话题的能力。
	30%

	2
	课后作业
	1.每周布置2~3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对每节课的主题和课后拓展学习资料的总结归纳能力。
4.考核学生对英语学习材料的听、读和理解能力。
	30%

	3
	结课论文
	1.根据网络课程平台上提供的学习资料资料和课堂教学内容，以小论文的形式，围绕“建筑与文化”进行论述，不少于1500字。
2.成绩采用百分制，根据作业是否结合主题和拓展资料，是否能综合引用中英文参考资料，是否独立完成，是否按时提交完成评分。
3.考核学生对建筑概念和建筑相关社会、历史、文化现象的综合理解能力。
4.考核学生对独立收集和理解中、英语学习资料的能力。
	30%

	4
	考勤及课堂表现
	随机点名、在线签到、随机检查学生上课精神状态等
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂讨论
	30%
	M-态度积极，表达清晰，能准确与当堂课程内容相联系。N-态度不积极，表述有误。

	2
	M1
	课后作业
	30%
	A-按时提交作业，对建筑的基本概念、建筑历史、建筑相关学科的范畴等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	3
	M1
	结课论文
	30%
	A-按时提交作业，能独立完成资料收集、整理、分析和写作，对建筑的基本概念、建筑历史、建筑相关学科的范畴等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	课堂讨论
	30%
	M-态度积极，表达清晰，能准确与当堂课程内容相联系。N-态度不积极，表述有误。

	5
	M2
	课后作业
	30%
	A-按时提交作业，对建筑的基本概念、建筑历史、建筑相关学科的范畴等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	6
	M2
	结课论文
	30%
	A-按时提交作业，能独立完成资料收集、整理、分析和写作，对建筑的基本概念、建筑历史、建筑相关学科的范畴等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	7
	M3
	考勤及课堂表现
	100%
	M-未能完成3项以内的在线学习内容。N-未能完成4项及以上的在线学习内容。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑与文化, 巴兰坦著，王贵祥译, 外语教学与研究出版社, 2013, ISBN: 9787513530965.（*主教材）

	2
	MOOC|世界建筑概览（双语）, 戴昀, 超星学习通, 2020.（*主教材）

	3
	图书|Introduction to Architecture, Francis Ching, James Eckler, John Wiley & Sons, 2012, ISBN:9781118142066.

	4
	图书|建筑概论, 王天鹏, 清华大学出版社, 2017, ISBN:9787302477143.

	5
	图书|建筑学概论, 沈福煦, 上海人民美术出版社, 2017, ISBN:9787558604058.

	6
	图书|Architecture: Design Notebook (2nd Edition) , A.Peter Fawcett, Routledge, 2003, ISBN:0750656697.



《历史建筑测绘与更新设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	历史建筑测绘与更新设计

	
	Surveying and Mapping and Updating Design of Historical Buildings

	课程编码
	PLC522421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	古建筑测绘教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	2周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程制图、建筑艺术表现基础（素描）、外国古代建筑史、外国近现代建筑史、中国建筑史

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业的重要实践环节，通过对实际的历史建筑现场调查、测绘、文献整理、HBIM表达，让学生能够系统掌握历史建筑的时代与地域特征，体验传统建筑的空间特点，了解历史风俗与空间场景，加深对历史建筑群体组合、设计与结构特点、装饰手法和材料等的认识，提高历史建筑保护与修复的认识水平。

	
	This course is an important practical link of architecture major. Through on-site investigation, surveying and mapping, document arrangement and HBIM expression of actual historical buildings, students can systematically master the era and regional characteristics of historical buildings, experience the spatial characteristics of traditional buildings, understand historical customs and spatial scenes, deepen the understanding of historical building group combination, design and structural characteristics, decoration techniques and materials, etc, improve the understanding level of historical building protection and restoration.

	负责人
	李佐龙
	大纲执笔人
	李佐龙
	审核人
	陈瑞罡

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握中外建筑古今演变的过程、时空特征；掌握建筑的形制、空间观念，及其与所依附文化系统的关系。有能力进行城市、街区与建筑的历史、现状与未来发展的研究和价值分析
	是
	4.1
	4.1

	2
	M2
	目标2：培养可持续发展的环境保护与文化传承意识、健康的社会交往能力
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一阶段
	实习前准备
	测绘仪器设备的使用培训，古建测绘的步骤与方法、成果要求，实习成员分组及任务分配，重要设备如无人机操控等必须达标方可执行任务。
	M1
	0.5天
	讲授
	0.5天
	/

	2
	第二阶段
	现场测绘
	根据青岛当地条件，以青岛地区德占时期的建筑群为主要测绘内容进行实地测绘
	M2
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	实习开始
	指导教师进行安全教育、结合历史建筑思政教育，文献调查，包含请当地名家介绍背景故事等。
	M1
	0.5天
	讲授
	0.5天
	/

	4
	2.2
	实习指导
	指导教师与学生共同拟订测绘任务和行程计划、指导教师旁站式指导学生展开测绘，巡回检查学生仪器使用、数字测量、航拍等规范性，对有安全隐患的测量任务，必须充分准备，做到万无一失方可开展，高险之处尽量采用航拍、红外线等测拍。注意学生行为规范，防止对古建筑造成损害。
	M2
	4天
	实践
	4天
	/

	5
	第三阶段
	测绘数据整理及BIM表达
	测绘数据整理及BIM表达
	M2
	/
	/
	/
	/

	6
	3.1
	平立剖图绘制及节点详图、装饰图样整理
	（1）建筑所在街区总图，包含相关历史建筑、古树名木、道路场地、地形地貌（2）建筑各层平面图；（3各立面图（隐藏立面需推测或据资料补全）；（4）剖面图、局部详图、材料图样详图或照片；
	/
	1天
	实践
	/
	/

	7
	3.2
	历史建筑信息模型HBIM
	（1）依据测绘资料利用各种BIM软件对历史建筑进行场景复原、数字化信息记录，重要节点构造记录、虚拟仿真演示，为历史建筑的保护提供数字化资料。
	M2
	1天
	实践
	/
	/

	8
	3.3
	文献整理和技术挖掘
	（1）通过文献查阅，对历史建筑的背景、设计、施工、修缮等历史资料进行系统整理；（2）测绘对象在总体规划布局、空间环境营造、 地域特征体现、生态技术应用等方面的设计特点；
	M2
	1天
	实践
	/
	/

	9
	第四阶段
	更新设计
	依据测绘成果和调研成果，对历史建筑损毁情况做出评估，对历史建筑所在街区、环境做出分析，学习近现代历史建筑保护的方法技术，就历史建筑当下价值再挖掘、再利用、历史建筑所在街区、环境进行微更新做出概念性设计
	M2
	2天
	实践
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	历史建筑调研、测绘图纸和BIM文件
	1. 报告须有图形、数据、文字记录及个人的分析、归纳和总结。总字数不得少于2000字。
2. 成绩采用百分制，根据报告完成质量完成评分。
	50%

	2
	历史建筑更新设计
	1. 概念设计符合历史建筑相应层次的保护标准和更新理念，体现可持续发展的建筑观。
2. 成绩采用百分制，根据设计完成质量完成评分。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	历史建筑调研、测绘图纸和BIM文件
	50%
	A-内容丰富，成果厚实，质量优秀；能通过丰富准确图解支撑调研、分析、判断的全过程；思考逻辑性强，并提出独到的认知结果;
B-完成实习规定内容，补充自选内容，质量较好；能通过准确图解支撑调研、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果;
C-完成实习规定内容，质量一般；能通过一般性图解支撑调研、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果;
D-团队不合作，未能按时完成，内容不足，质量差

	2
	M2
	历史建筑更新设计
	50%
	A-内容丰富，成果厚实，质量优秀；能通过丰富准确图解支撑调研、分析、判断的全过程；思考逻辑性强，并提出独到的认知结果;
B-完成实习规定内容，补充自选内容，质量较好；能通过准确图解支撑调研、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果;
C-完成实习规定内容，质量一般；能通过一般性图解支撑调研、分析、判断的全过程；能够独立思考并提出自己的认知结果;
D-团队不合作，未能按时完成，内容不足，质量差

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|古建筑测绘, 王其亨, 北京：中国建筑工业出版社, 2006.（*主教材）

	2
	图书|历史建筑保护工程学, 中国建筑学会, 同济大学出版社, 2014, ISBN:9787560856155.



《绿色建筑概论》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	绿色建筑概论

	
	Introduction to Green Building

	课程编码
	PLC510221020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计基础（2-1）、建筑设计基础（2-2）、建筑物理（2-1）、建筑物理（2-2）、建筑构造（2-1）、建筑构造（2-2）、建筑环境学

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业的选修课程，建筑环境与能源应用工程、土木工程等专业的辅修课程。
绿色建筑是指综合运用生态学、环境科学及建筑学设计原理，通过控制建筑与环境之间的物质流、能量流来营造健康宜居的人居环境，建造对自然环境影响负荷最小化的可持续发展的建筑。课程主要内容包括：绿色建筑概述，室内外环境分析与设计，建筑节能设计与技术，水资源有效利用设计与技术，绿色建筑材料和建筑设备，绿色建筑的运营管理与维护，绿色建筑的评价，绿色建筑的设计流程、设计案例等。通过学习这门课程，帮助学生建立可持续发展的建筑理念以及绿色建筑的基本知识结构，为进一步学习和实践绿色建筑设计打下基础。

	
	This course is an elective course for architecture major, a minor course for architectural environment and energy application engineering, civil engineering and other majors.
Green building refers to the comprehensive use of ecology, environmental science and architectural design principles to create a healthy and livable living environment by controlling the material flow and energy flow between buildings and the environment, build sustainable buildings that minimize the impact on the natural environment. The main contents of the course include: Overview of green building, analysis and design of indoor and outdoor environment, design and technology of building energy conservation, design and technology of effective utilization of water resources, green building materials and building equipment, operation management and maintenance of green buildings, evaluation of green buildings, design process and design cases of green buildings, etc. By studying this course, students can be helped to establish the architectural concept of sustainable development and the basic knowledge structure of green buildings, laying a foundation for further study and practice of green building design.

	负责人
	王鑫
	大纲执笔人
	王鑫
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备可持续发展理念，建立整体的环境观。
	是
	7.1
	7.1

	2
	M2
	目标2：建立绿色建筑的基本知识结构，并在设计实践中加以综合应用。
	是
	7.2
	7.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	第1章 可持续设计概论
	1.1 可持续设计的基本概念；
1.2 绿色建筑的概念、理论与发展。
	M1
	4
	讲授
	2
	作业

	2
	2
	第2章 可持续场地设计
	2.1 地方建筑形态与气候设计；
2.2 城市气候分析与规划设计对策。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	作业

	3
	2
	第2章 可持续场地设计
	2.3 建筑选址；
2.4 社区与场地。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	作业

	4
	3
	第3章 建筑单体可持续设计技术
	3.1 建筑体型；
3.2 热环境分区。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	作业

	5
	3
	第3章 建筑单体可持续设计技术
	3.3 内外维护结构；
3.4 细部设施。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	作业

	6
	3
	第3章 建筑单体可持续设计技术
	3.5 室内环境质量；
3.6 制热与制冷；
3.7 采光与照明；
3.8 可再生能源利用。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	作业

	7
	4
	第4章 水资源与绿色建材
	4.1 海绵城市、节水设计；
4.2 绿色建材的概念、选择与应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	5
	第5章 绿色建筑运营与评价
	5.1 绿色建筑的运营管理；
5.2 中外绿色建筑评价体系概述。
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	6
	第6章 绿色建筑设计流程与案例
	6.1 绿色建筑的整合设计方法；
6.2 国内外绿色建筑设计案例分析。
	M1,M2
	4
	讲授
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂表现
	1. 上课随机点名、刷卡点名。
2.  随机检查学生上课精神状态、参与课堂讨论、回答问题情况。

	10%

	2
	平时作业
	1.根据讲授内容、结合同期设计课程进度，布置1-2道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确度、是否按时上交、是否独立完成评分。

	20%

	3
	课程设计
	1.结合课程内容，结合建筑设计课程布置相关课程设计题目。
2.成绩采用百分制，根据设计成果质量、是否按时上交、是否独立完成评分。

	70%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂表现
	10%
	A-全勤，积极参加课堂讨论。
B-缺勤1次及以内，能够参加课堂讨论。
C-缺勤2次及以上，很少参加课堂讨论。
D-缺勤3次及以上，从未参加课堂讨论。


	2
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对可持续设计相关知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对可持续设计相关知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对可持续设计相关知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对可持续设计相关知识点理解存在大量错误。



	3
	M2
	课程设计
	70%
	A-按时提交作业，制图严谨，熟练掌握可持续设计内容，设计成果严谨丰富。
B-按时提交作业，制图规范，能够掌握可持续设计内容，设计成果较好。
C-按时提交作业，制图尚可，基本掌握可持续设计内容，设计成果一般。
D-不按时提交作业，未掌握可持续设计内容，设计质量差。


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《绿色建筑概论》, 刘加平, 中国建筑工业出版社, 2010, ISBN:978-7-112-11849-6.（*主教材）



《设计院生产实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	设计院生产实习

	
	Production Practice in Design Institute

	课程编码
	PLC522511120
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	设计院生产实习教学团队

	学分
	12.0
	课内学时
	12周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	12周
	课外学时
	12周

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程概论、建筑设计（6-6）：城市设计与建筑集群专题、建筑数字技术（2-2）、场地设计、建筑设计（6-6）：城市建筑更新与绿色建筑专题

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业学生在毕业前进入设计单位进行实习，是建筑学五年专业教学中的一个重要的实践性教学环节，也是进行建筑师职业培训的重要过程。教学目的是通过实习，使学生充分了解现行工程设计程序等设计单位工作流程；了解从设计前期工作到完成全部施工图及施工技术交底，现场配合、工程竣工验收等设计全过程中，各阶段工作的具体内容和工作方法；掌握建筑施工图绘制方法和应用标准图集的能力，为走上建筑设计工作岗位做好准备。

	
	This course is an important practical teaching link in the five-year professional teaching of architecture and an important process of professional training for architects. The purpose of teaching is to enable students to fully understand the work flow of design units such as the current engineering design program through practice. Understand from the preliminary design work to the completion of all construction drawings and construction technology disclosure, on-site cooperation, the specific contents and working methods of each stage in the whole design process such as project completion acceptance; Master the drawing method of construction drawings and the ability to apply standard Atlas, and prepare for the job.

	负责人
	高伟
	大纲执笔人
	高伟
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够根据所学专业知识和设计技能，在实习过程中进行综合运用，强化建筑设计从概念提出至深化完成各阶段的能力培养，并学习和积累实际工程项目设计经验和知识。
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：能够在设计实践中，增强建筑法规意识和建筑师职业责任感，并能将各建筑法规、标准、细则等结合设计深化合理应用。
	是
	8.3, 11.1
	

	3
	M3
	目标3：能够在工程实践中与社会公众有效沟通与交流，撰写调研报告；能倾听其他团队成员的意见，配合团队其他成员共同开展工作，在设计讨论与汇报中，能清晰表达或回应问题。
	是
	10.1
	

	4
	M4
	目标4：具备终身主动获取和追踪专业知识的意识，关注建筑学专业领域的前沿发展现状和趋势，具有不断自主学习和适应发展的能力；并能结合所学的前沿知识与技术方法应用于综合设计实践中。
	是
	12.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	理论综合
	设计院生产实习理论综合学习。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	工作流程与方法
	了解建筑工程设计前期工作内容；现行工程设计程序等设计单位工作流程；从设计前期工作到完成全部施工图及施工技术交底、现场配合、工程竣工验收等设计全过程中，各阶段工作的具体内容和工作方法
	M1
	1周
	讲授
	1周
	自学

	3
	1.2
	施工图制图规范
	施工图制图规范，根据设计图绘制部分施工图内容
	M2
	1周
	讨论
	1周
	作业

	4
	第二章
	实践——设计院生产实习
	在建筑师及工程师指导下完成一项中小型建筑工程设计项目全过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	任务书分析与现场调研
	接收任务书，现场踏勘，调研同类建筑，查阅相关资料与规范要求
	M1,M3
	2周
	讨论
	2周
	自学

	6
	2.2
	建筑方案设计
	建筑方案构思，使用模型或软件进行空间、功能等各方面协调设计，绘制建筑平、立、剖面的设计草图，新技术措施的应用
	M1,M2,M3,M4
	3周
	讨论
	3周
	综合设计作业

	7
	2.3
	初步设计或建筑施工图设计
	较为复杂的工程进行初步设计，一般工程需要编写建筑施工图设计说明，绘制达到施工图深度要求的平、立、剖面图，学习认知与绘制构造做法等详图。完成施工图不少于8张A1图。
	M1,M2,M3
	4周
	讨论
	4周
	综合设计作业

	8
	第三章
	设计院生产实习成果整理与答辩
	完成部分设计图纸、文件的缩印副本并了解其制作，完成实习报告。生产实习答辩成果汇总，整理设计成果的展示与陈述表达的逻辑与技巧，进行评图答辩。
	M3
	1周
	讲授、答辩
	1周
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	校内指导老师指导与评价
	每周书写实习日志，成绩采用百分制：
1.任务完成情况40%
3.周记录规范性20%
4.问题分析与研究能力20%
5.自主学习能力20%
	20%

	2
	校外指导老师指导与评价
	根据在设计单位实习的具体表现，进行评价，成绩采用百分制：
1.按时完成实习任务要求40%
2.设计质量、规范化、能力表现30%
3.实习协作情况30%
	30%

	3
	设计院生产实习答辩
	实习答辩综合评价，成绩采用百分制：
1.实习设计结果完成度40%
2.工程与社会认知30%
3.表达与沟通能力30%
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	校内指导老师指导与评价
	20%
	A-按时提交周进度表，文本表达认真，设计各阶段内容完整，并对实践的具体问题与解决方式有所记录。
B-按时提交周进度表，文本表达较认真，设计各阶段内容较完整，对实践的具体问题与解决方式记录有少量缺失。
C-按时提交周进度表，文本表达一般，设计各阶段内容记录不完整，实践的具体问题与解决方式记录不全。
D-未按时提交周进度表，文本表达潦草，设计各阶段内容记录缺失严重。



	2
	M1
	校外指导老师指导与评价
	50%
	A-按时按步骤进行建筑全过程设计，学习专业知识认真，并进行设计应用表现优秀，并从中积累经验并全部记录。
B-按时按步骤进行建筑全过程设计，学习专业知识较认真，并进行设计应用表现良好，并从中积累经验并经常记录。
C-按时按步骤进行建筑全过程设计，学习专业知识一般，设计应用表现一般，并从中积累经验并偶尔记录。
D-未按时按步骤进行建筑全过程设计，专业知识学习少，设计应用表现差，从中未积累经验并记录。

	3
	M1
	设计院生产实习答辩
	30%
	A-设计成果完整，从设计概念提出至施工图各阶段的工作量饱满。
B-设计成果较完整，从设计概念提出至施工图各阶段的工作量整体较饱满，有少量缺失。
C-设计成果完整度一般，从设计概念提出至施工图各阶段的工作量一般，缺失较多。
D-设计成果不完整，从设计概念提出至施工图各阶段的工作量大量缺失。


	4
	M2
	校外指导老师指导与评价
	40%
	A-学习查找建筑法规、标准、细则等态度认真，进行设计深化合理，方法步骤正确。
B-学习查找建筑法规、标准、细则等态度较认真，进行设计深化较合理，方法步骤较正确。
C-学习查找建筑法规、标准、细则等态度一般，进行设计深化有少量错误，方法步骤有少量错误。
D-学习查找建筑法规、标准、细则等态度不认真，进行设计深化错误较多，方法步骤不正确。

	5
	M2
	设计院生产实习答辩
	60%
	A-对于实习所涉及的建筑法规、标准、细则等内容熟练掌握，此部分内容设计合理，图纸没有错误。
B-对于实习所涉及的建筑法规、标准、细则等内容熟练掌握，此部分内容设计合理，图纸没有错误。
C-对于实习所涉及的建筑法规、标准、细则等内容掌握较熟练，此部分内容设计较合理，图纸有少量错误。
D-对于实习所涉及的建筑法规、标准、细则等内容掌握较差，此部分内容设计不合理，图纸错误大量。

	6
	M3
	校内指导老师指导与评价
	20%
	A-经常与指导老师交流汇报实习情况，并根据意见或建议，进行实习单位、实习进度、问题等的修正。
B-不经常与指导老师交流汇报实习情况，但能根据意见或建议，进行实习单位、实习进度、问题等的修正。
C-较少与指导老师交流汇报实习情况，不根据意见或建议，进行实习单位、实习进度、问题等的修正。

	7
	M3
	校外指导老师指导与评价
	40%
	A-能够与社会公众有效沟通与交流，调研报告撰写认真丰富。实践合作表现优秀，在设计讨论与汇报中，能清晰表达，积极回应。
B-能够与社会公众有效沟通与交流，调研报告撰写较认真丰富。实践合作表现良好，在设计讨论与汇报中，较能清晰表达，积极回应。
C-与社会公众有效沟通与交流一般，调研报告撰写一般。实践合作表现一般，在设计讨论与汇报中，表达不清晰，回应积极性不高。
D-不与社会公众沟通与交流，调研报告撰写不认真少内容。实践合作表现较差，在设计讨论与汇报中，表达不清晰，回应积极性较差。


	8
	M3
	设计院生产实习答辩
	40%
	A-对答辩成果各内容熟悉，陈述清晰条理，具有逻辑性，回答问题准确完整。
B-对答辩成果各内容较熟悉，陈述较清晰条理，具有一定逻辑性，回答问题有少量错误，改正较积极。
C-对答辩成果各内容熟悉度一般，陈述不清晰，逻辑性一般，回答问题有较多错误，改正积极性一般。
D-对答辩成果各内容不熟悉，陈述不清，逻辑性混乱，回答问题错误多，改正积极性差。

	9
	M4
	校外指导老师指导与评价
	50%
	A-关注建筑学专业领域的前沿发展现状和趋势，实习中自学能力强，积极有效寻找解决问题方法；设计合理应用前沿知识与技术方法。
B-关注建筑学专业领域的前沿发展现状和趋势，实习中有一定自学能力，较积极有效寻找解决问题方法；设计能够应用前沿知识与技术方法，但存在一定问题。
C-对建筑学专业领域的前沿发展现状和趋势关注度一般，实习中自学能力一般，不能积极有效寻找解决问题方法；设计能够应用前沿知识与技术方法，但错误较多。
D-不关注建筑学专业领域的前沿发展现状和趋势，实习中自学能力差，不积极有效寻找解决问题方法；设计没有应用前沿知识与技术方法。

	10
	M4
	设计院生产实习答辩
	50%
	A-答辩成果合理丰富，概念构思、设计方法步骤、技术手段等有先进性和前沿性，并优秀地表达其应用情况。
B-答辩成果较合理丰富，概念构思、设计方法步骤、技术手段等有一定先进性和前沿性，并良好地表达其应用情况。
C-答辩成果合理丰富度一般，概念构思、设计方法步骤、技术手段等先进性和前沿性一般，并表达其应用情况一般。
D-答辩成果不合理，没有概念构思、设计方法步骤、技术手段等内容的先进性和前沿性，并未表达其应用情况。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑设计防火规范GB50016-2014（2018年版）, 中华人民共和国公安部,  中国计划出版社, 2018.06, ISBN:9155182023802.

	2
	图书|建筑设计资料集（第三版）, 中国建筑教育出版社 中国建筑协会, 中国建筑工业出版社, 2018.01, ISBN:9787511360229.

	3
	图书|国家建筑标准设计图集（J11-1）：常用建筑构造（一）, 中国建筑标准设计研究院, 中国计划出版社, 2012.09, ISBN:9787802427976.

	4
	图书|国家建筑标准设计图集（J11-2）：常用建筑构造（二）, 中国建筑设计标准设计研究院, 中国计划出版社, 2012.09, ISBN:9787802429161.

	5
	图书|国家建筑标准设计图集（J11-2）：常用建筑构造（三）, 中国建筑设计标准研究院, 中国计划出版社, 2012.06, ISBN:9787518200405.



《室内设计原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	室内设计原理

	
	Interior Design Principle

	课程编码
	PLC522621010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	室内设计原理教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑设计（6-1）、公共建筑设计原理、建筑设计（6-2）、建筑设计（6-3）

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业的专业限选课程之一。本课程主要内容包括：室内设计的概念与发展趋势，人体工程学在室内设计中的应用；心理学在室内设计中的应用；采光方式及室内照明的设计；室内空间设计的方法等。该课程以创造满足人们物质和精神生活需要的室内环境作为室内设计的目的，使学生了解室内设计的相关原理，基本掌握进行室内设计的常用方法。

	
	This course is one of the limited courses for architecture majors. The main contents of this course include: the concept and development trend of interior design, the application of ergonomics in interior design; The application of psychology in interior design; Lighting mode and interior lighting design; methods of interior space design, etc. The course clearly takes "creating an indoor environment to meet people's material and spiritual needs" as the purpose of interior design, so that students can understand the relevant principles of interior design, master the basic methods of interior design.

	负责人
	杨婷婷
	大纲执笔人
	杨婷婷
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解并掌握室内设计的基本知识，包括与之相关各学科的相关概念、原理。
	是
	3.2
	3.2

	2
	M2
	目标2：通过本课程的学习，使学生了解室内设计相应的规范要求和工程技术措施，能够运用室内设计相关要素，创造出满足人们物质和精神生活需要的室内环境。
	是
	8.2
	8.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章  绪论
	现代室内设计的定义和特点；室内设计的发展和流派；室内设计的基本内容和基本程序。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1室内设计的概念与发展
	现代室内设计的定义和特点；与建筑设计的紧密性；室内设计艺术风格、流派的发展过程和未来趋向。
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	3
	1.2
	1.2室内设计的基本内容和设计原则
	室内设计的基本内容；室内设计基本程序；室内设计要素；室内设计原则
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	4
	第2章
	第2章  室内设计与其相关学科
	人体工程学在室内设计中的应用；心理学在室内设计中的应用；室内设计与建筑光学的关系；采光方式及室内照明的设计；室内空间界面和配套设施装饰材料的选用。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1室内设计与建筑学
	室内设计与建筑学的区别与联系；中国不同民族建筑的室内空间的风格与特征
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	6
	2.2
	2.2室内设计与人体工程学
	人体工程学的概念；人体尺寸及在室内设计中的应用原则；人体工程学对家具设计的影响；室内物理环境中人体工程学的应用；人体工程学在室内设计中的应用。
	M1
	2
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	7
	2.3
	2.3室内设计与心理学
	心理需要及层次理论； 气泡理论及其在室内设计中的应用；室内设计中的造型元素对心理的影响；好奇心理与室内设计的关系。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	8
	2.4
	2.4室内照明设计
	建筑光学的基本知识； 避免室内眩光的方法；各采光方式及要求；室内采光的应用原则；室内照明布局方式；室内照明设计原理；各种灯具及选用原则。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	9
	2.5
	2.5室内色彩设计
	室内色彩的基本知识；室内色彩设计的原则；室内色彩设计的方法
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	10
	2.6
	2.6 室内家具与陈设
	家具的发展与分类；家具配置；室内织物配置；室内工艺品、日用品配置；室内绿化、小品、水体、叠石
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	11
	第三章
	第3章 室内空间设计
	室内空间概念与特性；室内空间的功能与组合；室内空间形式与构成；室内空间的类型；室内空间设计原则。
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1室内空间概念与特性
	室内空间的概念；室内空间的特点；室内空间的两种功能；室内空间的分类。
	M1
	1
	讲授、讨论
	1
	自学资料

	13
	3.2
	3.2室内空间形式和构成
	室内空间的界面设计：基面、顶面和围合面；室内空间构成元素的特点及设计原则；各类室内空间的特点及常用室内环境
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	14
	3.3
	3.3室内空间设计原则
	空间的限定原则和常用手法；室内空间的过渡和引导方法；室内空间序列的设计手法；室内空间的构成要素和应用。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	15
	第四章
	第4章 室内设计案例分析
	室内设计实例的分析；室内设计方案图基本要求和表现方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1室内设计案例分析
	室内设计作品的综合分析；室内设计案例评价及讨论。
	M2
	2
	讲授、翻转课堂
	4
	大作业

	17
	4.2
	4.2室内设计方案图基本要求和表现方法
	室内设计方案图基本要求；室内设计图纸表现方法。
	M2
	1
	讲授
	4
	大作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交评分。
3.考核学生对室内设计基本知识的掌握，题型主要是填空和选择题。
	40%

	2
	大作业
	1.要求学生按照任务书选取案例进行分析，并完成室内设计概念图纸，主要考察学生综合运用室内设计元素分析问题、解决问题的能力。
2.根据案例分析图，设计意向图内容、完成度进行评分。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，基本知识点理解无误。B-按时提交作业，基本知识点存在少量错误。

	2
	M1
	大作业
	50%
	A-按时完成案例分析与设计，图纸内容完整，分析深入，概念设计优秀。
B-按时完成案例分析与设计，图纸内容较为完整，分析较为深入，概念设计较好。
C-按时完成案例分析与设计，图纸内容不够完整，分析不够深入，概念设计一般。
D-未能按时完成案例分析与设计，概念设计较差。

	3
	M2
	大作业
	100%
	A-按时完成案例分析与设计，图纸内容完整，分析深入，概念设计优秀。
B-按时完成案例分析与设计，图纸内容较为完整，分析较为深入，概念设计较好。
C-按时完成案例分析与设计，图纸内容不够完整，分析不够深入，概念设计一般。
D-未能按时完成案例分析与设计，概念设计较差。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|室内设计原理, 陈易, 中国建筑工业出版社, 2006.11, ISBN:9787112085705.（*主教材）

	2
	图书|室内设计资料集, 张绮曼,郑曙旸, 中国建筑工业出版社, 1991.6, ISBN:9787112013296.

	3
	MOOC|室内设计, 郑州轻工业大学, 中国大学MOOC.

	4
	图书|室内设计·思维与方法（第二版）, 郑曙阳, 中国建筑工业出版社, 2014.10, ISBN:9787112167395.



《外国古代建筑史》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	外国古代建筑史

	
	History of Foreign Ancient Architecture

	课程编码
	PLC522711020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	外国建筑史教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论

	课程简介
（必修）
	该课程为建筑学专业必修课 。其教学目标是通过系统学习，掌握以欧洲为中心的西方建筑在19世纪末叶之前的发展历程，掌握西方古代建筑及其理论演变的过程与特征；掌握不同风格建筑的形制、结构与空间，及其与所依附文化系统的关系。初步了解古代印度及东南亚和中古伊斯兰建筑。

	
	This course is a required course for architecture major. Its teaching goal is to master the development process of Western architecture centered on Europe before the end of the 19th century and the process and characteristics of Western classical architecture and its theoretical evolution through systematic learning; master the shape, structure and space of different styles of buildings and their relationship with the cultural system they depend on. Preliminary understanding of ancient Indian and Southeast Asian and medieval Islamic architecture.

	负责人
	吕婧
	大纲执笔人
	吕婧
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握以欧洲为中心的西方建筑在19世纪末叶之前的发展历程，掌握西方古典建筑及其理论演变的过程与特征，理解其社会、文化背景和发展规律，了解古代印度及东南亚和中古伊斯兰建筑的基本风格、结构与特征。
	是
	8.2
	8.2

	2
	M2
	目标2：理解并熟悉以欧洲为中心的外国古代建筑语言及其发展脉络，树立思辨的建筑观，为进一步理论学习与设计实践打下基础。
	是
	4.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	0. 课程概述
	外国古代建筑史概述
	本章重点难点：简述以欧洲古代建筑为核心的历史发展脉络
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	研讨课前期准备：自学预习

	2
	第一章
	古代埃及建筑
	本章重点难点：古埃及陵墓形制的演变，古埃及什么建筑
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	1.1
	古埃及建筑背景与金字塔的演化
	1.玛斯塔巴的基本概念与形制
2.昭赛尔金字塔的形制与意义
3.吉萨金字塔群的代表性
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	4
	1.2
	古埃及神庙的演变与代表建筑
	1. 中王国时期的峡谷陵墓格局
2. 定型的太阳神庙
3. 卡纳克神庙与卢克索神庙
	M1,M2
	1
	讲授、讨论
	/
	/

	5
	第二章
	两河流域和伊朗高原的建筑
	本章重点难点：两河流域的代表性宗教建筑，饰面技术，宫殿建筑
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	两河流域与伊朗高原的宗教建筑与饰面技术
	1. 山岳台
2. 琉璃砖
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	宫殿建筑
	1. 萨艮二世王宫
2. 帕赛波里斯
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	第三章
	爱琴文化建筑
	本章重点难点：爱琴文化的两个中心，克里特建筑与迈锡尼建筑
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	克里特建筑
	1. 克诺索斯宫殿
	M1,M2
	0.5
	讲授
	2
	研讨课分组与选题：提交开题报告

	10
	3.2
	迈锡尼建筑
	1. 迈锡尼卫城
2. 狮子门
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	第四章
	古希腊建筑
	本章重点难点：古希腊圣地建筑群与庙宇形制的演进、古希腊柱式、雅典卫城
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	圣地与神庙
	掌握围廊式庙宇的基本形制
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	13
	4.2
	古希腊柱式的演进
	1. 古希腊三种柱式
2. 三种柱式的区别
	M1,M2
	1
	讲授
	6
	第一阶段调研讨论

	14
	4.3
	雅典卫城
	1. 雅典卫城的布局特征
2. 雅典卫城的单体建筑及其特征
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	15
	第五章
	古罗马建筑
	本章重点难点：券拱技术——拱顶体系，古罗马柱式的发展，维特鲁威与《建筑十书》，
古罗马的世俗建筑——广场、角斗场、浴场，古罗马万神庙与凯旋门。

	/
	/
	/
	/
	/

	16
	5.1
	券拱技术
	了解古罗马人对于天然混凝土的应用，掌握十字拱、拱顶体系的概念与特征。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	17
	5.2
	古罗马柱式
	1. 掌握古罗马时期的五种柱式
2. 柱式与古罗马建筑的协调统一
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	5.3
	维特鲁威与《建筑十书》
	掌握《建筑十书》的主要成就
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	19
	5.4
	世俗建筑
	1. 古罗马广场
2. 大角斗场
3. 古罗马浴场
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	20
	5.5
	纪念性建筑
	1. 古罗马凯旋门
2. 万神庙
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	研讨课中期汇报1

	21
	第六章
	拜占庭建筑
	帆拱，玻璃马赛克饰面技术，圣索菲亚大教堂。

	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	穹顶和集中式形制
	1. 帆拱
2. 希腊十字式
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	6.2
	装饰艺术
	玻璃马赛克饰面技术
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	6.3
	圣索菲亚大教堂
	圣索菲亚大教堂的主要成就
	M1,M2
	1
	讲授
	6
	第二阶段调研讨论

	25
	第七章
	西欧中世纪建筑
	本章重点难点：罗曼式建筑的结构特点、建筑风格与代表作品；哥特式建筑的发展演变及代表作品；哥特式建筑基本形制、结构、内部空间与外部构图。

	/
	/
	/
	/
	/

	26
	7.1
	罗曼式建筑
	1. 拉丁十字式与巴西利卡
2. 风格特征
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	7.2
	以法国为中心的哥特式教堂
	1. 发展标志
2. 哥特式教堂的结构与形制
3. 内部空间特征
4. 外部形象与西立面典型构图
5. 穆达迦风格
6. 晚期哥特式教堂
	M1,M2
	2.5
	讲授
	/
	/

	28
	7.3
	意大利和西班牙的中世纪建筑
	1. 比萨主教堂建筑群
2. 威尼斯总督府
3. 吉拉尔达塔与阿尔罕布拉宫
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	29
	第八章
	意大利文艺复兴时期建筑
	本章重点难点：文艺复兴早期、盛期和晚期建筑风格与特征，建筑理论与理论家，代表建筑师及其代表作品，文艺复兴时期的广场建设，弗洛伦萨主教堂穹顶与圣彼得大教堂——开始与结束的标志。

	/
	/
	/
	/
	/

	30
	8.1
	弗罗伦萨主教堂穹顶
	1. 结构成就
2. 意义——开始的标志
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	31
	8.2
	意大利文艺复兴建筑发展历程及其理论
	1. 早期文艺复兴建筑的代表人物与风格特征。
2. 盛期文艺复兴建筑的代表人物与风格特征。
3. 晚期文艺复兴建筑的代表人物与风格特征。
4. 文艺复兴时期的建筑理论
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	研讨课中期汇报2

	32
	8.3
	代表人物及其代表作品
	1. 伯鲁乃列斯基与伯拉孟特
2. 米开朗基罗与拉斐尔
3. 龙巴都与珊索维诺
4. 维尼奥拉与帕拉第奥
5. 帕鲁奇与阿利西
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	33
	8.4
	广场建筑群
	1. 安农齐阿广场
2. 卡比多山市政广场
3. 圣马可广场
	M1,M2
	0.5
	讲授
	6
	第三阶段调研讨论，利用手工模型或数字化技术对所选建筑案例进行建模分析

	34
	8.5 
	圣彼得大教堂
	1. 形制
2. 穹顶结构
3. 最后一个纪念物
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	8.6
	意大利的巴洛克建筑
	1. 巴洛克建筑的主要特征
2. 代表性建筑
3. 装饰特征
4. 城市广场

	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	36
	第九章
	法国古典主义建筑
	本章重点难点：古典主义的根据和理论；古典主义的风格特征与代表作品；洛可可艺术。
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	9.1
	古典主义的根据和理论
	1. 哲学基础
2. 建筑理论
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	38
	9.2
	古典主义风格特征与代表作品
	1. 卢浮宫东立面
2. 凡尔赛宫
3. 恩瓦立德教堂
4. 广场
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	39
	9.3
	洛可可风格
	1. 主要特征
2. 代表人物与代表作品
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	第十章
	欧洲其他国家16-18世纪建筑
	本章重点难点：西班牙的建筑，英国的建筑
	/
	/
	/
	/
	/

	41
	10.1
	西班牙的建筑
	1. 银匠式
2. 超级巴洛克
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	10.2
	英国的建筑
	都铎风格
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	43
	第十一章
	英法资产阶级革命时期的建筑
	本章重点难点：圣保罗大教堂，帕拉第奥主义；法国资产阶级革命时期的启蒙主义建筑理论，大革命时期的建筑，帝国风格。
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	11.1
	英国建筑
	1. 圣保罗大教堂
2. 帕拉第奥主义
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	研讨课汇报

	45
	11.2
	法国建筑
	1. 启蒙主义建筑理论
2. 大革命时期的建筑
3. 帝国风格
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	46
	第十二章
	亚洲封建社会的建筑
	本章重点难点： 印度的佛教与伊斯兰教建筑，日本古代建筑
	/
	/
	/
	/
	/

	47
	12.1
	印度建筑
	1. 佛教建筑
2. 泰姬陵
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	48
	12.2
	日本建筑
	1. 宗教建筑
2. 住宅建筑
3. 枯山水
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	绘图作业
	1.综合梳理外国古代建筑史重点风格，明确其特征，并绘制其代表性建筑平面、立面或剖面图，A2图幅。
2.成绩采用百分制，根据作业完成度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对外国古代建筑史重点风格发展脉络及特征，以及重点案例的掌握程度。
	10%

	2
	线上问答
	1.每个课程小节中，鼓励学生采用线上论坛的方式，针对相关课程内容提出问题并回答问题。
2.成绩采用百分制，根据提问与回答情况评分。
3.考核学生对课堂知识点的理解能力，以及课下知识拓展情况。
	5%

	3
	模型研讨课
	1.要求学生在课堂知识基础上，寻找感兴趣的课题，提出问题，进行调研分析，制作手工或电子模型，并最终提交研讨报告。
2.百分制，根据模型制作情况和研讨报告完成度评分。
	35%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对外国古代建筑史重点难点的掌握程度，题型主要有简答题、作图题、选择题、填空题、论述题等。
	50%

	5
	Err!
	
	0%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	绘图作业
	20%
	A-按时提交作业，对外国古代建筑史发展脉络梳理清晰，案例选取适当，绘图精细，表达明确。
B-按时提交作业，对外国古代建筑史发展脉络梳理基本清晰，案例选取适当，绘图无明显错误。
C-按时提交作业，能够大致说明外国古代建筑史重点发展脉络，案例基本正确，绘图表现一般。
D-未能达到上述要求。

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	线上问答
	10%
	A-积极提问和回答，提问出发点新颖，需要表述明确，主题清晰，避免重复，回答要切题，观点明确。
B-能够按照课程进度提出相关问题，并回答他人提问，提问表述明确，主题清晰，避免重复。回答观点明确，基本切题。
C-在规定时间有提问和回答。提问基本切题，回答无明显错误。
D-未能达到上述要求。

	4
	M2
	模型研讨课
	90%
	A- 问题具有较强的研究意义，且调研和讨论都很深入。模型制作精细，结构、空间或风格等侧重点明确，能够理解并清晰表达。
B- 问题具有一定研究意义，调研讨论较为详尽。模型制作完整度较好，能够理解和表达相关侧重点。
C- 能够在课堂知识基础上延伸开来提出问题，并进行一定的调研，但并不深入。模型表达基本完整。
D- 未能达到上述要求。

	评分等级说明：
;[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|外国建筑史（19世纪末叶以前）（第四版）, 陈志华, 中国建筑工业出版社, 2010.01, ISBN:9787112112937.（*主教材）

	2
	图书|外国建筑历史图说, 刘松茯, 中国建筑工业出版社, 2019.08, ISBN:9787112236800.



《外国近现代建筑史》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	外国近现代建筑史

	
	Foreign Modern Architectural History

	课程编码
	PLC522811020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	外国建筑史教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	外国古代建筑史

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业的专业必修课程。其目的在于了解近代以来以欧美为中心的建筑发展过程与基本史实，了解和掌握主要建筑流派的风格特征、理论主张、代表人物与代表作品。使学生学会结合历史、文化、社会、地域等多方面眼光看待和评论建筑，建立自己的建筑观念，并以此来指导和提高自身设计水平。

	
	This course is a professional compulsory course for architecture major. Its purpose is to understand the architectural development process and basic historical facts centered on Europe and the United States since modern times, and to understand and master the style characteristics, theoretical propositions, representative figures and representative works of major architectural schools. To enable students to learn to look at and comment on buildings in combination with history, culture, society, region and other aspects, to establish their own architectural concepts, and to guide and improve their own design level.

	负责人
	吕婧
	大纲执笔人
	吕婧
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解近代以来以欧美为中心的建筑形成与发展的历史，讲述工业革命后西方建筑从形式、材料、内涵等多方面的变革；掌握现代建筑与现代主义之后的建筑发展演变，掌握其主要风格流派、代表人物、作品及主要特征。
	是
	4.1
	

	2
	M2
	目标2：使学生学会结合历史、文化、社会、地域等多方面眼光看待和评论建筑，建立自己的建筑观念，并以此来指导和提高自身设计水平。
	是
	10.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 18世纪下半叶~19世纪下半叶的建筑发展
	本章重点难点：三种建筑复古思潮的发展时间、背景和建筑特点的比较
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 工业革命对城市与建筑的影响
	工业革命后西方国家步入工业化社会，城市和建筑发展中发生的矛盾与变化
	M1,M2
	0.5
	讲授
	4
	研讨课前期调研：预习与自学

	3
	1.2
	1.2 三种复古思潮：古典复兴、浪漫主义与折衷主
	三种复古思潮的社会背景、理论基础、建筑特点与重要实例
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3建筑新材料、新技术与新类型的发展
	钢铁、玻璃等新型材料在建筑上的广泛应用，工厂、市场、火车站、博览会等新的建筑类型突破了建筑在高度、跨度、空间、形式上的局限，相关重要实例
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	第2章
	第2章 19世纪下半叶~20世纪初新建筑的探求
	本章重点难点：新建筑运动中各种思潮的辨析
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 工艺美术运动
	工艺美术运动的发生地点、社会背景、代表人物、理论主张及建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 新艺术运动
	新艺术运动的发生地点、社会背景、理论主张，学派分支、代表人物和建筑作品
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	研讨课分组与选题：提交开题报告

	8
	2.3
	2.3 芝加哥学派
	芝加哥学派的社会背景、主张、代表人物与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	6
	第一阶段调研讨论

	9
	2.4
	2.4 法国对钢筋混凝土的应用
	法国对钢筋混凝土材料和结构的发展，代表人物与建筑作品
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	2.5
	2.5 德意志制造联盟
	德意志制造联盟的社会背景，代表人物及建筑作品
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	第3章
	第3章 现代主义建筑运动
	本章重点难点：现代主义建筑的主张、意义和影响
	/
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1 新建筑运动的持续与探索
	表现主义、未来主义、风格派及构成派在建筑和艺术领域的探索，代表人物及建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2 现代主义建筑的诞生
	现代主义建筑诞生的时间、历程、主要观点、组织机构、影响意义，代表建筑师的主张及作品
	M1,M2
	6
	讲授
	2
	研讨课中期汇报1

	14
	3.3
	3.3 现代主义时期其他建筑运动
	Art Deco、流线型风格、新传统派及意大利理性主义运动，代表建筑师及建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	6
	第二阶段调研讨论

	15
	第4章
	第4章 20世纪40~70年代现代主义建筑的普及与发展
	本章重点难点：现代主义建筑普及发展时期，在现代主义基础上的多元化发展，不同的建筑主张及特征
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 “理性主义”的充实与提高
	战后“理性主义”的建筑主张，代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2 粗野主义倾向
	时间、社会背景、建筑特点、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	18
	4.3
	4.3 讲求技术精美倾向
	建筑主张及特征，代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	19
	4.4
	4.4 典雅主义倾向
	典雅主义的建筑主张及特征，代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	4.5
	4.5 高度工业技术倾向
	高度工业技术倾向的社会背景、建筑主张、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	2
	研讨课中期汇报2

	21
	4.6
	4.6 人情化与地方性倾向
	人情化与地方性倾向的社会背景、建筑主张、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	22
	4.7
	4.7 追求个性与象征的倾向
	追求个性与象征倾向的建筑特征、代表建筑与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	6
	第三阶段调研讨论，利用手工模型或数字化技术对所选建筑案例进行建模分析

	23
	第5章
	第5章 现代主义之后的建筑思潮
	本章重点难点：后现代主义产生的社会背景，日趋多元化的建筑发展趋势
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 从现代主义到后现代主义的转变
	从现代主义到后现代主义转变的社会背景
	M1,M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	25
	5.2
	5.2 后现代主义建筑
	后现代主义建筑的理论主张、建筑特征、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	26
	5.3
	5.3 新理性主义建筑
	意大利新理性主义建筑的理论主张、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	27
	5.4
	5.3 新地域主义建筑
	新地域主义建筑的主张、各个国家地区的代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	28
	5.5
	5.5 解构主义建筑
	解构主义建筑的哲学背景、理论主张、建筑特征、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	29
	5.6
	5.6 新现代主义建筑
	新现代主义建筑的主张及特征、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	4
	研讨课汇报

	30
	5.7
	5.7 高技派建筑
	高技派建筑发展的社会背景、建筑主张及特征、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	31
	5.8
	5.8 简约派、极简主义建筑
	极简主义建筑的主张及特征、代表建筑师与建筑作品
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	32
	5.9
	5.9 当代建筑的发展趋势
	从建筑功能、材料、审美、地域文化、生态智能、数字建构等各方面分析当代建筑的发展趋势
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	绘图作业
	1.综合梳理外国近现代建筑史重点风格，明确其特征，并绘制其代表性建筑平面、立面或剖面图，A2图幅。
2.成绩采用百分制，根据作业完成度、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对外国近现代建筑史重点风格流派发展与特征，以及重点案例的掌握程度。
	10%

	2
	线上问答
	1.每个课程小节中，鼓励学生采用线上论坛的方式，针对相关课程内容提出问题并回答问题。
2.成绩采用百分制，根据提问与回答情况评分。
3.考核学生对课堂知识点的理解能力，以及课下知识拓展情况。
	5%

	3
	模型研讨课
	1.要求学生在课堂知识基础上，寻找感兴趣的课题，提出问题，进行调研分析，制作手工或电子模型，并最终提交研讨报告。
2.百分制，根据模型制作情况和研讨报告完成度评分。
	35%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对外国古代建筑史重点难点的掌握程度，题型主要有简答题、作图题、选择题、填空题、论述题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	绘图作业
	20%
	A-按时提交作业，对外国古代建筑史发展脉络梳理清晰，案例选取适当，绘图精细，表达明确。
B-按时提交作业，对外国古代建筑史发展脉络梳理基本清晰，案例选取适当，绘图无明显错误。
C-按时提交作业，能够大致说明外国古代建筑史重点发展脉络，案例基本正确，绘图表现一般。
D-未能达到上述要求。

	2
	M1
	期末考试
	80%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	线上问答
	10%
	A-积极提问和回答，提问出发点新颖，需要表述明确，主题清晰，避免重复，回答要切题，观点明确。
B-能够按照课程进度提出相关问题，并回答他人提问，提问表述明确，主题清晰，避免重复。回答观点明确，基本切题。
C-在规定时间有提问和回答。提问基本切题，回答无明显错误。
D-未能达到上述要求。

	4
	M2
	模型研讨课
	90%
	A- 问题具有较强的研究意义，且调研和讨论都很深入。模型制作精细，结构、空间或风格等侧重点明确，能够理解并清晰表达。
B- 问题具有一定研究意义，调研讨论较为详尽。模型制作完整度较好，能够理解和表达相关侧重点。
C- 能够在课堂知识基础上延伸开来提出问题，并进行一定的调研，但并不深入。模型表达基本完整。
D- 未能达到上述要求。

	评分等级说明：
;[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|外国近现代建筑史（第二版）, 罗小未, 中国建筑工业出版社, 2004.08, ISBN:9787112060221.（*主教材）

	2
	图书|外国建筑历史图说, 刘松茯, 中国建筑工业出版社, 2019.08, ISBN:9787112236800.



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshman Seminar

	课程编码
	PLC522911010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程为建筑学一年级必修课，以问题或话题为载体训练学生在建筑学专业内的学习和研究能力，拓宽学术视野，重点使学生各自形成对本专业学习的兴趣点，明确今后学习方向，同时促进师生关系的和谐，架设教师与新生间沟通桥梁。课程为新生提供在合作环境下进行探究式学习的机会，鼓励新生在小组中进行思考、交流，启发新生从入学伊始就体验研究型学习方法和氛围，尽快适应大学的学习和生活环境。
本课程采取以探索和研究为基础的研究型教学模式。课程主要研讨当代建筑学学科热点问题，如社会公众需求、建筑文化传承、旧城改造、工业建筑与景观设计、工业遗产保护、当代建筑思潮、新能源与建筑技术一体化设计、科技进步与建筑发展的关系等，增强学生服务社会的能力，使其成为符合高科技时代要求的高级建筑设计人才。课程鼓励质疑，倡导探索精神，旨在营造活跃的学术氛围，学生通过查阅资料，主动参与和思考，与同学辩论甚至主动讲解的过程，潜移默化地掌握研究的方法和思维方法，养成自学的习惯，培养独立获取专业知识的能力，观察、分析、想象的能力，综合、评价的能力以及交流表达能力。
本课程的教学目标主要有以下两点：
1.促进学生树立良好的建筑师职业意识，注重建筑设计的工程性，社会性和实践性，了解完整的工程设计过程，以及其中的工程技术问题和国家有关建筑法规，对实际建筑工程中的经济、社会等综合规划目标有基本的认知。
2.培养学生的创新精神，使大学生从被动的学习者转变为主动学习的“发现者、研究者、探索者”，具有不断学习和适应未来建筑行业发展的能力，养成自主学习和终身学习的意识。

	
	This course is a required course in the first grade of architecture. It takes questions or topics as carriers to train students' learning and research abilities in architecture, broaden their academic horizons, and focus on enabling students to form their own points of interest in their major learning, clarify the future learning direction, promote the harmony between teachers and students, and build a communication bridge between teachers and freshmen. The course provides freshmen with the opportunity to carry out inquiry learning in a cooperative environment, encourages freshmen to think and communicate in groups, and inspires freshmen to experience research-based learning methods and atmosphere from the beginning of admission, adapt to the learning and living environment of the university as soon as possible.
This course adopts a research-based teaching mode based on exploration and research. The course mainly discusses hot issues of contemporary architecture, such as public demand, architectural culture inheritance, old city reconstruction, industrial architecture and landscape design, industrial heritage protection, contemporary architectural thoughts, the integrated design of new energy and building technology, the relationship between scientific and technological progress and building development, etc., enhance students' ability to serve the society and make them senior architectural design talents who meet the requirements of the high-tech era. The course encourages questioning and advocates the spirit of exploration, aiming at creating an active academic atmosphere. Students actively participate in and think, debate with classmates and even actively explain the process by consulting materials, master the research methods and thinking methods imperceptibly, develop the habit of self-study, cultivate the ability to acquire professional knowledge independently, and the ability to observe, analyze and imagine, evaluation ability and communication ability.
The teaching objectives of this course mainly include the following two points:
1. To promote students to establish a good professional awareness of architects, pay attention to the engineering, sociality and practicality of architectural design, and understand the complete engineering design process, as well as the engineering technical problems and relevant national building laws and regulations, have a basic understanding of the economic, social and other comprehensive planning objectives in actual construction projects.
2. To cultivate students' innovative spirit, make college students change from passive learners to "discoverers, researchers and explorers" of active learning, and have the ability to continuously learn and adapt to the future development of the construction industry, develop the consciousness of autonomous learning and lifelong learning.

	负责人
	邓庆尧
	大纲执笔人
	邓庆尧
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	促进学生树立良好的建筑师职业意识，注重建筑设计的工程性，社会性和实践性，了解完整的工程设计过程，以及其中的工程技术问题和国家有关建筑法规，对实际建筑工程中的经济、社会等综合规划目标有基本的认知。
	是
	1.1
	

	2
	M2
	培养学生的创新精神，使大学生从被动的学习者转变为主动学习的“发现者、研究者、探索者”，具有不断学习和适应未来建筑行业发展的能力，养成自主学习和终身学习的意识。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 中国当代建筑师的责任与使命
	结合个人职业经历，以“五业——行业、职业、学业、就业、事业”串联整个板块，课堂包含教师讲课、学生研讨两种形式。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1建筑设计的基本原理
	建筑设计的目的和意义；建筑设计必须满足人们对建筑的物质和精神方面的不同需求的原则；环境、经济、技术、美观、适用等诸因素对建筑的决定作用及它们之间的辩证关系。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2建筑学相关知识
	建筑历史与理论；建筑与行为；城市规划与景观设计；经济与法规；建筑结构、物理环境控制、建筑材料与构造、建筑的安全性
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	1.3
	1.4建筑工程实践
	现行建筑工程设计程序与审批制度；建筑工程设计的前期工作；有关法律条例条款及行业间的职业道德规范；施工现场组织与布置的基本原则；一般施工方法和施工技术。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	5
	1.4
	1.5 优秀建筑师必备素质
	“知” ：学生应该掌握的所有知识以及综合对客观事物进行理解、分析、运用和评价的能力；“技”：能力系统培养标准；“情”：能力系统培养标准
	M1,M2
	1
	讨论
	1
	自学，作业

	6
	第二章
	第二章 建筑设计与社会公众需求
	以住宅为例讲述商品住宅建筑规划的科学方法
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1以经济活动整体效益为核心的商品住宅建筑策划研究发展的新契机
	商品住宅前期策划的步骤与内容；商品住宅前期策划重心的转移；建筑策划研究与现代设计方法论；商品住宅建筑策划的工作模式及其内容；建筑师在商品住宅建筑策划中的核心地位与作用
	M1,M2
	1
	讲授，讨论
	1
	自学

	8
	第三章
	第三章 建筑与其他艺术
	建筑与其他艺术的异同
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 建筑设计与环境艺术
	建筑形态与设计；建筑功能与设计；建筑造型设计；建筑设计与环境艺术
	M1,M2
	1
	讲授，讨论
	1
	自学，作业

	10
	第四章
	第四章 绿色建筑与建筑科技发展
	建筑艺术的创新需要同时从科技方面取得突破
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	4.1 绿色建筑技术体系
	太阳能技术、保温隔热、断桥技术、LOW-E低镀膜玻璃、外遮阳技术、置换式新风系统、地源热泵空调系统、卫生间后排水成套系统、中水处理系统、PCM(phase change material)相位变化蓄热材料技术体系
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	4.2
	4.2 建筑科技与文化艺术的结合
	科学技术对城市发展的工具意义；科学技术对城市发展的目的意义；科学技术对建筑师世界观的建构效应；科学精神与规划设计人员的职业素质；科学技术与规划设计人员的创造精神
	M1,M2
	1
	讨论
	1
	自学，作业

	13
	第五章
	第五章 建筑思潮
	新建筑思潮的介绍与评价
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	5.1 建筑思潮简介
	现代主义；后现代主义；新古典主义；高技术派；新理性主义；解构主义及反构成主义
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	5.2
	5.2 建筑思潮与中国建筑
	各种流派对当代中国建筑设计的局限性和启发意义
	M1,M2
	1
	讨论
	1
	自学，作业

	16
	第六章
	第六章 人、功能与空间
	建筑空间要素
	
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	6.1 建筑空间
	空间限定；空间具形；空间组合
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	6.2
	6.2 调研讨论
	大学生宿舍室内布置；学校办公楼公共空间布置设计；.父母住宅空间功能分析
	M1,M2
	1
	讨论
	1
	自学，作业

	19
	第七章
	第七章 建筑环境
	人对建筑环境的认知
	
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1
	7.1 建筑环境认知
	环境的感觉、知觉与认知、多种感觉与环境设计；认知地图、环境—行为关系的理论、噪声、拥挤和空气污染、个人空间、私密性和领域性；环境认知理论在城市规划和建筑学等专业中的应用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	7.2
	7.2 案例讨论与分析
	学生掌握行为研究的基本手段，训练学生借助于行为观察、认知地图、专题访问等从使用者或其他潜在对象那里系统地收集和分析资料的能力
	M1,M2
	1
	讨论
	1
	自学，作业

	22
	第八章
	第八章 城市历史文化的传承
	城市建筑遗产保护与更新
	
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1
	8.1 城市建筑遗产保护与更新的理论与案例
	通过分析国内外正反两方面的实例，解析建筑遗产保护与更新的基本模式与策略
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	8.2
	8.2 调研讨论
	通过现场调研，全面了解对象的历史背景、地域特征、生存现状等信息；综合分析环境、文脉、功能、美观、适用、技术、经济等诸多因素辩证统一关系；综合运用图形、图像、文字、语言等手段表达分析成果
	M1,M2
	1
	讨论
	1
	自学，作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	A-按时提交作业，能详细记录调研信息，根据课内理论进行分析，得出有说服力的结论。 B-按时提交作业，按要求调研，分析结论逻辑较为清晰。 C-调研信息不够真实，分析结论有明显问题。 D-不按时交作业，或存在抄袭等舞弊现象。
	30%

	2
	大作业
	A-按时提交作业，能详细记录调研信息，根据课内理论进行分析，得出有说服力的结论。 B-按时提交作业，按要求调研，分析结论逻辑较为清晰。 C-调研信息不够真实，分析结论有明显问题。 D-不按时交作业，或存在抄袭等舞弊现象。
	60%

	3
	考勤及课堂表现
	M-缺勤1次以内，课堂表现积极。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，能详细记录调研信息，根据课内理论进行分析，得出有说服力的结论。 B-按时提交作业，按要求调研，分析结论逻辑较为清晰。 C-调研信息不够真实，分析结论有明显问题。 D-不按时交作业，或存在抄袭等舞弊现象。

	2
	M1
	大作业
	60%
	A-按时提交作业，能详细记录调研信息，根据课内理论进行分析，得出有说服力的结论。 B-按时提交作业，按要求调研，分析结论逻辑较为清晰。 C-调研信息不够真实，分析结论有明显问题。 D-不按时交作业，或存在抄袭等舞弊现象。

	3
	M1
	考勤及课堂表现
	10%
	M-缺勤1次以内，课堂表现积极。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	4
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，能详细记录调研信息，根据课内理论进行分析，得出有说服力的结论。 B-按时提交作业，按要求调研，分析结论逻辑较为清晰。 C-调研信息不够真实，分析结论有明显问题。 D-不按时交作业，或存在抄袭等舞弊现象。

	5
	M2
	大作业
	60%
	A-按时提交作业，能详细记录调研信息，根据课内理论进行分析，得出有说服力的结论。 B-按时提交作业，按要求调研，分析结论逻辑较为清晰。 C-调研信息不够真实，分析结论有明显问题。 D-不按时交作业，或存在抄袭等舞弊现象。

	6
	M2
	考勤及课堂表现
	10%
	M-缺勤1次以内，课堂表现积极。 N-缺勤3次及以上且很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑初步, 田学哲, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:9787112231829.

	2
	图书|建筑空间组合论, 彭一刚, 中国建筑工业出版社, 2008, ISBN:9787112100323.

	3
	图书|环境心理学——环境-行为研究及其设计应用, 胡正凡，林玉莲, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112221462.



《中国古建筑文化与鉴赏》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	中国古建筑文化与鉴赏

	
	Chinese Ancient Architecture Culture and Appreciation

	课程编码
	PLC523331015
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	1.5
	课内学时
	24
	讲授
	8
	实验
	0
	上机
	(16)
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	（公选课组）
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（任选）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	智慧树
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《中国建筑史》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	中国建筑史

	
	History of Chinese Architecture

	课程编码
	PLC523011030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	48

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑学概论

	课程简介
（必修）
	《中国建筑史》从系统科学的角度，以历史文献与建筑遗存相结合，讲述中国建筑在各个时期的产生、形成和发展，总结中国建筑史各个时代的成就和特征，是一门研究中国建筑发展演变的课程，是建筑学专业的必修课。
课程分为中国古代建筑、近现代中国建筑两部分。通过对中国古代建筑史部分的讲述，使学生了解中国古代建筑的发展过程和基本史实，熟悉各阶段代表性的建筑形制、技术特征及主要代表建筑；掌握中国古代建筑的历史成就；理解所依附的文化系统及自然、经济、材料、技术等因素对建筑发展的影响，掌握建筑历史的研究方法包括综合地、思辨地比较与分析，具有探究性和创新性的研究方法；通过对中国建筑近现代史部分的讲述，了解中国近现代建筑的发展史实，熟悉近代建筑师的活动情况和思想倾向及代表作品；理解中国近现代建筑发展的规律和趋势，提高建筑历史理论修养和在创作中运用历史知识的能力。

	
	From the perspective of System Science, the history of Chinese architecture combines historical documents with architectural remains to describe the emergence, formation and development of Chinese architecture in various periods, summarizing the achievements and characteristics of various times in the history of Chinese architecture is a course to study the development and evolution of Chinese architecture and a compulsory course for architecture majors.
The course is divided into two parts: ancient Chinese architecture and modern Chinese architecture. Through telling the part of the history of ancient Chinese architecture, students can understand the development process and basic historical facts of ancient Chinese architecture, and be familiar with the representative architectural styles, technical features and main representative architectures of each stage; master the historical achievements of ancient Chinese architecture; Understand the influence of nature, Humanities, economy, materials, technology and other factors on the development of architecture, and master the research methods of architectural history, including comprehensive, speculative comparison and analysis, with inquiry and innovative research methods; Through the description of the modern history of Chinese architecture, we can understand the historical facts of the development of modern Chinese architecture, be familiar with the activities, ideological tendency and representative works of modern architects; Understand the laws and trends of the development of modern Chinese architecture, and improve the theoretical cultivation of architectural history and the ability to apply historical knowledge in creation.

	负责人
	王灵芝
	大纲执笔人
	张能
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过对该课程的学习，熟悉各阶段代表性的建筑形制、空间观念及其艺术特征，通过对传统文化系统的分析，具备对建筑不同历史阶段特征的判断和分析能力；
	是
	4.1
	

	2
	M2
	目标2：熟悉不同历史阶段建筑、城市、园林等的演变规律，掌握思辨的研究方法，具备在特定文化系统背景下进行创作研究的能力。
	是
	7.1
	7.1

	3
	M3
	目标3：通过实践训练，掌握木骨架结构的基本原理和建构原则，培养团队合作精神和个人担当意识。
	是
	9.1
	9.1

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一篇
	第一篇  中国古代建筑
	
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	绪论
	绪论  中古古代建筑的特性
	本章重点难点：主要讲述中国古代木结构体系的形成、发展、演变；古代建筑的不同类型；中国古代木构建筑体系类型及优、缺点
	M1
	1
	讲授
	1
	自学资料

	3
	0.1
	0.1  中国古代建筑的基本特征
	中国建筑的历史地位，自然条件和社会文化背景对中国建筑的影响；中国古代建筑的基本特征。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第一章
	第一章  古代建筑发展概况
	本章重点难点：了解古代建筑发展状况及各阶段的典型特征
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	1.1
	1.1  原始社会建筑特征
	我国建筑发展起源，代表性建筑与早期建筑文化
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	6
	1.2
	1.2  奴隶社会建筑特征
	重要的发展区域，代表性城市、建筑遗存，建筑技术，相关的建筑文化。
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	1.3
	1.3  封建社会建筑特征
	重要的发展区域，代表性城市、建筑遗存，建筑技术，相关的建筑文化、历史人物
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	8
	第二章
	第二章  城市建设
	本章重点难点：掌握中国古代都城规划的形制及特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	2.1
	2.1概说古代城市发展史
	城市发展分期，代表性城市及其特点
	M2
	2
	讲授、视频
	2
	上机

	10
	2.2
	2.2 汉至明清的都城建设
	各时期重要城市建设，主流城市建设思想
	M1
	1
	视频、讲授
	1
	作业

	11
	2.3
	2.3地方城市建设
	代表性地方城市，主要的城市建设思想
	M1
	1
	视频、反转课堂
	1
	作业

	12
	第三章
	第三章  住宅与聚落
	本章重点难点：掌握各地区代表民居建筑的形制及特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1 
	3.1  概说古代住宅发展史
	自然条件和社会文化背景对中国各地传统住宅与聚落地域特征的影响，重点掌握中国古代各地区代表民居建筑的形制及特征。
	M1
	1
	视频、讲授
	1
	自学

	14
	3.2 
	3.2  各地民居实例
	代表性住宅建筑类型，特色，重要实例；结合胶东半岛地区典型传统建筑分析建筑与地域性的关系。
	M1
	2
	视频、反转课堂
	2
	自学

	15
	第四章
	第四章  宫殿、坛庙、陵墓
	本章重点难点：重点掌握以故宫为代表的宫殿、以天坛为代表的坛庙建筑的基本型制和特点，了解陵墓的组成及几个重要的陵墓实例。
	/
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1宫殿建筑
	宫殿的发展阶段，型制演化过程，故宫的基本型制和特点，重要建筑及总平面。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	17
	4.2
	4.2坛庙建筑
	坛庙的发展过程，重点掌握以天坛等为代表的坛庙建筑的基本型制和特点。其他代表性坛庙。
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	4.3
	4.3陵墓建筑
	陵墓的发展过程，基本型制和特点，陵墓的组成及几个重要的陵墓实例。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	第五章
	第五章  宗教建筑
	本章重点难点：重点掌握佛寺的布局特点、佛塔的类型及重要实例。了解石窟的分布及主要特点。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1  概说宗教建筑发展史
	宗教对建筑的影响，宗教建筑的类型及主要特点
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	5.2
	5.2  佛寺、道观及清真寺
	佛寺的布局特点、类型及重要实例；我国著名道教圣地；清真寺的特征及主要代表。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	22
	5.3
	5.3  佛塔与经幢
	佛塔的类型，代表建筑、重要实例；经幢的类型、主要实例
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	23
	5.4
	5.4  石窟与摩崖造像
	石窟寺的发展，重要石窟建筑、特点
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	24
	第六章
	第六章  园林与风景建设
	本章重点难点：重点掌握明清皇家及私家园林代表实例的基本设计原则及手法。
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1  概述
	园林及风景建设的基本特点、主要类别、构成要素、造园思想及基本设计原则和手法。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	26
	6.2 
	6.2  明清皇家苑囿
	皇家园林中的三山五园，造园要素和设计手法重点讲解
	M1
	2
	视频
	2
	作业

	27
	6.3
	6.3  明清江南私家园林
	以寄畅园、留园、拙政园为例，讲解私家园林的特色，造园手法、要素；与皇家园林的区别，思辨的分析二者的异同
	/
	2
	反转课堂
	2
	自学

	28
	6.4
	6.4  风景建设
	风景建设的性质、规模
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	29
	第七章
	第七章  建筑意匠
	本章重点难点：古代营建活动中的观念形态的历史发展和完善过程。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	7.1
	7.1  营造活动中的观念形态
	古代木构建筑设计在意识形态领域的全过程。历史作为观念形态的社会文化意识对古建筑设计的影响及其相互的转化过程。宇宙观、自然观、环境观对建筑与文化的影响。
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	31
	第八章
	第八章  中国古代木构建筑的特征与详部演变
	本章重点难点：重点掌握古代建筑的详部特征和主要术语，了解宋式建筑大木作、小木作及彩画作的做法差异与联系。
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	8.1
	8.1  古代木构建筑的特征与详部演变
	掌握古代木构的外观形式、构架体系、构件作法和细部装饰的基本型制，重点掌握古代建筑的详部特征和主要术语。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	33
	8.2
	8.2  宋式建筑做法
	宋式建筑大木作、小木作及彩画作的做法，重点掌握大木作各种构件的作用和做法。
	M3
	2
	实验
	2
	模型制作

	34
	第九章
	第九章  清式建筑做法
	本章重点难点：重点掌握清 代建筑的主要术语，了解宋式、清式建筑大木作、小木作及彩画作的做法差异与联系。
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9.1  清式建筑做法
	清代北方官式建筑的大木作为主，兼及瓦作、石作、小木作、彩画作等清式建筑大木作、小木作及彩画作的做法和做法。
	M3
	2
	实验
	2
	模型制作

	36
	第二篇 
	第二篇   近代和现代中国建筑
	
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	第一章 
	第一章  近代中国建筑发展概述
	本章重点难点：熟悉近代中国建筑的发展历程，近代中国的城市建设变革的必然性与复杂性，掌握思辨的研究方法，为设计提供理论支持。
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	1.1
	1.1  建筑发展概况
	近代中国建筑的历史地位，近代中国建筑的发展历程。
	/
	1
	讲授
	1
	自学

	39
	1.2
	1.2 近代中国城市建设
	熟悉影响中国近代城市转型的因素，以及近代中国城市的主要类型。
	/
	2
	讲授
	2
	作业

	40
	1.3
	1.3 建筑类型及技术
	了解近代中国建筑的主要类型及技术。
	M1
	0.5
	自学
	0.5
	自学

	41
	1.4
	1.4建筑制度、建筑教育与建筑设计机构
	了解近代建筑制度的建立，了解我国近代建筑教育的发展和形成，了解当时代表性的建筑机构。
	M1
	2
	自学
	2
	自学

	42
	1.5
	1.5 建筑形式及建筑思潮
	了解近代中国建筑的主要形式，以及代表性的建筑思潮。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	43
	第三章
	第三章 现代 中国建筑发展
	本章重点难点：熟悉现代中国建筑的主要代表作品及当时的建筑思潮，以及在此背景下的城市建设；熟悉港澳台建筑的发展和代表作品。
	/
	/
	/
	/
	/

	44
	3.1
	3.1 现代中国建筑发展概况
	了解其历史背景及主要建筑类型
	/
	0.5
	自主学习
	0.5
	自学

	45
	3.2
	3.2 城乡规划与城市建设
	了解当时历史背景下的城市发展概况，及不同阶段的城市建设状况。
	M1,M2
	0.5
	自主学习
	0.5
	自学

	46
	3.3
	3.13 建筑作品与建筑思潮
	熟悉现代中国建筑各个阶段的建筑作品与思潮。思辨的理解建筑的发展演变过程。
	/
	2
	讲授
	2
	自学

	47
	3.4
	3.4  建筑教育与学术发展
	了解现代中国的建筑教育发展以及主要的学术活动。
	/
	0.5
	反转课堂
	0.5
	自学

	48
	3.5
	3.5 台湾、香港、澳门建筑
	熟悉特殊背景影响下的建筑发展以及主要的代表性建筑。
	/
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2-3道题目，平均每次课1道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	15%

	2
	大作业
	1、根据所学建筑史理论撰写小论文，能够对历史中的思想从个人认知的角度进行分析和评价。
2、根据模型准确性评分。
3、能够结合所学知识进行传统建筑或古典园林的概念性延伸设计。
	30%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	45%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对考核知识点表述准确，理解无误。	
B-按时提交作业，对考核知识点表述不确切，理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对考核知识点表述有偏差，理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对考核知识点表述有误，与要求结果相悖。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交小论文，中心突出，论据较充足，结构严谨，层次分明，表达能力较强。
B-按时提交小论文，条理性基本清晰，论点、论据基本完整。
C-较少有理论分析，结构松散。
D-没有论点，缺乏论据，无理论分析。 

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	大作业
	50%
	A-按时提交作业，能够对传统设计思想进行归纳总结并合理评价；相关设计理念与传统紧密结合，能体现良好的延续性；
B-按时提交作业，对传统设计思想进行大致的归纳总结；相关设计理念与传统基本结合，具有的可一定的延续性；

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	大作业
	100%
	A-按时提交古建模型，建构逻辑合理，节点构造严谨，比例造型合乎法度，细节表达到位。
B-按时提交古建模型，建构逻辑基本合理，节点构造较为准确、比例基本合理。
C-模型完整性较差，连接构造有一定错误，比例不协调。
D-模型基本未完成。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|中国建筑史（第七版 附光盘）, 潘谷西, 中国建筑工业出版社, 2015.04, ISBN:9787112175895.（*主教材）

	2
	图书|华夏意匠：中国古典建筑设计原理分析, 李允鉌, 天津大学出版社, 2014.04, ISBN:9787561841976.

	3
	图书|中国古代建筑历史图说, 侯幼彬,李婉贞, 中国建筑工业出版社, 2002.11, ISBN:9787112052202.



《住区规划与居住建筑设计原理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	住区规划与居住建筑设计原理

	
	Residential District Planning and Residential Building Design Principles

	课程编码
	PLC523111020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文

	先修课程
	城乡规划原理

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑学专业必修课。在四年级上学期开设。
本课程以学生学习和掌握城市住区规划与居住建筑设计的基本知识和方法为主要目的，为随后的《建筑设计（6-5）》课程做必要的知识储备。通过对住区规划原理的讲述，使学生熟悉住区规划设计的基本要求并能够比较准确全面地分析住区规划案例进而使学生有能力设计出适应我国现阶段不断发展的城市住区规划方案。熟悉各类型住宅特点及设计方法，掌握住宅内部空间、外部造型设计方法，熟悉与住宅相关的法律、法规以及住宅的地理文化特征，住宅设计的可持续性及住宅建筑标准化、工业化等相关知识。

	
	This course is a required course for architecture majors. Opened in the fourth grade last semester.
The main purpose of this course is to learn and master the basic knowledge and methods of urban residential planning and residential building design for the following "Architectural Design (6-5)" the course should make necessary knowledge reserve. Through the description of the principles of residential planning, to make students familiar with the basic requirements of residential planning and design and to analyze residential planning cases more accurately and comprehensively, thus enabling students to design urban residential planning schemes that are suitable for the continuous development of our country at this stage. Be familiar with the features and design methods of various types of residences, master the design methods of interior space and exterior modeling of residences, be familiar with the laws and regulations related to residences and the geographical and cultural features of residences, sustainability of residential design and related knowledge such as standardization and industrialization of residential buildings.

	负责人
	李佐龙
	大纲执笔人
	李佐龙、张金红、李欣
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：帮助学生学习和初步掌握住区规划设计的编制程序、内容和方法，培养学生综合设计的能力。
	是
	2.1
	

	2
	M2
	目标2：掌握住宅建筑设计的相关知识，为住宅建筑设计实际工作打下基础。
	是
	2.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章   住区规划原理
	本章重点难点：运用先进的住区设计理念，结合所学的原理、原则，做好居住区规划设计。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1  住区规划设计
	居住区规划的任务与编制，居住区的组成、类型与规划结构，居住区规划设计的规范要求，居住内各类用地的规划布置。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	3
	1.2
	1.2  住区规划案例分析
	学习国内外优秀居住区的规划设计并了解其设计的基本手法和设计技能，培养学生综合设计的能力。
	M1
	2
	讨论
	2
	作业

	4
	1.3
	1.3  住区规划实地调研
	实地考察已经建成的居住区，以专业的眼光、科学的工作方法来认识居住区。
	M1
	2
	实地调研
	2
	调研报告

	5
	第二章
	第二章  居住建筑概论
	本章重点难点：居住建筑的类型，我国居住建筑的当前发展趋势。
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1  居住建筑的概念及当前趋势
	居住建筑的概念，居住建筑的发展过程及我国居住建筑当前趋势
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.2
	2.2  居住建筑分类及特点
	根据不同依据对居住建筑进行划分，各类居住建筑的特点及设计要求
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	第三章
	第三章   住宅套型设计
	住宅中卧室、起居室、厨卫储藏等空间设计要求及设计方法，住宅套型组合设计及套型设计发展趋势
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1   住宅套型功能空间设计
	住宅套型的分类及基本功能空间类型，住宅套型中交通空间，使用空间的设计要求
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	3.2
	3.2   住宅套型的组合设计及发展趋势
	住宅套型空间的组合设计原则及特点，我国住宅套型的发展趋势分析展望
	M2
	2
	案例分析
	2
	自学

	11
	第四章
	第四章   不同高度类型的住宅设计
	低、多层、高层住宅的特点及设计要求、设计要点等
	
	/
	/
	/
	/

	12
	4.1
	4.1   低、多层住宅特点及设计
	低、多层住宅的特点以及设计要求和设计要点
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	4.2
	4.2   高层住宅特点及设计
	高层住宅的特点以及设计要求和设计要点
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	第五章
	第五章   住宅若干要素与设计
	住宅楼电梯的设计要求，住宅消防设计要求，住宅结构体系及设备系统设计要求
	
	/
	/
	/
	/

	15
	5.1
	5.1   住宅垂直交通以及消防疏散设计
	住宅楼梯的形式及设计要求，电梯的设计要求，消防电梯的设计，消防疏散要求下的楼梯形式及数量确定
	M2
	2
	讨论
	2
	自学

	16
	5.2
	5.2   住宅的结构体系及设备系统
	住宅的结构特点及适用的结构体系的类型，住宅结构选型的依据，住宅相关设计设备设计要求
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	17
	第六章
	第六章   住宅空间与造型设计
	住宅内外空间设计要求、方法以及住宅造型设计
	
	/
	/
	/
	/

	18
	6.1
	6.1   住宅内外空间设计
	住宅内、外部空间的特点，发展进化过程，现阶段的设计要求发展趋势及设计方向
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	19
	6.2
	6.2   住宅造型设计
	住宅造型的特点、设计方法及发展趋势
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	20
	第七章
	第七章   特色住宅设计
	老年住宅、底层商业住宅以及山地住宅、乡村住宅的特点及设计要求等。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	7.1
	7.1  老年住宅设计
	老年住宅与居家养老的社会趋势，老年住宅的通用性与套内空间设计等
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	7.2
	7.2  底层商业住宅设计
	底层商业住宅的特点以及相应的法律法规要求
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	7.3
	7.3  其他住宅
	山地住宅，乡村住宅的特点及设计要求。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	24
	第八章
	第八章   住宅设计的相关因素
	住宅造价、经济、质量标准；住宅标准化与工业化设计；住宅设计的可持续性及地理人文特征
	
	/
	/
	/
	/

	25
	8.1
	8.1  住宅造价、经济、质量标准
	住宅的造价在设计中的制约作用；我国住宅的经济、质量标准等
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	26
	8.2
	8.2  住宅标准化与工业化
	建筑标准化与建筑工业化在住宅设计中的应用于发展趋势
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	27
	8.3
	8.3  住宅设计的可持续性及地理人文特征
	住宅设计的可持续性的标准和设计内容，住宅设计与地域、气候、民族文化的关系等
	M2
	2
	讨论
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂讨论及自学汇报
	1随机检查学生上课精神状态、回答问题情况。
2. 本课程要求对课外自学环节的调研和自学情况进行汇报。
	30%

	2
	大作业
	成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对住区规划基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、作图题、论述题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂讨论及自学汇报
	30%
	A-	课堂讨论发言准确响应课题内容，自学成果在汇报中体现充分，效果优秀。
B-	课堂讨论发言较好响应课题内容，自学成果在汇报中有较好体现，效果良好。
C-	课堂讨论发言能够响应课题内容，自学成果在汇报中有体现。
D-	课堂讨论有发言


	2
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本原理、设计的基本原则和工作方法等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	课堂讨论及自学汇报
	30%
	A-	课堂讨论发言准确响应课题内容，自学成果在汇报中体现充分，效果优秀。
B-	课堂讨论发言较好响应课题内容，自学成果在汇报中有较好体现，效果良好。
C-	课堂讨论发言能够响应课题内容，自学成果在汇报中有体现。
D-	课堂讨论有发言

	5
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，对基本原理、设计的基本原则和工作方法等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|居住区规划设计, 赵景伟、代朋、陈敏, 华中科技大学出版社, 2020, ISBN:9787568058988.（*主教材）

	2
	图书|城市规划原理（第四版）, 吴志强、李德华, 中国建筑工业出版社, 2010, ISBN:9787112124152.

	3
	图书|居住建筑设计原理（第三版）, 胡仁椂、周燕珉, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112212781.

	4
	图书|城市居住区规划设计标准, 中华人民共和国住房和城乡建设部, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:1511232441.



《专业英语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业英语

	
	Professional English

	课程编码
	PLC523221010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	专业英语团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	中文、英文

	先修课程
	大学英语（4-1）、大学英语（4-2）、大学英语（4-3）、大学英语（4-4）

	课程简介
（限选）
	本课程是建筑学专业的学科基础限选课程，也是两门双语课其中之一，在三年级上学期开设。
本课程的培养目标主要有以下3点：
1）熟练掌握建筑学专业词汇及术语，准确理解并翻译专业相关文献；
2）能够在有准备的前提下表述专业问题，与专业人士进行简单交流；
3）掌握专业问题的书面表达方法，撰写简短的建筑案例报告
为实现以上两个目标，本课程分为阅读理解、英文书写和口语表达三个部分，首先令学生熟悉掌握建筑方向的基础英语词汇及用法，并以建筑期刊与网站上截取的文章进行阅读理解训练；然后在阅读理解训练的基础上分析建筑案例文章的结构、逻辑及衔接，学习专业问题的书面表达方式；第三，通过观看部分建筑师访谈视频学习建筑方案的口语表达方法；最终，自主选择并翻译1500 words的英文案例介绍文章，撰写个人设计方案的英文介绍报告并做口语汇报，在汇报过程中将与授课老师进行简单的英语问答交流，以此为课程的考核方式。

	
	This course, one of the two bilingual courses, is limited to the subject basis of architecture major and is offered in the first semester of the third grade.
The training objectives of this course mainly include the following three points:
1) proficient in vocabulary and terminology of architecture, accurate understanding and translation of professional related documents;
2) be able to express professional problems on the premise of preparation and have simple communication with professionals;
3) master the written expression method of professional problems and write short construction case reports
In order to achieve the above two goals, this course is divided into three parts: reading comprehension, English writing and oral expression. Firstly, students are familiar with the basic English vocabulary and usage in the direction of architecture, and carry out reading comprehension training with articles intercepted from architectural journals and websites; Then analyze the structure, logic and connection of architectural case articles on the basis of reading comprehension training, learn the written expression of professional problems; Third, learn the oral expression method of architectural scheme by watching some architect interview videos; Finally, choose and translate 1500 words English case introduction articles independently, write an English introduction report of the personal design plan and make an oral report. In the process of reporting, a simple English question and answer will be exchanged with the instructor, which is the assessment method of the course.

	负责人
	程征
	大纲执笔人
	程征
	审核人
	李佐龙

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：熟练掌握建筑学专业词汇及术语，准确理解并翻译专业相关文献
	是
	10.1
	10.1

	2
	M2
	目标2：掌握专业问题的书面表达方法，撰写简短的建筑案例报告
	是
	10.1
	10.1

	3
	M3
	目标3：能够在有准备的前提下表述专业问题，与专业人士进行简单交流
	是
	10.2
	10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	建筑基础词汇
	建筑环境、要素、构造、结构、设计方法、经典设计作品等多方面专业词汇的学习与掌握
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	建筑要素
	建筑环境、要素、构造、结构的专业词汇
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	3
	1.2
	建筑专题
	绿色建筑、建筑历史等建筑相关科技类词汇及句式

	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	4
	1.3
	建筑作品
	设计流派、知名建筑师、经典建筑作品相关的专业词汇
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	5
	第二章
	阅读与理解
	建筑案例介绍及理论文献的阅读训练，学习并练习专业文献的翻译技巧
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	规划设计
	规划设计类案例及理论文献的的阅读及翻译
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	7
	2.2
	建筑设计
	建筑设计类例及理论文献的的阅读及翻译
	M1
	2
	讲授
	1
	作业

	8
	第三章
	写作与口语
	学习建筑学相关文章的写作技巧和表达方法
	
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	文章结构
	写作技巧，进一步阅读建筑案例介绍文章，掌握这种类型文章的叙述结构及常用句式
	M2,M3
	2
	讲授
	1
	作业

	10
	3.2
	口语表达
	口语表达，观看知名建筑师的演讲影像，理解叙述内容并学习设计案例口语表达的方式、逻辑及技巧
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	3.3
	英语汇报
	随堂报告，对个人设计方案进行每人10分钟的英文汇报，并与授课老师进行简单的英文问答
	M2,M3
	3
	翻转课堂
	4
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置2次作业，以个人或分组的形式完成，为下一次课程翻转课程提供课前预习准备；
2.成绩采用百分制，根据作业完成情况、是否按时上交、是否独立完成评分；

	10%

	2
	大作业
	1.运用课程所教授的英语翻译及写作技巧，自主选择并翻译1500字的英文案例介绍文献，以翻译的准确性为评价指标；
2.从设计背景、理念生成、设计手段以及方案优势等方面撰写字数不少于500 字的个人设计方案书面报告，以词汇丰富性、语法准确性、内容完整性、语言衔接与连贯性、文章逻辑性等为评价指标

	50%

	3
	随堂汇报
	每人10分钟的个人设计方案口语汇报，以ppt准备、流利性与连贯性、词汇多样性、个人仪态、语言组织逻辑性等作为评价指标
	30%

	4
	课堂表现
	考勤和上课精神状态、回答问题情况
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	60%
	A-按时提交作业，对专业词汇及文章逻辑关系的理解无误；B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误；C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误；D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误

	2
	M1
	大作业
	40%
	A-按时提交翻译报告，对专业词汇及文章逻辑关系的理解无误；B-按时提交翻译报告，对上述知识点理解存在少量错误；C-按时提交翻译报告，对上述知识点理解存在一定量错误；D-不按时提交作业，工作量不足或对上述知识点理解存在大量错误。

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，能够准确地用英文表述设计案例的特点；B-按时提交作业，能够较准确地用英文表述设计案例的特点，存在少量错误；C-按时提交作业，无法准确表述设计案例的特点，存在一定量错误；D-不按时提交作业，错误的表述设计案例的特点，存在大量错误。

	4
	M2
	大作业
	60%
	A-按时提交个人设计案例报告，用词丰富、语法准确、内容完整、语言连贯、逻辑通顺；B-按时提交个人设计案例报告，用词规范、语法较准确、内容较完整、语言较连贯、逻辑较通顺；C-按时提交个人设计案例报告，用词匮乏、语法出现一定量错误，内容缺项；D-不按时提交个人设计案例报告，出现大量用词、语法错误、内容不完整。

	5
	M3
	随堂汇报
	80%
	A-&nbsp; ppt准备充分、汇报流利连贯、词汇丰富、直面观众并有丰富肢体语言、语言组织有逻辑；B-ppt准备较充分、汇报较流利连贯、用词规范、偶尔直面观众并有一定肢体语言、语言组织有一定逻辑;C-ppt准备不充分、汇报有较长时间卡顿、用词有一定错误、不自信、语言组织逻辑性差;D-ppt简陋、汇报出现多次长时间卡顿、用词错误、念稿、语言组织没有逻辑。

	6
	M3
	课堂表现
	20%
	A-认真思考，能够准确回答提问;B-认真思考，但回答欠佳;C-缺乏思考，怠慢;D-缺席

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑专业英语学习教程, 徐良、汪丽君、舒平, 天津大学出版社, 2008, ISBN:9787561826447.（*主教材）

	2
	图书|Architecture Design Notebook, A. Peter Fawcett, Elsevier, 2003, ISBN:0750656697.

	3
	期刊论文|建筑学报, 中国建筑学会, 《建筑学报》杂志社.

	4
	期刊论文|世界建筑, 清华大学, 《世界建筑》出版社.

	5
	期刊论文|au, 《建筑与都市》中文版编辑部, 同济大学出版社.

	6
	网络图文|Archidaily, , .

	7
	网络图文|gooood, , .




燃气工程系
《“自主发展计划”》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	“自主发展计划”

	
	

	课程编码
	PLC420111100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	10
	课内学时
	0
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	160

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）

	
	(Intro...)

	负责人
	（教师姓名）
	大纲执笔人
	
	审核人
	


导出【二、课程目标】时出现问题，请检查是否为空

《毕业设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业设计

	
	Graduation Project

	课程编码
	PLC420111140
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《毕业设计》教学团队

	学分
	14.0
	课内学时
	14周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	14周
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程管理与经济、工程制图、流体输配管网、冷热源设备与系统、暖通空调、城市燃气输配

	课程简介
（必修）
	（课程简介...）毕业设计是本科学生在完成教学计划规定的全部课程后所必须进行的重要实践教学环节，属于专业实践教育必修课。设计类课题主要包括城市燃气管网规划设计、暖通空调系统设计和输气管道工程初步设计等；论文类课题包括实验设计及研究类、计算方法和计算软件编制类课题。通过毕业设计进一步培养学生理论与实践相结合、运用所学知识分析和解决实际建筑环境与能源应用工程中生产或科研问题的能力。使学生能够针对建筑环境与能源应用工程中复杂工程问题，考虑社会、健康、安全、法律、文化、环境及社会可持续发展等因素，正确选择与使用恰当的工具和仪器仪表，进行分析、计算和设计，设计满足特定需求的工艺流程或系统；也能够基于所学科学原理并采用科学方法对建筑环境与能源应用工程问题进行研究，包括制定研究方案、分析与解释数据、使用合适的现代工程工具和信息技术工具，并通过信息综合得到合理有效的结论。在此期间，应特别重视对学生进行沟通能力、项目管理能力、创新能力、外语和计算机应用能力、绘图能力、科研能力以及设计说明书或科技论文写作能力的培养和训练；同时，应努力培养学生严肃认真、一丝不苟的科学态度、刻苦勤奋、脚踏实地的工作精神，使学生在走上工作岗位后，能够尽快适应各类工作环境及岗位。

	
	(Course introduction...) graduation design is an important practical teaching link that undergraduate students must carry out after completing all the courses stipulated in the teaching plan. It is a compulsory course for professional practical education. Design subjects mainly include urban gas pipeline network planning and design, HVAC system design and preliminary design of gas pipeline project, etc. Thesis topics include experimental design and research, calculation methods and calculation software compilation. Through graduation design, students' ability to combine theory with practice and to analyze and solve production or scientific research problems in practical building environment and energy application engineering is further cultivated. To enable students to consider factors such as society, health, safety, law, culture, environment and sustainable social development in view of complex engineering problems in building environment and energy application engineering, correctly select and use appropriate tools and instruments, analyze, calculate and design, and design process flow or system to meet specific requirements; also be able to study the problems of building environment and energy application engineering based on the scientific principles learned and adopting scientific methods, including formulating research plans, analyzing and interpreting data, use appropriate modern engineering tools and information technology tools, and get reasonable and effective conclusions through information synthesis. During this period, special attention should be paid to students' communication ability, project management ability, innovation ability, foreign language and computer application ability, drawing ability, the cultivation and training of scientific research ability and the writing ability of design instructions or scientific papers; At the same time, efforts should be made to cultivate students' serious and meticulous scientific attitude, hard work and down-to-earth work spirit, to enable students to adapt to various working environments and positions as soon as possible after taking up their jobs.

	负责人
	刘杨
	大纲执笔人
	刘杨
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：对于设计类课题，完成复杂建筑环境与能源应用工程初步设计，设计的工艺流程先进，体现工程项目的安全性和经济性。 对于论文类课题，能够基于所学科学原理并采用科学方法对复杂建筑环境与能源应用工程问题进行分析研究，包括制定研究方案、分析与解释数据等。
	是
	3.2, 3.3, 11.2
	

	2
	M2
	目标2：在设计与研究过程中能够选择使用合适现代工程工具和信息技术工具，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	是
	2.3, 5.2, 5.3
	

	3
	M3
	目标3：基于工程相关背景，能够识别和评价设计方案或技术解决方案对社会、健康、安全、环境和可持续发展、法律以及文化的影响。
	是
	6.1, 6.3, 7.1, 7.2
	

	4
	M4
	目标4：具备设计说明书或科技论文写作能力、规范制图能力和外语翻译能力，能够用图纸、研究报告或实物等形式，呈现设计、研究成果，能够与业界同行及社会公众就专业复杂问题进行有效的沟通和交流。
	是
	10.1
	

	5
	M5
	目标5：具有自主学习的意识，具备适应建环专业新发展、新技术的能力
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一部分
	 启动阶段
	指导教师向学生布置毕业设计课题，交代应完成的工作数量和质量要求、参考工作进度等；根据课题内容，学生收集有关的技术参考资料。资料收集工作可在校内或校外进行，应鼓励学生按拟定的资料收集内容自行组织去厂、矿调研；完成一篇外文专业文献的翻译（不少于10000字符）。
	M2,M3,M4
	2周
	教师指导
	/
	/

	2
	第二部分  
	设计/研究阶段
	该阶段是毕业设计(论文)的主体。
1）设计类课题应完成工艺计算和全部图纸。其中，工艺计算包括水力和热力计算、强度计算、管道和设备的选型计算等，需要时还应对设计对象进行技术经济分析计算；图纸一般包括总平面布置、工艺流程和单体安装图等（至少6张A2图纸）。
2）实验研究类课题应完成全部实验工作和实验数据的处理分析。其中，实验设计内容包括实验装置的设计与安装调试、实验方案和实验过程设计等。实验和数据处理：根据实验方案要求完成规定数量的实验和测试，并对实验数据进行处理和分析。实验过程中要实事求是，一丝不苟，如实记录实验过程和实验数据。
3）计算方法和计算软件类课题应完成理论研究、计算程序或软件的编制和调试，并完成实例计算和分析。其中，计算程序或计算软件的编制是在前人工作的基础上，确定程序或软件的功能，采用正确的数学模型或计算公式、计算方法，编制程序或软件框图；计算实例和分析是利用编制的计算程序，进行实例计算，对计算结果进行分析，得出相应的结论。
	M1,M2,M3,M4,M5,M6
	12周
	教师指导
	/
	/

	3
	第三部分
	撰写设计文件或研究论文阶段
	在该阶段，学生应综合应用所学知识和有关资料对设计、研究工作进行分析和归纳，在理论上加以升华形成设计文件或研究论文，并写出中、英文摘要。
1）设计类文件：一般包括设计的来源和依据、设计对象的功能描述、处理能力、原始资料、工艺计算、设备的选型说明、流程和平面布置说明等。需要时还应包括设计对象的技术经济分析和设备材料表。
2）实验类研究论文：内容应包括前人研究成果的简述、自己的研究方法、实验装置描述、实验方案、实验过程、实验数据处理、实验结果分析和结论等。
3）研究论文：内容一般包括程序或软件的功能、数学模型或计算公式、计算方法、程序或软件框图、计算实例和计算结果分析、结论等，一般还应附有计算实例的计算结果清单。
	M2,M3,M4,M5
	2周
	教师指导
	/
	/

	4
	第四部分
	毕业答辩阶段
	通过答辩了解学生完成毕业设计工作的数量和质量，考察学生对所承担课题的理解深度和广度以及学生的思维能力、表达能力和应变能力。毕业答辩也是每个学生完成课题内容的交流，是学生扩大专业知识面的良机。
	M1,M2,M3,M4,M5
	1天
	教师指导
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	指导教师评分
	见《建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评价表》
	30%

	2
	评阅教师评分
	见《建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评价表》
	30%

	3
	答辩小组评分
	见《建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评价表》
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	指导教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	2
	M1
	评阅教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	3
	M1
	答辩小组评分
	40%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	4
	M2
	指导教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	5
	M2
	评阅教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	6
	M2
	答辩小组评分
	40%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	7
	M3
	指导教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	8
	M3
	评阅教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	9
	M3
	答辩小组评分
	40%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	10
	M4
	指导教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	11
	M4
	评阅教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	12
	M4
	答辩小组评分
	40%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	13
	M5
	指导教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	14
	M5
	评阅教师评分
	30%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	15
	M5
	答辩小组评分
	40%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	16
	/
	答辩小组评分
	100%
	见《 建筑环境与能源应用工程专业本科毕业设计（论文）成绩评分标准》

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[M,N]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|民用建筑供暖通风与空气调节设计规范GB 50736-2012, 国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2012, ISBN:1511221831.

	2
	图书|公共建筑节能设计标准GB 50189-2015, 国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:1511226431.

	3
	图书| 建筑防烟排烟系统技术标准GB51251-2017, 国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2017, ISBN:5125120171.

	4
	图书|建筑设计防火规范GB 50016—2014, 中华人民共和国住房和城乡建设部和中华人民共和国国家质量监督检测检疫总局联合发布, 中国计划出版社, 2014, ISBN:9155182023802.

	5
	图书|城镇燃气设计规范 GB50028-2006, 国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2006, ISBN:1511214399.

	6
	图书|输气管道工程设计规范（GB50251-2015）, 中华人民共和国住房和城乡建设部中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局, 中国计划出版社, 2015, ISBN:9158024270402.



《毕业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	毕业实习

	
	Graduation Practice

	课程编码
	PLC420211020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《毕业实习》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	毕业实习是在学生完成专业课后毕业设计前进行的实习，是为建环专业学生设置的实践教学环节，属专业实践教育必修课。主要教学内容包括：参观已建好的典型同类工程；到设计单位了解设计文件、设计资料及设计程序等方面的内容；在施工安装单位实习；请设计人员、施工单位技术人员，讲述有关设计、施工中应注意的问题；聘请有关领导、教师或技术人员，讲解新设备、新技术、新成果的应用。根据学生就业情况或毕业设计所给题目及要求，学生可按教学班、设计组或个人为单位进行，学生可选择前三个教学内容的一个进行深入实习，也可选择多个进行实习。实习目的是培养学生理论与实践相结合、运用所学知识分析和解决实际生产问题的能力；提高学生在实际生产过程中善于发现问题、分析问题及解决问题的能力；在实习中学会与他人团结协作，为毕业设计和以后的工作打下良好的基础；进一步培养学生在走上工作岗位后，具有能够尽快适应各类工作环境及岗位的能力。

	
	Graduation internship is an internship conducted before the graduation design after the students complete the professional courses. It is a practical teaching link set up for the students of Jianhuan major and is a compulsory course of professional practical education. The main teaching contents include: Visiting the typical similar projects that have been built; To the design unit to understand the design documents, design materials and design procedures; Internship in the construction and installation unit; Please design personnel, the technical personnel of the construction unit will talk about the problems that should be paid attention to in the design and construction; Hire relevant leaders, teachers or technicians to explain the application of new equipment, new technologies and new achievements. According to the students' employment situation or the questions and requirements given by the graduation design, students can be conducted according to the teaching class, design group or individual. Students can choose one of the first three teaching contents for in-depth practice, you can also choose multiple internships. The purpose of internship is to cultivate students' ability to combine theory with practice and use the knowledge they have learned to analyze and solve practical production problems. To improve students' ability to find problems in the actual production process, the ability to analyze and solve problems; Learn to unite and cooperate with others during the internship to lay a good foundation for graduation design and future work; Further train students to work, ability to adapt to various working environments and positions as soon as possible.

	负责人
	陈树军
	大纲执笔人
	陈树军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有建筑环境与能源应用工程专业工程实习和社会实践经历，掌握燃气供应站场、建筑制冷机房等设施的工艺流程、主要设备、系统运行等知识
	是
	6.2
	

	2
	M2
	目标2：能够基于建筑环境与能源应用工程专业工程相关背景知识，合理分析和评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响
	是
	6.3
	

	3
	M3
	目标3：知晓和理解环境保护和可持续发展的理念和内涵，了解建筑环境与能源应用工程项目建设相关的环境保护、可持续发展等方面的法律和法规
	是
	7.1
	

	4
	M4
	目标4：理解工程实践的核心理念，在实习中熟悉建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任，在工程实践中能自觉遵守职业道德、规范并履行责任，培养学生在走上工作岗位后，具有能够尽快适应各类工作环境及岗位的能力。
	是
	8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	一
	基本要求
	毕业实习是毕业设计前的实践教学环节，是学生根据自身就业情况或毕业设计的任务和要求，对所学知识进行调研、了解以及加深印象的重要过程，也是理论与实践知识结合的一个良好时机。毕业实习对学生提高收集资料能力、提高专业知识和实践技能有着重要的意义。毕业实习应达到如下要求：
1.	掌握建环专业工程的设计、施工和运行管理等过程的某一工作内容。
2.	了解建环专业相关新技术、新设备和新成果的应用；
3.	了解建环专业工程实践和复杂工程问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。
4.	增强对专业设计规范、标准、技术规程的认识，熟悉建环专业工程师的职业性质和社会责任。
5.	毕业实习结束时，每个学生必须按照要求写出实习报告，实习报告应内容完整、资料准确翔实、论述简洁充分、层次清晰、文理通顺、装订整齐，不少于3000字，并应符合有关标准和规范。
6.	毕业实习所规定的内容，教师可根据参观单位的实际情况有所增删。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	二
	教学内容
	根据学生就业情况或毕业设计题目，学生可按教学班、设计组或个人为单位进行。按教学班、设计组为单位实习必须有专业指导教师负责组织实施；学生也可以结合自己就业情况进行分散实习。具体实习内容如下：
1．结合就业和毕业设计，参观已建好的典型同类工程
（1）收集相关资料，并能看懂图纸；
（2）掌握典型工程基本原理，了解典型工程设计依据；
（3）掌握典型工程运行维护、监控及调节方法。
（4）收集典型工程项目的设计、运行管理及存在的问题。
2．到设计单位了解设计文件、设计资料及设计程序等方面的内容
（1）掌握城市燃气管网、长输管网和暖通空调系统工程设计方法和步骤，了解设计中常用的设计法规和设计手册，并会应用；
（2）掌握城市燃气管网、长输管网和暖通空调系统工程的结构和各系统的平面布置方式；
（3）掌握各系统的自动控制原理及调节系统动作原理；
（4）初步掌握施工预算的基本方法；
（5）掌握CAD等绘图软件和各种管网、暖通类计算软件。
3．在施工安装单位实习
（1）能够按标准绘制施工图；
（2）掌握城市燃气管网、长输管网和暖通空调系统工程中各种设备型号，各种设备的布置原则及安装要求和调试方法；
（3）熟悉相关施工规范及法规；
（4）掌握城市燃气管网、长输管网和暖通空调系统工程的设备维修工具的基本操作方法；
（5）掌握城市燃气管网、长输管网和暖通空调系统工程维修的基本原理，和设备控制电路知识及故障分析、排除方法；
（6）初步掌握施工预算的基本方法；
（7）初步掌握系统调试方法。
4．请设计人员、施工单位技术人员，讲述有关设计、施工中应注意的问题。
5．聘请有关专家、教师或技术人员，讲解新设备、新技术、新成果的应用。
根据实际情况，学生可选择前三个教学内容的一个进行深入实习，也可选择多个进行实习，在实习过程中再辅以后两个教学内容；还可以到生产单位和运营管理等单位实习。
	M1,M2,M3,M4
	2周
	讲授、实习
	/
	作业、自学

	3
	三
	毕业实习阶段
	
	/
	/
	/
	/
	/

	4
	3.1
	启动阶段
	实习准备，动员。
	M3
	0.1周
	讲授
	/
	自学

	5
	3.2
	现场实习
	1、理论与实践的结合，加深对专业知识的理解；
2、了解工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响；
3、了解建环专业工程师的职业性质和社会责任
	M1,M2,M3,M4
	1.5周
	实习
	/
	作业

	6
	3.3
	撰写实习报告
	实习内容的系统整理
	M3
	0.4周
	讨论
	/
	自学

	7
	四
	其他
	1．到现场参观前教师要对学生进行安全教育，要求进入施工现场的同学们必需佩带安全帽，自己必须注意个人人身安全，一切听指挥，一切听从施工现场指导教师的安排，决不允许同学们擅自单独行动。
2．实习按教学班、设计组或个人为单位进行。按教学班、设计组为单位实习必须有专业指导教师负责组织实施；学生也可以结合自己就业情况进行分散实习，但需要指导教师同意，并按学校规定办理相关手续后方可进行。
	/
	/
	/
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习报告
	成绩采用百分制，根据报告完成准确性、是否按时上交完成评分
	45%

	2
	平时表现
	随机检查学生实习精神状态、回答问题情况等
	30%

	3
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交完成评分。
2.考核学生对相关基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	20%

	4
	考勤
	随机点名
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习报告
	60%
	A-按时提交报告，对上述知识点理解无误。	
B-按时提交报告，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交报告，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对上述知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	3
	M2
	实习报告
	60%
	A-按时提交报告，对上述知识点理解无误。	
B-按时提交报告，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交报告，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对上述知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	5
	M3
	实习报告
	100%
	A-按时提交报告，对上述知识点理解无误。	
B-按时提交报告，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交报告，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对上述知识点理解存在大量错误。

	6
	M4
	实习报告
	40%
	A-按时提交报告，对上述知识点理解无误。	
B-按时提交报告，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交报告，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对上述知识点理解存在大量错误。

	7
	M4
	平时表现
	30%
	A-积极
B-不积极

	8
	M4
	考勤
	30%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|暖通空调（第三版）, 陆亚俊、马最良、邹平华, 中国建筑工程出版社, 2016.

	2
	图书|空气调节（第四版）, 赵荣义、范存养、薜殿华、钱以明, 中国建筑工业出版社, 2009.

	3
	图书|实用供热空调设计手册（第二版）, 陆耀庆, 建筑工业出版社, 2008.

	4
	图书|民用建筑供暖通风与空气调节设计规范GB50736-2012, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社, 2012.

	5
	图书|建筑冷热源, 陆亚俊, 中国建筑工业出版社, 2015.

	6
	图书|燃气输配（第五版）, 段常贵, 中国建筑工业出版社, 2015.

	7
	图书|城镇燃气设计规范GB50028-2006（2017修订版）, 中华人民共和国建设部, 中国建筑工业出版社, 2006.

	8
	图书|输气管道设计与管理（第二版）, 李玉星、姚光镇, 中国石油大学出版社, 2012.

	9
	图书|输气管道工程设计规范GB50251-2015, 中国石油天然气集团公司, 中国计划出版社, 2015.



《城市燃气安全技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	城市燃气安全技术

	
	Safety Technology Of City Gas Supply

	课程编码
	PLC420321030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《城市燃气安全》教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	48
	讲授
	48
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学、流体输配管网、城市燃气输配

	课程简介
（限选）
	《城市燃气安全技术》课程是一门重要的专业限选课程，与《城市燃气输配》《燃气燃烧与应用》等理论教学课程相配套，涉及到燃气输送与应用过程中的可能遇到的各类安全技术问题和应对管理方法。
本课程的任务是使学生通过该课程的学习，掌握与燃气安全相关的知识，包括安全术语，燃气爆炸的基本理论，燃气管道及设备的泄漏与扩散计算，爆炸效应评估方法，泄漏检测及防爆泄压技术，管道和储罐置换方法，防雷防静电的措施，燃气企业安全生产与监管等内容；使学生了解燃气管道和重要设备的安全管理制度和站场消防设计的相关规范，自觉树立安全意识；使学生了解燃气输送与应用过程中可能出现的安全问题及其发生的原因、过程及对其后果的评估；熟悉各类燃气安全问题的预防和控制技术措施，掌握燃气安全运行、维护的基本方法和事故处理的基本方法，从而为今后从事燃气行业的工作打下安全知识基础。

	
	"City gas safety technology" is an important professional limited course, which is matched with theoretical teaching courses such as "city gas transmission and distribution" and "gas combustion and application, it involves all kinds of safety technical problems and management methods that may be encountered in the process of gas transmission and application.
The task of this course is to enable students to master the knowledge related to gas safety, including safety terms, basic theories of gas explosion, leakage and diffusion calculation of gas pipeline and equipment, explosion effect evaluation method, leakage detection and explosion-proof pressure relief technology, replacement method of pipeline and storage tank, lightning protection and anti-static measures, contents such as safety production and supervision of gas enterprises; Make students understand the safety management system of gas pipelines and important equipment and the relevant specifications of station fire protection design, and consciously establish safety awareness; to make students understand the safety problems that may occur in the process of gas transmission and application, their causes, processes and evaluation of their consequences; Familiar with the prevention and control technical measures of various gas safety problems, master the basic methods of safe operation and maintenance of gas and the basic methods of accident treatment, so as to lay a foundation of safety knowledge for future work in the gas industry.

	负责人
	刘杨
	大纲执笔人
	刘杨
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解燃气安全技术与管理在本专业方向中的位置和重要性；了解燃气企业安全管理的相关法律法规；
	是
	6.1
	6.1

	2
	M2
	目标2：掌握燃气安全预防和事故控制的系统方法和技术措施，且能够将燃气安全管理基础知识与数学模型方法结合，用于分析或解决复杂的燃气安全问题；
	是
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：能够在燃气工程项目的设计方案中考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素。
	是
	3.3
	3.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重难点：城市燃气安全问题，安全术语、燃气行业典型安全事故案例
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	2
	第2章
	燃气的泄漏与扩散
	本章重难点：泄漏量计算、扩散方程的简化、中毒机理
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	燃气泄漏
	燃气泄漏的分类、无泄漏标准、 泄漏的原因、泄漏的后果、泄漏的危害、泄漏量的计算。
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	/
	/

	4
	2.2
	泄漏燃气的扩散
	气体扩散基本方程、中等密度云扩散、重气扩散、CFD在燃气泄漏扩散中的应用。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	/
	/

	5
	2.3
	燃气中毒效应
	常见中毒、窒息案例；常见有毒燃气及烟气的中毒机理；中毒效应评估模型。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	6
	第3章
	防火防爆的理论基础
	本章重难点：爆炸及其分类；热爆炸理论；爆炸极限计算及其影响因素；燃烧与爆炸的关系；运用三角形线图法解决实际问题。
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	爆炸定义及分类
	爆炸定义及过程、分解性爆炸气体爆炸、 燃爆性混合气体爆炸及发生条件、爆炸(指化学爆炸)与燃烧的区别、热爆炸理论、爆炸形态、爆炸的危害及影响。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	/

	8
	3.2
	燃气爆炸的充分必要条件
	最小点火能、最小点火能的测试方法、爆炸极限的概念及其实用意义、获得爆炸极限数据的方法、爆炸极限的影响因素及计算。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	/
	/

	9
	3.3
	三角形线图法
	三角形线图法中点、线的定义，运用。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	10
	第4章
	燃气火灾与爆炸效应评估
	本章重点难点：火灾分类、火灾和爆炸事故联系及区别、热辐射强度计算、化学爆炸的能量计算、TNT和TNO评估。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	火灾与爆炸事故
	火灾及其分类、爆炸事故及其特点、火灾和爆炸事故的对比
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	12
	4.2
	燃气火灾与爆炸效应评估
	射流火焰形成和形状；射流火的热辐射强度计算；热辐射危害评估方法；化学爆炸的能量计算；密闭空间的爆燃特性值及其影响因素；半密闭空间爆燃升压计算；爆轰产生的条件；爆轰波的结构和传播；爆轰波R-H方程及其分析；爆轰速度计算；冲击波立方根法则；冲击波对人和结构的危害；冲击波超压TNT当量法评估；冲击波TNO多能法评估；冲击波实验比例法评估。
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	/
	/

	13
	第5章
	防火防爆技术
	本章重点难点：预防防护技术原理及主要设备
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	燃气火灾爆炸预防技术
	超压预防技术、安全切断技术、建筑物燃气安全切断系统、静电产生的原理及静电消除技术。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	15
	5.2
	燃气火灾爆炸防护技术
	泄漏报警原理及其系统；通风换气技术、喷淋系统、火焰隔离技术、爆炸泄压技术、雷电防护技术、灭火原理及其装置和系统；燃气安全防护系统综合应用。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	16
	第6章
	城市燃气管道完整性管理
	本章重点难点：管道完整性管理的相关概念及标准、危险源辨识、风险评价的常用方法、管道完整性评价方法
管道完整性管理的相关概念、管道完整性管理的标准、国内外管道完整性管理的法律法规
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1
	燃气管道完整性管理概述
	管道完整性管理的相关概念、管道完整性管理的标准、国内外管道完整性管理的法律法规
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	18
	6.2
	危险源辨识与风险评价
	危险源辨识的程序、主要内容及方法；风险评价的原则、风险评价流程、风险评价常用方法
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	/
	/

	19
	6.3
	管道完整性评价
	管道完整性评价内容、完整性管理体系与流程
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	20
	第7章
	燃气管道的安全运行及维护
	本章重点难点：爆炸事故原因、管道置换方法、工艺指标、检测方法及适用条件、带气作业技术要求、堵漏技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	21
	7.1
	燃气管道事故案例及统计分析
	城市燃气管网系统中常见的爆炸事故案例及统计、城市燃气管网事故防范措施、国内外输气管道事故统计及事故分析。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	22
	7.2
	燃气管道置换
	燃气管道置换的准备、燃气管道置换技术及过程、燃气管道“反置换”、置换时调压站工况调节方法与操作；
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	23
	7.3
	城镇燃气管道日常维护管理
	工艺指标控制；岗位责任制；巡回检查制度；违章占压建筑案例及处理；燃气管道维护保养。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	24
	7.4
	埋地燃气管道的检测 
	埋地燃气管道腐蚀防护检测、油气管道的内检测、管道腐蚀与安全状况评定。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	25
	7.5
	管道故障处理及堵漏技术
	漏气检漏方法、漏气紧急处理、管道阻塞及其消除。需要带气的场合、带气作业的优点、带气作业方案的制定、降压带气作业、不降压带气作业、聚乙烯塑料管的带气接线方法、安全技术要求、带气作业的专用设备。不带压堵漏、带压堵漏、燃气管道漏气的防范措施（加强运行管理+管道上的薄弱部位）。
	M1,M3
	4
	讲授
	/
	/

	26
	第8章
	燃气站场的安全运行及维护
	本章重点难点：储罐的防火要求；燃气储罐的置换方法；典型站的设备安全管理。
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	8.1
	门站和储配站的安全运行
	燃气储存防火燃气的储存方式、选址原则、燃气供应基地储罐预展内、外建筑物防火间距的确定、储气与加压设备安全运行与管理（储气罐安全运行与维护、压缩机安全维护管理）、门站和储配站安全事故处理。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	28
	8.2
	站场的安全管理
	典型工艺流程、气质特点与潜在危险性、安全技术管理、设备的安全管理，储罐的置换方法（惰性气体选用、安全经济的惰性气体置换浓度、置换注意事项及要点）
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	/

	29
	第9章
	城市燃气终端用户安全应用管理
	本章重点难点：调压器安全维护；室内燃气设施同期置换；工商用户的安全管理。
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	9.1
	调压器的安全维护管理与事故处理
	调压装置的安装及验收、安全维护管理、安全事故处理
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	31
	9.2
	室内燃气管道及工商业用户的安全用气
	室内燃气供应系统的构成、高层燃气供应系统、超高层的燃气供应系统的特殊处理、燃气设施的通气置换与点火、室内燃气的维护管理、民用燃气事故的处置。商业用气设备选择及安装要求，商用燃气设施事故的处置、工业企业生产用气设备的燃气用量及用气设备安装、工业企业燃气设施事故的处置。
	M1,M3
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生对冷城市燃气安全相关知识的掌握能力。
3.考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	40%

	2
	课堂表现
	考勤；随机检查学生上课精神状态、回答问题情况等；
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对燃气安全知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、简答题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对燃气安全相关的知识，包括安全术语，燃气爆炸的基本理论，燃气管道及设备的泄漏与扩散计算，爆炸效应评估方法，泄漏检测及防爆泄压技术，管道和储罐置换方法，防雷防静电的措施等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极
B-不积极

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对燃气安全相关的知识，包括安全术语，燃气爆炸的基本理论，燃气管道及设备的泄漏与扩散计算，爆炸效应评估方法，泄漏检测及防爆泄压技术，管道和储罐置换方法，防雷防静电的措施等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	A-积极
B-不积极

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	课堂表现
	10%
	A-积极
B-不积极

	8
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	9
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对燃气安全相关的知识，包括安全术语，燃气爆炸的基本理论，燃气管道及设备的泄漏与扩散计算，爆炸效应评估方法，泄漏检测及防爆泄压技术，管道和储罐置换方法，防雷防静电的措施等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|燃气安全技术 (第三版)   , 彭世尼编, 重庆大学出版社, 2015 , ISBN:9787562435280 .（*主教材）



《城市燃气输配》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	城市燃气输配

	
	City Gas Transmission And Distribution

	课程编码
	PLC420511025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《城市燃气输配》教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	42
	讲授
	38
	实验
	4
	上机
	(4)
	实践
	0
	课外学时
	42

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑环境与能源应用工程专业的一门专业核心课程，课程围绕着城市燃气的分类和储存、燃气管网系统以及管网的水力计算方法、水力工况分析等进行了详细的介绍，课程学习以理论教学为主，辅以实验、虚拟仿真等多种实践教学。课程具体内容包括城市燃气工业的发展历史及现状、城市燃气的分类及其性质、城市燃气需用量、城市燃气供需平衡、城市燃气管网系统、燃气管道及其附属设备、燃气管网的水力计算、燃气管网的水力工况、燃气的压力调节及计量、燃气的储存方式、压缩天然气供应、液化天然气供应、液化石油气供应等内容。通过课程的学习，使学生掌握城镇燃气输配系统的构成及相关理论知识，能够应用相关理论解决燃气输配领域复杂工程问题；掌握燃气输配系统设计方法，能够根据用户需求确定设计目标和技术方案，进行城市燃气供应系统及各类站场的规划设计。通过“燃气管网实验”的方案设计、数据处理分析及“燃气站场虚拟仿真综合实验”系统实践训练，加深对理论知识的理解，培养学生自主学习及工程实践能力。

	
	This course is a professional core course for the architectural environment and energy application engineering major. The course revolves around the classification and storage of urban gas, the gas pipe network system, and the hydraulic calculation method of the pipe network, the analysis of hydraulic working conditions is introduced in detail. The course learning is mainly based on theoretical teaching, supplemented by experiments, virtual simulation and other practical teaching. The specific content of the course includes the development history and current situation of the city gas industry, the classification and nature of city gas, the amount of city gas demand, the balance of city gas supply and demand, the city gas pipeline network system, gas pipelines and their auxiliary equipment, hydraulic calculation of gas pipeline network, hydraulic working conditions of gas pipeline network, pressure regulation and measurement of gas, storage mode of gas, supply of compressed natural gas, supply of liquefied natural gas, LPG supply, etc. Through the study of the course, students can master the composition of urban gas transmission and distribution system and related theoretical knowledge, and be able to apply relevant theories to solve complex engineering problems in the field of gas transmission and distribution; Master the design method of gas transmission and distribution system, it can determine the design objectives and technical solutions according to the needs of users, and carry out the planning and design of urban gas supply systems and various stations and yards. Through the scheme design of "gas pipeline network experiment", data processing analysis and "gas station virtual simulation comprehensive experiment" system practice training, deepen the understanding of theoretical knowledge, cultivate students' autonomous learning and engineering practice ability.

	负责人
	唐建峰
	大纲执笔人
	唐建峰
	审核人
	陈树军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握城镇燃气气源的分类及质量要求，了解当前国家的燃气利用政策及应用现状；掌握城镇燃气输配系统的构成、相关理论及计算方法，能够应用相关理论解决燃气输配领域复杂工程问题。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握燃气输配系统设计方法，能够根据用户需求确定设计目标和技术方案，进行城市燃气供应系统及各类站场的规划设计。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3： 利用城市燃气输配系统的理论知识，具备科学制定实验方案、安全实验、分析结果及获得合理结论的能力。
	是
	4.1, 4.2, 4.3
	

	4
	M4
	目标4：完成“燃气站场虚拟仿真综合实验”系统，深化学生对于燃气站场工艺流程和生产过程的理解，培养学生自主学习及工程实践能力。
	否
	
	

	5
	M5
	目标5：能够应用数学、自然科学和工程科学的基础知识，结合燃气输配基本原理，对燃气供应中的复杂工程问题进行准确表达。
	是
	2.2
	

	6
	M6
	目标6：掌握燃气供应工程管理和经济决策方法的基础知识。
	是
	11.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 绪论
	城市燃气发展历史及现状。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1燃气在国民经济中的地位与作用
	燃气在国民经济中的地位与作用
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2城市燃气发展历史及现状
	城市燃气发展历史及现状。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	第二章
	第二章 燃气的分类及其性质
	本章重点难点：燃气的分类。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1燃气的分类
	按燃气的起源分类，按燃气的热值分类，按燃气的燃烧特性分类。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2燃气的质量要求
	人工燃气与天然气中的主要杂质及质量要求，液化石油气中的主要杂质及质量要求。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第三章
	第三章 城市燃气需用量及供需平衡
	本章重点难点：城市燃气需用量的计算、小时计算流量、储气容积计算。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1城市燃气需用量
	供气对象及供气原则，城市燃气需用量的计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	3.2
	3.2燃气需用工况
	月用气工况，日用气工况，小时用气工况。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	3.3
	3.3燃气输配系统的小时计算流量
	城市燃气分配管道的计算流量，室内和庭院燃气管道的计算流量。
	M1
	1
	讲授/习题
	1
	大作业

	11
	3.4
	3.4燃气输配系统的供需平衡
	供需平衡方法，储气容积的计算。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	大作业

	12
	第四章
	第四章 城市燃气管网系统
	本章重点难点：城市燃气管网系统的分类、建筑燃气供应系统。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1燃气门站
	燃气门站，燃气的加臭。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	自学

	14
	4.2
	4.2燃气管网系统及其选择
	燃气管道的分类，燃气管网系统及其选择，燃气管网系统举例。
	M1,M2
	1.5
	讲授/讨论
	1
	自学

	15
	4.3
	4.3燃气管道的布线
	布线依据，高、中压管网的平面布置原则，低压管网的平面布置原则，管道的纵断面布置原则，燃气管道穿越铁路、河流等障碍物的方法。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	16
	4.4
	4.4工业企业燃气管网系统
	工业企业燃气管网系统的构成，工业企业燃气管网系统的选择与布线，车间燃气管网系统。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	4.5
	4.5建筑燃气供应系统
	建筑燃气供应系统的构成，高层建筑燃气供应系统
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	4.6
	4.6燃气管道管材及附属设备
	常用管材，连接方法，阀门，补偿器，排水器，放散管，阀门井
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	第五章
	第五章 燃气管网的水力计算
	本章重点难点：燃气分配管道计算流量，管网水力计算。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1管道内燃气流动的基本方程式
	不稳定流动方程式，稳定流动方程式，燃气管道的摩擦阻力系数。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	21
	5.2
	5.2城镇燃气管道水力计算公式和计算图表
	低压燃气管道摩擦阻力损失计算公式，高压和中压燃气管道摩擦阻力损失计算公式，燃气管道摩擦阻力损失计算图表，燃气管道局部阻力损失和附加压头。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	22
	5.3
	5.3燃气分配管网计算流量
	燃气分配管段计算流量的确定，途泄流量的计算，转输流量计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	5.4
	5.4管网水力计算
	枝状管网水力计算，环状管网水力计算，室内燃气管道计算。
	M1
	3
	讲授
	3
	自学

	24
	第六章
	第六章 燃气管网的水力工况
	本章重点难点：低压管网的水力工况、低压管网计算压力降。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1管网计算压力降的确定
	低压燃气管网计算压力降的确定，高、中压管网计算压力降的确定。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	6.2
	6.2低压管网的水力工况
	管网系统起点压力为定值时的工况 ，按月(或季节)调节调压器出口压力时的水力工况。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	6.3
	6.3高中压管网的水力可靠性
	等管径设计事故工况下的供气能力，等压降设计事故工况下的供气能力。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	第七章
	第七章 燃气的压力调节及计量
	本章重点难点：调压器的工作原理、调压器的分类。
	
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	7.1燃气压力调节过程
	调压器的工作原理，压力自动调节系统的过渡过程。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	7.2
	7.2调压器的调节元件及敏感元件
	调节元件的分类，调节元件的计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	7.3
	7.3燃气调压器
	调压器的分类，直接作用式调压器，间接作用式调压器。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	7.4
	7.4燃气调压站
	调压站的分类和选址，调压站的组成及装置，调压站的布置。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	33
	7.5
	7.5燃气的计量
	容积式流量计，速度式流量计，差压式流量计，量程组合式流量计
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	34
	第八章
	第八章 燃气的储存
	本章重点难点：燃气储存原理，燃气储存方法。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1低压储气罐
	低压湿式罐，低压干式罐。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	8.2
	8.2 高压储气罐及燃气储配站
	高压储气罐，储气量计算，燃气储配站工艺。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	37
	8.3
	8.3燃气的其它储存方法
	地下储存，固态储存，液态储存。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	38
	第九章
	第九章 压缩天然气供应
	本章重点难点：压缩天然气母站子站及储配站工艺、压缩天然气绝热节流过程。
	
	/
	/
	/
	/

	39
	9.1
	9.1压缩天然气加气母站
	加气母站的工艺流程，加气母站的主要工艺设备，加气母站的平面布置。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	40
	9.2
	9.2压缩天然气储配站
	压缩天然气储配站的工艺流程，压缩天然气储配站的平面布置。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	41
	9.3
	9.3压缩天然气汽车加气站
	压缩天然气汽车加气站分类，压缩天然气汽车工艺流程，压缩天然气汽车加气站的主要设备，压缩天然气汽车加气站的平面布置。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	42
	9.4
	9.4压缩天然气绝热节流过程
	焦耳-汤姆逊系数，节流降压后天然气温度计算，所需加热量计算。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	43
	第十章
	第十章 液化天然气供应
	本章重点难点：本章重点难点：液化工艺流程、LNG气化站工艺。
	
	/
	/
	/
	/

	44
	10.1
	10.1液化天然气生产
	天然气预处理，天然气液化工艺流程，液化天然气性质。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	45
	10.2
	10.2液化天然气储运
	LNG储罐分类，LNG储罐结构，LNG储罐的安全运行
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	46
	10.3
	10.3液化天然气气化站
	LNG气化站，LNG瓶组气化站，LNG撬装气化站，
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	47
	10.4
	10.4液化天然气汽车加气站
	LNG汽车加气站，L-CNG汽车加气站。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	48
	第十一章
	第十一章 液化石油气供应
	本章重点难点：液化石油气储配站流程、液化石油气气化方式。
	
	/
	/
	/
	/

	49
	11.1
	11.1 液化石油气储罐的规格及阀件
	常用储罐主要技术规格，储罐的接管和阀件配置，储罐的附件，储罐的充满度。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	50
	11.2
	11.2液化石油气的装卸方式
	利用压缩机进行装卸的方式，利用升压器装卸的方式，利用烃泵装卸的方式。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	51
	11.3
	11.3 液化石油气的灌装
	气瓶灌装，残液回收系统。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	52
	11.4
	11.4 液化石油气储配站的工艺流程、平面布置及液化石油气的气化
	储配站的工艺流程，储配站的平面布置，自然气化，强制气化。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	53
	第十二章
	第十二章 工程案例
	将工程实际案例引入课堂，进行案例教学。
	M2
	2
	研讨
	2
	自学

	54
	实验1
	实验1 枝状管网实验
	测试燃气管网不同使用状态下水力工况并进行水力工况分析，测试燃气分配管道计算流量并计算流量折算系数。
	M3,M4
	1
	实验
	1
	实验报告

	55
	实验2
	实验2 环状管网实验
	通过环状管网实验的测定让学生进一步掌握环状燃气管网水力工况并与枝状管网水力工况对比分析各自特点，测试分析环状管网在事故工况下的水力可靠性，通过实验掌握提高燃气管网水力可靠性的方法。
	M3,M4
	1
	实验
	1
	实验报告

	56
	实验3
	实验3 燃气站场虚拟仿真综合实验
	“燃气站场虚拟仿真综合实验”系统包含两部分内容：（1）燃气站场工艺仿真，以三维形式直观展示天然气门站、CNG加气站、LNG加注站的工艺、设备及平面布置；（2）燃气站场虚拟仿真实验，该系统采用线上虚拟仿真模式，以学生远程登陆及自主学习为主线，通过文本、图片、动画演示、工艺仿真及操作视频等形式的直观展示，实现工艺原理及设备等的“理论学习及认知”；以学生实验方案的自主设计、工艺设备的实景操作、实验数据的分析及对比优化等形式，实现“实践操作及探究”。采用“虚实结合、交互操作、线上线下融合”的实验教学方法，辅以“学习效果实时在线综合评价”及线下总结考评，培养学生自主学习及工程实践能力。
	
	2
	虚拟仿真实验
	4
	上机

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂测试
	利用“雨课堂”或“云课堂”进行随堂测试，检测课堂学习效果。
	20%

	2
	大作业
	完成某城市周调峰储气容积计算及小时计算流量确定。
	10%

	3
	实验1+实验2
	完成燃气管网实验，从实验方案设计、实验操作及数据处理分析三个方面进行评分。
	10%

	4
	实验3
	利用“燃气站场虚拟仿真综合实验”进行理论学习及实操训练，根据理论答题及操作情况系统自动评分。
	10%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对城市燃气输配基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，对周调峰储气容积及小时计算流量等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在较多错误。

	2
	M1
	随堂测试
	20%
	（见测试标准答案）

	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	随堂测试
	30%
	（见测试标准答案）

	5
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	实验1+实验2
	100%
	从实验方案设计（30%）、实验操作（40%）及实验报告（30%）三个方面进行考核，具体见评分标准。

	7
	M4
	实验3
	100%
	根据理论答题及操作情况系统自动评分。

	8
	M5
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	9
	M6
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,60-69];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《燃气输配》, 段常贵, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN: 978-7-112-18411-8.（*主教材）

	2
	图书|《燃气工程设计手册》, 严铭卿, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:978-7-112-24153-8.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	枝状管网实验
	储运综合实验室
	工科楼D139
	8
	1
	专业
	必做
	设计性
	否

	2
	环状管网实验
	储运综合实验室
	工科楼D139
	8
	1
	专业
	必做
	设计性
	否

	3
	燃气站场虚拟仿真综合实验
	燃气工程系机房
	工科楼D427
	1
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《城市燃气输配》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	城市燃气输配

	
	City Gas Transmission And Distribution

	课程编码
	PLC420421020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《城市燃气输配》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	0
	上机
	2
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	油气储运工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程流体力学、工程热力学、传热学

	课程简介
（限选）
	本课程是为油气储运工程专业、本研一体化班（石油工程类）开设的一门专业选修课。课程围绕着城市燃气的分类和储存、燃气管网系统以及管网的水力计算方法、水力工况分析等进行了详细的介绍。课程具体内容包括城市燃气工业的发展历史及现状、城市燃气的分类及其性质、城市燃气需用量、城市燃气供需平衡、城市燃气管网系统、燃气管道及其附属设备、燃气管网的水力计算、燃气管网的水力工况、燃气的压力调节及计量、燃气的储存方式、液化石油气供应等内容。通过课程的学习，使学生掌握城镇燃气输配系统的构成及相关理论知识，能够应用相关理论解决燃气输配领域复杂工程问题；掌握燃气输配系统设计方法，能够根据用户需求确定设计目标和技术方案，进行城市燃气供应系统及各类站场的规划设计。通过“燃气管网实验”的方案设计、数据处理分析及“燃气站场虚拟仿真综合实验”系统实践训练，加深对理论知识的理解，培养学生自主学习及工程实践能力。

	
	This course is a professional elective course for the major of oil and gas storage and transportation engineering and the integrated class of this research (Petroleum Engineering). The course focuses on the classification and storage of city gas, the gas pipe network system, the hydraulic calculation method of the pipe network, and the analysis of hydraulic working conditions. The specific content of the course includes the development history and current situation of the city gas industry, the classification and nature of city gas, the demand and consumption of city gas, the balance between supply and demand of city gas, the city gas pipe network system, gas pipeline and its ancillary equipment, hydraulic calculation of gas pipeline network, hydraulic working condition of gas pipeline network, pressure regulation and measurement of gas, storage mode of gas, supply of liquefied petroleum gas, etc. Through the study of the course, students can master the composition of the urban gas transmission and distribution system and relevant theoretical knowledge, and can apply relevant theories to solve complex engineering problems in the field of gas transmission and distribution. Master the design method of gas transmission and distribution system, be able to determine the design goal and technical scheme according to the needs of users, and carry out the planning and design of city gas supply system and various stations. Through the scheme design of "gas pipeline network experiment", data processing analysis and systematic practical training of "gas station virtual simulation comprehensive experiment", the understanding of theoretical knowledge is deepened, cultivate students' autonomous learning and engineering practice ability.

	负责人
	唐建峰
	大纲执笔人
	唐建峰
	审核人
	陈树军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握城镇燃气气源的分类及质量要求，了解当前国家的燃气利用政策及应用现状；掌握城镇燃气输配系统的构成、相关理论及计算方法，能够应用相关理论解决燃气输配领域复杂工程问题。
	否
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：掌握燃气输配系统设计方法，能够根据用户需求确定设计目标和技术方案，进行城市燃气供应系统及各类站场的规划设计。
	否
	1.3
	1.3

	3
	M3
	目标3：完成“燃气站场虚拟仿真综合实验”系统，深化学生对于燃气站场工艺流程和生产过程的理解，培养学生自主学习及工程实践能力。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	城市燃气发展历史及现状。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 燃气在国民经济中的地位与作用
	燃气在国民经济中的地位与作用
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 城市燃气发展历史及现状。
	城市燃气发展历史及现状。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第2章
	第2章 城镇燃气的分类及其性质
	本章重点难点：燃气的分类。
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 燃气的分类
	按燃气的起源分类，按燃气的热值分类，按燃气的燃烧特性分类。
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	2.2 城镇燃气的质量要求
	人工燃气与天然气中的主要杂质及质量要求，液化石油气中的主要杂质及质量要求。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	第3章
	第3章 城镇燃气需用量及供需平衡
	本章重点难点：城镇燃气需用量的计算、小时计算流量、储气容积计算。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1 城镇燃气需用量
	供气对象及供气原则，城镇燃气需用量的计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	3.2
	3.2 燃气需用工况
	月用气工况，日用气工况，小时用气工况。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	3.3
	3.3 燃气输配系统的小时计算流量
	城镇燃气分配管道的计算流量，室内和庭院燃气管道的计算流量。
	M1
	1
	讲授/习题
	1
	自学

	11
	3.4
	3.4 燃气输配系统的供需平衡
	供需平衡方法，储气容积的计算。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	第4章
	第4章 城镇燃气管网系统
	本章重点难点：城镇燃气管网系统的分类、建筑燃气供应系统。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 城镇燃气门站
	城镇燃气门站，燃气的加臭。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	自学

	14
	4.2
	4.2 城镇燃气管网系统及其选择
	燃气管道的分类，城镇燃气管网系统及其选择，城镇燃气管网系统举例。
	M1,M2
	1
	讲授/讨论
	1
	自学

	15
	4.3
	4.3 城镇燃气管道的布线
	布线依据，高、中压管网的平面布置原则，低压管网的平面布置原则，管道的纵断面布置原则，燃气管道穿越铁路、河流等障碍物的方法。
	M1,M2
	0.5
	讲授/讨论
	1
	自学

	16
	4.4
	4.4 建筑燃气供气系统
	建筑燃气供应系统的构成，高层建筑燃气供应系统
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	4.5
	4.5 燃气管道管材及附属设备
	常用管材，连接方法，阀门，补偿器，排水器，放散管，阀门井
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	第5章
	第5章 燃气管网的水力计算
	本章重点难点：燃气分配管道计算流量，管网水力计算。
	
	/
	/
	/
	/

	19
	5.1
	5.1 管道内燃气流动的基本方程式
	不稳定流动方程式，稳定流动方程式，燃气管道的摩擦阻力系数。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	20
	5.2
	5.2 城镇燃气管道水力计算公式和计算图表
	低压燃气管道摩擦阻力损失计算公式，高压和中压燃气管道摩擦阻力损失计算公式，燃气管道摩擦阻力损失计算图表，燃气管道局部阻力损失和附加压头。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	21
	5.3
	5.3 燃气分配管网计算流量
	燃气分配管段计算流量的确定，途泄流量的计算，转输流量计算。
	M1
	1.5
	讲授
	1
	自学

	22
	5.4
	5.4 管网水力计算
	枝状管网水力计算，环状管网水力计算，室内燃气管道计算。
	M1
	3
	讲授
	1
	自学

	23
	第6章
	第6章 燃气管网的水力工况
	本章重点难点：低压管网的水力工况、低压管网计算压力降。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	6.1
	6.1 管网计算压力降的确定
	低压燃气管网计算压力降的确定，高、中压管网计算压力降的确定。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	6.2
	6.2 低压管网的水力工况
	管网系统起点压力为定值时的工况 ，按月(或季节)调节调压器出口压力时的水力工况。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	6.3
	6.3 高中压管网的水力可靠性
	等管径设计事故工况下的供气能力，等压降设计事故工况下的供气能力。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	第7章
	第7章 燃气的压力调节及计量
	本章重点难点：调压器的工作原理、调压器的分类。
	
	/
	/
	/
	/

	28
	7.1
	7.1 燃气压力调节过程
	调压器的工作原理，压力自动调节系统的过渡过程。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	29
	7.2
	7.2 调压器的调节元件及敏感元件
	调节元件的分类，调节元件的计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	7.3
	7.3 燃气调压器
	调压器的分类，直接作用式调压器，间接作用式调压器。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	7.4
	7.4 燃气调压站
	调压站的分类和选址，调压站的组成及装置，调压站的布置。
	M1,M2
	1
	讲授
	1
	自学

	32
	第8章
	第8章 燃气的储存
	本章重点难点：燃气储存原理，燃气储存方法。
	
	/
	/
	/
	/

	33
	8.1
	8.1 低压储气罐
	低压湿式罐，低压干式罐。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	34
	8.2
	8.2 高压储气罐及燃气储配站
	高压储气罐，储气量计算，燃气储配站工艺。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	自学

	35
	8.3
	8.3 燃气的其它储存方法
	地下储存，固态储存，液态储存。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	36
	第9章
	第9章 液化石油气供应
	本章重点难点：液化石油气储配站流程、液化石油气气化方式。
	
	/
	/
	/
	/

	37
	9.1
	9.1 液化石油气储罐的规格及阀件
	常用储罐主要技术规格，储罐的接管和阀件配置，储罐的附件，储罐的充满度。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	38
	9.2
	9.2 液化石油气的装卸方式
	利用压缩机进行装卸的方式，利用升压器装卸的方式，利用烃泵装卸的方式。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	39
	9.3
	9.3 液化石油气的灌装
	气瓶灌装，残液回收系统。
	M1
	0.5
	讲授
	1
	自学

	40
	9.4
	9.4 液化石油气储配站的工艺流程及平面布置
	储配站的工艺流程，储配站的平面布置。
	M1,M2
	0.5
	讲授
	1
	自学

	41
	上机1
	上机1 燃气站场虚拟仿真综合实验
	该系统采用线上虚拟仿真模式，以学生远程登陆及自主学习为主线，通过文本、图片、动画演示、工艺仿真及操作视频等形式的直观展示，实现工艺原理及设备等的“理论学习及认知”；以学生实验方案的自主设计、工艺设备的实景操作、实验数据的分析及对比优化等形式，实现“实践操作及探究”。采用“虚实结合、交互操作、线上线下融合”的实验教学方法，辅以“学习效果实时在线综合评价”及线下总结考评，培养学生自主学习及工程实践能力。
	M3
	2
	上机
	2
	上机

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	随堂测试
	利用“雨课堂”或“云课堂”进行随堂测试，检测课堂学习效果。
	20%

	2
	大作业
	完成某城市周调峰储气容积计算及小时计算流量确定。
	15%

	3
	上机
	利用“燃气站场虚拟仿真综合实验”进行理论学习及实操训练，根据理论答题及操作情况系统自动评分。
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对城市燃气输配基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	大作业
	25%
	A-按时提交作业，对周调峰储气容积及小时计算流量等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在较多错误。

	2
	M1
	随堂测试
	25%
	（见测试标准答案）

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	随堂测试
	30%
	（见测试标准答案）

	5
	M2
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	上机
	100%
	根据理论答题及操作情况系统自动评分。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,60-69];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《燃气输配》, 段常贵, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:978-7-112-18411-8.（*主教材）

	2
	图书|《燃气工程设计手册》, 严铭卿, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:978-7-112-24153-8.



《工程管理与经济》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	工程管理与经济

	
	 Engineering Management And Economics 

	课程编码
	PLC420611020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《工程管理与经济》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	冷热源设备与系统、暖通空调、城市燃气输配

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑环境与能源应用工程专业高年级学生的通识教育课程之一，它是由技术科学、经济学与管理学等相互融合渗透而形成的一门综合性课程，具有理论面宽、实践性强等特点。本课程的主要内容包括资金的时间价值、工程经济分析基本要素、工程项目经济评价和方案比较方法、不确定性分析、建设项目可行性研究、建筑环境与能源应用工程概预算、工程项目组织管理、工程项目招投标与合同管理、 施工组织与验收工程规范与标准。通过本课程的学习，为学生补充从事技术工作所需的经济管理知识，使学生树立正确的经济观点，掌握必要的技术经济分析方法，学会工程项目管理的基本原理与方法论，具有从事工程项目建设活动的基本管理知识，具备解决一般工程管理问题的能力，为从事相关的技术和管理工作奠定坚实的基础。

	
	This course is one of the general education courses for senior students majoring in architectural environment and energy application engineering. It is a comprehensive course formed by the integration and penetration of technical science, economics and management, it has the characteristics of wide theoretical scope and strong practicality. The main contents of this course include the time value of funds, basic elements of engineering economic analysis, economic evaluation and scheme comparison methods of engineering projects, uncertainty analysis, construction environment and energy application engineering budget, project organization and management, project bidding and contract management. Through the study of this course, students can supplement the economic management knowledge required for technical work, enable students to establish correct economic views and master necessary technical and economic analysis methods, learn the basic principles and methodology of project management, have basic management knowledge of engineering project construction activities, and have the ability to solve general engineering management problems, lay a solid foundation for relevant technical and management work.

	负责人
	安家荣
	大纲执笔人
	安家荣
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握工程项目技术经济分析的一般方法，掌握工程项目概预算方法及燃气输送主要环节的经济分析方法
	是
	11.1
	

	2
	M2
	目标2：具备解决一般项目经济评价、方案比选和决策的能力
	是
	11.1
	

	3
	M3
	目标3：了解工程项目组织管理、工程项目招投标与合同管理的基本知识, 具备解决一般工程管理问题的能力
	是
	8.2
	

	4
	M4
	目标4：了解施工组织与验收工程规范与标准
	是
	6.1, 7.1
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第1章 绪论
	本章重点难点：基本建设的内容，基本建设程序和阶段划分，工程经济学的研究内容和基本原则，建设项目经济评价的意义及内容
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 基本建设概论
	基本建设的内容，基本建设程序和阶段划分，国外工程建设程序，工程项目管理
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	1.2 工程经济学概论
	工程经济学的研究内容和基本原则，建设项目经济评价的意义及内容
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第2章
	第2章 资金的时间价值
	本章重点难点：利息的计息形式，名义利率与有效利率的关系，资金等值计算
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 资金时间价值的概念
	什么是资金的时间价值，资金时间价值的影响因素
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	6
	2.2
	2.2 利息和利率
	利息的概念，利率，利息的计息形式，名义利率和有效利率
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	7
	2.3
	2.3 资金等值计算
	现金流量，计算基准年，资金等值，资金等值计算的基本公式
	M1
	1.5
	讲授
	2
	作业

	8
	第3章
	第3章 工程经济分析基本要素
	本章重点难点：投资估算方法，固定资产折旧计算，成本估算方法，各种税金计算
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	3.1 投资
	投资的概念，工程项目固定资产投资估算方法，流动资金估算，资金筹措
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	3.2
	3.2 固定资产折旧
	固定资产原值，折旧的概念，折旧方法分类，主要折旧计算方法
	M1
	1.5
	讲授
	1.5
	自学

	11
	3.3
	3.3 成本
	成本分类，成本估算，成本分析
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	3.4
	3.4 利润和税金
	利润和利润率，税金，中华人民共和国个人所得税法
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	13
	第4章
	第4章 工程项目经济评价和方案比较方法
	本章重点难点：财务评价指标及其计算，评价报表，方案比较方法
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	4.1 
	4.1 财务评价
	财务评价指标，财务评价报表
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	4.2
	4.2 方案比较方法
	差额投资内部收益率法，净现值法，年值法，净现值率法，最小费用法，静态差额投资收益率法和静态差额投资回收期法
	M2
	1.5
	讲授
	1.5
	作业

	16
	第5章
	第5章 不确定性分析
	本章重点难点：盈亏平衡点计算，敏感性分析方法
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 盈亏平衡分析
	盈亏平衡分析的概念，盈亏平衡点的计算方法，基准平衡分析
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	18
	5.2
	5.2 敏感性分析
	敏感性分析的概念，敏感性分析的步骤，单因素敏感性分析，多因素敏感性分析，敏感性分析的作用和局限性
	M2
	2
	讲授
	2
	自学

	19
	第6章
	第6章 建设项目可行性研究
	本章重点难点：可行性研究的内容和要求
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	6.1 可行性研究概述
	可行性研究的概念，可行性研究的发展过程
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	21
	6.2
	6.2 国外可行性研究工作简介
	可行性研究的作用，可行性研究的阶段划分和功能，研究时间、费用及精度
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	22
	6.3
	6.3 我国可行性研究工作简介
	可行性研究的作用，可行性研究的基本内容和要求，工作程序，输气管道工程项目可行性研究报告的内容
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	第7章
	第7章 建筑环境与能源应用工程概预算
	本章重点难点：设计概算、施工图预算、施工预算、工程结算和竣工结算、竣工决算等概念，工程概预算方法
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	7.1
	7.1 工程概预算基本概念
	设计概算、施工图预算、施工预算、工程结算和竣工结算、竣工决算等概念，设计概算、施工图预算和竣工决算的关系
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	25
	7.2 
	7.2 工程概预算方法
	设计概算，施工图预算，施工预算，竣工决算
	M1
	2
	讲授
	2
	自学

	26
	第8章
	第8章 工程项目组织管理
	本章重点难点：工程项目管理的目标、类型及任务，施工组织设计的内容
	/
	/
	/
	/
	/

	27
	8.1
	8.1 建筑工程项目管理
	工程项目管理组织，项目计划管理的内容及编制程序，项目控制与协调
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	28
	8.2
	8.2 建筑工程施工组织
	施工组织设计，施工成本与进度控制，施工质量与安全控制
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	29
	第9章
	第9章 工程项目招投标与合同管理
	本章重点难点：工程招投标程序，工程项目合同概述，工程项目施工合同的签订，工程项目施工合同管理，工程项目索赔管理
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	9.1
	9.1 工程项目招投标
	工程项目招投标程序，招投标的有关法律规定
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	9.2
	9.2 工程项目合同管理
	工程项目合同概述，工程项目合同的签订，工程项目合同管理，工程合同的内容及相关法律规定，工程项目索赔管理
	M3
	2
	讲授
	2
	自学

	32
	第10章
	第10章 施工组织与验收工程规范与标准
	本章重点难点：规范与标准的主要内容，规范与标准的一般规定、主控项目和一般项目
内容：规范与标准的主要内容，规范与标准的一般规定，规范与标准的主控项目，规范与标准的一般项目
	M4
	2
	讲授
	2
	作自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生对利息计算、资金等值计算、经济评价指标计算、方案比选的掌握程度。
3.考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	25%

	2
	课堂表现
	随机点名提问、刷卡点名等。
	5%

	3
	随堂测试
	利用“雨课堂”或“云课堂”进行随堂测试，检测课堂学习效果。
	20%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对工程管理与经济基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析论述题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对利息和资金等值计算等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	20%
	A-缺勤2次以内，积极参加课堂讨论
B-缺勤3-5次及以上，很少参加课堂讨论
C-缺勤5次以上，几乎不参加课堂讨论

	3
	M1
	随堂测试
	20%
	（见测试评分标准）

	4
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对经济评价指标计算、方案比选等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	6
	M2
	随堂测试
	20%
	（见测试评分标准）

	7
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	8
	M2
	课堂表现
	20%
	A-缺勤2次以内，积极参加课堂讨论
B-缺勤3-5次及以上，很少参加课堂讨论
C-缺勤5次以上，几乎不参加课堂讨论

	9
	M3
	随堂测试
	30%
	（见测试评分标准）

	10
	M3
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	11
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解存在少量错误。

	12
	M4
	随堂测试
	30%
	（见测试评分标准）

	13
	M3
	课堂表现
	20%
	A-缺勤2次以内，积极参加课堂讨论
B-缺勤3-5次及以上，很少参加课堂讨论
C-缺勤5次以上，几乎不参加课堂讨论

	14
	M4
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	15
	/
	课堂表现
	100%
	A-缺勤2次以内，积极参加课堂讨论
B-缺勤3-5次及以上，很少参加课堂讨论
C-缺勤5次以上，几乎不参加课堂讨论

	16
	M4
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解无误。
B-按时提交作业，钢铁冶金、粉末冶金、热处理原理、常用金属材料等基本知识点理解存在少量错误。

	17
	M4
	课堂表现
	20%
	A-缺勤2次以内，积极参加课堂讨论
B-缺勤3-5次及以上，很少参加课堂讨论
C-缺勤5次以上，几乎不参加课堂讨论

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|石油技术经济学, 刘清志, 石油大学出版社, 2015.

	2
	图书|建筑设备安装工程经济与管理, 王志伟, 中国建筑工业出版社, 2011.

	3
	图书|建设工程项目管理及工程经济, 王建廷，王振波, 重庆大学出版社, 2012.
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《建筑环境学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑环境学

	
	Architectural Environment

	课程编码
	PLC420811020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《建筑环境学》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	双语

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学

	课程简介
（必修）
	建筑环境学是建筑环境与能源应用工程专业的一门主干专业基础课，它是一门包含建筑、传热、声、光、材料及生理、心理等多门学科内容的跨学科边缘科学，是建筑环境与能源应用工程专业由单纯的建筑设备向建筑环境系统转化的一个产物。课程目的在于使学生了解和掌握：人和生产过程需要的室内物理环境；各种外部和内部的因素如何影响建筑环境；改变或控制建筑环境的基本方法及原理。同时通过本课程的学习，为今后学习各门专业课程以及研究生课程打下理论基础。
另外，由于这是一门非常前沿的课程，课程基于国内外公认及最新的研究成果，大部分成果和参考文献以英文形式发表，因此通过双语形式介绍可使学生接触英文原版资料，掌握相关建筑物理环境的基本概念、构建、分析、评价建筑环境的基本理论与方法的英文原版表达，课程将结合英文原版资料，使用英文PPT并结合中英文讲解，使学生能在了解和掌握建筑环境学科研究的最新发展动态的同时，加强专业英语的使用和表达能力。

	
	Architectural Environment is a major basic course for the major of architectural environment and energy application engineering. It includes architecture, heat transfer, sound, light, materials and physiology, interdisciplinary edge science of psychology and other disciplines is a product of the transformation of architectural environment and energy application engineering specialty from simple architectural equipment to architectural environment system. The purpose of the course is to enable students to understand and master: the indoor physical environment required by people and the production process; How various external and internal factors affect the building environment; Basic methods and principles for changing or controlling the building environment. At the same time, through the study of this course, we will lay a theoretical foundation for the future study of various professional courses and postgraduate courses.
In addition, because this is a very cutting-edge course, the course is based on the recognized and latest research results at home and abroad, and most of the results and references are published in English, therefore, through the introduction in bilingual form, students can get in touch with the original English materials and master the original English expressions of the basic concepts, construction, analysis and evaluation of the basic theories and methods of building physical environment, the course will combine the original English materials, use English PPT and explain in both Chinese and English, so that students can understand and master the latest development of architectural environment research while at the same time, strengthen the use and expression ability of professional English.

	负责人
	徐春雯
	大纲执笔人
	徐春雯
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑环境与能源应用工程专业所需要的建筑声、光、热、湿及室外环境相关的专业知识，能将专业知识和数学模型方法结合用于分析、解决复杂建筑环境问题
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：能够应用数学、自然科学和建环科学基础知识，结合建筑环境学环境营造技术方面的基本原理，对复杂建环工程问题进行准确表达
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握建筑环境领域相关的专业外语表达，具备跨文化交流的语言和书面表达能力，能就建筑环境与能源应用专业问题，在跨文化背景下进行基本沟通和交流
	是
	10.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	1.1 采暖通风与空气调节的含义：什么是采暖、通风、空气调节？1.2 系统工作原理：热量平衡、湿量平衡 1.3 系统的分类：按对环境控制功能、承担负荷的介质、空调集中程度、空调用途及控制污染物种类等分类1.4技术发展概况
	M3
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第二章
	建筑外环境
	本章重点是太阳辐射的规律、室外气候形成特点和影响因素、城市微气候特点与影响因素以及我国气候分区。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1-2.2
	地球绕日运动的规律与太阳辐射
	2.1 地球绕日运动的规律：地球与太阳之间的几何关系和定量描述模型，各种基本术语的物理意义； 2.2 太阳辐射：太阳常数与太阳辐射的电磁波谱
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	2.3
	室外气候
	2.3 室外气候：自然室外气候形成特点和影响因素，包括大气压力、地层温度、空气温度、有效天空温度、空气湿度、风、降水等
	M1,M3
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.4-2.5
	城市微气候及气候分区
	2.4 城市微气候：城市微气候特点和影响因素，包括热岛效应、城市和小区风场、建筑物的布局与日照效果的关系；2.5 我国气候分区特点：我国两个主要的气候分区法以及不同区域的气候特点，全球气候分区方法
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	6
	第三章
	建筑热湿环境
	本章重点与难点是冷负荷和热负荷的形成机理与计算。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	太阳辐射
	3.1 太阳辐射对建筑物的热作用：围护结构外表面所吸收的太阳辐射、室外空气综合温度、夜间辐射
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	3.2-3.3
	建筑围护结构热湿传递
	3.2 建筑围护结构的热湿传递：热湿环境的基本概念、非透光建筑围护结构的显热传递、透光围护结构的显热传递、湿传递；3.3 以其他形式进入室内的热量和湿量、室内的产热产湿、渗透得热
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.4-3.5
	冷负荷、热负荷概念及计算
	3.4 冷负荷与热负荷：冷负荷和热负荷的概念与计算、透过非透光围护结构的得热与实际进入室内的热量；3.5 典型负荷计算方法及原理：稳态计算法与动态计算法
	M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第四章
	人体对热湿环境的反应
	本章重点是人体对室内各种环境物理参数的反映。难点是理解热舒适方程、预测平均评价PMV、有效温度ET和ASHRAE舒适区等。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	生理学及心理学基础
	4.1 人体对热湿环境的反应生理学和心理学基础：人体热平衡、人与环境显热和潜热交换的原理、热感觉与热舒适及其影响因素
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	12
	4.2-4.3
	热舒适评价方法
	4.2 热舒适评价方法：热舒适方程、预测平均评价PMV、有效温度ET和ASHRAE舒适区等，人体对热环境反应的描述方法；4.3人体对动态热环境的反应的研究历史与发展
	M1,M3
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	13
	第五章
	室内空气品质
	本章重点是室内空气品质的概念与室内空气污染的控制方法。难点是对室内空气中有害物进行测定和评价。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1-5.3
	室内空气品质概念及常见污染物
	5.1室内空气品质的概念：室内空气品质问题产生的原因及研究的重要性、污染源及污染途径；5.2空气污染物种类及其危害：物理污染如粉尘、Rn、纤维尘等；生物污染如细菌、病毒、真菌；化学污染如NH3、CO2、CO、NOx、SOx、VOCs等；5.3室内空气品质的评价方法：客观评价、主观评价方法
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	15
	5.4
	室内污染物控制方法
	5.4室内空气污染的控制方法：各种空气净化的方法原理及适用范围，如过滤器、吸附、静电除尘、紫外灯杀菌、光催化化学反应、植物净化
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	16
	第六章
	室内空气环境营造的理论基础
	本章重点是掌握气流组织与室内空气环境的关系，并对具体的气流组织进行评价。难点是对通风稀释方程的理解并进行相关的计算以及对换气次数、空气龄、换气效率、不均匀系数与空气扩散性能指标等气流分布的评价指标的理解与与计算。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1-6.2
	自然通风、稀释法与置换法
	6.1 自然通风：自然通风的计算、自然通风的常见形式；6.2 稀释法与置换法：通风稀释方程推导及应用、置换通风
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	18
	6.3-6.4
	评价气流组织的参数及示踪气体法
	6.3 描述和评价气流组织的参数：换气次数、空气龄、换气效率、不均匀系数与空气扩散性能指标等气流分布的评价指标；6.4示踪气体测量通风参数的方法：脉冲法、上升法、下降法
	M2
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	19
	第七章
	建筑声环境
	本章重点是建筑设备系统中控制噪声的基本原理和方法及消声器的应用。难点是进行消声计算。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1-7.3
	声音的性质和基本物理量
	7.1 声音的性质和基本物理量；7.2 人体的听觉特征、等响曲线以及噪声的评价和标准；7.3 声音传播与衰减的机理
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	21
	7.4-7.5
	噪声控制方法
	7.4 吸声材料和建筑吸声结构的性能、作用；7.5 环境噪声的控制与治理方法
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	22
	第八章
	建筑光环境
	本章重点是自然采光的原理与设计简介，不同类型的建筑空间的照明方式。本章无难点。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1-8.4
	光的性质及采光
	8.1 光的性质与度量；8.2 视觉与光环境的关系；8.3 自然采光原理及设计；8.4 人工照明方式及有关计算
	M1,M3
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时测试
	1.采用微助教答题的形式对八个章节120道题目进行平时测试，其中包含部分英文测试题目，根据微助教的评分结果折算。
2.考核学生对建筑环境基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有选择、填空、判断、简答、分析和计算题。
	40%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用数据库、网路资源对建筑环境领域相关的热门问题进行调研和英文PPT汇报，共2个大作业分小组进行汇报；
2.根据大作业完成情况及汇报、提问效果进行评分。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对建筑环境学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题、计算题等，并有需要英文作答的题目。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时测试
	50%
	A-平时测试参与度和准确率高，对知识点掌握准确无误，题目错误率不超过10%。B-平时测试参与度和准确率较高，对知识点掌握存在少量错误，题目错误率不超过20%。C-平时测试参与度和准确率一般，能基本掌握知识点内容，题目错误率不超过40%。D-平时测试参与度与准确率低，对知识点理解存在大量错误，题目错误率超过40%。

	2
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时测试
	20%
	A-平时测试参与度和准确率高，对知识点掌握准确无误，题目错误率不超过10%。B-平时测试参与度和准确率较高，对知识点掌握存在少量错误，题目错误率不超过20%。C-平时测试参与度和准确率一般，能基本掌握知识点内容，题目错误率不超过40%。D-平时测试参与度与准确率低，对知识点理解存在大量错误，题目错误率超过40%。

	4
	M2
	大作业
	30%
	A-能够利用数据库、网路资源对建筑环境领域相关的热门问题进行调研，形成汇报PPT或其他多媒体资料，汇报效果好。B-基本能够完成大作业问题的课外作业调研，基本形成汇报资料，汇报效果良好。C-无法完成作业内容，汇报效果差。

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时测试
	30%
	A-平时测试参与度和准确率高，对知识点掌握准确无误，题目错误率不超过10%。B-平时测试参与度和准确率较高，对知识点掌握存在少量错误，题目错误率不超过20%。C-平时测试参与度和准确率一般，能基本掌握知识点内容，题目错误率不超过40%。D-平时测试参与度与准确率低，对知识点理解存在大量错误，题目错误率超过40%。

	7
	M3
	大作业
	50%
	A-能够利用数据库、网路资源对建筑环境领域相关的热门问题进行调研，形成汇报PPT或其他多媒体资料，汇报效果好。B-基本能够完成大作业问题的课外作业调研，基本形成汇报资料，汇报效果良好。C-无法完成作业内容，汇报效果差。

	8
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑环境学（第四版）, 朱颖心, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112187591.

	2
	图书| Environmental Science in Building (6th Edition), Randall McMullan, Trans-Atlantic Pubns, 2010, ISBN:9780230525368.



《建筑环境学》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑环境学

	
	Architectural Environment

	课程编码
	PLC420721020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《建筑环境学》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑学
	授课语言
	双语

	先修课程
	高等数学、大学英语（4-1）、建筑物理（2-1）

	课程简介
（限选）
	建筑环境学是建筑环境与能源应用工程专业的一门专业基础课，也是建筑学专业的专业选修课，是一门包含建筑、传热、声、光、材料及生理、心理等多门学科内容的跨学科边缘科学。课程目的在于使学生了解和掌握：人和生产过程需要的室内物理环境；各种外部和内部的因素如何影响建筑环境；改变或控制建筑环境的基本方法及原理。同时通过本课程的学习，为今后学习各门专业课程以及研究生课程打下理论基础。
另外，由于这是一门非常前沿的课程，课程基于国内外公认及最新的研究成果，大部分成果和参考文献以英文形式发表，因此通过双语形式介绍可使学生接触英文原版资料，掌握相关建筑物理环境的基本概念、构建、分析、评价建筑环境的基本理论与方法的英文原版表达，课程将结合英文原版资料，使用英文PPT并结合中英文讲解，使学生能在了解和掌握建筑环境学科研究的最新发展动态的同时，加强专业英语的使用和表达能力。

	
	Architectural Environment is an interdisciplinary and marginal science that includes architecture, heat transfer, sound, light, materials, physiology, psychology and other disciplines. The purpose of the course is to enable students to understand and master: the indoor physical environment required by people and the production process; How various external and internal factors affect the building environment; Basic methods and principles for changing or controlling the building environment. At the same time, through the study of this course, we will lay a theoretical foundation for the future study of various professional courses and postgraduate courses.
In addition, because this is a very cutting-edge course, the course is based on the recognized and latest research results at home and abroad, and most of the results and references are published in English, therefore, through the introduction in bilingual form, students can get in touch with the original English materials and master the original English expressions of the basic concepts, construction, analysis and evaluation of the basic theories and methods of building physical environment, the course will combine the original English materials, use English PPT and explain in both Chinese and English, so that students can understand and master the latest development of architectural environment research while at the same time, strengthen the use and expression ability of professional English.

	负责人
	徐春雯
	大纲执笔人
	徐春雯
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握建筑环境热、湿、声、光领域知识，以及建筑科学前沿知识，服务于绿色建筑、智慧建筑等设计
	是
	10.1, 10.2
	10.1, 10.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	1.1 采暖通风与空气调节的含义：什么是采暖、通风、空气调节？1.2 系统工作原理：热量平衡、湿量平衡 1.3 系统的分类：按对环境控制功能、承担负荷的介质、空调集中程度、空调用途及控制污染物种类等分类1.4技术发展概况
	
	2
	讲授
	2
	自学资料

	2
	第二章
	建筑外环境
	本章重点是太阳辐射的规律、室外气候形成特点和影响因素、城市微气候特点与影响因素以及我国气候分区。
	
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1-2.2
	地球绕日运动的规律与太阳辐射
	2.1 地球绕日运动的规律：地球与太阳之间的几何关系和定量描述模型，各种基本术语的物理意义； 2.2 太阳辐射：太阳常数与太阳辐射的电磁波谱
	
	2
	讲授
	2
	自学

	4
	2.3
	室外气候
	2.3 室外气候：自然室外气候形成特点和影响因素，包括大气压力、地层温度、空气温度、有效天空温度、空气湿度、风、降水等
	
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.4-2.5
	城市微气候及气候分区
	2.4 城市微气候：城市微气候特点和影响因素，包括热岛效应、城市和小区风场、建筑物的布局与日照效果的关系；2.5 我国气候分区特点：我国两个主要的气候分区法以及不同区域的气候特点，全球气候分区方法
	
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	6
	第三章
	建筑热湿环境
	本章重点与难点是冷负荷和热负荷的形成机理与计算。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	太阳辐射
	3.1 太阳辐射对建筑物的热作用：围护结构外表面所吸收的太阳辐射、室外空气综合温度、夜间辐射
	
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	3.2-3.3
	建筑围护结构热湿传递
	3.2 建筑围护结构的热湿传递：热湿环境的基本概念、非透光建筑围护结构的显热传递、透光围护结构的显热传递、湿传递；3.3 以其他形式进入室内的热量和湿量、室内的产热产湿、渗透得热
	
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.4-3.5
	冷负荷、热负荷概念及计算
	3.4 冷负荷与热负荷：冷负荷和热负荷的概念与计算、透过非透光围护结构的得热与实际进入室内的热量；3.5 典型负荷计算方法及原理：稳态计算法与动态计算法
	
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第四章
	人体对热湿环境的反应
	本章重点是人体对室内各种环境物理参数的反映。难点是理解热舒适方程、预测平均评价PMV、有效温度ET和ASHRAE舒适区等。
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	生理学及心理学基础
	4.1 人体对热湿环境的反应生理学和心理学基础：人体热平衡、人与环境显热和潜热交换的原理、热感觉与热舒适及其影响因素
	
	2
	讲授/讨论
	2
	自学

	12
	4.2-4.3
	热舒适评价方法
	4.2 热舒适评价方法：热舒适方程、预测平均评价PMV、有效温度ET和ASHRAE舒适区等，人体对热环境反应的描述方法；4.3人体对动态热环境的反应的研究历史与发展
	
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	13
	第五章
	室内空气品质
	本章重点是室内空气品质的概念与室内空气污染的控制方法。难点是对室内空气中有害物进行测定和评价。
	
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1-5.3
	室内空气品质概念及常见污染物
	5.1室内空气品质的概念：室内空气品质问题产生的原因及研究的重要性、污染源及污染途径；5.2空气污染物种类及其危害：物理污染如粉尘、Rn、纤维尘等；生物污染如细菌、病毒、真菌；化学污染如NH3、CO2、CO、NOx、SOx、VOCs等；5.3室内空气品质的评价方法：客观评价、主观评价方法
	
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	15
	5.4
	室内污染物控制方法
	5.4室内空气污染的控制方法：各种空气净化的方法原理及适用范围，如过滤器、吸附、静电除尘、紫外灯杀菌、光催化化学反应、植物净化
	
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	16
	第六章
	室内空气环境营造的理论基础
	本章重点是掌握气流组织与室内空气环境的关系，并对具体的气流组织进行评价。难点是对通风稀释方程的理解并进行相关的计算以及对换气次数、空气龄、换气效率、不均匀系数与空气扩散性能指标等气流分布的评价指标的理解与与计算。
	
	/
	/
	/
	/

	17
	6.1-6.2
	自然通风、稀释法与置换法
	6.1 自然通风：自然通风的计算、自然通风的常见形式；6.2 稀释法与置换法：通风稀释方程推导及应用、置换通风
	
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	18
	6.3-6.4
	评价气流组织的参数及示踪气体法
	6.3 描述和评价气流组织的参数：换气次数、空气龄、换气效率、不均匀系数与空气扩散性能指标等气流分布的评价指标；6.4示踪气体测量通风参数的方法：脉冲法、上升法、下降法
	
	2
	讲授、讨论
	2
	作业

	19
	第七章
	建筑声环境
	本章重点是建筑设备系统中控制噪声的基本原理和方法及消声器的应用。难点是进行消声计算。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	7.1-7.3
	声音的性质和基本物理量
	7.1 声音的性质和基本物理量；7.2 人体的听觉特征、等响曲线以及噪声的评价和标准；7.3 声音传播与衰减的机理
	
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	21
	7.4-7.5
	噪声控制方法
	7.4 吸声材料和建筑吸声结构的性能、作用；7.5 环境噪声的控制与治理方法
	
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	22
	第八章
	建筑光环境
	本章重点是自然采光的原理与设计简介，不同类型的建筑空间的照明方式。本章无难点。
	
	/
	/
	/
	/

	23
	8.1-8.4
	光的性质及采光
	8.1 光的性质与度量；8.2 视觉与光环境的关系；8.3 自然采光原理及设计；8.4 人工照明方式及有关计算
	
	2
	讲授、讨论
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时测试
	1.采用微助教答题的形式对八个章节120道题目进行平时测试，其中包含部分英文测试题目，根据微助教的评分结果折算。
2.考核学生对建筑环境基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有选择、填空、判断、简答、分析和计算题。
	40%

	2
	大作业
	1.本课程要求利用数据库、网路资源对建筑环境领域相关的热门问题进行调研和英文PPT汇报，共2个大作业分小组进行汇报；
2.根据大作业完成情况及汇报、提问效果进行评分。
	20%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
3.主要考核学生对建筑环境学基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题、计算题等，并有需要英文作答的题目。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时测试
	40%
	A-平时测试参与度和准确率高，对知识点掌握准确无误，题目错误率不超过10%。B-平时测试参与度和准确率较高，对知识点掌握存在少量错误，题目错误率不超过20%。C-平时测试参与度和准确率一般，能基本掌握知识点内容，题目错误率不超过40%。D-平时测试参与度与准确率低，对知识点理解存在大量错误，题目错误率超过40%。

	2
	M1
	大作业
	20%
	A-能够利用数据库、网路资源对建筑环境领域相关的热门问题进行调研，形成汇报PPT或其他多媒体资料，汇报效果好。B-基本能够完成大作业问题的课外作业调研，基本形成汇报资料，汇报效果良好。C-无法完成作业内容，汇报效果差。

	3
	M1
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑环境学（第四版）, 朱颖心等, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112187591.

	2
	图书| Environmental Science in Building (6th Edition), Randall McMullan, Trans-Atlantic Pubns, 2010, ISBN:9780230525368.



《建筑环境与能源应用新技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑环境与能源应用新技术

	
	New Technology Of Building Environmental and Energy Application

	课程编码
	PLC420911010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《建筑环境与能源应用新技术》教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	16

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	本课程为建筑环境与能源应用工程专业的一门专业必修课程。课程面向本专业高年级学生，重点讲述有关本学科相关的新理论、新技术、新方法和新成果应用，使学生在具备了一定的专业基础知识的前提下，能够对本专业学科领域前沿有所了解，同时激发学生对本学科的好奇心、探索精神以及综合创新意识和能力。主要教学内容涉及到：绿色建筑新技术、制冷空调节能技术、智能建筑技术、清洁供暖技术、互联网+智慧能源”技术、天然气预处理技术、天然气储存技术和小型LNG储罐关键技术的研究等。根据实际课程安排及外聘专家情况，个别课程内容也可能会替换为校外专家讲述的其它学科前沿知识点。

	
	This course is a professional compulsory course for the major of architectural environment and energy application engineering. The course is for the senior students of this major, focusing on the application of new theories, new technologies, new methods and new achievements related to this discipline, so that students can have certain professional basic knowledge, be able to have an understanding of the forefront of the subject field of this major, and at the same time stimulate students' curiosity, exploration spirit and comprehensive innovation consciousness and ability of this subject. The main teaching contents include: new green building technology, refrigeration and air conditioning energy saving technology, intelligent building technology, clean heating technology, Internet smart energy "technology, natural gas pretreatment technology, research on natural gas storage technology and key technologies of small LNG storage tank, etc. According to the actual curriculum arrangement and the situation of external experts, the content of individual courses may also be replaced by the frontier knowledge points of other disciplines described by outside experts.

	负责人
	陈树军
	大纲执笔人
	陈树军，徐春雯，毛宁
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：学生具备了一定的专业基础知识的前提下，能够对建筑环境与能源应用领域的新理论、新技术、新方法和新成果应用等国际发展趋势和研究热点有所了解。
	是
	10.2
	

	2
	M2
	目标2：激发学生对本学科的好奇心、探索精神以及综合创新意识和能力，在社会发展的大背景下，培养学生认识到自主和终身学习的必要性。
	是
	12.1
	

	3
	M3
	目标3：培养学生具有自主学习的能力，包括对建筑环境与能源应用技术问题的理解能力、归纳总结的能力和提出问题的能力。
	是
	12.2
	

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	人工环境营造新技术
	本章重点难点：人工环境营造新技术；近零能耗建筑技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	人工环境营造技术概述
	认识未来建筑发展趋势，以及人工环境营造新技术，包括主动式及被动式节能技术
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	3
	1.2
	近零能耗建筑技术
	近零能耗建筑技术以及室内健康舒适的声、光、热、湿环境营造新技术
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	4
	1.3
	绿色建筑评价体系
	了解绿色、节能建筑评价体系的内涵及发展趋势
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	5
	第二章
	制冷空调节能技术
	本章重点难点：现有的制冷空调节能技术；空调行业新技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	制冷空调节能技术概述
	了解现有的制冷空调节能技术，如冰蓄冷技术、蒸发冷却技术、变频技术、太阳能技术、热泵技术、热声制冷技术、燃气技术和人工智能技术等
	M2,M3
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.2
	制冷空调节能技术展望
	未来空调行业新技术的发展方向。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	8
	第三章
	智能建筑技术
	本章重点难点：智能建筑概念、自动控制原理、暖通空调系统自动控制基本方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	3.1
	智能建筑概述
	认识智能建筑及其发展历程
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	10
	3.2
	建筑设备自动化系统
	了解建筑设备自动化系统的组成及特点
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	11
	3.3
	暖通空调系统自动化
	了解暖通空调系统自动化的原理及特点
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	12
	第四章
	清洁供暖技术
	本章重点难点：清洁供暖的技术方案和策略以及未来的发展趋势。
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	清洁集中供暖技术
	燃煤热电联产、燃气锅炉、工业余热
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	14
	4.2
	电供暖技术
	电热膜、储热电暖器技术
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	15
	4.3
	可再生能源供暖技术
	热泵技术、地热供暖、太阳能供暖、生物质供暖
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	第五章
	“互联网+智慧能源”技术
	本章重点难点：“互联网+智慧能源”发展的内涵及特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	能源现状
	我国能源转型的挑战与机遇
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	18
	5.2
	发展内涵与技术特征
	了解“互联网+智慧能源”发展内涵与技术特征
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	19
	5.3
	发展路径
	认识“互联网+智慧能源”的发展路径
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	20
	5.4
	案例分析
	分析并讨论“互联网+智慧能源”的案例
	M2,M3
	0.5
	讨论
	0.5
	自学

	21
	第六章
	天然气预处理技术
	本章重点难点：预处理中的关键技术
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	吸收法及吸附法
	了解吸收法、吸附法天然气预处理技术的原理及特点
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	23
	6.2
	膜分离法
	了解膜分离法天然气预处理技术的原理及特点
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	6.3
	案例分析
	分析并讨论天然气预处理脱酸的案例
	M2,M3
	1
	讨论
	1
	自学

	25
	第七章
	天然气储存技术
	本章重点难点：天然气储存方式之间的异同以及关键技术。
	/
	/
	/
	/
	/

	26
	7.1
	主要储存技术
	认识CNG、LNG、ANG和NGH储存技术的关键问题
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	27
	7.2
	气罐储气和长输管道末段储气
	了解气罐储气和长输管道末段储气的关键问题
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	28
	7.3
	发展趋势
	了解天然气储存技术的发展方向及趋势
	M1,M2
	1
	讨论
	1
	作业

	29
	第八章
	小型LNG储罐关键技术的研究
	本章重点难点：气体储存；末段储气；压气站布置；提高输气能力的措施
	/
	/
	/
	/
	/

	30
	8.1
	小型LNG储罐概述
	认识小型LNG储罐的定义、结构及绝热方式
	M3
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	31
	8.2
	真空维持
	掌握小型LNG储罐真空维持的基本原理及最新进展
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	32
	8.3
	液位测量技术
	了解小型LNG储罐液位测量的技术的方法、原理及最新进展
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	33
	8.4
	结构优化
	了解小型LNG储罐结构优化的最新进展
	M1,M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交完成评分。
2.考核学生对相关基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
	30%

	2
	结课报告
	成绩采用百分制，根据报告完成准确性、是否按时上交完成评分。
	50%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对相关知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对相关知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对相关知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对相关知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	结课报告
	70%
	A-按时提交报告，对相关知识点理解无误。	
B-按时提交报告，对相关知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交报告，对相关知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对相关知识点理解存在大量错误。

	3
	M2
	平时作业
	50%
	A-按时提交作业，对相关知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对相关知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对相关知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对相关知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	结课报告
	50%
	A-按时提交报告，对相关知识点理解无误。	
B-按时提交报告，对相关知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交报告，对相关知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对相关知识点理解存在大量错误。

	5
	M3
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对相关知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对相关知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对相关知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对相关知识点理解存在大量错误。

	6
	M3
	结课报告
	70%
	A-按时提交报告，对相关知识点理解无误。	
B-按时提交报告，对相关知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交报告，对相关知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对相关知识点理解存在大量错误。

	7
	M4
	课堂表现
	70%
	A-积极
B-不积极

	8
	M4
	考勤
	30%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	（无）



《建筑节能技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	建筑节能技术

	
	Building Energy Saving Technology

	课程编码
	PLC410121020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	传热学、建筑环境学

	课程简介
（限选）
	建筑节能技术是建筑环境与能源应用技术专业的专业选修课，其主要内容是关于建筑能耗以及目前广泛使用的节能技术。本课程的教学目标是通过各个教学环节使学生了解和掌握建筑能源的相关知识，了解计算建筑能耗的方法，了解建筑建筑节能的各项技术的优缺点，提高应用基础知识和专业基础知识分析和解决实际问题和工程应用的能力，为今后学习专业知识、从事专业工作和科学研究打下理论基础。本课程的主要内容有建筑室内热环境设计、建筑围护结构的节能措施、热泵技术在建筑中的应用、太阳能建筑一体化、建筑中的自然通风技术、供暖和空调系统节能、建筑能耗计算和模拟、建筑节能改造等。

	
	Energy Saving Technology in Buildings is a program elective course the main content of which is about building energy consumption and the energy-saving technologies. The objectives of this course are to make students understand building energy knowledge, master methods to calculate the building energy consumption, understand the characteristics of energy-saving technologies, improve abilities to apply knowledge to solve real engineering problems. The main contents of this course include the design of indoor thermal environment, energy saving methodology for building envelope, application of heat pump in buildings, application of solar energy in buildings, natural ventilation, calculation of building energy consumption, modification of building energy-saving renovation, etc.

	负责人
	毛宁
	大纲执笔人
	毛宁
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具有从事建筑环境与能源应用工程工作所需的建筑能耗和节能技术的专业知识。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：了解计算建筑能耗的方法，了解建筑节能的各项技术的优缺点
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：提高应用基础知识和专业基础知识分析和解决实际问题和工程应用的能力
	是
	3.1
	3.1

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 能源、环境与可持续发展
	中国和世界能源结构、能耗以及对环境的影响。  这种非底层逻辑上的章节，右边空着，导出时会处理成整行 === >
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 能源概论
	能源分类、能源结构、能源发展
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2建筑能耗和节能概况
	中国人口和建筑发展、建筑能耗状况
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3与建筑节能相关的规范与标准
	居住建筑节能设计标准、居住建筑节能改造技术规程
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	第2章
	第二章 建筑节能设计原理
	本章重点难点：热工分区、节能设计原理
	
	/
	/
	/
	/

	6
	2.1
	2.1 建筑热工设计分区与建筑节能设计原理
	热工分区、建筑设计要求
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	7
	2.2
	2.2 采暖居住建筑节能基本原理和节能途径
	我国采暖居住建筑的主要特点、采暖居住建筑的能耗构成、采暖居住建筑的节能基本原理
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	8
	2.3
	2.3 空调建筑节能原理
	影响空调负荷的主要因素、空调建筑节能基本原理
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	9
	2.4
	2.4 居住建筑采暖耗热量指标
	建筑物耗热量和建筑物耗热量指标、采暖设计热负荷指标、影响建筑物耗热量指标的几个因素
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	10
	2.5
	2.5 建筑节能评价计算
	建筑物耗热量指标计算（围护结构各部分传热）、计算实例
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	11
	2.6
	2.6 公共建筑节能设计方法和能耗评价计算
	公共建筑节能设计要点、能耗计算、软件模拟
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	12
	第3章
	第三章 室外环境节能设计
	本章重点难点：室外热环境特点、热环境评价方法
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1建筑选址
	气候条件、地形条件、太阳辐射等
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	14
	3.2
	3.2 风环境设计
	风环境基础知识（风向、风速、建筑气流、城市通风），风环境影响因素（建筑密度、建筑体量、迎风面积），风环境规划设计方法（建筑朝向、建筑间距、建筑形体设计、绿化）
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	15
	3.3
	3.3 室外热环境设计及评价方法
	室外气候（辐射、温度、湿度）的影响，室外环境的关键参数设计（天空角系数、反射率、蒸发率），室外热环境评价指标（SET、WBGT），室外热环境的预测方法（风洞、CFD模拟）。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	16
	第4章
	第四章 节能建筑形态设计
	本章重点难点：建筑单体设计
	
	/
	/
	/
	/

	17
	4.1
	4.1 传统节能建筑形态
	不同案例介绍
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	18
	4.2
	4.2 现代节能建筑形态
	不同案例介绍
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	19
	4.3
	4.3 建筑单体设计与节能
	建筑尺寸、外墙设计、建筑遮阳、窗、自然通风
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	20
	第5章
	第五章 建筑围护结构的节能
	本章重点难点：围护结构保温、新型围护结构。
	
	/
	/
	/
	/

	21
	5.1
	5.1墙体保温技术
	外墙外保温特点、各种保温材料、国内外对比，外墙内保温技术，屋面保温。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	/

	22
	5.2
	5.2窗户节能
	窗墙比、窗的传热、节能玻璃
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	5.3
	5.3 双层玻璃幕墙
	种类、保温、隔热、通风性能
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	24
	5.4
	5.4 相变材料围护结构
	基本原理、相变材料分类、相变材料封装
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	25
	5.5
	5.5 内嵌管式围护结构
	冷热源、结构、主要特点
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	5.6
	5.6 空气夹层式围护结构
	分类及特点、案例分析
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	27
	第6章
	第六章 供热系统节能技术
	本章重点难点：供热系统节能技术、热电协同和余热利用
	
	/
	/
	/
	/

	28
	6.1
	6.1 供热采暖节能要点
	存在的问题分析
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	29
	6.2
	6.2 热源、管网和末端节能
	热源（锅炉、空气源热泵、地源热泵），管网（管网保温、水力平衡），末端（控温技术、热计量、采暖末端新技术）
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	30
	6.3
	6.3 热电联产
	热电协同、电供暖评价、热泵与热电联产、热电联产创新
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	31
	6.4
	6.4 工业余热
	工业余热分类、案例介绍
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	32
	6.5
	6.5 农村地区清洁供暖
	农村供暖特点、围护结构节能改造、空气源热泵
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	33
	第7章
	第七章 热泵技术及其在建筑中的应用
	本章重点难点：热泵原理和系统性能。
	
	/
	/
	/
	/

	34
	7.1
	7.1 热泵的定义和分类
	热泵原理、分类和发展
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	35
	7.2
	7.2 热泵的低位能源和驱动能源
	各类低温热源、热泵驱动系统
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	36
	7.3
	7.3 空气源热泵系统
	空气源热泵的特点及适应性，寒冷地区中应用的关键技术。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	37
	7.4
	7.4 水源热泵
	污水源热泵，污水的特殊性及其对污水源热泵的影响，防堵塞技术。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	38
	7.5
	7.5 土壤源热泵空调
	地表水源热泵，地下水源热泵，大地耦合热泵系统。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	39
	7.6
	7.6 吸收式热泵
	原理、分类、基本传热过程
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	40
	第8章
	第八章 空调系统节能技术
	本章重点难点：制冷原理、能量回收、蓄冷式空调
	
	/
	/
	/
	/

	41
	8.1
	8.1 概述
	建筑空调的影响因素、空调类别
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	42
	8.2
	8.2 建筑空调能耗特点和节能策略
	空调能耗特点、空调节能特点、空调节能策略
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	43
	8.3
	8.3 空调节能形式
	变风量（VAV）空调系统、变制冷剂流量（VRV）空调系统、低温送风空调、除湿空调、辐射制冷
	M2
	1.5
	讲授
	/
	/

	44
	8.4
	8.4 热回收技术
	排风热回收、冷凝热回收
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	45
	8.5
	8.5 空调蓄冷
	空调蓄冷原理、蓄冰装置、蓄冰空调特点
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	46
	8.6
	8.6 高大空间建筑物空调节能技术
	高大空间建筑主要特点及送风组织形式
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	47
	第9章
	第九章 太阳能在建筑中的应用
	本章重点难点：太阳能建筑结合形式以及利用原理
	
	/
	/
	/
	/

	48
	9.1
	9.5太阳能热泵
	分类及主要形式
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	49
	第10章
	第十章 建筑能耗的模拟分析
	本章重点难点：能耗计算、软件使用
	
	/
	/
	/
	/

	50
	10.1
	10.1 建筑能耗模拟基本原理
	正向建模方法，逆向建模方法
	M2,M3
	0.5
	讲授
	/
	/

	51
	10.2
	10.2 建筑能耗模拟软件介绍
	DOE2，EnergyPlus，DeST
	M2,M3
	2.5
	讲授
	/
	/

	52
	第11章
	第十一章 既有建筑节能改造
	本章重点难点：空调系统性能和建筑围护结构性能。
	
	/
	/
	/
	/

	53
	11.1
	11.1 居住建筑节能改造
	围护结构改造，采暖节能改造，空调改造，利用可再生能源。
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	54
	11.2
	11.2 公共建筑节能改造
	围护结构改造，空调系统改造，热水系统改造。
	M2,M3
	1
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每两周布置2~3道题目。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对建筑节能基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有作图、分析和计算题。
	10%

	2
	课程项目报告
	1.本课程要求利用所学知识设计一栋低能耗（高能源利用率）的建筑，可以是住宅，也可以是公共建筑，说明所采取的的建筑节能技术以及策略。
2.根据模型建立情况和实验方案的准确性评分。
	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	4
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对建筑节能技术相关基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题等。

	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对建筑节能的原理和技术等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	期末考试
	100%
	（见试卷评分标准）

	4
	M3
	课程项目报告
	80%
	A-按时提交项目报告，采用科学合理的节能技术，进行准确的分析，撰写清晰的报告。
B-按时提交项目报告，采用较为科学合理的节能技术，进行较为准确的分析，撰写较为清晰的报告。
C-按时提交项目报告，采用基本合理的节能技术，进行基本准确的分析，撰写基本条理的报告。
D-未提交报告或者提交的报告在节能技术方案、分析和报告撰写方面存在较大问题。

	5
	M3
	期末考试
	20%
	（见试卷评分标准）

	6
	M4
	考勤
	70%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	7
	M4
	课堂表现
	30%
	A-积极
B-不积极

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑节能技术, 龙惟定、武涌, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112109906.

	2
	图书|建筑节能》, 王立雄、党睿, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:9787112183449.



《冷热源设备与系统》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	冷热源设备与系统

	
	Cooling And Heating Sources And System

	课程编码
	PLC421011025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《冷热源设备与系统》教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学

	课程简介
（必修）
	《冷热源设备与系统》课程是建筑环境与能源应用工程专业的主干课程；其先修课程是流体力学、工程热力学、传热学、热质交换原理与设备等；适用建筑环境与能源应用工程专业。该课程主要讲述蒸气压缩式制冷与热泵热力学基本原理及其构成设备原理、特点与热力学计算，制冷与热泵系统工作介质（制冷剂、载冷载热介质、润滑油等）分类、命名、特性及选用，吸收式冷热水机组原理及热力学基础与特点及应用，锅炉及锅炉房辅助系统设备与燃料燃烧基础知识及设计计算应用，人工环境控制冷热源发展及方案分析、选择与评价，冷热源及辅助系统设计基本方法；通过该课程的学习，使学生获得冷热源设备的基本热力学知识、设备工艺原理、不同冷热源组合方案的系统特点、以及空调系统冷热源方案选择与基本设计方法。

	
	Cooling and Heating Source and System is the main course of architectural environment and energy application engineering specialty. Its prerequisite courses are fluid mechanics, engineering thermodynamics, heat transfer, heat and mass exchange principles and equipment, etc; applicable to building environment and energy application engineering specialty. This course mainly describes the basic principle of thermodynamics of vapor compression refrigeration and heat pump and the principle, characteristics and thermodynamic calculation of its constituent equipment, as well as the working medium of refrigeration and heat pump system (refrigerant, cooling heat medium, lubricating oil, etc.) classification, nomenclature, characteristics and selection, principle and thermodynamic basis, characteristics and application of absorption type cold and hot water unit, basic knowledge of auxiliary system equipment and fuel combustion of boiler and boiler room and application of design calculation, artificial Environment Control cold and heat source development and scheme analysis, selection and evaluation, cold and heat source and auxiliary system design Basic methods; Through the study of this course, students can acquire basic thermodynamic knowledge of cold and heat source equipment, equipment process principle, system characteristics of different cold and heat source combination schemes, and selection of cold and heat source schemes and basic design methods for air conditioning system.

	负责人
	贺天彪
	大纲执笔人
	贺天彪
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握单级蒸汽压缩式制冷的热力学工作原理以及蒸气压缩式制冷使用的制冷剂、载冷剂和润滑油的性质，制冷系统组成与辅助设备的结构原理和特点。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握常用压缩式冷热水制冷机组的形式与特性以及运行调节方式；掌握吸收式制冷的基本热力学原理以及吸收式机组的特性；掌握空调热源的基本知识，熟悉锅炉的燃料燃烧计算。
	是
	1.3
	

	3
	M3
	目标3：掌握冷热电联供系统，可再生能源和余热利用系统，冷热源水系统的基本原理和特点。
	是
	3.1
	

	4
	M4
	目标4：掌握冷热源系统的运行管理、冷热源设备计算选型、空调冷热源方案的选择与评价、冷热源机房与系统设计。
	是
	3.1
	

	5
	M5
	目标5：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章  冷热源概述
	本章重点难点：建筑冷源种类，建筑热源种类，建筑冷热源的基本组成
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 建筑与冷热源
	建筑物热量和湿量的传递过程，移除建筑中热量和湿量的方法。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	3
	1.2
	1.2 建筑冷源与热源种类与组成
	建筑冷源的种类，建筑热源的种类，按供冷、供热方式分类，冷源系统的基本组成，热源系统的基本组成。
	M1
	0.5
	讲授
	0.5
	作业

	4
	第2章
	第二章  蒸气压缩式制冷与热泵的热力学原理
	本章重点难点：逆卡诺循环与理想制冷循环，蒸汽压缩式制冷的单级理论循环以及理论循环的改善、双级压缩制冷循环，蒸汽压缩式制冷的实际循环
	
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 蒸气压缩式制冷与热泵的工作原理
	蒸气压缩式制冷原理，蒸气压缩式制冷四大部件，制冷量计算，制冷机性能系数COP计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	6
	2.2
	2.2 制冷剂及其热力性质图表
	制冷剂种类及编号法，制冷剂的热力参数图表（压-焓图，温-熵图）。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	7
	2.3
	2.3 蒸气压缩式制冷理想循环和饱和循环
	逆卡诺循环的四个热力过程，COP计算，特点；蒸发器、冷凝器换热量计算，压缩机功耗计算。
	M1
	2
	讲授
	2
	作业

	8
	2.4
	2.4 饱和循环和理想循环的比较
	饱和循环和理想循环再T-s图上的异同，制冷循环效率，过热损失，节流损失。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	9
	2.5
	2.5 饱和循环的改进措施
	节流前过冷，过冷度定义，过冷对于制冷循环的影响，回热循环，回热对于循环效率的影响。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	10
	2.6
	2.6 双级压缩制冷（热泵）循环
	压力比增加对循环的影响，两级节流完全中间冷却的双极压缩制冷（热泵）循环，两级节流不完全中间冷却的双极压缩制冷（热泵）循环，一级节流不完全中间冷却的双级压缩制冷（热泵）循环，准双极压缩制冷（热泵）循环，双极压缩制冷（热泵）循环的热力计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	11
	2.7
	2.7 实际循环与理论循环的差异
	非等压蒸发过程，非可逆压缩过程，非绝热节流，环境漏热。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	12
	第3章
	第三章 蒸气压缩式制冷机和热泵中的主要设备
	本章重点难点：往复式压缩机的制冷量与功率、制冷压缩机性能分析、制冷压缩机的能量调节原理、制冷装置换热器结构原理与特点、节流机构的特性与适用场所、典型制冷流程的特点
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 制冷压缩机
	压缩机的作用，压缩机根据不同工作原理的分类。开启式往复压缩机，能量调节装置，封闭式往复压缩机，往复式压缩机的种类，往复式压缩机的工作过程，容积效率与制冷量，能量效率与功率，制热量计算，性能参数COP，压缩机性能曲线，各种名义工况。螺杆式压缩机，滚动转子式压缩机，涡旋式压缩机，离心式压缩机。
	M1
	4
	讲授
	4
	自学

	14
	3.2
	3.2 冷凝器
	水冷式冷凝器，风冷式冷凝器，蒸发式冷凝器，冷凝器的选择计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	3.3
	3.3 蒸发器
	液体冷却器，直接蒸发式空气冷却器，蒸发器的选择计算。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	16
	3.4
	3.4 节流机构及辅助设备
	手动膨胀阀，浮球膨胀阀，热力膨胀阀，电子膨胀阀，毛细管。油分离器，液体分离器，储液器，回热器，经济器，过滤器与干燥器。
	M1
	1
	讲授
	1
	作业

	17
	第4章
	第四章 制冷剂、冷媒和热媒
	本章重点难点：常用制冷剂的热物理性质、CFCs的使用与替代、制冷剂的命名规则、常用的冷媒和热媒
	
	/
	/
	/
	/

	18
	4.1
	4.1 制冷剂、冷媒与热媒
	压力，单位容积制冷量，制冷循环效率，排汽温度，制冷剂与润滑油的溶解性，制冷剂与水的溶解性，制冷剂的安全性，制冷剂对材料的腐蚀性，制冷剂对环循的影响。R22，R134a，R123，R407C，R717，水，乙二醇、丙二醇水溶液，盐水溶液，蒸汽。
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	第5章
	第五章 吸收式制冷（热泵）及其设备
	本章重点难点：吸收式制冷热力学原理、单效溴化锂吸收式制冷热力学理论计算、溴化锂吸收式制冷的改善措施。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1 吸收式制冷和热泵的基本概念
	吸收式制冷的工作原理，理想吸收式制冷的性能系数，吸收式制冷机的工质对，溴化锂水溶液的特性与热力性质图
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	21
	5.2
	5.2 单效溴化锂吸收式制冷机
	单效溴化锂吸收式制冷机的流程与结构特点，单效溴化锂吸收式制冷机理论循环在h-ξ图上的表示，热力过程计算，单效溴化锂吸收式制冷机性能的影响因素，单效溴化锂吸收式制冷机的调节
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	22
	5.3
	5.3 双效溴化锂吸收式制冷机
	双效溴化锂吸收式制冷机的流程与结构特点，双效溴化锂吸收式制冷机理论循环在h-ξ图上的表示，双效溴化锂吸收式制冷机的性能
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	23
	5.4
	5.4 吸收式热泵
	吸收式热泵的分类及其特点，制冷性能系数的计算
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	24
	5.5
	5.5 溴化锂吸收式制冷机的适用性分析
	溴化锂吸收式制冷机的特点，适用场合
	M2
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	25
	第6章
	第六章 锅炉的基本知识、燃料与燃烧计算和供热锅炉
	本章重点难点：燃料的成分及分析基础，锅炉热损失影响因素，常见燃油燃气燃烧器原理与特点，不同燃烧设备结构形式特点，锅炉水循环原理、形式及特点，汽水分离原理及系统形式与特点。
	
	/
	/
	/
	/

	26
	6.1
	6.1 燃料的组成与特性
	燃料的种类，煤的组成和特性，燃料油的组成特性，燃气的组成和特性。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	27
	6.2
	6.2 燃料的成分分析及发热量
	“基”的表示方法，“基”的换算，煤的发热量，各种“基”低位发热量间的换算，燃油的成分分析及发热量，燃气的成分分析及发热量。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	28
	6.3
	6.3 燃料燃烧计算
	空气量计算，烟气量计算，空气和烟气焓计算。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	29
	6.4
	6.4 锅炉的燃烧设备
	锅炉的组成与工作原理，锅炉的性能参数，燃烧基本方式，火床燃烧炉的结构形式，燃烧反应的特性参数，燃油燃烧器，燃气燃烧器。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	30
	6.5
	6.5 燃煤锅炉的受热面
	受热面类型，水循环和汽水分离，锅炉辅助受热面。
	M2
	1
	讲授
	1
	自学

	31
	6.6
	6.6 锅炉热效率与热平衡
	热效率定义，锅炉的能流图，锅炉热平衡各物理量分析，热效率的确定，锅炉燃料消耗量。
	M2
	1
	讲授
	1
	作业

	32
	第7章
	第七章 冷热电联供、可再生能源和余热利用
	本章重点难点：冷热电联供系统组成，余热利用模式，节能性分析，天然气冷源的特点，太阳能集热器计算选型，余热利用的特点。
	
	/
	/
	/
	/

	33
	7.1
	7.1 冷热电联供系统及主要设备
	热电联供和冷热电联供，火力发电与热（电）联产，分布式能源与燃气冷热电联供的含义。燃气冷热电联供系统的组成，燃气内燃机，燃气轮机，燃料电池，余热设备，余热利用模式，节能性分析。
	M3
	2
	讲授
	2
	作业

	34
	7.2
	7.2 天然冷源和热源
	天然冰，地表水，地下水，深湖水，地热水，土壤，太阳能集热器概述，热共特性，平均总辐射量，集热器面积估算。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	35
	7.3
	7.3 余热和余热锅炉
	冷却水和废液余热，废蒸汽余热，热气体、烟气余热。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	36
	第8章
	第八章 冷热源水系统
	本章重点难点：蒸气压缩式冷水机组的冷水系统的特点，热泵与辅助热源并联、串联冷热水系统，蓄冷系统的计算选型。
	
	/
	/
	/
	/

	37
	8.1
	8.1 蒸气压缩式冷水机组的冷水系统
	负荷侧和冷源测均为定流量的冷水系统，负荷侧变流量、冷源测定流量的冷水系统，负荷侧和冷源测均为变流量的冷水系统。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	38
	8.2
	8.2 溴化锂吸收式机组的冷热煤系统
	蒸汽型溴化锂吸收式制冷机的冷热煤系统，直燃型溴化锂吸收式冷热水机组的水系统。
	M3
	1
	讲授
	1
	作业

	39
	8.3
	8.3 热泵机组的冷热水系统
	热泵与辅助热源联合运行模式分析，并联连接冷热水系统，串联连接冷热水系统。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	40
	8.4
	8.4 蓄冷水系统
	蓄冷基本概念，水蓄冷设备与水蓄冷系统，冰蓄冷装置，冰蓄冷的冷媒系统，蓄冷系统的设备配置。
	M3
	1
	讲授
	1
	自学

	41
	第9章
	第九章 冷热源系统与机房设计基础
	本章重点难点：空调冷热源系统可用方案种类、不同冷热源特点、冷热源组合分析及方案确定。
	
	/
	/
	/
	/

	42
	9.1
	9.1 蒸气压缩式制冷机组和热泵机组的分类
	冷水机组，热泵，空调机和热泵型空调机。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	43
	9.2
	9.2 水冷式冷水机组和水-水热泵机组
	水冷式冷水机组，水冷式冷水机组部分负荷特性，水-水热泵机组，水冷式热回收冷水机组。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	44
	9.3
	9.3 风冷式、蒸发式冷水机组和空气-水热泵机组
	风冷式冷水机组，蒸发式冷水机组，空气-水热泵机组。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	45
	9.4
	9.4 带冷（热）源的空调机
	水-空气热泵空调机或水冷式空调机，多联式（热泵）空调机。
	M4
	0.5
	讲授
	0.5
	自学

	46
	9.5
	9.5 冷热源系统运行管理
	冷热源系统管理的主要内容，故障分析
	M4
	1
	讲授
	1
	自学

	47
	9.6
	9.6 冷热源机组的选择和机房设计
	冷热源选择的原则，冷热源机组的选择，冷水机组机房对建筑的要求，机房内设备布置，机房内的其他设施。
	M4
	1
	讲授
	1
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生对冷热源设备与系统基本知识的掌握能力。
3.考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	30%

	2
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	3
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	15%

	4
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对冷热源设备与系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析论述题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对蒸汽压缩式制冷的热力学工作原理以及蒸气压缩式制冷使用的制冷剂、载冷剂和润滑油的性质，制冷系统组成与辅助设备的结构原理和特点等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对压缩式冷热水制冷机组的形式与特性以及运行调节方式、吸收式制冷的基本热力学原理以及吸收式机组的特性、空调热源的基本知识等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	4
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	5
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对冷热电联供系统，可再生能源和余热利用系统，冷热源水系统的基本原理等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	6
	M3
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M4
	平时作业
	60%
	A-按时提交作业，对冷热源系统的监测与控制、冷热源设备计算选型、空调冷热源方案的选择与评价、冷热源机房与系统设计等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	8
	M4
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	9
	M5
	考勤
	30%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。


	10
	M5
	课堂表现
	70%
	A-积极
B-不积极


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑冷热源, 陆亚俊等, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:9787112186068.（*主教材）

	2
	图书|空气调节用制冷技术, 石文星等, 中国建筑工业出版社, 2016, ISBN:9787112189045.



《冷热源设备与系统课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	冷热源设备与系统课程设计

	
	Curriculum Design Of Cooling And Heating Sources And System

	课程编码
	PLC421111020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《冷热源设备与系统》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学、热质交换原理与设备、冷热源设备与系统

	课程简介
（必修）
	本设计是在《冷热源设备与系统》课程之后进行。它是深入学习、消化和贯穿课程内容的重要环节。锻炼学生综合运用知识的能力，初步掌握冷热源机组的方案选择，设备选型，辅助部件选型和管路管径的设计的方法及步骤，能够根据规范要求合理布置机房内的设备和管路系统。通过设计可使学生掌握冷热源机房设计的基本方法和步骤，初步具备绘制施工图的能力。使学生具备冷热源工程设计的基本设计程序、设计内容与要求、设计步骤、设计选题、制图要求、设计书和计算书规范要求等内容的基础。

	
	This design is carried out after the course "cooling and heating source and system". It is an important link in in-depth study, digestion and running through the curriculum content. Train the students' ability of comprehensive application of knowledge, and preliminarily master the methods and steps of scheme selection, equipment selection, auxiliary component selection and pipeline pipe diameter design of cold and heat source units, be able to reasonably arrange the equipment and pipeline system in the machine room according to the specification requirements. Through Design, students can master the basic methods and steps of cold and heat source computer room design, and initially have the ability to draw construction drawings. To enable students to have the basic design program, design content and requirements, design steps, design topic selection, drawing requirements, design book and calculation Book specification requirements of cold and heat source engineering design.

	负责人
	贺天彪
	大纲执笔人
	贺天彪
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备借助文献研究分析冷热源系统复杂工程问题的能力，通过对关键影响因素的分析，提出解决方案，获得有效结论。
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：利用《冷热源设备与系统》所学理论知识，理解并掌握空调工程中制冷工艺设计和热源系统工艺设计的方法，具备根据工程需要来确定冷热源工艺方案、运行工况和计算冷负荷的能力，完成冷热源系统的方案设计。
	是
	3.2
	

	3
	M3
	目标3：在冷热源方案设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，并在设计中体现创新意识。
	是
	3.3
	

	4
	M4
	目标4：具有正确的工程设计思想的素质；具有运用制冷工艺设计规范、标准、手册、图集等有关技术资料的素质；了解冷热源设备与系统的技术标准体系、产业政策和法律法规，理解冷热源工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
	是
	6.1
	

	5
	M5
	目标5：能够合理评价冷热源工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响，并思考工程项目建设的可持续性。
	是
	7.2
	

	6
	M6
	目标6：能够以口头、文稿、图表、图纸等方式准确表达冷热源系统的设计方案。
	是
	10.1
	

	7
	M7
	目标7：具有利用经济决策方法，进行冷热源系统方案经济性比较的能力。
	是
	11.2
	

	8
	M8
	目标8：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一部分
	第一部分相关规范、标准、政策等查阅
	了解冷热源系统的技术标准体系、产业政策和法律法规，理解冷热源工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
	M4
	1天
	自学
	/
	自学

	2
	第二部分
	第二部分 冷源系统设计
	根据课程设计说明书完成冷源系统的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1 制冷系统方案确定
	制冷系统压缩级数及冷凝器类型的确定，制冷系统供液方式确定等
	M1,M2,M3
	1天
	自学
	/
	自学

	4
	2.2
	2.2 制冷系统机器设备选型设计
	制冷压缩机的选型设计，冷凝器的选型设计，蒸发器的选型设计，辅助设备选型设计。通过经济性计算确定最优方案。
	M4,M7
	2天
	自学
	/
	自学

	5
	2.3
	2.3 设备布置和设计图绘制
	制冷机布置形式，绘制冷源系统平面图和系统图
	M4,M6
	1天
	自学
	/
	自学

	6
	第三部分
	第三部分 热源系统设计
	根据课程设计说明书完成热源系统的设计
	/
	/
	/
	/
	/

	7
	3.1
	3.1 热源方案确定
	确定热源形式，通过经济性计算确定最优方案。
	M2,M4,M7
	2天
	自学
	/
	作业

	8
	3.2
	3.2 设备布置和设计图绘制
	合理布置热源设备，绘制热源系统平面图和系统图
	M4,M6
	1天
	自学
	/
	作业

	9
	第四部分
	第四部分 完成设计说明书编制
	根据系统方案设计及计算结果，编写设计说明书，并合理评价冷热源工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响，思考工程项目建设的可持续性。
	M5,M6
	2天
	自学
	/
	作业

	10
	第五部分
	第五部分 汇报及答辩
	参加汇报并进行答辩
	M6
	1天
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计成果（设计说明书+图纸）
	1、文献查阅及分析能力。15
2、方案设计合理，计算结果正确。40
3、设计方案符合技术标准体系、产业政策和法律法规。10
4、能够合理评价冷热源工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。5
5、设计说明书语言通顺、结构清晰；图纸绘制符合制图标准要求。15
6、方案经济性计算方法及结果正确。15

	70%

	2
	答辩情况
	1.学生汇报表达是否清楚，思路是否清晰。
2.能否合理有效地回答问题。

	20%

	3
	考勤
	随机点名、刷卡点名
	5%

	4
	课堂表现
	课堂互动是否积极
	5%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-能够通过文献查阅正确分析问题。
B-能够通过文献查阅比较正确地分析问题。
C-具有一定的文献查阅及分析问题能力。
D-文献查阅较少，问题分析不太合理。


	2
	M2
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-方案设计合理，计算结果正确。
B-方案设计比较合理，计算结果比较正确。
C-方案设计基本合理，计算结果基本正确。
D-方案设计不太合理，计算结果存在较大错误。


	3
	M3
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-方案考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，并体现创新意识。
B-方案较好考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，并体现较好的创新意识。
C-方案基本考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，并体现基本的创新意识。
D-方案并未考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，且创新意识一般。


	4
	M4
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-设计方案符合技术标准体系、产业政策和法律法规。
B-设计方案比较符合技术标准体系、产业政策和法律法规。
C-设计方案基本符合技术标准体系、产业政策和法律法规。
D-设计方案不太符合技术标准体系、产业政策和法律法规。


	5
	M5
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-能够合理评价冷热源工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。
B-能够比较合理地评价冷热源工程工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。
C-基本能够评价冷热源工程工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。
D-能够考虑到冷热源工程工程项目建设会对环境、社会可持续发展产生影响。


	6
	M6
	设计成果（设计说明书+图纸）
	50%
	A-设计说明书语言通顺、表述准确，图纸绘制完全符合制图标准要求。
B-设计说明书语言比较通顺、表述比较准确，图纸绘制比较符合制图标准要求。
C-设计说明书语言基本通顺、表述基本准确，图纸绘制基本符合制图标准要求。
D-设计说明书语言不太通顺、表述不太准确，图纸绘制不太符合制图标准要求。


	7
	M6
	答辩情况
	50%
	A-汇报过程表达清楚、思路清晰，准确无误的回答问题。
B-汇报过程表达比较清楚、思路比较清晰，比较准确地回答问题。
C-汇报过程表达基本清楚、思路基本清晰，基本能够回答问题。
D-汇报过程表达不清楚、思路不清晰，回答问题存在较多错误。


	8
	M7
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-方案经济性计算方法正确，计算结果合理。
B-方案经济性计算比较正确，计算结果比较合理。
C-方案经济性计算方法基本正确，计算结果基本合理。
D-方案经济性计算方法存在较多，计算结果不太合理。


	9
	M8
	考勤
	60%
	A-缺勤1次以内。
B-缺勤2次以内。
C-缺勤3次以内。
D-缺勤3次以上。


	10
	M8
	课堂表现
	40%
	A-积极。
B-不积极。


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|冷热源工程课程设计, 王军等, 机械工业出版社, 2012, ISBN:9787111358992.（*主教材）



《流体输配管网》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	流体输配管网

	
	Fluid Distribution Network

	课程编码
	PLC421211020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《流体输配管网》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	32

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	认识实习、工程流体力学

	课程简介
（必修）
	《流体输配管网》课程主要讲述建筑环境与能源应用工程专业所涵盖的城市燃气、暖通空调、建筑供热与冷热源、建筑给排水等工程中共同的流体输配原理、管网系统的设计与调控方法。主要内容包括：流体输配管网的基本功能、基本组成和基本类型，气体、液体及多相等管流的水力特性与方法的区别和联系，泵与风机的理论基础，泵、风机与管网系统的匹配，枝状管网水力工况分析与调节、环状管网水力工况分析与调节。

	
	The course of "fluid transmission and distribution network" mainly describes the common principles of fluid transmission and distribution in Urban Gas, HVAC, building heating and cold sources, building water supply and drainage and other projects covered by the major of Building Environment and Energy Application Engineering, design and regulation method of pipe network system. The main contents include: the basic functions, basic composition and basic types of fluid distribution network, the differences and connections between the hydraulic characteristics and methods of gas, liquid and multi-equal pipe flow, the theoretical basis of pumps and fans, the matching of pumps, fans and pipe network systems, the analysis and regulation of hydraulic conditions of branch pipe network, and the analysis and regulation of hydraulic conditions of ring pipe network.

	负责人
	刘杨
	大纲执笔人
	刘杨
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握本专业燃气工程、供热工程、通风工程、空调工程等各类工程中流体输配管网及动力设备的工作原理，掌握各种流体输配管网水力计算的基本原理和方法，枝、环状管网水力共性与水力计算方法；掌握进行上述管网系统设计分析、调试和调节的基本理论和方法，形成初步的工程实践能力
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：能够正确应用设计手册和参考资料进行上述管网系统的设计、调试和调节，并为从事其它大型、复杂管网工程的设计和运行管理打下初步基础 
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：能够在各类流体输配管网系统设计方案中考虑社会、健康、安全、法律法规、文化和环境等因素
	是
	3.3
	3.3

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	绪论 
	本章重点难点：流体输配管网系统的型式、功能，各种附属装置及其作用；管网系统的共性与个性。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	流体输配管网分类
	建环专业相关工程中流体输配管网的类型及特点
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	1.2
	流体输配管网基本组成及功能
	基本功能、基本组成；流体输配管网基本功能的实现
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	4
	第2章
	气体管网的水力特征与方法
	本章重点难点：气体管流水力特征；管网水力计算的基本原理；气体输配管网水力计算方法。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	气体管网的水力特征
	各工程中气体管网的水力特征；管网能量平衡原理；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	6
	2.2
	气体管网水力计算基本原理和方法
	水力计算基本原理；常用水力计算方法；环枝状管网的水力计算方法；典型气体输配管网水力计算案例。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	7
	第3章
	液体管网的水力特征与方法
	本章重点难点：闭式机械循环液体管网水力特征与水力计算的基本公式和方法；几种液体管网的共性和特征。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	液体管网的水力特征
	明渠均匀流计算公式、各工程中液体管网的基本原理与水力特征；
	M1,M2,M3
	3
	讲授
	3
	自学

	9
	3.2
	液体管网水力计算基本原理和方法
	水力计算基本原理；常用水力计算方法；区分环枝状管网的水力计算方法；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	10
	第4章
	多相流管网水力特征与水力计算
	本章重点难点：液/气、汽/液、气/固三种两相流管网的水力特征和水力计算。
	/
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1
	气液两相流管网水力特征与计算
	气液两相流管网水力特征；各工程中气液管网的设计规定及水力计算方法；保障正常流动的技术措施；
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	12
	4.2
	气固两相流管网水力特征与计算
	气固两相流管网水力特征；各工程中气固管网的设计规定及水力计算方法。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	13
	第5章
	泵与风机的理论基础
	本章重点难点：离心式泵与风机的基本方程、性能参数、损失与效率、性能曲线、相似律及其应用。
	/
	/
	/
	/
	/

	14
	5.1
	泵与风机的分类及特点
	泵与风机分类、结构原理及特点；
	M1
	1
	讲授
	1
	自学

	15
	5.2
	离心式泵与风机的工作原理、性能参数及基本方程
	离心式泵与风机的工作原理，离心式泵与风机的性能参数；离心式泵与风机的基本方程及修正，包括绝对速度与相对速度、圆周速度；流体在叶轮中的运动与速度三角形；欧拉方程的基本假定、分析及物理意义；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	16
	5.3
	离心式泵与风机的损失与效率
	流动损失与流动效率；泄漏损失与泄漏效率；轮阻损失与轮阻效率；泵与风机的功率及效率；
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	17
	5.4
	性能曲线及叶型对泵与风机性能的影响
	理论性能曲线；叶型对性能的影响；实际性能及曲线，系能能试验标准与试验方法；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	18
	5.5
	相似律与比转数
	泵与风机的相似原理；泵与风机的相似律及其应用；比转数；泵与风机的无因次性能曲线；
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	19
	第6章
	泵、风机与管网系统的匹配
	本章重点难点：管网系统及动力装置的工作点、工况调节；管网特性曲线、泵与风机的匹配选择。管网系统特性曲线的获得与调整。
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1
	泵、风机在管网系统中的工作状态点
	枝\环状管网的特性曲线；管网特性曲线的影响因素；管网系统对泵、风机性能的影响；泵(风机)在管网系统中的工作点；系统效应对工况点的影响；管网系统中泵(风机)的联合运行；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	21
	6.2
	泵、风机的工况调节
	调节管网系统特性；调节泵、风机的性能；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	22
	6.3
	泵、风机的安装位置
	泵与风机的安装位置；吸升式水泵的安装高度；灌注式水泵的安装高度；泵与管网的连接；风机与管网的连接；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	23
	6.4
	泵、风机的选用
	泵的综合性能图；泵的选用原则；风机的选用原则；风机性能换算；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	24
	第7章
	环、枝状管网水力工况分析与调节
	本章重点难点：环、枝状管网水力工况分析的原理和调节方法
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	7.1
	调节阀的节流原理、流量特性与选择
	调节阀的简介、节流原理，理想流量特性；调节阀串并联设备时的工作流量特性；调节阀的实际可调比；调节阀的选择
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	1
	自学

	26
	7.2
	枝、环状管网系统水力工况分析
	枝、环状管网特征及水力工况分析；提高管网水力稳定性的途径与方法；管网系统水力平衡调节。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	2
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生对基本知识的掌握能力。
3.考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	40%

	2
	课堂表现
	考勤；随机检查学生上课精神状态、回答问题情况等
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对各类工程中的流体输配管网原理、设计、运行调节及动力设备的匹配和调节方式相关知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对各类工程中的流体输配管网原理、设计、运行调节及动力设备的匹配和调节方式等核心知识点的理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极。	
B-不积极

	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对各类工程中的流体输配管网原理、设计、运行调节及动力设备的匹配和调节方式等核心知识点的理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	课堂表现
	10%
	A-积极。	
B-不积极

	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对各类工程中的流体输配管网原理、设计、运行调节及动力设备的匹配和调节方式等核心知识点的理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	8
	M3
	课堂表现
	10%
	A-积极。	
B-不积极

	9
	M3
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|流体输配管网, 付祥钊，肖益民 著,, 中国建筑工业出版社, 2018, ISBN:9787112217748.（*主教材）



《暖通空调》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	暖通空调

	
	Heating Ventilation And Air-conditioning

	课程编码
	PLC421311025
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《暖通空调》教学团队

	学分
	2.5
	课内学时
	40
	讲授
	40
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	40

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学、建筑环境学

	课程简介
（必修）
	《暖通空调》是建筑环境与能源应用工程专业的一门专业核心课程。本课程的主要内容包括热负荷、冷负荷与湿负荷计算、全水系统、辐射采暖与辐射供冷、全空气系统与空气-水系统、制冷剂空调系统、民用建筑防排烟、室内气流分布、管路系统及消声减振等。通过该课程的学习，使学生系统掌握建筑供冷、供暖设计负荷计算的基本原理与方法，了解暖通空调系统的类型、设计原则和应用特点，具备进行多方案技术经济分析比较的初步能力，掌握常用暖通空调系统设计计算方法、工况分析方法以及调控原理与方法，了解室内气流组织形式、送回风气流流动规律以及气流组织评价方法，掌握典型气流组织的设计计算方法，了解高层建筑防火排烟的基本知识，掌握消防通风防排烟系统的设计方法等理论知识，培养学生具有一定的暖通空调系统开发及运行管理能力。

	
	HVAC is a professional core course for the major of Building Environment and Energy Application Engineering. The main contents of this course include heating load, cooling load and wet load calculation, all-water system, radiant heating and radiant cooling, all-air system and air-water system, refrigerant air conditioning system, smoke control and extraction of civil buildings, indoor airflow distribution, pipeline system, noise elimination and vibration reduction, etc. Through the study of this course, students can systematically master the basic principles and methods of design load calculation of building cooling and heating, and understand the types, design principles and application characteristics of HVAC systems, have the preliminary ability to carry out multi-scheme technical and economic analysis and comparison, master the commonly used HVAC system design calculation method, working condition analysis method and regulation principle and method, understand the indoor air flow organization form, the flow Law of Return air flow and the evaluation method of air distribution, master the design and calculation method of typical air distribution, and understand the basic knowledge of fire prevention and smoke extraction in high-rise buildings, master the theoretical knowledge such as the design method of fire ventilation and smoke control system, and train students to have certain ability of HVAC system development and operation management.

	负责人
	徐春雯
	大纲执笔人
	徐春雯
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握负荷计算、常用的空调系统的原理和设计计算方法等相关专业知识，能将专业知识和计算方法用于解决复杂建筑环境与能源应用工程问题。
	是
	2.2
	2.2

	2
	M2
	目标2：能够运用暖通空调专业基础知识和数理基础对复杂工程问题进行准确计算和方案表达
	是
	2.2
	

	3
	M3
	目标3：掌握暖通空调工程设计方法，能够根据用户需求确定建筑环境与能源应用工程的设计目标和合理的技术方案
	是
	6.2
	6.2

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	绪论
	本章重点是采暖通风与空气调节的含义和空调系统的分类方法。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1-1.4
	采暖、通风与空调
	1.1 采暖通风与空气调节的含义：什么是采暖、通风、空气调节？1.2 系统工作原理：热量平衡、湿量平衡；1.3 系统的分类：按对环境控制功能、承担负荷的介质、空调集中程度、空调用途及控制污染物种类等分类；1.4技术发展概况
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	自学

	3
	第二章
	热负荷、冷负荷与湿负荷计算
	本章重点和难点是冬季和夏季热负荷与冷负荷以及湿负荷的计算方法。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	2.1-2.2
	热负荷计算
	2.1室内外空气计算参数；2.2冬季建筑的热负荷：围护结构的耗热量，包括基本耗热量与附加耗热量、门窗缝隙渗入冷空气的耗热量
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	5
	2.3-2.4
	冷负荷计算
	2.3 夏季建筑围护结构的冷负荷：围护结构瞬变传热形成的冷负荷计算方法、透过玻璃窗的日射得热引起冷负荷计算方法；2.4 室内热源散热引起的冷负荷：设备散热引起的冷负荷、照明散热引起的冷负荷、人体散热引起的冷负荷
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	6
	2.5-2.7
	湿负荷、新风负荷及得热与负荷的区别
	2.5 湿负荷：人体散湿量、敞开水表面散湿量；2.6 新风负荷：新风量和新风负荷计算；2.7 空调室内冷负荷与制冷系统的冷负荷：得热量与冷负荷的区别与联系、空调制冷系统的冷负荷
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	7
	第三章
	全水系统
	本章重点和难点是风机盘管系统的系统形式及设计原则、调节方法，各自的适用场合。
	
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1-3.2
	全水系统的分类
	3.1 全水系统概述；3.2 风机盘管（风机盘管的构造、分类和特点、风机盘管的选择与安装要求）风机盘管水系统的形式
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	9
	3.3
	风机盘管系统
	3.3风机盘管系统的设计选型、调节及水力计算；3.4 全水系统形式：两管制、三管制、四管制、定流量、变流量、一次泵、二次泵等
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	10
	第四章
	辐射采暖与辐射供冷
	本章的重点是辐射采暖系统的设计计算
	
	/
	/
	/
	/

	11
	4.1-4.4
	辐射采暖与辐射供冷系统
	4.1 辐射采暖（供冷）的定义与辐射板的分类：辐射采暖（供冷）的定义、 辐射板的分类、 辐射采暖的特点；4.2 辐射采暖系统：辐射采暖系统的热媒、热水辐射采暖系统；4.3 辐射采暖系统的设计计算：辐射板的表面温度、地面辐射板的供热量计算；4.4 辐射供冷
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	12
	第五章
	全空气系统
	本章重点与难点是焓湿图的应用、全空气空气处理过程计算以及运行调节、定风量及变风量系统。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	5.1
	湿空气性质
	5.1 湿空气性质与焓湿图：湿空气的状态参数、湿空气焓湿图及应用
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	14
	5.2
	焓湿图应用
	5.2全空气系统的送风量和送风参数的确定和新风量：典型的空气处理过程、送风量和送风参数在焓湿图上的确定、新风量的确定原则
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	15
	5.3
	定风量系统
	5.3 定风量全空气系统：露点送风系统、工况分析、全新风系统和再循环系统；风管传热和电机得热对系统的影响； 再热式系统、工况分析、再热式与露点式送风系统的比较
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	16
	5.4
	定风量系统运行调节
	5.4 定风量全空气系统运行调节：露点送风系统、再热式系统、二次回风系统的调节以及室外空气状态变化时的运行调节
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	17
	5.5
	变风量系统
	5.5 变风量空调系统：变风量单风道空调系统、变风量末端装置、系统总风量控制、VAV系统的优缺点、风机动力型变风量系统、双风道变风量系统
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	18
	5.6
	空气-水系统
	5.6 空气-水风机盘管系统：新风系统的功能与划分、房间中新风的送风方式、新风处理状态点的分析、空气—水风机盘管系统的运行调节
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	19
	第六章
	冷剂式系统
	本章重点是冷剂式系统的分类、单元式空调机、多联机及水环热泵空调系统的形式及特点。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	6.1-6.4
	冷剂式系统的特点
	6.1 冷剂式空调系统的特点；6.2 空调机组的分类；6.3 房间空调器；6.4 单元式空调机组：热泵式恒温恒湿机组、 屋顶式空调机、 电子计算机房专用空调机组、 低温空调机组、 单元式空调机组选择设计要点
	M1,M2
	2
	讲授
	2
	作业

	21
	6.5-6.6
	VRV系统
	6.5 变制冷剂流量系统：VRV系统的组成、 系统配管、 VRV系统的特点、 新风输送方式；6.6 VRV系统的设计要点：室内外机的选型及分区原则
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	22
	第七章
	民用建筑火灾烟气得控制
	本章的重点是建筑防排烟系统的设计
	
	/
	/
	/
	/

	23
	7.1-7.2
	火灾烟气的特性及控制原则
	7.1 建筑火灾烟气的特性及烟气控制必要性；7.2 火灾烟气的流动规律与控制原则：引起烟气流动的因素、控制方法如隔断或阻挡、排烟、加压防烟
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	24
	7.3-7.4
	建筑防排烟
	7.3 自然排烟与机械排烟；7.4加压防烟与加压防烟系统的问题分析
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	25
	第八章
	室内气流分布
	本章的重点与难点是室内气流分布的设计计算
	
	/
	/
	/
	/

	26
	8.1-8.3
	分布模式与要求
	8.2对室内气流分布的要求与评价：对温度梯度、风速、吹风感、通风效率、空气龄、换气效率的要求；8.2送风口和回风口；8.3 典型的气流分布模式
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	27
	8.4
	设计计算
	8.4 气流分布的设计计算：侧送风、散流器送风、条形散流器送风、喷口送风设计计算
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	28
	第九章
	管路系统和消声减震
	本章的重点是水、风系统的管路构成及保温、消声减震措施
	
	/
	/
	/
	/

	29
	9.1-9.3
	管路系统和消声减震
	9.1 水系统管道附件及保温；9.2 风系统的构成及消声措施；9.3 设备房的噪声控制
	M1,M2
	2
	讲授/讨论
	2
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.每周布置3~5道题目，平均每次课2道题以上。
2.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
3.考核学生对空调系统设计计算基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力题型主要有简答、分析和计算题，其中以设计计算题为主。
	40%

	2
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	3
	考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对电力拖动自动控制系统基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有简答题、作图题、分析题、计算题等。
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对空调负荷、系统设计过程中的关键环节和参数等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-积极。B-不积极

	3
	M1
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对空调负荷、系统设计过程中的关键环节和参数等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	5
	M2
	考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对空调负荷、系统设计过程中的关键环节和参数等知识点理解无误。B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	7
	M3
	课堂表现
	10%
	A-积极。B-不积极

	8
	M3
	考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|暖通空调（第三版）, 陆亚俊等, 中国建筑工程出版社, 2016, ISBN:9787112185160.

	2
	图书|空气调节（第四版）, 赵荣义等, 中国建筑工业出版社, 2009, ISBN:9787112104574.

	3
	图书|实用供热空调设计手册（第二版）, 陆耀庆编, 中国建筑工业出版社, 2008, ISBN:9787112097494.

	4
	图书|民用建筑供暖通风与空气调节设计规范GB 50736-2012,  国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2012, ISBN:1511221831.



《暖通空调课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	暖通空调课程设计

	
	Curriculum Design Of Heating Ventilation And Air-conditioning

	课程编码
	PLC421411020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《暖通空调课程设计》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	2周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	2周
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学、暖通空调

	课程简介
（必修）
	本课程为建筑环境与能源应用工程专业的必修实践教学环节。利用《暖通空调》课程所学理论知识，对典型建筑内的空调方案进行设计。设计内容包括：（1）通过手工计算计算典型空调房间的冷、热、湿负荷及新风负荷；（2）通过焓湿图的设计计算确定房间空气送风状态及冷、热、风机设备的选型并且完成风系统水力计算；（3）通过水系统设计掌握水系统设计方法及水管水力计算方法；（4）掌握冷热源的设计和选型方法。通过课程设计目标在于培养学生综合运用所学基础理论和暖通空调知识分析和解决暖通空调设备中一般工程技术问题的能力；培养学生采用绘图工具和软件掌握暖通图纸的绘制能力，使用计算机辅助制图的能力，增强作为现代建筑环境与设备工程师应具备的基本技能；深化学生对设计思想、设计方法、设计规范的理解，掌握工程设计的基本方法、内容、步骤，培养学生解决复杂工程问题的能力。

	
	This course is a compulsory practical teaching course for students majoring Building Environment and Energy Engineering. Based on the theoretical knowledge of HVAC course, the air conditioning scheme of typical buildings is designed. The design contents include: (1) calculate the cooling, heating and humidity loads and fresh air loads of typical air-conditioning rooms by manual calculation; (2) determine the air supply status of rooms and the selection of cooling, heating and fan equipment and complete the hydraulic calculation of the air system through the design and calculation of the psychrometric diagram; (3) master the design method of the water system and the hydraulic calculation method of the water pipe through the design of the water system; (4) master the design and economic selection method of cold and heat sources. The goal of the course design is to cultivate the students' ability to analyze and solve the general engineering and technical problems in HVAC engineering by using the basic theories and HVAC knowledge comprehensively; to cultivate the students' ability to master the drawing ability by using relevant drawing tools and software, and the ability to use computer-aided drawing, so as to enhance the basic skills that a modern building environment and equipment engineer should have Ability: deepen students' understanding of design ideas, design methods and design specifications, master the basic methods, contents and steps of engineering design, and cultivate students' ability to solve complex engineering problems.

	负责人
	徐春雯
	大纲执笔人
	徐春雯
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备借助文献、规范研究分析暖通空调系统复杂工程问题的能力，通过对关键影响因素的分析，提出空调解决方案，获得有效结论。
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：利用《暖通空调》课程所学理论知识，针对给特定建筑的空调负荷进行计算、选用合适的空调系统形式并进行设计计算，获得合理可靠的空调方案。在方案设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，并在设计中体现创新意识。
	是
	3.2, 3.3
	

	3
	M3
	目标3：了解暖通空调相关的技术标准体系、产业政策和法律法规，理解暖通工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
	是
	6.1
	

	4
	M4
	目标4：能够合理评价暖通空调工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响，并思考工程项目建设的可持续性。
	是
	7.2
	

	5
	M5
	目标5：能够以口头、文稿、图表、图纸等方式准确表达暖通空调系统的设计方案。
	是
	10.1
	

	6
	M6
	目标4：具有利用经济决策方法，进行空调系统方案经济性比较的能力。
	是
	11.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	任务布置及授课
	任务布置及授课
	提供设计题目，布置设计内容和主要完成的任务，并且介绍相关的基础理论知识和将采用的设计规范和主要依据。
	M3
	2h
	授课
	/
	/

	2
	第一部分
	现场调研和参观学习
	对同类型的具有空调系统的建筑进行进行现场调研和参观学习，空调相关的技术标准体系、产业政策和法律法规
	M3
	0.5天
	参观
	0.5天
	总结

	3
	第二部分
	空调负荷计算
	依据设计规范和要求对确定室内外设计参数，对典型房间的空调冷、热、湿负荷及新风负荷进行手工计算，形成详细的负荷计算书，并且对其他类型的房间采用估算的方法进行计算，完成整栋建筑的负荷计算。
	M2
	1.5天
	指导、自学、讨论
	/
	/

	4
	第三部分
	冷热源经济性比较
	初选冷热源方案，对比不同的冷热源方案，对空调冷热源经济性进行对比，确定经济合理的空调冷热源方案。
	M6
	1天
	指导、自学、讨论
	/
	/

	5
	第四部分
	空调分区及末端方案确定
	在充分理解建筑图及其功能的基础上进行合理的空调分区，并确定末端空调方案（如全空气系统、风机盘管+新风系统或者多联机系统等），对所选用的末端空调方式进行设计计算及设备选型。
	M1,M2
	1.5天
	指导、自学、讨论
	/
	/

	6
	第五部分
	水力计算
	对空调水系统及风系统进行水力计算，确定各管段管径、流量及泵与风机设备的选型。
	M2,M6
	1.5天
	指导、自学
	/
	/

	7
	第六部分
	图纸绘制
	完成风平面、水平面及水系统原理图绘制。
	M5
	2天
	指导、自学
	1天
	图纸修改打印

	8
	第七部分
	完成设计说明书编制
	根据系统方案设计及计算结果，编写设计说明书，并合理评价暖通工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响，思考工程项目建设的可持续性。整理并上交主要成果。
	M4,M5
	2天
	自学
	2天
	成果总结

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计说明书
	1、文献查阅及分析能力。15%
2、方案设计合理，计算结果正确。40%
3、设计方案符合技术标准体系、产业政策和法律法规。10%
4、能够合理评价燃气工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。5%
5、设计说明书语言通顺、结构清晰。 15%
6、方案经济性计算方法及结果正确。15%
	50%

	2
	图纸
	1.	图纸绘制符合制图标准，工作量符合要求。40%
2.	设计方案合理可行，符合设计规范，计算结果可靠。50%
3.	图纸表达清晰，标注正确。10%
	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计说明书
	100%
	A-能够通过文献查阅正确分析问题。B-能够通过文献查阅比较正确地分析问题。C-具有一定的文献查阅及分析问题能力。D-文献查阅较少，问题分析不太合理。

	2
	M2
	设计说明书
	100%
	A-方案设计合理，计算结果正确。B-方案设计比较合理，计算结果比较正确。C-方案设计基本合理，计算结果基本正确。D-方案设计不太合理，计算结果存在较大错误。

	3
	M3
	设计说明书
	50%
	A-设计方案符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。B-设计方案比较符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。C-设计方案基本符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。D-设计方案不太符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。

	4
	M3
	图纸
	50%
	A-图纸设计方案符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。B-图纸设计方案比较符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。C-图纸设计方案基本符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。D-图纸设计方案不太符合规范、技术标准体系、产业政策和法律法规。

	5
	M4
	设计说明书
	100%
	A-能够合理评价空调工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。B-能够比较合理地评价空调工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。C-基本能够评价空调工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。D-能够考虑到空调工程项目建设会对环境、社会可持续发展产生影响。

	6
	M5
	设计说明书
	50%
	A-设计说明书语言通顺、表述准确。B-设计说明书语言比较通顺、表述比较准确。C-设计说明书语言基本通顺、表述基本准确。D-设计说明书语言不太通顺、表述不太准确。

	7
	M5
	图纸
	50%
	A-图纸绘制完全符合制图标准要求、图纸表达清晰，标注正确。B-图纸绘制比较符合制图标准要求、图纸表达比较清晰，标注正确。C-图纸绘制基本符合制图标准要求、图纸表达基本清晰，标注基本正确。D-图纸绘制不太符合制图标准要求、图纸表达不太清晰，标注不全或错误。

	8
	M6
	设计说明书
	100%
	A-方案经济性计算方法正确，计算结果合理。B-方案经济性计算比较正确，计算结果比较合理。C-方案经济性计算方法基本正确，计算结果基本合理。D-方案经济性计算方法存在较多，计算结果不太合理。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|暖通空调（第三版）, 陆亚俊等, 中国建筑工程出版社, 2016, ISBN:9787112185160.

	2
	图书|民用建筑供暖通风与空气调节设计规范GB 50736-2012, 国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2012, ISBN:1511221831.

	3
	图书|公共建筑节能设计标准GB 50189-2015, 国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:1511226431.



《燃气燃烧与应用》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	燃气燃烧与应用

	
	Combustion And Application Of Gas

	课程编码
	PLC421621020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	（未设置）

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学

	课程简介
（限选）
	《燃气燃烧与应用》是建筑环境与能源应用工程专业的一门专业选修课程。本课程意在结合我国目前燃气事业的发展及应用情况，向学生系统的介绍燃气燃烧的基本理论、燃烧器设计计算及民用燃具应用的基本知识。课程主要内容包括：燃气的燃烧计算、燃气燃烧反应动力学、燃气燃烧的气流混合过程、燃气燃烧的火焰传播、燃气燃烧方法、扩散燃烧器的设计计算、部分预混式燃烧器的设计计算、完全预混式燃烧器的设计计算、燃气互换性及民用燃气具相关技术等。通过本课程的学习，使学生能够掌握燃气燃烧应用所需的理论知识，掌握扩散式燃烧器、部分预混式燃烧器及完全预混式燃烧器的设计计算方法，掌握民用燃气具的结构及工艺设计，培养学生具有一定的燃气具设计及开发能力。

	
	"Gas combustion and application" is a professional elective course for the major of Building Environment and Energy Application Engineering. The purpose of this course is to systematically introduce the basic theory of gas combustion, the design and calculation of burners and the basic knowledge of the application of civil gas appliances to students in combination with the current development and application of gas industry in our country. The main contents of the course include: gas combustion calculation, gas combustion reaction dynamics, gas flow mixing process of gas combustion, flame propagation of gas combustion, gas combustion method, design calculation of diffusion burner, design and calculation of partial premixed burners, design and calculation of complete premixed burners, gas interchangeability and related technologies of civil gas appliances, etc. Through the study of this course, students can master the theoretical knowledge required for the application of gas combustion, and master the design and calculation methods of diffusion burner, partial premixed burner and complete premixed burner, master the structure and process design of civil gas appliances, and train students to have certain ability of gas appliance design and development.

	负责人
	朱静
	大纲执笔人
	朱静
	审核人
	陈树军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握燃气燃烧、火焰传播及燃气互换性等基本理论，培养学生应用燃烧基本理论分析实际工程问题的能力。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：了解燃烧器的分类与技术要求，掌握扩散式燃烧器、部分预混式燃烧器及完全预混式燃烧器的设计计算方法，掌握民用燃气具的结构及工艺设计，培养学生具有一定的燃气具设计及开发能力。
	是
	1.3
	

	3
	M3
	目标3：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面，非学生能力层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一章
	第一章 燃气的燃烧计算
	本章重点难点：燃料燃烧时所需空气量、燃烧生成的烟气量计算。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1燃气的热值
	燃烧的条件，燃烧反应化学计量式，燃气热值的确定。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	3
	1.2
	1.2燃烧所需空气量
	理论空气需要量，实际空气需要量。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	4
	1.3
	1.3完全燃烧产物的计算
	烟气量，烟气量计算的理论公式，烟气量计算的近似公式。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	5
	1.4
	1.4运行时烟气中的CO含量和过剩空气系数
	完全燃烧基本方程式，完全燃烧时过剩空气系数的确定。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	6
	1.5
	1.5燃气燃烧温度及焓温图
	热量计温度，燃烧热量温度，理论燃烧温度，实际燃烧温度，焓温图。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	7
	第二章
	第二章 燃气燃烧反应动力学
	本章重点难点：温度对反应速度的影响、热力着火、电火花点火
	
	/
	/
	/
	/

	8
	2.1
	2.1化学反应速度
	化学反应速度，质量作用定律，阿累尼乌斯定律，影响化学反应速度的因素。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	9
	2.2
	2.2链锁反应
	直链反应，支链反应
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	10
	2.3
	2.3燃气的着火与点火
	支链着火，热力着火，强制点火机理，热球或热棒点火，电火花点火。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	11
	第三章
	第三章 燃气燃烧的气流混合过程
	本章重点难点：单股射流与主气流相交时的流动规律，旋转射流的基本特征。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	3.1
	3.1静止气流中的自由射流
	层流自由射流，紊流自由射流。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	13
	3.2
	3.2相交气流
	单股射流与主气流相交时的流动规律，多股射流与受限气流相交时的流动规律。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	14
	3.3
	3.3旋转射流与平行射流
	旋转射流的基本特征，强旋流特征，弱旋流特征，平行射流。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	15
	第四章
	第四章 燃气燃烧的火焰传播
	本章重点难点：层流火焰传播理论、影响火焰传播速度的因素、法向火焰传播速度的测定。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1火焰传播的理论基础
	火焰传播机理，层流火焰传播理论，影响火焰传播速度的因素。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	17
	4.2
	4.2法向火焰传播速度的测定及混合气体火焰传播速度的计算
	静力法测定Sn(管子法)，动力法测定Sn，混合气体火焰传播速度的计算。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	18
	4.3
	4.3紊流火焰传播及火焰传播浓度极限
	紊流火焰的分类，紊流火焰的传播速度，火焰传播浓度极限定义，火焰传播浓度极限的测定，混合气体的爆炸极限，影响火焰传播浓度极限的因素。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	19
	第五章
	第五章 燃气燃烧方法
	本章重点难点：部分预混式层流火焰的结构、部分预混层流火焰的稳定、周边速度梯度理论。
	
	/
	/
	/
	/

	20
	5.1
	5.1扩散式燃烧
	燃烧的动力区和扩散区，层流扩散火焰的结构，层流扩散火焰向紊流扩散火焰的过渡，扩散火焰中的多相过程。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	21
	5.2
	5.2部分预混式燃烧
	部分预混式层流火焰的结构，部分预混层流火焰的稳定，周边速度梯度理论，紊流预混火焰的结构。
	M1
	1.5
	讲授
	/
	/

	22
	5.3
	5.3完全预混式燃烧器
	完全预混式燃烧的条件，完全预混式燃烧的特点。
	M1
	0.5
	讲授
	/
	/

	23
	5.4
	5.4火焰稳定及燃烧过程的强化
	火焰稳定方法，热强度，燃烧过程强化。
	M1
	1
	讲授/讨论
	/
	/

	24
	第六章
	第六章 扩散式燃烧器的计算
	本章重点难点：自然引风式扩散燃烧器的火孔强度；管式扩散燃烧器的设计计算；炉床式扩散燃烧器的设计计算；蜗壳式燃烧器的设计计算。
	
	/
	/
	/
	/

	25
	6.1
	6.1 燃气燃烧器的分类与技术要求
	燃气燃烧器的分类与技术要求，燃气燃烧器的应用范围，自然引风式扩散燃烧器的火孔强度。
	M2
	0.5
	讲授
	/
	/

	26
	6.2
	6.2 自然引风式扩散燃烧器设计计算
	管式扩散燃烧器的设计计算，炉床式燃烧器的设计计算。
	M2
	1.5
	讲授/讨论
	/
	/

	27
	6.3
	6.3 鼓风式扩散燃烧器设计计算
	鼓风式扩散燃烧器的种类，鼓风式扩散燃烧器设计计算。
	M2
	2
	讲授/讨论
	/
	/

	28
	第七章
	第七章 大气式燃烧器的计算
	本章重点难点：低压引射式大气燃烧器的工作原理及构造、低压引射器的构造及工作原理。
	
	/
	/
	/
	/

	29
	7.1
	7.1大气式燃烧器的基本组成及其特点
	大气式扩散燃烧器工作原理和分类，掌握低压引射式大气燃烧器构造及特点
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	30
	7.2
	7.2大气式燃烧器头部计算
	大气式燃烧器头部构造及工作原理，大气式燃烧器头部设计计算。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	31
	7.3
	7.3 低压引射器工作原理
	低压引射器的构造，低压引射器的工作原理，低压引射器内部空气流速和压力变化规律。
	M2
	1
	讲授
	/
	/

	32
	7.4
	7.4 低压引射大气式燃烧器的设计计算
	低压引射式大气燃烧器基本方程的推导，低压引射大气式燃烧器的计算，引射式燃烧器的自动调节特性，燃烧器计算的判别式及计算步骤。
	M2
	2
	讲授/讨论
	/
	/

	33
	第八章
	第八章 完全预混式燃烧器的计算
	完全预混式燃烧器的构造，完全预混式燃烧器的工作要求，完全预混式燃烧器的设计计算。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	34
	第九章
	第九章 燃气互换性
	本章重点难点：华白数概念、运用华白数判定燃气互换性、火焰特性对燃气互换性的影响。
	
	/
	/
	/
	/

	35
	9.1
	9.1 燃气互换性与华白数
	燃气互换性，燃气具适应性，华白数。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	36
	9.2
	9.2火焰特性对燃气互换性的影响及互换性判定
	火焰特性及燃气互换性的影响，燃气互换性的判定。
	M1
	1
	讲授
	/
	/

	37
	第十章
	第十章 民用燃气具
	本章内容描述：家用燃气具，商用燃气具，民用燃气用具的工艺设计，民用燃气的通风排气，燃气空调。
	M2
	2
	讲授
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	考勤
	随机点名、刷卡点名。
	5%

	2
	课堂表现
	学生上课精神状态、回答问题情况。
	5%

	3
	大作业
	应用燃烧器设计方法，进行扩散式燃烧器、部分预混式燃烧器的设计计算。
	20%

	4
	随堂测试
	通过随堂测试，考察学生的课堂学习效果。
	20%

	5
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对燃烧理论及燃烧器设计方法的掌握，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题、分析题、计算题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	随堂测试
	30%
	（见随堂测试标准答案）

	2
	M1
	期末考试
	70%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	大作业
	20%
	A-按时提交作业，设计计算过程正确。	
B-按时提交作业，设计计算过程存在少量错误。	
C-按时提交作业，设计计算过程存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，设计计算过程存在大量错误。


	4
	M2
	随堂测试
	30%
	（见随堂测试标准答案）

	5
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	考勤
	60%
	A-缺勤1次以内。
B-缺勤2次以内。
C-缺勤4次以内。
D-缺勤4次以上。


	7
	M3
	考勤
	40%
	A-积极。
B-不积极。


	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《燃气燃烧与应用》(第四版), 同济大学等编, 中国建筑工业出版社, 2011, ISBN:9787112132386.（*主教材）

	2
	图书|《燃气工程设计手册》（第二版）, 严铭卿, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:978-7-112241538.



《燃气输配课程设计》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	燃气输配课程设计

	
	Comprehensive Curriculum Design Of Gas Supply

	课程编码
	PLC422411030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《燃气输配课程设计》教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、城市燃气输配

	课程简介
（必修）
	本课程为建筑环境与能源应用工程专业的重要实践教学环节。利用《城市燃气输配》所学理论知识，针对特定城市区域，在文献查阅的基础上，考虑经济、社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，完成燃气分配管网、庭院管道及室内燃气管道系统的方案设计。具体内容包括：（1）燃气密度、粘度等物性参数计算；（2）燃气需用量、小时计算流量等设计参数确定；（3）选择城市燃气管网系统，完成燃气分配管网、庭院管道及室内燃气管道系统的布线；（4）进行燃气分配管网、庭院管道及室内燃气管道系统的水力计算、设备选型及方案经济性比较；（5）理解和评价该燃气工程项目的实施对社会、健康、安全、法律、文化、环境及社会可持续发展等方面的影响；（6）绘制相关图纸，编制设计说明书。通过本课程设计，使学生深入了解、掌握，并综合应用所学的专业知识和理论，掌握工程设计的基本方法、内容、步骤，培养学生解决复杂工程问题的能力。

	
	This course is an important practical teaching link for the specialty of architectural environment and energy application engineering. Using the theoretical knowledge learned in "urban gas transmission and distribution", aiming at specific urban areas, on the basis of literature review, considering factors such as economy, society, health, safety, law, culture and environment, complete the scheme design of gas distribution network, courtyard pipeline and indoor gas pipeline system. The specific contents include:(1) Calculation of physical parameters such as gas density and viscosity;(2) determination of design parameters such as gas demand and hourly calculation flow;(3) select the city gas pipeline network system, complete the wiring of gas distribution network, courtyard pipeline and indoor gas pipeline system;(4) hydraulic calculation of gas distribution network, courtyard pipeline and indoor gas pipeline system, equipment Selection and economic comparison of schemes;(5) understand and evaluate the impact of the implementation of the gas project on society, health, safety, law, culture, environment and social sustainable development;(6) draw relevant drawings and prepare design specifications. Through the design of this course, students can deeply understand, master and comprehensively apply the learned professional knowledge and theory to master the basic methods, contents and steps of engineering design, to cultivate students' ability to solve complex engineering problems.

	负责人
	朱静
	大纲执笔人
	
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：具备借助文献研究分析燃气输配系统复杂工程问题的能力，通过对关键影响因素的分析，提出解决方案，获得有效结论。
	是
	2.3
	

	2
	M2
	目标2：利用《城市燃气输配》所学理论知识，针对给定城市区域，完成燃气分配管网、庭院管道及室内燃气管道系统的方案设计。在方案设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化和环境等因素，并在设计中体现创新意识。
	是
	3.2, 3.3
	

	3
	M3
	目标3：了解燃气供应相关的技术标准体系、产业政策和法律法规，理解燃气工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
	是
	6.1
	

	4
	M4
	目标4：能够合理评价燃气工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响，并思考工程项目建设的可持续性。
	是
	7.2
	

	5
	M5
	目标5：能够以口头、文稿、图表、图纸等方式准确表达燃气输配系统的设计方案。
	是
	10.1
	

	6
	M6
	目标6：具有利用经济决策方法，进行燃气输配系统方案经济性比较的能力。
	是
	11.2
	

	7
	M7
	目标7：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）。
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一部分
	第一部分 相关规范、标准、政策等查阅
	了解燃气供应相关的技术标准体系、产业政策和法律法规，理解燃气工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
	M3
	1天
	自学/辅导
	/
	/

	2
	第二部分
	第二部分 燃气基本参数计算
	完成燃气密度、粘度等物性参数计算。
	M2
	1天
	自学/辅导
	/
	/

	3
	第三部分
	第三部分 燃气分配管网设计
	针对给定供气区域，进行管网系统设计，并完成相关计算。
	
	/
	/
	/
	/

	4
	3.1
	3.1燃气需用量计算
	供气区域燃气年用气量计算，小时计算流量确定。
	M2
	0.5天
	自学/辅导
	/
	/

	5
	3.2
	3.2城市燃气管网系统确定及布线
	在文献查阅的基础上，考虑城市具体情况，确定燃气管网系统及调压方式，并完成管道布线。
	M1,M2
	1天
	自学/辅导
	/
	/

	6
	3.3
	3.3水力计算及方案比选
	对燃气分配管道进行水力计算，确定各管段管径、流量及压力。通过经济性计算确定最优方案。
	M2,M6
	2天
	自学/辅导
	/
	/

	7
	3.4
	3.4图纸绘制
	绘制燃气分配管网水力计算图。
	M5
	0.5天
	自学/辅导
	/
	/

	8
	第四部分
	第四部分 庭院燃气管道设计
	针对给定居民小区，进行管网系统设计，并完成相关计算。
	
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	4.1方案设计
	在文献查阅的基础上，进行庭院管道系统设计，绘制庭院管道系统图和平面布置图。
	M1,M2,M5
	1.5天
	自学/辅导
	/
	/

	10
	4.2
	4.2水力计算及图纸绘制
	对燃气分配管道进行水力计算，确定各管段管径、流量及压力。绘制庭院管道水力计算图。
	M2,M5
	1.5天
	自学/辅导
	/
	/

	11
	第五部分
	第五部分 室内燃气管道设计
	针对给定楼栋平面布置，进行管网系统设计，并完成相关计算。
	
	/
	/
	/
	/

	12
	5.1
	5.1方案设计
	在文献查阅的基础上，进行室内燃气管道系统设计，绘制室内燃气管道系统图和平面布置图。
	M1,M2,M5
	1.5天
	自学/辅导
	/
	/

	13
	5.2
	5.2水力计算及方案比较
	对室内燃气管道进行水力计算，确定各管段管径、流量及压力。通过经济性计算确定最优方案。
	M2,M6
	1天
	自学/辅导
	/
	/

	14
	5.3
	5.3图纸绘制
	绘制室内燃气管道水力计算图。
	M5
	0.5天
	自学/辅导
	/
	/

	15
	第六部分
	第六部分 完成设计说明书编制
	根据系统方案设计及计算结果，编写设计说明书，并合理评价燃气工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响，思考工程项目建设的可持续性。
	M4,M5
	2天
	自学/辅导
	/
	/

	16
	第七部分
	第七部分 汇报及答辩
	参加汇报并进行答辩。
	M5
	1天
	自学/辅导
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	设计成果（设计说明书+图纸）
	1.文献查阅及分析能力。
2.方案设计合理，计算结果正确。
3.设计方案符合技术标准体系、产业政策和法律法规。
4.能够合理评价燃气工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。
5.设计说明书语言通顺、结构清晰；图纸绘制符合制图标准要求。
6.方案经济性计算方法及结果正确。
	70%

	2
	答辩情况
	1.学生汇报表达是否清楚，思路是否清晰。
2.能否合理有效地回答问题。
	20%

	3
	平时表现
	随机点名、刷卡点名，课堂表现。
	10%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-能够通过文献查阅正确分析问题。
B-能够通过文献查阅比较正确地分析问题。
C-具有一定的文献查阅及分析问题能力。
D-文献查阅较少，问题分析不太合理。

	2
	M2
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-方案设计合理，计算结果正确。
B-方案设计比较合理，计算结果比较正确。
C-方案设计基本合理，计算结果基本正确。
D-方案设计不太合理，计算结果存在较大错误。

	3
	M3
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-设计方案符合技术标准体系、产业政策和法律法规。
B-设计方案比较符合技术标准体系、产业政策和法律法规。
C-设计方案基本符合技术标准体系、产业政策和法律法规。
D-设计方案不太符合技术标准体系、产业政策和法律法规。

	4
	M4
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-能够合理评价燃气工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。
B-能够比较合理地评价燃气工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。
C-基本能够评价燃气工程项目建设对环境、社会可持续发展的影响。
D-能够考虑到燃气工程项目建设会对环境、社会可持续发展产生影响。

	5
	M5
	设计成果（设计说明书+图纸）
	50%
	A-设计说明书语言通顺、表述准确，图纸绘制完全符合制图标准要求。
B-设计说明书语言比较通顺、表述比较准确，图纸绘制比较符合制图标准要求。
C-设计说明书语言基本通顺、表述基本准确，图纸绘制基本符合制图标准要求。
D-设计说明书语言不太通顺、表述不太准确，图纸绘制不太符合制图标准要求。

	6
	M5
	答辩情况
	50%
	A-汇报过程表达清楚、思路清晰，准确无误的回答问题。
B-汇报过程表达比较清楚、思路比较清晰，比较准确地回答问题。
C-汇报过程表达基本清楚、思路基本清晰，基本能够回答问题。
D-汇报过程表达不清楚、思路不清晰，回答问题存在较多错误。

	7
	M6
	设计成果（设计说明书+图纸）
	100%
	A-方案经济性计算方法正确，计算结果合理。
B-方案经济性计算比较正确，计算结果比较合理。
C-方案经济性计算方法基本正确，计算结果基本合理。
D-方案经济性计算方法存在较多，计算结果不太合理。

	8
	M7
	平时表现
	100%
	A-缺勤1次以内，态度积极认真。
B-缺勤2次以内，态度比较积极认真。
C-缺勤3次以内，态度不积极。
D-缺勤3次以上，态度不积极。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《燃气输配》, 段常贵, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:978-7-112-18411-8.（*主教材）

	2
	图书|《城镇燃气设计规范》（GB50028-2006）, 国家技术监督局和中华人民共和国建设部联合发布, 中国建筑工业出版社, 2006, ISBN:1511214399.

	3
	图书|《燃气工程设计手册》, 严铭卿, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:978-7-112-24153-8.



《认识实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	认识实习

	
	Cognitive Learning Of Speciality

	课程编码
	PLC421711010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《认识实习》教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	1周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	1周
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	新生研讨课

	课程简介
（必修）
	认识实习是专业教学的必不可少的重要组成部分，是实践性的教学环节，属专业实践教育必修课。其主要目的和任务是通过讲授、看视频、讨论和参观等方式学习专业基础知识和理论，参观天然气门站、储配站、汽车加气/加液站、实验室及商业办公大楼、节能建筑、空调制冷设备生产厂等单位，了解建筑环境与能源应用工程专业的学生毕业后所从事的相关工作，对各类气源（LNG、CNG、LPG混空及长输管道来气）、气体输配、调峰、燃气燃烧等建筑能源供应技术和供暖、制冷、通风、分布式能源、建筑节能等暖通空调相关技术和知识有一个初步的感性认识，使学生了解所学专业，激发学生对本专业的热爱，从而提高学习后续专业基础课和专业课的自觉性和积极性。同时，通过实习，培养学生理论联系实际的作风，增强学生的组织性和纪律性。另外，也为学生提供了初步的接触社会、了解社会的机会。

	
	Recognizing practice is an essential part of professional teaching, and it is a practical teaching part, which is a required course of professional practice education. Its main purpose and task is as follows: first of all, to learn the basic knowledge and theory through teaching, watching videos, discussing and visiting. Secondly, to make students understand the work that they will be engaged in and have a preliminary perceptual knowledge of various types of gas sources (LNG, CNG, LPG mixed air and long pipeline gas), gas transmission and distribution, peak shaving, gas combustion and heating, air conditioning, distributed energy supply and energy efficient buildings. Besides, to let them understand the major and inspire students to love the profession, thus improve the consciousness and enthusiasm of the following professional courses. Finally, cultivate students’ ability of combining theory with practice, and strengthen students’ sense of organization and discipline through internships. In addition, it also provides students with an initial opportunity to contact with the community and to understand the society.

	负责人
	朱静
	大纲执笔人
	朱静、毛宁
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：了解建筑环境与能源应用工程专业的学生毕业后所从事的相关工作，对各类气源、气体输配、调峰、暖通空调设备、建筑节能等有一个初步的感性认识。
	是
	6.2
	

	2
	M2
	目标2：从社会、安全以及相关政策角度合理分析并充分理解燃气站场、暖通空调系统设计思路和实际工艺流程。
	是
	6.3
	

	3
	M3
	目标3：使学生了解所学专业，培养学生理论联系实际的作风，增强学生的组织性和纪律性。为学生提供了初步的接触社会、了解社会的机会。
	是
	8.2
	

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	1
	1 燃气站场基本知识讲授
	学习了解天然气管道、站场相关专业基本知识
	M1
	0.5天
	讲授
	/
	/

	2
	2
	2 天然气站场实习
	现场参观学习
	/
	/
	/
	/
	/

	3
	2.1
	2.1
	了解各种气源（LNG、CNG、LPG混空及长输管道来气）接收工艺及储存方式。
	M1
	0.5天
	讲授+参观
	/
	/

	4
	2.2
	2.2
	了解天然气长输管道输气工艺、天然气长输管道末站、城市门站生产工艺及设备，了解储配站内的平面布置情况、工艺流程及远程监控系统，了解城市燃气调峰技术及适用条件。 
	M1,M3
	0.5天
	讲授+参观
	/
	/

	5
	2.3
	2.3
	了解流量计量方法、调压稳压原理，流量计、调压器的类型和安装使用情况。
	M1
	0.5天
	讲授 +参观
	/
	/

	6
	2.4
	2.4
	了解燃气供应安全技术及消防设施，了解气体燃烧原理及燃烧器的各种类型，燃气供应安全技术、设施。包括防火、防雷、防静电技术，常用消防器材的名称、性能、使用范围；消防道路布置，防雷设施；防静电措施及电器的防爆要求等。
	M2
	0.5天
	讲授+参观
	/
	/

	7
	3
	3 暖通空调基本知识讲授
	学习了解暖通空调相关专业基本知识
	M1
	0.5天
	讲授
	/
	/

	8
	4
	4 暖通空调现场实习
	建筑空调供暖机房以及空调设备生产厂实习
	/
	/
	/
	/
	/

	9
	4.1
	4.1
	对暖通涉及的供暖、制冷、通风及防排烟等领域有初步的认识，通过与现场管理体系和与工人，技术人员的接触，加深对暖通方向的了解。
	M1,M3
	0.5天
	讲授+参观
	/
	/

	10
	4.2
	4.2
	参观先进的节能建筑，熟悉了解通领域的很多最新技术，如分布式能源、太阳能光伏发电、地源热泵等技术。
	M1,M3
	0.5天
	讲授+参观
	/
	/

	11
	4.3
	4.3
	了解常见的供热、制冷空调系统形式、组成部分及工作原理。
	M1
	0.5天
	讲授+参观
	/
	/

	12
	4.4
	4.4
	了解空调设备生产加工环节及设备的测试、实验等主要生产工艺流程
	M1,M3
	0.5天
	讲授+参观
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实习报告
	1.报告包括两个部分，一个是课上讲授的有关输气站场和暖通空调设备的基本知识，另一个是记录现场参观所学习的主要内容。
2.根据报告记录的内容准确性评分。
	30%

	2
	实习态度
	考勤以及学生现场参观的学习状态。
	10%

	3
	实习知识测验
	1.闭卷测验，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对本专业基本知识的掌握能力。
	60%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习报告
	40%
	A-按时提交作业，对专业基本知识和实习现场等知识点学习和记录准确。	
B-按时提交作业，对上述知识点学习和记录较为准确。	
C-按时提交作业，对上述知识点学习和记录基本准确。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点学习和记录存在大量错误。


	2
	M1
	实习知识测验
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	实习知识测验
	100%
	（见试卷评分标准）

	4
	M3
	实习报告
	100%
	A-按时提交项目报告，采用科学合理的节能技术，进行准确的分析，撰写清晰的报告。
B-按时提交项目报告，采用较为科学合理的节能技术，进行较为准确的分析，撰写较为清晰的报告。
C-按时提交项目报告，采用基本合理的节能技术，进行基本准确的分析，撰写基本条理的报告。
D-未提交报告或者提交的报告在节能技术方案、分析和报告撰写方面存在较大问题。

	5
	M4
	实习态度
	100%
	A-没有缺勤，学习很积极。
B-缺勤2次以内，学习比较积极
C-缺勤2次以内，学习不够积极
D-缺勤3次及以上，学习不积极。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|燃气输配, 段常贵, 中国建筑工业出版社, 2015.

	2
	图书|输气管道设计与管理, 李玉星、姚光镇, 中国石油大学出版社, 2012.

	3
	图书|实用供热空调设计手册, 陆耀庆, 建筑工业出版社, 2008.

	4
	图书|民用建筑供暖通风与空气调节设计规范GB50736-2012, 中国建筑科学研究院, 中国建筑工业出版社, 2012.

	5
	图书|燃气燃烧与应用, 同济大学, 北京建筑工业出版社, 2011.



《输气管道设计与管理》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	输气管道设计与管理

	
	Design and Management of Gas Transmission Pipeline

	课程编码
	PLC421821030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《输气管道设计与管理》教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	50
	讲授
	44
	实验
	2
	上机
	4
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学

	课程简介
（限选）
	《输气管道设计与管理》为建筑环境与能源应用工程专业的限选课程之一，它的任务是使学生掌握输气管道设计与管理的基本知识及设计原则、方法。结合国内外天然气管道输送理论和技术的发展现状，本课程系统阐述了有关输气管道工程设计与技术管理的理论与知识。主要内容包括：天然气的物理化学性质；天然气净化；输气管的水力计算、热力计算及其数值求解；压缩机的工作原理，压气站的工作特性；压气站的主要设备与工艺系统；压气站的平面布置与工艺流程；压缩机站与输气管联合工作；输气系统的调峰与末段储气；干线输气管压气站的布置与参数优化设计。通过本课程的学习，使学生较全面的掌握天然气的物性计算、工艺处理方法、输气管线的工艺计算、压气站的特性及布置，输气管道的运行工况分析等，培养学生运用基础知识解决输气系统实际问题的能力。

	
	

	负责人
	陈树军、毛宁
	大纲执笔人
	陈树军、毛宁
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：能够将输气管道设计及管理专业知识和基本原理用于解决复杂输气管道工程问题。
	是
	1.3
	

	2
	M2
	目标2：掌握输气管道工程设计方法，能够根据用户需求确定输气管道工程的设计目标和技术方案。
	是
	3.1
	

	3
	M3
	目标3：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂输气管道工程问题进行研究，能够根据实验方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据，并能够对实验结果进行分析和解释，通过信息综合得到合理有效的结论。
	是
	4.2, 4.3
	

	4
	M4
	目标4：具备使用程序设计语言编制程序的能力，对输气管道输气工程中的一些计算问题进行编程表达并求解。 
	是
	5.3
	

	5
	M5
	目标5：掌握工程管理和经济决策方法的基础知识，通过经济决策确定输气管道最优工艺参数。
	是
	11.1
	

	6
	M6
	目标6：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 绪论
	本章重点难点：天然气的来源与用途；输气系统及特点；输气管的概况和发展方向。
	
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 天然气的来源与用途
	天然气的定义；天然气按烃类组成分类，天然气按酸气含量分类，天然气矿藏特点分类；天然气的用途。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	3
	1.2
	1.2 天然气工业概况
	中国的能源结构；天然气资源情况；中国与世界天然气工业现状与趋势。
	M1
	1
	讲授
	/
	作业

	4
	1.3
	1.3 输气系统的组成与特点
	输气系统的组成；输气系统的特点。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	5
	1.4
	1.4 输气管道的发展概况
	中国和世界输气管的概况；输气管道的发展方向。
	M1
	1
	讲授
	/
	作业

	6
	第2章
	第二章 天然气的物理化学性质
	本章重点难点：气体状态方程；天然气的物理性质；气体的热物性；天然气的节流效应；天然气压缩因子及含水量的计算。
	
	/
	/
	/
	/

	7
	2.1
	2.1 天然气的组成及其状态方程
	天然气的组成；实际气体状态方程；压缩因子的计算；讨论气体状态方程在物性参数方面计算的应用；讨论理想气体与实际气体的区别。
	M1
	2
	讨论
	/
	作业

	8
	2.2
	2.2 天然气的物理性质
	天然气的密度、相对密度、粘度、湿度、露点、含水量的计算。
	M1
	2
	讲授
	/
	作业

	9
	2.3
	2.3 天然气的热物性及其计算
	天然气的比热容、绝热指数、热值、焓、熵、导热系数；爆炸性。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	10
	2.4
	2.4 天然气的节流效应
	节流；绝热节流；节流效应系数；节流的正效应，节流的负效应；节流效应系数的计算。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	11
	2.5
	2.5 编写计算压缩因子的程序
	上机编写AGA 8-92DC计算压缩因子的计算程序；研讨程序编写过程中的问题和CO2以及H2S对物性的影响等。
	M4
	2
	上机
	/
	大作业

	12
	第3章
	第三章  天然气净化
	本章重点难点：天然气中杂质及危害；气质标准；除液除尘分离方法；脱水方法、脱酸气方法以及各自的工艺及主要设备。
	
	/
	/
	/
	/

	13
	3.1
	3.1 天然气净化概述及分离脱尘
	天然气净化的意义；天然气中杂质及危害；天然气气质标准；除液除尘分离方法、工艺及主要设备。
	M1
	2
	讲授
	/
	自学

	14
	3.2
	3.2 天然气脱水及脱酸气
	天然气的脱水方法、工艺及主要设备；天然气脱二氧化碳方法、工艺及主要设备；天然气脱硫化氢方法、工艺及主要设备。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	自学

	15
	第四章
	第四章 输气管的水力计算
	本章重点难点：气体管流的基本方程；水平输气管水力计算基本公式；地形起伏输气管的计算公式；摩阻系数与实用输气管流量公式；输气管基本参数对输气量的影响；输气管的压力分布及平均压力；复杂输气管的计算。
	
	/
	/
	/
	/

	16
	4.1
	4.1 气体管流的基本方程
	天然气在管道中流动的基本规律；天然气管流连续性方程、运动方程及能量方程的意义及推导。
	M1
	2
	讨论
	/
	自学

	17
	4.2
	4.2 稳定流动的气体管流基本方程及输气管流量基本公式
	稳定流动条件下气体管流的基本方程；水平输气管流量基本公式的推导、含义及应用；地形起伏输气管流量基本公式的推导、含义及应用；探讨地形起伏对输量的影响。
	M1
	3
	讲授（2）+讨论（1）
	/
	作业

	18
	4.3
	4.3 输气管常用流量计算公式
	输气管摩阻系数的计算；常用的输气管基本流量公式及其应用。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	19
	4.4
	4.4 输气管基本参数对流量的影响及压力分布
	输气管温度、起终点压力、站间距、管径等对输气流量的影响及应用；输气管流动过程的压力分布；输气管平均压力的计算及应用。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	20
	4.5
	4.5 等流量复杂管的计算
	等流量复杂管的特点；当量管法的含义及应用；流量系数法的含义及应用；常见等流量复杂管的流量系数计算。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	21
	4.6
	4.6 不等流量复杂管的水力计算
	简单支状管网的水力计算，主要讲述压力、流量计算；简单环状管网的水力计算，主要讲述管网各节点的压力和各段的流量、管径等。编写简单环状管网的流量计算，包括分压点的确定、各节点压力、各段流量及管径的确定；讨论环状管网与枝状管网的利弊。
	M4
	2
	上机
	/
	大作业

	22
	4.7
	4.7 实验
	输气管基本参数对输气量影响；平均压力的测定。
	M3
	1.5
	实验
	/
	实验报告

	23
	第5章
	第五章 输气管的热力计算
	本章重点难点：输气管温降公式；温度分布和平均温度；天然气水合物；水力、热力计算的数值求解。
	
	/
	/
	/
	/

	24
	5.1
	5.1 输气管道的温度分布
	输气管道温度沿线变化的公式推导和计算；输气管的温度分布及平均温度计算；输气管道的传热系数。
	M1
	2
	讲授
	/
	自学

	25
	5.2
	5.2 天然气水合物
	天然气水合物的研究现状；天然气水合物的结构和性质；天然气水合物的生成条件；管道中形成天然气水合物的条件分析；天然气水合物相平衡及计算；天然气水合物防治方法。
	M1
	2
	讲授
	/
	作业

	26
	第6章
	第六章 输气站
	本章重点难点：压缩机选型；压气站特性；压气站调节；输气站工艺系统及主要设备；输气站的平面布置。
	
	/
	/
	/
	/

	27
	6.1
	6.1 输气站压气计量工艺
	输气站压气工艺流程；压缩机的工作原理；压缩机及动力机的选择；压气站的工作特性；压气流程的调节；输气站的冷却系统流程及设备；输气站计量工艺流程；国内外输气系统常用流量计的工作原理介绍和选择依据。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	28
	6.2
	6.2 输气站清管系统及截断阀室
	输气系统清管工艺流程及主要设备；清管器的种类及工作原理；输气管道收球和发球流程；输气管道系统截断阀室的作用和工艺流程；截断阀室的主要设备及动力选择。
	M1,M2
	1
	讲授
	/
	自学

	29
	6.3
	6.3 输气站的平面布置与工艺流程
	站址选择；平面布置；工艺方案设计及参数选择。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	自学

	30
	第7章
	第七章 压气站与管路的联合工作
	本章重点难点：离心式压气机的工作特性；单个压气站与管路联合工作；多个压气站与管路联合工作
	
	/
	/
	/
	/

	31
	7.1
	7.1 单个压气站与管路的联合工作
	离心压缩机的工作特性；离心压缩机的串联和并联；单个输气站的工作特性；单个输气站与管路的联合工作
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	自学

	32
	7.2
	7.2 多个压气站与管路的联合工作
	多个压气站与干线输气管的联合工作；多站和管线联合运行条件下运行参数对干线输气工况的影响；多站输气管道系统运行工况分析；输气管道泄漏工况分析及泄露检测方法；讨论参数变化和各种运行工况对干线输气管道的影响；结合实际管道的设计与运行，开展研讨。
	M1,M2
	5
	讲授（3）+讨论（2）
	/
	自学

	33
	7.3
	7.3 实验
	管线泄漏对输气管工况的影响。
	M2
	0.5
	实验
	/
	实验报告

	34
	第8章
	第八章 天然气储存与调峰以及压气站布置
	本章重点难点：气体储存；末段储气；压气站布置；提高输气能力的措施
	
	/
	/
	/
	/

	35
	8.1
	8.1 输气系统的调峰与末端储气
	输气系统调峰的作用和措施；天然气储存方法；输气管道末段储气分析；末段储气量的计算；研讨储气调峰方案。
	M1,M2
	2
	讲授
	/
	作业

	36
	8.2
	8.2 干线输气管压气站的布置与参数优化
	干线输气站的布置；增加输气管管输能力的措施；最优工艺参数选择与压气站压缩机配置优化；输气方案经济比选原理及优化；研讨增输方案以及增输措施。
	M1,M2,M5
	2
	讨论
	/
	报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交完成评分。
2.考核学生对输气管道设计与管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
3.题型主要有填空、简答、分析和计算题。
	15%

	2
	实验
	1.成绩采用百分制，根据实验完成情况评分。
2.考核学生对输气管基本参数对输气量影响、平均压力的测定和管线泄漏对输气管工况的影响等方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据，并能够对实验结果进行分析和解释，通过信息综合得到合理有效的结论。
	10%

	3
	大作业
	1.成绩采用百分制，根据大作业完成准确性、是否按时上交完成评分。
2.考核学生使用程序设计语言编制压缩因子和简单环状管网流量计算程序的能力，对输气管道输气工程中的一些计算问题进行编程表达并求解。
	15%

	4
	报告
	1.成绩采用百分制，根据报告完成准确性、是否按时上交完成评分。
2.考核学生能否根据用户需求确定输气管道工程的设计目标和技术方案。
	10%

	5
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	6
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	5%

	7
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.考核学生对输气管道设计与管理基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。
3.题型主要有填空题、简答题、分析题和计算题等。
	40%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	40%
	A-按时提交作业，对压缩因子计算、含水量、地形起伏对输气管流量的影响、压缩机性能调节、阀门的类型、离心压缩机的工作特性方程等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。

	2
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	3
	M2
	平时作业
	30%
	A-按时提交作业，对参数变化对输气管流量的影响、流量系数法、末段储气能力、压气站与管路联合工作等知识点理解无误。
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	4
	M2
	报告
	30%
	A-按时提交报告，结论无误。
B-按时提交报告，结论较准确。
C-按时提交报告，结论基本准确。
D-未按时提交报告，结论有错误

	5
	M2
	期末考试
	40%
	（见试卷评分标准）

	6
	M3
	实验
	100%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故

	7
	M4
	大作业
	100%
	A-按时提交作业，对压缩因子和流量计算等知识点理解无误。	
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。

	8
	M5
	报告
	60%
	A-按时提交报告，结论无误。
B-按时提交报告，结论较准确。
C-按时提交报告，结论基本准确。
D-未按时提交报告，结论有错误

	9
	M5
	期末考试
	40%
	见试卷评分标准

	10
	M6
	课堂表现
	70%
	A-积极
B-不积极

	11
	M6
	考勤
	30%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|输气管道设计与管理, 李玉星，姚光镇, 中国石油大学出版社, 2012.

	2
	图书|输气管道工程, 王志昌, 石油工业出版社, 1997.

	3
	图书|天然气矿场集输, 林存瑛, 石油工业出版社, 1997.

	4
	图书|天然气处理与加工, 朱利凯, 石油工业出版社, 1997.

	5
	图书|Oilfield Processing of Petroleum, Vol. 1: Natural Gas,  Francis Manning，Richard Thompson ,  PennWell Corp., 1991.

	6
	图书|The Handbook of Natural Gas Transmission and Processing, , ELSEVIER.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	实验1：输气管基本参数对输气量影响
	燃气工程实验室
	工科楼D134
	6
	1
	专业
	必做
	综合性
	否

	2
	实验2：平均压力的测定
	燃气工程实验室
	工科楼D134
	6
	0.5
	专业
	必做
	综合性
	否

	3
	实验3：管线泄漏对工况的影响
	燃气工程实验室
	工科楼D134
	6
	0.5
	专业
	必做
	综合性
	否

	4
	上机1：AGA 8-92DC计算压缩因子的程序
	学校机房
	随机
	2个班
	2
	专业
	必做
	综合性
	是

	5
	上机2：不等流量复杂管的计算程序
	学校机房
	随机
	2个班
	2
	专业
	必做
	综合性
	是



《新生研讨课》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	新生研讨课

	
	Freshmen Seminar

	课程编码
	PLC421911010
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《新生研讨课》教学团队

	学分
	1.0
	课内学时
	16
	讲授
	16
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	

	课程简介
（必修）
	新生研讨课是面向大一学生开设的小班研讨课程，架设新生与教授间沟通互动的桥梁。旨在使新生体验一种全新的以探索和研究为基础、师生互动、自主学习的研究性教学理念与模式，启发学生的研究和探索兴趣，培养学生发现问题、提出问题、解决问题的意识和能力。主要教学内容及目标如下：
1、“实现从中学到大学的转变”模块，涉及到世界观、人生观、价值观、人生规划等，旨在让学生理解大学主要是培养学生终身学习的能力等，帮助学生实现从中学到大学的有效过渡；
2、“走进石油院校特色的建环专业”模块，涉及到暖通及燃气方向、专业发展、教学科研实验室参观学习等，旨在引导学生认知所学专业；
3、“暖通及燃气工程案例及发展动态”模块，旨在让学生认知所学专业相关行业发展动态；
4、“科技创新能力提升”模块，基于工程项目科技案例，旨在让学生认知创新意识的重要性及如何付诸行动；
5、“行业人讲行业话”及“毕业生谈专业”模块，邀请行业内资深人士及毕业5年、10年、15年的学生代表进入课堂，以自己的视角谈对专业的认知及学习动力，旨在让学生认知专业发展内核驱动力，摆脱盲目及外界影响，明确学习方向，制定符合自身的提升计划。

	
	Freshman Seminar is a small class seminar course for freshmen, which builds a bridge of communication and interaction between freshmen and professors. The purpose is to make freshmen experience a brand-new research teaching concept and mode based on exploration and research, teacher-student interaction and autonomous learning, inspire students' interest in research and exploration, and cultivate students to find problems, awareness and ability to raise and solve problems. The main teaching contents and objectives are as follows:
1. The module of "realizing the transformation from middle school to university" involves world outlook, outlook on life, values, life planning and so on, aiming at making students understand that university is mainly to cultivate students' lifelong learning ability and so on, to help students realize an effective transition from middle school to university;
2. The module of "entering the specialty of building environment with the characteristics of petroleum colleges and universities" involves HVAC and gas direction, professional development, visiting and studying in teaching and research laboratories, etc., aiming at guiding students to recognize the specialty they have learned;
3. The module of "HVAC and gas engineering cases and development trends" aims to let students know the development trends of related industries of their major;
4. The module of "improvement of scientific and technological innovation ability" is based on scientific and technological cases of engineering projects, aiming at enabling students to recognize the importance of innovation consciousness and how to put it into action;
5. The modules of "industry people speak industry Words" and "graduates talk about major" invite senior people in the industry and student representatives who have graduated for 5, 10 and 15 years to enter the classroom, talking about the cognition and learning motivation of the major from their own perspective aims to enable students to recognize the driving force of the core of professional development, get rid of blindness and external influence, define the learning direction, and formulate their own promotion plans.

	负责人
	唐建峰
	大纲执笔人
	唐建峰
	审核人
	陈树军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：引导学生了解建筑环境与能源应用工程项目建设相关知识。
	是
	7.1
	

	2
	M2
	目标2：引导学生认知专业，了解建筑环境与能源应用专业领域的国际发展趋势和研究热点。
	是
	10.2
	

	3
	M3
	目标3：激发学生求知欲、好奇心和研究兴趣，培养其积极思考、讨论和探究式学习的习惯，实现从中学向大学的有效过渡，培养学生自主学习和终身学习的意识。
	是
	12.1
	

	4
	M4
	目标4：具有自主学习的能力，包括对建筑环境与能源应用技术问题的理解能力，归纳总结的能力和提出问题的能力。
	是
	12.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一部分
	第一部分 实现从中学到大学的转变
	（1）为什么要上大学
（2）大学生活是什么样的
（3）大学与中学的不同之处
（4）如何实现从中学到大学的转变
重点难点：让学生理解大学主要是培养学生终身学习的能力等，帮助学生实现“从中学到大学的转变”。
	M3,M4
	2
	讲授/研讨
	/
	/

	2
	第二部分
	第二部分 走进石油院校特色的建环专业
	一、专业发展的历史概况
1、国内专业发展，本校专业发展。
2、本专业奖学金、实习基地、研究生工作站、对外培训、实验室建设、师资队伍、科研情况、就业情况、专业宣传册。
3、每人发一册专业宣传册。
二、专业定位及培养体系
专业定位依据、专业培养目标及特色、本科培养方案。
三、建环专业导论
重点难点：介绍专业发展及概况，让学生了解专业，激发学生学习的兴趣和积极性
	M2,M3
	4
	讲授/研讨
	/
	/

	3
	第三部分
	第三部分 （建筑环境与能源）工程案例及发展动态
	结合当前建筑环境与能源发展热点的相关工程项目，深入研讨
重点难点：旨在让学生认知所学专业相关行业发展动态。
	M1,M2
	4
	讲授/研讨
	/
	/

	4
	第四部分
	第四部分 （建筑环境与能源）科技创新能力提升
	基于建筑环境与能源工程项目科技案例，引导学生认知创新意识的重要性及如何付诸行动。
	M1,M2
	4
	讲授/研讨
	/
	/

	5
	第五部分
	第五部分 行业人讲行业话及互动
	邀请建筑环境与能源行业人（毕业生）3~5名，网络视频互动交流，学生分组汇报，共同交流。
重点难点：从行业人（毕业生）角度，让学生认知专业发展内核驱动力，摆脱盲目及外界影响，明确学习方向，制定符合自身的提升计划。
	M3,M4
	2
	讲授/研讨
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	课堂研讨
	1.课堂分组讨论汇报。
2.教师及学生（各占50%）针对各组分别打分。
	30%

	2
	课堂重要知识点测试
	3-6节课，每节课后发布主观测试题，学生独立限定时间内答题。
	30%

	3
	课堂表现
	随机雨课堂等发布测试题，测试课堂表现。
	10%

	4
	结课论文
	1.字数：3000字；
2.格式：统一；
3.内容及撰写方式：不限；
4.评分标准：结课论文中体现课程学习的内容、独立的思考；题目明确度，思路清晰度，课程收获等。
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	课堂重要知识点测试
	30%
	（见测试评分标准）

	2
	M1
	课堂表现
	10%
	（见测试评分标准）

	3
	M1
	课堂研讨
	30%
	A-积极讨论，汇报时思路清晰，观点明确。
B-积极讨论，汇报时能够阐述明白观点。
C-积极讨论，汇报时思路不清。
D-讨论参与不积极
（分组汇报时，根据具体研讨题目给出评分标准）

	4
	M1
	结课论文
	30%
	（见结课报告评分标准）

	5
	M2
	课堂重要知识点测试
	30%
	（见测试评分标准）

	6
	M2
	课堂表现
	10%
	（见测试评分标准）

	7
	M2
	课堂研讨
	30%
	A-积极讨论，汇报时思路清晰，观点明确。
B-积极讨论，汇报时能够阐述明白观点。
C-积极讨论，汇报时思路不清。
D-讨论参与不积极
（分组汇报时，根据具体研讨题目给出评分标准）

	8
	M2
	结课论文
	30%
	（见结课报告评分标准）

	9
	M3
	课堂重要知识点测试
	30%
	（见测试评分标准）

	10
	M3
	课堂表现
	10%
	（见测试评分标准）

	11
	M3
	课堂研讨
	30%
	A-积极讨论，汇报时思路清晰，观点明确。
B-积极讨论，汇报时能够阐述明白观点。
C-积极讨论，汇报时思路不清。
D-讨论参与不积极
（分组汇报时，根据具体研讨题目给出评分标准）

	12
	M3
	结课论文
	30%
	（见结课报告评分标准）

	13
	M4
	课堂重要知识点测试
	30%
	（见测试评分标准）

	14
	M4
	课堂表现
	10%
	（见测试评分标准）

	15
	M4
	课堂研讨
	30%
	A-积极讨论，汇报时思路清晰，观点明确。
B-积极讨论，汇报时能够阐述明白观点。
C-积极讨论，汇报时思路不清。
D-讨论参与不积极
（分组汇报时，根据具体研讨题目给出评分标准）

	16
	M4
	结课论文
	30%
	（见结课报告评分标准）

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,60-69];

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑环境与能源应用工程概论, 龙恩深, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:9787112183425.



《液化天然气利用技术》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	液化天然气利用技术

	
	The Application of Liquefied Natural Gas

	课程编码
	PLC422021020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《液化天然气利用技术》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	30
	实验
	2
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	工程热力学、工程流体力学、传热学

	课程简介
（限选）
	本课程为建筑环境与能源应用工程专业限选课之一，以天然气液化和液化天然气（LNG）的利用为主题，系统讲解天然气预处理和液化、LNG储运、天然气和LNG利用的关键技术和设备。主要讲授和研讨LNG的基本物性知识，天然气液化前的预处理工艺，天然气液化的工艺及设备，LNG储罐、LNG运输船及LNG槽车的结构及特点，LNG接收站工艺流程及设备、LNG气化站工艺流程及设备、LNG加注等其它利用技术，CNG和LNG汽车的利用技术，LNG气化过程冷能利用技术，大型储罐分层翻滚及LNG泄漏等安全控制技术等内容。通过本课程的学习，使学生较全面地掌握天然气液化前的预处理工艺、天然气液化工艺、LNG储运安全以及设备选型、LNG冷能利用的基本知识和技术，最终培养学生具有利用基础知识和理论解决LNG问题的能力。

	
	This course is one of the limited courses for the major of architectural environment and energy application engineering. It takes natural gas liquefaction and the utilization of liquefied natural gas (LNG) as the theme and systematically explains natural gas pretreatment and liquefaction, LNG storage and transportation, key technologies and equipment for natural gas and LNG utilization. It mainly teaches and discusses the basic physical knowledge of LNG, the pretreatment process before natural gas liquefaction, the process and equipment of natural gas liquefaction, the structure and characteristics of LNG storage tanks, LNG carriers and LNG tankers, LNG Receiving Station process flow and equipment, LNG gasification station process flow and equipment, LNG filling and other utilization technologies, CNG and LNG Vehicle utilization technology, LNG gasification process cold energy utilization technology, safety control technologies such as stratified rolling of large storage tanks and LNG leakage, etc. Through the study of this course, students can fully master the basic knowledge and technology of pretreatment process before natural gas liquefaction, natural gas liquefaction process, LNG storage and transportation safety, equipment selection and LNG cold energy utilization, finally, students are trained to have the ability to solve LNG problems by using basic knowledge and theory.

	负责人
	陈树军
	大纲执笔人
	陈树军
	审核人
	

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握天然气液化前的预处理工艺、天然气液化工艺、LNG储运安全以及设备选型、LNG冷能利用的基本知识和技术，用于解决LNG相关的工程问题。
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2：能够应用LNG的基础知识，结合LNG利用的基本原理，对复杂工程问题进行准确表达。
	是
	2.2
	2.2

	3
	M3
	目标3：掌握工程设计方法，能够根据用户需求确定天然气液化和LNG利用的设计目标和技术方案。
	是
	3.1
	3.1

	4
	M4
	目标4：能保障课程正常秩序
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第1章
	第一章 液化天然气（LNG）的基本性质
	本章重点难点：LNG的基本性质、特点，LNG产业链。
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	1.1
	1.1 LNG的组成和性质
	LNG的组成，LNG的基本物性。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	3
	1.2
	1.2 LNG产业发展概况
	LNG的发展史，LNG产业链，LNG市场和前景。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	4
	第2章
	第二章 天然气液化预处理工艺
	本章重点难点：LNG的杂质危害及净化要求，各种杂质的主要脱除工艺。
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	2.1
	2.1 LNG的净化要求
	LNG的产品标准，固体杂质、水、二氧化碳、轻烃、汞、氮气等杂质的脱除标准及依据。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	6
	2.2
	2.2天然气液化预处理工艺
	脱固体杂质、脱水、脱酸、脱轻烃、脱汞、脱氮气等的工艺及设备。
	M1
	1
	讲授
	/
	作业

	7
	第3章
	第三章天然气液化工艺
	本章重点难点：三类基本液化流程的原理，各种液化装置的流程选择，液化装置的关键设备。
	/
	/
	/
	/
	/

	8
	3.1
	3.1天然气液化的基本流程
	级联式液化流程、混合冷剂液化流程、带膨胀机的液化流程，流程的基本原理及特点，流程的参数分析，三类流程的选择比较，三类流程的最新发展，典型流程分析。
	M1
	3
	讲授
	/
	作业

	9
	3.2
	3.2天然气液化装置
	基本负荷型、调峰型和浮式液化装置，主要功能及特点，流程选择，最新发展技术。
	M1,M3
	2
	讲授
	/
	自学

	10
	3.3
	3.3天然气液化关键设备
	换热器、膨胀机、节流阀等关键设备的主要功能及特点，设备选型。
	M1
	2
	讲授
	/
	自学

	11
	3.4
	实验：模拟天然气液化
	针对MRC液化天然气的工艺，考虑时间成本及经济成本，以制冷剂代替天然气，进行MRC液化模拟天然气演示及性能评价实验，掌握MRC液化工艺
	M1,M3
	2
	实验
	/
	实验报告

	12
	第4章
	第四章 LNG储运
	本章重点难点：储罐保温结构及特点，运输船的结构及特点，槽车的结构及特点
	/
	/
	/
	/
	/

	13
	4.1
	4.1 LNG储罐
	储罐分类，储罐保温结构，各类储罐的具体形状及特点，典型储罐结构，储罐的储存工艺及辅助工艺，储罐的选择。
	M1
	3
	讲授
	/
	作业

	14
	4.2
	4.2 LNG运输船
	国内外LNG运输船的发展概况，三类基本运输船型结构及特点，小型运输船。
	M1
	2
	讲授
	/
	/

	15
	4.3
	4.3 LNG槽车
	槽车的结构及特点，槽车的装卸工艺。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	16
	第5章
	第五章 LNG利用技术
	本章重点难点：LNG接收站，气化站，冷能利用
	/
	/
	/
	/
	/

	17
	5.1
	5.1 LNG接收站
	接收站的功能，工艺流程，关键设备，运行管理。
	M1,M2,M3
	4
	讲授
	/
	作业

	18
	5.2
	5.2 LNG气化站
	气化站的功能，工艺流程，关键设备，运行管理。
	M1,M2,M3
	1
	讲授
	/
	自学

	19
	5.3
	5.3 LNG的其它应用
	加注站，LNG汽车、LNG发电、应用过程及特点。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	20
	5.4
	5.4 LNG的冷能利用
	冷能特点，阶梯利用原理，冷能利用的具体工艺，冷能利用的产业发展，展开冷能利用的研讨。
	M1,M2,M3
	4
	讲授（2），汇报（2）
	/
	写报告

	21
	第6章
	第六章 LNG安全技术
	本章重点难点：大型储罐的分层与翻滚，LNG泄漏、挥发及燃烧
	/
	/
	/
	/
	/

	22
	6.1
	6.1大型LNG储罐的分层与翻滚
	大型储罐分层翻滚的原理及特点，翻滚的危害及控制措施。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	23
	6.2
	6.2 LNG常见安全问题
	LNG泄漏、挥发、扩散、燃烧、冻伤、水锤和消防。
	M1
	1
	讲授
	/
	自学

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交完成评分。
2.考核学生对天然气液化和LNG利用基本知识的掌握能力。
3.考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	15%

	2
	报告
	1.成绩采用百分制，根据报告完成准确性、是否按时上交完成评分。
2.要求对LNG冷能利用相关技术进行论述，要有自己的观点，并有支持该观点的论据。

	10%

	3
	实验
	1.成绩采用百分制，根据实验完成情况、是否按实上交实验报告完成评分。
2.考核学生对天然气液化方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据，并能够对实验结果进行分析和解释，通过信息综合得到合理有效的结论。

	10%

	4
	考勤
	随机点名、刷卡点名等
	5%

	5
	课堂表现
	随机检查学生上课精神状态、回答问题情况
	10%

	6
	期末考试
	1. 闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对天然气液化和LNG利用基本知识的掌握能力，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有填空题、简答题和分析论述题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	平时作业
	25%
	A-按时提交作业，对天然气预处理、天然气液化和LNG利用等知识点理解无误。
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	2
	M1
	实验
	15%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故


	3
	M1
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对LNG接收站和LNG发电等知识点理解无误。
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	5
	M2
	报告
	20%
	A-按时提交报告，对LNG冷能利用等知识点阐述透彻。
B-按时提交报告，对上述知识点阐述较透彻。	
C-按时提交报告，对上述知识点阐述存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对上述知识点阐述存在大量错误。


	6
	M2
	期末考试
	60%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	平时作业
	20%
	A-按时提交作业，对天然气液化和LNG利用等知识点理解无误。
B-按时提交作业，对上述知识点理解存在少量错误。	
C-按时提交作业，对上述知识点理解存在一定量错误。	
D-不按时提交作业，或对上述知识点理解存在大量错误。


	8
	M3
	实验
	10%
	A-按时提交实验报告，数据分析符合规范，结论无误。
B-按时提交实验报告，数据分析基本规范，结论基本正确。
C-数据分析过程存在问题。
D-发生安全事故


	9
	M3
	报告
	20%
	A-按时提交报告，对LNG冷能利用等知识点阐述透彻。
B-按时提交报告，对上述知识点阐述较透彻。	
C-按时提交报告，对上述知识点阐述存在一定量错误。	
D-不按时提交报告，或对上述知识点阐述存在大量错误。


	10
	M3
	期末考试
	50%
	（见各年度试卷评分标准） 

	11
	M4
	考勤
	30%
	A-缺勤2次以内
B-缺勤3次及以上，很少参加课堂讨论。

	12
	M4
	课堂表现
	70%
	A-积极
B-不积极


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|液化天然气技术手册, 顾安忠, 机械工业出版社, 2010.

	2
	图书|液化天然气（LNG）应用与安全, 郭揆常, 中国石化出版社, 2008.


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《专业实习》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业实习

	
	Specialty Practice

	课程编码
	PLC422111030
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《专业实习》教学团队

	学分
	3.0
	课内学时
	3周
	讲授
	0
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	3周
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	冷热源设备与系统、暖通空调、城市燃气输配

	课程简介
（必修）
	专业实习是为建筑环境与能源应用工程专业学生设置的实践教学环节，属专业实践教育必修课，是理论联系实际，全面贯彻国家的教育方针，培养德智体全面发展人才的一项重要措施。主要内容包括：专业知识及绘图知识讲座、建筑环境相关单位实习、建筑能源相关单位实习。通过本次实习，使学生获得本专业工程实习和社会实践经历，巩固所学理论知识，培养学生在实际生产过程中善于发现问题、分析问题及解决问题的能力；理解工程伦理的核心理念，熟悉建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任，在工程实践中能自觉遵守职业道德、规范并履行责任。此外，能够基于工程相关背景知识，合理分析和评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。

	
	Professional practice is a practical teaching link for students majoring in Architectural Environment and Energy Application Engineering. It is a compulsory course for professional practical education. It is a combination of theory and practice and fully implements the national educational policy, an important measure to cultivate talents with all-round development of morality, intelligence and physique. The main contents include: Lectures on professional knowledge and drawing knowledge, internships in units related to building environment, and internships in units related to building energy. Through this internship, students can obtain the experience of engineering internship and social practice in this major, consolidate the theoretical knowledge they have learned, and cultivate students' ability to discover, analyze and solve problems in the actual production process; understand the core concept of engineering ethics, be familiar with the professional nature and social responsibility of engineers in building environment and energy application, and be able to consciously abide by professional ethics, norms and fulfill responsibilities in engineering practice. In addition, it can reasonably analyze and evaluate the social, health, safety, legal and cultural impacts of professional engineering practice and complex engineering problem solutions based on engineering-related background knowledge.

	负责人
	刘杨
	大纲执笔人
	朱静
	审核人
	陈树军

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：通过实际接触建筑环境与能源应用工程项目，使学生了解本专业相关的技术标准体系、产业政策和法律法规，理解工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
	是
	6.1
	

	2
	M2
	目标2：通过专业实习， 巩固燃气供应站场、建筑制冷机房等设施的工艺流程、主要设备、系统运行等理论知识，提高学生理论联系实践的能力。
	是
	6.2
	

	3
	M3
	目标3：通过相关站场等设施的实习，具有本专业相关的工程背景知识和标准，能从社会、健康、安全、法律以及文化的角度，分析和评价建筑环境与能源应用工程项目的设计、施工和运行方案以及复杂工程问题的解决方案。
	是
	6.3
	

	4
	M4
	目标4：通过专业实习，了解建筑环境与能源应用工程项目建设相关的环境保护、可持续发展等方面的法律和法规。
	是
	7.1
	

	5
	M5
	目标5：理解工程伦理的核心理念，熟悉建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任，学习现场工人师傅和技术人员的认真负责及吃苦耐劳精神，在工程实践中能自觉遵守职业道德、规范并履行责任。
	是
	8.2
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	第一部分
	第一部分  法律和法规讲解及绘图知识讲座
	讲解相关的法律法规及绘图知识。
	M1,M4
	1天
	讲授
	/
	/

	2
	第二部分
	第二部分 建筑能源方向实习
	在天然气门站、LNG接收站、天然气处理厂等相关企业实习。通过实习，掌握以下内容：掌握燃气输配系统、场站内的工艺流程及平面布置情况；掌握站场内主要设备的性能、工作原理、运行参数及设备的使用和操作情况；掌握燃气管道的施工安装组织的基本知识；了解和认识管线上不同种类的阀门及仪表，如不同阀门的特点、工作原理等。
	M1,M2,M3,M4,M5
	6天
	实习
	/
	/

	3
	第三部分
	第三部分 建筑环境方向实习
	掌握多联机空调系统的构成、室内机、室外机的生产工艺流程、以及主要的组成部分及其功能，能够理解系统的自动控制原理，并绘制多联机机组主要部件连接的系统图及电气控制图。掌握多联机性能测试标准方法及变制冷剂流量运行的原理。掌握对变制冷剂VRV+新风系统的主要组成设备的工作原理及设备选型方法，其中包括不同类型的室内机、室外机、新风室内机、全热回收器等，能够对冷剂式空调系统进行设计计算和设备选型。
	M1,M2,M3,M4,M5
	6天
	实习
	/
	/

	4
	第四部分
	第四部分 报告及绘图
	撰写实习报告，绘制相关图纸。
	M1,M2,M3,M4,M5
	2天
	自学
	/
	/

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	平时表现
	考勤、实习表现。
	15%

	2
	实习日记
	详细记录每日所看、所想、所学。
	25%

	3
	实习报告
	结合本次工程实践，撰写报告。评价建筑环境与能源应用工程项目的设计、施工和运行方案以及复杂工程问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。思考当代工程师的职业伦理，熟悉建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任。
	15%

	4
	图纸
	图纸绘制正确，符合制图标准要求。
	25%

	5
	作业
	按要求完成作业
	20%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实习日记
	50%
	A-详细记录每天所学内容，善于发现问题、分析解决问题。
B-比较详细地记录每天所学内容，具有较好的发现问题、分析解决问题能力。
C-基本能够记录每天所学内容，具有一定的发现问题、分析解决问题能力。
D-日记篇幅字数较少，发现问题、分析解决问题能力较差。

	2
	M1
	实习报告
	50%
	A-完全了解本专业相关的技术标准体系、产业政策和法律法规，完全理解工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
B-对本专业相关的技术标准体系、产业政策和法律法规有较好地了解，理解工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
C-基本了解本专业相关的技术标准体系、产业政策和法律法规，基本理解工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。
D-对本专业相关的技术标准体系、产业政策和法律法规有大致地了解，大致理解工程项目的实施应当满足社会、健康、安全、法律以及文化等方面的要求。


	3
	M2
	作业
	40%
	参照答案。

	4
	M2
	图纸
	60%
	A-图纸绘制正确，符合制图标准要求。
B-图纸绘制比较正确，比较符合制图标准要求。
C-图纸绘制基本正确，基本符合制图标准要求。
D-图纸绘制存在较多错误，不太符合制图标准要求。

	5
	M3
	实习报告
	100%
	A-能够合理评价建筑环境与能源应用工程项目的设计、施工和运行方案以及复杂工程问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。
B-能够比较合理地评价建筑环境与能源应用工程项目的设计、施工和运行方案以及复杂工程问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。
C-基本上能够评价建筑环境与能源应用工程项目的设计、施工和运行方案以及复杂工程问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。
D-基本上能够评价建筑环境与能源应用工程项目的设计、施工和运行方案以及复杂工程问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响。

	6
	M4
	作业
	50%
	参照标准答案

	7
	M4
	实习报告
	50%
	A-了解建筑环境与能源应用工程项目建设相关的环境保护、可持续发展等方面的法律和法规。
B-基本了解建筑环境与能源应用工程项目建设相关的环境保护、可持续发展等方面的法律和法规。

	8
	M5
	平时表现
	40%
	A-缺勤1次以内，实习态度积极认真。
B-缺勤2次以内，实习态度比较积极认真。
C-缺勤3次以内，实习态度不积极。
D-缺勤3次以上，实习态度不积极。

	9
	M5
	实习报告
	60%
	A-理解工程伦理的核心理念，熟悉建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任。
B-较好地理解工程伦理的核心理念，较好地熟悉建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任。
C-基本理解工程伦理的核心理念，基本熟悉建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任。
D-大致理解工程伦理的核心理念，大致懂得建筑环境与能源应用工程师的职业性质和社会责任。

	评分等级说明：
[A,B,C,D]=[90-100,80-89,70-79,60-69];[A,B]=[80-100,60-80]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|《燃气输配》（第五版）, 段常贵, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:978-7-112-18411-8.

	2
	图书|《燃气工程设计手册》（第二版）, 严铭卿, 中国建筑工业出版社, 2019, ISBN:978-7-112-24153-8.

	3
	图书|《暖通空调》（第三版）, 陆亚俊、马最良、邹平华编, 中国建筑工业出版社, 2015, ISBN:9787112185160.

	4
	图书|《实用供热空调设计手册》第二版, 陆耀庆, 中国建筑工业出版社, 2008, ISBN:9787112097494.



《专业实验实训（2-1）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业实验实训（2-1）

	
	Specialty Experiment and Training（2-1）

	课程编码
	PLC422212100
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《专业实验实训2-1》团队

	学分
	1.0
	课内学时
	24
	讲授
	0
	实验
	24
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	流体输配管网、热质交换原理与设备、暖通空调、城市燃气输配、供热工程、工业通风

	课程简介
（必修）
	本课程是建筑环境与能源应用工程专业一门独立的必修实验课程。课程目标在于通过本课程的学习使学生巩固、加深对《城市燃气输配》、《燃气燃烧与应用》、《热质交换原理与设备》、《流体输配管网》、《暖通空调》、《供热工程》等专业主干课程的基本理论和基础知识的掌握；并通过实验训练培养学生的基本实验技能，遇到问题，综合分析问题和解决问题的能力，培养学生自主设计实验方案，完成实验，激发学生主观能动性，增强创新意识，提高学生创新能力和综合素质。主要实验内容10个必做实验和9个选做实验。
必做实验主要包括：（1）燃气热值测定（2）火焰燃烧方式测定（3）家用燃气灶具性能测定（4）单户供暖系统散热器散热系数测定（5）热电偶制作和标定实验（6）淋水室性能实验（7）流体流动管网性能测试实验（8）供热管网调节实验（9）风系统平衡调节实验（10）风机盘管水侧阻力实验。
除必做实验外，需要从9个选做实验中从中选取不少于4个学时的实验项目，以满足学生个性化需求，选做实验项目包括：（1）送风口局部阻力系数实验（2）热回收新风机组性能实验（3）燃气相对密度测定（4）湿式气体流量计校正（5）长玻璃管火焰传播（6）预混火焰稳定浓度界限测定（7）燃气快速热水器热工性能测定（8）燃气热水器拆装实验（9）引射器性能研究实验。


	
	This course is an independent compulsory experimental course for the major of architectural environment and energy application engineering. The goal of the course is to consolidate and deepen students to "City Gas Transmission and Distribution", "Gas Combustion and Application", "Heat and Mass Exchange Principles and Equipment", "Fluid Transmission and Distribution Network", "HVAC", "The mastery of the basic theories and basic knowledge of the main professional courses such as" Heating Engineering "; and through experimental training to cultivate students' basic experimental skills, encounter problems, comprehensively analyze and solve problems, cultivate students' independent design of experimental programs, complete experiments, stimulate students' subjective initiative, enhance innovation awareness, and improve students' innovation ability and comprehensive quality. The main experimental contents are 10 mandatory experiments and 9 optional experiments.
The required experiments mainly include:(1) determination of gas calorific value (2) determination of flame combustion mode (3) determination of performance of household gas stoves (4) determination of heat dissipation coefficient of radiator of single-family heating system (5) thermocouple production and calibration experiment (6) performance experiment of drenching chamber (7) performance test of fluid flow pipe network (8) adjustment experiment of heating pipe network (9) balance adjustment experiment of wind system (10) fan water side resistance experiment.
In addition to mandatory experiments, it is necessary to select no less than 4 hours of experimental projects from 9 selected experiments to meet the individual needs of students, the selected experimental items include:(1) local resistance coefficient experiment of air supply outlet (2) performance experiment of heat recovery fresh air unit (3) measurement of relative density of gas (4) correction of wet gas flowmeter (5) flame propagation of long glass tube (6) determination of stable concentration limit of premixed flame (7) determination of thermal performance of gas rapid water heater (8) disassembly and assembly experiment of gas water heater (9) research experiment of ejector performance.


	负责人
	陈婧
	大纲执笔人
	陈婧、徐春雯
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	能够针对特定研究对象的特征，选择技术路线，设计实验方案
	是
	4.1
	

	2
	M2
	能够根据实验方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据
	是
	4.2
	

	3
	M3
	能够对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论
	是
	4.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	燃气热值测定
	利用水流式热量计测定燃气热值。要求学生学习燃气气密性检查方法、水流式热量计的基本构造、工作原理及操作方法。完成实验测试，进行数据处理，分析实验误差及测试影响因素。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	2
	实验2
	火焰燃烧方式测定
	通过改变空气燃气混合方式的不同分别实现预混燃烧和射流扩散燃烧，要求学生观察火焰形态，实现预混火焰的内外锥分离，研究两种火焰燃烧的特点：火焰温度、火焰高度、一次空气系数对火焰燃烧的影响等
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	3
	实验3
	家用燃气灶具热工性能的测定
	通过测定家用燃气灶具的热负荷、热效率评价其热工性能，并对燃气灶提出改进意见
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	4
	实验4
	单户供暖系统散热器散热系数测定
	以热水为热媒，测试在稳定工况下散热器的散热系数与传热温差的关系。要求学生了解单户供暖系统的组成和运行，分析散热器传热系数的影响因素并制定实验方案，进行散热器传热系数的测试、分析处理实验数据并提出改进意见。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	5
	实验5
	热电偶制作和标定实验
	通过焊接制作热电偶，并利用水浴法进行标定，掌握热电偶的工作原理，并掌握热电偶的标定方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	6
	实验6
	淋水室性能实验
	通过实验掌握淋水室基本构造级工作原理，加深对热质交换原理的理解，掌握喷水量与压力损失、温降、换热效率之间的关系，能够正确评价淋水室的性能优劣。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	7
	实验7
	流体流动管网性能测试实验
	通过实验掌握空调水系统的一次泵、二次泵，定流量、变流量管网的主要设备构成、工作原理以及运行特性，掌握水系统设计的基本方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	8
	实验8
	供热管网调节实验
	通过实验调节和变动水力工况并进行测试，理解静压、动压、定压点等基本概念，通过变动水力工况实验，验证变水力工况的基本理论。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	9
	实验9
	风系统平衡调节实验台
	通过实验调节风管风量分配，掌握风系统风量平衡原理，掌握风量测量设备及其工作原理，理解风管水力平衡的基本理论。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	10
	实验10
	风机盘管水侧阻力实验台
	通过实验掌握风机盘管水侧阻力的测定方法，掌握水侧阻力与水流量的关系并绘制阻力-水流量（H-Q）关系曲线。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	11
	实验11
	送风口局部阻力系数实验
	通过实验测定典型空调送风口的局部阻力系数，掌握风口风速衰减和分布原理。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	12
	实验12
	热回收新风机组性能实验
	通过实验掌握新风热水收设备的基本构造、工作原理，并通过实验测定新风热回收设备的效率，计算热回收量，掌握新风热回收系统的设计方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	13
	实验13
	燃气相对密度测定
	利用喷流法测定燃气相对密度，要求学生学习气密性的检查方法、西格林气体相对密度计的测量原理及使用方法，完成实验测试，进行数据处理，分析实验误差。
	M1,M2,M3
	1
	实验
	2
	实验预习实验报告

	14
	实验14
	湿式气体流量计校正
	利用标准量瓶对湿式气体流量计进行校正。要求学生学习湿式气体流量计的工作原理，设计实验方案校正湿式气体流量计，并根据测试数据对湿式气体流量计进行调节。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	15
	实验15
	长玻璃管火焰传播实验
	观察火焰焰面在长玻璃管内静止的燃气-空气混合物中的传播情况，要求学生学习实验装置的测试原理及调节方法，设计实验方案，实现火焰在长玻璃管内稳定燃烧。根据实验现象分析火焰焰面形成的原因。
	M1,M2,M3
	1
	实验
	2
	实验预习实验报告

	16
	实验16
	预混火焰稳定界限浓度测定
	通过调节空气燃气的混合比例，分别在燃气综合实验台上实现黄尖火焰、回火、本生火焰及火焰吹脱，并通过实验测定预混火焰稳定燃烧的界限浓度。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	17
	实验17
	燃气快速热水器热工性能测定
	通过测定热水器的热负荷、热效率及热水产率测试燃气快速热水器的热工性能。要求学生了解快速热水器的结构及工作原理，设计实验方案，安全进行实验，分析处理实验数据，评价热水器热工性能，提出改进意见。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	18
	实验18
	燃气热水器拆装实验
	通过热水器的拆装实验，从燃气系统、水系统、控制系统三个方面加深学生对热水器组成的认识及工作原理的学习。要求学生根据热水器构造，设计拆装程序完成热水器拆装并分析总结拆装过程中遇到困难。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	19
	实验19
	引射器性能研究实验
	通过实验测定引射器的工作原理及引射器内流场分布规律。要求学生掌握引射器工作原理和引射器内流场分布规律。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	3
	实验预习实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验预习
	1、	对实验目的、实验原理、实验装置、测试内容熟悉程度
2、	根据实验方案设计的可行性、实验方案的熟悉程度
	20%

	2
	实验操作
	1、是否按时参加实验，根据回答问题的准确性，实验数据记录准确性、规范性
2、根据对实验装置操作的熟悉程度，仪器操作规范性，动手能力情况
3、是否主动积极完成小组分配任务，并能协助同组成员配合完成实验
	50%

	3
	实验报告
	1、	根据实验报告撰写的结构、条理，字迹、语言等
2、根据测试结果、数据处理分析、图纸绘制分析、误差分析等。
3、思考题回答准确性
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验预习
	100%
	A-认真查阅相关资料、熟悉实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，实验方案设计合理等。	
B-基本查阅相关资料、基本熟悉实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，实验方案设计基本合理等	
C-粗略查阅相关资料、了解实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，实验方案设计错误较多等	
D-未查阅相关资料、不了解实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，未设计实验方案等

	2
	M1
	实验操作
	100%
	A-按时参加实验，回答问题正确，熟悉实验装置流程，仪器操作规范，实验数据记录规范，动手能力强，积极主动分配任务，并协助小组成员完成实验。
B-按时参加实验，回答问题基本正确，基本熟悉实验装置流程，仪器操作较规范，实验数据记录较规范，动手能力较强，积极配合小组成员完成实验。
C-按时参加实验，回答问题错误较多，了解实验装置流程，仪器操作欠规范，实验数据记录欠规范，动手能力一般，被动配合小组成员完成实验。
D-迟到或缺席实验，不了实验装置流程，仪器操作违反规范，不能完成基本实验操作。

	3
	M1
	实验报告
	100%
	A-测试结果准确，数据处理过程正确，图纸绘制符合要求，曲线分析合理，实验分析合理，结论正确，思考题回答正确，实验报告结构完整、条理清楚、字迹工整、语言流畅。
B-测试结果基本正确，数据处理过程基本正确，图纸绘制基本符合要求，曲线分析基本合理，实验分析基本合理，结论正确，思考题回答基本正确，实验报告结构较完整、条理较清楚、字迹较工整、语言较流畅。
C-测试结果存在错误，数据处理过程错误较多，图纸绘制不符合要求，曲线分析基本不会，实验分析基本不会，实验结论存在错误，回答问题错误较多，实验报告结构不完整、条理不清楚、字迹不工整、语言不流畅。
D-测试结果错误，数据处理过程混乱，图纸绘制不符合要求，曲线分析不会，实验分析不会，没有结论，思考题回答错误，实验报告抄袭。

	评分等级说明：


	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑环境与能源应用工程专业实验指导书, 陈婧, 石油大学（华东）脚印）, 2014.04.

	2
	图书|燃气燃烧与应用, 同济大学等, 中国建筑工业出版社, 2011,12, ISBN:978-7-112-13238-6.

	七、实验项目信息

	序号
	项目名称
	实验室名称
	门牌号
	组人数
	学时
	实验类别
	要求
	实验类型
	上机

	1
	燃气热值测定
	燃气综合实验室
	工科楼D415
	3-4
	2
	专业
	必做
	验证性
	False

	2
	火焰燃烧方式测定
	燃气燃烧实验室
	工科楼D419
	3-4
	2
	专业
	必做
	设计性
	False

	3
	家用燃气灶具性能测定
	燃气综合实验室
	工科楼D415
	3-4
	2
	专业
	必做
	设计性
	False

	4
	单户供暖系统散热器散热系数测定
	单户供暖实验室
	工科楼D422
	3-4
	2
	专业
	必做
	验证性
	False

	5
	热电偶制作及标定实验
	单户供暖实验室
	工科楼D422
	3-4
	2
	专业
	必做
	综合性
	False

	6
	淋水室性能实验
	燃气综合实验室
	工科楼D415
	3-4
	2
	专业
	必做
	验证性
	False

	7
	流体流动管网性能测试实验
	燃气综合实验室
	工科楼D417
	3-4
	2
	专业
	必做
	验证性
	False

	8
	供热管网调节实验
	单户供暖实验室
	工科楼D422
	3-4
	2
	专业
	必做
	验证性
	False

	9
	风系统平衡调节实验台
	燃气综合实验室
	工科楼D419
	3-4
	2
	专业
	必做
	验证性
	False

	10
	风机盘管水侧阻力实验台
	单户供暖实验室
	工科D420
	3-4
	2
	专业
	必做
	设计性
	False

	11
	送风口局部阻力系数实验
	暖通空调综合实验室
	工科楼D423
	3-4
	2
	专业
	选做
	设计性
	False

	12
	热回收新风机组性能实验
	燃气计量实验室
	工科楼D421
	3-4
	2
	专业
	选做
	验证性
	False

	13
	燃气相对密度测定
	燃气密度实验室
	工科楼D426
	2
	1
	专业
	选做
	验证性
	False

	14
	湿式气体流量计校正
	燃气密度实验室
	工科楼D426
	2
	2
	专业
	选做
	验证性
	False

	15
	长玻璃管火焰传播实验
	燃气燃烧实验室
	工科楼D419
	3-4
	1
	专业
	选做
	验证性
	False

	16
	预混火焰稳定界限浓度测定
	燃气燃烧实验室
	工科楼D419
	3-4
	2
	专业
	选做
	设计性
	False

	17
	燃气快速热水器热工性能测定
	燃气综合实验室
	工科楼D415
	3-4
	2
	专业
	选做
	验证性
	False

	18
	燃气热水器拆装实验
	设备拆装实验室
	工科楼D429
	3-4
	2
	专业
	选做
	验证性
	False

	19
	引射器性能研究实验
	单户供暖实验室
	工科楼D422
	3-4
	2
	专业
	选做
	验证性
	False



《专业实验实训（2-2）》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业实验实训（2-2）

	
	Specialty Experiment and Training（2-1）

	课程编码
	PLC422212200
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《专业实验2-2》教学团队

	学分
	0.5
	课内学时
	12
	讲授
	0
	实验
	12
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	建筑环境学、冷热源设备与系统、暖通空调、建筑环境测试与系统自动化、建筑环境测试与系统自动化课程设计

	课程简介
（必修）
	专业实验实训（2-2）是围绕暖通方向开设的一门专业必修实验课，服务于暖通方向的核心课程包括暖通空调、冷热源设备与系统及建筑环境学。课程主要包括冷剂式空气调节器拆装实验、空调工程常用仪表和参数测量实验、空气处理过程实验、通风管道风压风量的测定实验、空调系统调节和自动控制实验以及制冷、热泵性能测试实验多个实验项目，涵盖课程在全空气系统、冷剂式系统、冷热源、空调自动控制及运行调节等核心知识点。课程目标在于通过实验设计及操作使学生巩固理论基础知识，掌握暖通空调工程常用的测量仪器、测量手段原理及测试方法，增强学生的动手能力和实践能力以及分析问题和解决问题的能力。并且通过学生自主设计实验方案、完成实验，激发学生主观能动性，增强创新意识，提高学生创新能力和综合素质的培养。

	
	Specialty Experiment and Training (2-2) is a professional compulsory experimental course focusing on the direction of HVAC. This course serves the core courses in direction of HVAC include Heating，Ventilating and Air-conditioning, Cold and Heat Source Equipment and Systems, and Built Environment. The course mainly includes the disassembly and assembly experiment of refrigerant air conditioner, the measurement experiment of common instruments and parameters in air conditioning engineering, the experiment of air treatment process, the measurement experiment of air pressure and air volume in ventilation duct, the experiment of air conditioning system regulation and automatic control, and the experiment of refrigeration and heat pump performance test, covering the course in the whole air system, refrigerant system, cold and heat sources, air conditioning automation. The aim of the course is to consolidate the basic theoretical knowledge of students through experimental design and operation, and master the measuring instruments, principles and methods commonly used in HVAC engineering and to enhance the students' practical ability and practical ability as well as the ability to analyze and solve problems. Trough experiment design and operation accomplished independently by students to stimulate students' subjective initiative, to strengthen the consciousness of innovation and improve the students' innovation ability and comprehensive quality.

	负责人
	徐春雯
	大纲执笔人
	徐春雯
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：对暖通空调工程中的问题提出解决方案，选择合适的实验仪器和实验方法，结合理论知识进行实验方案设计
	是
	4.1
	

	2
	M2
	目标2：能够根据实验方案构建实验系统，利用相关实验仪器，正确开展实验，准确地采集实验数据
	是
	4.2
	

	3
	M3
	目标3：能够结合课程理论知识对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论
	是
	4.3
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	实验1
	壁挂式空气调节器拆装实验
	通过空调的内外机的拆装实验，加深学生对冷剂式空调的内部结构、主要部件及热泵制冷制热原理的学习。要求学生根据空调的内部构造，设计拆装程序完成空调拆装并分析总结拆装过程中遇到困难。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	4
	实验预习实验报告

	2
	实验2
	空调工程常用仪表和参数测量实验
	通过空调工程常用仪表的使用，掌握其基本原理和应用方法。实验过程中采用的空调工程常用仪表包括测定空气温度（包括干湿球温度、黑球温度）、空气流动速度、空气相对湿度、空气品质、照度及噪声检测设备，对空调工程中常用的测量参数进行测量分析，并且能够对室内环境的热舒适和空气品质进行评价。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	4
	实验预习实验报告

	3
	实验3
	空气处理过程实验
	通过全空气系统的运行实验，掌握组合式空调机组的主要组成部分如冷热源、冷却盘管、加热盘管、加湿段、风机段、过滤段的设备原理及功能，通过调整室内的热湿负荷，测定空气的状态变化，能够在焓湿图上绘制一次回风空气处理过程，掌握热工测量方法及空气处理过程在焓湿图上的应用。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	4
	实验预习实验报告

	4
	实验4
	通风管道风压风量的测定实验
	掌握运用毕托管与微压计的工作原理，以及毕托管与微压计来测量风管中风压、风速和风量的方法，掌握风速仪测定风速的原理和方法。掌握风管风量计算的原理和标准测量方法。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	4
	实验预习实验报告

	5
	实验5
	空调系统调节和自动控制实验
	了解和掌握空调系统风系统和盘管水系统调节的原理及调节方法。掌握空调系统风量调节的自动控制原理，了解中央空调自动控制系统的组成，掌握自动控制系统现场投运、调试的步骤及方法，加深理解调节器类型及调节器参数对控制过程的影响并且检验确定空调自动控制系统的控制效果。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	4
	实验预习实验报告

	6
	实验6
	制冷、热泵性能测试实验
	熟悉和掌握单级蒸汽压缩式制冷系统的基本组成；了解温度、压力参数采集方法；了解多种制冷系统性能测试的方法，掌握液体载冷剂循环法测定制冷系统性能的方法；通过对实际测定参数计算，分析影响制冷系统性能的因素。
	M1,M2,M3
	2
	实验
	4
	实验预习实验报告

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	实验预习
	1. 对实验目的、实验原理、实验装置、测试内容熟悉程度
2. 根据实验方案设计的可行性、实验方案的熟悉程度
	20%

	2
	实验操作
	1. 是否按时参加实验，根据回答问题的准确性，实验数据记录准确性、规范性
2. 根据对实验装置操作的熟悉程度，仪器操作规范性，动手能力情况
3. 是否主动积极完成小组分配任务，并能协助同组成员配合完成实验
	50%

	3
	实验报告
	1. 根据实验报告撰写的结构、条理，字迹、语言等
2. 根据测试结果、数据处理分析、图纸绘制分析、误差分析等。
3. 思考题回答准确性
	30%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	实验预习
	100%
	A-认真查阅相关资料、熟悉实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，实验方案设计合理等。B-基本查阅相关资料、基本熟悉实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，实验方案设计基本合理等。C-粗略查阅相关资料、了解实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，实验方案设计错误较多等。D-未查阅相关资料、不了解实验原理、实验装置、测试方法、测试内容，未设计实验方案等。

	2
	M2
	实验操作
	100%
	A-按时参加实验，回答问题正确，熟悉实验装置流程，仪器操作规范，实验数据记录规范，动手能力强，积极主动分配任务，并协助小组成员完成实验。B-按时参加实验，回答问题基本正确，基本熟悉实验装置流程，仪器操作较规范，实验数据记录较规范，动手能力较强，积极配合小组成员完成实验。C-按时参加实验，回答问题错误较多，了解实验装置流程，仪器操作欠规范，实验数据记录欠规范，动手能力一般，被动配合小组成员完成实验。D-迟到或缺席实验，不了实验装置流程，仪器操作违反规范，不能完成基本实验操作。

	3
	M3
	实验报告
	100%
	A-测试结果准确，数据处理过程正确，绘图符合要求，曲线分析合理，实验分析合理，结论正确，思考题回答正确，实验报告结构完整、条理清楚、字迹工整、语言流畅。B-测试结果基本正确，数据处理过程基本正确，绘图基本符合要求，曲线分析基本合理，实验分析基本合理，结论正确，思考题回答基本正确，实验报告结构较完整、条理较清楚、字迹较工整、语言较流畅。C-测试结果存在错误，数据处理过程错误较多，绘图不符合要求，曲线分析基本不会，实验分析基本不会，实验结论存在错误，回答问题错误较多，实验报告结构不完整、条理不清楚、字迹不工整、语言不流畅。D-测试结果错误，数据处理过程混乱，绘图不符合要求，曲线分析不会，实验分析不会，没有结论，思考题回答错误，实验报告抄袭。

	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑环境与能源应用工程专业实验指导书2-2, 徐春雯, 校内, 2020.


导出【七、实验项目信息】时出现问题，请检查是否为空

《专业外语》教学大纲
	一、课程基本信息

	课程名称
	专业外语

	
	Specialized English

	课程编码
	PLC422321020
	开课院部
	储运与建筑工程学院
	课程团队
	《专业外语》教学团队

	学分
	2.0
	课内学时
	32
	讲授
	32
	实验
	0
	上机
	0
	实践
	0
	课外学时
	0

	适用专业
	建筑环境与能源应用工程
	授课语言
	中文

	先修课程
	大学英语（4-1）

	课程简介
（限选）
	《专业外语》课程是提高建筑环境与能源应用工程专业学生英语应用能力的选修课程。通过学习天然气处理输送，暖通空调，建筑节能，腐蚀与防腐等方面的英文文献，掌握人工燃气分类，天然气加工处理、天然气加臭技术，燃气储存设施，燃气输送、管道腐蚀，热力学定律，制冷系统，热泵技术，通风供热，绿色建筑等相关知识和专业词汇，培养学生较熟练地阅读专业相关的英文文献，使之具有较强的英语听说能力。课程教学采用“交流－互动”的教学模式，引导学生将英语学习和专业学习有机地结合起来，培养学生以英语为工具获取本专业所需的文献资料和一定的文献综述能力，为今后工作和继续学习奠定扎实的英语基础。

	
	"Specialized English" is a compulsory course to improve the English application ability of students majoring in architectural environment and energy application engineering. By learning English literature on natural gas processing and transportation, HVAC, building energy conservation, corrosion and corrosion prevention, master the classification of artificial gas, natural gas processing, natural gas deodorization technology, gas storage facilities, gas transportation, pipeline corrosion, law of thermodynamics, refrigeration system, heat pump technology, ventilation and heating, green building and other related knowledge and professional vocabulary, cultivate students to read professional related English literature more skillfully, make it have strong English listening and speaking ability. The course teaching adopts the teaching mode of "communication-interaction" to guide students to organically combine English learning with professional learning, to cultivate students' ability to use English as a tool to acquire literature materials and certain literature review required by their major, so as to lay a solid English foundation for future work and further study.

	负责人
	刘杨
	大纲执笔人
	刘杨、贺天彪
	审核人
	朱静

	二、课程目标

	序号
	代号
	课程目标
	OBE
	毕业要求指标点

	
	
	
	
	任务
	自选

	1
	M1
	目标1：掌握英语学习方法和本专业常涉及的专业词汇；能使用英语获取建筑环境与能源应用工程专业的所需的专业知识和信息
	是
	1.3
	1.3

	2
	M2
	目标2： 熟悉专业外语并具有良好的英文阅读和翻译能力，能够就建筑环境与能源应用专业问题，在跨文化背景下与业界同行及社会公众进行有效的沟通和交流
	是
	10.3
	

	3
	M3
	目标3：能保障课程正常秩序（政治层面、课堂保障层面）
	否
	
	

	三、课程内容

	序号
	章节号
	标题
	课程内容/重难点
	支撑课程目标
	课内学时
	教学方式
	课外学时
	课外环节

	1
	Unit 1
	The gas industry and it's history
	本章重点难点：燃气工业的定义；燃气发展的重要节点；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	2
	Unit 2
	Manufactured Gases
	本章重点难点：人工燃气分类及定义及处理工艺；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	3
	Unit 3
	Overview of Gas-handling Facilities
	本章重点难点：天然气加工处理的原因和工艺流程、天然气处理所得产品；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	4
	Unit 4
	Injection odorization system design
	本章重点难点：天然气加臭的原因；加臭计的分类；加臭方式；喷射型加臭的设计关键点；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	5
	Unit 5
	Storage Facilities
	本章重点难点：燃气存储作用、方式；燃气罐的分类及特征；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	6
	Unit 6
	Pipelines
	本章重点难点：燃气管道的分类，各类燃气管道的运行工况及特征
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	7
	Unit 7
	Compressor
	本章重点难点：压缩机工作原理，故障分析；
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	8
	Unit 8
	Corrosion control
	本章重点难点：产生腐蚀的原因及控制腐蚀的方法。
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	9
	Unit 9
	Thermodynamics Foundation
	本章重点难点：热力学基本术语，热力学零定律、第一定律、第二定律
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	10
	Unit 10
	Refrigeration
	本章重点难点：卡诺循环，COP的定义，制冷系统基本组成，制冷剂分类
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	11
	Unit 11
	Heat Pumps
	本章重点难点：热泵的工作原理，空气源热泵、地源热泵、水源热泵及复合热泵系统
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	12
	Unit 12
	Heating System
	本章重点难点：供热系统热源的种类、系统及管道设计、末端散热器形式
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	13
	Unit 13
	HVAC System Types
	本章重点难点：HVAC系统分类、系统主要组成部件及功能
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	14
	Unit 14
	Energy Conservation in Buildings
	本章重点难点：建筑节能意义、方式、新型能源系统及形式
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	15
	Unit 15
	Liquefied Natural Gas
	本章重点难点：天然气液化技术分类、主要部件及冷能利用
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	16
	Unit 16
	Green Building
	本章重点难点：绿色建筑的定义、评价标准、设计原则
	M1,M2,M3
	2
	讲授
	/
	作业

	四、考核方式

	序号
	考核环节
	操作细节
	总评占比

	1
	作业
	1.成绩采用百分制，根据作业完成准确性、是否按时上交、是否独立完成评分。
2.考核学生对基本知识的掌握能力。
3.考核学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

	40%

	2
	课堂表现
	随机检查学生考勤及上课精神状态、回答问题情况
	10%

	3
	期末考试
	1.闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。
2.主要考核学生对核心知识点的掌握能力，学生运用英语阅读和翻译的能力，题型主要有填空题、翻译题、简答题、绘图题等。

	50%

	五、评分细则

	序号
	课程目标
	考核环节
	大致占比
	评分等级

	1
	M1
	作业
	40%
	A-按时提交作业，翻译准确，且逻辑连贯，语言通顺。	
B-按时提交作业，翻译正确，逻辑较连贯，语言较通顺。
C-按时提交作业，翻译较正确，逻辑较连贯。	
D-不按时提交作业，翻译存在大量错误。


	2
	M1
	课堂表现
	10%
	A-回答问题流利
B-回答问题不流利


	3
	M1
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	4
	M2
	作业
	40%
	A-按时提交作业，翻译准确，且逻辑连贯，语言通顺。	
B-按时提交作业，翻译正确，逻辑较连贯，语言较通顺。
C-按时提交作业，翻译较正确，逻辑较连贯。	
D-不按时提交作业，翻译存在大量错误。


	5
	M2
	课堂表现
	10%
	A-回答问题流利
B-回答问题不流利


	6
	M2
	期末考试
	50%
	（见试卷评分标准）

	7
	M3
	课堂表现
	100%
	A-回答问题流利
B-回答问题不流利


	评分等级说明：
[A,B,C,D,E]=[90-100,80-89,70-79,60-69,0-59];[A,B,C,D]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B,C]=[90-100,75-89,60-74,0-59];[A,B]=[80-100,0-79]

	六、教材与参考资料

	序号
	教学参考资料明细

	1
	图书|建筑环境与能源应用工程专业英语, 白雪莲等, 重庆大学出版社, 2013, ISBN:ISBN:978-7-5624-7687-0.

	2
	图书|油气储运英语教程, 冯叔初, 中国石油大学出版社, 2010, ISBN:ISBN：9787211501489.
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